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A. CZESC OGOLNA

1. Nazwa zadania inwestycyjnego

»Kompleksowa wymiana instalacji odgromowej budynku Ministerstwa Rozwoju, Pracy
i Technologii w Warszawie przy ul. Plac Trzech Krzyzy 3/5”

2. Przedmiot dokumentagji

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla branzy elektrycznej obejmuje
peten zakres inwestycji niezbedny do realizacji wymiany instalacji odgromowej budynku
Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii w Warszawie.

3. Cel opracowania

Celem sporzadzenia dokumentacji jest okreslenie zakresu i sposobu wykonania robot
budowlanych, a takze ujednolicenie wymagan jakosciowych, odnosnie stosowanych
przy realizacji zadania materiatoéw i prac montazowo- budowlanych.

4, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdét stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy umowie na realizacje robdt zwigzanych z wymiang instalacji
odgromowej budynku Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii w Warszawie przy ul.
Plac Trzech Krzyzy 3/5. Na jej podstawie mozliwe jest kontrolowanie jakosci
wykonywanych prac budowlanych oraz ich odbior.

5. Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdéwienia

CPV -45311100-1 Instalacja odgromowa
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV -45000000-7 Roboty budowlane

6. Informacje o terenie budowy

Inwestycja znajduje sie na terenie nalezgcym Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii
w Warszawie przy ul. Plac Trzech Krzyzy 3/5” oraz sasiaduje z publicznymi miejscami
ruchu kotowego i pieszego. Ze wzgledu na charakter obiektu mozna spodziewac sie
w gruncie instalacji, budowli i sieci nie uwzglednionych w powszechnym zasobie map
geodezyjnych. Teren budowy utwardzony w 90%, w 10% biologicznie czynny.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do:

® zapoznania sie z wewnetrznymi wymogami Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii,
zarzadcy drég publicznych (o ile bedzie potrzebna zgoda na zajecie pasa ruchu)
i miejscem, w ktorym beda wykonywane prace okres$lone w umowie,



e Zapoznania z ogélnymi warunkami realizacji robét, a w szczegdlnosci z potozeniem
budynku oraz warunkami utrzymania placu budowy.

7. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
interesdw 0sob trzecich, tj. innych jednostek dziatajgcych na terenie sgsiadujgcym
z Ministerstwem Rozwoju, Pracy i Technologii w Warszawie przy ul. Plac Trzech Krzyzy
3/5”. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisdw oraz
winny jest zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej, poufnej i prywatne;j.

Prace inwestycyjne objete specyfikacja bedg realizowane w czynnych obiektach oraz
przestrzeni zewnetrznej przeznaczonej do ruchu kotowego. W zwigzku z powyzszym
nalezy utrzymywac zaplecze budowy w czystosci, tak by nie ogranicza¢ funkcjonowania
instytucji publicznej.

8. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowacé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do
przepisow

i normatywéw z zakresu ochrony srodowiska na ,,placu budowy” i poza jego terenem.
Podczas wykonywania robdét budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unikac
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i otoczenia
czynnikow.

9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za
realizacje wszelkich niezbednych zabezpieczen, zwigzanych z prowadzonymi pracami
budowlanymi. Ponadto wykonawca musi przestrzega¢ postanowienn Instrukcji
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz polecen inspektora nadzoru ze strony
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, odpowiadajgcymi zakresowi zlecenia oraz aktami prawnymi.
Niedozwolona jest praca personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

10. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla
wiasnych potrzeb oraz zapewnia na wifasny koszt srodki, majgce na celu prawidtowe
i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

11. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu
i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne oraz spetniac



wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepisow w przedmiotowym zakresie.
Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac ich przewéz
bez uszkodzen przy zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa pracy.

12. Przedmiot i zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotyczg zasad wykonywania i odbioru prac, zwigzanych z wykonaniem
czynnosci technicznych w branzy elektrycznej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych

robét:

— demontazem przewoddw odprowadzajgcych, zwoddw poziomdw, pionowych,
masztow, uziomdw, masztow odgromowych i elementéw montazowych,

— odkrywkami gruntu i nawierzchni w celu utozenia bednarek oraz uziomow
pionowych,

— montazem nowych zwoddéw, przewoddw odprowadzajgcych, uchwytéw, ztaczy,
masztéw i iglic oraz uziomow pionowych obiektu kubaturowego,

— utworzeniem kompletnego i funkcjonalnego systemu odgromowego,

— odtworzeniem nawierzchni ruchu kotowego i pieszego po utozeniu podziemnych
elementow LPS,

— sporzadzeniem metryki instalacji,

— kontrolg procesu realizacji inwestycji i jakosci dostarczanych materiatéw oraz
Swiadczonych prac montazowych,

— realizacjg pomiaréw elektrycznych,

— procesem odbioru robét,

— wykonaniem pomiaréw i dokumentacji powykonawczych.

12.1. Okreslenia podstawowe

Do wykonania zamierzenia budowlanego mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania instalacji
odgromowej winny posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac
Polskim Normom. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobow musi otrzymacd
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdbw powinien byc
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Wskazane w opracowaniu nazwy materiatdw i producentéw wyznaczajg wymagany
podczas realizacji zadania standard techniczny. Mogg by¢ one zastgpione innymi
materiatami o rownorzednym wygladzie i wtasciwosciach uzytkowych oraz
jakosciowych, po wczesniejszej akceptacji inspektora i inwestora.
W przypadku materiatdw majgcych wptyw na bezpieczenstwo lub inne parametry
techniczne narzucone wtasciwymi normami, nalezy zataczy¢ wtasciwe obliczenia dla
proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikow nie zwalnia
z wymogu posiadania przez nich wtasciwych certyfikatow.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, stanowigcymi zatgcznik
niniejszego dokumentu, Miedzynarodowym Stownikiem Elektrotechnicznym oraz



przepisami Prawa Budowlanego i obejmujg wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonaniem instalacji odgromowe;j.
Okreslenia oraz nazwy zawarte w specyfikacji technicznej sg zgodne lub réwnowazne

z Polskimi Normami przytoczonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r., badZz z okresleniami ujetymi w odpowiednich aktach normatywnych
niniejszego dokumentu.

12.2. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robot podanych w STWIORB ,Wymagania
ogdblne” sg formutowane w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$¢ D2: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej z 2012r. wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej. Ponadto nalezy przestrzegaé wytycznych nadzoru inwestorskiego
oraz konserwatora zabytkow.

12.3. Przedmiar robot

Ogélne zasady przedmiaru robdt podano w publikacji ,,Warunki techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych czes¢ D2”: Instalacje elektryczne i piorunochronne
w budynkach uzytecznosci publicznej z 2012r. wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej.

13. Transport

Wszystkie elementy zwiniete w kregi lub wigzki muszg by¢ transportowane
z wykorzystaniem palet lub materiatu uniemozliwiajgcego zarysowania. Wytadunek
poprzez zrzucanie z samochodu (popularne) jest niedopuszczalny i w przypadku
stwierdzenia zarysowan powierzchni moze by¢ podstawg do zakwestionowania jakosci
materiatu i braku zezwolenia na wbudowanie. Materiaty o matych wymiarach i duzej
ilosci elementow winny by¢ dostarczane na budowe
w pojemnikach, skrzyniach lub kartonach. Podczas realizacji transportu, przetadunku
i magazynowania elementéw do instalacji odgromowej nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia oraz chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Rury odgromowe nie mogg by¢ ciggniete po powierzchni dachu lub innych
nawierzchniach - zdarte konce rur lub ubytki Scianek beda powodem braku odbioru
surowca.

14. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych specyfikacja
musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom
zgodnie z zaleceniami producenta danego urzadzenia. Niedozwolone jest stosowanie
sprzetu, ktory nie  spetnia powyzszych wymagan, w  tym BHP.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zamierzenia budowlanego w sposob zgodny
z 0gblnymi i szczegétowymi zasadami bezpieczerstwa przy urzadzeniach elektrycznych,
pracach wysokosciowych, robotach ziemnych oraz obstudze elektronarzedzi i sprzetu
zmechanizowanego. W szczegdlnosci:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pracownicy budowy muszg zosta¢ poddani instruktazowi stanowiskowemu oraz
posiada¢ aktualne badania BHP i wysokosciowe oraz wykazywaé wiedze
w zakresie obstugi sprzetu.

Wszyscy pracownicy winni by¢ wyposazeni w kaski ochronne oraz indywidualne
srodki BHP.

Zastosowane srodki ochrony powinny posiada¢ wazne badanie techniczne,
certyfikat bezpieczenstwa oraz dopuszczenie do eksploatacji na podstawie
akredytacji, lub zgodnosci z odpowiednim normatywem. W sytuacji, gdy
wyposazenie nie podlega bezposrednio wyzej wymienionym podstawom decyzje
0 jego uzyciu oraz sprawdzenie podejmuje kierownik budowy.

Budowe nalezy zaopatrzy¢ w podreczny sprzet gasniczy oraz niezbedne Srodki
BHP,

w szczegolnosci rekawice, buty, okulary, odziez roboczg oraz osprzet do prac na
wysokosci.

Na budowie dozwolone jest uzytkowanie jedynie sprzetu zmechanizowanego
oraz elektronarzedzi posiadajgcych aktualne badania (UDT lub dokumentu
z przegladu i badan urzadzenia elektrycznego w zaleznosci od rodzaju wymogu.
Urzadzenia i instalacje (dla zaplecza budowy oraz docelowe) powinny by¢
utrzymywane i eksploatowane zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.
Przed podjeciem pracy elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ go pod wzgledem:
kompletnosci wyposazenia, oston, stanu technicznego, bezpieczenstwa obstugi,
wystepowania instrukcji obstugi.

Na terenie budowy zabronione jest stosowanie przedtuzaczy lub rozdzielaczy
bez przewodu uziemiajgcego (niezaleznie od klasy ochronnosci przytgczanych
urzadzen).

Prace budowlane nalezy wykonywaé przy swietle dziennym. Zabroniona jest
praca przy oswietleniu sztucznym.

Okresowe sprawdzanie stanu technicznego elektronarzedzi oraz ich naprawe
nalezy wykonywac¢ wg instrukcji producenta urzgdzenia. Rejestr przeglagdéw
i badan elektronarzedzi powinien by¢ realizowany przez osoby wyznaczone
przez kierownika budowy.

Zezwala sie na uzywanie sprzetu, ktory nie wptynie niekorzystnie na jako$¢ robét
oraz czynnosci zwigzanych z zaftadunkiem, roztadunkiem, i transportem
materiatéw (np. nie uszkodzi nawierzchni drég).

Podczas realizacji prac ziemnych i wykopdw stosowac¢ tasmy i tabliczki
ostrzegawcze, miejsca skrzyzowan wykopow z przejsciami pieszymi lub drogami
kotowymi wygrodzi¢ lub przykry¢ ktadkami/przejazdami wedtug potrzeb.

Na miejscu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé teren do
sktadowania materiatdw oraz przewidzie¢ miejsce na kontener socjalny i toalete
dla zaplecza budowy.

Sktadowisko materiatéw instalacyjnych i urzadzen technicznych winno by¢
zabezpiecza¢ materiaty przed zniszczeniem i zawilgoceniem. W szczegolnosci
musi by¢ wykonane w sposdb zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia,
zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych przedmiotow.

Prace elektryczne powinny wykonywaé osoby posiadajace wazne Swiadectwa
kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji. Dopuszcza sie prace czesci zespotu
bez swiadectw kwalifikacyjnych pod nadzorem oséb wykwalifikowanych.



B. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1. Kontrola jakosci robét oraz ich prawidtowosci

a. Rozpoczecie inwestycji
Wykonawca przed rozpoczeciem prac musi przedstawi¢ osobom nadzoru oraz
Inwestorowi do akceptacji propozycje organizacji zamierzenia budowlanego
i harmonogramu robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. W szczegdlnosci nalezy uwzglednié¢ prace wptywajgce na
organizacje ruchu na terenie Ministerstwa oraz ciggéw ruchu kotowego
i drogowego, w tym uzgodnienia zajecia pasa drogowego (jezeli zajdzie taka
potrzeba).

b. Roboty demontazowe

Demontowane elementy instalacji odgromowych nalezy w przewazajacej czesci
przeznaczy¢ do utylizacji za wyjgtkiem elementow nadajacych sie do ponownego
wykorzystania. Materiaty nadajgce sie do ewentualnego wykorzystania
(w innej instalacji) wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi lub zutylizowaé
wg odrebnych ustalen. Zasadniczo przewiduje sie demontaz istniejgcej instalacji
bez odzysku elementoéw. Przy demontazu elementdw instalacji niedozwolone jest
sktadowanie, przesuwanie, opieranie, tarcie uzyskanych materiatéw o panele PV,
koryta kablowe oraz poszycie dachowe. Bezwzglednie nalezy zabezpieczyé
w trakcie prac demontazowych powierzchnie paneli PV przed iskrami oraz
zarysowaniami. Prace zabezpieczeniowe przy panelach PV mogga by¢ realizowane
W porozumieniu z osobami decyzyjnymi w sprawie elektryki. Istniejagce maszty
odgromowe z rur stalowych winno sie wycig¢ przy powierzchni dachu i zaspawac
szczelnie od géry. Wystajgce poza powierzchnie dachu odcinki rur zabezpieczy¢ 3
krotnie powtokami malarskimi antykorozyjnymi odpornymi na wysokie
temperatury (gruntoemalia epoksydowa). W odniesieniu do robdét ziemnych
roboty demontazowe nawierzchni prowadzi¢ z wygrodzeniem strefy pracy
tablicami ostrzegawczymi. Przed przystgpieniem do remontu dachu nalezy
zdemontowac instalacje. Elementy stalowe nalezy pocig¢ na odcinki pozwalajgce
na transport materiatéw na miejsce sktadowania, tj. poza dachem.

c. Roboty montaiowe

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wymiang instalacji odgromowej obejmuje
catoksztatt dziatan towarzyszacych realizacji zamierzenia budowlanego, tj. prace
demontazowe oraz montazowe projektowanej instalacji. Wzmozonej kontroli
jakosci podlegajg w szczegdlnosci roboty zanikowe (uktadane w gruncie
instalacje) oraz dostarczane materiaty. Kontrola jakosci realizowanego zdania
powinna obejmowac wszystkie etapy /fazy projektu okreslone w dokumentacji

projektowej i harmonogramie robdt sporzgdzonym przez wykonawce.
Jako wyznacznik wymogow stawianych przy kontroli jakosci prac i materiatow
stosowac¢ publikacje ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

budowlanych czes¢ D2”: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej z 2012r. wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz
wymogi dokumentacji projektowe;.

Kazda dostarczona partia materiatdw musi posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci
producenta. Jakos¢ kontroli uznaje sie za zgodna z wymogami niniejszego
projektu, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
W przypadku niespetnienia wyzej wymienionych wymagan, nalezy dang faze



rob6t uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badanie. Wykonawca powinien liczy¢ sie z ewentualng
mozliwoscig zwiekszonego zuzycia materiatdw ze wzgledu na brak mozliwosci w
100% doktadnego obmiaru na etapie projektu (np. moze sie zdarzy¢, ze uziom
pionowy bedzie wymagat zmiany lokalizacji z uwagi na zagruzowanie terenu).
W szczegdlnosci:

Przejscia instalacji przez ptyty zelbetowe fos muszg by¢é wykonane
w przepustach HRD lub rownowaznych,

Przejscia instalacji przez ptyty fos powinny by¢ wykonane jako szczelne. Fosy
odkryte nie wymagajg przejs¢ szczelnych

Wszystkie elementy instalacji muszg byé zamontowane stabilnie do podtoza,
zapewniajgc mocne i bezpieczne ich osadzenie. Zabrania sie wiercenia otworow
pod kotki rozporowe poprzez elementy mocowane.

taczenie przewoddéw odgromowych winno by¢ realizowane na dedykowane
ztgcza ze stali nierdzewnej lub miedziane. Przewody z zytami wielodrutowymi
moga byC przyfaczane jako mostki wyrdwnawcze, jedynie po zamontowaniu
koncowek oczkowych z miedzi ocynowanej zabezpieczonej na koncach
przewoddéw termokurczami.

Do taczenia przewodow dopuszcza sie wytgcznie ztgczki nie powodujgce
uszkodzenia zyt podczas montazu.

Wyposazenie instalacyjne oraz trasy winno sie montowacé przy zachowaniu
estetyki oraz potozenia poziomego i pionowego.

Bezwzglednie zachowywac odlegtos¢ min. 75cm instalacji odgromowej od
pozostatych instalacji obcych przewodzgcych. W przypadku braku mozliwosci
zachowania bezpiecznego odstepu nalezy stosowac przewody
wysokonapieciowe.

Przed montazem uchwytéw instalacji odgromowej (klejenie do dachu) nalezy
odttusci¢ i oczysci¢ podtfoza.

Montowane w instalacjach przewody i osprzet nalezy mocowac i faczy¢
elementami odpowiednimi dla danego systemu i producenta.

Uktadane kable muszg by¢ montowane stabilnie, prostolinijnie i estetycznie bez
wzgledu na miejsce montazu.

Montowane materiaty nie mogg posiadac uszkodzen, wgtebien oraz zarysowan.
Nie dopuszcza sie materiatéw z demontazu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych 2yt przewodow (dotyczy przewodu wysokonapieciowego
i mostkow wyrownawczych),

Dodatkowga ochrone antykorozyjng miejsc faczen przewoddow w ziemi zapewnic
przez owiniecie faczen tasma denso.

W ramach zadania Wykonawca musi uwzgledni¢ zabezpieczenie wyposazenia
Zamawiajgcego przed zniszczeniem podczas trwania realizacji umowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem prac, do ktdrych konieczne jest wytgczenie
instalacji PV musi uzgodnic¢ z Zamawiajgcym termin jej wyfaczenia.



— Po realizacji instalacji jest wymagane sporzgdzenie pomiaréw oraz dokumentacji
powykonawczej.

— Elementy instalacji odgromowej nie powinny zaciemnia¢ paneli PV.

d. Sposdéb uktadania przewodow

Zwody poziome na dachu budynku realizowa¢ jako krate o oczku nie
przekraczajgcym wymiaru 15x15m. W miejscach zblizen instalacji odgromowej do
instalacji PV, instalacji elektrycznych, instalacji teletechnicznych, rurociggéw,
anten oraz instalacji przewodzgcych obcych wprowadzonych do wnetrza budynku
stosowac przewody wysokonapieciowe zapewniajgce odstep separacyjny min. 75
cm w powietrzu. Z obliczen wynika, Zze bezpieczny odstep izolacyjny dla
projektowanych instalacji wynosi 73cm, a po uwzglednieniu zapasu
bezpieczenstwa 75cm. Zaréwno przewody izolowane 35mm2 isCon 750 oraz
druty odgromowe AL 8mm muszg by¢ prowadzone starannie i prostolinijnie bez
pofatdowan. Niedopuszczalne sg zarysowania, wgniecenia, zwichrowania
i wtracenia materiatowe. Wszelkie zagiecia przewodow wykonywac¢ tagodnymi
tukami o promieniu nie mniejszym niz 25 cm. Przewody isCon mocowac
w odstepach nieprzekraczajgcych 0,7+0,8m w poziomie oraz 0,8m w pionie.
Dla przewoddw AL nie przekraczaé odlegtosci pomiedzy mocowaniami w pionie
0,9m i 0,8m w poziomie. Wszystkie potgczenia przewodow muszg by¢ bardzo
starannie wykonane. tgczone przewody powinny sie styka¢ na dtugosci okoto 10
cm (zaktadki). Nadziemne miejsca tgczen przewoddéw zabezpieczy¢ przed
utlenianiem wazeling bezkwasowa. Przewody odprowadzajace znajdujgce sie
w bliskim sasiedztwie wejs¢ do budynku oraz okien i instalacji elektrycznych
wyprowadzi¢ przewodami izolowanymi wg rysunkow wykonawczych projektu. W
razie braku mozliwosci zabudowy szpilek uziomowych w odlegtosci 1m od zarysu
budynku zezwala sie na warunkowe zmniejszenie tej odlegtosci.

2. Wyroby budowlane - cechy techniczne

Do zastosowania podczas realizacji inwestycji uznaje sie materiaty i wyroby zgodne
z powszechnie obowigzujgcymi i stosowanymi aktywami w tym zakresie, tj.:

- oznakowane cechg CE,

- posiadajgce krajowaq deklaracje zgodnosci,

- posiadajgce potwierdzenie oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu
odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- spetniajgce wymagania zasadnicze norm krajowych, norm zharmonizowanych,
norm opublikowanych przez Miedzynarodowag Komisje Elektrotechniczng oraz
aktéow Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow dotyczacych zatwierdzania
sprzetu elektrycznego.

Podczas odbioru robdt lub etapéw prac Wykonawca przedstawi wymagane przez
inspektora nadzoru dokumenty dla udowodnienia powyzszych zapiséw lub wskaze
miejsce pobrania dokumentéw w wersji elektronicznej, bez potrzeby ich drukowania.



Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogdw technicznych okreslonych przez
specyfikacje bedg uznawane za materiaty niezgodne z Zaméwieniem.

3. Przewody
Instalacje nalezy wykona¢ z przewoddéw AL 8mm nieizolowanych iizolowanych
wysokonapieciowych isCon 35mm? o parametrach odpornosci na udar nie
mniejszy niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms) i bezpiecznej
przerwie dielektrycznej 75cm w powietrzu. Na trasie od uziomu miedziowanego
do ztgcza pomiarowego stosowac bednarke ze stali nierdzewnej 30x4mm.
Uziomy pionowe o jakosci i parametrach niz produkcji Obo Betterman, Galmar.
Dostarczone na budowe przewody muszg by¢ czyste oraz wolne od uszkodzen,
zarysowan, wtrgcen, korozji itp.

4. Zaciski probiercze, uchwyty, ztgczki

Zaciski kontrolne nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,4 m w miejscach
o0 normalnym zagrozeniu porazeniowym oraz 2 m nad poziomem terenu
w strefach zwiekszonego zagrozenia porazeniowego (np. przy drzwiach
wejsciowych). Zaciski muszg by¢ dostosowane do materiatu przewodow
odprowadzajgcych oraz przewoddw z bednarki, taczacych uziomy z zfgczami.
Dopuszcza sie wytgcznie ztgcza dedykowane przez producenta systemu
odgromowego i zapobiegajgce korozji stykowej przy tgczeniu réznych metali (drut
aluminiowy, przewdd HV, bednarka ze stali nierdzewnej). Zaciski muszg miec¢ co
najmniej 2 Sruby M8 wykonane ze stali nierdzewnej.

5. Rury odgromowe
Rury uktadane w gruncie muszg byé odporne na udar nie mniejszy niz 100 kV
(udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms) i by¢ dopuszczone do uktadania w ziemi
i powietrzu. Wszystkie elementy rur muszg by¢ taczone dedykowanymi
ksztattkami. Miejsca wyprowadzenia przewoddw z rur uszczelni¢ masg Siloseal,
termokurczem lub rozwigzaniem réwnowaznym. Rury odgromowe ukfadaé tylko
w miejscach wskazanych w projekcie budowlano-wykonawczym.
Rury w miejscach widocznych pokry¢ farbg w kolorze uzgodnionym z inwestorem.

6. Pozostaty asortyment
Pozostaty asortyment powinien stanowi¢ uzupetnienie systemu producenta
elementéw odgromowych i przewoddw LPS. Stosowad elementy z metali
nierdzewnych i PVC.



C. ODBIOR KONCOWY ROBOT

1. Wymagania ogdlne
Zadanie zostanie odebrane od Wykonawcy, jedynie wtedy gdy bedzie
zrealizowane zgodnie z postanowieniami aktéw normatywnych, specyfikacjg
techniczng oraz projektem budowlanym. Spetnienie warunkéw jakosci
wykonanych prac, wbudowanych materiatdw oraz sporzadzenie niezbednej
dokumentacji powykonawczej warunkuje odbior koricowy robét.

2. Wymagane dokumenty odbiorowe:

— projekt budowlano-wykonawczy z naniesionymi podczas realizacji prac
zmianami,

— mapa geodezyjna z naniesionymi i zinwentaryzowanymi w terenie przewodami
odgromowymi oraz uziomami pionowymi,

— certyfikaty i deklaracje jakosci, Swiadectwa materiatéw przekazane w wersji
papierowej lub elektronicznej,

— gwarancja na ustuge i wbudowane materiaty,

— protokoty wszystkich czesciowych odbioréw,

— dokumentacja zdjeciowa czesci podziemnej instalacji wraz z szczegdtami tgczen
rur odgromowych, uszczelnien, ztgczy elektrycznych

— metryka urzadzenia piorunochronnego,

— protokoty badan rezystancji uziemien wraz z podaniem podstawy prawnej oraz
zataczeniem Swiadectwa aktualnej kalibracji przyrzgdu pomiarowego.

3. Badania i oddanie instalacji do eksploatacji

Pomiary rezystancji uzioméw mozna realizowaé metodg techniczng oraz
uproszczong metoda pomiaru petli zwarciowej. Z uwagi na rodzaj uziomoéw, tj.
uziomy typu A i znaczne zurbanizowanie terenu preferuje sie metode pomiaru petli
zwarciowej. Otrzymany wynik pomiaréow dla kazdego zestawu uziemiajgcego nie
moze przekracza¢ 8 omow, przy czym wartosci kazdego z uziomoéw powinny by¢
zblizone. Badania wykonaé wg. kryteriow PN-EN 62305 z uwzglednieniem
wspotczynnikow korekcyjnych. Pomiary przeprowadzié
w bezdeszczowa pogode oraz nie wczesniej niz 3 dni po opadach atmosferycznych.

Przy oddawaniu instalacji do eksploatacji konieczne jest przekazanie Inwestorowi
metryki urzadzenia piorunochronnego oraz kompletu badan (rezystancji uziemien),
powykonawczej dokumentacji technicznej projektowej z naniesionymi zmianami
oraz niezbednych certyfikatow, deklaracji i atestow. Dokumenty $wiadczace o
jakosci materiatdw mogg by¢ przekazane w wersji elektronicznej np. ptyty CD,
pozostate w wersji papierowej. Ponadto sposob wykonania robdt zanikowych oraz
lokalizacja uziomow i tras podziemnych musi by¢ szczegétowo odzwierciedlona w
zdjeciach z realizacji oraz dokumentacji powykonawcze;j.

4. Warunki ptatnosci
Warunki ptatnosci nalezy okreslic pomiedzy stronami w umowie na roboty
budowlane. Podstawg wyptaty naleznego wykonawcy wynagrodzenia mogg byc



odbiory czgstkowe etapdw wg ponizszego wyszczegdlnienia lub odrebnych ustalen

tj.
1.
2.

Roboty demontazowe instalacji odgromowej na dachu budynku.
Roboty demontazowe przewodow odprowadzajgcych i fragmentéw uziomoéw

znajdujgcych sie na $cianach budynku.

3.
4.
5.

Wykonanie instalacji odgromowej na dachu budynku.
Montaz przewoddéw odprowadzajgcych na elewacji budynku.
Prace zwigzane z pograzaniem uzioméw pionowych, pomiarami uziemien,

instalacjg ztgcz kontrolnych.

6.

Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i sporzagdzenie odbioru zadania.

Wynagrodzenie za kazdy z etapdw powinno by¢ okreslone w umowie

D. PODSTAWA PRAWNA | WYMAGANIA ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM I
EKSPLOATACIJA INSTALACJI ODGROMOWYCH

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
wraz z pdzniejszymi zmianami.

PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa”. Norma wieloarkuszowa.

PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”.

PN-IEC 60364-5-534 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

Inwentaryzacja obiektu.

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw” (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

PN-IEC 60364-4-482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr
sSrodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa — PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

10) PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
11) PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektow budowlanych i zagrozenie zycia.

12) PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma

wieloarkuszowa.

13) PN-EN 61140:2003 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

wspdlne aspekty instalacji elektrycznych.

14) Ustawa z dnia 7.07.1994r - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U.nr 207

z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.

15) PN-HD 60364-1:2010, PN-HD 60364 - 5:51:2011, PN-HD 60364-5:53 2000.

Sprawdzenie dostepnosci urzadzen, umozliwiajgcej wygodng obstuge,
identyfikacje i konserwacje.



16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7.04.2004r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.nr 109
z 2004r. poz. 1156.

17) Rozporzadzenie Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r.
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczerdstwa i higieny pracy. Dz.U.nr 129
z2 1997r. poz. 844.

18) PN-HD 60364-5-51.2011 - Sprawdzenie wystepowania schematow, napiséw
ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji.

19) PN-HD 60364-5-54:2010 - Sprawdzenie wystepowania ciggtosci przewoddw
ochronnych, w tym przewodéw gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych i ochronnych.

20) N-SEP E004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

21) PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogodlne.

22) PN-86-92/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

23) PN-HD 60364-6 2008 - Instalacje Elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6
Sprawdzanie.

24) PN-HD-38-384-61-52-2006 - Instalacje elektryczne w budynkach cze$¢ 6.61.
PN-EN 61140:2003 (U) - Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
wspdlne aspekty instalacji elektrycznych.

25) Ustawa z dnia 7.07.1994r - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U.nr 207
z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.

26) Ustawa z dnia 10.04.1997r. - Prawo Energetyczne - Dz.U.nr 54 z 1997r. poz. 348
z pdzniejszymi zmianami.

27) PN-HD 60364-1:2010, PN-HD 60364 - 5:51:2011, PN-HD 60364-5:53 2000.
Sprawdzenie dostepnosci urzadzen, umozliwiajgcej wygodng obstuge,
identyfikacje i konserwacje.

28) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7.04.2004r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.nr 109
z 2004r. poz. 1156.

29) Rozporzadzenie Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.nr 129
z 1997r. poz. 844.

30) PN-HD 60364-5-51.2011 - Sprawdzenie wystepowania schematow, napiséw
ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji.

31) PN-HD 60364-5-54:2010 - Sprawdzenie wystepowania ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym przewodéw gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych i ochronnych.



