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Szanowni Panstwo

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) oraz Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR) wspdlnie rozpoczety prace nad realizacjg
przedsiewziecia, ktérego celem jest stworzenie ogdlnopolskiego systemu monitoringu
dziatalnosci rolniczej i terendw rolnych.

Ze wzgledu na wymagania systemowe oraz duzg powierzchnie terenu, ktérg nalezy
zobrazowa¢ mierzymy sie z opracowaniem systemu, ktéry bedzie wymagat
zastosowania innowacyjnych rozwigzan, by sprostac postawionym przed nim zadaniom.
Skale i rozmach przedsiewziecia obrazujg statystyki ARIMR z 2018 roku. W tym czasie
wptyneto ponad 1,3 min wnioskdw o doptaty bezposrednie, przetwarzaniu podlegato 35
min dziatek referencyjnych, natomiast wielko$¢ obszardow rolnych, ktéra zostata
poddana kontroli wyniosta 14,3 mIn hektarow.

Opracowanie tak zaawansowanego rozwigzania stawia wiele wyzwan, dlatego przed
ogtoszeniem postepowania Narodowe Centrum Badan i Rozwoju uruchomito Dialog
techniczny nr 2/20/DT/P77, ktéry pozwoli na zebranie niezbednych informacji od
podmiotdow komercyjnych, instytutdow badawczych, uczelni wyzszych oraz ekspertéow.
Gtéwny celem Dialogu technicznego jest pozyskanie informacji pozwalajgcych
opracowac Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamodwienia, Opis Przedmiotu
Zamowienia oraz pomoc w ustaleniu harmonogramu i budzetu przedsiewziecia.

Zaznaczamy, ze opracowany dokument oraz przedstawione w nim zatozenia sg w fazie
weryfikacji. Wptyw na ostateczny ksztatt dokumentacji przetargowej bedg miaty m.in.
informacje i rozwigzania przekazane przez Panstwa, ktdore wskazg potencjat rynku oraz
pozwolg okredli¢ realny zakres i czas wykonania przedsiewziecia.

Ze wzgledu na fakt, ze w Dialogu technicznym biorg udziat podmioty i osoby prywatne
z réznych gatezi przemystu, metodyka prowadzenia Dialogu zostata podzielona na
3 obszary tematyczne:

1. Zobrazowanie terenu
2. Teledetekcje
3. System informatyczny i infrastrukture
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Geneza i istota projektu

W ramach trwajgcego dazenia do redukcji kosztow kontroli na miejscu, barier
administracyjnych i unowoczes$nienia Wspdlnej Polityki Rolnej UE (WPR) Komisja
Europejska przyjeta nowe zasady, ktére pozwalajg na zastosowanie szeregu
nowoczesnych technologii podczas przeprowadzania kontroli dotyczgcych obszaréw
Ptatnosci WPR (Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2018/746 z dnia 18 maja
2018 r.). Zmiany te obejmujg mozliwos¢ catkowitego zastgpienia kontroli fizycznych
w gospodarstwach systemem automatycznych kontroli opartych o analize danych
satelitarnych w potgczeniu z rozwigzaniami Internetu rzeczy (Internet of things, 10T)
i innymi technologiami cyfrowymi.

Monitorowanie dziatalnosci rolniczej w ramach systemu ptatnosci obszarowych
Wspdlnej Polityki Rolnej UE

Ptatnosci bezposrednie sg dokonywane na podstawie danych zgtaszanych przez
rolnikdw. Proces zgtoszenia do ptatnosci polega na wypetnieniu formularza wniosku on-
line, ktdre sg nastepnie weryfikowane przez agencje ptatniczg. Zgtoszone dane, ktére sg
sprawdzane przez agencje pfatniczg, obejmujg miedzy innymi:

1. Weryfikacje zadeklarowanej do ptatnosci powierzchni

2. Weryfikacje prowadzenia dziatalnosci rolniczej na gruntach rolnych, w tym
potwierdzenie zadeklarowanej uprawy oraz gatunku

3. Identyfikowanie dziatalnosci hodowlanej oraz kwalifikowanie zwierzat do
pfatnosci

4. Weryfikacje przestrzegania norm i wymogow wzajemnej zgodnosci, w tym
stosowania srodkdw ochrony roslin

5. Weryfikacje elementéw proekologicznych nie zwigzanych z produkcja

Weryfikacje te sg obecnie przeprowadzane albo przez kontrole na miejscu (tj.
w gospodarstwie rolnym) albo za pomocg technologii teledetekcji opartej na zdjeciach
satelitarnych lub lotniczych, zawsze zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej. W tym
drugim przypadku, ilekro¢ dane z teledetekcji sg niewystarczajgcej jakosci do
zweryfikowania zgodnosci lub wymogi do sprawdzenia sg zbyt skomplikowane
przeprowadzane sg kontrole w gospodarstwie.

Przeprowadzanie kontroli, ktére sg prawidtowe i doktadne, ma ogromne znaczenie
dla wtasciwej weryfikacji zobowigzan beneficjentéw jak i unikniecia ewentualnych
sankcji ze strony Komisji Europejskiej w postaci korekt finansowych i wytgczenia
z finansowania odpowiedniej ilosci srodkow. Powyzsze zadania sg niezbedne w celu
potwierdzenia kwalifikowalnosci do okreslonych schematéw pomocowych.
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Opis projektu

Celem projektu jest opracowanie innowacyjnej technologii wektoryzacji i identyfikacji
upraw rolnych oraz klas pokrycia terenu. Rozwigzanie zostanie wykorzystane jako
narzedzie wspierajgce Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR)
w kontroli wnioskdw o doptaty bezposrednie oraz w identyfikacji i weryfikacji
powierzchni upraw zgodnie z wytycznymi Wspdlnej Polityki Rolnej UE.

Gtéwnym celem prowadzonych prac badawczo-rozwojowych jest stworzenie
demonstratora technologii wykorzystujgcego algorytmy sztucznej inteligencji do
rozpoznawania i monitoringu upraw, zabiegdw agrotechnicznych oraz aktualizacji
Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych LPIS.

Projekt bedzie realizowany w podejsciu problem-driven research, w ktérym zamawiajgcy
okresla problem, na ktory rynek szuka technologicznego rozwigzania. Planowane
postepowanie bedzie prowadzone w formule zamdwienia przedkomercyjnego
(Pre—Commercial Procurement, PCP).

Zamowienia przedkomercyjne to nowo wprowadzony innowacyjny instrument
zamowien publicznych, stworzony po to, by angazowaé jednoczesnie kilka podmiotow
z roznych branz i o rdinej wielkosci w tworzenie rozwigzan odpowiadajgcych na
wyzwania spoteczne lub technologiczne zgtaszane przez tzw. publicznych
zamawiajgcych. W trakcie procesu PCP kilka niezaleznych podmiotéw opracowuje
koncepcje, a nastepnie prototypy innowacyjnych rozwigzan, ktére sg odpowiedzg na
wymagania zamawiajgcego. Rezultaty prac zaproszonych podmiotéow podlegaja
kilkuetapowej selekcji, w rezultacie ktorej, pod koniec procesu PCP wytonione zostaje
rozwigzanie najlepiej spetniajgce potrzebe zamawiajgcego.

Realizacja projektu AgrolD nastgpi w 4 fazach. Pierwsze 3 fazy bedg realizowane
oraz oceniane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Agencje Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa. Natomiast Faza 4 polegajgca na wdrozeniu Demonstratora
bedzie realizowana pomiedzy wybranym przez ARIMR wykonawcg bez udziatu NCBR.

Krétka charakterystyka faz oraz ich wstepny harmonogram znajdujg sie na nastepne;j
stronie.
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Charakterystyka i harmonogram
faz realizacji projektu

Faza Krotka charakterystyka fazy Start Wynik

Projekt rozwigzania

Opracowanie koncepcji projektu oraz

dokumentacji technicznej rozwigzania. Dokumentacja opisujaca
Przedstawienie m.in. zakresu prac XI| budowe Demonstratora
badawczo-rozwojowych, zatozen 2020 przebieg prac B+R oraz analize

technicznych oraz analizy ekonomicznej
wykonalnosci projektu. Na podstawie
opracowanej dokumentacji powstanie
Demonstrator dziatajgcego systemu.

wykonalnosci projektu

Ocena dokumentacji / Ogtoszenie podmiotéw zakwalifikowanych do Fazy II

Opracowanie Demonstratora Demonstrator dziafajacej

[ technologii przeznaczonej m.in.
2021 do rozpoznawania i monitoringu
upraw oraz powierzchni dziatek

I Wykonanie prac badawczo -
rozwojowych wskazanych w Fazie | oraz
budowa Demonstratora rozwigzania.

Testy Demonstratora / Ogtoszenie podmiotéw zakwalifikowanych do Fazy IlI

Testy w warunkach rzeczywistych

Przetestowany Demonstrator
przygotowany do komercyjnego
wdrozenia

Przeprowadzenie testéw Demonstratora m
i opracowanego w Fazie Il 2022
w warunkach zblizonych do

rzeczywistych.
Ocena wynikdw testow w warunkach rzeczywistych / Wybér podmiotu do wdrozenia

Wdrozenie w ARIMR

Innowacyjny system dziatajacy
X 22— na potrzeby Agencji
V23 Restrukturyzacji

i Modernizacji Rolnictwa

Implementacja przetestowanego w

v  warunkach rzeczywistych Demonstratora
oraz zapewnienie komunikacji z
systemami Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa
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Cel Dialogu technicznego

Celem Dialogu technicznego jest dostarczenie wskazowek i informacji niezbednych do
okreslenia Opisu Przedmiotu Zamodwienia oraz sformutowania Specyfikacji Istotnych
Warunkdéw Zamowienia (SIWZ), w tym rowniez warunkow kontraktowych. Zamawiajgcy
spodziewa sie, ze Dialog techniczny umozliwi uzyskanie niezbednych informacji
technicznych w dziedzinie systemow wykorzystujgcych sztuczng inteligencje,
zaawansowane algorytmy rozpoznawania obrazu, Bezzatogowe Statki Powietrzne oraz
zobrazowania satelitarne w celu rozpoznawania i monitorowania zmian pokrycia
terenu.

Celem Dialogu Technicznego jest rowniez uzyskanie informacji o najbardziej
innowacyjnych rozwigzaniach technologicznych wystepujacych na rynku, ktére
umozliwig realizacje celow programu w ramach dostepnego budzetu oraz planowanego
harmonogramu. Dialog techniczny ma réwniez na celu zbadanie mozliwosci
Wykonawcow w zakresie przeprowadzenia prac B+R, preferowanych warunkow
pfatnosci oraz innych istotnych warunkéw kontraktowych.

Przekazane przez Panstwa informacje w ramach Dialogu technicznego bedg miaty
istotny wptyw na tre$¢ dokumentacji przetargowej zwtaszcza w zakresie ustalenia
harmonogramu, budzetu oraz prac B+R.

Etapy Dialogu technicznego

1. Przekazanie przez NCBR Broszury informacyjnej oraz pliku excel — Badanie
potrzeb projektowych w ramach Dialogu technicznego nr 2/20/DT/P77.

2. Przestanie do 5.06.2020, godz. 23:59 przez podmioty uczestniczagce w Dialogu
pliku Badanie potrzeb projektowych oraz innej dokumentacji, ktéra w ich ocenie
bedzie pomocna przy tworzeniu dokumentacji przetargowej lub demonstracji
technologii.

3. Analiza przez NCBR i ARIMR przestanej dokumentacji.

4. Spotkania telekonferencyjne.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju zastrzega sobie prawo do prowadzenia dalszego
Dialogu Technicznego nr 2/20/DT/P77 z wybranymi podmiotami.
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Zakres wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych projektu AgrolD

Uwagi ogdlne

W  opracowaniu rozwigzan odpowiadajgcym  wymaganiom  funkcjonalnym
i niefunkcjonalnym zaleca sie dazenie do wykorzystania rozwigzan typu open source.

Ze wzgledu na konkretne okresy przeprowadzania obliczen i uruchamiania algorytmow
rekomendowane jest srodowisko typu CLOUD.

W  przypadku, kiedy wedtug zatozen wypracowane rozwigzania bedg miaty
komunikowa¢ sie/integrowa¢ on-line z zewnetrznymi systemami, to stworzone
interfejsy komunikacyjne bedg oparte na nastepujgcych standardach:

- w zakresie danych przestrzennych, standardéw wypracowanych przez OGC
(https://www.ogc.org/standards)  zaréwno  dla  danych  rastrowych

i wektorowych, w tym np. WMTS i GeoJSON,

- w zakresie innych danych, ogdlnie wykorzystywane ,lekkie” technologie np.
RESTful API (z danymi w postaci formatow: JSON, XML).
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Wymagania funkcjonalne LPIS

WF.0001 — Wytworzenie narzedzi do identyfikacji zmian pokrycia terenu

Opis wymagania

Celem wymagania jest opracowanie narzedzi identyfikujgcych zmiany pokrycia terenu
z wykorzystaniem sieci neuronowych lub innych algorytmdéw uczenia maszynowego,
w zaleznosci od otrzymanych wynikdw w zakresie doktadnosci i precyzji.

Sposob realizacji wymagania
W ramach wymagania zostanie utworzone narzedzie pozwalajace na identyfikacje zmian
pokrycia terenu w nastepujacych klasach obiektéw:
a. Tereny komunikacyjne
Lasy
Zadrzewienia/ zakrzaczenia
Tereny przemystowe lub zurbanizowane
Siedliska (LPIS Pola zagospodarowania zgodnie z
https://www.arimr.gov.pl/uploads/media/zal 6 Zestaw kodow wraz inter
pretacja pol zagospodarowania Ipis-abdg-bis.pdf)
f.  Wody ptyngce i wewnetrzne stojgce
g. Innetereny nierolnicze
h. Zagajniki srédpolne do 5000 m2
i
J
k

® oo o

Oczka wodne od 100 do 10000 m2

Zadrzewienia liniowe

Zywoptoty/pasy zadrzewione do 10 m szerokosci
|.  Drzewa wolnostojgce
m. Rowy do 10 m szerokosci

Kazda klasa zidentyfikowanych obiektéw powinna stanowi¢ osobng warstwe wektorowa.
Stwierdzone obiekty w poszczegdlnych klasach powinny by¢ prezentowane jako punkty/ linie/
poligony z atrybutem, ktdry bedzie wskazywat na rozpoznang klase obiektéw. Wynik
identyfikacji powinien zwracac informacje o poziomie ufnosci/prawdopodobienstwa wykonane;j
klasyfikacji dla kazdego - obiektu.

Specyficzne warunki i ograniczenia

Zrédtem danych dla opracowanego narzedzia bedzie ortofotomapa cyfrowa utworzona ze zdje¢
lotniczych RGB+NIR(CIR) badz satelitarnych multispektralnych i radarowych o rozdzielczosci
przestrzennej 25cm, 50cm, 10m (i wiecej dla radarowych), badz BSL lub dane z lotniczej
teledetekcji  hiperspektralnej ilotniczego skaningu laserowego. Dla kazdego zakresu
przestrzennego powinien zostaé utworzony inny zbidr walidacyjny oraz testowy. Narzedzie ma
umozliwia¢ wybdr zrddta danych przez uzytkownika, a takze utworzenie zbioréow walidacyjnych
oraz testowych dla kazdej iteracji aktualizacji ortofotomapy. Dla obiektéw powierzchniowych
zostanie ustalony dopuszczalny btgd pomiaru powierzchni. Dla obiektéw liniowych zostanie
ustalony dopuszczalny btgd pomiaru dtugosci. Dla obiektéw punktowych zostanie ustalony
dopuszczalny bfad potozenia punktu. System zapewni spodjnosé topologiczng wszystkich
obiektow z wytaczeniem drzew wolnostojgcych. Oczekiwane sg doktadnosci: dla obiektow
liniowych: max 0.25 m; dla powierzchniowych: max 1 m? Wymiary obiektéw do
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identyfikowania: wymiar liniowy - min. 0.5 m dla szerokosci rowdw; powierzchnia: 1m? dla
pojedynczego drzewa w linii drzew.

Produkt ma by¢ sprawdzony na terenie catej Polski (algorytmy dostosowane do detekgji
wskazanych klas pokrycia terenu w skali kraju). Doktadnos¢ identyfikacji min. 85% (wszystkie
klasy pokrycia terenu zostang wykryte, w tym 85% obiektow w kazdej klasie zostanie
prawidtowo zidentyfikowanych). Obiekty wykryte, lecz niezidentyfikowane i niesklasyfikowane
zostang wyodrebnione do odrebnej klasy.

WF.0002 — Modut uczenia maszynowego narzedzia WF.0001

Opis wymagania
Celem wymagania jest opracowanie modutu/modutéw umozliwiajgcych uczenie maszynowe
w ramach narzedzia WF.0001.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie opracowany modut/moduty umozliwiajgce uczenie maszynowe
w ramach narzedzia WF.0001. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ wyboru oraz utworzenia
w systemie zbioru walidacyjnego oraz treningowego dla wybranej klasy/ klas pokrycia terenu, a
takze wyboru zrodta danych oraz rodzaju uczenia maszynowego. Narzedzie powinno umozliwiaé
pobranie i wykorzystanie gotowych bibliotek zbioréw obiektéw z maskami. Narzedzie powinno
umozliwia¢ wstepng obrdobke materiatu Zzrodtowego np. w zakresie generowania sztucznych
obrazéw na podstawie zdje¢ zrodtowych i rozszerzenia zbioru walidacyjnego. Ponadto, powinno
umozliwia¢ uzytkownikowi wybdér metody analizy obrazu (metody detekcji, segmentacji).
Ponadto, powinno zapewnia¢ mozliwos¢ wyboru trybu aktywacji. Narzedzie powinno mieé
mozliwos¢ wyboru konkretnych metryk jakosci dla witasciwych metod analizy obrazu —
w  zakresie  pomiaru i  precyzji, oraz zwraca¢ informacje o  poziomie
ufnosci/prawdopodobienstwa z jakg dany zbidr zostat wyuczony. Uzytkownik powinien mieé
mozliwosé przerwania cyklu uczenia w wybranym przez siebie momencie. Dla wszystkich funkcji
konieczny jest interfejs graficzny. Pozadane jest, aby dla wszystkich klas pokrycia terenu byta
zastosowana jedna sie¢. System bedzie przechowywat zbiory walidacyjne oraz treningowe
i umozliwiat ich modyfikacje oraz ponowne wykorzystanie.

WF.0003 — Wytworzenie narzedzi wytworzenia sztucznych obrazéw na podstawie
zobrazowan satelitarnych Sentinel w oparciu o GAN lub inne narzedzia Al

Opis wymagania

Celem wymagania jest opracowanie narzedzia umozliwiajgcego poprawe jakosci przestrzennej
zobrazowan Sentinel poprzez wytworzenie sztucznych obrazow za pomocg GAN lub innych
narzedzi Al

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie opracowane narzedzie umozliwiajgce automatyczne
wygenerowanie sztucznych obrazéw ze scen satelitarnych Sentinel, poprawiajgce ich jakosé
przestrzenng. Pozgdang poprawa jest poprawa 2-3 krotna z zachowaniem jakosci spektralne;j.
Nalezy przeanalizowa¢ dostepne na rynku, stosowane techniki generowania obrazéw
o zwiekszonej rozdzielczosci i wskazanie rozwigzania najbardziej optymalnego.
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Specyficzne warunki i ograniczenia
Pobor scen satelitarnych powinien by¢ automatyczny badz ich przetwarzanie powinno odbywac
sie za pomocg rozwigzan chmurowych.

WF.0004 — Stownik oraz kreator klas pokrycia terenu narzedzia do identyfikacji zmian
pokrycia terenu WF.0001

Opis wymagania
Celem wymagania jest stworzenie edytowalnego stownika oraz kreatora klas pokrycia terenu.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie stworzony stownik oraz kreator klas pokrycia terenu, do ktérego
uzytkownik bedzie mdégt dopisac kolejne klasy badz usungé poprzednie. Kazda dodana klasa
obiektow bedzie poddana uczeniu w oparciu o algorytmy narzedzia WF.0002

Wymagania niefunkcjonalne LPIS

WN.0001 — Zapewnienie kompatybilnosci danych pochodzgcych z narzedzia klasyfikacji
zmian pokrycia terenu z systemami dziedzinowymi ARiMR

Opis wymagania

Celem wymagania jest zapewnienie kompatybilnosci danych wynikowych, pochodzacych
z narzedzia detekcji zmian pokrycia terenu z systemami dziedzinowymi ARIMR, ktore bedg te
dane wykorzystywac. Powszechnie przyjete formaty danych wektorowych (SHP, GML) oraz
rastrowych (TIFF, JPEG).

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania nalezy zapewnié¢, aby wyniki rozpoznawania klas pokrycia terenu byty
przygotowane w takim formacie, ktory bedzie mozliwy do wykorzystania w ramach systemow
dziedzinowych ARIMR, ktore wykorzystujg przedmiotowe dane. Powszechnie przyjete formaty
danych wektorowych (SHP, GML) oraz rastrowych (TIFF, JPEG).
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Wymagania funkcjonalne w zakresie identyfikacji upraw
i zabiegdw agrotechnicznych

WF.0005 — Wytworzenie narzedzi do identyfikacji upraw/rodzajow upraw

Opis wymagania
Celem wymagania jest opracowanie narzedzi identyfikujgcych uprawy/ rodzaj upraw

Sposob realizacji wymagania
W ramach wymagania zostanie utworzone narzedzie pozwalajgce na identyfikacje
nastepujacych upraw/ grup upraw:
jeczmien
koniczyna
kukurydza
mieszanki
owies
pszenica
pszenzyto
rzepak
sad
trawy/TUZ/pastwisko
ugor
ziemniak
. zyto
groch siewny
gryka

soja

tubin
lucerna
facelia
bobik
stonecznik

uprawy trwate (porzeczki itp.)

SEC T YSQTO33TATIOR MO0 T

Kazda zidentyfikowana uprawa powinna stanowi¢ osobng warstwe wektorowa. Sklasyfikowane
uprawy powinny stanowi¢ poligony z atrybutem, ktéry bedzie wskazywat na rozpoznang
uprawe/rodzaj upraw. Wynik identyfikacji powinien zwracaé¢ informacje o poziomie
ufnosci/prawdopodobienstwa wykonanej klasyfikacji dla kazdej uprawy. Dla kazdej uprawy
powinien zosta¢ opracowany histogram zastosowanych wskaznikow (np. NDVI, SIGMA, NDWI
itp.) w ujeciu wieloczasowym — dla wybranego przez uzytkownika zakresu czasowego (mozliwy
rézny zakres dla réznych upraw). System powinien na podktadach graficznych (zobrazowania
satelitarne, ortofotomapy lotnicze/zdjecia lotnicze, ortofotomapy BSL/zdjecia BSL, danych
z lotniczej teledetekcji hiperspektralnej i lotniczego skaningu laserowego) rozpoznawac
wskazane gatunki/rodzaje roslin min. 85% (wszystkie uprawy/rodzaje upraw na terenach
rolniczych zostang wykryte w tym 85% obiektéw w kazdej klasie zostanie prawidtowo
zidentyfikowanych). Uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwos¢ przegladu wynikow
weryfikacji dla zadanej lokalizacji/dziatki (teryt, nr identyfikacyjny dziatki zlokalizowanej
geoprzestrzennie).

Broszura informacyjna. Dialog techniczny nr 2/20/DT/P77 12



Specyficzne warunki i ograniczenia

Zrédtem danych dla opracowanego narzedzia powinny byé sceny satelitarne programu
Copernicus (konstelacja Sentinel 1 i 2) o zwiekszonej rozdzielczosci terenowej przy
wykorzystaniu WF.0003 badz BSL oraz dane z lotniczej teledetekcji hiperspektralnej i lotniczego
skaningu laserowego. Dla kazdego zakresu przestrzennego powinien zosta¢ utworzony inny
zbidr treningowy, testowy oraz walidacyjny. Narzedzie ma umozliwiaé wybdér Zzrédta danych
przez uzytkownika, a takze utworzenie zbiorow testowych, treningowych oraz walidacyjnych dla
kazdej iteracji aktualizacji ortofotomapy, a takze scen satelitarnych w ujeciu wieloczasowym.
Produkt ma by¢ wdrozony na terenie catej Polski (algorytmy dostosowane do detekc;ji
upraw/rodzajow upraw w skali kraju, niemniej jednak w razie zidentyfikowania takiej potrzeby
nalezy uwzglednié regionalizacje ze wzgledu np. na okres wegetacji tych samych gatunkéw
w roznych rejonach kraju).

WF.0006 — Modut uczenia maszynowego narzedzia WF.0005

Opis wymagania
Celem wymagania jest opracowanie modutu/modutdw umozliwiajgcych uczenie maszynowe
w ramach narzedzia WF.0005.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie opracowany modut/ moduty umozliwiajgce uczenie maszynowe
w ramach narzedzia WF.0005. Uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢ wyboru oraz utworzenia
zbioru treningowego oraz walidacyjnego dla wybranej klasy/ klas pokrycia terenu, a takze
wyboru Zrédfa danych oraz rodzaju uczenia maszynowego. Wykorzystujac dane satelitarne
Sentinel o zwiekszonej rozdzielczosci terenowej — uzyskane przy wykorzystaniu WF.0003 -
narzedzie powinno zawiera¢ moduty integracji obrazéow optycznych oraz obrazéw
amplitudowych. Ponadto, powinno wykorzystywac peten zakres rejestracji wielospektralnej,
przy jednoczesnym przeprdobkowaniu sygnatu.

Narzedzie powinno mie¢ mozliwosé wyboru konkretnych metryk jakosci dla wtasciwych metod
analizy obrazu — w zakresie pomiaru i precyzji, oraz zwraca¢ informacje o poziomie
ufnosci/prawdopodobienstwa z jakg dany zbidr zostat wyuczony. Uzytkownik powinien mieé
mozliwosé przerwania cyklu uczenia w wybranym przez siebie momencie. Dla wszystkich funkcji
konieczny jest interfejs graficzny. Dla zaawansowanych uzytkownikéw systemu i analitykéw
powinna by¢ dostepna konsola programistyczna.

WF.0007 — Wytworzenia warstw do prezentowania wynikow dla pracownikdéw ARIMR
i rolnikow

Opis wymagania

Celem wymagania jest opracowanie narzedzi pozwalajagcych na weryfikacje autentycznosci
uprawy/ rodzaju upraw, deklarowanych przez rolnika we wniosku o przyznanie ptatnosci
i umozliwienie prezentowania w formie tabelarycznej i graficznej wynikow sprawdzenia
w zakresie rozpoznawania upraw.
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Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania powinna zosta¢ wytworzona warstwa:

- na ktdrej beda prezentowane wyniki weryfikacji upraw,

- wyniki weryfikacji autentycznosci deklarowanych przez rolnika upraw - nadawany poziom
ufnosci weryfikacji uprawy wskazujgcy na prawdziwosé deklaracji (zgodno$é deklarac;i
z wynikiem identyfikacji upraw/rodzaju upraw (akceptacja wartosci poziomow ufnosci
modyfikowalna z poziomu administratora).

Stwierdzone uprawy powinny by¢ prezentowane jako poligony z etykietg, ktora bedzie
wskazywata na rozpoznang rosline uprawng. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé przejrzenia
wynikdw wykonanych sprawdzen. Aplikacja powinna udostepnia¢ zaréwno wynik z danej dziatki
rolnej, np. w postaci NDVI oraz obok prezentowadé ,usredniony wzér wykresu wartosci NDVI” na
podstawie ktorego wynik zostat uznany lub odrzucony. Dodatkowo powinien by¢ prezentowany
poziom ufnosci/procent btedu z jakim dany wynik (rozpoznawalnos$é¢ uprawy) zostat przyjety
(w postaci barwnej skali), np. od poziomu 85% (kolor zielony) lub odrzucony (kolor czerwony).
Zamiarem jest posiadanie mechanizmu, ktory pokaze jakg wartosé przyjeto do zakwalifikowania
uprawy, a jaki ,wzoér, wykres wartosci” deklarowat rolnik na danej dziatce rolnej. Jest to wazne
w przypadku odwotan itd.

Jezeli srodkiem dowodowym bedzie wykres wartosci jakiego$ wskaznika (np. NDVI) to powinien
to by¢ taki zbidr/stownik, w ktérym operator moze wybraé rosline i jej wykres, poréownad,
przedstawic z wartoscig z pola, wydrukowac, zamiesci¢ w decyzji itp.

e T1JZ

wpe Trawy na gruntach omych
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Wyniki weryfikacji autentyczno$ci deklarowanych przez rolnika upraw/rodzajow upraw
udostepniany bedzie w postaci mapy deklarowanych w gospodarstwie dziatek rolnych
oznaczonych kolorami (,Swiatta drogowe”) zgodnie z ustalonymi regutami nadawania
oznaczenia w zaleznosci od wyniku i pewnosci weryfikacji.

Podobne zatozenia dotyczg réwniez kompozycji RGB (oraz innych przyjetych metod).
Prezentacja graficzna dziatki rolnika z kontrolowanej sprawy w zaleznosci od przyjetych regut
okreslonych dla konkretnego stanu/sytuacji. Nalezy przyjaé rowniez odpowiednie reguty
kontroli i prezentacji wynikdw w zakresie EFA oraz generowania btedu o braku przeprowadzenia
zabiegu agrotechnicznego na podstawie okreslonych cech byé moze parametryzowalnych
(zmiana pokrycia terenu, budynki, brak wykaszania itp.). Nalezy zapewni¢ odpowiednie
komunikaty btedow z obecnie funkcjonujacymi klasyfikacjami. Odrzucony wynik mozna
uzasadni¢, przyjac itd. Stworzenie parametryzacji w zakresie progdw ufnosci. Mozliwosé edycji
parametru przez administratora i zmiana wartosci, np. dla Swiatta zielonego, zdttego,
niebieskiego, czerwonego, dla progdw, kiedy ma sie wygenerowac okreslony btad.
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Specyficzne warunki i ograniczenia

Jezeli bedg, np. rézne wzorce dla regiondw, to powyzsze nalezy uwzgledni¢ w przebiegu kontroli
administracyjnej i prezentowaniu wynikow.

Wszystkie dane, reguty, wzorce, sposoby prezentacji
definiowania kampanijnie (dla zadanego czasookresu).
System powinien uwzgledniaé/zapewnia¢ mozliwo$é systematycznego monitorowania
wszystkich dziatek zadeklarowanych przez gospodarstwo.

System powinien pozwalaé¢ na weryfikacje deklaracji uprawy/rodzaju upraw w terminie, ktéry
zapewni mozliwos¢ uwzglednienia wynikdbw w ramach wykonywanych  kontroli
administracyjnych. Kontrole te rozpoczynajg sie w czerwcu danego roku, koficowy termin to
wrzesien, tak aby mozliwe byto wykorzystanie wynikéw przed naliczeniem zaliczek na poczet
pfatnosci.

wynikdw majg mie¢ mozliwosc

WF.0008 — Maska pokrycia chmur

Opis wymagania

Celem wymagania jest przeanalizowanie dostepnego oprogramowania i algorytmow
maskowania chmur i ich cieni oraz stworzenie narzedzia maskowania chmur i cieni chmur na
ortofotomapie satelitarne;.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostang wdrozone trzy niezalezne algorytmy maskowania oraz wykonana
parametryzacja funkcji. System bedzie przechowywat zakresy importu ortofotomapy.
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ manualnego wyboru/modyfikacj/definiowania zasiegu
dziatania funkcji. Wynikiem dziatania funkcji bedg maski chmur i cieni chmur wraz z atrybutami
opisowymi. Celem maskowania jest wytgczenie z systemu wszystkich obiektéw przestonietych
przez chmury/cienie chmur. Oczekiwana doktadnos¢ na poziomie 95% dla producenta i
uzytkownika zaréwno dla chmur jak i cieni). Produkt ma by¢ sprawdzony na terenie catej Polski.

WF.0009 — Wytworzenie narzedzi do weryfikacji przestrzegania wymogu utrzymania
okrywy ochronnej gleby w wybranym przedziale czasowym na obszarach zagrozonych
erozjg wodna

Opis wymagania

Celem wymagania jest opracowanie narzedzi identyfikujgcych okrywe ochronng gleby na
wskazanych dziatkach referencyjnych, zagrozonych erozj3 wodng oraz zapewnienie
kompatybilnosci danych wynikowych wytworzonych przez te narzedzia z systemami
dziedzinowymi ARIMR, ktére bedg te dane wykorzystywac.

Sposob realizacji wymagania
W ramach wymagania zostanie utworzone narzedzie pozwalajace na identyfikacje okrywy
ochronnej gleby w postaci:

a. okrywy roslinnej

b. Scierniska

c. resztek pozniwnych

d. mulczu
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Zidentyfikowana okrywa ochronna gleby powinna stanowi¢ osobng warstwe wektorowa.
Stwierdzona okrywa ochronna powinna by¢ prezentowana jako poligon z atrybutami, ktére
beda wskazywaty na rozpoznang posta¢ okrywy ochronnej. Wynik identyfikacji powinien
zwracaé informacje o poziomie ufnosci/prawdopodobienstwa wykonane] klasyfikacji dla
zidentyfikowanej okrywy ochronnej. Dla zidentyfikowanej okrywy ochronnej powinien zostac
opracowany histogram wskaznikdw (np. NDVI/SIGMA/NDW!I itp.) w ujeciu wieloczasowym —dla
wybranego przez uzytkownika zakresu czasowego. W ramach wymagania nalezy zapewnié
takze, aby wyniki rozpoznawania pokrycia terenu byty udostepnione w takim formacie, ktéry
bedzie mozliwy do zastosowania w ramach systemow dziedzinowych ARIMR, ktore wykorzystujg
przedmiotowe dane. Uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwos¢ przegladu wynikéw
weryfikacji dla zadanej lokalizacji/dziatki (teryt, nr identyfikacyjny dziatki zlokalizowanej
geoprzestrzennie).

Specyficzne warunki i ograniczenia

Zrédtem danych dla opracowanego narzedzia bedzie ortofotomapa cyfrowa utworzona ze zdje¢
lotniczych badz satelitarnych o rozdzielczosci przestrzennej 25cm, 50cm, a takze sceny
satelitarne programu Copernicus (konstelacja Sentinel 1i2), w tym o zwiekszonej rozdzielczosci
terenowej przy wykorzystaniu WF.0003, badz BSL. Dla kazdego zakresu przestrzennego
powinien zosta¢ utworzony inny zbidor walidacyjny oraz testowy. Narzedzie ma umozliwiac
wybor Zrédta danych przez uzytkownika, a takze utworzenie zbioréw walidacyjnych oraz
testowych dla kazdej iteracji aktualizacji ortofotomapy, a takze scen satelitarnych w ujeciu
wieloczasowym.

WF.0010 — Wytworzenie narzedzi do weryfikacji przestrzegania zakazu wypalania na
gruntach rolnych (z wyjatkiem punktowych sladéw po wypalaniu resztek pozniwnych)

Opis wymagania
Celem wymagania jest opracowanie narzedzi identyfikujgcych slady wypalania o pow. powyzej
400 m? na gruntach rolnych oraz zapewnienie kompatybilnosci danych wynikowych
wytworzonych przez te narzedzia z systemami dziedzinowymi ARIMR, ktére bedg te dane
wykorzystywac.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie utworzone narzedzie pozwalajgce na identyfikacje Sladow
wypalania na gruntach rolnych, z wyjatkiem punktowych $ladéw po wypalaniu resztek
pozniwnych.

Zidentyfikowane $lady wypalania na gruntach rolnych powinny stanowi¢ osobng warstwe
wektorowa. Stwierdzone $lady wypalania na gruntach rolnych powinny by¢ prezentowane jako
poligon z atrybutem, ktéry bedzie wskazywat na rozpoznane wystgpienie $ladéow wypalania.
Wynik identyfikacji powinien zwracaé informacje o poziomie ufnosci/prawdopodobienstwa
wykonanej klasyfikacji dla zidentyfikowanych s$ladow wypalania. Dla zidentyfikowanych
przypadkédw wypalania na gruntach rolnych powinien zosta¢ opracowany histogram
wskaznikdw (np. NDVI/SIGMA/NDWI itp.) w ujeciu wieloczasowym — dla wybranego przez
uzytkownika zakresu czasowego. W ramach wymagania nalezy zapewnic¢ takze, aby wyniki
rozpoznawania pokrycia terenu byty udostepnione w takim formacie, ktéry bedzie mozliwy do
zastosowania w ramach systemdéw dziedzinowych ARIMR, ktére wykorzystujg przedmiotowe
dane. Uzytkownik systemu powinien mie¢ mozliwos¢ przegladu wynikow weryfikacji dla zadanej
lokalizacji/dziatki (teryt, nr identyfikacyjny dziatki zlokalizowanej geoprzestrzennie).
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Specyficzne warunki i ograniczenia

Zrédtem danych dla opracowanego narzedzia bedzie ortofotomapa cyfrowa utworzona ze zdje¢
lotniczych badz satelitarnych o rozdzielczosci przestrzennej 25cm, 50cm, a takze sceny
satelitarne programu Copernicus (konstelacja Sentinel 1i2), w tym o zwiekszonej rozdzielczosci
terenowej przy wykorzystaniu WF.0003, badz BSL. Dla kazdego zakresu przestrzennego
powinien zosta¢ utworzony inny zbidor walidacyjny oraz testowy. Narzedzie ma umozliwiac
wybor Zrédta danych przez uzytkownika, a takze utworzenie zbioréw walidacyjnych oraz
testowych dla kazdej iteracji aktualizacji ortofotomapy, a takze scen satelitarnych w ujeciu
wieloczasowym.

WF.0011 — Wytworzenie narzedzi do identyfikacji i monitorowania torfowisk
i mokradet

Opis wymagania

Celem wymagania jest opracowanie narzedzi identyfikujgcych i monitorujgcych torfowiska
i mokradta oraz zapewnienie kompatybilnosci danych wynikowych wytworzonych przez te
narzedzia z systemami dziedzinowymi ARIMR, ktore bedg te dane wykorzystywac.

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania zostanie utworzone narzedzie pozwalajgce na identyfikacje
i monitorowanie torfowisk i mokradet z wykorzystaniem istniejgcych danych przestrzennych
i opisowych na temat mokradet i torfowisk opracowanych przez Instytut Melioracji i Uzytkéw
Zielonych (IMUZ) Ze wzgledu na podobieristwo mokradet do klasy -inne tereny pozarolnicze
i fakt, ze w porze suchej wskazniki spektralne mogg nie by¢ wystarczajgcym narzedziem do
identyfikacji zasiegu mokradet, wskazane jest uwzglednienie - z dostepnych zrédet danych, dla
identyfikacji mokradet - danych termalnych lotniczych i satelitarnych.

Zidentyfikowane torfowiska oraz mokradta powinny stanowi¢ osobng warstwe wektorowa.
Stwierdzone torfowiska oraz mokradta powinny by¢ prezentowane jako poligon z atrybutami,
ktore beda wskazywac na rozpoznane obszary. Wynik identyfikacji powinien zwracac informacje
o poziomie ufnosci/prawdopodobienstwa wykonane] klasyfikacji dla zidentyfikowanych
torfowisk i mokradet. Dla zidentyfikowanych mokradet i torfowisk powinien zosta¢ opracowany
histogram wskaznikow (np. NDVI/SIGMA/NDW!I itp.) w ujeciu wieloczasowym — dla wybranego
przez uzytkownika zakresu czasowego. W ramach wymagania nalezy zapewnié takze, aby wyniki
rozpoznawania pokrycia terenu byty udostepnione w takim formacie, ktéry bedzie mozliwy do
zastosowania w ramach systemdéw dziedzinowych ARIMR, ktére wykorzystujg przedmiotowe
dane.

Specyficzne warunki i ograniczenia:

Zrédtem danych dla opracowanego narzedzia bedzie ortofotomapa cyfrowa utworzona ze zdje¢
lotniczych badz satelitarnych o rozdzielczosci przestrzennej 25cm, 50cm, a takze sceny
satelitarne programu Copernicus (konstelacja Sentinel 1i2), w tym o zwiekszonej rozdzielczosci
terenowej przy wykorzystaniu WF.0003, badZ BSL, dane termalne lotnicze i satelitarne. Dla
kazdego zakresu przestrzennego powinien zosta¢ utworzony inny zbiér walidacyjny oraz
testowy. Narzedzie ma umozliwia¢ wybér zrédta danych przez uzytkownika, a takze utworzenie
zbioréw walidacyjnych oraz testowych dla kazdej iteracji aktualizacji ortofotomapy, a takze scen
satelitarnych w ujeciu wieloczasowym.
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Wymagania niefunkcjonalne w zakresie identyfikacji upraw
i zabiegdw agrotechnicznych

WN.0002 — Zapewnienie kompatybilnosci danych z systemami dziedzinowymi ARIMR

Opis wymagania

Celem wymagania jest zapewnienie kompatybilnosci danych wynikowych z systemami
dziedzinowymi ARIMR, ktére beda te dane wykorzystywaé. Powszechnie przyjete formaty
danych wektorowych (SHP, GML) oraz rastrowych (TIFF, JPEG).

Sposob realizacji wymagania

W ramach wymagania nalezy zapewnié, aby wyniki rozpoznawania upraw oraz weryfikacji
prawdziwosci deklaracji rolnika byty przygotowane w takim formacie, ktory bedzie mozliwy do
wykorzystania w ramach systeméw dziedzinowych ARIMR. Powszechnie przyjete formaty
danych wektorowych (SHP, GML) oraz rastrowych (TIFF, JPEG).

Atrybuty obiektéw powinny by¢ uzgodnione w celu zapewnienie kompatybilnosci z bazami
danych ARIMR. Wyniki gtownych funkcjonalnosci bedg dostepne w formie mapowe;j i
tabelarycznej. System zapewni interface do przeglagdania i analiz danych opartych o zapytania
SQL.

Specyficzne warunki i ograniczenia:
Format danych i sposéb budowy atrybutow.
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Schemat systemu

Ustuga pozyskania
zobrazowan z nalotéw
BSL / lotniczych

Otwarte zobrazowania
satelitarne z programu
COPERNICUS [S1, S2,
Landsat. Proba-11

=

Zobrazowania z nalotéw
BSL [10-25cm/px]

Ortofotomapy z nalotéw
lotniczych [25cm/px]
(dane z ARIMR)

Zdjecia lotnicze
(dane z ARIMR)

Dane uczgce/walidacyjne
(dane z ARIMR badz innych
zrodet)

Srodowisko ARIMR bqd? zewnetyrzna platforma przetwarzania danych

v

Podsystem Pod:&/j;em Podsystem
zwigkszania aktualizacji
rozdzielczosci B [Autqmajced LPIS :
terenowej Monitoring
Svstem]
SYSTEM PRZETWARZANIA DANYCH
(przy wykorzystaniu ML/AI/NN)
Srodowisko ARIMR
v v
System
System System
Ustuga dziedzinowy Ider:/tyﬁkacji
do kontroli
- L Dziatek Rolnych
Dane administracyjnej LPIS
........................... [IACSplus] [LPIS]
Srodowisko
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Obszar tematyczny 1:
Zobrazowanie terenu

Zakres obszaru tematycznego obejmuje wszystkie dziatania oraz technologie
pozwalajgce na wykonanie zdjec z putapu przestrzeni powietrznej lub kosmicznej w celu
dostarczenia zobrazowan do analizy przez algorytmy rozpoznawania obrazu. W tym celu
rekomendowane jest wykorzystanie Bezzatogowych Statkow Powietrznych, samolotéw
lub satelit. Jednakze ze wzgledu na innowacyjny charakter projektu dopuszczamy
rowniez zastosowanie innych technologii, ktére umozliwig zbieranie danych
o okreslonej doktadnosci w zadanym czasie. Wskazane jest zastosowanie podejscia
hybrydowego, czyli wykorzystania zobrazowan z roznych Zzrédet.

Waznym aspektem podczas procesu zobrazowania terendéw jest dobdr urzgdzen
pomiarowych, czyli odpowiednich kamer, skaneréow badz czujnikow, ktére zapewnia
wykonanie zobrazowan o parametrach umozlwiajgcych rozpoznawanie upraw rolnych
i klas pokrycia terenu.

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa realizuje zadania zwigzane ze
zobrazowaniem terenu i tworzeniem ortofotomapy w trybie ustawy prawo zamowien
publicznych tj. za posrednictwem podmiotdw zewnetrznych.

Wspdtpraca w dziedzinie pozyskania zobrazowan/ortofotomap z BSP bedzie miec

charakter zakupu ustugi, ktéra na zlecenie ARIMR zostanie zrealizowana w wybranym
czasie i na wyznaczonym terenie.

Wyzwania w obszarze tematycznym z zakresu zobrazowania terenu:

- wykonanie zobrazowan upraw i zdarzen rolnych w wyznaczonym przez Agencje
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa czasie,

- dobdér kamer Ilub skaneréw umozlwiajgcych pozyskanie zobrazowan
odpowiednich do analizy,

- sposoby gromadzenia i przesytania duzej ilosci zobrazowan,

- opracowanie podktadow graficznych / ortofotomap,

- jakos¢ pozyskanych danych warunkujgca doktadnos¢ dziatania algorytmow
analizy obrazu.

—‘-\j\
I S
7

BSP ZOBRAZOWANIA NALOTY
SATELITARNE LOTNICZE
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Obszar tematyczny 2:
Teledetekcja

Obszar tematyczny zwigzany z teledetekcjg obejmuje dziatania majace na celu
opracowanie zaawansowanych algorytméw przetwarzania obrazu umozliwiajgcych
identyfikacje upraw rolnych, klas pokrycia terenu oraz okreslenia wektora uprawy/klasy
w ramach dziatek referencyjnych. Gtéwnym celem jest stworzenie i nauka algorytmow
uczenia maszynowego, ktore z doktadnoscig minimum 85% (oczekiwang 95%) beda
w stanie zidentyfikowa¢ zdarzenia i uprawy rolne na podktadach graficznych
dostarczonych w ramach ustugi zewnetrznej zleconej przez ARIMR.

Wyzwania w obszarze tematycznym z zakresu teledetekcji:

- opracowanie algorytmu uczenia maszynowego rozpoznajgcego uprawy rolne
oraz klasy pokrycia terenu na podstawie zobrazowan cechujgcych sie
niedostateczng jakoscig ze wzgledy na ich wykonanie w zmiennych warunkach
(zachmurzenia, nastonecznienia),

- opracowanie algorytmu uczenia maszynowego rozpoznajgcego uprawy rolne
w réznych stadiach wegetacji,

- identyfikacja zmian pokrycia terenu wraz ze wstepng wektoryzacjg dla
zadanych obiektéw/klas i ich ,labelowanie”,

- wskazanie poziomu ufnosci wyuczonych algorytmow,

- opracowanie funkcjonalno$ci umozliwiajgcych zwiekszenie rozdzielczosci
terenowej piksela dla zobrazowan pochodzgcych z programu Copernicus [2-

3x],
- doktadnos$é rozpoznania uprawy i klas pokrycia terenu nie powinna by¢ nizsza
niz 85%,
? ...... T . . o
e ¥ S
WEKTORYZACJA ROZPOZNAWANIE ROZPOZNAWANIE KLAS
DZIALEK UPRAW ROLNYCH POKRYCIA TERENU

Lista wymaganych do identyfikacji upraw i klas prezentuje wymaganie WF.0005 oraz
Tabela 1. Lista monitorowanych upraw rolnych.
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Tabela 1.

Lista monitorowanych upraw rolnych

Nazwa uprawy/
Zdarzenie

Jeczmien
Koniczyna
Kukurydza
Mieszanki
Owies
Pszenica
Pszenzyto
Rzepak
Sad

Trawy/TUZ/
Pastwisko

Ziemniak

Zyto

Groch Siewny
Gryka

Soja

tubin

Lucerna
Facelia

Bobik
Stonecznik
Ugodr

Uprawy Trwate
(Porzeczki Itp.)

Powierzchnia [ha]

577 533,72
50418,48
1398 332,72
85798,7
1761 844,09
3778 109,42
1043 472,69
1945 376,42
109 581,15

2804716,28

131 841,15
704 948,74
57 618,71
71508,47
91 355,11
195 056,67
85 244,65
19 869,98
28160,85
33 400,02
119654,2
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Obszar tematyczny 3:
System informatyczny i infrastruktura

Zakres obszaru tematycznego zwigzany z systemem informatycznym oraz infrastrukturg
ma na celu okreslenie wymagan oprogramowania i wymagan sprzetowych niezbednych
w fazie budowy Demonstratora oraz w procesie wdrozenia systemu w Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Gtéwnymi zadaniami systemu bedzie przetwarzanie duzej ilosci danych, w tym ich
analiza, wizualizacja oraz archiwizacja na potrzeby przysztych kontroli Komisji
Europejskiej. Waznym aspektem systemu jest prezentacja danych w formie
umozlwiajacej weryfikacje zadeklarowanych przez rolnika upraw oraz generowanie
dokumentacji, ktéra pozwoli na potwierdzenie danego wyniku w przypadku odwotania
rolnika.

Ze wzgledu na wiekszg elastycznos¢ oraz koszt preferowane sg rozwigzania w postaci
chmury. Interfejsy komunikacyjne powinny by¢ oparte na standardach Open Geospatial
Consortium (OGC), natomiast w zakresie innych danych, ogdlnie wykorzystywane
,lekkie” technologie np. RESTful APl (z danymi w postaci formatow: JSON, XML).
Preferowane sg rozwigzania typu open source.

Wyzwania w obszarze tematycznym z zakresu systemu informatycznego
i infrastruktury:

zaprojektowanie i budowa systemu w wariancie cloud,

- zapewnienie danych wyjsciowych w formatach umozliwiajgcych ich
wykorzystanie w systemach dziedzinowych ARIMR,

- analiza big data,

- archiwizacja danych,

- utrzymanie systemu.

()
T
&, N—
WIZUALIZACIA INTEGRACJA ARCHIWIZACIA

DANYCH
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Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

ul. Nowogrodzka 47a
00-695 Warszawa

Osoba kontaktowa:
Aneta Ruzik
aneta.ruzik@ncbr.gov.pl

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
ul. Poleczki 33
02-822 Warszawa

Osoba kontaktowa:
Stanistaw Sas
stanislaw.sas@arimr.gov.pl
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