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ST-S.01. INSTALACJA GRZEWCZA w budynku

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t dotyczgcych budowy instalacji grzewczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji grzewczej. z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

instalacji centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnicy.

1.4. Okre slenia podstawowe

. Instalacja centralnego ogrzewania- instalacja zasilajgca w ciepto grzejniki w
budynkach
. Instalacia ciepta _technologicznego — instalacja zasilajgca w cieplo

nagrzewnice

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy-
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwarni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegolnych rodzajow
materiatow instalacyjnych. W szczegolnosci rury majgce kontakt z wodg pitng
powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materialy instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy
,B” oraz odpowiada¢ ponizszym normom:

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392

- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003

- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/
M —75009

- termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010.

2.1 Sktadowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczegollnosci z PEX-c i PP powinny
by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.
W przypadku dluzszego skladowania rur powinny one zostaé umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno
nakrywac¢ w sposéb szczelny, uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.
Sktadowanie powinno odbywa¢ sie na rownym podtozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20 m.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego
zastosowania.



2.2 Odbio6r materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez kierownika.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom szczeg6towym
dotyczgcym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze byc¢
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatdow. llosé
uzywanych  $rodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdow na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do
terenu budowy.

4.1 Rury PEXi PP

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wkasciwosci mechaniczne i fizyczne
rur PEX i PP nalezy przy ich transporcie zachowac nastepujgce wymagania
dodatkowe:

. Przewéz powinien odbywaé sie w przedziale temperatur powietrza
zewnetrznego od -5° C do +30° C, przy czym powinna byé zachowana szczegdélna
ostroznosc przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong
kruchos¢ tworzywa

. Wysokos¢ transportowanego przez samochod fadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m
. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujgcymi w czasie transportu

zarysowaniami przez potozenie tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot i
harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty

beda wykonywane.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

5.2.1. Montaz rurociggéw stalowych

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%0 w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrédta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.
3. Rurociggi poziome prowadzone przy scianach lub w kanatach powinny spoczywac
na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach



Sr. 15 20 25 32 40
Przewodu
/mm/
Max. odl. 17 2,0 2,2 2,6 3,0
m/

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch
rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.
5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne
uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody,
umozliwiajgce wylgcznie osiowy ruch rurociggu.
6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujgc
statg odlegltos¢ miedzy osiami wynoszgcg 80 mm przy $rednicy przewodu nie
przekraczajgcej 40 mm;
dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.
7. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczylo | cm na jedng kondygnacie.
8. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig sciany
powinna wynosic:
- 35 mm dla rur srednicy do 32 mm,
- 40 mm dla rur srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
9. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dlugosci poziomego ramienia co najmnie;j:
- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,
-20m  jw., do35m.
10. Gafazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowa¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw gatgzki
zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikbéw, a powrotne od
grzejnikbw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem
grzejnikbéw dopuszcza sie uktadanie
obu galgzek ze spadkiem w kierunku pionu.
11. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) musza by¢ zaizolowane.
12. Odlegtos¢ rurociggbw poziomych nie izolowanych Ilub powierzchni izolacji
rurociggow izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosic¢ co najmniej:
~ dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,
~ dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.

5.2.2. Montaz rurociggéw PEX-c

a) Rury PE-Xc sg rurami wielowarstwowymi z wewnetrzng rurkg aluminiowg w
postaci zwinietej tasmy zgrzanej doczotowo ultradzwiekami do ktorej klejone sg
warstwy polietylenu sieciowego strumienia elektronow.

b) Zigcza do rur

¢ Potgczenia skrecane z pierscieniem przecietym

Zasady wykonywania potgczenia:

- korpus zigczki wkreci¢ w ksztattke z uszczelnieniem gwintu,

- nakretke i pierscien osadzi¢ na rurze,

- rure nasung¢ na korpus ztgczki i nakreci¢ nakretke zaciskajgcg pierscien.

Pierscien przeciety zakladamy na rure, przy czym krawedz pierscienia powinna by¢
odlegta od krawedzi rury 0,5-1 mm. Rura powinna zosta¢ nasunieta do konca korpusu
zlgczki. Potgczenie to mozna traktowac jako rozbieralne pod warunkiem, ze po wyjeciu
korpusu zlgczki z rury, odcinamy zuzyty koniec rury i wykonujemy nowe potgczenie.
Nie wolno obracaé¢ ksztaltki w stosunku do rury w trakcie i po montazu oraz stosowac




jakichkolwiek past w celu fatwiejszego wsuniecia rury na korpus ksztattki.
¢ Potgczenia srubunkowe
Potgczenia srubunkowe charakteryzujg sie uszczelnieniem na stozku i orinkgu miedzy
zlgczkg a ksztaltka.

Potgczenia tego typu wspotpracuijg z:

- serig ksztaltek z gwintem zewnetrznym,

- serig rozdzielaczy uzbrojonych w specjalne nyple,

Potgczenia tego typu powinny wystepowac¢ w miejscach ogolnie dostepnych.

¢ Potgczenia zaciskowe z pierscieniem petnym

Potgczenia tego typu charakteryzujg sie korpusem w postaci ztgczki mosieznej lub z

PPSU, w postaci kolanka, trojnika podejscia i pierscienia pelnego nasuwanego na

rure.

Wykonanie potgczen z pierscieniem petnym:

-rure PE-Xc 0 wymaganej dtugosci ucigé za pomocg hozyc.

- Natozy¢ pierscien na rure wewnetrznie sfazowanym koncem od strony ksztattki.
-Rozkalibrowanie rury rozpierakiem wykonac w trzech fazach. Pierwsze dwa rozparcia
niepelne, przy czym obracamy rozpierak w stosunku do rury o 30° i 15° Trzecie
rozwarcie rury petne.

-Wsung¢ zlgczke w rure do ostatniego zgrubienia.

-Uzywajgc narzedzia do zaciskania (praska hydrauliczna lub praska reczna) nasung¢
pierscien na rure.

-Potgczenie przygotowane jest do prdby cisnieniowe;j.
Potgczenia tego typu:
- sg samouszczelniajgce sie i mogg by¢ chowane w przegrodach bez ograniczen,
-jezeli sg wykonywane w temperaturze ponizej 5 °C zaleca sie miejscowe ogrzanie
rozpieranej koncdéwki rury cieptym powietrzem lub woda,

-posiadajg rozne pierscienie do rur z ostonami antydyfuzyjnymi (oznaczenie literg A) i
bez oston antydyfuzyjnych (brak oznaczenia literg A),

-wykonuje sie przy uzyciu odpowiednich do danej srednicy rury wkiadoéw prostych i
ksztaltowych do prasek.
Zlgczke tworzywowg PPSU 2z pierscieniem mosieznym nasuwamy praskg
przeznaczong do rury PE-Xc.

5.2.3. MONTAZ GRZEJNIKOW

1. Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikéw:

- od $cian za grzejnikiem - 5 cm

- od $ciany bocznej -15cm

- od podtog -7cm
- od podokiennikéw -5cm
- od sufitu - 30 cm.

3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocowa¢ do S$ciany minimum dwoma
uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia rob6t wykonczeniowych.

5. W przypadkach grzejnikbw usytuowanych w ponizej poziomych przewodow
rozdzielczych nalezy je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.

6. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatazek i $cian stosujgc ztgczki do grzejnikow.

7. Kurtyne powietrza mocowaé nad drzwiami zgodnie z wytycznymi producenta.



e)

5.2.4. MONTAZ ARMATURY
1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
prze- grody zewnetrzne budynku spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.
3. Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w hastepujacy sposob:
pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru + 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg: - termometrow zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru + 0,5°C,
pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podigczonego do kréccdw na  gitdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru 20,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5
m nad podiogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;
pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréow dotykowych
(termistorowych) o dokfadnosci odczytu 0,5°C- Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far- by i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a/ Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania
pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C, b/ Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
po- réwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez

sprawdzenie co najmniej rekg "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w



ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach + 10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na
rozdzielaczu.

5.2.5. BADANIA, ODBIORY

5.2.5.1. Badanie szczelno $ci na zimno

1. Badania szczelnhosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed calkowitym za-
konczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesc¢)
podlegajagcg probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ wodg. W przypadku stosowania
grzejnikdéw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem ba- dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglgadu
wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen przewodow, diawic
zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjeci, a badania szczelnosci nalezy odtgczy¢
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy (srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy
zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji
wykonanej w technologu gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekbw ani roszenia, szczegdélnie na potgczeniach, szwach i
diawicach.

5.2.5.2. Badanie szczelno $ci i dziatania w stanie gor gcym
1. Badanie szczelnosci i dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.
2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢é po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
4. Podczas proby szczelnosci na goragco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnieh, diawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzenh i trwatych
odksztaitcen.



5.2.5.3. Odbidr robot
Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzac na podstawie dokumentaciji
powykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

5.2.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

5.2.6.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i
topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowacé, przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i
zadziorow, zaokraglenie krawedzi i wyrGwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobrac¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub
szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungc pyt

5.2.6.2. WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, Sniegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje
rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadac¢ po dokonaniu przegladu powtoki
podkiadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania,
transportu lub montazu nalezy poddac¢ renowaciji.

6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzic¢
proby techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robo6t malarskich nalezy wykonac proébne malowanie wytypowanym
ze- stawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.
8. Materialy malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub
metoda natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonac poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.

5.2.6.3. BADANIA
[. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkg o
mocy 100 W,



- chropowatos¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekracza¢ O, | mm,

- PO oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i
btyszczgca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.

II. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powioki,

- powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,
- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

5.2.6.4. ODBIORY ROBOT

Odbiory ko nhcowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen
antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci
wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru korcowego nalezy ocenic:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powiok,

- szczelnos¢ powtok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbior powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

5.2.7. IZOLACJE CIEPLNE

5.2.7.1. MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

- izolacje zimnochronne rurociggdw o temperaturze czynnika do -20°C.

- izolacje przewodoéw wentylacyjnych.

1. Wymagania ogolne dla materiatow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymale na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzgdzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢é wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢
tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggow i
urzgdzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/o0 wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Piyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggdéw, kanatldow i urzadzen, dobierajagc
typ izolacji i je] grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.



2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobdéw z porowatych tworzyw
sztucznych powinny byé zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.
3. Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest spra
wdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materialtdbw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobdw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

5.2.7.2. WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokag

.antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub
urzagdzenia. Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci
podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byc¢
zamocowane za pomocg opasek.

5.2.7.3. ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbidr koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od-
biorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru korcowego izolacji nalezy sprawdzic :
- grubos¢ wykonanej izolacji,
- jakos¢ potgczen klejonych.
- zacisniecie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
- 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m? ,
- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .
d. Grubosc¢ izolacji nalezy uznac za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych
pomiaréw nie rozni sie od grubosci izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem

5.2.8. SZAFKI PODTYNKOWE
Szafke zamontowac¢ w gotowym otworzy, wypoziomowac i zakotwic.



6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci robét dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu :

- uzycia wkasciwych materiatow i urzadzen

- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpor, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji
- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych

- wielkosci spadkéw przewodow

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegrod budowlanych

- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane
- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji

- zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczng

- badania szczelnosci przewodéw, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych rob6t antykorozyjnych malowania ,
izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzacji

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej , paliwowej ,chtodniczej,
klimatyzacji wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o. i c.w.

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottow , urzadzen cieptej wody, regulatorow ,
aparatury pomiarowej wydtuzek, kominéw , zbiornikbw olejowych , zaworéw regulacyjnych z
sitownikami , termostatéw, grzejnikéw

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp , termometréw , manometrow ,wpustow sciekowych, naczyn
wzbiorczych urzgdzeh wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbior robot zgodnie ze SP .

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- Instalacja centralnego ogrzewania:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie wewnetrznych instalacji c.0 wraz z montazem armatury
- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie, regulacja

10 .PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkow - wymagania i obliczenia.

PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna rurociggéw, aparatury
| urzadzen.

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepfa i wtasciwosci materiatéw -

stownik.



