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Sktadowanie i magazynowanie substancji
kwalifikacja, rodzaje oraz zastosowanie

Magazyny

...charakteryzuje sie ze wzgledu na lokalizacje (np. nadziemne/podziemne/nadziemno-podziemne), konstrukcje
(np. stalowe, betonowe, kompozytowe, jedno/dwuptaszczowe) oraz przeznaczenie (np. gazy, ciecze, materiaty sypkie)
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Zbiornikowe Bezzbiornikowe
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ciSnieniowe/zamkniete e |
(wyeksploatowane ztoza weglowodorow) |
I
I
I

(np. bufory procesowe, zbiorniki LPG gazy
techniczne, sprezone powietrze)

kawernowe o
ORLEN

=
otwarte/atmosferyczne N (poktadowe i wysadowe ztoza soli kamiennych)

(np. zbiorniki p.poz, zbiorniki solanki ~ === ® | __ __ o e |
technologicznej, zbiorniki paliw ptynnych)

warstwy wodonosne

Wieloletnie doswiadczenie Grupy ORLEN
dla magazynéw weglowodoréw

pokopalniane
(wyeksploatowane kopalnie, np. wegla/soli)




Podziemne, bezzbiornikowe magazynowanie substancji
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doswiadczenia oraz perspektywy [1/3] §o§
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Wyeksploatowane ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej c S
oc I
S5 X
TS AR facllitie . ; LA = a
Connecmnplp;”-m ,Wﬁ« + b. duze pojemnosci magazynowe (mln-mld m?3) -
. el i + istniejgce potgczenia z systemem przesytu 3
. LW + istniejgca infrastruktura naziemna oraz @_
S~ e e -l odwierty umozliwiajgce przeksztatcenie w PMG =
..'-':g"“'f&soconddnllmg site W= \ firstddiling site < . :
i = . N + dobre rozpoznanie geologiczne ztoza
0 minimalizujgce ryzyko nieszczelnosci
- zazwyczaj jeden cykl petnej pracy w ciggu roku
- stosunek pojemnosci czynnej do buforowej
> wynosi okoto 1:1
<DE - infrastruktura naziemna wymagajgca
; rekonstrukcji i remontow

- koniecznos¢ wykonania nowych odwiertow
horyzontalnych i rekonstrukcyjnych celem
poprawy parametrow technicznych pracy
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Podziemne, bezzbiornikowe magazynowanie substancji
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- + wysoka moc odbioru &
L_IlJ + doskonate wtasnosci zbiornikowe =
gl + zdolnosé¢ do pracy wielocyklowej
+ zlokalizowane zazwyczaj blisko odbiorcdéw
- wysokie ryzyko geologiczne (struktura nie
wiezita weglowodoréw, niepewnos¢ szczelnosci)
> koniecznos¢ utworzenia duzej poduszki gazu
a buforowego
< - wysokie koszty operacyjne zwigzane z
; wydobyciem wody

- wysokie koszty monitoringu
brak doswiadczen w Polsce




Podziemne, bezzbiornikowe magazynowanie substancji
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+ duze pojemnos$ci magazynowe (mln m?3) 2
5 . q q (¢
+ duza moc zattaczania i odbioru ~
(o]
i + niewielki stosunek gazu buforowego (1:4) =
W + wysoka elastyczno$¢ i zdolnos$é realizacji
Z:' wielu cykli pracy w ciggu roku
N + réwnowazenie zmiennos$ci krotkookresowej i
sezonowych
+ niskie ryzyko nieszczelnosci, bezpieczehAstwo
- wieksze naktady inwestycyjne w poréwnaniu do
E innych typéw podziemnych magazyndow gazu
<L - konieczno$¢ pozyskania wody i
; zagospodarowania solanki powstatej w

procesie budowy komoér magazynowych




Magazyny gazu w Polsce
infrastruktura Grupy ORLEN

Magazyn Typ Pojemnos¢ czynna

Moc odbioru i

[mIn m3] zattaczania [mIn m®/d]
¢
KPMG Mogilno kawernowy 579,27 18/9,6
KPMG Kosakowo kawernowy 289,2 9,6/2,4
S
PMG Wierzchowice zlozowy 1 300/2 100* 14,4/9,6
', \ PMG Husoéw ztozowy 500 5,76/4,15
‘ PMG Strachocina Zlozowy 515 3,36/3,84
PMG Swarzéw zlozowy 75 0,91/1
o'l
‘ PMG Brzeznica ztozowy 100 1,44/1,44
‘ ‘ PMG W|erzchOW|ce ; PMG Daszewo** ztozowy ~60 0,48/0,24
\ PMG Bonikowo** ztozowy ~200 2,4/1,68
a M |
Q ‘ N SUMA (bez L) (100%) 3 358,47/4 158,47* 53,47/32,03
‘ PMG istniejace ' : ". ‘ f’ L
PMG istnicjace ) S WG <77 I SumaPMG (bezl)  (74179* %) 2 490/3 290 28,87/20,03
(dlagazu grupy L) - .
— Gazociagi systemu E ? Suma KPMG (26/21* %) 868,47 27,6/12

= Gazociagi systemu L

N ) *parametry po zakoriczeniu rozbudowy PMG Wierzchowice (2027)
mmm Gazocigg jamalski

**magazyny w systemie gazu ,L” — brak potgczenia z KSP
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Potencjat geologiczny
magazynowania podziemnego w Polsc
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Zrédto: Zatgcznik 3 do akKPEIK, Rys. 3.5. Mapa potencjalnych obszaréw magazynowania wodoru
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Kosakowo, Mogilno, Damastawek, Goleniéw, tanieta
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Rynek wodoru w Europie

scenariusze importowe oraz wptyw i szanse dla Polski

\

r

SCENARIUSZ A

Korytarze Nordyckie

\
Zainicjowane projekty wodorowe w Finlandii wskazujg na

potencjat produkcji wodoru na poziomie 360 tys. ton w roku 2030
oraz 3,5 min ton po roku 2030.

Nordic Baltic Hydrogen Corridor (NBHC) o dtugosci ok. 2500 km,
bedzie miat mozliwos¢ uzyskania operacyjnej zdolnosci przeptywu na
poziomie 2,7 min ton/rok.

Baltic Hydrogen Collector (BHC) jest miedzynarodowym
gazociggiem wodorowym tgczacym Finlandie, Szwecje i Niemcy, z
mozliwoscig odnogi do Polski. Projekt zaktada przesyt okoto 5,4 min

ton wodoru RFNBO rocznie do 2040 r.
Yy

~

SCENARIUSZ B

Korytarze Europejskie

~
Hydrogen Core Network — rzad niemiecki zatwierdzit plan budowy
sieci o dtugosci 9 040 km, ktéra ma by¢ w petni operacyjna do 2032
roku. Szacowany poziom zapotrzebowania na wodér w Niemczech to
2,85-3,9 mIn ton do 2030 roku. Niemcy zaktadajg, ze ok. 50-70%
zapotrzebowania zostanie pokryte przez import. Niemcy planujg
stanowi¢c hub wodorowy Europy i umozliwic m.in. przesyt
kilkudziesieciu milionéw ton do Polski, Czech i Austrii.

SoutH2 Corridor — import z Afryki Pétnocnej przez Wtochy I Austrie
do Niemiec, a stamtad potencjalnie dalej do Europy Srodkowej, o
mozliwosci przesytu do poziomu 4 min ton.
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| AN . Os rurociagowa

Produkt: Hz, e-Metanol.e-Metan
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Finlandia: mozliwos¢ transportu wodoru
gazociagiem wodorowych dla projektow
zlokalizowanych wzdluz Zatoki Botnickiej
(m.in. Plug Power, Green North Energy).
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Nordic Hydr.
Route
Bothnian Bay

Opcjonalnie: Estonia (Derivaat NH3,
Nordic-Baltic Paldiski oraz Elwind), Lotwa (PurpleGreen
it Energy C, CIS Liepaja).

@ E-Ammonia oraz E-Metanol

Gléwnie Norwegia: Barents Blue (Horisont
Energi), North Ammonia (Eydehavn), Yara
(Heroya), Gen2 Energy
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Corridor

Opcjonalnie: Szwecja: Liquid Wind
(Ornskoldsvik);

. 3. Os produktowa
Zielona stal - Szwecja, Stegra oraz
HYBRIT, SSAB,

Paliwa: Szwecja - e-SAF (Norsk e-Fuel)

Polska jako potencjalny HUB WODOROWY

dla Europy Srodkowo-Wschodniej



Lokalizacja magazynow kawernowych ORLEN
w ramach planowanych korytarzy przesytowych wodoru

SCENARIUSZ A SCENARIUSZ A
Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) Nordic-Baltic Hydrogen Corridor (NBHC)

Przesyl wodoru z Finlandii/Szwecji do Niemiec
* Przepustowosé¢: ~1,0 min ton/rok

« Zrédto wodoru: Finlandia, Szwecja

Dilugosé: ~1 250 km

>

Przesyt wodoru z Finlandii, przez Estonie, Litwe,
totwe do Polski i Niemiec (+ mozliwos¢ rewersu)

+  Zrédto wodoru: Finlandia

*  Przepustowos¢: ~2,7 min ton/rok

Dilugosé: ~2 500 km
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| KPMG Kosakowo

‘| » Potencjat magazynowania H,

1 » Przesyt H, Kosakowo — Gdarnsk — Pfock
1

- 1
|
Mog”no W'O&awek Ptock X
Mallnow Krajowe Korytarze Wodorowe
«  Przesyt wodoru z Holandii, Finlandii, Ameryki e (ORLEN) /potencjalne/

Pn/Pd, do Niemiec, Stowacji, Czech. - + Zrédto wodoru: Finlandia, Europa
» Zrédto wodoru: Afryka, Ameryka Pn/Pd + Przepustowos$é: ~0,5 min ton/rok
* Przepustowos¢: ~5,0 min ton/rok KPMG Mogilno + Dtugosé: ~350 - 600 km
* Dtugosé: ~3 400 km + Potencjat magazynowania H,

* Przesyt H, Gérzyca — Ptock - Wtoctawek

=== Nordic-Baltic Hydrogen Corridor (NBHC)
=== Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC)
=m==  }acznik z BHC

s Korytarz ONTRAS

== == Korytarz Ptock — Wioctawek — Kosakowo

mmmm=  Korytarz Mallnow (Gérczyca) — Mogilno — Ptock




Potencjat podziemnego magazynowania wodoru
perspektywa oraz dziatania Grupy ORLEN

Badania mozliwosci Studium Studium
Rozpoczecie dziatan Rozpoczecie prac
sktadowania wodoru w wykonalnosci wykonalnosci projektu - .
. . . administracyjno- nad karta projektu
wybranych strukturach instalacji dla wielkoskalowego . .
. . planistycznych dla H, Storage Mogilno
geologicznych — aspekty podziemnego magazynu wodoru .
koncepcji kawerny w ramach Segmentu

formalno-prawne magazynu wodoru w kawernach solnych

badawczej Upstream

i technologiczne w lokalizacji w lokalizacji KPMG .
H, Storage Mogilno ORLEN SA

[INIG, Chemkop] KPMG Mogilno Kosakowo

1=l

Kosakowo

. . Koszty administracyjne
Koszty instalacji y Yl

. . i projektowe
i wyposazenia

| Mogilno Koszty

budowlane

i gérnicze

Koszty badan i testow
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Potencjat podziemnego magazynowania wodoru
wyzwania administracyjne, technologiczne oraz operacyjne

Badania i testy eksploatacyjne,
geologiczne i materiatowe

Ograniczenia geologiczne

Dostepnos¢ wydajnych technologii
generacji energii elektrycznej z H,

Dostepnos¢ liniowej infrastruktury
przesytowej H,

Zgody administracyjne i koncesje
Zgodnosc¢ z legislacjg EU (RED llII)
Niepokoje spoteczne

Wysokosc¢ i zrédto finansowania
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Ograniczone mozliwosci
lokalizacyjne

Charakterystyka wspétpracy z
systemem elektroenergetycznym
(nadwyzki OZE)

Charakterystyka pracy magazynu w
ujeciu szczytowym oraz sezonowym

Mechanizmy rozliczen
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