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OPIS TECHNICZNY

1.1

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalaciji
elektrycznych polegajgcy na doposazeniu rozdzielnic gtéwnych: RG1, RG2, RG3 i RG5 w
aktywne kompensatory mocy biernej w budynku Ministerstwa Cyfryzacji zlokalizowanego
przy ul. Krolewskiej 27 w Warszawie.

1.2

Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

umowa nr 680/BDG/22,

duplikatéw faktur za zuzycie energii elektrycznej,
wizja lokalna na obiekcie,

podktadow architektonicznych,

dokumentacji archiwalnej,

uzgodnien z Zamawiajgcym,

pomiarow mocy biernej dla poszczegdlnych przytagczy,
wizji lokalnej obiektu.

-~ wymienionych nizej obowigzujgcych przepisow:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr 122 poz. 1321

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92, poz. 881

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego. z dnia 4.05.2007, Dz.U nr 93.

e wymienionych nizej Polskich Norm:

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
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Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehAstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdélne

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych.

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

e PN-EN 61439-1:2011, - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesé¢ 1: Postanowienia
ogolne

e PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

e PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

e PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 3: Roztgczniki,
odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdéw z bezpiecznikami topikowymi.

e PN-ISO 8528-1:1996 Zespoty prgdotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem spalinowym
ttokowym. Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne

e PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 6-1: taczniki
wielozadaniowe. Urzgdzenia przetgczajgce.

e PN-EN 62040-3:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 3: Metody okreslania
wihasciwos$ci i wymagania dotyczace badanh.

e PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1-1: Wymagania ogdlne i
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach dostepnych dla operatorow.

e PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa

e PN-EN 50160:2002, Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych.

e PN-EN 61000-2-4:2002, Srodowisko — Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen
przewodzonych matej czestotliwo$ci w sieciach zaktadéw przemystowych.
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1.3 Zakres opracowania
Projekt obejmuje:
e dobor aktywnych kompensatorow mocy biernej,
e dobdr kabli i zabezpieczen dla aktywnych kompensatoréw mocy biernej,
e projekt tras kablowych pomiedzy rozdzielnicami a aktywnymi kompensatorami
mocy biernej,
e rozmieszczenie aktywnych kompensatorow mocy bierne;.

1.4 Charakterystyka obiektu — stan istniejacy
Budynek posiada 5 kondygnacji — 1 jedng kondygnacje podziemng i 4 kondygnacje
nadziemne. Rozdzielnie elektryczne niskiego napiecia (RI, RIl, RIll) zlokalizowane sg na
poziomie piwnicy. Budynek posiada pie¢ rozdzielnic gtéwnych: RG1 — RG5 zasilanych
odpowiednio z pieciu ztgczy kablowych Z-1 — Z-5 zlokalizowanych na poziomie parteru.
Rozdzielnice gtdwne zlokalizowane sg w nastepujgco:

e W pomieszczeniu Rl: RG1

e W pomieszczeniu RIl: RG2

e W pomieszczeniu RIll: RG3, (RG4 - rozdzielnica rezerwowa — nie podlega
kompensacji mocy) , RG5

Rozdzielnice RG1, RG2, RG3, RG5 na etapie poprzedniej przebudowy zostaty
wyposazone w rezerwe dla podtgczenia urzadzen kompensacji. Rozdzielnice wyposazone
zostaty w roztgcznik bezpiecznikowe RBK1 250A oraz przektadniki pradowe 200/5 A/A

2,5VA; KI. 0,2; leg.

1.5 Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Rozliczeniowe pétposrednie uktady pomiaru energii elektrycznej zamontowane
sg w kazdej z rozdzielnic gtbwnych RG1, RG2, RG3, RG4, RG5.

Uktady pomiarowe rozdzielnic gtownych RG1, RG2, RG3, RG4, RG5 wyposazone sg w
liczniki energii elektrycznej z pomiarem mocy biernej.

1.6 Projektowane zmiany w rozdzielnicach RG1, RG2, RG3, RG5

W celu wyposazenia roztgcznikow bezpiecznikowych RBK1 stanowigcych rezerwe do
podtgczenia aktywnych kompensatorow mocy biernej rozdzielnic gtdwnych w bezpieczniki
mocy dobrano nastepujgce zabezpieczenia:

— Rozdzielnica RG1 roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 pro .../250A wktadki nocy typu
gG63A (filtr aktywny 35kVar)

— Rozdzielnica RG2 roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 pro .../250A wktadki nocy typu
gG35A (filtr aktywny 20kVar)

— Rozdzielnica RG3 roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 pro .../250A wktadki nocy typu
gG35A (filtr aktywny 20kVar)

— Rozdzielnica RG5 roztgcznik bezpiecznikowy RBK1 pro .../250A wktadki nocy typu
gG35A (filtr aktywny 20kVar)
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1.7

Dobér kabli i zabezpieczen do podtaczenia filtrow aktywnych

Tabela 1 - Ochrona przed prgdem przetezeniowym wg PN-HD 60364-4-43, PN-IEC 60364-5-523

Lp.

Opis Wiz

Moc
Pi

Moc
Ps

Wspotczynnik mocy cosfi

Napigcie

Prad obliczeniowy Ib

Prad zabezp. In

[kw]

[kw]

\J]

[A]

Typ zabezp.

Materiat

Rodzaj izolacji

llos¢

szt

Typ kabla/przewodu

Przekroj S

Sposéb utozenia

Obc. pradowa 1Z

1Z*kg

Prad zadziatania 12

Warunek |

Warunek Il

Dtugosé kabla/przewodu

Konduktywnos$¢ materiatu
kabla/przewodu

Spadek napigcia AU%

[mm?]

[A]

Wspotczynnik poprawkowy kg

[A]

[A]

IbsInsiz

1251,451z

[S/mm?]

[%]

RG1-Filtr 35kVar

35,00

1,000

35,0

0,93

400

54,3

63

bezp.

PVC

N2XH-J 5x25

25

101,0

101,0

100,8

SPELNIONY

SPELNIONY

56

0,100

RG2-Filtr 20kVar

20,00

1,000

20,0

0,93

400

31,0

35

bezp.

PVC

N2XH-J 5x16

80,0

80,0

56,0

SPELNIONY

SPELNIONY

56

0,105

RG3-Filtr 20kVar

20,00

1,000

20,0

0,93

400

31,0

35

bezp.

PVC

N2XH-J 5x16

80,0

80,0

56,0

SPELNIONY

SPELNIONY

56

0,150

RG5-Filtr 20kVar

20,00

1,000

20,0

0,93

400

31,0

35

bezp.

PVC

N2XH-J 5x16

80,0

80,0

56,0

SPELNIONY

SPELNIONY

56

0,120

1.8

Aktywne kompensatory mocy biernej dobrano na podstawie przeprowadzonych pomiarow
oraz danych wynikajgcych z faktur od dostawy energii elektrycznej. Dobrano aktywne
kompensatory mocy biernej, ktore zaprojektowano ze wzgledu na problem z odpowiednim
odprowadzeniem ciepta od rozdzielnic elektrycznych oraz aktywnych kompensatoréw
mocy biernej jako wiszgce na $cianach przed pomieszczeniami rozdzielnic gtéwnych, w
korytarzu piwnicznym. Lokalizacja ta zapewni dobre odprowadzenie ciepta co zapewni
petng sprawnos¢ aktywnych filtréw mocy biernej. Filtry zaprojektowano w wersji wiszgcej

Doboér i lokalizacja aktywnych kompensatorow mocy biernej

przy zatozeniu, ze spdd obudowy filtra bedzie na wysokos$ci 110 cm od podtogi korytarza.

Dla poszczegdlnych

typoszeregu:

— Rozdzielnica RG1 - filtr aktywny 35kVar [AKMB-0,4/35/3P4L/W]
— Rozdzielnica RG2 - filtr aktywny 20kVar [AKMB-0,4/20/3P4L/W]
— Rozdzielnica RG3 - filtr aktywny 20kVar [AKMB-0,4/20/3P4L/W]
— Rozdzielnica RGS5 - filtr aktywny 20kVar AKMB-0,4/20/3P4L/W].

1.9

1.10 Ochrona przepieciowa

rozdzielnic gtéwnych dobrano aktywne filtry mocy biernej z

Bez zmian — istniejgca ochrona.

System ochrony od porazen
Bez zmian — istniejgcy system.

1.11 Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Bez zmian — istniejgcy system.

1.12 Wykonanie instalacji

1.12.1

Wszystkie nowo uktadane instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane bedg kablami typu
Cu(zo) 750V Min. klasa CPR:B2ca-s1b,d1,a1 (drogi ewakuacyjne);

Uwagi ogdélne
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Wykonawca jest zobowigzany do zakupu, dostarczenia na budowe, montazu
i uruchomienia wszystkich elementow poszczegdlnych instalacji potrzebnych do ich
kompletnosci i prawidtowego dziatania.

Przed ztozeniem zamowien Wykonawca powinien uzyska¢ w Kierownictwie Budowy oraz
u Generalnego Projektanta potwierdzenie prawidtowosci dostaw. Wszystkie urzgdzenia
i elementy instalacji muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce
do stosowania w budownictwie.

Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegolnych instalacji, dostarcza instrukcje lub
DTR-ki oraz udziela gwarancji prawidlowego dziatania na wszystkie wykonane prace
i dostarczone elementy.

1.12.2 Ukladanie kabli i przewodow

Kable i przewody pomiedzy rozdzielnicami gldwnymi a aktywnymi filtrami mocy biernej:

e w nowych korytkach kablowych mocowanych na uchwytach systemowych do Scian
lub sufitéw,

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z rozdzielnic powinny posiadaé trwale
zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwodow.

Nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym w wykonaniu bezhalogenowym.

1.12.3 Warunki techniczne wykonania

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg
podang na rzutach. Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robét zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi:

e Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodéw i kabli
(rowniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewod neutralny (N) musi posiadaé
izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

o Caly sprzet i urzadzenia, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia mogg prowadzi¢ do pojawienia
sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

e Dla kabli i przewodow przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac trasy
pionowe i poziome.

e Uktadanie przewodow luzem na suficie podwieszonym jest niedozwolone.

e Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzgdzen elektrycznych nalezy
ustalic wigzgco z inspektorem nadzoru. Nie wolno umieszcza¢ rozdzielnic i tablic
elektrycznych pod instalacjami sanitarnymi.

e Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej instalaciji
przy budowie wykonane zostang przez wykonawce robét elektrycznych.

o Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadaé fabryczne
oznaczenia i posiada¢c stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

e Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na lub w murze nalezy mocowac
w sposoéb trwaty.

e Przewody instalacyjne i kable przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio ochroni¢
od uszkodzen w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajac w tym celu rurek
ochronnych lub listew instalacyjnych.



PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY ROZDZIELNIC PRADU ELEKTRYCZNEGO W CELU WYPOSAZENIA ICH W KOMPENSATORY MOCY
BIERNEJ, W BUDYNKU PRZY UL. KROLEWSKIEJ 27 W WARSZAWIE

e \Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢, ani nie uszkodzi¢ innych juz
wykonanych instalacji, czy ich czesci.
1.12.4 Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji elektrycznych
i teletechnicznych

Przejscia przewodow elektroenergetycznych prowadzi¢ w przepustach instalacyjnych
ognioodpornych nastepujgco:
— Stropy/sciany — EI120,

Przewiduje sie zastosowanie dwdch typow zabezpieczen przejs¢ kablowych w zaleznosci
od wielkos$ci otworow:

— ogniochronng peczniejgcg mase uszczelniajgcg do zabezpieczen kabli przy
przejsciach przez otwory o wymiarach do okoto 15x15cm,

— przegrody warstwowe z powtokg ogniochronng do zabezpieczen kabli przy przejsciach
przez otwory o wymiarach wiekszych od 15x15cm.

Zastosowane rozwigzania muszg spetniaé kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej
El 120 / El 60 w zaleznosci od odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.

1.12.5 Badania odbiorcze

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone, przez uprawnione osoby, protokoty
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci
przewodow ochronnych, sprawdzenia dziatania aktywnych filtrow kompensacji mocy
biernej.

1.12.6 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje uzytkowania

Przy odbiorze technicznym robdét wykonawca musi dostarczy¢ kompletng dokumentacije
powykonawczg. Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanieS¢ wszelkie zmiany wynikte
w trakcie realizacji.

W rozdzielniach gtéwnych nalezy umiesci¢ schematy jednokreskowe rozdzielnic.
Dokumentacje zabezpieczy¢ przed wilgocia.
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2. Uprawnienia budowlane projektanta

P

IWIESKS

CAELIN 4

[z
J

sygn. ake, MAZ/7T131/328 /16 /E Warszawa, dnia 21 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 1] ust. 1 iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samoerzadach zawoedowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanisiéw (Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42 z pé2n. zm.), art. 12 ust, )
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. i4 ust. 1 pkr 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(1ekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pé#n. zm.) oraz § 1) wust. | pkt J, § 15, § 24 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transpoitu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

urod

ao pProjekrowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i eiektroenergetveznych

Szezegotowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 115, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzZej wymieniong specjalnoécia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
1/ projektowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych. z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyze] wymienionej
specjalnosei.

II1. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak sieci. instalacje i urzadzenia elekwvezne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

DT T
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 usi. 7 ustawy — Prawo budowlane. podstawe do wykomywania samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie sianowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego prrez Gidwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na lisi¢ czfonkow wiasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzfi stuzyy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifthacyjnei Polskiej Jzby Inznierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednicrwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckici Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia

Skiad Qrzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ irena Churska
3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzvmuia:
1.1
|
1
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
l.aa

£
-
.
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2.1 Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do MOIIB

® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-CX2-CIU-C22 *

adres zamiesziania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-05 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu motna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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2.2 Oswiadczenie projektanta

Warszawa, dnia 01.07.2022 r.

Zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami
oswiadczam, ze powyzsza dokumentacja — projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
dla inwestycji:

PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY ROZDZIELNIC PRADU ELEKTRYCZNEGO
W CELU WYPQSAZENIA ICH W KOMPENSATORY MOCY BIERNEJ, W BUDYNKU
PRZY UL. KROLEWSKIEJ 27 W WARSZAWIE

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Oswiadczam, ze posiadam uprawnienia budowlane w zakresie: projektowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych wydanych przez Mazowieckg Okregowg Izbe Inzynieréw
Budownictwa nr ew. MAZ/0059/POOE/10.

Projektant:

12
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3. SPIS RYSUNKOW

Schemat rozdzielnicy RG1 - stan nowoprojektowany
Schemat rozdzielnicy RG2 - stan nowoprojektowany
Schemat rozdzielnicy RG3 - stan nowoprojektowany
Schemat rozdzielnicy RG5 - stan nowoprojektowany
Rzut piwnic — nowoprojektowane instalacje elektryczne

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5

13



Legenda:
Stan istniejgey, bez zmian

lementy projektowane

Z-1 2zigcze kablowe Z-21
1-004784-ZK
Rnn
_ 315A ;; zwora
400A —— 400A
granica__| innogy Stoen Operator
wasnosdl | MAIC
WLZ 1 YAKY
~ 4x150
STACJA z4
NR 6665 MAIC

Uziom szpilkowy
230, 3x3,5m

4XNHXH 1x150
I=35m. AU=0,64%
R=0,0048Q; X=0,0035Q

r A1440 ‘
R 1 230/400V

Pi = 250kW KW

NHXH 3x1,5mm2 E90, kabel zakoriczony puszkg E90 w korytarzu piwnicy.

PWP2: PWP1 PWPZAgregal: (O)|Pwp1 Agregat

Fe/Zn30x4mm? |

Zigcze kontrolne 4
w $cianie h=0,5m —7—

Fe/Zn30x4mm?

i
1
Fe/Zn30x4mm?, iezy i uziemiajacymi |

rozdzielnic RG2; RG3; RG4; RG5 |
{ i

Ps=149KW  [kWh
cos=1/093  |kVArh modem, ups, aniena
Is= 216/232A/A N
PE
* I NHXH 3x1,5mm2 E90
== ! == E—
¢ 10/16A I — zE
2 B - =5
g2 B2
| sTOEN | F3 F4
6x DY 2,5 RBK1 RBK1 Analizator
"ok 1,5mb. | % 6A 160 +160 Q1 PM5111 PWP
F1 _4xDv25 30mA F2 250 250 R-400A o TVIE
ok.1,5mb. B 16A Q3 “okismb T % 6A
o w b b R-400A 4xDY 25 ) 5\/2/30115 SV; ;
RBK2 RBK2 ok.1,5mb. DVAK D2 leg:
zwora 200/5 AA 250 SZR b . L1L2L3N M . b
400 2,5VA; KI. 0,2; leg. 400 ! N Q4
R-400A
b F5-7 F& a5k 02 leg. Fo X Fl0-12 F13-15 F16 F17 F18 F19 F20 X F21 X F22 X F23 X F24 X F25 X F26 X F27 X F2s X Fa29 F30
R-400A 3xIC60H iC60H *RBKI pro 3xiC60H 3xIC60H * RBK2 pro RBK1 pro *RBKI pro S RBK00 pro S RBKO0 pro iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H S RBKO00 pro
‘ B6A C1A 63/250 AIA B16A B16A 2001250 AIA 11250 AlA 1250 AIA 80/160 AIA 160 A B16A B16A B16A B16A B16A B16A B10A B10A B10A 125/160 VA
1P 4P 3P 1P 1P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 3P
XL191-1
rezerwa pod zasilanie 1’(::]3]% Jednostka projektowa:
rezerwowe E90 X - proj -
rezerwa pod sygnat startu PF-431
agregatu E90 3x 6x N2XH-O 4,0 mm? ok. 6 mb.
RM17UBE15 ok. 6 mb.
PE ® ® ® ® ® ® ® - ‘ I
e LN « & N N & & e\ « &« &« &« N b\ N « Inwestor:

Oznaczenie

mocy biernej"

RG1/L RG1/KN RG1/A RG1/BK1 RG1/PWP | RG1/AGR/PW RG1/ RG1/2 RG1/3 RG1/4 RG1/5 RG1/6 RG1/7 RG1/8 RG1/9 RG1/10 RG1/11 RG1/12 RG1/13 RG1/14 RG1/15 RG1/5 Kancelaria Prezesa Rady Ministréw
Nazwa Lampki Przekazniki Analizator Filtr aktywny Zasilanie  |Potrzeby wiasne| ZASILANIE Sprzegto REZERWA REZERWA Istniejacy REZERWA Stara Istniejacy Istniejacy REZERWA Rezerwa Istniejacy Istniejacy Rezerwa Rezerwa zasilanie a| Uj aZdOWSkie 1 /3 00_5 83 Warszawa
sygnalizacyjne |kontroli napiecia 35kVar przycisku agregatu. RG4 - podituzne UPS Tablica Syrena Gniazda 230V| Oswietlenie rozdzielni RS - . ’
IAKMB-0,4/35/3P4L/\W| PWP W przypadku PODSTAWOWE| Wytgcznik istniejaca alarmowa RG1 RG1 podstawowe
agregatu z p.poz.
do tréjfazowym
Rozdzielni lll | zasil. potrzeb
wiasnych
usung¢ PF431
Typ przewodu N2XH-j NHXH EQ0 NHXH EQ0 (N)HXH PH90 Istniejgcy Istniejacy Istniejacy Istniejgcy Istniejacy Istniejacy Istniejacy
Przekrdj przewodu 5x25mm? 3x1,5mm? 5x4mm? 4x120mm? Istniejgcy Istniejacy Istniejgcy Istniejacy Istniejacy Istniejacy Istniejacy Zadanie inwestycyjne:
Moc zainstalowana 35 kVar 0,0kW 2,0kw 129 kW Istniejgca Istniejgca Istniejgca Istniejgca Istniejgca Istniejgca Istniejgca "Przebudowa rOZdZiG'niC prqdu e|ektrycznego

w celu wyposazenia ich w kompensatory

Proiektowat:

_Tytui rysunku:

Przebudowa rozdzielnicy RG1

Data:

01.07.2022

Skala: Nrrys.:

- E-1




200A -
400A 400A

YAKY

WLZ 2
~ 4x95

W-273
4xNHXH 1x150

1= 35m. AU=0,45%
R=0,00480Q; X=0,0035Q

ztgcze kablowe Z-21
1-004783-ZK

granica__| innogy Stoen Operator
wiasnosci | MAIC

Uziom szpilkowy
230, 3x3,5m

Fe/Zn30x4mm?|

Ztacze kontrolne 4
w $cianie h=0,5m 77—

NHXH 3x1,5mm2 E90, kabel zakoriczony puszkg E90 w korytarzu piwnicy.

PWP2 PWP1

PWP2 Agregat (O|pwe1 Agregat

Fe/Zn30x4mm?, potgczenie z przewodami uziemiajacymi

rozdzielnic RG2; RG3; RG4; RG5
{

r A1440 ‘ FelZna0xdmm®
R G 2 230/400V
Pi = 180kW KW
Ps = 103kW KWh
cos = 1/0,93 kVArh modem, ups, antena
Is= 149/161A/A N
PE I
’
== ! ==
T tonea IV — =
: Ee gz
| STOEN | F3 Fa
RBK1 RBK1
_eoves | e 100 2100
F1 ok.1,5mb. 30mA F2 250 250
¢ B 16A
b I b o b
RBK2
zwora 200/5 A/A RBK2 160/400 A/A
400 2,5VA; K. 0,2; leg.

rezerwa pod zasilanie
rezerwowe E90

rezerwa pod sygnat startu
agregatu E90

NHXH 3x1,5mm2 E90
o m
PM5111 PWP
R-400A 6xDY 25
Q3 ok.1,5mb. | E 6A
R-400A 4xDY 2,5 ) 5V2AO'0li|5 /DV; log
k.1,5mb. " e
SZR . _ L1,L2L3N cetem ‘ ‘ ‘
—b . b
200/5 AIA R-400A
Q2 F5-7 F8 2,5VA; K. 0.2; leg. F9 X F10-12 F13-15 F16 F17 F18 F19 F20 X F21 F22 X F23 X F24 X F25 X F26 F27 X F28 X F29 F30
R-400A 3xiC60H iC60H “RBK1 pro 3xiC60H 3xiC60H “RBK1 pro “RBK1 pro “RBK1 pro RBK0O pro  RBK0O pro iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H  30mA
B6A C1A 35/250 A/A B16A B16A 1250 AIA 125/250 AIA 160/250 A/A -/160 AIA -/160 AIA B16A B16A B16A B16A B16A B16A B10A B10A B10A B 16A
1P 4P 3P 1P 1P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 1P 1P 1P 1P 1P 1P P
1xL191-1 F31
1xL191-2 g2oA
1xL191-3 -
PF—431 ﬂ
X 6x N2XH-O 4,0 mm? ok. 7 mb.
RM17UBE15 ok. 7 mb.
= N \ « N « * « * « « N « « N « N « « |
Oznaczenie RG2/L RG2/KN RG2/A RG2/BK2 RG2/PWP RG2/AGR/PW RG2/1 RG2/2 RG2/3 RG2/4 RG2/5 RG2/6 RG2/7 RG2/8 RG2/9 RG2/10 RG2/11 RG2/12 RG2/13 RG2/14 RG2/15 RG2/16
Nazwa Lampki Przekazniki Analizator Filtr aktywny Zasilanie Potrzeby wlasne|  Rezerwa Sprzegto GTO Nagrzewnica Rezerwa Rezerwa Istniejacy Istniejacy Istniejgcy Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Zasilanie
sygnalizacyjne |kontroli napiecia 20kVar przycisku agregatu. podtuzne Wezet cieplny TO1.2 TO1.3 klimatyzagji
IAKMB-0,4/20/3P4L/W PWP W przypadku Wytgcznik gtéwna tablica 1 serwerowni
agregatu z p.poz. odbiorow
do tréjfazowym ogdlnych pom.
Rozdzielni lll | zasil. potrzeb RI
wiasnych
usung¢ PF431
Typ przewodu N2XH-j NHXH EQ0 NHXH EQ0 N2XH-j Istniejacy Istniejgcy Istniejacy Istniejacy Istniejacy
Przekroj przewodu 5x16mm? 3x1,5mm? 5x4mm? 5x50mm? Istniejgcy Istniejacy Istniejacy Istniejacy Istniejacy
Moc zainstalowana 20 kVar 0,0kw 2,0kwW 80 kW Istniejgca Istniejgca Istniejgca Istniejaca Istniejgca
przeniesiono
zRG1

Legenda:

Stan istniejgey, bez zmian

Elementy projektowane

Inwestor:

SKARB PANSTWA

Kancelaria Prezesa Rady Ministrow
al. Ujazdowskie 1/3; 00-583 Warszawa

Zadanie inwestycyjne:

"Przebudowa rozdzielnic pradu elektrycznego

w celu wyposazenia ich w kompensatory

mocy biernej"

Tytut rysunku:

Przebudowa rozdzielnicy RG2

Data: Skala:

01.07.2022 k.

Nrrys.:




Legenda:
Stan istniejgey, bez zmian

—  Llementy projektowane
Z-3

Z-3 ztgcze kablowe Z-21
1-004786-ZK
Rnn

- 250A _| zwora

400A {7} 400A —f 400A

granica__{ innogy Stoen Operator
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wiasnosar | MAI

i
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[NR 6396
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r
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Ztgcze kontrolne _L_

w $cianie h=0,5m 77—

|

|
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|

I= 16m. AU=0,22% NHXH 3x1,5mm2 E90, kabel zakoriczony puszkg E90 w korytarzu piwnicy
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Raport z przeptywu mocy biernej

Zleceniodawca:
Miejsce dostarczenia energii:

Adres:

Projekt Dobdr uktadéw kompensacji

Osoba wykonujaca
pomiary:

Opracowanie:

Data pomiarow:
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przeplyw mocy biernej

Podstawowe informacje techniczne.

Jakosc¢ Energii

Firma 4 par zajmuje sie kompleksowo tematyka zwigzana z jakoscig energii. Jak

zauwazamy tematyka ta w ostatnim czasie zyskuje na znaczeniu, poniewaz skutki ztej jakosci
energii sq coraz bardziej dokuczliwe, kosztowne a nawet niebezpieczne. Wiele firm nie moze
pozwoli¢ sobie na przestoje, ktore czesto sg wynikiem wahan napiecia, przerw w zasilaniu lub
wysokiego poziomu harmonicznych w napieciu zasilajgcym.

Skutki ztej jakosci energii mozna rozpatrywacé w kilku aspektach:

1.

Nieprawidtowa praca urzadzen - ukfady sterowania zasilane z tej same linii, co ukfady
przeksztattnikowe, moga wadliwie dziata¢. Uktady mikroprocesorowe sg czesto bardzo
wrazliwe na ztg jakos¢ zasilania, ktére mogg powodowacl resetowanie sie ukfadu lub ztg
interpretacje sygnatéw. Takie problemy mogg by¢ bardzo kosztowne, a nawet
niebezpieczne dla personelu.

Niezgodno$¢ z normami - normy (PN-EN 50160) naktadajg ograniczenia na wartosci
parametréw charakteryzujacych jakos$¢ energii, takich jak zmiany, zapady napiecia,
przerwy zasilania, nie symetria, zawartos¢ harmonicznych w pradzie (THDI) pobieranym
przez obcigzenia nieliniowe, zawarto$¢ harmonicznych w napieciu (THDU) w punktach
przylaczenia. Za emisje nadmiernej ilosci harmonicznych dostawca energii elektrycznej
moze natozyc¢ kary, ktére moga by¢ dosc dotkliwe.

Koszty - czesto z powoddw czysto ekonomicznych nie mozemy sobie pozwoli¢ na ztg jakos¢
energii zasilajacej. Przerwy w zasilaniu moga by¢ kosztowne nie tylko ze wzgledu na
zatrzymanie produkcji, ale takze na mozliwo$¢ uszkodzenia urzadzen i koniecznosé
pozniejszego serwisu. Nadmierna zawartos¢ harmonicznych w pradzie powoduje
przewymiarowanie:

e sieci — przystosowanych do dystrybucji wiekszych pradéw, lecz nieprzenoszace
wiekszych mocy czynnych,

e instalacji — stosowanie grubszych przewodéw zasilajacych,

e transformatorow - muszg one by¢ przystosowane do przenoszenia wiekszych
pradow,

e zabezpieczen - muszg by¢ przewidziane na maksymalne wartosci pradéw, co nie
wigze sie z poborem proporcjonalnie wiekszej mocy

Celem naszych dziatan jest kompleksowe podejscie majace na celu wykrycie problemoéw z

jakoscig energii elektrycznej na podstawie wykonywanych pomiarow. Kolejnym krokiem jest
analiza problemu przy wspoétpracy z najlepszymi specjalistami w dziedzinie jakosci energii. Na
podstawie tych analiz mozliwe jest precyzyjne zlokalizowanie zrédta problemu oraz zaproponowanie
krokow, ktore bedaq w stanie rozwigza¢ napotkane problemy. Pracownicy F.H.U. Motors stuzg
wszelkim doradztwem technicznym w dziedzinie jakosci energii oraz ewentualnego doboru
elementow (jak np. filtry, kompensatory mocy biernej, dtawiki filtrujace itp.).

4 Par Sp. z o0.0.
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Do wszystkich pomiarow parametrow
energii oraz rejestracji przebiegow pradéw i
napie¢ wykorzystywany byt analizator jakosci
energii PQ-Box 100 Expert i PQ-Box 150
Expert (klasa A pomiarowa) oraz cegi
Rogowskiego do pomiaru pradéw. Udostepniamy
raporty, ekspertyzy i wskazujemy mozliwe
oszczednosci - wszystko zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 61000-4-30. Rejestrujemy ponad
1600 rdéznych parametrow: napiecia, prady,
czestotliwosci, moce, energie, asymetrie, flickery,
harmoniczne i interharmoniczne. Czas usredniania
moze by¢ ustawiony od jednej sekundy, a ilos$¢
rejestrowanych parametréw nie jest ograniczana

Mierzone przez nas wielko$ci obejmujq ponizsze parametry:
Statystyki standardowe EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4

Rejestracja ciagta:
Wartosci napiec¢: srednie, min, max
Wartosci pradéw, $rednie, min, max
Moce: P, Q, S, PF, cos <p, sin <p, tg <p
Odksztatcona moc bierna D
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q- (15 min)
Flicker (Pst, Plt, PF5)
Asymetrie do 50
Harmoniczne w napieciu do 50
Harmonicznie w pradzie do 50
Katy harmonicznych do 50
THDUM;PWHD U i I; PHC
Grupy interharmonicznych w napieciu i pradzie DC do 50Hz
Ripple signal (sygnaty wydzielone)
Czestotliwosé
15 Min moce P, Q, S, D, cos phi, sin phi
Praca w trybie rzeczywistym:
Oscyloskopy
10ms wartosci RMS
Harmoniczne w pradzie i napieciu
Grupy interharmoniczne (U, I)
Kierunek harmonicznych
Funkcje trigger (wyzwolenie) (Rec A/ Rec B):
Wyzwolenie reczne
Wyzwolenie wartoscig skuteczna (U, I)
Wyzwolenie skokiem (U, I)
Wyzwolenie fazg
Wyzwolenie obwiednig
Automatyczne wyzwolenie
Opcjonalna rejestracja sygnatu wydzielonego

4 Par Sp. z o0.0.
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Analiza zarejestrowanych parametrow zasilania.

Rejestracji dokonano w czterech punktach pomiarowych, z 10s oraz 10 minutowym
interwatem pomiarowym, dla kazdego przedziatu jest obliczana $rednia warto$¢ mierzonego
parametru. W opracowaniu zostaty zawarte te parametry ktdre znaczaco odbiegajg od norm oraz te
ktore zazyczyt sobie inwestor. Pozostate z nich klient moze w kazdej chwili uzyskac od firmy 4PAR

w formie oddzielnego raportu.

Opis ogolny rozdzielni RG-1 do RG-5
W obiekcie na wszystkich przytaczach zasilania wymagane uktady kompensacji. Wszedzie gtdwnym problemem
jest energia bierna oddawana do sieci ( energia bierna indukcyjna).

Z przeprowadzonych pomiaréw oraz dostarczonych rachunkéw za energie elektryczna, widzimy
zapotrzebowanie na uktady kompensacji mocy biernej pojemnosciowej.

We wszystkich przytaczach widzimy zapas mocy zamodwieniowej w stosunku do mocy maksymalnie pobranej.
Jednak nie zalecamy obnizenia mocy, ze wzgledéw na planowang rozbudowe i mozliwe zwiekszenie
zapotrzebowania na moc w przysztosci.

Dane z przeprowadzonych pomiaréw

) ) P Moc Czynna QL Bierna indukcyjna poj(g;ifs'rggwa
Lokal( nr licznika)
Fll?/\)l(] ére. [kW] max [kvar] ér [kVar] F;?/);r] sr [kvar]
RG1 3000002216 52 32brak brak 19 18
RG2 3000002225 44 11 14 10 2,2 2,20
marzec RG3 3000001268 9 2,5 brak brak 2,3 1,8
RG4 3000001240 zasilanie rezerwowe
RG5 3000002228 16 3 0,3 1,7 1

4 Par Sp. z o0.0.
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Rozdzielnia RG1

Z nieprzeprowadzony pomiaréw dominujacy przeptyw mocy biernej pojemnosciowy ( oddawanie mocy biernej
do sieci)
Parametry przyjete do doboru:

Qmax +30% zapasu - 35kVar

THDi>10%

Asymetria obcigzen -Nie

Kompensacja indukcyjna ( kompensacja mocy biernej pojemnosciowej) -NIE
Kompensacja pojemnosciowa ( kompensacja mocy indukcyjnej) -Tak
THDi>10%Tak ( w przypadku kompensacji mocy biernej indukcyjnej, zastosowac¢ uktady odporne na
podwyzszone THDi)

Wystepowanie wyzszych harmonicznych

3H- TaK

5H- Tak

7H- Tak

Ze wzgledu na mate wartosci pradéw nominalnych w uktadach pomiarowych zaleca sie stosowanie
przektadnikow w kl.0,2s

Uktad kompensacji mocy biernej generuja ciepto w trakcie pracy, zaleca sie montowac¢ w pomieszczeniach z
dobra wentylacja.

Rozdzielnia RG2

Z nieprzeprowadzony pomiarow dominujacy przeptyw mocy biernej pojemnosciowy ( oddawanie mocy biernej
do sieci)
Parametry przyjete do doboru:

Qmax +30% zapasu - 20kVar

THDi>10%

Asymetria obcigzen -TAK

Kompensacja indukcyjna ( kompensacja mocy biernej pojemnosciowej) -Tak
Kompensacja pojemnosciowa ( kompensacja mocy indukcyjnej) -Tak
THDi>10%Tak ( w przypadku kompensacji mocy biernej indukcyjnej, zastosowac uktady odporne na
podwyzszone THDi)

Wystepowanie wyzszych harmonicznych

3H- TaK

5H- Tak

7H- Tak

Ze wzgledu na mate wartosci pradéw nominalnych w uktadach pomiarowych zaleca sie stosowanie
przektadnikéw w kl.0,2s

Uktad kompensacji mocy biernej generujg ciepto w trakcie pracy, zaleca sie montowaé¢ w pomieszczeniach z
dobrg wentylacja.

4 Par Sp. z o0.0.
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Rozdzielnia RG3

Z nieprzeprowadzony pomiardw dominujacy przeptyw mocy biernej pojemnosciowy ( oddawanie mocy biernej
do sieci)
Parametry przyjete do doboru:

Qmax +30% zapasu - 20kVar

THDi>10%

Asymetria obcigzen -TAK

Kompensacja indukcyjna ( kompensacja mocy biernej pojemnosciowej) -NIE
Kompensacja pojemnosciowa ( kompensacja mocy indukcyjnej) -Tak
THDIi>10%Tak ( w przypadku kompensacji mocy biernej indukcyjnej, zastosowac uktady odporne na
podwyzszone THDi)

Wystepowanie wyzszych harmonicznych

3H- TaK

5H- Tak

7H- Tak

Ze wzgledu na mate wartosci pradéw nominalnych w uktadach pomiarowych zaleca sie stosowanie
przektadnikéw w kl.0,2s

Uktad kompensacji mocy biernej generujg ciepto w trakcie pracy, zaleca sie montowaé¢ w pomieszczeniach z
dobrg wentylacja.

Rozdzielnia RG4

Zasilanie rezerwowe.

Rozdzielnia RG5

Z nieprzeprowadzony pomiaréw dominujacy przeptyw mocy biernej pojemnosciowy ( oddawanie mocy biernej
do sieci)
Parametry przyjete do doboru:

Qmax +30% zapasu - 20kVar

THDI>10%

Asymetria obcigzen -TAK

Kompensacja indukcyjna ( kompensacja mocy biernej pojemnosciowej) -Tak

Kompensacja pojemnosciowa ( kompensacja mocy indukcyjnej) -Tak

THDi>10%Tak ( w przypadku kompensacji mocy biernej indukcyjnej, zastosowac uktady odporne na
podwyzszone THDi)

Wystepowanie wyzszych harmonicznych

4 Par Sp. z o0.0.
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3H- TaK
5H- Tak
7H- Tak

Ze wzgledu na mate wartosci pradéw nominalnych w uktadach pomiarowych zaleca sie stosowanie
przektadnikéw w kl.0,2s

Uktad kompensacji mocy biernej generujg ciepto w trakcie pracy, zaleca sie montowa¢ w pomieszczeniach z
dobrg wentylacja.

Whnioski

Zalecamy do kompensacji zastosowanie uktadéw kompensacji opartych na SVG/AHF
(filtry aktywne lub falownikowe generatory mocy biernej).
RG1- 35kVar
RG2- 20kVar
RG3- 20kVar
RG5- 20kVar

Nadwyzke mocy w proponowanych jednostkach, urzadzenia wykorzystajq na poprawe
warunkoéw pracy.

Aktywny Kompensator mocy biernej SVG/AHF oparty jest na generatorze mocy
biernej, jest to urzadzenie energoelektroniczne, ktérego zadaniem jest kompensacja mocy
biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej przy pomocy jednego urzadzenia. Szybka reakcja
urzadzenia, jest idealnym rozwigzaniem na dynamiczne zmiany wartosci oraz kierunki
przeptywu mocy biernej, dzieki czemu uktad SVG/AHF zapewnia bezwzgledne utrzymanie
zadanego parametru wspotczynnika mocy. Uktady kompensacji SVG/AHF dostosowujg sie
indywidualnie w kazdej fazie oraz ograniczaja migotania $Swiatta wywotanego przeptywem mocy
biernej.

Zaawansowane algorytmy sterownia zabezpieczajg urzadzenie przed przecigzeniami i eliminuja
wystgpienie rezonansu pradowego. Modutowa budowa umozliwia bardzo szybkg i wygodng
rozbudowe w przypadku zwiekszenia zapotrzebowania na moc.

ZASADA DZIALANIA

Kompensator SVG/AHF na podstawie pomiaru wartosci i charakteru mocy biernej
generuje sygnat o odpowiednim kacie przesuniecie pragdu wzgledem napiecia, aby odpowiadat
wartosci mocy jaka musi skompensowaé. W przypadku filtracji wyzszych harmonicznych
urzadzenie dziata analogicznie, dodatkowo generuje sygnaty o wyzszych czestotliwosciach
odpowiadajace czestotliwosci wystepujacych harmonicznych. Sygnat generowany w przypadku
filtracji harmonicznych jest w przeciw fazie do sygnatu zmierzonych harmonicznych, aby oba
sygnaty zniosty sie w miejscu podtaczenia filtra. Wygenerowany prad przez kompensator
powoduje poprawe wspdtczynnika mocy, obnizenie poziomu harmonicznych w pradzie, redukcje
pradu w przewodzie neutralnym oraz umozliwia symetryzacje obcigzenia

Alternatywnymi uktadankami kompensacji mogg by¢ uktady oparte na dtawikach indukcyjnych.

4 Par Sp. z o0.0.
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4 Par Sp. z o0.0.



Wyniki tabelaryczne z pomiaréw mocy biernej

Dane z dostarczonych rachunkéw za energie

2022 Obliczenia
Lokal( nr licznika) P+[kW/h] Q+[kVar/h] Q- [kVar/h] Pumow P max Tg+ TG- Ql maxQl/h
[kvar] [kVar]
RG1 3000002216 25891 0 13360 149 54 0 0,52 27,86 18,56
9 RG2 3000002225 12033 3334 884 103 46 0,28 0,07 3,38 1,23
g RG3 3000001268 2063 0 1403 110 9 0 0,68 6,12 1,95
€ RG4 3000001240 0 0 0 129 0,00
RG5 3000002228 2804 1003 80 9 0 0,36 3,22 1,39
RG1 3000002216 246886 0 12840 149 51 0 0,05 2,65 17,83
"_5 RG2 3000002225 9967 2883 954 103 39 0,29 0,10 3,73 1,33
@ RG3 3000001268 1932 0 1352 110 9 0 0,70 6,30 1,88
5 RG4 3000001240 0 0 0 129 0 0,00
RG5 3000002228 2579 0 922 80 10 0 0,36 3,58 1,28
2021 Obliczenia
Lokal( nr licznika) P+[kW/h] Q+[kVar/h] Q- [kVar/h] Pumow P max Tg+ TG- Ql maxQl/h
[kvar] [kVar]
RG1 3000002216 27918 0 21779 149 51 0 0,78 39,79 30,25
o RG2 3000002225 11112 3286 0 103 33 0,30 0,00 0,00 0,00
;% RG3 3000001268 1865 0 1320 110 0 0 0,71 0,00 1,83
— RG4 3000001240 0 0 0 129 0 0,00
RG5 3000002228 2375 0 601 80 0 0 0,25 0,00 0,83
RG1 3000002216 25844 0 13419 149 50 0 0,52 2596 18,64
'S RG2 3000002225 10404 2786 481 103 34 0,27 0,05 1,57 0,67
£ RG3 3000001268 1896 0 1342 110 0 0 0,71 000 1,86
n RG4 3000001240 0 0 0 129 0 0,00
RG5 3000002228 2375 0 601 80 0 0 0,25 0,00 0,83
Dane z JEE
Dane z przeprowadzonych pomiaréw
L Bierna Qc Bierna .
Lokal( nr licznika) P Moc Czynna igdukcyjna pojemnociowa Uwagi
max [KW] sre. [kW] max [kvar]  $ér [kVar] max [kVar] sr [kVar]
RG1 3000002216 52 32 brak brak 19 18| e e oo
g RG2 3000002225 44 11 14 10 2,2 2,20| e
2 o )
g RG3 3000001268 9 2,5 2,3 1,8] e o
RG4 3000001240 zasilanie rezerwowe
RG5 3000002228 16 3 0,3 1,7 | B e

sie z danymi obliczeniowymi

Strona 1




Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 1/5
F.H.U. Motors RG 1_new Licznik
tel:600 813 105 3000002216

Klient:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Ukfad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwak: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 11:58:50 Czas zakonczenia: 20.06.2022 11:21:30
Czas trwania: 10d 23h 22m 40s Liczba interwatow: 94816
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH Nr seryjny: 1549-012
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034
Przeglad
L L | [ GRS g Wy 3 R S (b

Crasting i Znarzenin ZITEBTY NN THD Migncanie Ammeiris napiean. Hermaniczne ]

Ocena Zgodnosci: Strona 1/5




F.H.U. Motors
tel:600 813 105

Ocena Zgodnosci:

RG 1_new

21.06.2022
Strona 2/5

Licznik
3000002216

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwosé:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

PN-EN 50160 - szczegoty

Czestotliwosé:

Zmiany napiecia L1:
Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Asymetria napiecia:
Migotanie L1:
Migotanie L2:
Migotanie L3:

RCS L1:
RCS L2:
RCS L3:

Pomiar L-N - grupa III i IV
Pomiar L-N
Zmiany napiecia L1:

Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Ocena Zgodnosci:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krdlewska 27

00-060, Warszawa

Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V /398.37 V

50 Hz

09.06.2022 11:58:50

10d 23h 22m 40s

PQ Box 150: Expert 2-9kH

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwatk:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:

Pomiary przeptywu mocy biernej

4.017
Wartos¢ 99.50%
maksymalna
50,08 Hz 50,05 Hz
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
236,21V 23396 V
237,10V 234,96 V
236,79 V 234,89V
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
0,52 0,36
0,30 0,26
0,47 0,26
0,31 0,26
Wartos¢ 99,00%
maksymalna
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Poziom wyzwolenia 95.00% (+10%;-10%)
W tolerangji

100,00%
100,00%
100,00%

Nr seryjny:
Wersja DSP:
0.50% Wartosé Limit
minimalna wartosci max
49,94 Hz 49,86 Hz 50,50 Hz
Wartosc Wartosc Limit
minimalna wartosci max
228,88 V 226,66 V 253,00 vV
230,32V 227,70V 253,00 V
230,19V 227,65V 253,00 vV
Limit
wartosci max
2,00
1,00
1,00
1,00
Wartosc
limitu
9,00
9,00
9,00

Poza tolerancja

0,00%
0,00%
0,00%

4.2.0.1 64bit
10s
75 Hz
20.06.2022 11:21:30
94816
1549-012
4.034
Limit Ilosc
wartosci interwatow
min
49,50 Hz 94 816
Limit Ilos¢
wartosci interwatow
min
207,00 V 94 816
207,00 V 94 816
207,00 V 94 816
Ilosc
interwatow
94 816
131
131
131
Liczba
0
0
0

Poziom wyzwolenia 100.00% (+10%;-15%)

W tolerangji
100,00%
100,00%
100,00%

Poza tolerancja
0,00%
0,00%
0,00%

Strona 2/5



21.06.2022

Ocena Zgodnosci: Strona 3/5

Wartosc¢ srednia tg(fi)
L1 -0,5319 L2 -0,4687 L3 -0,6574 Tg(fi) -0,5410

L1 - Harmoniczne

i

0303 04 [ 06 OF 03 09 10 11 13 0% 14 15 1617 16 19 30 31 23 23 34 35 26 3V 36 20 30°30 3335 34 35 58 37 3B 3 a0 éb 4243 44 45 4497 43 90 50

L2 - Harmoniczne

2

Q303 04 [ 06 OF 0309 10 11 13 L% 14 15 16 17 LE 19 31 21 &3 23 34 25 26 37 26 20 30°30 33 35 34 35 58 37 38 30 30 ¢1 4243 43 45 44 47 44 90 50

L3 - Harmoniczne

(&

0303 04 [5 06 OF 03 00 10 11 13 0% 18 15 1617 L6 19 31 21 23 23 34 35 26 V36 2 30°50 33 35 34 35 58 37 3B 3 a0 éb 4243 44 45 46 37 43 90 50

Ocena Zgodnosci: ‘ Strona 3/5




Harmoniczne

Wartosci L1 - 95,00% [%]
granczne [%]

THD
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
a3
a4
a5
46
a7
48
49
50

Ocena Zgodnosci:

8,00
2,00
5,00
1,00
6,00
0,50
5,00
0,50
1,50
0,50
3,50
0,50
3,00
0,50
0,50
0,50
2,00
0,50
1,50
0,50
0,50
0,50
1,50
0,50
1,50
0,35
0,20
0,34
1,06
0,33
0,97
0,33
0,20
0,32
0,83
0,32
0,77
0,32
0,20
0,31
0,67
0,31
0,63
0,31
0,20
0,30
0,55
0,30
0,52
0,30

3,23
0,04
1,23
0,03
1,54
0,02
2,39
0,03
1,19
0,02
0,76
0,01
0,46
0,01
0,07
0,01
0,18
0,01
0,14
0,01
0,08
0,01
0,11
0,01
0,04
0,01
0,03
0,01
0,09
0,00
0,05
0,00
0,02
0,00
0,06
0,00
0,05
0,00
0,02
0,00
0,05
0,00
0,03
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00

Ocena Zgodnosci:

L1 - 100,00% L2 - 95,00% [%]

[%]
3,61
0,20
1,54
0,43
2,04
0,91
2,72
0,58
1,48
0,23
1,12
0,17
0,70
0,06
0,17
0,02
0,26
0,03
0,22
0,01
0,11
0,03
0,16
0,03
0,09
0,02
0,06
0,02
0,12
0,01
0,10
0,01
0,04
0,01
0,10
0,01
0,08
0,01
0,03
0,01
0,07
0,01
0,05
0,01
0,02
0,01
0,04
0,01
0,04
0,01

2,99
0,04
1,13
0,03
1,70
0,03
2,09
0,02
1,01
0,03
1,28
0,02
1,03
0,02
0,12
0,02
0,23
0,01
0,27
0,01
0,06
0,01
0,16
0,02
0,07
0,01
0,04
0,01
0,10
0,00
0,06
0,01
0,02
0,01
0,07
0,00
0,07
0,01
0,02
0,00
0,03
0,00
0,05
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00

21.06.2022
Strona 4/5

L2 - 100,00% L3 - 95,00% [%] L3 - 100,00%

[%]
3,51
0,26
1,37
0,44
2,20
0,18
2,53
0,48
1,22
0,19
1,80
0,11
1,44
0,05
0,41
0,03
0,39
0,02
0,41
0,02
0,13
0,04
0,21
0,05
0,14
0,01
0,06
0,02
0,15
0,01
0,10
0,01
0,05
0,01
0,13
0,01
0,12
0,01
0,04
0,01
0,07
0,01
0,07
0,01
0,02
0,01
0,03
0,01
0,04
0,01

2,97
0,05
0,98
0,02
1,48
0,03
2,02
0,03
1,01
0,03
1,35
0,03
1,32
0,02
0,20
0,02
0,23
0,02
0,26
0,01
0,07
0,02
0,14
0,02
0,09
0,01
0,06
0,01
0,09
0,01
0,08
0,01
0,04
0,00
0,05
0,01
0,06
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,01
0,00

Strona 4/5

[%]
3,51
0,30
1,23
0,30
1,99
0,69
2,40
0,46
1,27
0,20
1,95
0,25
1,85
0,09
0,48
0,03
0,42
0,02
0,37
0,02
0,11
0,04
0,19
0,05
0,16
0,01
0,12
0,02
0,13
0,02
0,15
0,01
0,09
0,01
0,10
0,01
0,09
0,01
0,04
0,01
0,04
0,01
0,04
0,01
0,03
0,01
0,03
0,01
0,03
0,00



Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 5/5
PQ-Zdarzenia
Zmiany czestotliwosci: 0 Jednofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Przepiecia o czestotliwosci sieci: 0 Wielofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Wzrosty jednofazowe: 0 Jadnofazowa przerwa w zasialniu: 0
Wzrosty wielofazowe: 0 Wielofazowe przerwy w zasilaniu: 0
Zapady jednofazowe: 0 Sygnaly sterujace (wartosci 3 s): 0

Zapady wielofazowe:

0

Krzywa ITIC/CBMA

Anglize Zoarzed w krEyws) ANS] [09.06. 2022 115850 - 20.06.2022 11:271.50)

10 ms 100ms 1 sar 10 s8c 100 e 1000 Sec
200 %,
175 % \
._\.-
150 %
135 45
100 %
I
75 0
50 %
5w
0 %
10 ms 100 ms 1 sac 10 mac 10 s 1000 sac
Matryca zdarzen
Zapad napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =t < 200 200 = t < 500 500 = t < 1000 1000 = t < 5000 5000 = t < 60000
90 >u =80 0 0 0 0
80>u=70 0 0 0 0 0
70 > u =40 0 0 0 0 0
40>uz=5 0 0 0 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Wzrost napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =<t <500 500 <t < 5000 5000 = t < 60000
u=120 0 0 0
120 > u =110 0 0 0

Ocena Zgodnosci:

Strona 5/5




Wykres

21.06.2022

Figl 1 \CZI Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 1_new Licznik
tel:600 813 105 3000002216

Klient: Ministerstwo Administraciji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krdlewska 27
Adres: 00-060, Warszawa
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V
Czestotliwos¢: 50 Hz

09.06.2022 11:58:50

10d 23h 22m 40s

PQ Box 150: Expert 2-9kH
4.017

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:
Typ Pq-Box:
Firmware:

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwak:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:
Nr seryjny:

Wersja DSP:

Pomiary przeptywu mocy biernej
4.2.0.1 64bit

10s

75 Hz

20.06.2022 11:21:30
94816

1549-012

4.034

UL1; UL2; UL3; THDL1; THDL2; THDL3

5.0, 2022 11:58:50

238,000

236,000

234,000

= 232,000

230,000 -

258,000 —
226,000 -

%R0 ——

2,60 -

40

3,30 ]

3,00

[%]

L0d Z3h 23m =

0.0, 2023 11:21:30

0213
niedz.. 12.06.23

09;46
Wik, 14.06.23

T
1720
oW, 16.06.22

[mws [Woz (mos (8o (@ oo [ e
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc 1: Wartosc 2:
Wartosc:
Szczegotly
Min Srednia Max
UL1 226.655 231.558 236.211
UL2 227.703 232.622 237.099
UL3 227.647 232.633 236.790
THDL1 1.807 2.681 3.610
THDL2 1.788 2.556 3.513
THDL3 1.763 2.566 3.512




Wykres

21.06.2022

IPKTrve7I Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 1_new Licznik
tel:600 813 105 3000002216

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwos¢:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krélewska 27

00-060, Warszawa

Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V/ 398.37 V

50 Hz

09.06.2022 11:58:50

10d 23h 22m 40s

PQ Box 150: Expert 2-9kH
4.017

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwat:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:
Nr seryjny:

Wersja DSP:

Pomiary przeptywu mocy biernej

4.2.0.1 64bit

10s
75 Hz

20.06.2022 11:21:30

94816
1549-012
4.034

IL1; IL2; IL3; I Neutral; THD I1; THD I2; THD I3; THD IN

050862002 11:33:50

130,000 —
100,00 4|
B, 0060 —

= A0 -|
401,000

20,000

0.000 -~

33,00
30,00
26,00 -
26,00

24,00

[%]

22,00
20,00

16,00

14,01

12.00 <

Wi,

10d 23h 2 m 402

lejmi ) '1l'¢,rqw—ftd\h w; g:,n%'fﬂl,.. ,Wm

0.0 2023 11:21:30

18 f-‘lll 02:13 (44 1720 53

050623 reade., 12.06.32 wi. 14.06.22 .. 16.06.232

Wil [Wi: (Wi [Minews (W00 (Wnon [Wnon mnown

meedz., 19.06.32
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
IL1 63.527 72.453 106.110
IL2 38.715 50.008 82.179
IL3 35.656 41.204 72.553
I Neutral 0.153 0.222 0.406
THD I1 15.495 20.193 24.582
THD 12 12.354 17.259 21.393
THD I3 12.362 21.269 30.193
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aletry t ¥ Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 1_new Licznik
tel:600 813 105 3000002216

Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27
Adres: 00-060, Warszawa

Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 11:58:50
Czas trwania: 10d 23h 22m 40s
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH
Firmware: 4.017

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwat:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:
Nr seryjny:

Wersja DSP:

Pomiary przeptywu mocy biernej
4.2.0.1 64bit

10s

75 Hz

20.06.2022 11:21:30
94816

1549-012

4.034

PL1; PL2; PL3; Ptotal; QVL1; QVL2; QVL3; QV total

T, [, 022 11:58: 50
55,000
SO0 ;|

45 100

[iew]

25,000
20,001
15,000
10,000

30N -
-2,000 -

4,000
-5, 000
.00 g

-10,000 -

[kvar]

-12,000 -
14,000 -

-16, 000

-18,000 :I

- 31000

End F3h 23m 4=

I N e TH T B S TR

0.0, 2023 11:21:30

- Lﬁ L.....-/'ﬂ %) O AR

16:40 0213 [ra:diy 17

o, 05,0627 niesdz.. 13.06.23

wi., 14.06.22

Ciw., 16.06.22

[mr (@ Az WAz [@mow (0o [8eaz [8gas (@ oo

méedz., 19.06.332
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:

Wartos¢:

Szczegoly

Min Srednia Max
PL1 12374.183 14538.274 23017.363
PL2 7546.864 10399.369 18198.324
PL3 6413.822 7870.469 15820.557
Ptotal 26705.281 32808.112 51491.563
QL1 -8267.317 -7631.710 -6950.500
QvL2 -5613.055 -4764.809 -3917.126
QVL3 -5682.206 -5047.882 -4541.264

QV total -19093.941 -17444.401 -16121.264
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i Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 1_new Licznik
tel:600 813 105 3000002216

Klient: Ministers

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwos¢:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

Ukfad

09

PQ Box

230.00 V /398.37 V

two Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krélewska 27
00-060, Warszawa
3-fazowy gwiazda

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwat:
50 Hz

.06.2022 11:58:50
10d 23h 22m 40s

150: Expert 2-9kH
4.017

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:
Nr seryjny:

Wersja DSP:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Pomiary przeptywu mocy biernej
4.2.0.1 64bit

10s

75 Hz

20.06.2022 11:21:30
94816

1549-012

4.034

tg (fi)L1; tg (fi)L2; tg (fi)L3; tg (fi)

169,06, 022 115850
-, 20

-0,300

=0, 500

-0, 500 —

iy
'-'l,’ kr,rh :qihﬂlﬁe

0,800
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21.06.2022

Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
tg (fi)L1 -0.636 -0.532 -0.317
tg (fi)L2 -0.634 -0.469 -0.250
tg (fi)L3 -0.822 -0.657 -0.331
-0.668 -0.541 -0.349

tg (fi)




Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 1/5
F.H.U. Motors RG 2 Licznik
tel:600 813 105 3000002225

Klient:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Ukfad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwak: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 10.06.2022 10:14:10 Czas zakonczenia: 20.06.2022 11:28:10
Czas trwania: 10d 1h 14m Os Liczba interwatow: 86844
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1325-107
Firmware: 2.021 Wersja DSP: 1.412
Przeglad
L L | [ GRS g Wy 3 R S (b

Crasting i Znarzenin ZITEBTY NN THD Migncanie Ammeiris napiean. Hermaniczne ]

Ocena Zgodnosci: Strona 1/5




F.H.U. Motors
tel:600 813 105

Ocena Zgodnosci:

RG 2

21.06.2022
Strona 2/5

Licznik
3000002225

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwosé:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

PN-EN 50160 - szczegoty

Czestotliwosé:

Zmiany napiecia L1:
Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Asymetria napiecia:
Migotanie L1:
Migotanie L2:
Migotanie L3:

RCS L1:
RCS L2:
RCS L3:

Pomiar L-N - grupa III i IV
Pomiar L-N
Zmiany napiecia L1:

Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Ocena Zgodnosci:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krdlewska 27

00-060, Warszawa

Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V /398.37 V

50 Hz

10.06.2022 10:14:10

10d 1h 14m Os

PQ Box 100: Expert B1

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwatk:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:

Pomiary przeptywu mocy biernej

2.021
Wartos¢ 99.50%
maksymalna
50,08 Hz 50,05 Hz
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
237,17V 235,02V
236,77 V 234,59 V
237,33V 23533V
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
0,41 0,25
0,47 0,26
0,31 0,26
0,28 0,25
Wartos¢ 99,00%
maksymalna
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Poziom wyzwolenia 95.00% (+10%;-10%)
W tolerangji

100,00%
100,00%
100,00%

Nr seryjny:
Wersja DSP:
0.50% Wartosé Limit
minimalna wartosci max
49,94 Hz 49,86 Hz 50,50 Hz
Wartosc Wartosc Limit
minimalna wartosci max
229,98 V 227,49V 253,00 vV
229,39V 227,11V 253,00 V
230,74 V 229,16 V 253,00 vV
Limit
wartosci max
2,00
1,00
1,00
1,00
Wartosc
limitu
9,00
9,00
9,00

Poza tolerancja

0,00%
0,00%
0,00%

4.2.0.1 64bit
10s
75 Hz
20.06.2022 11:28:10
86844
1325-107
1.412
Limit Ilos¢
wartosci interwatow
min
49,50 Hz 86 844
Limit Ilosc
wartosci interwatow
min
207,00 V 86 844
207,00 V 86 844
207,00 V 86 844
Ilos¢
interwatow
86 844
119
119
119
Liczba
0
0
0

Poziom wyzwolenia 100.00% (+10%;-15%)

W tolerangji
100,00%
100,00%
100,00%

Poza tolerancja
0,00%
0,00%
0,00%

Strona 2/5



Ocena Zgodnosci:

21.06.2022
Strona 3/5

Wartosc¢ srednia tg(fi)
L1 -0,4141 L2 -0,1016 L3 -0,1372 Tg(fi)

-0,2317

L1 - Harmoniczne

i

0303 04 [5 06 OF 03 09 10 11 13 1% b4 15 1617 L6 19 B0 21 23 25 34 35 26 V36 20 30°50 33 35 34 35 58 37 3B 3 a0 ¢b 4243 44 45 4697 44 90 50

L2 - Harmoniczne

2

0303 04 [ 06 OF 0309 10 11 13 L% 14 15 16 17 LE 19 31 21 &3 23 34 25 26 37 26 20 30°50 33 35 34 35 58 37 38 30 40 §1 4243 44 45 44 97 44 90 50

L3 - Harmoniczne

0303 04[5 06 OF 03 09 10 11 13 0% b8 15 1647 L6 19 B3 21 23 23 34 35 26 3V 36 20 30°50 3335 34 35 58 37 36 3 A0 éb 9243 44 45 4647 43 90 50

Ocena Zgodnosci: ‘ Strona 3/5




Harmoniczne

Wartosci L1 - 95,00% [%]
granczne [%]

THD
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
a3
a4
a5
46
a7
48
49
50

Ocena Zgodnosci:

8,00
2,00
5,00
1,00
6,00
0,50
5,00
0,50
1,50
0,50
3,50
0,50
3,00
0,50
1,00
0,50
2,00
0,50
1,50
0,50
0,75
0,50
1,50
0,50
1,50
0,35
0,20
0,34
1,06
0,33
0,97
0,33
0,20
0,32
0,83
0,32
0,77
0,32
0,20
0,31
0,67
0,31
0,63
0,31
0,20
0,30
0,55
0,30
0,52
0,30

3,16
0,05
1,07
0,03
1,65
0,03
2,39
0,03
1,05
0,03
1,19
0,02
0,99
0,02
0,24
0,02
0,22
0,01
0,26
0,01
0,19
0,01
0,18
0,02
0,14
0,01
0,06
0,01
0,19
0,01
0,13
0,01
0,03
0,01
0,11
0,01
0,10
0,00
0,02
0,00
0,07
0,00
0,04
0,00
0,01
0,00
0,04
0,00
0,02
0,00

Ocena Zgodnosci:

L1 - 100,00% L2 - 95,00% [%]

[%]
3,73
0,27
1,32
0,16
2,26
0,19
2,92
0,18
1,32
0,19
1,72
0,12
1,36
0,06
0,48
0,03
0,31
0,02
0,38
0,02
0,29
0,03
0,27
0,05
0,30
0,02
0,17
0,03
0,27
0,03
0,25
0,01
0,08
0,01
0,20
0,01
0,17
0,01
0,05
0,01
0,11
0,01
0,08
0,01
0,03
0,01
0,07
0,01
0,05
0,01

2,84
0,04
0,95
0,03
1,51
0,02
2,05
0,02
0,97
0,02
0,88
0,01
0,44
0,01
0,22
0,01
0,19
0,01
0,23
0,01
0,24
0,02
0,17
0,02
0,12
0,01
0,07
0,02
0,25
0,01
0,17
0,01
0,05
0,01
0,17
0,01
0,12
0,01
0,03
0,01
0,12
0,00
0,08
0,00
0,02
0,00
0,07
0,00
0,03
0,00

21.06.2022
Strona 4/5

L2 - 100,00% L3 - 95,00% [%] L3 - 100,00%

[%]
3,21
0,22
1,28
0,15
1,97
0,34
2,31
0,19
1,28
0,12
1,41
0,07
0,61
0,03
0,46
0,03
0,34
0,02
0,32
0,02
0,34
0,04
0,26
0,06
0,25
0,03
0,14
0,06
0,36
0,03
0,32
0,02
0,12
0,02
0,25
0,02
0,19
0,01
0,07
0,01
0,18
0,01
0,13
0,01
0,05
0,01
0,10
0,01
0,07
0,01

2,73
0,04
0,78
0,02
1,35
0,02
2,00
0,02
0,92
0,02
1,06
0,02
1,15
0,02
0,21
0,01
0,18
0,02
0,21
0,01
0,21
0,01
0,14
0,02
0,19
0,01
0,12
0,02
0,18
0,01
0,16
0,01
0,04
0,01
0,12
0,01
0,11
0,01
0,02
0,00
0,09
0,00
0,07
0,00
0,02
0,00
0,06
0,00
0,05
0,00

Strona 4/5

[%]
3,07
0,29
1,08
0,16
1,82
0,29
2,37
0,20
1,21
0,14
1,55
0,15
1,62
0,04
0,55
0,03
0,38
0,02
0,33
0,02
0,35
0,04
0,27
0,06
0,32
0,02
0,21
0,06
0,30
0,03
0,29
0,02
0,11
0,02
0,20
0,01
0,19
0,01
0,06
0,01
0,13
0,01
0,13
0,01
0,05
0,01
0,10
0,01
0,09
0,01



Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 5/5
PQ-Zdarzenia
Zmiany czestotliwosci: 0 Jednofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Przepiecia o czestotliwosci sieci: 0 Wielofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Wzrosty jednofazowe: 0 Jadnofazowa przerwa w zasialniu: 0
Wzrosty wielofazowe: 0 Wielofazowe przerwy w zasilaniu: 0
Zapady jednofazowe: 0 Sygnaly sterujace (wartosci 3 s): 0

Zapady wielofazowe:

0

Krzywa ITIC/CBMA

Anglize zoarzed w krzyws) ANS (100062022 1001410 - 200082022 11:28:10]

10 ms 100ms 1 sar 10 s8c 100 e 1000 Sec
200 %,
175 % \
._\.-
150 %
135 45
100 %
I
75 0
50 %
5w
0 %
10 ms 100 ms 1 sac 10 mac 10 s 1000 sac
Matryca zdarzen
Zapad napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =t < 200 200 = t < 500 500 = t < 1000 1000 = t < 5000 5000 = t < 60000
90 >u =80 0 0 0 0
80>u=70 0 0 0 0 0
70 > u =40 0 0 0 0 0
40>uz=5 0 0 0 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Wzrost napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =<t <500 500 <t < 5000 5000 = t < 60000
u=120 0 0 0
120 > u =110 0 0 0

Ocena Zgodnosci:

Strona 5/5
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E cktrvczne Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 2 Licznik
tel:600 813 105 3000002225
Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 10.06.2022 10:14:10 Czas zakonczenia: 20.06.2022 11:28:10
Czas trwania: 10d 1h 14m 0Os Liczba interwatow: 86844
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1325-107
Firmware: 2.021 Wersja DSP: 1.412
UL1; UL2; UL3; THDL1; THDL2; THDL3
107, T, 30 22 1051410 10d Lh T4m Os 20,04, 2072 11:328;10

238,000

236,00 -

234,000 -

232,000

[#]

1.50

0213 0946
niedz., 17.06.22

wit.. 14.06.22

1720 00;53
niedz., 15,0623

., 16.06.23

[mws [Woz (mos (8o (@ oo [ e




21.06.2022

Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
ULl 227.492 232.415 237.172
uL2 227.105 231.947 236.773
uL3 229.164 233.064 237.334
THDL1 1.713 2.529 3.727
THDL2 1.579 2.333 3.206
THDL3 1.653 2.350 3.070




Wykres

21.06.2022

IPKTrve7I Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 2 Licznik
tel:600 813 105 3000002225

Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 10.06.2022 10:14:10 Czas zakonczenia: 20.06.2022 11:28:10
Czas trwania: 10d 1h 14m 0s Liczba interwatow: 86844
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1325-107
Firmware: 2.021 Wersja DSP: 1.412
IL1; IL2; IL3; I Neutral; THD I1; THD I2; THD I3; THD IN

L0082 10:14:10 Efd 1k 14m 0= 1.0 2072 1128710

[#]

130,000 —

106,006

30,00

20,00

10,00

0.0d

0213
niedz., 12.06.23

[z
wi., 14.06.22

17:20
v, 16,0623

Wil [Wii (Wi [Minews (W00 (Wnon (Mmoo mnown

T
06153
needz., 19.06.32




21.06.2022

Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
IL1 7.934 24.573 101.487
IL2 5.419 17.467 87.750
IL3 3.337 12.764 62.270
I Neutral 0.748 0.878 0.948
THD I1 8.598 22.357 39.960
THD I2 5.036 24.262 49.345
THD I3 5.314 29.141 58.559




21.06.2022

laled Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 2 Licznik
tel:600 813 105 3000002225

Klient: Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwosc: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 10.06.2022 10:14:10 Czas zakonczenia: 20.06.2022 11:28:10
Czas trwania: 10d 1h 14m 0s Liczba interwatow: 86844
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1325-107
Firmware: 2.021 Wersja DSP: 1.412
PL1; PL2; PL3; Ptotal; QVL1; QVL2; QVL3; QV total
10,0k 2023 10:14:10 18d Th L4m O o006, 2072 11:38;10
4.5, 00—
40,000
35 0060
000K *l
— 75000
z
= x0000|
15,00x) _I -
10,000
5,00 W el o b
0.000 = -
16,000
149,001
12,0061 -
1,00
8,000 -
E 6,00
4,000
2,000 ¥
0,000~
200 -
-4.008] -

02:13
niedz., 17 06.23

[ra-ai
wi., 14.06.32

17230 053

c2w., 16,0632

[mr @Az WAz [@mow (0o (82 [8gas (@ pemm

réadz., 19.06.32




21.06.2022

Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
PL1 577.420 5180.728 23105.150
PL2 907.388 3718.864 19893.006
PL3 322.725 2529.003 13716.143
Ptotal 2005.989 11428.595 44098.406
QL1 -2267.556 -342.230 4461.894
QvL2 -815.426 641.479 6676.558
QVL3 -802.849 703.769 6670.995
QV total -3383.136 1003.019 14159.689




21.06.2022

[ \ [ Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 2 Licznik
tel:600 813 105 3000002225

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwos¢:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

Ministerstwo Administracji i

Pomiary przeptywu mocy biernej

Cyfryzacji
ul. Krélewska 27 Przyczyna:
00-060, Warszawa Wersja SW:
Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V/ 398.37 V Interwat:
50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]:
10.06.2022 10:14:10 Czas zakonczenia:
10d 1h 14m Os Liczba interwatow:
PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny:
2.021 Wersja DSP:

4.2.0.1 64bit

10s

75 Hz

20.06.2022 11:28:10
86844

1325-107

1.412

tg (fi)L1; tg (fi)L2; tg (fi)L3; tg (fi)

10,0, 2323 10-1+4:10

1,0}

0,000

~, 5060

-1, 00K

-1,500 -

- (K]

-2, 500

-3 000

-3.500 -

E0d 1h 14m 0=

.06, 2022 1E:2F:10

r T T T

213 (946
niedz_. 17.06.23 wit., 14.06.22 ., 16.06.22
| ®g (ALY | Tz [ g (RLE | W g R

17:20

0053
niedz., 150623




21.06.2022

Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
tg (fi)L1 -3.459 -0.414 0.398
tg (fi)L2 -0.843 -0.102 0.711
tg (fi)L3 -2.312 -0.137 0.980
-1.669 -0.232 0.521

tg (fi)




Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 1/5
F.H.U. Motors RG 3_new Licznik
tel:600 813 105 3000001268

Klient:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Ukfad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwak: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:39:40 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:40:20
Czas trwania: 11d Oh Om 40s Liczba interwatow: 95044
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS Nr seryjny: 1749-022
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034
Przeglad
L L | [ GRS g Wy 3 R S (b

Crasting i Znarzenin ZITEBTY NN THD Migncanie Ammeiris napiean. Hermaniczne ]

Ocena Zgodnosci: Strona 1/5




F.H.U. Motors
tel:600 813 105

Ocena Zgodnosci:

RG 3_new

21.06.2022
Strona 2/5

Licznik
3000001268

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwosé:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

PN-EN 50160 - szczegoty

Czestotliwosé:

Zmiany napiecia L1:
Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Asymetria napiecia:
Migotanie L1:
Migotanie L2:
Migotanie L3:

RCS L1:
RCS L2:
RCS L3:

Pomiar L-N - grupa III i IV
Pomiar L-N
Zmiany napiecia L1:

Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Ocena Zgodnosci:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krdlewska 27

00-060, Warszawa

Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V /398.37 V

50 Hz

09.06.2022 10:39:40

11d Oh Om 40s

PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwatk:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:

Pomiary przeptywu mocy biernej

4.017
Wartos¢ 99.50%
maksymalna
50,08 Hz 50,05 Hz
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
237,08V 235,17V
236,89 V 234,76 V
237,23V 235,16 V
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
0,42 0,27
0,30 0,25
0,30 0,26
0,47 0,25
Wartos¢ 99,00%
maksymalna
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Poziom wyzwolenia 95.00% (+10%;-10%)
W tolerangji

100,00%
100,00%
100,00%

Nr seryjny:
Wersja DSP:
0.50% Wartosé Limit
minimalna wartosci max
49,94 Hz 49,86 Hz 50,50 Hz
Wartosc Wartosc Limit
minimalna wartosci max
230,44 V 227,97 V 253,00 V
229,74V 227,62V 253,00 V
230,53V 228,08 V 253,00 vV
Limit
wartosci max
2,00
1,00
1,00
1,00
Wartosc
limitu
9,00
9,00
9,00

Poza tolerancja

0,00%
0,00%
0,00%

4.2.0.1 64bit
10s
75 Hz
20.06.2022 10:40:20
95044
1749-022
4.034
Limit Ilos¢
wartosci interwatow
min
49,50 Hz 95 044
Limit Ilosc
wartosci interwatow
min
207,00 V 95 044
207,00 V 95 044
207,00 V 95 044
Ilos¢
interwatow
95 044
131
131
131
Liczba
0
0
0

Poziom wyzwolenia 100.00% (+10%;-15%)

W tolerangji
100,00%
100,00%
100,00%

Poza tolerancja
0,00%
0,00%
0,00%

Strona 2/5
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Ocena Zgodnosci: Strona 3/5

Wartosc¢ srednia tg(fi)
L1 -0,7971 L2 -1,1679 L3 -0,8529 Tq(fi) -0,8595

L1 - Harmoniczne

il L.

0303 04 [ 06 OF 03 09 10 11 13 0% 18 15 1617 L6 19 B3 31 23 25 34 35 26 3336 20 30°50 3335 34 35 58 37 36 3 a0 éb 4243 44 45 46 97 43 90 50

L2 - Harmoniczne

2

0303 04 [ 06 OF 0309 10 11 13 L% 14 15 16 17 LE 19 31 21 &3 23 34 25 26 37 26 20 30°50 33 35 34 35 58 37 38 30 40 §1 4243 43 45 44 47 44 90 50

L3 - Harmoniczne

0303 04 5 06 OF 03 00 10 11 13 0% 18 15 1617 L6 19 B3 31 23 25 34 35 26 V36 2 30°50 3335 34 35 58 37 3B 3 a0 ¢b 4243 44 45 4697 43 90 50

Ocena Zgodnosci: ‘ Strona 3/5




Harmoniczne

Wartosci L1 - 95,00% [%]
granczne [%]

THD
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
a3
a4
a5
46
a7
48
49
50

Ocena Zgodnosci:

8,00
1,90
3,00
1,00
5,00
0,50
4,00
0,50
1,30
0,50
3,00
0,50
2,50
0,50
0,50
0,50
2,00
0,50
1,50
0,50
0,50
0,50
1,50
0,50
1,50
0,35
0,20
0,34
1,06
0,33
0,97
0,33
0,20
0,32
0,83
0,32
0,77
0,32
0,20
0,31
0,67
0,31
0,63
0,31
0,20
0,30
0,55
0,30
0,52
0,30

2,73
0,04
0,74
0,02
1,24
0,02
2,05
0,02
0,77
0,02
1,06
0,02
1,12
0,02
0,17
0,01
0,18
0,02
0,20
0,01
0,20
0,01
0,15
0,02
0,15
0,01
0,12
0,02
0,21
0,01
0,15
0,01
0,06
0,01
0,14
0,01
0,11
0,00
0,04
0,00
0,07
0,00
0,08
0,00
0,02
0,00
0,05
0,00
0,04
0,00

Ocena Zgodnosci:

L1 - 100,00% L2 - 95,00% [%]

[%]
3,08
0,28
0,98
0,31
1,67
0,69
2,42
0,47
0,97
0,15
1,51
0,19
1,55
0,06
0,47
0,02
0,34
0,02
0,34
0,02
0,30
0,04
0,23
0,06
0,28
0,02
0,24
0,05
0,32
0,03
0,28
0,02
0,18
0,02
0,25
0,01
0,18
0,01
0,07
0,01
0,11
0,01
0,13
0,01
0,05
0,01
0,08
0,01
0,07
0,01

2,75
0,03
0,81
0,03
1,47
0,02
2,09
0,02
0,60
0,02
0,83
0,01
0,44
0,01
0,21
0,01
0,17
0,01
0,25
0,01
0,21
0,01
0,17
0,02
0,12
0,01
0,08
0,02
0,20
0,01
0,14
0,01
0,04
0,01
0,11
0,01
0,10
0,00
0,03
0,01
0,10
0,00
0,07
0,00
0,02
0,00
0,05
0,00
0,04
0,00

21.06.2022
Strona 4/5

L2 - 100,00% L3 - 95,00% [%] L3 - 100,00%

[%]
3,12
0,20
1,10
0,39
1,92
0,83
2,40
0,50
0,87
0,20
1,22
0,18
0,63
0,07
0,46
0,02
0,35
0,02
0,34
0,02
0,29
0,04
0,26
0,06
0,24
0,03
0,18
0,06
0,28
0,04
0,27
0,01
0,10
0,01
0,18
0,02
0,16
0,01
0,06
0,01
0,14
0,01
0,11
0,01
0,05
0,01
0,08
0,01
0,08
0,01

2,74
0,04
0,79
0,03
1,59
0,03
2,06
0,03
0,73
0,02
1,12
0,02
0,87
0,02
0,20
0,01
0,17
0,01
0,20
0,01
0,15
0,01
0,10
0,01
0,13
0,01
0,06
0,01
0,12
0,01
0,11
0,01
0,04
0,01
0,11
0,01
0,08
0,00
0,03
0,00
0,07
0,00
0,05
0,00
0,02
0,00
0,05
0,00
0,06
0,00

Strona 4/5

[%]
3,24
0,25
0,99
0,44
2,05
0,16
2,47
0,44
0,97
0,19
1,63
0,09
1,22
0,05
0,37
0,03
0,32
0,02
0,30
0,02
0,22
0,02
0,17
0,04
0,21
0,02
0,14
0,03
0,18
0,02
0,21
0,01
0,12
0,01
0,18
0,01
0,14
0,01
0,06
0,01
0,10
0,01
0,08
0,01
0,06
0,01
0,07
0,01
0,09
0,01



Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 5/5
PQ-Zdarzenia
Zmiany czestotliwosci: 0 Jednofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Przepiecia o czestotliwosci sieci: 0 Wielofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Wzrosty jednofazowe: 0 Jadnofazowa przerwa w zasialniu: 0
Wzrosty wielofazowe: 0 Wielofazowe przerwy w zasilaniu: 0
Zapady jednofazowe: 0 Sygnaly sterujace (wartosci 3 s): 0

Zapady wielofazowe:

0

Krzywa ITIC/CBMA

Anglize zoarzed w krEyws) ANS] [09.06. 2022 10:33:40 - 200082022 1040.30]

10 ms 100ms 1 sar 10 s8c 100 e 1000 Sec
200 %,
175 % \
._\.-
150 %
135 45
100 %
I
75 0
50 %
5w
0 %
10 ms 100 ms 1 sac 10 mac 10 s 1000 sac
Matryca zdarzen
Zapad napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =t < 200 200 = t < 500 500 = t < 1000 1000 = t < 5000 5000 = t < 60000
90 >u =80 0 0 0 0
80>u=70 0 0 0 0 0
70 > u =40 0 0 0 0 0
40>uz=5 0 0 0 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Wzrost napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =<t <500 500 <t < 5000 5000 = t < 60000
u=120 0 0 0
120 > u =110 0 0 0

Ocena Zgodnosci:

Strona 5/5
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{=] Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 3_new Licznik
tel:600 813 105 3000001268

Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:39:40 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:40:20
Czas trwania: 11d Oh Om 40s Liczba interwatow: 95044
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS Nr seryjny: 1749-022
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034
UL1; UL2; UL3; THDL1; THDL2; THDL3

5. Do}, B0 22 10:3%9 40 11d A O 40 20,0, 3072 10:40; 35

234
237
230
235
234

23,000

= 1
232,000
231,000 4
230,000
29,000 |
238,000 -
227000 -

[%)

00
0N
0K

000

0

&

330

3,00

140 -

18240
Caw., 09,0632

o2:13 0546
wil., 14.06.22

ez 1206332

1720 0053
niedz., 19.06.23%

Ew.. 16.06.22

[mws [Woz (mos (8o (@ oo [ e
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
ULl 227.968 232.949 237.085
uL2 227.615 232.434 236.890
uL3 228.079 232.864 237.227
THDL1 1.642 2.351 3.080
THDL2 1.522 2.274 3.122
THDL3 1.621 2.336 3.239
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} E, 1 Py Ir FyC7 Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 3_new Licznik
tel:600 813 105 3000001268

Klient: Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:39:40 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:40:20
Czas trwania: 11d Oh Om 40s Liczba interwatow: 95044
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS Nr seryjny: 1749-022
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034
IL1; IL2; IL3; I Neutral; THD I1; THD I2; THD I3; THD IN
IF5, 0o, 2022 10:359:44 1id 0h Am 40 3,06 20 ER 10:40; 350
35000
30,000
25,000
20,000
=
15,000
10,000
0
L0
100,00 -

0,00
&0, 00

[#]

T 3 T
16740 02:13
niedz., 12.06.23

wi., 19.06.32

1720
.. 16.06.232

Wil [Wi: (Wi [Minews [Wnon (Mmoo (Mmoo mnown

00;53
niedz.. 16.06.23
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
IL1 4,998 7.107 30.261
IL2 2.914 4.986 18.318
IL3 2.001 3.522 20.130
I Neutral 0.106 0.143 0.249
THD I1 15.991 58.430 72.470
THD I2 16.607 60.366 86.552
THD I3 12.985 58.745 92.661
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IeakTrv Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 3_new Licznik
tel:600 813 105 3000001268

Klient: Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:39:40 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:40:20
Czas trwania: 11d Oh Om 40s Liczba interwatow: 95044
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS Nr seryjny: 1749-022
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034
PL1; PL2; PL3; Ptotal; QVL1; QVL2; QVL3; QV total
09, e 2023 10:3%:40 1Ld ih m 4l 0,0, 3072 10:40; 35

10,000~

9,000

8,000

[}

[kvar]

¥, 00—

6,000 4

1,001
0,500
0,000 ¢

-l:I,EI:lII—T

. f;.;u;;-;;f:;;i;;ig;.;

1,000
1,500
-2,000
-2.500 ' . . - T
16:40 2:13 0946 17:00 00;53
.., 019.056.22 redr., 12.06.22 wit.. 14.06.22 CIw., 16.06.22 niedz., 19.06.22

[mra (@ Az [WAs (@ moew

[ [@gaz [manz (@ gvmn
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
PL1 630.842 1140.485 6854.386
PL2 187.034 724.135 4080.734
PL3 126.696 581.801 4551.228
Ptotal 947.758 2446.421 9334.187
QvL1i -1118.466 -841.361 -192.873
QvL2 -771.999 -646.999 -587.913
QVL3 -521.690 -376.720 116.609
QV total -2299.757 -1865.080 -1261.852
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i i Wykres Strona 1/2

F.H.U. Motors RG 3_new Licznik
tel:600 813 105 3000001268
Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:39:40 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:40:20
Czas trwania: 11d Oh Om 40s Liczba interwatow: 95044
Typ Pq-Box: PQ Box 150: Expert 2-9kH+ RCS Nr seryjny: 1749-022
Firmware: 4.017 Wersja DSP: 4.034

tg (fi)L1; tg (fi)L2; tg (fi)L3; tg (fi)

09D, 2323 1035440

(500

@,000

1,000 -

-1,500 -

-2,000

-2 /506

-3, 000

-3.500 -

11d Bh Dm 4= 200862002 10:HL20

R
cew.. D9.06.22

0213

09;46

niexdz., 17.0G.23 Wik, 14.06.22

1720 53

W g (L1 | @ g iz [

.. 16.06.23 meadz. 19.06.32
g (L |8 g i)
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
tg (fi)L1 -1.440 -0.797 -0.049
tg (fi)L2 -3.309 -1.168 -0.183
tg (fi)L3 -3.391 -0.853 0.060
tg (fi) -2.072 -0.859 -0.165




Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 1/5
F.H.U. Motors RG 5 Licznik
tel:600 813 105 3000002228

Klient:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Ukfad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwak: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:25:30 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:35:50
Czas trwania: 11d Oh 10m 20s Liczba interwatow: 95102
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1448-112
Firmware: 2.022 Wersja DSP: 1.413
Przeglad
u [y I A Ll Ly I e Lz (TRNE JERIL

Crasting i ZITEBTY NN THD Migncanie Ammeiris napiean. Hermaniczne ]

Ocena Zgodnosci: Strona 1/5




F.H.U. Motors
tel:600 813 105

Ocena Zgodnosci:

RG 5

21.06.2022
Strona 2/5

Licznik
3000002228

Klient:

Adres:

Adres:

Rodzaj sieci:
Napiecie nominalne:
Czestotliwosé:

Czas rozpoczecia:
Czas trwania:

Typ Pg-Box:
Firmware:

PN-EN 50160 - szczegoty

Czestotliwosé:

Zmiany napiecia L1:
Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Asymetria napiecia:
Migotanie L1:
Migotanie L2:
Migotanie L3:

RCS L1:
RCS L2:
RCS L3:

Pomiar L-N - grupa III i IV
Pomiar L-N
Zmiany napiecia L1:

Zmiany napiecia L2:
Zmiany napiecia L3:

Ocena Zgodnosci:

Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji

ul. Krdlewska 27

00-060, Warszawa

Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V /398.37 V

50 Hz

09.06.2022 10:25:30

11d Oh 10m 20s

PQ Box 100: Expert B1

Przyczyna:
Wersja SW:

Interwatk:

Sygnaly sterujace f [Hz]:

Czas zakonczenia:
Liczba interwatow:

Pomiary przeptywu mocy biernej

2.022
Wartos¢ 99.50%
maksymalna
50,08 Hz 50,05 Hz
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
237,10V 235,06 V
236,97 V 234,78 V
237,12V 235,13V
Wartos¢ Wartos¢
maksymalna
0,43 0,24
0,29 0,25
0,30 0,26
0,46 0,25
Wartos¢ 99,00%
maksymalna
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Poziom wyzwolenia 95.00% (+10%;-10%)
W tolerangji

100,00%
100,00%
100,00%

Nr seryjny:
Wersja DSP:
0.50% Wartosé Limit
minimalna wartosci max
49,94 Hz 49,86 Hz 50,50 Hz
Wartosc Wartosc Limit
minimalna wartosci max
230,36 V 228,04 V 253,00 vV
229,77V 227,61V 253,00 V
230,47 V 227,99 V 253,00 vV
Limit
wartosci max
2,00
1,00
1,00
1,00
Wartosc
limitu
9,00
9,00
9,00

Poza tolerancja

0,00%
0,00%
0,00%

4.2.0.1 64bit
10s
75 Hz
20.06.2022 10:35:50
95102
1448-112
1.413
Limit Ilosc
wartosci interwatow
min
49,50 Hz 95 102
Limit Ilos¢
wartosci interwatow
min
207,00 V 95 102
207,00 V 95 102
207,00 V 95 102
Ilosc
interwatow
95 102
131
131
131
Liczba
0
0
0

Poziom wyzwolenia 100.00% (+10%;-15%)

W tolerangji
100,00%
100,00%
100,00%

Poza tolerancja
0,00%
0,00%
0,00%

Strona 2/5
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Ocena Zgodnosci: Strona 3/5

Wartosc¢ srednia tg(fi)
L1 -0,0910 L2 -0,6434 L3 -1,1319 Tq(fi) -0,4386

L1 - Harmoniczne

i

0303 04 [ 06 OF 03 a0 10 11 13 0% 18 15 1617 L6 19 B3 21 23 25 34 35 26 %36 20 30°50 33 35 34 35 58 37 36 3 a0 éb 9243 44 45 4647 43 90 50

L2 - Harmoniczne

2

0303 04 [ 06 OF 0309 10 11 13 L% 14 15 16 17 LE 19 31 21 23 23 34 25 26 37 26 20 30°30 33 35 34 35 58 37 3B 30 90 $1 4243 43 45 44 47 44 90 50

L3 - Harmoniczne

0303 04 [ 06 OF 03 09 10 11 13 0% 14 15 1617 L6 19 30 31 23 23 34 35 26 V36 2 30°50 3335 34 35 58 37 3B 3 a0 ¢b 4243 44 45 4497 43 40 50

Ocena Zgodnosci: ‘ Strona 3/5




Harmoniczne

Wartosci L1 - 95,00% [%]
granczne [%]

THD
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
a3
a4
a5
46
a7
48
49
50

Ocena Zgodnosci:

8,00
2,00
5,00
1,00
6,00
0,50
5,00
0,50
1,50
0,50
3,50
0,50
3,00
0,50
1,00
0,50
2,00
0,50
1,50
0,50
0,75
0,50
1,50
0,50
1,50
0,35
0,20
0,34
1,06
0,33
0,97
0,33
0,20
0,32
0,83
0,32
0,77
0,32
0,20
0,31
0,67
0,31
0,63
0,31
0,20
0,30
0,55
0,30
0,52
0,30

2,69
0,04
0,72
0,02
1,28
0,02
2,02
0,02
0,77
0,02
1,06
0,02
1,11
0,02
0,16
0,01
0,17
0,02
0,21
0,01
0,17
0,01
0,14
0,02
0,15
0,01
0,10
0,02
0,18
0,01
0,14
0,01
0,04
0,01
0,12
0,01
0,10
0,00
0,02
0,00
0,08
0,00
0,06
0,00
0,02
0,00
0,04
0,00
0,04
0,00

Ocena Zgodnosci:

L1 - 100,00% L2 - 95,00% [%]

[%]
3,07
0,28
0,91
0,23
1,71
0,53
2,39
0,39
0,98
0,13
1,54
0,16
1,53
0,05
0,46
0,02
0,34
0,02
0,34
0,02
0,26
0,03
0,23
0,05
0,27
0,02
0,21
0,04
0,28
0,03
0,27
0,02
0,13
0,02
0,21
0,01
0,15
0,01
0,07
0,01
0,11
0,01
0,11
0,01
0,04
0,01
0,07
0,01
0,08
0,01

2,75
0,04
0,82
0,03
1,49
0,02
2,07
0,02
0,67
0,02
0,78
0,01
0,43
0,01
0,17
0,01
0,16
0,01
0,23
0,01
0,19
0,01
0,17
0,02
0,11
0,01
0,06
0,02
0,18
0,01
0,15
0,01
0,03
0,01
0,09
0,01
0,10
0,00
0,02
0,00
0,07
0,00
0,06
0,00
0,01
0,00
0,05
0,00
0,03
0,00
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L2 - 100,00% L3 - 95,00% [%] L3 - 100,00%

[%]
3,14
0,22
1,05
0,28
1,95
0,64
2,38
0,41
0,89
0,16
1,20
0,14
0,61
0,05
0,39
0,03
0,35
0,03
0,31
0,03
0,27
0,03
0,25
0,05
0,22
0,02
0,13
0,05
0,26
0,03
0,27
0,02
0,08
0,02
0,15
0,01
0,16
0,01
0,07
0,01
0,11
0,01
0,09
0,01
0,04
0,01
0,07
0,01
0,06
0,01

2,73
0,04
0,80
0,03
1,60
0,03
2,06
0,02
0,75
0,02
1,12
0,02
0,91
0,02
0,18
0,01
0,17
0,01
0,22
0,01
0,12
0,01
0,12
0,02
0,12
0,01
0,05
0,01
0,13
0,01
0,11
0,01
0,02
0,01
0,10
0,01
0,09
0,00
0,02
0,00
0,07
0,00
0,04
0,00
0,02
0,00
0,05
0,00
0,04
0,00
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[%]
3,26
0,27
1,06
0,32
2,15
0,18
2,48
0,39
0,94
0,16
1,62
0,11
1,26
0,04
0,36
0,03
0,31
0,02
0,33
0,02
0,19
0,02
0,18
0,04
0,22
0,02
0,10
0,03
0,19
0,02
0,22
0,01
0,08
0,01
0,16
0,01
0,15
0,01
0,05
0,01
0,12
0,01
0,07
0,01
0,05
0,01
0,08
0,01
0,07
0,01



Ocena Zgodnosci:

21.06.2022

Strona 5/5
PQ-Zdarzenia
Zmiany czestotliwosci: 0 Jednofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Przepiecia o czestotliwosci sieci: 0 Wielofazowa szybka zmiana napiecia: 0
Wzrosty jednofazowe: 0 Jadnofazowa przerwa w zasialniu: 0
Wzrosty wielofazowe: 0 Wielofazowe przerwy w zasilaniu: 0
Zapady jednofazowe: 0 Sygnaly sterujace (wartosci 3 s): 0

Zapady wielofazowe:

0

Krzywa ITIC/CBMA

Anglize zoarzed w krEyws) ANS] [09.06. 2022 10:25:30 - 200082022 135:50]

10 ms 100ms 1 sar 10 s8c 100 e 1000 Sec
200 %,
175 % \
._\.-
150 %
135 45
100 %
I
75 0
50 %
5w
0 %
10 ms 100 ms 1 sac 10 mac 10 s 1000 sac
Matryca zdarzen
Zapad napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =t < 200 200 = t < 500 500 = t < 1000 1000 = t < 5000 5000 = t < 60000
90 >u =80 0 0 0 0
80>u=70 0 0 0 0 0
70 > u =40 0 0 0 0 0
40>uz=5 0 0 0 0 0
5>u 0 0 0 0 0
Wzrost napiecia U [%] Czas trwania t [ms]
10 =<t <500 500 <t < 5000 5000 = t < 60000
u=120 0 0 0
120 > u =110 0 0 0

Ocena Zgodnosci:

Strona 5/5
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F.H.U. Motors RG 5 Licznik
tel:600 813 105 3000002228

Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37 V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:25:30 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:35:50
Czas trwania: 11d Oh 10m 20s Liczba interwatow: 95102
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1448-112
Firmware: 2.022 Wersja DSP: 1.413
UL1; UL2; UL3; THDL1; THDL2; THDL3

T, Do, 20 22 10:325;300 L1d Dh 10m 20 0,0, 072 1053550

238,000
237,000
2 30, 000
235,000
234,000
233,000
==,
232,000
231,000
230,000 -
2 2000
239,000 —
227.000 -

&

330

3,00
2,80
2,60 -

(%]
M
3

140 -,

18240
Caw., 09,0632

o2:13
ez 1206332

(L] 1720
wi., 14.06.32

2w, 16.06.22

[mws [Woz (mos (8o (@ oo [ e

réadz., 19.06.32
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
ULl 228.041 232.785 237.100
uL2 227.607 232.464 236.966
uL3 227.986 232.797 237.116
THDL1 1.602 2.322 3.066
THDL2 1.498 2.262 3.141
THDL3 1.620 2.331 3.256
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- &l 'Trvc Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG5 Licznik
tel:600 813 105 3000002228

Klient:

Adres:
Adres:
Rodzaj sieci:

Napiecie nominalne:

Czestotliwos¢:
Czas rozpoczecia:
Czas trwania:
Typ Pg-Box:
Firmware:

Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
ul. Krélewska 27 Przyczyna:
00-060, Warszawa Wersja SW:
Uktad 3-fazowy gwiazda
230.00V/ 398.37 V Interwak:
50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]:
09.06.2022 10:25:30 Czas zakonczenia:
11d Oh 10m 20s Liczba interwatow:
PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny:
2.022 Wersja DSP:

Pomiary przeptywu mocy biernej
4.2.0.1 64bit

10s

75 Hz

20.06.2022 10:35:50
95102

1448-112

1.413

IL1; IL2; IL3; I Neutral; THD I1; THD I2; THD I3; THD IN

—
ot
-

[#]

3.0, 2023 10:25:3

35000

30,000

20,000 -

15,0000

10,0000

000

.00 -

0,00
00

£40,00

50,001k

‘EE..III:H]IAI

40,00
2,00

20,00

000 4

000

A, 09.06.23F

11d O 10m 20

0.0 202 13:3%: 1

el T e s -...'unj

Tl

LU iadintd

- ; - : : - T T
02:13 (1% 46 1720
niedz., 13.06.22 wit., 14.068323 .. 16.06.23
Wil [Wi: (Wi [Minews [Wnon [Wnon [Wnon mnown

00;53

niedz.. 15.06.23
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Wykres Strona 2/2
Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
IL1 4.166 7.458 34.701
IL2 1.822 3.448 28.544
IL3 3.483 4.828 28.754
I Neutral 0.557 0.589 0.981
THD I1 11.289 36.565 54.959
THD 12 6.536 32.138 77.535
THD I3 6.878 29.882 67.749
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IeakTrv Strona 1/2
F.H.U. Motors RG5 Licznik
tel:600 813 105 3000002228

Klient: Ministerstwo Administracji i

Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:25:30 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:35:50
Czas trwania: 11d Oh 10m 20s Liczba interwatow: 95102
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1448-112
Firmware: 2.022 Wersja DSP: 1.413
PL1; PL2; PL3; Ptotal; QVL1; QVL2; QVL3; QV total

09, e 2023 10:35:30 L1d Th 10m 20 0, 0, 3072 1053550

18, 00}
15,000

14,00}

12,000
T 10,006
=
=
)
=

-2.10060 -

T
18:40)
2w, [9.06.22

0213 Cr-ad
wi_, 14.06.22

niedz., 12.06.23

17: 20
c2w., 16.06.22
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Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
PL1 824.942 1629.609 7905.629
PL2 257.323 675.520 6439.870
PL3 402.519 784.750 6574.341
Ptotal 1553.598 3089.879 16482.336
QL1 -488.815 -107.531 771.440
QvL2 -497.518 -299.980 234.635
QVL3 -898.517 -662.248 -54.183
QV total -1730.994 -1069.758 300.774
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Eleletrvezne Wykres Strona 1/2
F.H.U. Motors RG 5 Licznik
tel:600 813 105 3000002228
Klient: Ministerstwo Administracji i
Cyfryzacji
Adres: ul. Krélewska 27 Przyczyna: Pomiary przeptywu mocy biernej
Adres: 00-060, Warszawa Wersja SW: 4.2.0.1 64bit
Rodzaj sieci: Uktad 3-fazowy gwiazda
Napiecie nominalne: 230.00V/ 398.37V Interwat: 10s
Czestotliwos¢: 50 Hz Sygnaly sterujace f [Hz]: 75 Hz
Czas rozpoczecia: 09.06.2022 10:25:30 Czas zakonczenia: 20.06.2022 10:35:50
Czas trwania: 11d Oh 10m 20s Liczba interwatow: 95102
Typ Pq-Box: PQ Box 100: Expert B1 Nr seryjny: 1448-112
Firmware: 2.022 Wersja DSP: 1.413
tg (fi)L1; tg (fi)L2; tg (fi)L3; tg (fi)
09,063, 052 102550 L1d Gh 10m 205 20082022 10;E5:50
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Marker
Krzywa 1: Krzywa 2:
Wartosc¢ 1: Wartosc¢ 2:
Wartos¢:
Szczegoly
Min Srednia Max
tg (fi)L1 -0.358 -0.091 0.243
tg (fi)L2 -1.274 -0.643 0.075
tg (fi)L3 -1.752 -1.132 -0.015
tg (fi) -0.868 -0.439 0.025




SVG Typ: SKMB-0,4/..../3P4L/W

Tréjfazowy Falownikowy kompensator mocy biernej przeznaczony do pracy w
sieciach energetycznych o napieciu 400V/50Hz

STATYCZNY KOMPENSATOR MOCY BIERNE!

Specyfikacja Techniczna

Kompensacja mocy biernej indukcyjnej i
pojemnosciowej

Redukcja pradu w przewodzie Neutralnym

Ttumienie wahan i migotan napiecia

Ustabilizowanie napiecia, zwiekszenie
stabilnosci napiecia systemu

Filtrowanie harmonicznych od 2 do 25

Mozliwos$¢ ustawienia priorytetow pracy

Liniowy zakres kompensacji

Asymetryczny zakres kompensacji

4 strategie kompensowania mocy biernej

O SKMB/AKMB

W oparciu o zdobytg wiedze i
doswiadczenie w warunkach
przemystowych, proponujemy nowgq
generacje uktadéw kompensacji mocy
biernej opartej na aktywnym zrodle
pradowym. Modutowa seria SKMB
oferuje dopasowane i ekonomiczne
rozwigzania dla najbardziej
wymagajacych aplikacji. Szeroka gama
kompensatorow moze by¢ uzywany
jako samodzielny modut lub jako
rozwigzanie systemowe

Typowe Aplikacje

Hotele, biurowce, obiekty socjalne

Parking, stacje tadowania pojazdéw

Serwerownie, UPS-y

Zaktady przemystowe

Kompensacja farm fotowoltaicznych

Napiecie pracy 380/400Vac
Typ sieci 3P3W/3P4W
Czestotliwos¢ 50+ 6%
Sprawnosc¢ Do 97.5%
Czestotliwos¢ kluczowania 20kHz

Czas reakgji

Czas szybkiej odpowiedzi <100ps Catkowity czas odpowiedzi<10ms

Wspétczynnik CT

100-6000/5A

Praca rownolegta TAK
Komunikacja 2x RS 485 (Mod-Bus RTU)
Wysokos¢ <1000m,

Temperatura pracy

-5°C~+40°C (przy temperaturze od 40°C do 50°C nastepuje spadek mocy o 2% z kazdym
1°C powyzej 40°C, najwyzsza dozwolona temperatura: 50°C)

Wilgotnosc Ponizej 90% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji
Temperatura przechowywania -40°C~+70°C

Drgania Ponizej 5.9m/s2 (0.69g)

Stopien ochrony IP 20

Chtodzenie Wentylacja wymuszona

Moc 20kVar 35kVar 50kVar 75kVar 100kVar
Rozmiar 610x500x165 612x500x320
Chtodzenie Wentylacja wymuszona

F.H.U. Motors Michat Karczewski

www.jakoscenergii.waw.pl e-mail: jakosc@jakoscenergii.waw.pl tel:600813105
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SVG Typ: SKMB-0,4/..../3P4L/W

Kod wykonan:

SKMB- 0,4/

SKMB*- statyczny
generator mocy biernej

AKMB** -Filtr Aktywny

- napiecie pracy
400VAC

*-filtracja do 25H
**_filtracja do 50H

20/

20 (20kVar)

35 (35kVvar)
50 (50kVar)
75 (75kVar)
100 (100kVar)

3P4L/

- Zasilanie

3 fazowe 4 przewodowe

g

W- wersja wiszaca

R- Wersja Rack

S- wersja w szafie

Opcje dodatkowe:

1) HMI- Zewnetrzny panel dotykowy do zarzadzania grupg Filtréw Aktywnych/ kompensatoréow SVG

2) System zarzadzania energii

Stosowanie nowoczesnych systemoéw kompensacji mocy biernej opartej na generatorze mocy, ma pozytywny wptyw na
poprawienie efektywnosci energetycznej poprzez zminimalizowanie strat w liniach zasilajacych czy transformatorach.

Dzieki uktadom kompensacji mocy biernej opartej na filtrach aktywnych (SVG/AHF) wydtuza sie zywotno$¢ sprzetu, ogranicza
straty wynikajacej z przeptywy mocy biernej Q oraz mocy biernej odksztatcenn D. Moc bierna odksztatcen jest to moc bierna
wysokich czestotliwosci ( wielokrotnoéé czestotliwoéci podstawowej). Zrédlem mocy biernej odksztatcer sq wszystkie odbiorniki
nieliniowe (np. falowniki, napedy DC,UPS-y, zasilacze impulsowe,o$wietlenie LED). Znaczne wartosci mocy biernej odksztatcen, sg
niszczacym paramentem dla tradycyjnych uktadéw kompensaciji.

F.H.U. Motors Michat Karczewski

P = moc czynna
S = moc pozorna S

Q = wyporowa moc bierna
D = moc bierna odksztalcenia D

nnnnnnn
300,000 -
250,000 -
200,000 -
150,000

o)

100,000 - e

Graficzne przestawienie zaleznosci mocy

oraz mocy biernej
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Kompensacja 0,94
Kompensacja FFT
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Uwagi

Swiadectwo jest waine do dnia
08112023,

PRZE WODNICZACY

Kormis]) K rllh;-- JIne) Mr 379

g int, SN Lok
{podpls pragd knenisji)
(i

09-11-2018r Lapy

(dma i minjsos wysKwienin)

ZAKEAD DOSKONALENIA ZAWODOWEGD
w Biatymstokuy, ul Pogodna 63/
KOMISJA KWALIFIKACYJNA NR 379

(nazwa, siedziba | numer kormis kwalifikacyjne)

SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

Nr D/3792772/2018

— n s
BIALYSTOK

uprawniajaee do zajmowania sig eksploatacis
urzadzes, instalaci | shecl na stanowisky

DOZORU

Komigie Kwalifikacydnon MNr 379 deialajaca zgodnie =z
preepisami rozporzgdzenin Minlstra  Gospodiski, Pracy |1
Polityki Spolecane] = dnia 28 kwictnia 2003 r. w sprawie
szezepibowyeh zasad stwierdeenia posiadanin kwalrﬁi;mp
preex asoby zajmujgoe sie eksploataciq wresdzed, instabaci 1
sieci (Dz, 1. Nr 89, poz 828 i Nr 129, poz 1184 oraz z 2003
r. Mr 141, paz 1189}, na pedstawie wyniky egzaming
zlozonege w dniu 09-11-2018r, i protokohs nr
27722018 stwierdza, 2o

Pan Michal Karczewski

posiadajgey numer ewidencyjny

PESEL 77060312516 i legitymujacy sie
dokumentem tozsamosci AZL 889896 spelnia
wymagania kwalifikacyjne do wykonywania
pracy ne stanowisku dozorn w zakresie:
obstugi, konserwacji, remontéw, montaiu,

kontrolno-pomiarowym dla  nastgpujacych

urzadzen, instalacji i sieci:
Grupa 1 Urzgdzenia, instalacje i sieci
elektroenergetycene wytwarzajace,

przetwarzajgce, przesylajgce i zukywajgce
energie elektryczng

2} urzgdzenia, instalacje i sieci clekiroenergetycene
o napigeiu nie wyzszym nik 1 kY,

3) urzadzenia, instalacje i sieci o napigciu
Fnamicnowym powyiej | KV,

4 zespoly pradotwircee o mocy powyie) 30 kW,

5} urzgdzenia elektrotermicene;

7} sieci elekiryezne ofwietlenia ulicznego;

9) elektryezne  urepdzenia o wykonaniu
przeciwwybuchowym;,

10} aparatuwra kontrelno-pomiarows oraz urzgdzenia
i instalacje mutomatycens] regulacii, sterowania i
saberpiecren urzgdzen i instalacji wymienionych w
pkt:2.34.579




Uwagi

$wia:iec’nm_'§gst wazmne do dnis
08-11-2023r.

PRZEWODNICZACY
Komig)i Bvaiifdoe yinaj b 379
et

o tmgr ing, Jozel _'
(ol pis prga
(pheczgd

09-11-2018¢ Eapy

(data § migjsce wystawiesa)

ZAKLAD DOSKONALENIA ZAWODOWEGO
w Biatymstoku, ul. Pogodna 631
KOMISJA KWALIFIKACY JNA NR 379

{nezwa, siedzba | numer komis)| kwalfilkacyjnef

SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

Nr E/3T%2761/2018

= :
BIALYSTOK

Uprawnisjace do zajmowania sie eksploatacis,
urzadzen, instalac) | siect na stanowlsku

EKSPLOATACJ

Komigia Kwalifikacyine Nr 379 drisfnjgen zpodnie 2z
precpisami rosporegdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spobecanej z dnda 28 kwietnia 2003 r. w sprawic
szozepdlowych sasad stwicrdzenia posiadanis kowahifikacsi
preez csoby zajmuajace sig eksploataciy urzadezes, instalacji i
sioci (D, 11, Nr 89, poz, §28 § Nr 129, pee | 184 coaz 2 2005
r. Nr 141, poz, 1189, na podstawie wyniku sgzaming
#lozonego w dniu 09-11-2018r. i protokotu nr
276172018 stwicrdza, 2e

Pan Michal Karczewski

posiadajacy numer ewidencyjny

PESEL 77060312516 1 legitymujacy sig
dokumentem tozsamodci AZL 889896 spelnia
|wymagania kwalifikacyjine do wykonywania
pracy na stanowisku eksploatacji w zakresie:
obstugi, konserwacji, remontéw, montadu,
kontrolno-pomiarowym dla nastgpujacych
urzgdzen, instalacji [ sieci:

Grupa 1 Urzgqdzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne wytwarzajace,
przetwarzajace, przesylajace b zuZywajace
energie elektryczng

2) urzadrenia, instalagje i sieci elektroenergetyerne
o napigein nie wyzszym niz 1 KV,

3) urzadeenin  instalacje i sieci o nepigeiu
znamionowym powyie] 1 kV;

4) zespoly pradotworeze o mocy powyiej 50 KW,

5) urzadzenia elekirotermiczne;

7) sieci elekiryezne ofwietlenia ulicanego,

9)  clektrycene  urzgdzenia 0 wykonaniu
przeciwwybuchowym;

10) aparatura kontrolig-pomiarowa oraz urzadzenia
i instalacje mutomatycensj regulacii; sterowania i
zabezpiecren urzgdzen i instalaci wymienionych w
pk:2345.79
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