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1 OPIS TECHNICZNY — CZESC ELEKTRYCZNA

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa Jednostki Ratunkowo-Gasniczej w Biatymstoku
wraz z zagospodarowaniem terenu przy ul. Plazowej w Biatymstoku.

Zakres opracowania obejmuje projekt budowy instalacji fotowoltaicznej wykonanej
zgodnie z obowigzujacymi normami.

1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

— Uzgodnien z Inwestorem
— Dostarczonych przez Zamawiajgcego rysunkéw architektonicznych,
—  Wytycznych Zamawiajacego,
— Warunkow przytaczeniowych wydanych przez PGE Dystrybucja S.A.,
— Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy

1.3 Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek Jednostki Ratunkowo-Gasniczej bedzie sktadat sie z garazu
Projektowany budynek Jednostki Ratunkowo-Gasniczej bedzie sktadat sie z garazu
jednopoziomowego oraz dwukondygnacyjnej czesci administracyjno-biurowe;j.

1.4 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu projektuje sie montaz paneli PV. Projektowana instalacja ma za zadanie
przetwarzac¢ energie promieniowania stonecznego na prad zmienny o parametrach sieci
elektroenergetycznej i zasila¢ sie¢ wewnetrzng budynku. Jej gtéwnym przeznaczeniem bedzie
wykorzystanie energii na wtasne potrzeby.

Uwzgledniajac lokalizacje obiektu, jego moc przytgczeniowy, zapotrzebowanie
energetyczne oraz dostepng przestrzen montazowgq dachu dobrano optymalng moc instalacji
fotowoltaicznej wynoszacy 49.68 kWp.

Instalacja sktada sie z nastepujacych elementéw:

— Panele fotowoltaiczne o mocy 460 Wp,
— Inwerter o mocy 50,0kW,
— Konstrukcja montazowa generatora PV,
— Rozdzielnica AC z zabezpieczeniami,
— Rozdzielnica DC z zabezpieczeniami,
— Okablowanie stron DCi AC
1.4.1 Panele fotowoltaiczne
Jako generator energii w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie
zastosowanie 108 szt. paneli monokrystalicznych, kazdy o mocy 460 Wp. Panele bedg tworzy¢
trzy tafcuchy. Kazdy sktadad sie bedzie z 36 paneli.
Generator PV zamontowany zostanie na dachu na certyfikowanej konstrukcji wsporczej
o kacie pochylenia 15°. Panele tgczy¢ nalezy szeregowo do optymalizatora kablem solarnym.

Ponizej prezentowane s minimalne parametry dla modutéw PV.



Dane elektryczne

Moc maksymalna Pmax (Wp)

460

Tolerancja mocy - Pmax (W)

5W

(V)

Napiecie zasilania przy max. Mocy - Vmpp

41,13

Prad roboczy przy max. Mocy - Impp (A)

10,92

Napiecie obwodu otwartego - Voc (V)

50,01

Prad zwarciowy - Isc (A)

11,45

Wydajnos$¢ modutu - m (%)

20,07

Dane mechaniczne

Ogniowo solarne

monokrystaliczne

1.4.2 Optymalizator mocy
W projektowane;j

Liczba ogniw 144
Wymiary modutu 2112x1052x35mm
Waga 24,5 kg
Stopien ochrony skrzynki przytgczeniowej IP68
instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie 54

optymalizatoréw mocy. Do kazdego optymalizatora podigczy¢ nalezy dwa panele

fotowoltaiczne. Optymalizatory tgczy¢ szeregowo.

Minimalne parametry optymalizatora prezentowane s ponize;j.

Wejscie

Nominalna moc wejsciowa

950w

Maksymalne napiecie wejsciowe

125Vdc

Zakres napiecia MPPT

12,5-
105Vdc

Maksymalny prad wejsciowy na wejscie (Isc)

14,1Adc

Maksymalna sprawnos¢

99,5%

Sprawno$¢ wazona

98,6%

Kategoria przepieciowa

Wyjscie w trakcie pracy

Maksymalny prad wyjsciowy

18Adc

Maksymalne napiecie wyjsciowe

80Vdc

Wyjscie w trybie gotowosci

Bezpieczne napiecie optymalizatora

1+0,1VDC

Specyfikacja instalacji

Maksymalne
systemu

dopuszczalne napiecie

1000Vdc

Ztacze wejsciowe

MC4




Zf3cze wyjsciowe MC4

Stopien ochrony IP68

1.4.3 Inwerter

W projektowanej instalacji zastosowano inwerter 3-fazowy o mocy 50,0kW majgcy na
celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektrycznej
wewnetrznej. Inwerter zamontowaé¢ na dachu w poblizu rozdzielnic RAC i RDC i podfaczy¢
bezposrednio do instalacji elektrycznej budynku. Do inwertera nalezy doprowadzi¢ przewod
U/UTP z szafy Rack. Inwerter posiada funkcje SafeDC, umozliwiajgcg redukcje wysokiego
napiecia w instalacji do bezpiecznego poziomu, gdy tylko zostanie wstrzymane zasilanie
sieciowe, zwiekszajgc bezpieczenstwo konserwatordw instalacji, instalatorow, strazakow.

Minimalne parametry inwertera prezentowane sg ponizej.

Wyjscie
Znamionowa czynna moc wyjsciowa AC 50kwW
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa AC 50kVA
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC faza-
faza/faza-neutralny 380/220;400/230VAC
Czestotliwo$é AC 50/6015% Hz
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy 72,5Aac
Maksymalny prad réznicowy 200mA
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%
Zakres wspotczynnika mocy tod 0,8do1%
Wejécie
Maksymalna moc DC(modut STC)
falownik/jednostka synergiczna 75000/37500W
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak
Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000vDC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do
DC- 750VDC
Maksymalny prad wejsciowy 2x36,25ADC
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3%
Sprawnos¢ wazona 98%

Pozostate parametry

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne 2XRS485, Ethernet

Ochrona przed zaktéceniami wywotanymi
przez tuk elektryczny Whbudowana

Godziny nocne,

Regulator PID wbudowany
Wejscie DC:falownik/jednostka synergiczna 8/4 pary MC4
Zakres temperatur pracy 0d -40 do 60°C




Chtodzenie Wentylator

Stopien ochrony IP65
Specyfikacja instalacji

Maksymalne dopuszczalne napiecie

systemu 1000Vdc

Ztacze wejsciowe MC4

Ztacze wyjsciowe MC4

Stopien ochrony IP68

1.4.4 Konstrukcja wsporcza generatora
Do posadowienia modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku przywidziano
certyfikowang konstrukcje wsporcza.

Zastosowana konstrukcja powinna umozliwi¢ przytaczenie uziemienia i wyréwnanie
potencjatéw.

1.4.5 Zabezpieczenia elektryczne instalacji fotowoltaicznej

W instalacji przewidziano system ochrony przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi w oparciu o ograniczniki
przepie¢ typu 1+2 zainstalowanymi w rozdzielnicy RAC, projektuje sie takze ograniczniki
przepiec¢ strony DC typu 142 w rozdzielnicy RDC. Minimalny przekroj przewodu ochronnego
do potaczenia ogranicznikow przepiec to 16 mm?,

Miejsce montazu rozdzielnicy RAC, Inwertera oraz rozdzielnicy RDC przewidziano na
dachu budynku. Doktadng lokalizacje wskazano na rysunku.

Przewidziano zabezpieczenie od pradéw zwarciowych strony AC oraz taficuchéw po
stronie DC zrealizowane poprzez zabezpieczenia przetezeniowe zainstalowane w
odpowiednich rozdzielnicach.

1.4.6 Wyposazenie budynku w przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Przywidziano wyposazenie budynku w przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przycisk
PWP zamontowano przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Zanik pradu przemiennego zasilajgcego inwerter powoduje redukcje napiecia w
instalacji fotowoltaicznej do bezpiecznego poziomu dzieki funkcji SafeDC.
1.4.7 Okablowanie

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych w tancuchy przewidziano kabel solarny
o przekroju 6 mm? i ztagcza typu MC4. Kabel solarny charakteryzuje sie odpornoscig na
szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych w szczegélnosci promieniowania UV,
podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Kable na dachu
prowadzi¢ w karbowanej rurze ostonowej po konstrukcji wsporczej paneli, w korytach
kablowych lub pod warstwg termoizolacji dachu.

Wprowadzenie kabli do budynku wykona¢ przez dach w sposéb hermetyczny.

Po stronie AC instalacje wykona¢ w oparciu o kabel typu N2XH 5x35mm?. Kabel
prowadzi¢ w projektowanych trasach kablowych wraz z pozostatymi obwodami elektrycznymi.



Do inwertera z szafy rack doprowadzi¢ przewdd U/Utp kat.6 w celu podtgczenia Inwertera do
internetu i mozliwosci monitorowania parametrow.

1.4.8 Uziemienie instalacji fotowoltaicznej

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych
elementach napiecia.

W szczegdblnosci nalezy uziemic: panele, konstrukcje wsporcza generatora, inwerter i
rozdzielnice. Instalacje nalezy podtgczy¢ do uziomu budynku o rezystancji <10Q i zabezpieczy¢
przed korozjg oraz ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

1.5 Uwagi koricowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i otrzymanymi wytycznymi od
Inwestora. Wykonawce realizujgcego projekt (wg niniejszego opracowania) obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepiséw i norm, w odniesieniu do szczegétéw, ktére w niniejszym
projekcie nie zostaty ujete. Dotyczy to przede wszystkim aktualnych zapisow norm oraz wiedzy
technicznej.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete w na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete
w opisie, winne by¢ traktowane jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowe;j.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
wytycznymi producenta urzgdzen. Przed przystapieniem do wykonania instalacji nalezy
zapoznac sie ze specyfikacja techniczng instalowanych urzadzen. Wszystkie materiaty uzyte do
realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w
budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci.

Po wykonaniu instalacji budynek nalezy oznaczy¢ znakiem bezpieczenstwa wedtug
wymagan norm w ztgczu instalacji elektrycznej, w rozdzielnicy gtéwnej oraz przy liczniku.
Przy prowadzeniu robét nalezy:

— Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej nalezy uzgodni¢ z osobami
petnigcymi nadzdér autorski i inwestorski, ktérzy dokonajg odpowiednich wpiséow
do dziennika budowy,

— Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zgodnie
z obowigzujgcymi normami, protokoty z pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi,

— Wykonawca dostarczy Uzytkownikowi dokumentacje powykonawczg,

— Dozwolona jest zamiana zaprojektowanych wurzadzehA i podzespotow
poszczegodlnych instalacji na urzgdzenia o tych samych parametrach lub lepszych,
jednakze kazdorazowo wymaga to zgody autora projektu.

Projektant:
mgr inz. Erwin Antoni Niewiarowski
upr.w spec.elektr. PDL/0080/POOE/13



2 Obliczenia techniczne
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Biatystok, dnia 27.06.2022 r.

5 Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
oswiadczam, ze

PROJEKT WYKONAWCZY — INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

»,BUDOWA BUDYNKU JEDNOSTKI RATOWNICZO- GASNICZEJ W BIALYMSTOKU, MURU
OPOROWEGO, SCIANY WOLNOSTOJACEJ, DOWOCH FUNDAMENTOW POD URZADZENIA, 19
MIEJSC POSTOJOWYCH WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ Z INSTALACIAMI

DOZIEMNYMI: KAN. DESZCZOWEJ WRAZ ZE ZBIORNIKIEM SZCZELNYM NA DESZCZOWKE
O POJ. CZYNNEJ 116.10m3 i ELEKTRYCZNA OSWIETLENIA TERENU”

ADRES BUDOWY
ul. Plazowa, nr ewid. dz. 1245/22,
jedn. ewid. Biatystok
obreb 20 — Przemystowy

identyfikator dziatki 206101_1.00020.1245/22

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant:
mgr inz. Erwin Antoni Niewiarowski
upr.w spec.elektr. PDL/0080/POOE/13
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