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- pierwszy blok jadrowy o mocy 1-1,5 GW do 2033 r.
- 6 blokow jadrowych do 2043 r. (tacznie ok. 6-9 GU)
- Zapewnienie warunkow formalno-prawnych

oraz finansowych budowy i funkcjonowania EJ
- Wykwalifikowanie kadr O
- wtasciwy dozor jadrowy
- perspektywiczna rola matych reaktorow jgdrowych (HTR, SMR)



Pierwszy blok pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce
0 mocy ok. 1-1,5 GW zostanie uruchomiony do 2033 r.

W latach 2033-2043 (co dwa lata) zbudowanych zostanie
w sumie 6 blokéw jadrowych o catkowitej mocy ok. 6-9 GW.

Naktady inwestycje na energetyke jadrowa sg wysokie, ale
koszty energii elektrycznej wytworzonej w takich jednostkach
wytworczych sa rekompensowane przez:
* niski koszt paliwa
* brak koniecznosci ponoszenia kosztow polityki
klimatycznej (koszty uprawnieri do emisji CO,)
i Srodowiskowej (koszty dostosowania do limitow emisji
zanieczyszczen).

Prolekt wymaga nastepujacych dziatan:
ostateczny wybor lokalizacji pierwszej elektrowni
» zakonczenie prac nad modelem finansowania
* wybor technologii i generalnego wykonawcy projektu
 uproszczenie formalnej strony procesu inwestycyjnego

Konieczna bedzie rozbudowa kadr i zapewnienie
technicznego wsparcia dla dozoru jgdrowego.

WDROZENIE [ N

ENERGETYKI | X
JADROWE) sl

Energetyka jadrowa nie zdominuje bilansu elektroenergetycznego,
ale bedzie stanowi¢ wazny element w zapewnianiu podstawy pracy
systemu elektroenergetycznego

Polska posiada wiedze jak unikng¢ bteddéw popetnionych przy
inwestycjach, ktére sg realizowane niezgodnie z harmonogramem,
a naktady sg wieksze niz zaplanowano.

Znane sg takze dobre praktyki z innych krajow, co zabezpiecza
przyszte powodzenie inwestycji.

Jako perspektywiczng zaznacza sie role matych reaktoréw
jadrowych — wysokotemperaturowych i modularnych (SMR, HTR)
— ktére mogq miec¢ zastosowanie w przemysle



Bilans elektroenergetyczny Polski
do 2040 roku

Zaprezentowany bilans pokrycia zapotrzebowania na energie zostat
wykonany przy uzyciu specjalistycznego narzedzia
wykorzystywanego przy planowaniu energetycznym.

Model dobiera zrodfa wytworcze wedtug efektywno$ci kosztowej,
ale zapewnia takze bezpieczenstwo pracy sieci i pewnosc dostaw
energii.

MINISTERSTWO ENERGII

Model uwzglednia decyzje polityczne, ale jako zatoZzenia
analityczne stanowig one wartosci brzegowe — np. wymuszono
koniecznosc realizacji zobowigzan unijnych w zakresie udziatu

OZE w bilansie energetycznym, a Elektrownia w Ostrofece

jest ostatnig nowg elektrownig weglowa, poza kogeneracjq

i innymi technologiami o emisyjnosci ponizej 450 kg CO,/ MWh.
Do zatoZeri modelu wprowadzono mozliwo$c, a nie konieczno$c¢
budowy elektrowni jgdrowej, dlatego jej obecno$c w bilansie ma
uzasadnienie ekonomiczne.

faks 22 695 8196 me@




Gtéwne zatozenia prognozy

Prognoza zapotrzebowania na energie i moc elektryczng oparta o $ciezki rozwoju gospodarczego
opracowane przez Ministerstwo Finansow (2017)

Srednioroczny wzrost zapotrzebowania (z uwzgl. rozwoju elektromobilnosci i pomp ciepta):
* na energie elektryczng - 1,7% (w réznych okresach 1,9-1,5%)
* namoc - 1,6% (w réznych okresach 2,1-1,3%)

Dla poszczegolnych technologii uwzglednione:
* wspotczynniki wykorzystania mocy w roku;
* role w systemie (praca podstawie, szczycie, podszczycie, rezerwa);
* koszty inwestycyjne i operacyjne

Dtugoterminowe $ciezki cen wegla, gazu i uprawnien do emisji CO, — opracowane przy wykorzystaniu
prognozy Miedzynarodowej Agenciji Energii (IEA, WEO 2017, scenariusz wdrozenia nowych polityk)
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Struktura mocy zainstalowanej netto w Polsce do 2040 r. [MW]
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Struktura produkcji energii elektrycznej netto w Polsce do 2040 r. [GWh]
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Srednia emisja netto w sektorze elektrowni i elektrocieptowni [kgco2/MWh netto]

[kg CO2/MWh]
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Komentarz do wynikow

Struktura paliwowa wytwarzania energii elektrycznej co najmniej do 2030 r. bazuje gtéwnie na istniejacych zasobach
wytworczych, z uwzglednieniem jednostek weglowych i gazowych, bedacych obecnie na zaawansowanym etapie
budowy.

Jednostki wytwércze sg dostosowywane do wymogow srodowiskowych.

Wolumen produkcji energii elektrycznej przez jednostki na wegiel kamienny jest stabilny,
ale nastepuje zmniejszenie udziatu wegla w strukturze wytwarzania.

Nastepuje budowa nowych jednostek kogeneracyjnych w technologiach: weglowej, gazowej lub biomasowe;.

Realizacja 27% celu OZE w elektroenergetyce w 2030 r., skutkuje rozwojem fotowoltaiki (od 2022) oraz elektrowni
wiatrowych morskich (od 2027 r.)

Jednostki gazowe petnig role zrodet rezerwowych, regulacyjnych i podszczytowych.

Nastepuje uruchomienie blokéw jadrowych w latach 2033, 2035, 2037,2039, po 2040 r. budowane sg kolejne dwa bloki
jadrowe (20411 2043 r.) — pokryjq wzrost zapotrzebowania na energie.

Nastepuje znaczace obnizenie emisji CO, z sektora elektrowni i elektrocieptowni.




Departament Energii Jadrowej
Status przygotowan
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Obszar prowadzonych badan lokalizacyjnych i Srodowiskowych

W chwili obecnej prace w ramach Programu koncentrujg sie na przeprowadzeniu badan lokalizacyjnych i
srodowiskowych

W 2016 roku wybrano dwie lokalizacje: (1) ,Lubiatowo-Kopalino” i (2) ,Zarnowiec” do przeprowadzenia badar lokalizacyjnych i
srodowiskowych

W marcu 2017 r. rozpoczeto badania lokalizacyjne i $rodowiskowe w obu lokalizacjach
Badania Srodowiskowe ukoriczono w 2018 roku i obecnie przygotowywany jest raport z tych badan. Badania lokalizacyjne nadal trwaja.

Lokalizacja
Lubiatowo-Kopalino

Lokalizacja
Zarnowiec




Zasadnicze obszary dziatania DEJ w latach 2016-2018

 Nowelizacja Polskiego Programu Energetyki Jadrowej
 Wizyty studyjne w krajach potencjalnych dostawcow.
* Prace analityczne nad réznymi modelami finansowania inwestycji.
» Modele wspdtpracy na poziomie biznesowym i miedzyrzagdowym.
« Ustawa o Narodowym Laboratorium Energii Jadrowej, konsolidujgca instytuty o profilu jadrowym

bedace w nadzorze ME w jedng silng instytucje naukowo-badawczg, bedacq takze TSO (Technical
Support Organisation) dla rozwoju energetyki jadrowe;.

 Nowelizacja tzw. specustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki
jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych oraz niektorych innych ustaw.

Krajowy Plan Postepowania z Odpadami Promieniotwdrczymi i Wypalonym Paliwem Jadrowym

Dziatania na arenie globalnej i europejskiej w zakresie wspierania rozwoju energetyki jadrowe;.

Dziatania edukacyjne i informacyjne z zakresu energetyki jadrowe;.

Nowe technologie jgdrowe.



Nowelizacja PPEJ 1/3 Nakfady overnight

« W latach 2017-18 w DEJ ME prowadzono prace nad
nowym systemem finansowania inwestycji dla
pierwszej EJ. Analizowane byly wariantowo koszty
przyjecia konkretnego rozwigzania. Analizowane byty
rowniez mozliwe struktury wiascicielskie EJ, jak i
sposob sprzedazy (zbytu) energii. 0

N W B~ O,

mIn EUR+n.c/MW

Naktady

» Koszty budowy elektrowni jgdrowych

B Min & Max
Wiarygodne dane dotyczace kosztow EJ w
W raporcie OECD z 2016 r. (Projected Costs of Generating

pOISKICh warunkach poznamy po,Otrzymamu Electricity, NEA-OECD 2015) wskazano na bardzo duzy zakres
ofert od Generalnych Wykonawcow. nakfadow inwestycyjnych dla EJ:

od ok. 1,5 min EUR/MW za koreariskie bloki APR1400 w Korei
do ok. 4,7 min EUR/MW za rosyjskie WWER-1200 w Finlandii

45



Nowelizacja PPEJ 2/3

Analizy wykazaty, ze odpowiednio skonstruowany system
finansowy pozwala na otrzymanie kosztéw wytwarzania en.
elektrycznej na poziomie nizszym niz w innych zrodtach
wytworczych (nowych weglowych, gazowo-parowych, OZE).

W zaleznosci od modelu finansowego cena 1 MWh waha sie:

od 150 zt w modelu z niskim oprocentowaniem kapitatu
inwestycyjnego (silnym udziatem gwarancji Panstwa)

do 450 zt w przypadku modelu z komercyjnym oprocentowaniem
kapitatu (bez udziatu Panstwa). Ta réznica to koszty ryzyka.

Koszt inwestycji w energetyke jadrowg o tacznej mocy 6-9 GW to
100-135 mld z}, roztozonych wciggu 20-25 lat

160

140

EUR2015/MWh
N OB o ® B N
©c & ©6 © o o
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Koszty wytwarzania energii (OECD)

OECD Finlandia OL-1 Korea Ptd. Mochovce Mochovce
i2 $rednia cena stare nowe
sprzedazy

H Min o Max

45



Nowelizacja PPEJ 3/3

W lipcu 2018 ME (DEJ i PGE) rozpoczat rozmowy z DoE US nad mozliwosciami wspdtpracy o charakterze miedzyrzadowym
nad projektem polskiej energetyki jadrowe;.

4-7 wrze$nia 2018 delegacja ME wspdlinie z reprezentantami polskiego przemystu przeprowadzita w Waszyngtonie
intensywne rozmowy z przedstawicielami Departamentéw Energii, Handlu i Stanu oraz National Security Council przy
Prezydencie USA.

Wynikiem tych trwajacych kilka miesigcy rozmow byly:

» List Sekretarza DoE Perry do premiera Morawieckiego z dnia 17 wrze$nia 2018 z propozycjq szerokiej wspotpracy w
sektorze energetyki jadrowe;.

» Rozszerzenie wspolnej deklaraciji prezydentéw Trump’a i Dudy z dnia 18 wrzesnia 2018 o wspotprace w energetyce
jadrowe;.

»  Wspdlna deklaracja pomiedzy DoE i ME dotyczaca wzmocnionej wspotpracy w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego podpisana 8 listopada 2018 przez sekretarza Perry i ministra Tchorzewskiego, dotyczaca szczegolnie
wspotpracy w energetyce jadrowe;.

Modele biznesowe i finansowe bedg przedmiotem rozmdw z rzagdem amerykanskim na mocy zawartego w listopadzie 2018
porozumienia.




Projekt ustawy o Narodowym Laboratorium Energii Jadrowe;

Projekt ustawy przewiduje potaczenie wszystkich podlegtych Ministrowi Energii
jadrowych instytutdw badawczych w jeden, silny osrodek badawczy nowego typu —
Narodowe Laboratorium Energii Jadrowej

* Projektowane rozwigzania wzorowane sg na najlepszych doswiadczeniach
europejskich i amerykanskich tzw. laboratoriéw narodowych z uwzglednieniem
specyfiki polskiego sektora nauki.

 Dzieki utworzeniu Laboratorium Polska mogtaby w petni wykorzystac¢ potencjat
badawczy w dziedzinie nauk jadrowych i docelowo stac si¢ jednym z wiodacych
osrodkdw rozwoju technologii jadrowych w Europie.

» Poza prowadzeniem badan naukowych Laboratorium petnitoby funkcje strategiczne;
organizacji wsparcia technicznego (TSO) dla instytucji panstwowych
zaangazowanych we wdrazanie PPEJ oraz inwestora/operatora EJ.




Projekt nowelizacji specustawy jadrowej oraz niektorych innych ustaw

* W ipcu 2018 r. Minister Energii powotat Zespét ds. opracowania zmian w
przedmiocie przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki
jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych. . —

* W wyniku prac Zespotu opracowany zostat projekt nowelizacji tzw. specustawy —
jadrowej oraz kilku innych ustaw zwigzanych z budowg EJ. N

) ey crkomis badewy b racbadewy sact prasyiewch w

«  Celem proponowanych zmian jest przyspieszenie procedur administracyjnych T —
zwigzanych z budowg EJ i ograniczenie w ten sposob kosztow inwestycji. Nalezy e
podkreslic, ze projektowane zmiany nie dotycza poziomow bezpieczenstwa EJ. =R

« W lutym br. po finalizacji prac legislacyjnych w ME planowane jest przekazanie e —
projektu ustawy do uzgodnien miedzyresortowych.




Postepowanie z odpadami promieniotworczymi

16.10.2015 r. Rada Ministrow przyjeta Krajowy Plan Postepowania z Odpadami
Promieniotworczymi i Wypalonym Paliwem Jadrowym.

Plan przewiduje:
 Zamkniecie Krajowego Sktadowiska Odpaddw Promieniotwdrczych w
Rézanie (2025-29).

* Budowe i otwarcie nowego Powierzchniowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotworczych dla odpaddw nisko- i Srednio-aktywnych (do 2025 r.).

Aktualnie trwa proces wyboru lokalizacji dla tego sktadowiska. Prowadzone sg wstepne
badania geologiczne dotyczace 4 potencjalnych lokalizacji, majace za zadanie potwierdzi¢
lub wykluczy¢ lokalizacje.

* Budowe i otwarcie Gtebokiego Geologicznego Sktadowiska Odpaddw
Promieniotworczych dla zuzytego paliwa jadrowego i wysokoaktywnych
odpaddw promieniotwérczych (ok. 50 lat po uruchomieniu pierwszej
elektrowni jadrowe;).




Dziatania edukacyjne i informacyjne z zakresu energetyki jadrowe;.

 Dziatania edukacyjne (szkolenia dla nauczycieli, lekcje pokazowe w szkotach, konkursy,
organizacja forow edukacyjnych).

 Dziatania informacyjne (badania opinii publicznej, wydawnictwa popularno-naukowe, [np.
Polska atomistyka, Nukleonika], materiaty informacyjne i edukacyjne, udziat i prezentacje w
piknikach naukowych, organizacja wizyt dziennikarzy).

 Dziatania na rzecz budowy zasobow ludzkich (przygotowanie Ramowego planu rozwoju
zasobow ludzkich na potrzeby energetyki jadrowej, analizy sektora szkolnictwa wyzszego,
organizacja seminariow).

 Dziatania wspierajace udziat polskiego przemystu w projekcie jadrowym (seminaria,
przygotowanie bazy polskich przedsiebiorstw).




Projekt HTR

Narodowe Centrum Badan Jadrowych jest koordynatorem europejskiego projektu GEMINI+ majacego na celu
zaprojektowanie wysokotemperaturowego systemu kogeneracji jadrowej

W grudniu 2017 r. Minister Energii zaakceptowat Raport Zespét ds. analizy i przygotowania warunkéw do wdrozenia
wysokotemperaturowych reaktoréow jgdrowych;

Projekt ma na celu wdrozenie wysokotemperaturowych reaktoréw jadrowych (HTR) jako zrédta ciepta przemystowego, dzieki
czemu:

 stang sie swego rodzaju "ucieczkg do przodu" na rynku paliw i energii;

» wzro$nie bezpieczenstwo energetyczne dzieki zmniejszeniu importu gazu ziemnego do Polski, ktory obecnie jest
stosowany jako gtowne zrodto ciepta dla przemystu;

« stworzona zostanie nowy, bardzo innowacyjny, sektor gospodarki (high-tech) oparty na krajowych instytutach
badawczych.

Finalnym celem jest budowa pierwszego reaktora HTR o mocy okofo 150 - 300 MWth

Trwajg obecnie prace nad powotanie Centrum Naukowo-Przemystowego HTGR przy NCBJ. Zaawansowane rozmowy z
polskimi i zagranicznymi partnerami (Japonia, USA). Pozyskano srodki finansowe na budowe strategii wdrozenia z NCBIR.
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Energy

Poland and the United States will enhance cooperation on energy security. We will explore
new opportunities stemming from the transformation of energy markets and we will work to
ensure better energy diversification of Europe, in which private enterprise should play a key
role. We will continue to coordinate our efforts to counter energy projects that threaten our
mutual security, such as Nord Stream 2. Both Poland and the United States will support
expanded efforts to enhance energy cooperation and diversification, including nuclear energy.
1

DONALD J. TRUMP ANDRZEJ DUDA
President of the United States of America President of the Republic of Poland

September 18, 2018
Washington, D.C.




Znaczenie energetyki jadrowej dla bezpieczenstwa energetycznego — studium przypadku:
Ukraina

e W lutym 2014 r. rzad Ukrainy stracit kontrole nad
czescig Zagtebia Donieckiego Woina w Donbasie”

* Utracono kontrole nad tamtejszymi elektrowniami 55 T~

60

weglowymi i kopalniami “;; .
» Wstrzymano dostawy wegla z ,Donbasu” do 2 _ /\/\/\
elektrowni w innych regionach Ukrainy S s / —~ \/
* Do 2013 r. EJ pracowaty $rednio na 70% mocy *§ /
(nadmiar mocy w systemie) s
. . . . Srednia z lat 1999-2013
* Na poczatku 2014 r. EJ posiadaty jedynie biezace 35
minimalne zapasy paliwa na jedng kampanie — ale to
wystarczyto, aby utrzymac prace i zajgc¢ luke w 30 5 o SR
systemie po blokach weglowych, ktére odstawiono z S EBEE2BEEBEEEE888¢88
braku paliwa

Zrédto: IAEA PRIS (2019-01-16)
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