Tabela 14. Wykaz punktow pomiarowych benzenu metoda pasywna

Nr punktu, miasto, ulica

Charakterystyka punktu pomiarowego

1. Czestochowa
ul. Armii Krajowej

Punkt pomiarowy ukierunkowany na monitoring zanieczyszczeh komunikacyjnych,
zlokalizowany w sgsiedztwie ciggu komunikacyjnego o duzym natezeniu ruchu

2. Dabrowa Gérnicza

Punkt pomiarowy zlokalizowany w centralnej cze$ci miasta, oddalony ok. 200 m od

ul. Cieplaka gtéwnych ciagéw drogowych, w obszarze niskiej zabudowy mieszkaniowej, tto miejskie
3. Czechowice Dziedzice Punkt zlokalizowany w obrebie niskiej zabudowy mieszkaniowej, w odlegtosci ok.
ul. Lompy 1 km od terenéw przemystowych i 400 m od drogi Bielsko Biata Katowice, tto miejskie

4. Wodzistaw Slaski
ul. Gatczynskiego, teren ZSZ

Punkt potozony w sasiedztwie dzielnic mieszkaniowych, w znacznej odlegtosci od
gtéwnych ciagéw komunikacyjnych, charakteryzuje tto miejskie

5. Katowice Zateze
ul. Kossutha, teren IETU

Punkt potozony w sasiedztwie stacji monitoringu wtaczonej do sieci krajowej, rejon
duzej dzielnicy mieszkaniowej i strefy ustugowo-handlowej, tto miejskie

teren IPIS PAN

6. Zabrze, ul. Sktodowskiej-Curie| Punkt zlokalizowany w centrum obszaru o duzej gestosci zaludnienia w odlegtosci
5 100 - 200 m od ciggdéw ulicznych, charakteryzuje tto miejskie

7. Ruda Slaska, ul. 1 Maja

Punkt zlokalizowany w centralnej czesci Rudy Slaskiej w sasiedztwie wysokich
budynkéw mieszkalnych i centrum handlowo-ustugowego, dzielnica Wirek

8. Bytom, ul. Rostka

Punkt potozony w centrum miasta w rejonie starej zabudowy, sasiadujacy z gtéwnym
ciggiem komunikacyjnym w kierunku

Katowic

9. Chorzéw, ul. Farna

Punkt zlokalizowany w poblizu szkoty przy jezdni, tereny starej zabudowy mieszka-
niowej w rejonie zaktadéw chemicznych

10. Bielsko Biata, ul. 3 Maja

Punkt zlokalizowany w centrum miasta, w rejonie gtéwnego ciagu komunikacyjnego,
charakterystyczny dla badan zanieczyszczehn komunikacyjnych

11. Czestochowa,
ul. Baczynskiego

Punkt potozony na terenie stacji pomiarowej WIOS, w obrebie duzego skupiska
budynkoéw wielorodzinnych, w peryferyjnej dzielnicy miasta

12. Sosnowiec, ul. Narutowicza

Punkt potozony na terenie stacji pomiarowej Regionalnego Systemu Monitoringu
Zanieczyszczen Powietrza, stacjakomunikacyjna

13. Tychy, ul. Grota Roweckiego

Punkt zlokalizowany przy biurowcu Urzedu Skarbowego, w centrum miasta w poblizu
skrzyzowania drogowego, w rejonie zabudowy mieszkaniowej i ustugowej

14. Gliwice, ul. Konstytucji

Punkt zlokalizowany na skwerze za Urzedem Miasta, w centrum miasta, w rejonie
zabudowy mieszkaniowej i ustugowej, w odlegtosci ok. 20 m od ruchliwej ulicy
o duzym obcigzeniu ruchem tranzytowym

15. Czerwionka Leszczyny,
ul. Parkowa

Punkt sasiadujacy z parkingiem Urzedu Miejskiego, rejon zabudowy mieszkaniowe;j
i ustugowej, tto miejskie.

16. Rybnik, ul. Przemystowa

Punkt reprezentatywny dla przemystowej cze$ci miasta, bezposrednie sasiedztwo
starej zabudowy wielorodzinnej opalanej paleniskami indywidualnymi

17. Racibérz, ul. Pocztowa

Punkt zlokalizowany w sgsiedztwie dworca PKS, tto miejskie

18. Jastrzebie Zdr¢j,
ul. Pitsudskiego

Punkt zlokalizowany za Urzedem Miejskim, w sasiedztwie punktu WSSE, w rejonie
dzielnicy z zabudowa wielorodzinng, o najwiekszej gestosci zaludnienia

19. Cieszyn, ul. Mickiewicza

Punkt potozony na terenie Domu Spokojnej Starosci, tto miejskie, punkt reprezenta-
tywny do oceny naptywu zanieczyszczen z terenu Czech

od 5 pug/m’ (dopuszczalne stezenie $rednioroczne D,) wyste-
powaty we wszystkich punktach pomiarowych za wyjagtkiem
stanowiska w Katowicach - Zatezu. W zadnym punkcie
pomiarowym nie stwierdzono przekraczania dopuszczal-
nego stezenia $redniorocznego wraz ze 100% marginesem
tolerancji 10 ug/m® (D,+MT). Tak okre$lona warto$é stezenia
dopuszczalnego powiekszonego o margines toleranciji, stano-
wi podstawe oceny jakosci powietrza prowadzonej w ramach
ocen biezacych do roku 2005.

Najwigkszy zakres zmienno$ci stezen stwierdzono w punk-
cie pomiarowym w Zabrzu, od 2,46 ug/m’ do 18,15 pg/m’, przy
czym zdecydowanie wyzsze stezenia odnotowano w chtodnej
porze roku.

Podwyzszone stezenia benzenu w stosunku do wartosci
obserwowanych w pozostatych punktach pomiarowych
wystepowaty réwniez w Czestochowie (Armii Krajowej) i sg
zwigzane z oddziatywaniem emisji komunikacyjnej - punkt
zlokalizowany jest w sagsiedztwie skrzyzowania o duzym
natezeniu ruchu.

Analiza wynikéw pozwala wydzieli¢ lokalizacje o pozio-
mie imisji $redniorocznej ponizej dopuszczalnego stezenia
$redniorocznego, takie jak: Czestochowa (Baczynskiego) -
4,38 ug/m’ (peryferyjna dzielnica mieszkaniowa), Jastrzebie
Zdréj - 4,20 pg/m’, czy Cieszyn - 4,50 ug/m’; oraz obszary
0 podwyzszonym poziomie imisji, w ktérych $rednie stezenie
benzenu przekraczato norme roczng 5 ug/m’ o mniej niz
20%: Ruda Slaska - 5,03 pg/m®, Sosnowiec - 5,87 ug/m’,
Czerwionka Leszczyny - 5,64 ug/m’i Racibérz - 5,55 ug/m”.

WSsrod miast, w ktérych badania rozpoczeto w drugiej
potowie 2002 roku, wysokie stezenia benzenu wystapity
w Bielsku Biatej, Bytomiui Tychach.

Najwyzsze wartosci $redniego stezenia benzenu odno-
towano w Bielsku Biatej - 10,06 pg/m’, tj. powyzej wartosci
dopuszczalnej wraz z marginesem tolerancji. W Bytomiu
stwierdzono stezenia $rednioroczne na poziomie 8,75 ug/m3 ,
aw Tychach - 7,14 ug/m’, szczegétowe dane ilustruje tab. 15.

Srednie stezenia toluenu S, w badanym obszarze wyno-
sity od 3,8 ng/m® (Wodzistaw Slaski) do 18,71 ug/m’ (Bielsko



Biata); przy czym stezenia $rednie wyzsze od 10 pg/m’

(warto$¢ odniesienia WO,) wystepowaty w Bielsku Biatej,

Bytomiu (13,3 pg/m°) i w Czestochowie, przy ul. Armii Krajo-

wej (11,34 ug/m’). Stezenia $rednie zblizone do wartoéci od-

niesienia odnotowano w Chorzowie (9,46 ug/m°), Sosnowcu

(9,91ug/m°), Tychach (9,98 ng/m°) i Gliwicach (9,41 ug/m°).

Z analizy stosunku benzenu do toluenu wynika, ze typowy
profil BTX zwigzany z emisjg komunikacyjng wystepowat w:

- Czestochowie (Armii Krajowej) - punkt pomiarowy w po-
blizu ciggu komunikacyjnego o duzym natezeniu ruchu;

- Bielsku Biatej - kanion uliczny i gtéwny ciag komuni-
kacyjny w centrum miasta,

- Bytomiu - kanion uliczny w rejonie gtéwnego ciggu ko-
munikacyjnego w centrum miasta,

- Sosnowcu - punkt traktowany jako stacja komunikacyj-
na, ale w pewnej odlegtosci od pasajezdni,

- Gliwicach - punkt pomiarowy w centrum miasta, w pobli-
zu ruchliwej ulicy o duzym obcigzeniu ruchem tranzyto-
wym,

- Chorzowie - punkt pomiarowy w poblizu jezdni,

- Tychach - zabudowa wysoka, sasiedztwo skrzyzowania
w centrum miasta.

W ww. miastach decydujgcym czynnikiem wptywajacym
na poziom stezen benzenu i toluenu jest natezenie ruchu
drogowego.

Natomiast w Zabrzu, Wodzistawiu Slaskim, Czerwionce
Leszczynach, Rybniku, Raciborzu i Cieszynie odnotowano
wyzsze stezenia benzenu niz toluenu, co wskazywac moze
na obecno$¢ innych niz komunikacja zrédet benzenu (prze-
myst chemiczny, koksochemiczny).

Badania wykazaty, ze jedynie w 4 z 19 punktéw pomiaro-
wych nie zostato przekroczone dopuszczalne stezenie
$rednioroczne benzenu 5 pg/m°.

W Bielsku-Biatej odnotowano $rednie stezenie benzenu
nieznacznie przekraczajgce dopuszczalne stezenie $red-
nioroczne powigkszone o margines tolerancji 10 pg/m’,
aw Zabrzu odnotowano stgzenie zblizone do tej wartosci.

Na rycinie 27 przedstawiono poréwnanie wynikéw
badan stezen BTX prowadzonych w latach 2001-2002
w 6 miastach wojewoédztwa.

Wyniki automatycznych pomiaréw BTX

W Zabrzu, w punkcie zlokalizowanym przy ul. M. Sktodo-
wskiej-Curie (teren IPIS PAN) prowadzone sg automaty-
czne pomiary BTX z wykorzystaniem analizatora AirmoBTX
firmy Chromato-Sud. Pomiary te, z uwagi na brak technicz-
nych mozliwo$ci zapewnienia ciggtosci serii, dostarczajg
informaciji nt. chwilowej i dobowej zmiennosci stezenia BTX
w kilkutygodniowych okresach pomiarowych.

Badania majg charakter uzupetniajacy w stosunku do
prowadzonych w tym samym punkcie pomiaréw pasywnych
(ekspozycja przez ok. 50% czasu w roku) i pozwalajg m.in.
kontrolowaé poprawnos$é wskazan probnikéow pasywnych.
Na rycinie 28 przedstawiono przyktadowy przebieg chwilo-
wej zmienno$ci stezenia benzenu i towarzyszacych pomia-
row temperatury, pokrywajacy okres jednej z 2-tygodnio-
wych ekspozycji prébnika pasywnego (od 20.05 do
3.06.2002r.). Pozioma linig zaznaczono na wykresie $rednie
arytmetyczne stezenie benzenu 7,0 ug/m’. Stezenie uzyska-
ne w tym samym czasie w trakcie pomiaréw pasywnych, cha-
rakteryzujacych sie nizszg czutoscia, wyniosto 5,3 pg/m’.
Btad pomiaru 24% miesci sie w granicach 30% niepewnosci
dla okresowych pomiaréw stezenia benzenu wg rozporzg-
dzenia Ministra Srodowiska z dn. 6.06.2002 r. w sprawie oce-
ny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87, poz. 798).

Dobowa zmienno$¢ stezenia BTX pokrywa sie z cyklicz-
noscig zmian stezenia podstawowych zanieczyszczen po-
wietrza i wynika ze zmian termodynamicznych wtasnosci
warstwy mieszania. Wystepuje poranny i wieczorny pik ste-
zenia, przy czym godziny ich wystgpowania zmieniajg sig
w ciggu roku (w sezonie zimowym okresy podwyzszonego
stezenia wystepuja w pozniejszych godzinach). Na rycinie
29 pokazano dobowy rozktad stezenia benzenu i toluenu
w analizowanym okresie: 20.05 - 3.06.2002 rok. Rozktad
stezenia obu zanieczyszczen wykazuje zgodno$¢ suge-
rujgca podobne pochodzenie. W godzinach przedpotudnio-
wych silnie zaznacza sie wptyw wzmozonego ruchu samo-
chodowego na potozonej w odlegtosci ok. 170 m trasie
dolotowej z centrum miasta do drogi krajowej nr 4. Najnizsze
wartos$ci stezenia benzenu i toluenu, z niewielkim wzrostem
okoto 16™-17", wystepujg w godzinach popotudniowych,
przypadajacych na maksimum temperatury (m.in. efekt
fotochemicznej degradacji).

Rycina 30 ilustruje dobowy rozktad stezenia benzenu
w przyktadowym okresie od 20.05 do 3.06.2002 r., w zakre-
sie od minimum do maksimum przypisanych danej godzinie.
Pozioma kreska zaznaczono stezenie $rednie arytmetycz-
ne. Najwigekszy zakres zmienno$ci i najczestsze epizody
wysokiego stezenia benzenu przypadaty nagodz. 10”i23%.

Réznice pomigedzy chwilowym, a dobowym rozktadem
stezenia benzenu i toluenu mozna przesledzié na rycinie 31.
W trakcie 2-tygodniowej kampanii pomiarowej maksymalne
Sredniodobowe stezenie benzenu i toluenu przyjmowato
wartoéci odpowiednio 18,5 ug/m’ oraz 10,9 ug/m’
(31.05.2002; niska $redniodobowa predkos$¢ wiatru okoto
0,3 m/s). Dla poréwnania maksymalne 30 min. stezenie
benzenu i toluenu wynosito w analizowanym okresie odpo-
wiednio 29,0 ng/m’ oraz 53,2 ug/m’. W ostatnich 6 dniach
cyklu pomiarowego odnotowano wyraznie nizsze stezenia
BTX, co byto spowodowane opadami deszczu i wyzsza niz
przecietna predkoscia wiatru, za wyjatkiem 31 maja 2002
roku, kiedy nastgpita przerwa w opadach, a przez wigkszg
czes$¢é dnia panowaty warunki bezwietrzne.
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Ryc. 25. Stezenia benzenu [ug/m’] w wojewédztwie $laskim w 2002 roku
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Ryc. 26. Stezenia toluenu [ug/m’] w wojewodztwie $laskim w 2002 roku
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Tabela 15. Wyniki badan stezern BTX w poszczegdlnych punktach pomiarowych w 2002 roku

Nr punktu - miasto Benzen [ug/m’] Toluen [ug/m’] Ksylen' [ug/m®]
Srednia min. max. | $rednia min. max. | $rednia min. max.
1 - Czestochowa 6,27 3,09 11,06 11,34 4,14 18,8 1,73 0,0 12,12
2 - Dgbrowa Gérnicza 5,25 2,19 9,85 7,05 3,28 16,2 0,0 0,0 0,0
3 - Czechowice Dziedzice 5,04 2,49 9,42 5,24 1,8 7,77 0,0 0,0 0,0
4 - Wodzistaw Slaski 5,44 1,67 14,35 3,8 0,93 7,04 0,0 0,0 0,0
5 - Katowice Zateze 4,01 1,44 8,87 5,11 1,6 14,77 0,0 0,0 0,0
6 - Zabrze 9,55 2,46 18,15 6,4 2,76 12,99 0,0 0,0 0,0
7 - Ruda Slaska 5,03 2,45 8,01 5,75 4,21 7,76 1,78 0,0 6,6
8 - Bytom 8,75 5,5 13,36 13,3 8,89 19,0 20,46 5,12 87,46
9 - Chorzéw 6,38 4,35 10,55 9,46 4,3 17,79 4,51 0,0 12,4
10 - Bielsko Biata 10,06 3,29 17,9 18,71 8,55 35,09 17,52 5,56 27,2
11 - Czestochowa 4,38 2,9 55 6,16 3,21 11,0 0,89 0,0 4,15
12 - Sosnowiec 5,87 3,25 10,8 9,91 4,28 14,48 3,96 0,0 7,79
13 - Tychy 7,14 4,16 10,14 9,98 7,03 17,12 7,44 0,0 22,2
14 - Gliwice 6,3 4,42 9,19 9,41 6,31 17,66 3,91 0,0 9,06
15 - Czerwionka Leszczyny 5,64 2,92 7,73 54 4,05 8,29 0,86 0,0 4,3
16 - Rybnik 6,01 5,19 7,32 4,5 0,0 6,72 0,66 0,0 3,96
17 - Racibérz 5,55 3,04 9,9 5,13 0,0 10,0 2,96 0,0 6,45
18 - Jastrzebie Zdroj 4,2 2,93 5,45 4,67 3,92 5,32 0,0 0,0 0,0
19 - Cieszyn 4,5 2,24 8,51 3,85 1,87 6,91 0,74 0,0 4,42
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Ryc. 27. Srednie stezenia benzenu i toluenu w 2001 i 2002 roku w wybranych miastach wojewodziwa slaskiego
Stanowiska pomiarowe: 1 - Czestochowa, 2 - Dgbrowa Gérnicza, 3 - Czechowice Dziedzice, 4 - Wodzistaw Slaski,
5 - Katowice, 6 - Zabrze

30 30
—— 30-min. stezenie benzenu
25 | = Srednie stezenie benzenu | o5
O"E temperatura ($rednia 30-min.
3 20 - i$)
g - 20 E‘
=}
2157 { IR &
S I ] A | :
_9':)‘ ! )n l “I ] .‘lA . L ] | J =
%] N L ’ "\ el 1
SR VAL Y AR LAY R N ARR L ™ L WS T ) G o B
deszcz (od 29 do 30.05) deszcz (od 1 do 3.06)
0 T T T T T T T T T T T T T T 5
g 8 8 8 8 3 8 3 8 38 3 8 3 8 3 4
< I\ © N~ 0 o)) o - — N [$)
« N & ta\ I [ N (oY N q ® ™

Ryc. 28. Rozkfad 30-min. wartosci stezenia benzenu i temperatury powietrza w okresie od 20.05.2002
godz. 20:00 do 3.06.2002 godz. 23:30
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Dobowy rozktad stezenia benzenu, toluenu i temperatury w okresie od 20.05 do 3.06.2002 roku
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(pionowa linig zaznaczono zakres zmiennosci minimum - maksimum, pozioma kreska stezenie Srednie)
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5. Badanie stezen pytu zawieszonego PM2,5 w Aglomeracji Gornoslaskiej
Krzysztof Klejnowski, Jadwiga Bfaszczyk, - Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz. U. Nr87/2002, poz. 798), pomiary poziomu
pytu PM2,5 w powietrzu atmosferycznym prowadzi si¢ w co
najmniej w jednym punkcie pomiarowym w aglomeraciji [7].
Od marca 2001 roku badania takie prowadzone sg przez
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu [8].
W roku 2002 punkt pomiarowy zostat wtaczony do programu
monitoringu prowadzonego przez WIOS. Rozwigzanie takie
wyczerpuje wymogi w zakresie prowadzania badan pytu
PM2,5 dla aglomeracji gérnoslaskiej (tabela 16).

Badania prowadzone sg w punkcie pomiarowym zloka-
lizowanym w Zabrzu przy ulicy M. Sktodowskiej-Curie 34
naterenie IPIS PAN. Zakres badan obejmuje ciagte pomiary
stezen pytu PM2,5 i okresowy pobdr rozseparowanego
na frakcje 0-2,5 ymi 2,5-10 ym pytu zawieszonego. Punkt
pomiarowy jest reprezentatywny dla tta ogélnomiejskiego
i dobrze charakteryzuje imisje pytéw w obszarach dzielnic

Fot. 7. Punkt pomiarowy pytu PM2,5 w Zabrzu
przy ul. M. Sktodowskiej Curie 34

Tabela 16. Parametry statystyczne serii pomiarow stezenia pytu PM2,5w automatycznej stacji monitoringu

IPIS PAN w Zabrzu w 2002 roku

Parametr 2002 rok Sezon zimowy Sezon letni
Stezenia 30 minutowe
Liczba pomiaréw 30 minutowych 16802 8646 8156
Liczba stezen wyzszych od 15 pug/m’ 12981 7118 5863
Minimum [ug/m°] 0,1 0,1 0,1
Maksimum [ug/m’] 676,6 676,6 325,2
Data wystgpienia maksimum 4-01 0:30 4-01 0:30 2-109:30
Srednia [ug/m°] 43,8 57,0 29,7
Odchylenie standardowe [ug/m’] 50,5 62,1 28,0
Percentyl 25 [ug/m’] 16,1 19,6 14,0
Mediana [ug/m’] 28,4 37,4 22,7
Percentyl 75 [ug/m’] 50,6 69,5 34,9
Percentyl 99,8 [ug/m’] 4131 451,6 232,1
Stezenia dobowe

Liczba stezen dobowych 356 182 174
Liczba stezen wyzszych od 65 pyg/m’ 66 56 10
Minimum [ug/m°] 4,9 6,8 4,9
Data wystgpienia minimum 14-08 22-03 14-08
Maksimum [ug/m’] 323,7 323,7 160,7
Data wystgpienia maksimum 4-01 4-01 2-10
Srednia [ug/m’] 43,8 57,4 29,5
Odchylenie standardowe [ug/m’] 38,9 46,9 20,1
Percentyl 25 [ug/m’] 20,3 28,6 17,8
Mediana [ug/m’] 31,2 45,9 24,5
Percentyl 75 [ug/m’] 54,5 70,6 34,8
Percentyl 98 [ug/m’] 173,2 203,4 80,7
Liczba dni z dobrg jakoscia powietrza 46 14 32
Liczba dni ze $rednig jakoscig powietrza 178 67 111
Liczba dni z warunkami niezdrowymi dla grup o zwiek- 67 46 21
szonej wrazliwosci na zanieczyszczenie powietrza
Liczba dni z warunkami niezdrowymi 56 47 9
Liczba dni z warunkami bardzo niezdrowymi 7 6 1
Liczba dni z warunkami niebezpiecznymi dla zdrowia 2 2 0




mieszkaniowych narazonych na oddziatywanie emisji
komunalnej i przemystowej. Lokalizacje stacji i jej wyposa-
zenie ilustruje fotografia 7.

Dotychczas w kraju i w UE nie zostaty sprecyzowane
kryteria oceny dopuszczalnych stezen pytu PM2,5. Dyrekty-
wa 1999/30/EC w art. 5.2 jedynie zobowigzuje kraje stowa-
rzyszone do instalacji i eksploatacji stacji pomiarowych oraz
przesytania komisji Srednich arytmetycznych, mediany i war-
tosci percentyla 98 oraz warto$ci maksymalnych ze stezen
dobowych[9].

Z tego powodu ocena uzyskanych wynikéw mozliwa jest
jedynie w oparciu o zalecane przez US EPA poziomy imisji
pytu PM2,5 z zastrzezeniem, ze petna ocena w kontekscie
tych norm wymaga analizy statystycznej serii trzyletnich
obserwaciji [10]. Dla celéw oceny biezacej mozna postugi-
waé sie wartoécig dopuszczalng 24 h wynoszgca 65 pyg/m’
i wartoscig $redniej rocznej - 15 ug/m°. W tzw. ocenach para-
metrycznych narazenia zdrowia ludzi - indeks AQI - stezenia
24 godzinne pytu PM2,5 na poziomie 0 -15,4 yg/m® ozna-
czajg dobrg jako$é powietrza, na poziomie 15,5 40,4 ug/m’
- érednig jako$¢, na poziomie 40,5 - 65,4 ug/m’ - niezdrowg
dla grup wrazliwych, na poziomie 65,5 -150,4 ug/m’ - nie-
zdrowa, na poziomie 150,5 - 250,4 pyg/m’ - bardzo niezdro-
wa, powyzej 250,4 ug/m’ niebezpieczna.

W 2002 roku w serii liczacej 16802 pomiaréw 30 minuto-
wych zaobserwowano zmienno$¢ stezenia chwilowego pytu
PM2,5 w zakresie od 0,1 do 676,6 pg/m’ (4 stycznia) - tabe-
la16

Stezenie $rednie w sezonie letnim (od 16 kwietnia do 15
pazdziernika) wynosito 29 pg/m’, natomiast w sezonie grzew-
czym - 57,0 pg/m’. Wartoé¢ $éredniej rocznej wynosita
43,8 pg/m’ przy zalecanej wartoéci normatywnej dla roku
wynoszacej 15 pg/m’.

Roéznice w stezeniach sezonowych powodowane sa
wigkszg w sezonie zimowym emisja aerozoli ze spalania pa-
liw w niskich zrédtach komunalnych, przy relatywnie gor-
szych warunkach przewietrzania i samooczyszczania po-
wietrza, jakie majg miejsce w chtodnej porze roku.

Analiza $rednich stezen chwilowych (ryc. 32) wskazuje
na wystepowanie wyraznego cyklu dobowej zmiennosci
stezen pytu PM2,5 z dwoma lokalnymi szczytami w porze
porannejiwieczornej ok. godziny 9i 21, przy czym godziny
ich wystepowania zmieniajg sie w ciggu roku w sezonie
zimowym okresy podwyzszonego stezenia wystepuja pdz-
niej rano i wczesniej wieczorem w stosunku do sezonu
letniego. Zdecydowany spadek stezen obserwowany jest
W porze dziennej, po godzinie 13 oraz w porze nocnej ok. go-
dziny 5. Wystepowanie tych zaleznosci jest wypadkowg
oddziatywan zwigzanych z dobowym cyklem zmian wyso-
kosci warstwy mieszania oraz ogélnymi procesami dynami-
cznymi wystepujacymi w atmosferze, rozwojem i zanikiem
proces6w konwekcyjnych, cyrkulacja ogéingilokalng

Stezenia dobowe pytu PM2,5 w 2002 roku (tabela 16),
przyjmowaty wartosci z przedziatu 4,9 - 323,7 pg/m’.
Srednie stezenie dobowe dla serii liczacej 356 wynikéw
pomiaréw wynosito 43,8 ug/m’, a warto$¢ percentyla 98 -
173,2 ug/m’. Przez 66 dni w okresie badan, w tym przez 56
dni sezonu grzewczego, wystepowato przekroczenie
zalecanej normy dobowej (65 pg/m°); stanowi to 18% czasu
pomiarowego. Skale zmiennosci stezen dobowych ilustruje
rycina 33.

Na rycinie 34 przedstawiono zakres zmiennos$ci stezen
dobowych pytu PM2,5 w poszczegdlnych miesigcach
2002 r. (stupkami zaznaczono zakres zmienno$ci minimum

- maksimum, pozioma kreska stezenie Srednie). Wykres
dobrze ilustruje efekty wynikajgce z duzej zmiennosci ste-
zen w sezonie grzewczym, zdeterminowanej oddziatywa-
niem lokalnych emitoréw oraz ze skutkéw kumulacji zanie-
czyszczen w okresie, wystepujacych w sezonie zimowym,
dtugotrwatych inwersji temperatur.

W czasie 12 miesiecy 2002 roku, przez okres 1,3 tygod-
nia (7 dni w lipcu i 2 dni w sierpniu) ze wzgledéw technicz-
nych nie prowadzono pomiaréw. Przerwa ta nie narusza
ciagtosci danych w aspekcie metodologii oceny jakosci po-
wietrza.

W odniesieniu do klasyfikacji indeksu jako$ci powietrza
AQlI (ryc. 35) stwierdzono, ze:

- przez 12,9% czasu, stan zanieczyszczenia powietrza za-
liczany byt do warunkéw dobrych, najwieksza liczba dni
o tej kwalifikacji wystepowata w czerwcu, lipcu i lutym,

- przez 50,0% czasu, stan zanieczyszczenia powietrza
klasyfikowano jako warunki $rednie, warunki takie domi-
nowaty w miesigcach: maju, kwietniu, czerwcuilipcu,

- przez 18,8% czasu (67 dni) wystepowaty warunki klasy-
fikowane jako niezdrowe dla grup o zwigkszonej wrazli-
wosci na zanieczyszczenie pytowe (osoby chore na ser-
ce i choroby uktadu oddechowego, dzieci, osoby w po-
desztym wieku); warunki takie wystepowaty w styczniu
przez 9 dni, w lutym przez 2 dni, w marcu przez 9 dni,
w kwietniu przez 8 dni, w sierpniu przez 10 dni, we wrzes-
niu, pazdzierniku i listopadzie przez 7 dni, w grudniu
przez 8 dni; natomiast w maju, czerwcu i w lipcu nie
stwierdzono przypadkow w tej grupie,

- przez 15,7,% czasu (56 dni) wystepowaty warunki klasy-
fikowane jako niezdrowe, warunki takie wystepowaty
w styczniu przez 9 dni, w lutym przez 8 dni, w marcu
przez 3 dni, w kwietniu przez 1 dzien, w sierpniu przez
2 dni, we wrze$niu przez 5 dni, w pazdzierniku przez
4 dni, w listopadzie przez 14 dni, w grudniu przez 10 dni;
w maju, czerwcu i w lipcu nie odnotowano przypadkéw
w tej grupie,

- przez 2% czasu (7 dni) wystapity sytuacje klasyfikowane
jako bardzo niezdrowe (warunki stwarzajace bezposred-
nie zagrozenie zdrowia dla wszystkich mieszkancéw).
Sytuacje takie miaty miejsce w miesigcach lutym, marcu
i pazdzierniku przez 1 dzief oraz w grudniu przez 4 dni,

- wstyczniu (4 styczen) odnotowano jeden przypadek kla-
syfikowany jako warunki niebezpieczne dla zdrowia -
stezenie dobowe wyniosto 323,7 ug/m’, drugi przypadek
takiej sytuacji odnotowano w miesigcu grudniu stezenie
dobowe wynosito 254,3 ug/m’ (12 grudzien).
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Ryc. 32. Srednie godzinowe steZenia pytu PM2,5 w cig-

gu doby w punkcie w Zabrzu
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Ryec. 33. Stezema dobowe pytu PM2,5 w 2002 roku w punkcle w Zabrzu

Na rycinie 36 przedstawiono poréwnanie stezen $red-
niorocznych i sezonowych pytu PM2,5 w latach 2001-2002.
W stosunku do roku poprzedniego, w 2002 roku nastgpit
wzrost stezen pytu PM2,5 w punkcie w Zabrzu.

Uzyskane dane pozwalajg oceni¢ skale zanieczyszcze-
nia powietrza pytem PM2,5 jakiego mozna si¢ spodziewaé
w obszarach zurbanizowanych o strukturze emisji zblizonej
do wystepujacej w Zabrzu (miasta Aglomeracji Gérno$la-
skiej).

Dotychczasowe wyniki pomiaréw wykazaty wysokie na-
razenie mieszkancéw aglomeracji na oddziatywanie toksycz-
nych sktadnikéw zawartych w pyle PM2,5. W okresie od stycz-
nia do grudnia 2002 roku 12,9% czasu stanowity dni z dobrg

jakoscia powietrza, przez 50% czasu wystepowaty warunki
klasyfikowane jako $rednie, przez 18,8% czasu wystepowaty
warunki okreélane jako niezdrowe dla grup zwiekszonego
ryzyka, przez 15,7% czasu warunki niezdrowe, przez 2%
czasu bardzo niezdrowe, przez 2 dni - w styczniu i w grudniu -
wystepowaty warunki niebezpieczne dla zdrowia.

Dobra i $rednia jako$¢ powietrza w kategorii indeksu
jakosci powietrza AQlI wg US EPA wystepowata przez
62,9% czasu pomiarowego.

Duza ilo$¢ dni o wysokich stezeniach pytu PM2,5 wyste-
powata w tzw. sezonie grzewczym (101 dni) stwarzajac real-
ne zagrozenie zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci grup najbar-
dziej wrazliwych - osoby z chorobami uktadu krazeniai ukta-
du oddechowego, dzieciiludzie w podesztym wieku.
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Ryc. 34. Zakres zmiennosci stezert dobowych pytu PM2,5 w poszczegdlnych miesiacach 2002 roku
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6. Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen

do podtoza

Ryszard Twarowski, Ewa Liana, Tomasz Gendolla, Katarzyna Wostek - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat we Wroctawiu)

W ramach programu Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska funkcjonuje monitoring chemizmu opadéw atmosfe-
rycznych i depozycji zanieczyszczen do podtoza, finanso-
wany ze $rodkéw NFOSIGW. Koordynatorem tego monito-
ringu jest Departament Monitoringu Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, a nadzér merytoryczny nad jego reali-
zacja prowadzi Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu. Monitoring pozwala na okreslenie w skali
kraju rozktadu tadunkéw substancji wprowadzanych z mo-
krym opadem do podtoza w ujeciu przestrzennym i czaso-
wym. Sie¢ stacji sktada sie z 25 stacji pomiarowych che-

mizmu opadoéw. Oparta jest na bazie istniejacych na obsza-
rze catej Polski sieci stacji synoptycznych IMGW, na ktérych
prowadzone sg obserwacje i pomiary parametréw meteo-
rologicznych majace istotny wptyw na chemizm opaddéw
atmosferycznych w danym miejscu i czasie. Stacje zostaty
wytypowane na podstawie danych klimatycznych, ktére
kwalifikuja je jako charakterystyczne dla oceny obsza-
rowego rozktadu zanieczyszczen, atym samym dostarczajg
danych pozwalajgcych na wnioskowanie o zagrozeniu wno-
szonymi zanieczyszczeniami nie tylko w skali lokalnej, ale
réwniez dla wiekszych obszaréw.



Na wszystkich stacjach zbierany jest w sposéb ciggty
opad atmosferyczny mokry (wet-only) i analizowany w cy-
klach miesiecznych. Réwnolegle z poborem prébek opadu
prowadzone sg pomiary i obserwacje wysokosci i rodzaju
opadu, kierunku i predko$ci wiatru oraz temperatury powie-
trza.

Ponadto na kazdej stacji monitoringowej zbierane sg
probki dobowe opaddw i na biezgco, po uptywie doby opa-
dowej, bezposrednio na stacji wykonywany jest pomiar ich
odczynu pH.

Miesigczne prébki opadéw analizowane sg na za-
wartos¢ zwigzkéw kwasotwdrczych, biogennych i metali
(w tym metali ciezkich), tj. na zawarto$¢ chlorkéw, siarcza-
néw, azotynéw i azotanéw, azotu amonowego, azotu ogol-
nego, fosforu ogodlnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu,
cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu i man-
ganu. Kontrolowany jest tez odczyn (pH) opadéw oraz
przewodno$¢ elektryczna wiasciwa.

Analizy sktadu fizyko-chemicznego opadéw wykonywa-
ne sa przez akredytowane laboratoria Wojewodzkich Inspe-
ktoratéw Ochrony Srodowiska. Poszczegdélne wojewddzkie
Laboratoria analizujg opady ze stacji potozonych w danym
wojewodztwie. W wojewddztwie Slaskim analizy wykonuje
laboratorium WIOS w Czestochowie.

Na podstawie danych pomiarowych i analitycznych opa-
doéw z 25 stacji monitoringowych oraz danych pomiarowych
ze 162 punktow pomiaru wysokosci opadoéw charakteryzu-
jacych érednie pole sum opaddw dla obszaru Polski opraco-
wywane sg mapy rozktadu przestrzennego wysoko$ci opa-
dow i stezen substancji zawartych w opadach oraz wielkosci
ich depozycji na obszar Polskiijej poszczegdlne tereny.

Prezentowane w niniejszym raporcie dane obrazujg stan
jakosci wéd deszczowych w wojewddztwie Slaskim w 2002
roku oraz iloSci deponowanych substancji wraz z opadami
z podziatem na tereny poszczegdélnych powiatéw.

Obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewo6dztwa
Slaskiego poréwnano z depozycja dla catego obszaru Polski
i pozostatych wojewddztw, a takze przedstawiono poréw-
nanie wielko$ci mokrej depozycji w latach 1999-2002.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu opadéw
atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do podtoza na
obszarze wojewodztwa $laskiego w 2002 roku analizowano
wody opadowe przed kontaktem z podtozem na stacjach
potozonych w Katowicach i Raciborzu. Sktad fizykoche-
miczny miesiecznych probek opaddw z tych stacji monito-
ringowych przedstawionow tabeli17.

W zaleznos$ci od koncentracji danej substancji w opadzie
atmosferycznym oraz ilosci opadu wprowadzana jest odpo-
wiednia wielkos¢ depozytu. W Katowicach i Raciborzu de-
pozycja ta ksztattowata sie w poszczegélnych miesigcach
2002 roku odpowiednio jak podano w tabeli 18.

Wyraznie zréznicowanie pomiedzy najwyzszymi i naj-
nizszymi miesiecznymitadunkami substancji wynika z decy-
dujacego wptywu ilosci wody opadowej na wielko$¢ tadunku
docierajgcego do powierzchniterenu. W miesigcach o matej
ilosci opadéw wnoszone tadunki byty znaczaco mniejsze niz
w miesigcach o duzej sumie opadow.

Wyniki pomiardéw iloéci wody opadowej w 2002 roku za-
rejestrowanej na 162 punktach pomiaru wysokosci opadu
reprezentujacych Srednie pole opadowe dla obszaru Polski,
w tym na obszarze wojewddztwa $lgskiego oraz wyniki ana-

Tabela 17. Sktad fizyko-chemiczny $redniomiesiecznych probek opadéw atmosferycznych (wet-only) na stacjach
monitoringowych z okresu styczen - grudzieri 2002 roku

Wskaznik Jednostka Stezenia min - max
Katowice - Muchowiec Racibérz

Odczyn pH 4,60 - 6,00 4,80 - 6,30
Przewodno$é mS/cm 18,2 - 42,0 20,0 - 70,3
Chlorki mg CI/dm’ 0,58 - 3,26 0,34 - 2,81
Siarczany mg SO, /dm’ 2,98 - 6,94 2,64 - 13,60
Azotyny-+azotany mg N/dm’ 0,36 - 1,04 0,38 - 2,43
Azot amonowy mg N/dm’ 0,39-1,22 0,50 -2,77
Sod mg Na/dm’ 0,13-0,88 0,16-0,86
Potas mg K/dm® 0,13-0,74 0,16 - 1,64

;- 3
Waph mg Ca/dms 1,02 -2,83 1,08 - 7,61
Magnez mg Mg/dm 0,07-1,12 0,08 - 0,55
Cynk mg Zn/dm’ 0,025 - 0,195 0,021 -0,117
Miedz mg Cu/dm’ 0,0049 - 0,0218 0,0020 - 0,0263
Zelazo mg Fe/dm’ 0,020 - 0,175 0,015-0,135
Otéw mg Pb/dm’ 0,004 - 0,034 0,0016 - 0,0079
Kadm mg Cd/dm’ 0,00040 - 0,00406 0,0001 - 0,0048
Nikiel mg Ni/dm’ 0,001 - 0,004 0,001 - 0,004
Chrom og. mg Cr/dm’ 0,0003 - 0,0014 0,0003 - 0,0014
Mangan mg Mn/drT;3 0,0065 - 0,0390 0,0044 - 0,0390
Azot ogdlny mg N/dm 1,15 - 3,54 1,26 - 5,51
Fosfor ogdliny mg P/dm’ 0,005 - 0,055 0,027 - 0,150
Jon wodorowy mg H/dm’ 0,0010 - 0,0251 0,0005 - 0,0158
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POLSKA:

23,12-27,76 W 28,56 - 36,20
20,65-23,12 W 22,18 - 28,56
19,00 - 20,65 [ 18,68 - 22,18
17,08 - 19,00 | 15,66 - 18,68
13,82-17,08 ] 11,45-15,66

POWIATY:

-7

Ryc. 37. Roczne tadunki jednostkowe siarczanéw [w kg SO,’/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2002

roku na obszar poszczegolnych wojewoédztw oraz przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych
na obszary powiatow w wojewoddztwie slaskim

POLSKA:
3,59 - 3,97
3,09 - 3,59
2,89 - 3,09
2,83-2,89
2,56 - 2,83

POWIATY:
M 4,21-5,53
H 3,43-4.21
[0 2,96 - 3,43
[ 2,63-2,96
.~ 1,98-2,63

—

g

Ryc. 38. Roczne fadunki jednostkowe azotynow i azotanow [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2002 roku na obszar poszczegdlnych wojewddziw oraz przestrzenny rozktad fadunkow wniesionych

na obszary powiatow w wojewddztwie $laskim




POLSKA: POWIATY:
0,0995 - 0,1054 W 0,0889 - 0,1374
0,0557 - 0,0995 W 0,0544 - 0,0889
0,0451 - 0,0557 [ 0,0367 - 0,0544
0,0366 - 0,0451 [] 0,0234 - 0,0367
0,0233 - 0,0366 [ 0,0019 - 0,0234

Ryc. 39. Roczne tadunki jednostkowe jonu wodorowego [w kg H'/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2002 roku na obszar poszczegolnych wojewédzitw oraz przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych
na obszary powiatow w wojewodztwie slaskim

POLSKA: POWIATY:

15,53 - 15,54 W 15,82 - 20,33
13,02 -15,53 @ 13,17 -15,82
11,70 - 13,02 [ 11,32-13,17
10,01 -11,70 [] 9,70-11,32

8,20-10,01 [] 6,93- 9,70

Ryc. 40. Roczne fadunki jednostkowe azotu ogdlnego [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2002 roku na obszar poszczegdlnych wojewodziw oraz przestrzenny rozktad fadunkow wniesionych
na obszary powiatow w wojewddztwie $laskim




POLSKA: POWIATY:
0,401 -0,428 W 0,389 - 0,505
0,297 - 0,401 @ 0,306 - 0,389
0,261 -0,297 [ 0,251 - 0,306
0,231 -0,261 [] 0,208 - 0,251
0,191-0,231 [] 0,148 - 0,208

I

Ryc. 41. Roczne fadunki jednostkowe fosforu ogéinego [w kg P/ha] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2002 roku na obszar poszczegdlnych wojewddziw oraz przestrzenny rozktad fadunkéw wniesionych
na obszary powiatow w wojewodztwie slaskim

POLSKA: POWIATY:
0,0477 - 0,0478 M 0,0436 - 0,0768
0,0258 - 0,0477 W 0,0268 - 0,0436
0,0198 - 0,0258 [ 0,0169 - 0,0268
0,0128 - 0,0198 [ 0,0111-0,0169
0,0079-0,0128 ] 0,0059 - 0,0111

Ryec. 42. Roczne fadunki jednostkowe ofowiu [w kg Pb/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2002 roku /f
na obszar poszczegodlnych wojewédztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszary
powiatow w wojewoédztwie slaskim




POLSKA:

0,00433 - 0,00434
0,00320 - 0,00433
0,00195 - 0,00320
0,00143 - 0,00195
0,00086 - 0,00143

POWIATY:

0,00410 - 0,00618
0,00264 - 0,00410
0,00193 - 0,00264
0,00141 - 0,00193
0,00051 - 0,00141

Ny B N

_

Ryc. 43. Roczne fadunki jednostkowe kadmu [w kg Cd/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2002 roku
na obszar poszczegolnych wojewddztw oraz przestrzenny rozktad tadunkéw wniesionych na obszary

powiatow w wojewodztwie slaskim

liz sktadu opaddéw z 25 stacji monitoringowych poddano
analizie przy uzyciu komputerowego systemu informaciji
przestrzennej (GIS). Wykorzystujgc model generujacy
rozktad przestrzenny badanych substancji na obszarze
Polski w siatce 8x8 km, interpretowany dalej w programie
Maplnfo, oszacowano ich wielkosci tadunkéw jednostko-
wych i catkowitych obcigzajacych wojewodztwo $laskie, je-
go poszczegolne powiaty i dla poréwnania obszary pozosta-
tych wojewddztw Polski. Obliczone dane przedstawiono
w tabeli 19 oraz zobrazowano zréznicowanie w obcigzeniu
rocznym narycinach od 37 do 43.

Dla poréwnania wielkosci mokrej depozycji na obszarze
wojewodztwa $lgskiego w latach 1999-2002 na rycinie 44
przedstawiono diagramy wielko$ci tadunkéw badanych
substancji oraz $redniorocznych sum opadéw.

W 2002 roku na stacjach monitoringowych w woje-
wodztwie $laskim dokonano 225 pomiaréw odczynu pH
dobowych probek opaddéw w celu oceny kwasowosci wéd
opadowych. Odczyn pH mieécit sie w zakresie od 3,91 do
7,86 pH, w tym w Katowicach od 3,91 do 7,11, $rednia ro-
cznawazona 4,80 pH, aw Raciborzu od 3,94 do 7,86, $re-
dnia roczna wazona 4,94 pH. W przypadku 57% prébek
warto$ci odczynu byty nizsze od warto$ci pH=5,6 oznacza-
jacej naturalng kwasowos$¢ wéd opadowych, wskazujac na
zawarto$¢ w nich mocnych kwaséw mineralnych. W poré-
wnaniu z rokiem ubiegtym zanotowano spadek ilosci kwa-
$nych deszczy (opaddéw z odczynem ponizej wartosci
5,6 pH) 0 13%.

Na obszar wojewddztwa $lagskiego, wody opadowe
w 2002 roku wniosty: 34125 ton siarczanéw (27,76 kg
S0,*ha); 9556 ton chlorkéw (7,77 kg Cl/ha); 4728 ton
(N) azotynéw i azotanéw (3,85 kg N/ha); 6755 ton azotu
amonowego (5,49 kg N/ha); 19097 ton azotu ogdlnego
(15,53 kg N/ha); 339 ton fosforu ogélnego (0,276 kg P/ha);
3361 ton sodu (2,73 kg Na/ha); 2841 ton potasu (2,31 kg
K/ha); 12820 ton wapnia (10,43 kg Ca/ha); 1411 ton magne-
zu (1,15 kg Mg/ha); 630,5 ton cynku (0,513 kg Zn/ha); 75,5
ton miedzi (0,0614 kg Cu/ha); 461,4 tony zelaza (0,375 kg
Fe/ha); 58,70 ton otowiu (0,0477 kg Pb/ha); 5,331 ton kad-
mu 0,00434 kg Cd/ha); 11,05 ton niklu (0,0090 kg Ni/ha);
4,208 ton chromu (0,0034 kg Cr/ha) i 91,07 ton manganu
(0,0741 kg Mn/ha) oraz 74,97 ton wolnych jonéw wodoro-
wych (0,0610 kg H'/ha).

Najwiekszym tadunkiem badanych substancji w woje-
wodztwie $laskim zostat obcigzony powiat tyski, z naj-
wyzszymi w poréwnaniu do obcigzenia pozostatych
powiatéw tadunkami siarczanéw, chlorkow, magnezu, mie-
dzi, zelaza, kadmu, chromu, manganu i jonéw wodorowych.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystgpito
w powiecie Czestochowa z najnizszym w stosunku do pozo-
statych powiatow obcigzeniem tadunkami siarczanéw, azo-
tynéw i azotandéw, azotu amonowego, wapnia, cynku, mie-
dzi, otowiu, kadmu, niklu, chromuimanganu.

Roczny tadunek jednostkowy badanych substancji zde-
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Ryc. 44. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar wojewddztwa
Slaskiego w latach 1999-2002 (wielkosci fadunkow w kg/ha*rok) i Srednioroczne sumy opadow [mm]



ponowany na obszar wojewddztwa $laskiego byt wiekszy niz
$redni dla catego obszaru Polski.

Ocena wynikéw czteroletnich badan monitoringowych
chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczysz-
czen do podtoza prowadzonych w okresie lat 1999 - 2002 wy-
kazata, ze depozycja roczna analizowanych substancji wpro-
wadzonych wraz z opadami na obszar wojewddztwa $lgskie-
go dla wigkszosci sktadnikéw charakteryzowata sie, przy
pewnym zréznicowaniu, zmianami spadkowymi, a catkowite
roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewodztwa
Slaskiego w 2002 roku tadunkiem badanych substancii
deponowanych z atmosfery przez opad mokry zmalato
0 25%, w poréwnaniu do $redniej z poprzednich lat badan,
przy $redniorocznej sumie wysokos$ci opadu mniejszej o 10%.

Whniesiony wraz z opadami w 2002 roku tadunek siar-
czano6w, w poréwnaniu do $redniej z lat 1999-2001, zmalat
o 18,8%, tadunek chlorkéw o 24,1%, azotynéw i azotanow
0 24,6%, azotu amonowego o 19,8%, azotu ogélnego

7. Podsumowanie

Wojewddztwo $laskie nalezy do regionéw Polski o naj-
wiekszej emisji zanieczyszczen pytowych. W ilosci wye-
mitowanych ogoétem zanieczyszczen gazowych zajmuje
drugie miejsce po wojewddztwie tédzkim. Inwentaryzacja
gazéw cieplarnianych wykazuje, ze wojewddztwo $laskie
wprowadza do powietrza ze zrodet przemystowych 78%
krajowej emisji metanu oraz 18% emisji dwutlenku wegla.

Procesy spalania paliw, procesy przemystowe i trans-
port drogowy sa gtéwnymi zrédtami emisji wiekszosci zanie-
czyszczen emitowanych do powietrza oraz decydujg o sta-
nie jego zanieczyszczenia.

W wojewddztwie $laskim ulegta poprawie jakosé powie-
trza, chociaz korzystne zmiany w emisji nie zawsze sg wido-
czne w postaci malejgcych stezenh zanieczyszczen.

Ocena poziomu substancji w powietrzu w 2002 roku zo-
stata przeprowadzona w 18 strefach i 3 aglomeracjach
w oparciu o wyniki badan uzyskane w panstwowym monito-
ringu $rodowiska.

Jako$¢ powietrza oceniono z uwzglednieniem dwdéch
grup kryteriéw ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdro-
wia ludzi oraz ochrone roslin. W wyniku przeprowadzonej
oceny rocznej wyodrebniono strefy zaliczone do klasy od A
do C oraz B/C i A/C (od klasy najbardziej do najmniej
korzystnej).

Strefy zaliczone do klasy B i B/C z uwagi na ochrone
zdrowia ludzi, na terenie ktérych konieczne jest przeprowa-
dzenie dalszych badan w celu potwierdzenia ewentualnej
potrzeby podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci po-
wietrza oraz wzmocnienia systemu oceny to:

- ze wzgledu na pyt zawieszony PM10: strefy - gliwicka,
rybnicka, wodzistawska, bedzirska, zawiercianska, cie-
szynska, zywiecka oraz Aglomeracja Rybnicko-
Jastrzebska,

- ze wzgledu na benzen: strefy - rybnicka, raciborska, wo-
dzistawska, bielska, Bielsko Biata miasto, oraz aglo-
meracje Gérnoslaskai Rybnicko-Jastrzebska.

0 38,0%, fosforu ogdlnego o 45,6%, sodu o 37,2%, potasu
020,1%, wapnia 0 9,4%, magnezu o0 24,2%, cynku o 38,5%,
miedzi o 14,4%, zelaza o 23,4%, otowiu 0 39,9%, kadmu
0 27,4%, chromu 0 24,9%, manganu o 25,9% i jonéw wodo-
rowych o 55,8%, natomiast tadunek niklu ksztattowat sie na
poziomie, Sredniego z wielolecia 1999-2001.

Powyzsze dane, przedstawione w tabelach i na rysu-
nkach, obrazujg stan jakosci opaddéw atmosferycznych
i obcigzenie $rodowiska naturalnego wojewddztwa
Slaskiego w wyniku deponowanych substancji wraz z opa-
dami na poszczegdlne jego tereny w 2002 roku. Depozycja
zanieczyszczen atmosferycznych, pomimo obserwowa-
nych tendencji malejgcych wielu sktadnikow w wieloleciu
1999-2002, nadal jest znaczacym obcigzeniem, szcze-
golnie w przypadku kwasotworczych zwigzkéw siarki i azotu
(kwasne deszcze), zwigzkéw biogennych i metali ciezkich
i nie moze by¢ pomijana w planowaniu programéw napraw-
czych dotyczacych ochrony Srodowiska.

Przeprowadzona klasyfikacja dla pozostatych zanieczy-
szczen takich jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, otéw,
ozon i tlenek wegla wykazata klase A, co oznacza koniecz-
no$¢ utrzymania jakosci powietrza na tym samym lub
lepszym poziomie.

Klasyfikacja roczna stref wojewddztwa $laskiego pod
wzgledem ochrony roslin potwierdzita brak przekroczen
wartosci dopuszczalnych tlenkéw azotu, dwutlenku siarki
i ozonu (AOT40). W ocenie rocznej jakosci powietrza w tym
zakresie uzyskano klase A.

Wyniki pomiaréw stezen pytu PM10 dostepne w Aglo-
meracji Gornos$laskiej, Czestochowskiej oraz w Bielsku
Biatej - strefie miejskiej byty wystarczajace do podjecia de-
cyzji o potrzebie opracowania programu ochrony powietrza
z uwagi na przekraczanie warto$ci dopuszczalnych powiek-
szonych o margines tolerancji oraz dopuszczalnej cze-
stosci przekraczania.

Na standard zycia mieszkancéw wojewddztwa $laskie-
go znaczgco wptywa zanieczyszczenie powietrza pytem
oraz toksycznymisubstancjami emitowanymiprzez pojazdy.

Wysokie stezenia pytu PM10 oraz benzenu odnotowane
w systemie monitoringu sg powodowane w duzej mierze
emisjg ze zrddet rozproszonych oraz emisja komunika-
cyjna. Zrédta niskie posiadaja lokalne znaczenie, jednak ich
oddziatywanie decyduije o skali zagrozenia.

Wyniki badan stanu zanieczyszczenia powietrza ben-
zenem w rejonie obiektow infrastruktury drogowej potwier-
dzajg wysoki stopier narazenia mieszkancoéw na skutki emi-
sji substanciji szkodliwych zawartych w spalinach samocho-
dowych.

Ocena wynikéw czteroletnich badah monitoringowych
chemizmu opaddéw atmosferycznych i depozycji zanie-
czyszczen do podtoza prowadzonych w okresie lat 1999-
2002 wykazata, ze depozycja roczna substancji wprowa-



dzonych wraz z opadami na obszar wojewddztwa $lgskiego
dla wiekszosci sktadnikéw charakteryzowata sie zmianami
spadkowymi, a catkowite roczne obcigzenie powierzchnio-
we obszaru wojewddztwa w 2002 roku tadunkiem badanych
substancji deponowanych z atmosfery przez opad mokry
zmalato 0 25%, w poréwnaniu do $redniej z poprzednich lat
badan, przy $redniorocznej sumie wysokos$ci opadu
mniejszej o 10%.

Depozycja zanieczyszczen atmosferycznych, pomimo
obserwowanych tendencji malejacych wielu sktadnikéw
w wieloleciu 1999-2002, nadal jest znaczacym obcigze-
niem, szczegolnie w przypadku kwasotwdérczych zwigzkéw
siarki i azotu (kwasne deszcze), zwigzkéw biogennych i me-
tali ciezkich. Roczny tadunek jednostkowy badanych sub-
stancji zdeponowany na obszar wojewo6dztwa $lgskiego byt
wiekszy niz Sredni dla catego obszaru Polski.
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