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Zatacznik 1: ,PROSIETA”

PROCESY TECHNOLOGICZNE W CHOWIE PROSIAT (TRZODY CHLEWNEJ)

W chowie trzody chlewnej wyodrebnia sie cztery podstawowe grupy produkcyjne: prosieta,
warchlaki, tuczniki i lochy. Dla kazdej z nich mozna wskazac kilka podstawowych zasad chowu.
Zasadg obowigzujgcg w chowie wszystkich grup jest zapewnienie wiasciwej temperatury
i wilgotnosci w pomieszczeniach. Bardzo wazna jest rowniez wiasciwa wentylacja.

a. Prosieta

Zaraz po porodzie prosietom nalezy podac siare, gdyz znajdujg sie tam przeciwciata chronigce je
w pierwszych dniach zycia przed infekcjg. Od 2-3 dnia podaje sie prosietom wode. Gdyby jej
zabrakto mogtyby napi¢ sie moczu, co prowadzi do biegunek. Kazda biegunka powoduje, ze u
tucznika zwieksza sie 0 5 mm grubosc¢ tkanki ttuszczowej, co wptywa na obnizenie wydajnosci
rzeznej. Okoto pigtego dnia zycia nalezy podawac preparaty zelazowe. Daje sie je jednak tylko
najlepszym prosietom, gdyz te najstabsze, cherlawe nie rosng, a wiec nie zuzywajg takze zelaza.
Podanie im preparatu zelazowego, moze spowodowa¢ nadmiar tego pierwiastka
w organizmie, co wywota biegunki, a wiec skutek odwrotny od oczekiwanego. Takim prosietom
lepiej da¢ roztwodr skrobi, ktéry spowoduje ich wzmocnienie. Od siddmego dnia zycia mozna
prosietom podawaC mieszanki petnodawkowe - prestartery. Zasady dobrostanu zwierzat
zabraniajg wytamywania kietkow, lecz wytgcznie ich szlifowanie, a takze obcinania ogonkow,
karbowania uszu, ktére mozna jedynie tatuowaé. Nie mozna takze odtgcza¢ prosigt od matek
przed ukonczeniem przez nie 28 dni zycia.

Przestrzeganie tych zasad przynosi nastepujgce korzysci:

o doskonate pobranie paszy,

e przyspieszenie wzrostu kosmkéw jelitowych,

e Znacznie zmniejszenie namnazania sie¢ w przewodzie pokarmowym bakterii
chorobotworczych, takich jak coli czy enterokoki,

« tagodne przechodzenie okresu przed i po odsadzeniu,

e wysoka opfacalnos¢ produkciji.

b. Warchlaki

Warchlaki nie powinny by¢ tgczone w grupy wigeksze niz 40 zwierzat. W wiekszych grupach nie
wytwarza sie naturalna hierarchia stada, co powoduje state walki miedzy zwierzetami,

niesprzyjajgce szybkiemu wzrostowi.



Nie nalezy wprowadza¢ nagtych zmian w zywieniu zwierzgt. Trzeba o tym pamietaé dobierajgc
mieszanki roznych firm paszowych.

Korzysci:

e doskonata zdrowotnos¢, prawidtowy wzrost i rozwoj zwierzat,
e szybkie przyrosty masy ciata, rzedu 450-500 g dziennie,
e niskie zuzycie paszy, okoto 2 kg na kg przyrostu masy ciata,

e dobre przygotowanie do tuczu.

c. Tuczniki

Nie wolno doprowadza¢ do nagtych zmian zywienia, podobnie jak to byto w wypadku warchlakow.
Ponadto tuczniki  powinny mie¢ staly dostep do wody, <co ma zwigzek
z termoregulacjg organizmu sSwini, ktora poci sie tylko w okolicach tarczki ryjowe;j
i w pachwinach. Nie nalezy sie zatem dziwi¢, ze zwierzeta te tak lubig kfas¢ sie w bfocie lub
gnojéwce, bo to pomaga im ochtodzi¢ organizm
Po zakonczonym tuczu i sprzedazy zwierzat pomieszczenia nalezy wyczysci¢, zdezynfekowac i
dopiero potem wprowadzi¢ kolejng partie warchlakow do tuczu. Jest to zasada ,cate
pomieszczenie petne — cate pomieszczenie puste”.
Tucz powinien by¢ podzielony co najmniej na dwa okresy. W pierwszym — do uzyskania przez
tuczniki masy ciata 60—70 kg, nastepuje bowiem przyrost odktadania miesa w tuszy. W drugim po
przekroczeniu tej granicy masy ciata zmniejsza sie odktadanie miesa, a nadal wzrasta odktadanie
ttuszczu, przede wszystkim
z nadwyzki biatka w paszy, ktére nie jest juz przerabiane na tkanke miesniowag tylko na tkanke
ttuszczowa.
Korzysci:

« doskonata zdrowotnos¢ i ograniczenie chorob ptuc,

» stabilizacja flory bakteryjnej przewodu pokarmowego,

e Wysokie przyrosty masy ciata, srednio 850 g dziennie,

e niskie zuzycie paszy — 2,6 kg na kg masy ciata,

o kroétki okres tuczu, srednio 150 dni,

e wysoka miesnosc¢ tuszy.

d. Lochy

Zasady dobrostanu zwierzat zakazujg od 1 stycznia 2006 r. wigzania loch i loszek luznych.
Dotyczy to stad powyzej 10 loch. Lochy powinny by¢ w grupach od czwartego dnia po pokryciu do

pierwszego tygodnia przed wyproszeniem.



Lochy prosne powinny otrzymywac diete o zwiekszonej zawartosci widkna. Na tydzien przed
porodem maciore przenosi sie do kojca porodowego.

Nalezy zadba¢ o dobry kontakt miedzy lochami i knurami, jezeli te drugie sg utrzymywane w
gospodarstwie. Lochy w okresie karmienia majg inne potrzeby pokarmowe niz lochy w okresie
niskiej cigzy. Wiedza ta pozwala na ich utrzymywanie w odpowiedniej kondycji. Pasze dla loch
powinny by¢ doskonale zbilansowana pod wzgledem energii i aminokwasow, witamin i zwigzkéw
mineralnych. Wysoki poziom magnezu i kwasu foliowego sprzyja regularnym rujom,
przezywalnosci zarodkéw i zapobiega resorpcji ptodéw. Optymalna zawartos¢ witaminy A, E,
biotyny i choliny zapewnia prawidtowy rozwoj ptodéw oraz wyréwnanie miotow.

Korzysci:

e Wyrazna ruja, wysoka skutecznosc zaptodnien i prawidtowy porod,

e liczne i wyrownane mioty,

e ochrona przed bezmlecznoscia,

e 2,2-2,5 miotéw w ciggu roku od lochy,

e 22-25 prosigt odsadzonych od lochy w ciggu roku.
Temperatura i wilgothos¢ w pomieszczeniach dla réznych grup wiekowych swin
Maciory zasuszone - temperatura przy utrzymaniu na sciotce: 14-17°C, na rusztach: 18-20°C,
wilgotnos¢ wzgledna: 60—70 proc.
Lochy karmigce, tgcznie z 10 prosietami - temperatura przy utrzymaniu na sciétce: 15-18°C, na
rusztach: 18-22°C, wilgotnos¢ wzgledna: 60—70 proc.
Warchlaki, o masie ciata 7-30 kg - temperatura przy utrzymaniu na sSciotce: 16—24°C, na rusztach:
22-30°C, wilgotnos¢ wzgledna — 50-60 proc.
Tuczniki, produkcja ciggta, masa ciata 65 kg - temperatura przy utrzymaniu na scidtce: 12—18°C,
na rusztach: 18-20°C, wilgotnos¢ wzgledna: 60—70 proc.
Tuczniki, cate pomieszczenie petne, cate pomieszczenie puste, masa ciata od 30 do 100 kg -
temperatura przy utrzymaniu na Sciotce: 14—16°C, na rusztach: 18-22°C, wilgotno$¢ wzgledna:
60—70 proc.

1. TECHNOLOGIE CHOWU TRZODY CHLEWNEJ

Wybierajgc system utrzymania zwierzat trzeba uwzgledni¢ wiele uwarunkowan. Gtéwne sg trzy
aspekty:

1) potrzeby bytowe i produkcyjne zwierzat,

2) rodzaj budynku inwentarskiego i mozliwosci mechanizacji wewnatrz,

3) wielko$¢ posiadanego areatu ziem i ich jakosc.

W tabeli 1 przedstawiono wielkos¢ powierzchni bytowej dla trzody chlewnej w zaleznosci od masy
ciata.



Tabela 1 Zapotrzebowanie na powierzchnie hodowlang dla zwierzagt w zaleznosci od masy ciata

Kategoria swin Masa ciata, | Powierzchnia,

[Kg] (m? na zwierze)
Prosieta Do 10 0,15
Warchlaki 10-30 0,2
Warchlaki 20-30 0,3
Tuczniki 30-50 0,4
Tuczniki 50-85 0,55
Tuczniki 85-110 0,65
Tuczniki Ponad 110 1,0
Loszki, knurki hodowlane 30-110 1,4

Wymogi prawne dotyczace parametrow podtég szczelinowych dla trzody chlewnej.

Wymogi UE dla budowy rusztow dla swin w zaleznosci od wieku zwierzgt przedstawiono

w tabeli 2.

Tabela 2 Standardy UE w odniesieniu do budowy rusztéw dla trzody chlewnej

Minimalna szerokosc¢ belek Maksymalna szerokos$¢ otworow
Trzoda
mm mm
Prosieta 50 11
Warchlaki 50 14




Knurki, loszki hodowlane 80 14

Tuczniki 80 18

Lochy, loszki po
_ 80 20
pokryciu

Dopuszczalny poziom hatasu, oswietlenie pomieszczen
e Niedozwolony jest hatas powyzej 85 decybeli
¢ Minimalne os$wietlenie wynosi 40 luxow.

e Zaleca sie stosowanie znacznie wyzszego poziomu oswietlenia

Odsadzanie prosigt mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz w 28 dniu od dnia urodzenia

|||ll]ll|||
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Rys. 1 Lochy prosne na gtebokiej Scidtce

Lochy prosne mogg by¢ utrzymywane w nastepujgcych systemach:
e Na gtebokiej Sciotce

¢ Na posadzkach samooczyszczajgcych sie (kgt nachylenia posadzki 8%)
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e Na ptytkiej Sciotce
e W systemie bezScidtkowym
e Na posadzkach ocieplonych ptytkami termoizolacyjnymi

Lochy zasuszone mogg by¢ utrzymywane w tych samych systemach co lochy prosne

Kojce dla lochy z prosietami

Przyktadowy kojec dla lochy z prosietami przedstawiono na rysunku 2

Rys 2 Kojec dla lochy z prosietami

Minimalna powierzchnia dla prosigt:
do 10 kg - 0,15 m?
od 10 do 20 kg - 0,20 m?
Minimalna powierzchnia kojca 3,5 m?
Zaleca sie aby kojec dla loch miat wymiary 2,3 -2,5x 1,6 m
(ale dobrane tak aby w okresie odchowu prosiat byto co najmniej 4 m?)
Gniazdo dla prosiat co najmniej 0,7 m?w zasiegu wzroku maciory ale nie blizej niz 30 cm
Obowigzkowo w kojcu dla loch z prosietami powinny by¢ rury ochronne zabezpieczajgce przed

przygnieceniem dla prosiat.

Systemy karmienia loch (z podtogi, z koryta, z karmnika na pasze suche, system biofix)

Ponizej przedstawiono rozne system karmienia loch.



Rys 3 System karmienia loch z karmnikow

L

Rys. 4 System karmienia loch do koryt



Rys 5 System karmienia loch biofix

Rys. 6 Samozamykajgce stanowisko dla loch wraz z korytem
oraz kanatem gnojowym do usuwania odchodow

Systemy karmienia warchlakow i tucznikéw przedstawiono w tabeli 3
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Tabela 3 Systemy karmienia warchlakow i tucznikow

Technika zywienia Zalety Wady
Zywienie z koryta Niskie koszty Walka o pokarm
Mozna stosowac

przy ograniczonym
 dostepie do paszy

Prosty karmnik Niskie koszty Stosunkowo
Z paszg suchg hiewielki pobor

Latwos¢
_ _ paszy
- : —uzZytkowania | :

Karmnik z paszg Niskie koszty Konieczny

suchgi ptynng Wysoki pobér paszy = codzienny nadzor
i dzienny przyrost

Pasza plynna Latwos¢ podania Wysokie koszty
tucznikom kilku konstrukciji i
rodzajow paszy utrzymania

Rys. 7 Tuczniki w kojcu z czescig legowiskowg z matg iloscig stomy, czescig rusztowg oraz

karmnikiem
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"> Magazyn paszy \ Tuczniki
Lochy zasuszonc < Por-odc'lwkﬁi_k‘ Warchlaki ¢::>

Y

h 4

i proénc

Y

Magazyn nawozu

Rys. 8 Schemat technologiczny przebiegu proceséw zadawania pasz i usuwania

odchodow w produkcji trzody chlewne;j
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Rys. 9 ,Mokry” system zywienia w produkcji trzody chlewne;j
Pojenie

Niedostateczne zaopatrzenie s$winh w wode obniza spozycie pasz o0 25 — 30% , pogarszajgc
jednoczesnie wykorzystanie paszy.

Swinie potrzebujg stosunkowo duzo wody, wiecej niz inne zwierzeta, na 1kg suchej masy
paszy 7 — 81 wody, (bydto4 -6 1).

Najlepsze wyniki daje zywienie Swin wilgotnymi paszami ze statym dostepem do wody.
Temperatura wody podawanej zimg nie moze by nizsza od +10 °C, natomiast w upalne lata
podawac¢ mozliwie chtodng wode.
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Rys. 10 Poidta smoczkowe i miskowe dla trzody chlewnej

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode:

Kategoria zwierzat litr/szt. w ciggu doby
Prosieta ssgce 1-2

Warchlaki 1-5

Swinie rosngce 4-8

Tuczniki od 45-100kg 6-10

Lochy luzne 8-12

Lochy karmigce 12-20

Knury 8-10

Przy uwzglednianiu wymagan zwierzat nalezy kierowac¢ sie ich wiekiem oraz dtugoscig
uzytkowania. Wystepuje znaczne zréznicowanie wymagan poszczegolnych grup wiekowych swin,
co zmusza do stosowania odmiennych warunkow ich utrzymania. Generalnie wymagania mtodych
zwierzat sg zawsze wieksze. Prosieta majg bardzo delikatng skoére i racice, niedostatecznie
wyksztatcony ukfad termoregulacyjny, a funkcjonowanie wszystkich uktadéw organizmu dopiero
sie doskonali. Stad wynika nie tylko potrzeba skarmiania dobrej paszy, ale takze cieptego

pomieszczenia, szczegolnie legowiska i niezbyt szorstkiej podtogi.

Podobnie lochy, uzytkowane przez dtuzszy czas, wymagajg szczegdlnej opieki
i troski. U swin w zaleznosci od ich kategorii wiekowej i stanu fizjologicznego, jak réwniez od
rodzaju podtoza, na ktérym przebywajg, nalezy wzigé pod uwage przede wszystkim duzy zakres
temperatur, to jest dolnych i gérnych temperatur krytycznych. Roznice te sg znaczne i niezmiernie
istotne przy planowaniu danej technologii. W przypadku zastosowania jako podfoza siatki
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metalowe] minimum temperaturowe dla prosigt wynosi 26,4°C, a na stomie juz tylko 14,5°C.
Stosujgc bezécidtkowg podioge betonowg szczelinowg przy tuczu wymagana jest minimalna

krytyczna temperatura 7,2°C a stosujgc Scielenie stomg nieprzekraczalng granica jest 4,2°C.

Najwazniejszg tutaj kwestig jest usuwanie odchodéw. W zaleznosci od technologii utrzymania
bedzie to obornik przy podtozach sciotowych lub gnojowica przy podtozach bezsciotowych. Coraz
czesciej zaczyna sie jednak wprowadzacC rozwigzania kombinowane, tgczgce oba te systemy,
zwlaszcza na fermach o cyklu zamknietym. Wynika to z wielu powodow. Rozne rozwigzania
czasem fatwiej dopasowac do bryty budynku, niz jednosystemowe, bywa Zze gospodarstwo nie ma
wystarczajgcej ilosci stomy, badz odpowiedniego zbiornika na przechowywanie gnojowicy.
Dokonanie wyboru moze by¢ tez podyktowane koniecznoscig zapewnienie odpowiednich
warunkow dla samych zwierzat, szczegodlnie dla mtodszej generacji stada. Majgc zatem rézne
systemy utrzymania mozna bardziej elastycznie dopasowywac¢ wszystkie te wzajemne

uzaleznienia.

Zroznicowanie warunkow utrzymania moze obejmowac zarowno:
1) ten sam kojec,

2) ten sam budynek i

3) rézne budynki w obrebie gospodarstwa.

Kojec obejmuje czesc¢ scielong, przeznaczong do lezenia oraz czes$¢ szczelinowg, gdzie znajdujg
sie autokarmniki. W czesci legowiskowej w formie gtebokiej $cidtki lub z podtogag
samooczyszczajgcg stworzone sg bardzo dobre warunki dla zwierzat niezaleznie od temperatury
w chlewni. Nalezy podkresli¢, ze $winie ponad 90% czasu spedzajg lezac, stad duze znaczenie
przywigzywaé trzeba do podtoza, na ktérym przebywajg. Zapewnione sg réwniez warunki do
Scielenia samoistnego przez swinie - w jednym i drugim przypadku — do zaspokojenia instynktu
rycia oraz do zaspokajania potrzeb dietetycznych, czyli zjadania stomy niezbednej do prawidtowe;j

perystaltyki jelit.

W czesci, gdzie znajdujg sie autokarmniki i poidta wskazana jest podtoga szczelinowa. Nie
dochodzi do zamaczania Scidtki, a poniewaz w tej strefie podtoga jest chtodniejsza, swinie
wybierajg jg jako miejsce oddawania katu i moczu. Zwiekszony ruch przy Kkorycie utatwia
przedeptywanie odchodow, przez co podtoga jest niezabrudzona. Gnojowica i woda $ciekajgca z
poidet usuwane sg na zewnatrz budynku na zasadzie samosptywu ciggtego lub okresowego.
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W przypadku macior mozliwe jest ustawienie na podescie zywieniowym stacji paszowej, a dla
tucznikow autokarmnikoéw. Zréznicowane podtoze w kojcach jest bardzo wskazane z punktu
widzenia dobrostanu zwierzat. W zaleznosci od ich samopoczucia, zwigzanego z mikroklimatem
panujacym w pomieszczeniu inwentarskim, zwierzeta majg mozliwos¢ samodzielnego wyboru
miejsca przebywania. Czesto obserwuje sie w tuczarniach na gtebokiej sciétce, jak w dni upalne
Swinie tloczg sie na wagskim podescie zywieniowym, aby tam zaznaé chtodu od betonowej
posadzki. Stwarza to sytuacje stresowe, poniewaz tylko mniejsza czeS¢ osobnikow, tych
silniejszych, z danej grupy technologicznej moze skorzystac¢ z takiego wyboru. Z punktu widzenia
gospodarskiego takie rozwigzanie posiada oczywiste zalety. Swinie majg idealne warunki do
wypoczynku przy oszczednosci Scidtki. Mniejsze kanaty podrusztowe i mniejsze zbiorniki na
gnojowice obnizajg koszty budowy. Zagospodarowanie odchodéw wystepujacych w dwu formach,
statej i ptynnej, to jest obornika i gnojowicy, jest tatwiejsze i pozwala na racjonalne ich uzytkowanie
w zaleznosci od potrzeb upraw roslin.

Systemy kombinowane w budynku inwentarskim mogg by¢ zastosowane réwniez jako niezalezne,
tworzgce tzw. typoszeregi, np. jeden rzad kojcéw dla tucznikédw z posadzkami o duzym stopniu
nachylenia (8-10 %) z jednej strony, a z drugiej kojce z ptytkg Scidtkg dla warchlakow lub z jedne;j
strony kojce na gtebokiej sciétce dla macior luznych i prosnych, a z drugiej kojce tworzgce sektor
krycia.

Rézne rozwigzania technologiczne mogg by¢ zastosowane na fermach sktadajgcych sie z wielu
budynkéw inwentarskich. Wskazane to jest zwlaszcza przy cyklu zamknietym. W samej
porodowce mozna na przyktad wykorzysta¢ kojce ze $ciotkg z posadzkg betonowg litg lub
wytozong ptytkami termoizolacyjnymi, albo z posadzkg czesciowo z rusztem w czesci tylnej.

Dla warchlakow mozna przeznaczy¢ kojce z posadzkami z ptytkg Scidtkg lub z czesciowo litymi
i czesciowo szczelinowymi. W sektorze tuczu mogg znajdowac¢ sie natomiast kojce z gtebokag
Scidtkg, posadzkami samooczyszczajgcymi oraz z posadzkami szczelinowymi.

Kolejng sprawg wptywajgcg na wyboér systemu utrzymania jest posiadany areat ziem

uprawnych. Na system bez$ciotowy czyli produkcje gnojowicy, zwtaszcza w wigekszych ilosciach,
mozna zdecydowac sie tylko na terenach o glebach ciezkich, gdzie niewskazane jest nawozenie
wysokimi dawkami obornika, ze wzgledu na zbyt dtugie jego zaleganie w glebie. Systemy Sciotowe
mozna, a nawet nalezy stosowa¢ w gospodarstwach o ziemiach lekkich, gdzie konieczne jest
nawozenie duzymi ilosciami obornika dla poprawienia zyznosci gleby. Nawozenie takich ziem
gnojowicg przynositoby odwrotny efekt, ktéra przesigkajgc do gleby zatruwataby ponadto wody
gruntowe szkodliwymi zwigzkami azotu i fosforu. Przy technologiach $ciotowych, takich jak
gteboka scidtka czy utrzymanie na posadzkach samooczyszczajgcych istnieje mozliwose
uzyskiwania dowolnej masy obornika oraz roznej jego jakosci, ti. w formie mniej lub bardziej

przerobione;j.
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Kazdy system utrzymania zwierzat daje mozliwosci uzyskania dodatkowych profitow. Przy
produkcji gnojowicy mozna otrzymac¢ biogaz, przefermentowang biomase, nawet w formie
sproszkowanej. W posadzkach kojcow z gtebokg $ciotkg mozna zainstalowac rurowe wymienniki
ciepta 1 odzyskaC energie cieplng bez naruszania proceséw fermentacyjnych podtoza
egzotermicznego za pomocg pompy ciepta, wykorzystujgc jg do ogrzewania pomieszczen
socjalnych, magazynowych, budek dla prosigt, wody pitnej dla zwierzat, wody do mycia, a takze,
przy wiekszej produkcji, do ogrzania bedgcych w zwartej czy pobliskiej zabudowie z obiektami
inwentarskimi budynkéw mieszkalnych. Ciepto z produkcji zwierzecej moze byc¢ tez odebrane
z fermentujgcej gnojowicy lub z powietrza budynkéw inwentarskich, ale tylko ze szczelnych i
cieptych oraz dobrze wentylowanych.

W przypadku technologii mieszanych istnieje mozliwo$¢ zastosowania systeméw kombinowanych
lub wspomagajacych czyli pozyskiwania energii z roznych medidw. W kazdej sytuacji nalezy
wykona¢ doktadne rozeznanie potrzeb wiasnych catego gospodarstwa i szczegdtowo obliczyé¢
mozliwosci ich zaspokojenia. Przy stosowaniu wtasnie réznych technologii na fermie istniejg duze
mozliwosci przekazywania nadwyzek energii cieplnej, powstajgcych w jednym miejscu, do
pomieszczen, gdzie panujg jej niedobory, a dogrzewanie stanowi tam powazny koszt.
Zintegrowanie na terenie fermy tych dziatan moze istotnie poprawi¢ kalkulacje chowu.

Wybor okreslonej technologii powinien by¢ podyktowany réwniez wymogami proekologicznymi.
Spetnienie ich oznacza koniecznos¢ wprowadzenia urzagdzen i technik chowu zwierzat
poprawiajgcych warunki ich utrzymania, jak réwniez obstugi, dajgcych oszczednosci materiatowe i

energetyczne, a to tez wptywa na polepszenie rentownosci produkcji.

2. KSZTALTOWANIE MIKROKLIMATU

Ksztattowanie mikroklimatu w chlewni w duzym stopniu uzaleznione jest od zastosowanego
systemu chowu swin.
Najbardziej popularnymi systemami chowu trzody chlewnej sa:

e podlogi szczelinowe,

e podiogi betonowe,

e gtebokie sciotki,

e posadzki samooczyszczajgce o duzym kacie nachylenia (8-10 %).

Decyzja o zastosowaniu jednego z wymienionych systeméw narzuca automatycznie przyjecie
okreslonych rozwigzan wentylacyjnych czy tez grzewczych (klimatyzacyjnych) w budynku chlewni.
Wybierajgc odpowiedni system utrzymania $win inwestor powinien uwzglednic¢ praktyczng zasade,

ze utrzymanie $win na posadzkach samoczyszczgcych nadaje sie do stosowania w budynkach
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niskich o duzej powierzchni. Natomiast chlewnie na gtebokiej Sciétce charakteryzujg sie matg
powierzchnig a wiekszg wysokoscig budynku. W strefie legowisk nie powinno by¢ przeciggdéw ani
mokrych miejsc. Temperatura w pomieszczeniu dla swin, nawet przy najgorszych warunkach
pogodowych, powinna sie ksztattowa¢ w granicach 15-20 °C. Ustawiajgc automatyczne
sterowanie pracg wentylatorow w chlewni nalezy pamieta¢, ze suma wartosci temperatury i
wilgotnosci powietrza powinna sie wahac¢ w zakresie 85-90.
W miare wzrostu zwierzat obnizamy temperature w pomieszczeniu. W ten sposob dzielgc
zwierzeta na rozne grupy technologiczne mozemy zaoszczedzi¢ do 30 % energii na ogrzewanie i
wentylacje (klimatyzacje) pomieszczen inwentarskich.
Zmniejszenie energochtonnosci budynku mozemy rowniez uzyskaé przez zastosowanie
termoizolacji zaréwno scian jaki i posadzek. Wykonanie budynku powinno zapobiegac
powstawaniu tzw. ,punktu rosy” — powstawanie na Scianach i stropie zawilgocen, co pogarsza
dobrostan zwierzat oraz prowadzi do szybszego niszczenia budynku.
W budynkach inwentarskich dla trzody chlewnej spotykamy nastepujgce systemy wentylacyjne:
e Wentylacja podcisnieniowa
Wentylatory wyciggowe umieszczone sg w pionowych kominach wzdtuz kalenicy budynku.
Natomiast sterowane wloty powietrza znajdujg sie pod okapami wzdtuz scian bocznych

budynku.

Wentylacja nadcisnieniowa
Wentylatory nadmuchujgce powietrze wytwarzajg nadcisnienie w budynku. Otwory

wylotowe bez wentylatoréw usuwajg zuzyte powietrze z budynku.

Wentylacja naturalna

Stosowana jest w mniejszych budynkach i opiera sie na ruchu powietrza wywotanego
réznicg ciezarow powietrza cieptego wewnagtrz budynku i powietrza zimnego na zewnatrz.
Szybkos¢ wymiany powietrza w tym systemie zalezy od wysokosci kominowwentylacyjnych

umieszczonych wzdtuz kalenicy budynku.

Sterowanie mikroklimatem w budynku chlewni

Sterowanie mikroklimatem wewnatrz budynku chlewni (oprocz wentylacji naturalnej) odbywa sie
automatycznie za pomocg regulatora temperatury i wilgotnosci powietrza.

Trzoda chlewna w odrdznieniu od innych zwierzat gospodarskich jest bardzo czuta na wszelkie
zmiany temperatury i wilgotnosci. Wszelkie zmiany odbiegajgce od normy odbijajg sie od razu na

przyrostach i zdrowotnosci zwierzgt. W zwigzku z tym w budynkach chlewni prowadzacych chow
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Swin na wiekszg skale, powinien by¢é zawsze zainstalowany awaryjny system wentylacyjny, ktory

wigcza sie automatycznie przy kazdej awarii lub wytgczeniach pradu.

18°C / 80% L

™

ST

J Uy

Rys. 11 Oszczedzanie energii cieplnej poprzez stosowanie lamp grzewczych dla prosigt

Rys. 12 Technologia tuczu na rusztach w systemie bezsciotowym wraz
z systemem odprowadzania gnojowicy do zbiornika na zewnagtrz budynku
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Rys. 13 System bezsciotowy z gtebokim kanatem gnojowym
oraz samospltywem z zasuwg do zbiornika gtéwnego

250-315-400 mm PVC 250-315-400 mm PVC
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Rys. 14 Bezsciowowe systemy chowu trzody chlewnej z odprowadzaniem gnojowicy
Za pomocg rurociggow
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Rys. 15 Bezsciotowy system chowu trzody chlewnej w cyklu zamknietym
Z rurociggowym sposobem odprowadzania gnojowicy.
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Rys. 16 Bezstupowy budynek dla trzody chlewnej z kratownicg dachowg

Rys. 17 Bezstupowy budynek dla trzody chlewnej z wzmocnionymi krokwiami
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Rys. 18 Kompleksowy system odzysku ciepta przy wykorzystaniu: ciepta ze Scidtki, ciepta
Z gnojowicy, ciepta odpadowego usuwanego z budynku inwentarskiego oraz
promieniowania stonecznego. W systemie zastosowano réwniez ztoze
do akumulaciji ciepta.

Powietrze wywiswans

LA T T

=— Jimne
powietrze

Podgrzane =
piwielrze

Whymicninik cicpéa

RN

Gorgee powislrze z budynku

Rys. 19 Wymiennik ciepta w chlewni wykorzystujgcy ogrzane powietrze wydalane na zewnatrz,
do ogrzewania zimnego powietrza wprowadzanego do budynku
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Rys. 21 Ztoze biologiczne do oczyszczania powietrza wydalanego z chlewni
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ochmnyv roslin

Rys. 22 Prawidtowe usytuawanie odchoddw zwierzecych, myjni urzgdzen do ochrony roslin
w stosunku do miejsca sktadowania pasz oraz studni z wodg pitng

Rys. 23 Widok modelu wyposazenia chlewni w cyklu zamknietym
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Rys. 24 Widok wnetrza chlewni nastawionej na produkcje prosigt
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Zatacznik 2

PROCESY TECHNOLOGICZNE W CHOWIE BYDtLA MLECZNEGO

Zastosowanie techniki i technologii w produkcji zwierzecej wynika z potrzeby mechanizacji
zabiegow produkcyjnych w chowie bydta. Proces technologiczny w chowie bydta mlecznego
mozna podzieli¢ na cztery podstawowe zabiegi:

Zabieg | — D¢j i wstepna obrébka mleka — 45 - 65 % czasu

Zabieg Il — Zywienie - przygotowanie i zadawanie pasz — 12 -20 % czasu
Zabieg Il — Usuwanie i magazynowanie nawozu naturalnego — 4 — 12 % czasu
Zabieg IV — Prace rézne — 2 — 6 % czasu

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW CHOWU KROW W ASPEKCIE OCHRONY
SRODOWISKA | ZMIAN KLIMATU

Przez mikroklimat w budynku inwentarskim rozumie sie wiasciwosci powietrza w oborze: jego
temperature, wilgotnos¢, predkosé¢, zanieczyszczenie czgsteczkami (kurzu i mikroorganizmow)
oraz obecnos$¢ gazéw. Element mikroklimatu w budynku inwentarskim stanowi tez akustyka oraz
oswietlenie. Na mikroklimat w pomieszczeniach majg wptyw nastepujgce czynniki: rozplanowanie
budynku (geometria), jego kubatura, izolacja, rozmieszczenie zwierzat oraz ewentualnie
ogrzewanie. Oswietlenie naturalne jest najtannsze. Pozgdany poziom natezenia Swiatta dziennego
wewnatrz budynku osiggng¢ mozna stosujgc elementy przezroczyste w konstrukcji scian i dachu.
W przypadku swietlikow dachowych zaleca sie, by ich powierzchnia catkowita wynosita 3-5%
powierzchni podtogi. Zalecana powierzchnia okien powinna natomiast wynosi¢ 5-10% powierzchni
podtogi.

Ponizej zostang podane standardy UE wymagane co do warunkéw panujgcych w budynkach

inwentarskich dla krow.

TEMPERATURA | WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA

Wartosci graniczne temperatury powietrza

e maksymalnie 25°C
e minimalna zalecana temperatura w budynku 6°C
e optymalna 7°C do 18°C

WARTOSCI GRANICZNE WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ POWIETRZA

e zalecana wartos¢ 60-80%
Skutki przekroczenia wartosci granicznych
e stres cieplny
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e powyzej 30°C wydajnos¢ mleczna obniza sie 0 20% i czesto towarzyszy jej podwyzszona
liczba komdérek somatycznych w mleku,

e rozwoj groznych bakterii i wirusoéw i grzybéw gdy jest dlugotrwate przekraczanie
wilgotnosci powyzej 80%

SPOSOBY KSZTALTOWANIA TEMPERATURY | WILGOTNOSCI

e zapewnienie odpowiedniej wymiany powietrza

e mieszacze powietrza, zraszacze

e gruntowo-powietrzne wymienniki cieplne (wykorzystanie zjawiska odzyskiwania ciepta z
powietrza wentylacyjnego poprzez system podziemnych wymiennikéw)

STEZENIE SZKODLIWYCH GAZOW

Graniczne wartosci — zalecenia

e NH; 20 ppm
e CO, 3000 ppm
e H,S 0,5 ppm, chwilowo na czas usuwania nawozéw 5 ppm

SKUTKI PRZEKROCZENIA GRANICZNYCH WARTOSCI

¢ NHj3 silnie draznigcy— choroby gornych drég oddechowych

e CO, — spadek zawartosci tlenu — przyspieszenie oddychania

e H,S — poraza osrodkowy system nerwowy, powoduje stany zapalne spojowek i bton
Sluzowych nosa.

SPOSOBY OGRANICZANIA POZIOMU STEZEN GAZOW

e czeste usuwanie nawozdéw, czyszczenie, skuteczne odprowadzanie- doktadno$¢ pracy np.
zgarniaczy

e dobdr rodzaju Scidkki

e prawidtowo zbilansowana dawka zywieniowa

e dodatki mikrobiologiczne i fitogenne (garbniki, olejki eteryczne, kwasy organiczne, terpeny,
alkaloidy, flawonoidy, saponiny i fitosterole) do paszy wspomagajgce procesy trawienne

e dodatek formaldehydu do gnojowicy

e dodatki bakterii wytwarzajgcych kwasy organiczne, ktére wigzg amoniak w postaci soli
zatrzymujgc go
w Scidtce

PREDKOSC RUCHU POWIETRZA

Zalecane wartosci graniczne:

e zimg 0,3m-s™
e latem 0,5 m-s?

SKUTKI PRZEKROCZENIA WARTOSCI GRANICZNYCH

e przeciggi — nadmierne wychtodzenie— spadek mlecznosci
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SPOSOBY KSZTALTOWANIA

e siatki z tworzyw sztucznych, ktérych zadaniem jest rozbicie i zmniejszenie szybkosci
strumienia powietrza

e mieszacze powietrza — okres letni

e odpowiedni dobdr wielkosci otworéw wlotowych i wylotowych oraz wysokosci ich
umieszczenia)

WYMIANA POWIETRZA

Zalecane wielkosci wentylacji

e zimg 90 m*h minimum - w przypadku systemu na gtebokiej $cidtce wielko$é wymiany
powieksza sie 0 50 %.
e latem 350-400 m%h dla kréw mlecznych, dla kréw o wiekszej wydajnosci o 25%

WARUNKI DOBREJ WENTYLACJI

e powierzchnia otworow nawiewnych: powierzchnia otworéw wywiewnych

e usytuowanie budynku wzgledem stron swiata: os budynku pétnoc-potudnie

e odpowiednia roznica wysokosci pomiedzy otworami wlotowymi i wylotowymi, w zaleznosci
od rodzaju budynku ( izolowany lub nie izolowany)

e regulowane otwory wlotowe i wylotowe

OSWIETLENIE

Naturalne
* okna, Swietliki

SKUTKI NIEDOSTATECZNEGO OSWIETLENIA

» zakiécenia w rytmie dnia/nocy, zaburzenia rui, zmniejszona mlecznos¢

CZYNNIKI KSZTALTUJACE:

» odlegtos¢ od drzew lub innych budowli
* usytuowanie budynku wzgledem stron Swiata
* rozmieszczenie powierzchni naswietlajgcych
* wymiary powierzchni naswietlajgcych

e Sztuczne
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Srednie dobowe stezenie amoniaku w oborach

NH; [ppm
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Rys. 1 Stezenie amoniaku w budynkach o réznej technologii chowu

Srednie dobowe stezenie ditlenku wegla w oborach
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Rys. 2 Stezenie dwutlenku wegla w budynkach o réznej technologii chowu

W tabeli 2 przedstawiono prawidtowe oswietlenie w réznych miejscach budynku inwentarskiego
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ZAPYLENIE

Tabela 2 Prawidtowe os$wietlenie w oborze

Miejsce w Oswietlenie | Oswietlenie | Oswietlenie
oborze robocze [Ix] |orientacyjne| nocne (w
(w godz. godz.
nocnych) nocnych)
[Ix] [Ix]
Korytarze 100 25 5
paszowe
Obszar 100 25 5
wypoczynkowy
Poczekalnia 100 - -
Dojarnia 200 - -
i
przechowalnia
Kojce 200 25 5
zabiegowe
i porodowe
Pomieszczenia 100 - -

stuzbowe

WARTOSCI MAKSYMALNE — GRANICZNE

Poziom emisji pytow mniejszy od

e dla PMys 25 pg/ m® rocznie z tolerancjg 1 pg/ m*
e dla PMyo 50 ug/m*® w ciggu 24 h bez toleranciji, 40 ug/m?® rocznie

SKUTKI PRZEKROCZENIA WARTOSCI ZALECANYCH

e choroby gornych drog oddechowych

METODY OGRANICZANIA ZAPYLENIA

e filtry powietrza

HALAS

Istnieje naturalna potrzeba ciszy dla zwierzat.

Zalecana wartosc¢ graniczna: 70 dB

ZRODLA HALASU:

e urzgdzenia udojowe
e ciggniki z maszynami do zadawania pasz i/lub usuwania nawozéw
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SKUTKI PRZEKROCZENIA

e obnizenie wydajnosci mlecznej - nagty i niespodziewany hatas

¢ silny niepokdj, przyspieszona akcja serca, zmniejszone zuzycie paszy (>80 dB)

e przygnebienie, a potem pobudzenie (>90 dB)

e niepokoj, napiecie miesni, czeste oddawanie katu, zwiekszenie rytmu pracy serca,
stabe skurcze zwacza i zaleganie pokarmu(do 95 dB),

e zmiany morfologiczne oraz biochemiczne we krwi kréw: wzrasta poziom glukozy i rozwija
sie leukocytoza (>100 dB )

ZYWIENIE - DOBRE PRAKTYKI

Warunkiem wstepnym optymalnej efektywnosci zywienia jest podawanie kazdej krowie lub grupie
kréw odpowiedniej racji pokarmowej, zgodnej z potrzebami. Zywienie ograniczone w korytarzu
paszowym moze by¢ trudne do zastosowania w systemie wolnostanowiskowym. Wymaga ono co
najmniej jednego stanowiska paszowego na kazdg krowe oraz specjalnego ksztattu przegrody
paszowej, uniemozliwiajgcego krowom o wyzszej pozycji w hierarchii odpedzanie kréw o pozycji
nizszej lub przeszkadzanie im w pobieraniu paszy. Innym mozliwym rozwigzaniem jest podawanie
pasz tresciwych o réznym sktadzie za pomocg automatow paszowych w obszarze
wypoczynkowym lub w dojarni.

Jesli na stanowisko paszowe przypada wiecej niz jedna krowa, nalezy zapewnic inne sposoby
wykonywania rutynowych czynnosci i funkcji. Na przyktad nalezy dbac¢ o odpowiednig racje
pokarmowg dla kréw zajmujgcych nizszg pozycje w hierarchii, zapewnic statg dostepnosc¢
odpowiednich ilosci paszy i wybrac inny sposéb unieruchamiania bydta w celu przeprowadzenia
zabiegow.

Zainstalowanie po jednej przegrodzie samoblokujgcej na krowe w strefie paszowej to doskonaty
sposbb przemieszczania bydta np. w przypadku koniecznosci unieruchamiania grup w celu
kontroli cigzy lub grupowych zabiegdw, albo tez woéwczas, gdy wybrane osobniki nalezy odtgczy¢

od grupy.

Samoblokujgce przegrody paszowe umozliwiajg tez odciecie krowom dostepu do paszy. W ten
sposbb pasze mozna roztozyC przed udostepnieniem jej zwierzetom.

MAGAZYNOWANIE PASZY OBJETOSCIOWEJ W BELACH

KORZYSCI:

e mozna je przemieszczac przy pomocy typowych tadowarek,

e mozliwo$¢ formowania porcji paszy o wielkosci dostosowanej do skarmiania w ciggu dnia,
e minimalizacja strat paszy,

e ograniczenie ryzyka wycieku sokow kiszonkowych,

e mozliwos¢ sktadowania i przechowywania w roznych miejscach.

W belach mozna zakisza¢ ro$liny podsuszone o zawarto$ci suchej masy 45-50%.
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ZYWIENIE PASZAMI TRESCIWYMI - REALIZOWANE ZA POMOCA URZADZEN
ZAUTOMATYZOWANYCH ZE WSPOMAGANIEM KOMPUTEROWYM.

Doktadne rozpoznanie zwierzecia w stacji paszowej zachodzi dzieki responderowi
umieszczonemu na szyi lub nodze zwierzat.

ZALETY:

e 0szczednos$¢ czasu pracy,

e lepsza zdrowotnosc¢ stada dzieki zastosowaniu indywidualnego systemu karmienia,

e tatwosc¢ zarzgdzania farma,

¢ Unikanie wydalania przez zwierzeta niestrawionego biatka co wptywa nie tylko na apekty
ekonomiczne ale rowniez ochrone srodowiska.

PODWIESZANY ROBOT PASZOWY W OBORZE STANOWISKOWEJ

Zasada dziatania robota paszowego: samodzielne pobieranie sktadnikow paszy, mieszanie i
zadawanie TMR na korytarzu paszowym.

Programowane opcje w komputerze robota:
e wielko$¢ grupy zwierzat (do 200-300 sztuk bydta),
e godzina zadawania pasz,
e sktad paszy petnoporcjowej, oddzielnie programowany dla kazdej grupy zywieniowej,
e ciggly proces karmienia - mozliwos¢ monitorowania poprzez telefon komorkowy lub Internet
ZALETY:
e 0szczednos$¢ czasu pracy,
e wieksza czystos$¢ na stole paszowym,
e zmniejszenie strat paszy poprzez doktadne odmierzenie porciji,
e niskie zapotrzebowanie na energie.
STOSOWANE SYSTEMY DOJU:

Najczesciej spotykanymi systemami doju w oborach wolnostanowiskowych sa:

» Dojarnie typu rybia 0s¢

> Dojarnie typu tandem

» Dojarnie rownolegte

» Dojarnie karuzelowe

» Roboty udojowe o roznej konstrukcji i wielkosci
ROZNICA POMIEDZY DOJARNIA A ROBOTEM:

» Doj w dojarni odbywa sie w okreslonym czasie, najczesciej 2xdziennie a krowy wpedzane

sg do doju przy udziale obstugi

» Doj w robocie odbywa sie na dobrowolnej zasadzie a krowy same podchodzg do miejsca
doju. llos¢ dojow na dobe zalezy od ilosci oddawanego mleka przez krowe i waha sie od 2
do 5 razy (Srednio 2,5 razy)
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» W dojarni czas doju mleka ze wszystkich strzykow jest jednakowy, stgd zdarzajg sie
pustodoje. W robotach stosuje sie doj ¢wiartkowy, ktéry zapobiega pustodojom
» Wszystkie czynnosci obstugowe wokot krowy, w robocie wykonywane sg w sposob
automatyczny, natomiast w dojarni wykonywane sg recznie
Na rysunkach ponizej przedstawiono dobre przyktady rozwigzan obér w réznych technologiach
chowu zwierzat, ktore to przyktady mogg by¢ wykorzystane podczas oceny wnioskow

proponowanych do finansowania budynkow lub poszczegdlnych maszyn i urzgdzen..
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Rys.3 Rzut przyziemia obory wolnostanowiskowej boksowej, bezsciétkowej dla 60 krow mlecznych z mtodziezg: | —
pomieszczenie dojarni, Il — pomieszczenie na mleko, Il — maszynownia, IV — pomieszczenie biurowe, V —
magazyn, VI — korytarz powrotny, VII — korytarz paszowy, VIII — korytarze gnojowo-spacerowe z podfogg
szczelinowg, IX — kojce zbiorowe z gfebokg $ciétkg, X — kojce indywidualne, Xl — 8 boksoéw dla krow
zasuszonych, Xl — kojce porodowe; 1 — dojarnia typu rybia 0S¢ 2 x 7 stanowisk, 2 — schtadzarka
zbiornikowa, 3 — poidfo korytowe, 4 — poidto miskowe, 5 — przegroda paszowa samozatrzaskowa, 6 — basen
do kapieli racic, 7 — przesmyk z myjnig obuwia, 8 — brama, 9 — studzienka do mieszania gnojowicy

Rys. 4 Przekréj obory wolnostanowiskowej dla 60 krow mlecznych z mfodziezg: 1 — korytarz paszowy, 2 — podfoga
szczelinowa, 3 — przegroda paszowa samoblokujgca, 4 — kurtyny, 5 — wylot powietrza przez kalenice
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Rys. 5 Przekrdj obszaru i korytarza paszowego z przegrodg paszowg samoblokujgcg: 1 — korytarz paszowy, 2 —
obszar paszowy - podfoga szczelinowa, 3 — przegroda samoblokujgca
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Min. 200 cm

Rys. 6 Przekrdj studzienki mieszajgcej z mieszadtem $Smigtowym oraz boksu legowiskowego: 1 — podfoga szczelinowa,
2 — ogrodzenie
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Rys. 7 Przekrdj studzienki mieszajgcej z wyposazeniem: 1 — podfoga szczelinowa, 2 — ogrodzenie, 3 — deski,
4 — pompa do gnojowicy, 5 — mieszadto smigtowe
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Rys. 8 Schemat technologiczno-funkcjonalny obory wolnostanowiskowej boksowej z pflytkg $ciétkg dla 60 krow
mlecznych: | — dojarnia typu rybia 08¢ 2 x 7 stanowisk, Il — pomieszczenie na mleko, Ill — maszynownia i
magazyn, IV — biuro, V — korytarz paszowy, VI — korytarz gnojowy z podfogg litg;
1 — zbiornik na mleko, 2 — poidfo, 3 — zgarniak, 4 — samoblokujgca przegroda paszowa, 5 — wejscie, 6 —
przesmyk z myjnig obuwia, 7 — brama, 8 — zewnetrzny kanat poprzeczny przykryty deskami
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Rys. 9 Przekréj obory wolnostanowiskowej boksowej z plytkg $cidtkg dla 60 krow mlecznych; 1 — Korytarz paszowy, 2
— obszar paszowy, 3 — korytarz gnojowy, 4 — wlot powietrza przez szczeliny, 5 — wylot powietrza przez
kalenice
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Rys.10. Przekrdj legowiska w oborze wolnostanowiskowej z ptytkg Sciotkg dla 60 krow; 1 — materac
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Min. 2.45 m
1,70+ 0,05 m
Min. 0,30 m

Rys.11. Przekréj legowiska w oborze wolnostanowiskowej z ptytkg $cidtkg dla 60 krow; 1 — materac
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Rys. 12. Rzut przyziemia obory wolnostanowiskowej na gtebokiej Scidfce dla 60 krow mlecznych z mfodziezg: | —
dojarnia, Il — pomieszczenie na mleko, lll — biuro, IV — maszynownia, V — korytarz powrotny, VI —
poczekalnia, VIl — obszar paszowy na podfodze rusztowej, VIl — legowisko na gtebokiej scidtce dla krow
dojnych, IX — korytarz paszowy, X — pomieszczenia dla cielgt, XI — magazyn na $ciétke, Xl — izolatka, XIIl —
porodowka, XIV — cieletnik, XV — jatownik, XVI — krowy zasuszone, 1 — dojarnia typu tandem 2x3, 2 —
Sschtadzarka zbiornikowa, 3 — przegroda paszowa, 4 — poidto, 5 — przesmyk z myjnig obuwia, 6 — drzwi
rozsuwane, 7 — drzwi dwuskrzydfowe, 8 — basen do kapieli racic, 9 — studzienka do mieszania gnojowicy,
10 - kojec indywidualny dla cielgt, 11 — kojec zbiorowy dla cielat

5400 4400 4200 3600 3000 9000

Rys. 13. Przekrdj obory wolnostanowiskowej na gfebokiej Scidfce dla 60 krow z mifodziezg: 1 — korytarz paszowy, 2 —
podfoga szczelinowa, 3 — legowiska na gtebokiej Scidfce, 4 — przegroda paszowa samoblokujgca, 5 — porecz
karkowa, 6 — wlot powietrza przez szczeliny, 7 — wylot powietrza przez kalenice
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Rys 14 Wnetrze wolnostanowiskowej obory boksowej z otwartymi kanatami gnojowymi

Rys 15 Wnetrze obory na 500 kréw z robotami udojowymi
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Ptyta gnojowa
450 m?

Zbiornik na
gnojowke

300 m3

Obora nr 1 - Ogrédek
Wolnostanowiskowa, sciotkowa, boksowa dla kréw mlecznych

Déj: dojarnia tandem 2x4 Delaval, schtadzarki o poj. 2700 i 1500 litrow

Przygotowanie i zadawanie pasz: woz paszowy Keenan 20m§
ciggniko- fadowarka JCB

EEpE R ﬁ Usuwanie i magazynowanie odchodoéw: zgarniaki typu delta
oraz przenosnik poprzeczny Delaval
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Rys 16 Ptytka obora sciétkowa z dojarnig tandem

Obora uwigziowa

Zbiomik na gnojowice
o pojemnosci 505 m®

Obora nr 2 - Jaka¢ Borki

Wolnostanowiskowa, bezsciétkowa, boksowa dla kréw mlecznych

;\\\ Déj: robot VMS Delaval, schtadzarka o poj.5000 litréw

H Przygotowanie i zadawanie pasz: woéz paszowy SEKO 11 m°
// tadowacz czotowy TUR-6, stacja paszowa - 2 szt.,

J

robot podgarniajgcy pasze - Lely Juno

Usuwanie i magazynowanie odchodéw: robot czyszczacy ruszty DelLaval RS250
wywoz gnojowicy wozem asenizacyjnym

Silosy N =
o o
‘ y ‘ .
T ‘ ‘ Pomieszczenia dla kréw zasuszonych i jatéwek |4 \
\
| N = s
N 7777\; Korytarz paszowy
2 2
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Powrét z wybiegu
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Rys 17 Ptytka obora bezéciétkowa z robotem udojowym
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Rys 18 Korytarz gnojowy z robotem do czyszczenia rusztéw

Rys 19 Robot do podgarniania paszy
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Rys 20 Projekt budynku inwentarskiego dla kréw mlecznych, gdzie krowy wydojone trafiajg do
obszaru paszowego i dopiero pozniej do wypoczynkowego; zwieksza to odstep czasowy

pomiedzy dojeniem a wypoczynkiem w pozycji lezgcej

WENTYLACJA

Nowe budynki dla bydta mogg by¢ izolowane, izolowane w stopniu minimalnym lub pozbawione
izolacji. Obory izolowane mogg mie¢ wentylacje naturalng badz mechaniczng. W budynkach
nieizolowanych oraz z minimalng izolacjg stosuje sie na ogét wentylacje naturalng. Wentylacje
naturalng zaleca sie tam, gdzie zapewnia ona wystarczajgcg wymiane powietrza w budynku. W
przeciwnym wypadku mozna ja uzupetni¢ wentylacjg mechaniczng lub wentylatorami.

Bydto utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym moze do pewnego stopnia omijac obszary,
gdzie w czasie zmian warunkow atmosferycznych wystepujg przeciagi. Takiej mozliwosci nie majg
natomiast krowy trzymane na stanowiskach uwieziowych.

WENTYLACJA MECHANICZNA

Wentylacja mechaniczna stosowana jest zazwyczaj w budynkach izolowanych przy uwieziowym
systemie utrzymywania, nadaje sie jednak takze do stosowania w izolowanych oborach z
boksami. Na obszarze dojenia, gdzie wystepuje duze zageszczenie zwierzat, wentylacja
mechaniczna moze okazac sie korzystna do zapewnienia dobrej wymiany powietrza. Stworzenie
skutecznego systemu wentylacji naturalnej nie jest zazwyczaj mozliwe, konieczne jest zatem
zastosowanie wentylacji mechanicznej. Dane na temat zalecanej wydajnosci wentylacji
mechanicznej podano w tabeli 5.4.

W przypadku stosowania wentylacji mechanicznej konieczna jest takze wentylacja
awaryjna oraz system alarmowy, przy czym oba te systemy wymagaja regularnego
kontrolowania (Dyrektywa Rady 98/58/EEC, Dyrektywa Rady 91/629/EEC).
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Tabela 3. Zalecana wydajnosc¢ systemu wentylacji mechanicznej

Kategoria zwierzat Wskaznik przeptywu m*/h na zwierze
zima (minimum)**) lato*
Krowy mleczne 90 350 do 400
Cieleta do 6 miesiecy 20 80 do 120
Cieleta powyzej 6 miesiecy 60 250

*) Dla kréw o duzej wydajnosci mlecznej projektowany przeptyw powietrza nalezy zwiekszy¢ o
25%. Ma to szczegdlne znaczenie w rejonach o wysokich temperaturach w okresie letnim.

**) W systemie utrzymywania na gtebokiej scidtce powstajg duze ilosci pary wodnej. Dlatego tez
minimalne wymagania odnosnie wentylacji nalezy zwiekszy¢ o 50%.

WENTYLACJA PODCISNIENIOWA

Wentylatory wylotowe wytwarzajg w budynku podcisnienie. Swieze powietrze przedostaje sie do
wnetrza przez otwory wlotowe pozbawione wentylatoréw. Wentylacja podcisnieniowa jest
systemem powszechnie stosowanym. Zazwyczaj wentylatory umiejscowione sg w pionowych
kominach zamocowanych w dachu, otwory wlotowe powietrza natomiast — na scianach.
Prawidtowy ruch powietrza uzyskuje sie w szczelnych budynkach, wyposazonych w prawidtowo
rozmieszczone wentylatory wylotowe i otwory wlotowe.

WENTYLACJA NADCISNIENIOWA

Wentylatory wlotowe wytwarzajg w budynku nadcisnienie. Otwory wylotowe, pozbawione
wentylatorow, usuwajg powietrze zuzyte. System ten moze zapewni¢ wiasciwg kontrole przeptywu
powietrza i zrbwnowazony ruch powietrza w catym pomieszczeniu. Nadcisnienie umozliwia
zmniejszenie lub catkowite wyeliminowanie przeciggow przy otwartych drzwiach lub oknach.
Wentylacja nadcisnieniowa moze powodowac problemy ze skraplaniem sie pary wodnej na
elementach konstrukcyjnych budynku, jezeli jego poszczegdlne czesci nie sg catkowicie szczelne.
Wentylatory umiejscowione w dachu mogg stwarzac¢ problemy, przede wszystkim w czasie
bezwietrznej pogody i przy wysokich temperaturach. W takiej sytuacji do budynku wttaczane jest
rozgrzane powietrze znad dachu.

WENTYLACJA ROWNOCISNIENIOWA

Wentylatory zamocowane sg zarowno w otworach wlotowych, jak i wylotowych. Dobrze
zaprojektowany system zapewnia minimalny poziom nad- i podcisnienia. System ten moze by¢
dobrym rozwigzaniem w pomieszczeniach, gdzie nie mozna zainstalowac otworéow wlotowych na
$cianach bocznych. System wentylacji rownocisnieniowej charakteryzuje sie wyzszym zuzyciem
energii elektrycznej w porownaniu z systemem nad- i podcisnieniowym.
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WENTYLACJA NATURALNA

Wentylacja naturalna opiera sie czesciowo na wypornosci termicznej i na wptywie wiatru oraz na
réznicy wysokosci miedzy otworami nawiewnymi i wywiewnymi. Wyporno$¢ termiczna jest Scisle
okreslona i zalezy od réznic temperatury powietrza w pomieszczeniu i na zewnatrz, jak rowniez od
réznicy pomiedzy wysokoscig otworow wlotowych i wylotowych. Wptyw wiatru jest natomiast
nieprzewidywalny i moze wykazywac znaczng zmiennosc. W tabeli 4 podano ilos¢ emitowanego
ciepta w kW przez jedng sztuke, dla zwierzat réznych kategorii i 0 réznej masie, przy temperaturze
otoczenia wynoszacej 20° C.

Tabela 4. llos¢ emitowanego ciepta (kW) dla roznych kategorii i grup wiekowych bydta

Masa, kg/zwierze llos¢ kW/zwierze

Cieleta, 0-6 miesiecy

50 0,12

75 0,18

100 0,23
Buhaje, 6-15 miesiecy

200 0,42

300 0,58

400 0,72

500 0,86
Jatéwki, 6-15 miesiecy

200 0,37

300 0,52

400 0,65

Pierwiastki/krowy zasuszone (1 miesigc przed porodem)

400 0,72
500 0,80
600 0,88

Krowy mleczne (20 kg, 4% ttustego mleka/dzien, 3miesigce po inseminacji)

400 1,08
500 1,16
600 1,24
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W przypadku kréw mlecznych o dziennej wydajno$ci ponad 20 kg mleka o zawartosci 4%
ttuszczu, ilos¢ ciepta emitowanego przez jedno zwierze jest wieksza.

Tabela 5. Wymagana powierzchnia otworéw wentylacyjnych w m#kW dla réznych typéw
budynkéw. Wymagany obszar nalezy zapewnic¢ zarowno dla otworéw wlotowych, jak

i wylotowych

Réznice wysokosci miedzy | Izolowane oraz z | Bez izolacji* |lzolowane z Nie izolowane z
otworami nawiewnymi i minimalng gteboka gtebokg sciotkg*
wywiewnymi w m izolacjg* Sciotkg*

3 0,16 0,22 0,18 0,27

4 0,13 0,19 0,16 0,23

5 0,12 0,17 0,14 0,21

6 0,11 0,15 0,13 0,19

7 0,10 0,14 0,12 0,17

8 0,10 0,13 0,11 0,16

* Dla krow o duzej wydajnosci mlecznej powierzchnie otworow mozna powigkszy¢ o 25%. Jest szczegdlnie
wazne w rejonach o wysokich temperaturach zewnetrznych w okresie letnim.

Warstwa obornika w pomieszczeniu z gtebokg sciotkg emituje duze ilosci pary wodnej i dwutlenku
wegla, co powoduje zwiekszenie zapotrzebowania na wentylacje. System wentylacji w budynkach
inwentarskich z gtebokg scidtkg powinien by¢ wydajniejszy o okoto 30% niz w przypadku innych
systemow utrzymania.

Powierzchnia zarowno otworu wlotowego, jak i wylotowego powinna byc¢ regulowana. Umozliwia
to ochrone budynku inwentarskiego przed zamarzaniem przez wiekszg czesc roku.
Pomieszczenia catkowicie otwarte pozbawione scian niosg ze sobg ryzyko zbyt duzej predkosci
powietrza w miejscach przebywania bydta. Rysunek 21 pokazuje przyktad predkosci powietrza,
jakie moga powstac¢ w catkowicie otwartych budynkach dla bydta, gdzie poprzeczna sita wiatru,
wynosi 10 m/s. Zmniejszenie otworéw wentylacyjnych przez postawienie Sciany o wysokosci

1,5 m zapewnia znaczg poprawe warunkow przy tej samej sile wiatru. Dowodzi tego rysunek 22.

WENTYLATORY

W budynkach szerokich (powyzej 25 m) wentylacja naturalna moze stwarzac¢ problemy podczas
upatéw. Korzystne dla dobrostanu bydta moze sie okazac¢ zainstalowanie wentylatoréw.
Zwiekszajg one predkosc¢ powietrza w pomieszczeniu i dziatajg chtodzgco na skére zwierzat.
Wentylatory instalowa¢ mozna na obszarze wypoczynkowym i paszowym, ponad poczekalnig
oraz ponad obszarem doju. Najwieksze korzysci mogg przynies¢ zwtaszcza w dwdch ostatnich
lokalizacjach, gdzie duze zageszczenie zwierzat powoduje wzrost temperatury, co z kolei obniza
komfort zwierzat.
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ZALECENIA ODNOSNIE WENTYLATOROW:

¢ Wydajnos$¢ wentylatoréw powinna umozliwia¢ stworzenie przeptywu powietrza o predkosci co
najmniej 0,5 metra na sekunde.

e QOdlegtos¢ pomiedzy wentylatorami powinna wynosic dziesieciokrotnos¢ srednicy jednego
wentylatora.

e Ponad boksami wentylatory umieszcza sie na wysokosci co najmniej 2,7 metra.

e Ponad obszarem paszowym, poczekalnig i obszarem doju wentylatory umieszcza sie na
wysokosci co najmniej 3,3 metra od poziomu podtogi, by zwierzeta nie mogty do nich
dosiegngg.

Pradkoét wiatru w oborze
== Powy2e| 8 mis
Predkoéé wiatru: 10 m/s 5-8mis
2-5mis
[ Ponizej 2 mis

—_—

Rys 21 Predkos¢ powietrza w budynku z catkowicie otwartymi $cianami przy predkosci wiatru 10 m/s w
catym pomieszczeniu

Predkos¢ wiatru w oborze
Powyze] 8 mis
5-8mis

[ 2-5mis

[ ponize] 2 mis

— = Predkos¢ wiatru: 10 mis

Rys 22 Predkos¢ powietrza w budynku ze sciang boczng o wysokosci 1,5 m

Predkosé wiatru w oborze
Powyle] 8 mis
5-8mis

2-5mis

Ponize] 2 mis

— = Pradkoéé wiatru: 10 m/s

mEE

Rys 23 Predkos¢ powietrza w budynku wyposazonym w ostony boczne o wysokosci 0,5 m tuz pod sufitem
oraz w $ciany o wysokosci 1,0 m — od poziomu podtogi
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USUWANIE NAWOZU W POSTACI STALEJ W OBORACH WOLNOSTANOWISKOWYCH

Projektujgc obore nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ magazynowania odchodow przez szes¢
miesiecy. W zwigzku z tym zalecana pojemno$¢é magazynowania odchodéw jest nastepujaca:

e Obornik stomiasty — 3,5 m? na DJP
e Gnojéwka w tym odcieki z obornika stomiastego — 2,5 m* na DJP
e Gnojowica — 10 m® na DJP

W oborach ptytkich najbardziej popularnymi zgarniaczami do obornika sg zgarniacze uchylne
réznej konstrukcji, zgarniajgce odchody z wzdtuznych kanatow gnojowych do kanatu
poprzecznego, w ktérym pracuje przewaznie hydrauliczny przeno$nik o ruchu posuwisto-
zwrotnym, usuwajgcy odchody albo na ptyte gnojowg albo do zbiornika na gnojowice.

CIAGNIK LUB tADOWARKA ZE ZGARNIACZEM

Jesli do czyszczenia korytarzy gnojowych uzywany jest ciggnik lub tadowarka, w korytarzach i
narozach musi by¢ wystarczajgco duzo miejsca, by maszyna mogta swobodnie przejechac.
System ten nie wymaga jednakowej dtugosci korytarzy gnojowych; mozliwe jest takze zgarnianie
nawozu z miejsc krzyzowania sie korytarzy. Z drugiej strony, stosowanie tego systemu wymaga
udziatu pracownika prowadzgcego ciggnik lub tadowarke,.

USUWANIE NAWOZU W POSTACI STALEJ W OBORACH STANOWISKOWYCH

Nawoz staty w oborze uwieziowej mozna przemieszczaé przy uzyciu zgarniacza o napedzie
tancuchowym lub hydraulicznym. Istnieje kilka typdw takich zgarniaczy. W mniejszych stadach
trzymanych w systemie uwieziowym powszechne jest takze reczne usuwanie odchodow. W
stadach wiekszych, przemieszczanie nawozu musi by¢ wykonywane mechanicznie.

GLEBOKA SCIOLKA

Gtebokg sciotke usuwa sie zazwyczaj z budynku raz lub dwa razy w roku. W kojcach porodowych i
zabiegowych usuwanie sciofki przeprowadza sie czesciej. Gtebokg scidtke usuwa sie na ogét za
pomocg tadowarki, ktéra przenosi jg na przyczepe w celu dalszego transportu i ewentualnie
rozrzucania. Do szybkiego usuniecia sciotki wazny jest dobry dostep do obszaru zascielonego
oraz wystarczajgca ilos¢ wolnej przestrzeni, umozliwiajgcej przemieszczanie i zatadunek sciotki.

Cyrkulacje powietrza, poziom zapylenia, temperature, wzgledna wilgotnosé¢ powietrza i
stezenie gazow nalezy utrzymywac na poziomie nieszkodliwym dla zwierzat (Dyrektywa
Rady 98/58/EEC).

46



Zatacznik 3

PROCESY TECHNOLOGICZNE W CHOWIE BYDLA MIESNEGO

Systemy utrzymania na gtebokiej sciétce

W systemie utrzymania na gtebokiej sciotce bydto utrzymane jest w grupach na grubej warstwie
Sciotki bez wydzielonych indywidualnych obszaréw wypoczynkowych.

Tabela 2 zawiera zalecane wymiary obszaru paszowego i wypoczynkowego dla bydta miesnego
utrzymywanego na gtebokiej sciotce. Wymiary obszaru paszowego podano dla wersji krotkiej
i dtugiej. Krétki obszar paszowy, to petny betonowy podest o dtugosci co najmniej réwnej dtugosci
ciata zwierzecia. Dtugi obszar paszowy pozwala zwierzetom na poruszanie sie i wymijanie na
wolnej przestrzeni ze zwierzetami pobierajgcymi pasze.

Obszar paszowy okreSlony w tabeli przeznaczony jest dla zwierzat pozbawionych rogow.
W przypadku utrzymywania zwierzat z rogami, szerokos¢ obszaru paszowego oraz powierzchnie
obszaru wypoczynkowego nalezy powiekszy¢ do 20% zaleznie od rasy i temperamentu zwierzat.

Tabela 2. Zalecane wymiary obszaru paszowego i obszarow wypoczynkowych z gtebokg Sciotkg
dla bydta miesnego

Obszar paszowy (m)

Szerokos¢ Kroétki Dtugi Obszar
stanowiska wypoczynkowy (m?)
paszowego
Krowy**, 600-800 kg 0,75-0,90* |1,80-2,00 |3,20-3,60 |1m?/100 kg zywej
wagi

Odstawione cieleta i mtodziez 0,50-0,60 1,40,1,65 |2,40-2,80 |2,5-3,5
do 1 roku, 200-499 kg

Miodziez powyzej 1 roku, 0,55-0,70 1,55-1,80 |2,60-3,20 |3,0-4,5

300-699 kg

Mtode buhajki, 200-599 kg 0,50-0,65 1,40-1,75 |2,40-3,00 |2,5-4

Buhaj zarodowy 0,75-0,90* |1,80-2,00 [3,20-3,60 |1m?/100 kg zywej
wagi

* Min. 0,25 m otworu szyjnego, najlepiej regulowanego

** Podczas jesiennych wycielen dodaje sie 1,5 m? na krowe jako obszar potrzebny na budki dla
cielgt. Mtode bukaty uwaza sie za mtodziez, jesli chodzi o ich wymagania w zakresie powierzchni
pomieszczenia.

Cieleta i mtodziez

Bydto od momentu urodzenia do wieku szesciu miesiecy okresla sie mianem cielgt. Samce od
osiggniecia wieku szesciu miesiecy do chwili uboju lub wykorzystania do celéw reprodukcyjnych
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noszg nazwe buhajéw. Samce uzywane w hodowli to buhaje rozptodowe, zas samice od
osiggniecia wieku szesciu miesiecy do pierwszego wycielenia zwane sg jatdbwkami. Miodziez to
wspolne okreslenie dla samcoéw i samic od osiggniecia wieku szesciu miesiecy do uboju lub
wycielenia w przypadku jatbwek badz wykorzystania w celach rozptodowych w przypadku
buhajkow.

Niektére sposrdd systemdw utrzymania mogg by¢ stosowane podczas catego okresu wychowu,
inne natomiast sg bardziej odpowiednie albo dla cielgt, albo dla mtodziezy.

Cieletom i miodziezy nalezy zapewni¢ czysty i suchy obszar wypoczynkowy, ostoniety od
przeciggow. Zgodnie z przepisami Unii Europejskiej odsadzone cieleta do osiggniecia wieku 8
tygodni mozna trzyma¢ w kojcach indywidualnych lub grupowych. Po ukonczeniu 6smego
tygodnia zycia cieleta trzyma sie w kojcach grupowych, z wyjgtkiem pewnych szczegolnych
sytuacji, gdy izolacja zwierzecia wynika z zalecen lekarza weterynarii. Méwi o tym nastepujgcy
przepis:

Cielat nie wolno trzymaé¢ w indywidualnych kojcach po ukonczeniu 8 tygodni zycia, chyba,
ze lekarz weterynarii stwierdzi, iz stan zdrowia badz zachowanie danego cielecia wymaga
jego izolacji w celu przeprowadzenia leczenia (Dyrektywa Rady 97/2/EC).

W razie potrzeby cieleta chore lub posiadajgce urazy nalezy izolowaé w odpowiednim
pomieszczeniu wyposazonym w suche i wygodne podioze (Decyzja Komisji 97/182/EC).

Pomieszczenie dla cielat powinno by¢ tak skonstruowane, by kazde ciele mogto sie bez
trudu ktasé, odpoczywaé w pozycji lezacej, wstawaé¢ i wykonywac zabiegi pielegnacyjne
(Decyzja Komisji 97/182/EC).

Pomieszczenia, kojce, urzadzenia i sprzet wykorzystywany do obstugi cielat musi by¢
dokladnie czyszczony i dezynfekowany, aby zapobiec wzajemnemu zarazaniu sie
i rozwojowi organizmoéw przenoszacych choroby.

Odchody, mocz oraz niespozyte lub wyplute pozywienie nalezy jak najczesciej usuwagé, aby
zminimalizowaé¢ nieprzyjemny zapach i unikngé przyciagania much i gryzoni (Dyrektywa
Rady 91/629/EEC).

Podtogi muszg byé gladkie, ale nie Sliskie, aby unikngé urazéw u cielat. Musza by¢ tak
zaprojektowane, aby nie powodowaly urazéw stojacych lub lezagcych na nich cielat. Musza
byé dopasowane do rozmiaréw i ciezaru cielat i stanowi¢ sztywng, réwng i stabilng
powierzchnie. Legowisko musi byé wygodne, czyste i odpowiednio osuszone; nie moze
niekorzystnie wptywac¢ na cieleta. Dla cielat w wieku ponizej dwéch tygodni konieczne jest
uzycie odpowiedniej sciétki (Decyzja Komisji 97/182/EC).
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Sposodb urzgdzenia kojcdw musi uwzglednia¢ nastepujgce wymagania praktyczne:

obszar kojca musi by¢ suchy i mie¢ sprawng wentylacje bez przeciggéw,

nalezy zapewnic tatwos¢ recznego bgdz mechanicznego usuwania odchodow,
konstrukcja kojca powinna zapewniac tatwos¢ jego czyszczenia i dezynfekdiji,

we wszystkich typach kojcow nalezy zadbac¢ o tatwos¢ rozrzucania $ciotki,

nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki nadzoru nad stadem oraz tatwy dostep do kojcow,
niezbedna jest tatwos¢ przemieszczania bydta i przenoszenia zwierzat z jednego kojca do
drugiego,

nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wytgczenia doptywu wody na wypadek uszkodzenia poidet,
nalezy zapewnic kilka kojcow indywidualnych dla chorych cielat,

w budynkach bez izolacji z kojcami indywidualnymi powinny znalez¢ sie lampy do ogrzewania
chorych cielat.

Bydto utrzymywane indywidualnie

Zalety indywidualnych pomieszczen dla cielat to mniejsze ryzyko szerzenia sie choréb oraz
zapobieganie wzajemnemu ssaniu sie cielgt w grupie. Przegrody pomiedzy kojcami
indywidualnymi muszg by¢ jednakze azurowe, by cieleta mogty widzie¢ sie i dotyka¢ nawzajem.

Szerokos¢ indywidualnego kojca dla cielecia musi byé co najmniej rowna wysokosci
cielecia w kiebie, zas dlugosé — co najmniej réowna jego dltugosci mierzonej od czubka nosa
do ogonowego konca kosci kulszowej, pomnozonej przez 1,1. Indywidualne kojce dla cielat
(z wyjatkiem izolatek dla zwierzat chorych) musza posiada¢ sciany azurowe umozliwiajgce
cieletom wzajemny kontakt wzrokowy i dotykowy (Dyrektywa Rady 97/2/EC).

Kojec indywidualny

Kojec indywidualny to prostokatny obszar odgrodzony ze wszystkich stron statymi bagdz
przenosnymi przegrodami. Kojec przeznaczony jest dla jednego cielecia i ma warstwe Scidtki na
catej powierzchni (Rys. 1). Mleko i wode podaje sie w wiadrze z aparatem do ssania lub w misce
zamocowanej na zewnetrznej powierzchni przedniej bramki. Pasze tresciwg nalezy podawaé w
misce; kojec powinien by¢ takze wyposazony w przegrode paszowg lub inne urzgdzenie do
podawania pasz objetosciowych.

Rys. 1. Kojce indywidualne dla cielagt
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Zaleca sie trzymac¢ cieleta w kojcach indywidualnych w ciggu pierwszego tygodnia zycia; kojce
takie mozna stosowaé do wieku o$miu tygodni.

Wymiary kojca indywidualnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Wymiary kojca indywidualnego dla cielgt w wieku do 8 tygodni

Masa zwierzecia Do 60 kg Powyzej 60 kg
Dtugos¢ min. (m) 1,2 15
Szeroko$¢ min.(m) 1,0 1,0
Powierzchnia min.(m?) 1,2 1,5
Powierzchnia zalecana(mz) 1,7 2,0
Zalecana wysokos¢ przegrody bocznej(m) 1,0 11
Zalecana szerokosc¢ szczelin w przegrodzie 0,08-0,10

bocznej(m)

Budki dla cielat

Budka dla cielat jest to budka z gtebokg scidtkg oraz wybiegiem na wolnym powietrzu; stanowi
rodzaj zewnetrznego kojca indywidualnego (rys..2). Pasze tresciwe oraz siano podaje sie w budce
lub na wybiegu. Mleko i wode nalezy podawac w wiadrach z aparatem do ssania lub w miskach
umieszczonych na wybiegu.

Rys. 2. Budki dla cielat

Zaleca sie trzymanie cielgt ponizej osmiu tygodni zycia w indywidualnych budkach z wybiegiem.
Wybieg jest konieczny, by cieleta mogty sie obserwowac i dotyka¢ nawzajem.
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W tabeli 4 podano wymiary budki i wybiegu.

Tabela 4. Budka dla cielat i wybieg — wymiary minimalne na jedno ciele

Masa zwierzecia (kg) Do 60 Ponad 60
Budka

Powierzchnia zalecana (m°) 1,70 2,00
Powierzchnia min. (m?) 1,20 1,40
Dtugo$¢ min. (m) 1,20 1,40
Szerokos$¢ min. (m) 1,00 1,00
Zalecana wysokos$¢ od podtogi do sufitu min. (m) 1,10 1,25
Wybieg

Powierzchnia min. (m?) 1,20 1,20
Dtugos$¢ min. (m) 1,20 1,20
Szerokos$¢ min. (m) 1,00 1,00
Zalecana wysokos¢ przegrody bocznej (m) 1,10 1,10

Stanowiska uwigziowe dla mtodziezy

W systemie uwieziowym bydio unieruchamia sie na stanowiskach. Stanowisko stuzy jako obszar
wypoczynkowy i jednoczesnie paszowy (Rys. 3). Podtoga wykonana jest z betonu lub podobnego
materiatu, ze spadkiem ku tylnej czesci stanowiska wynoszgcym 2%. Sciétke rozrzuca sie na mate
badz materac lub tez bezposrednio na betonowe podioze. Pasze podaje sie w Zlobach
umieszczonych z przodu stanowisk, wode zas w poidtach miskowych.

Nie zaleca sie nieprzerwanego trzymania mtodziezy na stanowiskach. Z przeprowadzonych badan
jednoznacznie wynika, ze uwieziowy system utrzymania mtodziezy jest z wielu powoddéw
niekorzystny. Mtode bydto trzymane w tym systemie cierpi na wady konczyn, charakteryzuje sie
nizszg masg ciata, stabszg klatkg piersiowg oraz niedorozwojem tkanek miesnych.

System uwieziowy jest zalecany dla jatébwek tuz przed wycieleniem, jesli majg one by¢ nastepnie
utrzymywane na stanowiskach uwieziowych.

Stanowisko powinno by¢ wystarczajgco szerokie, by zwierze mogto w nim lezec.

Zalecang dtugosc¢ i szerokos¢ stanowisk dla mtodziezy podaje tabela 5. Z uwagi na szybko
zmieniajgce sie wymiary ciata mtodego bydta, trudno jest zapewni¢ tym zwierzetom stanowiska o
odpowiednich wymiarach.
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Tabela 5. Wymiary stanowisk uwieziowych dla mtodego bydta

Masa zwierzecia od kg 100 150 200 300 400 500
Szerokos$¢ stanowiska min. (m) 0,80 0,85 0,90 1,00 1,10 1,15
Dtugos¢ stanowiska min. (m) 1,25 1,30 1,40 1,55 1,70 1,75

Rys. 3. Stanowiska uwieziowe dla mtodziezy

Na co najmniej potowie dtugosci stanowiska konieczne sg przegrody oddzielajgce zwierze od
osobnikéw zajmujgcych sgsiednie stanowiska.

Stanowiska powinny mie¢ petng podtoge z miekkim podtozem i Scidtkg. Podtoga stanowiska
uwieziowego powinna by¢ wykonana ze spadkiem co najmniej 2% w kierunku tylnej czesci
stanowiska. Stanowiska dla byczkéw powinny mie¢ kratke lub podtoge szczelinowg do
odprowadzania moczu. Nie zaleca sie podtogi ze stalowego rusztu w tylnej czesci stanowiska.

Uwiez powinna zapewnia¢ mtodziezy mozliwie jak najwiekszg swobode ruchu przy wstawaniu i
ktadzeniu sie w sposob naturalny oraz przy czyszczeniu sie. Najbardziej odpowiednia jest uwiez w
postaci ruchomego fancucha wokot szyi. Uwiez nie moze utrudniaé pobierania paszy.

Najpraktyczniej jest tak zaprojektowacC przedni brzeg ztobu, by zwierzeta nie mogty odpychac
paszy tam, gdzie nie zdotajg jej dosiegngc. Szerokos¢ dna ztobu nie powinna przekraczac¢ 40-60
cm zaleznie od wielkosci zwierzgt. Ponadto dno ztobu nalezy umiesci¢ co najmniej 5 cm ponad
podtogg stanowiska; najkorzystniejsza jest wysoko$¢ 15 cm. Tylny brzeg ztobu powinien
znajdowac¢ sie co najmniej 15 cm ponad poziomem jego dna, co zapobiega stratom paszy.
Jednoczes$nie zagieta do wewnagtrz czes$¢ tylnego brzegu nie powinna znajdowac sie wyzej niz 20
cm ponad poziomem podtogi stanowiska. Dlatego tez korzystne jest wykonanie gornej czesci
ztobu z elastycznego materiatu.
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Bydto utrzymywane grupowo

Z wyjatkiem pierwszych tygodni zycia cieleta i mtodziez nalezy utrzymywaé w kojcach grupowych.
Obszarem wypoczynkowym kojca grupowego moze byc¢:

e warstwa Scidtki zmienianej co najmniej raz na trzy miesigce,
e gteboka scidtka zmieniana w odstepach czasu dtuzszych niz trzy miesigce,
e boks dla kazdego zwierzecia z wyznaczonym indywidualnym obszarem wypoczynkowym.

W kojcach grupowym odréznia sie nastepujgce dwa obszary:

e obszar kojca = cata powierzchnia, jakg zwierzeta majg do dyspozycji,
e obszar wypoczynkowy = cata zascielona powierzchnia odpowiednia do wypoczynku,
z wytgczeniem stopni i podestow.

Wymagania

Dla kazdego typu pomieszczenia okreslono grupy zwierzat, dla ktorych pomieszczenie to jest
zalecane. Grupa zwierzat trzymanych w jednym kojcu powinna by¢ mozliwie jak najbardziej
jednorodna pod wzgledem rozmiarow ciata. Badania jatdwek wykazaty zwiekszony przyrost masy
u duzych jatowek kosztem jatobwek mniejszych w przypadku zroznicowanego sktadu stada
z ograniczonym dostepem do paszy tresciwej. W przypadku znacznych réznic pomiedzy
poszczegodlnymi jatdbwkami wzrasta niebezpieczenstwo powaznych urazow u matych jatowek.

W przypadku cielat trzymanych w grupach wolna przestrzen przypadajaca na jedno ciele
powinna wynosié co najmniej 1,5 m®> w przypadku cielat o masie zywej ponizej 150
kilograméw, co najmniej 1,7 m? w przypadku cielat o masie zywej od 150 kg do ponizej 220
kg, oraz co najmniej 1,8 m? w przypadku cielat o masie zywej 220 kg lub wiecej. Przytoczone
wymagania stosujg sie do wszystkich budynkéw nowych lub zmodernizowanych [Dyrektywa Rady
97/2/EC].

Kojec samoczyszczacy ze spadkiem

Kojce z obszarem wypoczynkowym w postaci warstwy Scidtki o grubosci 0,2 m na podtodze ze spadkiem
(Rys. 4). Poruszajgc sie w kojcu zwierzeta powodujg zsuwanie sie warstwy Sciotki na diugi obszar
paszowy, skad nawoz usuwany jest mechanicznie za pomocg zgarniacza i przemieszczany do magazynu
pofozonego na zewnatrz budynku. Znaczny spadek podtogi gwarantuje tez odprowadzanie nawozu
cieklego z obszaru wypoczynkowego.

Wymagania

Kojec samoczyszczagcy moze by¢ wykorzystywany dla cielat i mfodziezy. Jego powazng wadg jest
to, ze osiggniecie zadowalajgcego zsuwania sie Scidtki przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
odnosnie obszaru wypoczynkowego i rozrzucania sciotki moze okazac sie trudne, co powoduje
brudzenie sie zwierzat. Ten typ kojca znajduje sie w Polsce na etapie doswiadczen; efekty jego
stosowania na szerszg skale nie sg jeszcze znane. Zalecenia miedzynarodowe nie polecajg kojca
samoczyszczgcego ze spadkiem z uwagi na trudnosci w osiggnieciu zadowalajgcego zsuwania
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sie warstwy Scidtki przy jednoczesnym spetnieniu wymogow odnosnie obszaru wypoczynkowego
i rozrzucania sciotki.

Wysoko$¢ progu obszaru
wypoczynkowego

Dtugos¢ obszaru paszowego

Rys. 4. Kojec samoczyszczacy ze spadkiem

Podloga w kojcu samoczyszczacym wykonana jest na catym obszarze wypoczynkowym ze
spadkiem 5-8% w kierunku obszaru paszowego. Obszar paszowy jest obnizony w stosunku do
najnizej potozonej czesci obszaru wypoczynkowego o 0,20 m, co zapobiega przesuwaniu nawozu
na obszar wypoczynkowy podczas czyszczenia. Tabela 6 zawiera zalecane wymiary zaleznie od
masy zwierzat.

Tabela 6. Zalecane wymiary kojca samoczyszczgcego ze spadkiem

Masa zwierzecia od kg 200 300 400 500
Powierzchnia kojca min. (m*/zwierze) 2,70 3,40 4,05 4,70
Powierzchnia zascielona min. 1,80 2,20 2,60 3,00
(m?/zwierze)

Maks. dhugos¢ powierzchni zascielonej 3,80 4,20 4,60 5,0
(m).

Min. szerokos$¢ jednego stanowiska 0,40 0,50 0,55 0,60
zywieniowego (m/zwierze)

Wysokos¢ $ciany bocznej min. (m)* 1,30 1,30 1,30 1,30
Min. dtugos$¢ obszaru paszowego (m) 2,20 2,40 2,60 2,80
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Spadek obszaru zascielonego (%) 5-8 5-8 5-8 5-8

Zejscie do obszaru paszowego glebokos¢ | 0,20 0,20 0,20 0,20
(m)

* Wysokos¢ mierzy sie od gérnej powierzchni warstwy scioftki.

Sciétka

Scibtke rozrzuca sie raz dziennie w iloéci 2-3 kg stomy na kazde zwierze. Zbyt duza ilo$¢ $cidkki
moze powstrzymac jej zsuwanie sie, zbyt mata natomiast powoduje brudzenie sie zwierzat. Dla
skutecznego zsuwania sie sciotki zwierzeta w kojcu powinny wykazywac sie aktywnoscia.

Pasze objetosciowe i tresciwe

Przy stosowaniu ograniczonych ilosci paszy nalezy przewidzie¢ jedno stanowisko zywieniowe na
zwierze, dzieki czemu takze zwierzeta stojgce nisko w hierarchii mogg pobra¢ wystarczajgcg ilos¢
paszy; pasze podawang w okreslonych ilosciach mozna tez podawa¢ w automatach paszowych.
W przypadku karmienia ,ad libitum”, jedno stanowisko zywieniowe powinno przypadaé¢ na nie
wiecej niz 3 zwierzeta. Jedno karmidio do pasz tresciwych moze stuzyé czterem — pieciu
buhajkom.

Goérna

porecz _\G{
drabiny
paszowej
\ 200
/\ .
\ 3
Tylna }g S
<
S
o

Rys. 5. Obszar paszowy w kojcach grupowych

Obszar paszowy nalezy tak zaprojektowacl, by zwierzeta mogly dosiegng¢ paszy przyjmujac
naturalng pozycje, bez koniecznosci przeciskania sig i z innymi zwierzetami. Ponadto urzgdzenie
obszaru paszowego powinno zapobiegac¢ urazom zwierzgt. Wymiary obszaru paszowego podano
w tabeli 7.
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Tabela 7. Wymiary obszaru i korytarza paszowego

Masa zwierzecia od kg Do 60 | 60 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500

Tylny brzeg ztobu, wysoko$¢ ponad poziomem 0,4 0,41045|045| 05 | 0,5 |0,55|0,55
obszaru paszowego (m)

Szerokos$¢ obszaru paszowego, +/- 0,05 m 0,3 0303504 | 05 |055| 0,6 |0,65

Wysokos¢ dna Ztobu ponad poziomem obszaru 0,15
paszowego min. (m)

Szerokos¢ ztobu maks. (m) 0,4 |040/045| 05 |055|055| 0,6 | 0,6
Szerokos$¢ kwasoodpornej powierzchni ztobu 0,5 055 06 |065| 0,7 |0,75| 0,8 | 0,85
min. (m)

Wysokos$¢ gérnego szczebla przegrody 11 1,2 1,3

paszowej ponad obszarem paszowym min. (m)

Pojemnos¢ ztobu min.(1) 15 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 40
Wysokos$¢ podestu paszowego max. (m) 0,10

Szerokos¢ podestu paszowego min. (m) 0,40

Podtoga na obszarze paszowym

Korzystna dla miodziezy jest przeciwposlizgowa podioga na obszarze paszowym, wykonana
z betonu lub innego podobnego materiatu. Dzieki takiej podtodze zwierzeta przyzwyczajajg sie do
twardego podtoza i Scierania racic. W przypadku krotkiego obszaru paszowego zalecana jest
podtoga petna ze spadkiem w kierunku obszaru zascielonego, zas w przypadku obszaru dtugiego
— podtoga szczelinowa badz petna ze spadkiem w kierunku odprowadzenia nawozu ciektego. Jesli
na obszarze paszowym znajduje sie podioga szczelinowa, co najmniej pétmetrowy odcinek
prowadzacy do korytarza paszowego moze by¢ petny i wykonany ze spadkiem w kierunku podtogi
szczelinowej.

Przegroda paszowa

Przegroda paszowa powinna utatwia¢ dostep miodziezy do paszy i jednoczesnie oddzielac¢
zwierzeta od pojemnika z paszg tak, by zapobiegaé zanieczyszczeniom i stratom paszy. Dolng
cze$¢ przegrody paszowej stanowi petny tylny brzeg ztobu. Najprostszym sposobem oddzielenia
zwierzat od paszy jest umieszczona powyzej porecz szyjna o regulowanej wysokosci. Porecz
nalezy umiesci¢ ponad ztobem pod katem 20°, mierzonym pionowo od goérnej czesci tylnego
brzegu Zlobu. Takze przegrody samoblokujgce umieszcza sie pod katem 20°. Samoblokujgce
przegrody paszowe lepiej niz porecze karkowe ograniczajg mozliwos¢ przeszkadzania innym
zwierzetom. Jednakze wigzg sie one z wigkszym ryzykiem uwiezniecia. Przegrode samoblokujgcg
nalezy tak zaprojektowaé, by mozna jg byto otworzy¢ od dotu, jesli zwierze upadnie, a gtowa utkwi
mu w otworze.
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Zi6b

Ztéb powinien mie¢ przedni brzeg zapobiegajgcy wypychaniu paszy poza zasieg mtodego bydta. Przedni
brzeg nie powinien znajdowac¢ sie powyzej poziomu podtogi w korytarzu. W kojcach z gteboka $cidtka
ztoby powinny mie¢ regulowang wysokosé. Podczas pobierania paszy mtodziez musi staé ponizej
poziomu dna ztobu. Siano i pasze tresciwe podawane cieletom muszg by¢ wysokiej jakosci i codziennie
Swieze; podaje sie je ,ad libitum”. Siano nalezy podawaé w ztobach lub na drabinkach .

Ponizej przedstawiono kilka rozwigzan technologicznych bukaciarni.
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Rys.7 Schemat funkcjonalny bukaciarni na 60 opaséw.
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Rys.8 Schemat funkcjonalnego rozwigzania bezsciotkowej bukaciarni dla 100 szt.: 1 — kojec
grupowy dla 12 bukatéw o masie 120-300 kg, 2 — kojec grupowy dla 12 bukatow
0 masie 300—400 kg, 3 — stanowiska indywidualne dla 4 bukatoéw, 4 — korytarz paszowy,
5 — Zléb, 6 — poidto, 7 — przegroda miedzy kojcami grupowymi, 8 — uwiez typu Bizon,
9 — zbiornik na gnojowice, 10 — waga, 11 — rampa, 12 — pomieszczenie pomochicze,
13 — plac do segregacji zwierzat, 14 — korytarz zabiegowy

Automatyczny system dozowania mleka

Automatyczny system dozowania mleka sktada sie z dozownika mleka, gdzie mleko w proszku
mieszane jest z wodg oraz sztucznych strzykdédw do pobierania mleka przez cieleta. Wydajnosc¢
dozownika mleka oraz strategia podawania mleka okresla liczbe cielat, jakie system jest w stanie
obstuzyé. Jeden dozownik moze obstugiwa¢ okoto 20-30 cielat.

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW CHOWU BYDEA MIESNEGO W ASPEKCIE
OCHRONY SRODOWISKA | ZMIAN KLIMATU

Przez mikroklimat w budynku inwentarskim rozumie sie wiasciwos$ci powietrza w oborze: jego
temperature, wilgotno$¢, predkosé, zanieczyszczenie czgsteczkami (kurzu i mikroorganizmow)
oraz obecnos¢ gazéw. Element mikroklimatu w budynku inwentarskim stanowi tez akustyka oraz
oswietlenie

Na mikroklimat w pomieszczeniach majg wptyw nastepujgce czynniki: rozplanowanie budynku

(geometria), jego kubatura, izolacja, rozmieszczenie zwierzgt oraz ewentualnie ogrzewanie.
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Oswietlenie naturalne jest najtansze. Pozadany poziom natezenia Swiatta dziennego wewnagtrz
budynku osiggng¢ mozna stosujgc elementy przezroczyste w konstrukcji scian i dachu.
W przypadku swietlikow dachowych zaleca sie, by ich powierzchnia catkowita wynosita 3-5%
powierzchni podtogi. Zalecana powierzchnia okien powinna natomiast wynosi¢ 5-10% powierzchni
podtogi.

Ponizej zostang podane standardy UE wymagane co do warunkéw panujgcych w budynkach

inwentarskich dla krow.

TEMPERATURA | WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA

Wartosci graniczne temperatury powietrza

e maksymalnie 25°C
e minimalna zalecana temperatura w budynku 6°C
e optymalna 7°C do 18°C

WARTOSCI GRANICZNE WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ POWIETRZA

e zalecana wartos¢ 60-80%
Skutki przekroczenia wartosci granicznych

e stres cieplny

e powyzej 30°C wydajnos$¢ mleczna obniza sie o0 20% i czesto towarzyszy jej podwyzszona
liczba komérek somatycznych w mleku,

e rozwdj groznych bakterii i wiruséw i grzybdéw gdy jest dtugotrwate przekraczanie
wilgotnosci powyzej 80%

SPOSOBY KSZTALTOWANIA TEMPERATURY | WILGOTNOSCI

e zapewnienie odpowiedniej wymiany powietrza

e mieszacze powietrza, zraszacze

e gruntowo-powietrzne wymienniki cieplne (wykorzystanie zjawiska odzyskiwania ciepta
Z powietrza wentylacyjnego poprzez system podziemnych wymiennikdw)

STEZENIE SZKODLIWYCH GAZOW

Graniczne wartosci — zalecenia

e NH; 20 ppm
e CO, 3000 ppm
e H,S 0,5 ppm, chwilowo na czas usuwania nawozéw 5 ppm

SKUTKI PRZEKROCZENIA GRANICZNYCH WARTOSCI

e NH;3 silnie draznigcy— choroby gornych drég oddechowych

e CO, — spadek zawartosci tlenu — przyspieszenie oddychania

e H,S — poraza osrodkowy system nerwowy, powoduje stany zapalne spojowek i bton
Sluzowych nosa.

SPOSOBY OGRANICZANIA POZIOMU STEZEN GAZOW
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e czeste usuwanie nawozéw, czyszczenie, skuteczne odprowadzanie- doktadnos¢ pracy
np. zgarniaczy

e dobdr rodzaju sciofki

e prawidtowo zbilansowana dawka zywieniowa

e dodatki mikrobiologiczne i fitogenne (garbniki, olejki eteryczne, kwasy organiczne, terpeny,
alkaloidy, flawonoidy, saponiny i fitosterole) do paszy wspomagajgce procesy trawienne

e dodatek formaldehydu do gnojowicy

e dodatki bakterii wytwarzajgcych kwasy organiczne, ktére wigzg amoniak w postaci soli
zatrzymujgc go
w Scibtce

PREDKOSC RUCHU POWIETRZA

Zalecane wartosci graniczne:

e zimg 0,3ms*
e latem 0,5 m-s?

WYMIANA POWIETRZA

Zalecane wielkosci wentylacji

e zimag 90 m*h minimum - w przypadku systemu na gtebokiej $cidtce wielko$é wymiany
powigeksza sie 0 50 %.
e latem 350-400 m%h dla kréw mlecznych, dla kréw o wiekszej wydajnosci o 25%

WARUNKI DOBREJ WENTYLACJI

e powierzchnia otworow nawiewnych: powierzchnia otworéw wywiewnych

e usytuowanie budynku wzgledem stron swiata: os budynku pétnoc-potudnie

e odpowiednia roznica wysokosci pomiedzy otworami wlotowymi i wylotowymi, w zaleznosci
od rodzaju budynku ( izolowany lub nie izolowany)

e regulowane otwory wlotowe i wylotowe

OSWIETLENIE

Naturalne
* okna, Swietliki

W tabeli 8 przedstawiono prawidtowe oswietlenie w réznych miejscach budynku inwentarskiego
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Tabela 8 Prawidtowe oswietlenie w bukaciarni

Miejsce w Oswietlenie | Oswietlenie | Oswietlenie
oborze robocze [Ix] |orientacyjne| nocne (w
(w godz. godz.
nocnych) nocnych)
[Ix] [Ix]
Korytarze 100 25 5
paszowe
Obszar 100 25 5
wypoczynkowy
Poczekalnia 100 - -
Dojarnia 200 - -
i
przechowalnia
Kojce 200 25 5
zabiegowe
i porodowe
Pomieszczenia 100 - -
stuzbowe

ZAPYLENIE

WARTOSCI MAKSYMALNE — GRANICZNE

Poziom emisji pytow mniejszy od

e dla PMys 25 pg/ m® rocznie z tolerancjg 1 pg/ m*
e dla PMyo 50 ug/m*® w ciggu 24 h bez toleranciji, 40 ug/m?® rocznie

SKUTKI PRZEKROCZENIA WARTOSCI ZALECANYCH

e choroby gornych drog oddechowych

METODY OGRANICZANIA ZAPYLENIA

e filtry powietrza
HALAS
Istnieje naturalna potrzeba ciszy dla zwierzat.

Zalecana wartosc¢ graniczna: 70 dB

MAGAZYNOWANIE PASZY OBJETOSCIOWEJ W BELACH KORZYSCI:

e mozna je przemieszczac przy pomocy typowych tadowarek,
e mozliwo$¢ formowania porcji paszy o wielkosci dostosowanej do skarmiania w ciggu dnia,
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¢ minimalizacja strat paszy,
e ograniczenie ryzyka wycieku sokow kiszonkowych,
e mozliwos¢ sktadowania i przechowywania w roznych miejscach.

W belach mozna zakisza¢ rosliny podsuszone o zawartosci suchej masy 45-50%.

PODWIESZANY ROBOT PASZOWY W BUKACIARNI STANOWISKOWEJ

Zasada dzialania robota paszowego: samodzielne pobieranie sktadnikdw paszy, mieszanie i
zadawanie TMR na korytarzu paszowym.
Programowane opcje w komputerze robota:
o wielkos¢ grupy zwierzat (do 200-300 sztuk bydta),
e godzina zadawania pasz,
o sklad paszy pelnoporcjowej, oddzielnie programowany dla kazdej grupy zywieniowej,
e ciagly proces karmienia - mozliwos¢ monitorowania poprzez telefon komérkowy lub
Internet
ZALETY:
e o0szczednos¢ czasu pracy,
o wieksza czystos¢ na stole paszowym,
e zmniejszenie strat paszy poprzez doktadne odmierzenie porcji,

¢ niskie zapotrzebowanie na energie.

Rys 9 Robot do podgarniania paszy
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WENTYLACJA

Nowe budynki dla bydta mogg byc¢ izolowane, izolowane w stopniu minimalnym lub pozbawione
izolacji. Obory izolowane mogg mie¢ wentylacje naturalng bgdz mechaniczng. W budynkach
nieizolowanych oraz z minimalng izolacjg stosuje sie na ogoét wentylacje naturalng. Wentylacje
naturalng zaleca sie tam, gdzie zapewnia ona wystarczajgcg wymiane powietrza w budynku.
W przeciwnym wypadku mozna ja uzupetni¢ wentylacjg mechaniczng lub wentylatorami.

Bydto utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym moze do pewnego stopnia omija¢ obszary,
gdzie w czasie zmian warunkow atmosferycznych wystepujg przeciggi. Takiej mozliwosci nie majg
natomiast krowy trzymane na stanowiskach uwieziowych.

WENTYLACJA MECHANICZNA

Wentylacja mechaniczna stosowana jest zazwyczaj w budynkach izolowanych przy uwieziowym
systemie utrzymywania, nadaje sie jednak takze do stosowania w izolowanych oborach
z boksami. Na obszarze dojenia, gdzie wystepuje duze zageszczenie zwierzgt, wentylacja
mechaniczna moze okazac sie korzystna do zapewnienia dobrej wymiany powietrza. Stworzenie
skutecznego systemu wentylacji naturalnej nie jest zazwyczaj mozliwe, konieczne jest zatem
zastosowanie wentylacji mechanicznej. Dane na temat =zalecanej wydajnosci wentylacji
mechanicznej podano w tabeli 9.

W przypadku stosowania wentylacji mechanicznej konieczna jest takze wentylacja
awaryjna oraz system alarmowy, przy czym oba te systemy wymagaja regularnego
kontrolowania (Dyrektywa Rady 98/58/EEC, Dyrektywa Rady 91/629/EEC).

Tabela 9. Zalecana wydajnos¢ systemu wentylacji mechanicznej

Kategoria zwierzat Wskaznik przeptywu m*/h na zwierze
zima (minimum)**) lato*
Krowy mleczne 90 350 do 400
Cieleta do 6 miesiecy 20 80 do 120
Cieleta powyzej 6 miesiecy 60 250

*) Dla kréw o duzej wydajnosci mlecznej projektowany przeptyw powietrza nalezy zwiekszy¢ o
25%. Ma to szczegolne znaczenie w rejonach o wysokich temperaturach w okresie letnim.

**) W systemie utrzymywania na gtebokiej scidtce powstajg duze ilosci pary wodnej. Dlatego tez
minimalne wymagania odnosnie wentylacji nalezy zwiekszy¢ o 50%.

WENTYLACJA PODCISNIENIOWA

Wentylatory wylotowe wytwarzajg w budynku podci$nienie. Swieze powietrze przedostaje sie do
wnetrza przez otwory wlotowe pozbawione wentylatorow. Wentylacja podcisnieniowa jest
systemem powszechnie stosowanym. Zazwyczaj wentylatory umiejscowione sg w pionowych
kominach zamocowanych w dachu, otwory wlotowe powietrza natomiast — na scianach.
Prawidtowy ruch powietrza uzyskuje sie w szczelnych budynkach, wyposazonych w prawidtowo
rozmieszczone wentylatory wylotowe i otwory wlotowe.
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WENTYLACJA NADCISNIENIOWA

Wentylatory wlotowe wytwarzajg w budynku nadci$nienie. Otwory wylotowe, pozbawione
wentylatorow, usuwajg powietrze zuzyte. System ten moze zapewni¢ wtasciwg kontrole przeptywu
powietrza i zréwnowazony ruch powietrza w catym pomieszczeniu. Nadcisnienie umozliwia
zmniejszenie lub catkowite wyeliminowanie przeciggow przy otwartych drzwiach lub oknach.
Wentylacja nadcisnieniowa moze powodowac problemy ze skraplaniem sie pary wodnej na
elementach konstrukcyjnych budynku, jezeli jego poszczegdlne czesci nie sg catkowicie szczelne.
Wentylatory umiejscowione w dachu mogg stwarza¢ problemy, przede wszystkim w czasie
bezwietrznej pogody i przy wysokich temperaturach. W takiej sytuacji do budynku wttaczane jest
rozgrzane powietrze znad dachu.

WENTYLACJA ROWNOCISNIENIOWA

Wentylatory zamocowane sg zarowno w otworach wlotowych, jak i wylotowych. Dobrze
zaprojektowany system zapewnia minimalny poziom nad- i podcisnienia. System ten moze byc¢
dobrym rozwigzaniem w pomieszczeniach, gdzie nie mozna zainstalowa¢ otworéw wlotowych na
Scianach bocznych. System wentylacji rownocisnieniowej charakteryzuje sie wyzszym zuzyciem
energii elektrycznej w poréwnaniu z systemem nad- i podcisnieniowym.

WENTYLACJA NATURALNA

Wentylacja naturalna opiera sie czeSciowo na wypornosci termicznej i na wptywie wiatru oraz na
réznicy wysokosci miedzy otworami nawiewnymi i wywiewnymi. Wypornos¢ termiczna jest Scisle
okreslona i zalezy od roznic temperatury powietrza w pomieszczeniu i na zewnatrz, jak réwniez od
réznicy pomiedzy wysokoscig otworow wlotowych i wylotowych. Wptyw wiatru jest natomiast
nieprzewidywalny i moze wykazywac¢ znaczng zmiennosc.

W tabeli 10 podano ilos¢ emitowanego ciepta w kW przez jedng sztuke, dla zwierzat réznych
kategorii i 0 réznej masie, przy temperaturze otoczenia wynoszacej 20° C. W przypadku kréw
mlecznych o dziennej wydajnosci ponad 20 kg mleka o zawartosci 4% ttuszczu, ilos¢ ciepta
emitowanego przez jedno zwierze jest wieksza.

Tabela 10. llos¢ emitowanego ciepta (kW) dla ré6znych kategorii i grup wiekowych bydta

Masa, kg/zwierze llos¢ kW/zwierze

Cieleta, 0-6 miesiecy

50 0,12
75 0,18
100 0,23

Buhaje, 6-15 miesiecy

200 0,42
300 0,58
400 0,72
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500 0,86

Jatowki, 6-15 miesiecy

200 0,37
300 0,52
400 0,65

Pierwiastki/krowy zasuszone (1 miesigc przed porodem)

400 0,72
500 0,80
600 0,88

Krowy mleczne (20 kg, 4% ttustego mleka/dzien, 3miesigce po inseminacji)

400 1,08
500 1,16
600 1,24

Warstwa obornika w pomieszczeniu z gtebokg scidtkg emituje duze ilosci pary wodnej i dwutlenku
wegla, co powoduje zwiekszenie zapotrzebowania na wentylacje. System wentylacji w budynkach
inwentarskich z gteboka scidtkg powinien by¢ wydajniejszy o okoto 30% niz w przypadku innych
systemow utrzymania.

Powierzchnia zaréwno otworu wlotowego, jak i wylotowego powinna by¢ regulowana. Umozliwia
to ochrone budynku inwentarskiego przed zamarzaniem przez wigkszg cze$¢ roku.
Pomieszczenia catkowicie otwarte pozbawione $cian niosg ze sobg ryzyko zbyt duzej predkosci
powietrza w miejscach przebywania bydta. Rysunek 7 pokazuje przyktad predkosci powietrza,
jakie mogg powstac w catkowicie otwartych budynkach dla bydta, gdzie poprzeczna sita wiatru,
wynosi 10 m/s. Zmniejszenie otworéw wentylacyjnych przez postawienie $ciany o wysokosci
1,5 m zapewnia znaczg poprawe warunkow przy tej samej sile wiatru. Dowodzi tego rysunek 8.

WENTYLATORY

W budynkach szerokich (powyzej 25 m) wentylacja naturalna moze stwarzac¢ problemy podczas
upatéw. Korzystne dla dobrostanu bydta moze sie okazac zainstalowanie wentylatorow.
Zwiekszajg one predkosc¢ powietrza w pomieszczeniu i dziatajg chtodzgco na skore zwierzat.
Wentylatory instalowa¢ mozna na obszarze wypoczynkowym i paszowym, ponad poczekalnig
oraz ponad obszarem doju. Najwieksze korzysci mogg przynies¢ zwlaszcza w dwoch ostatnich
lokalizacjach, gdzie duze zageszczenie zwierzat powoduje wzrost temperatury, co z kolei obniza
komfort zwierzat.
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ZALECENIA ODNOSNIE WENTYLATOROW:

¢ Wydajnos$¢ wentylatoréw powinna umozliwiac¢ stworzenie przeptywu powietrza o predkosci co
najmniej 0,5 metra na sekunde.

o QOdlegtos¢ pomiedzy wentylatorami powinna wynosi¢ dziesieciokrotnos¢ srednicy jednego
wentylatora.

e Ponad boksami wentylatory umieszcza sie na wysokosci co najmniej 2,7 metra.

¢ Ponad obszarem paszowym, poczekalnig i obszarem doju wentylatory umieszcza sie na
wysokosci co najmniej 3,3 metra od poziomu podtogi, by zwierzeta nie mogty do nich
dosiegngg.

Pradkoét wiatru w oborze
5 Powyle) 8 mis

Predkoéé wiatru: 10 m/s 5-8mis

- 2-5mis

[ Ponizej 2 mis

—_—

Rys 10 Predkosc¢ powietrza w budynku z catkowicie otwartymi Scianami przy predkosci wiatru 10
m/s w catym pomieszczeniu

Predkos¢ wiatru w oborze
Powyze] 8 mis
5-8mis

3 2-5mis

[ ponize] 2 mis

— = Predkos¢ wiatru: 10 mis

Rys 11 Predkosc¢ powietrza w budynku ze sciang boczng o wysokosci 1,5 m

Predkosé wiatru w cborze
Powyze] 8 mis
5-8mis

2-5mis

Ponize] 2 mis

—__ - Predkoéé wiatru: 10 mis

mEE

Rys 12 Predkosc¢ powietrza w budynku wyposazonym w ostony boczne o wysokosci 0,5 m tuz pod
sufitem oraz w $ciany o wysokos$ci 1,0 m — od poziomu podtogi
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USUWANIE NAWOZU Z BUKACIARNI

Projektujgc bukaciarnie nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ magazynowania odchodow przez sze$é
miesiecy. W zwigzku z tym zalecana pojemno$¢é magazynowania odchodéw jest nastepujaca:

e Obornik stomiasty — 3,5 m? na DJP
e Gnojéwka w tym odcieki z obornika stomiastego — 2,5 m* na DJP

e Gnojowica — 10 m* na DJP

Ponizej przedstawiono schematy roznych rozwigzan bukaciarni.
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Rys 13 Bukaciarnia bezsciétkowa: a — uktad jednorzedowy, b — uktad dwurzedowy, ¢ — uktad
jednorzedowy z usuwaniem gnojowicy za pomocg przenosnika umieszczonego pod rusztem;
1 — korytarz kontrolny, 2 — ruszty zelbetowe, 3 — korytarz paszowy, 4 — ztoby, 5 — przegrody
boczne, 6 — poidio miskowe niezamarzajgce, 7 — drzwi, 8 — przenosnik zgarniakowy typu delta

CIAGNIK LUB tADOWARKA ZE ZGARNIACZEM

Jesli do czyszczenia korytarzy gnojowych uzywany jest ciggnik lub tadowarka, w korytarzach
i narozach musi by¢ wystarczajgco duzo miejsca, by maszyna mogta swobodnie przejechac.
System ten nie wymaga jednakowej dtugosci korytarzy gnojowych; mozliwe jest takze zgarnianie
nawozu z miejsc krzyzowania sie korytarzy. Z drugiej strony, stosowanie tego systemu wymaga
udziatu pracownika prowadzgcego ciggnik lub tadowarke,.

USUWANIE NAWOZU W POSTACI STALEJ W BUKACIARNIACH STANOWISKOWYCH

Nawoéz staty w oborze uwieziowej mozna przemieszczaC przy uzyciu zgarniacza o napedzie
tancuchowym lub hydraulicznym. Istnieje kilka typow takich zgarniaczy. W mniejszych stadach
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trzymanych w systemie uwieziowym powszechne jest takze reczne usuwanie odchodow.
W stadach wiekszych, przemieszczanie nawozu musi by¢ wykonywane mechanicznie.

GLEBOKA SCIOLKA

Gtebokg $ciotke usuwa sie zazwyczaj z budynku raz lub dwa razy w roku. W kojcach porodowych
i zabiegowych usuwanie sciétki przeprowadza sie czesciej. Giebokg sciotke usuwa sie na ogot za
pomocg tadowarki, ktora przenosi jg na przyczepe w celu dalszego transportu i ewentualnie
rozrzucania. Do szybkiego usuniecia sciotki wazny jest dobry dostep do obszaru zascielonego
oraz wystarczajgca ilos¢ wolnej przestrzeni, umozliwiajgcej przemieszczanie i zatadunek Scidtki.

Cyrkulacje powietrza, poziom zapylenia, temperature, wzgledna wilgotno$¢ powietrza
i stezenie gazéw nalezy utrzymywaé na poziomie nieszkodliwym dla zwierzat (Dyrektywa
Rady 98/58/EEC).
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