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o} I s inteligentna
o] specjalizacja

Niniejsze opracowanie jest rezultatem tzw. Procesu Przedsigbiorczego Odkrywania (PPO), prowadzonego
przez Ministerstwo Przedsiebiorczos$ci i Technologii.

Celem projektu jest monitorowanie i aktualizacja obszaréw B+R+I priorytetowych dla rozwoju polskiej

gospodarki, tzw. Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS). Lista tych obszaréw ma charakter otwarty 1
jest aktualizowana stosownie do zachodzacych zmian spoteczno-gospodarczych.
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Streszczenie

Ekspertyza Business Technology Roadmaps — BTR dotyczaca przygotowania i wdrazania studiow
wykonalno$ci inwestycji badawczo-rozwojowych i innowacyjnych (ang. Business Technology Roadmaps—
BTR) dla branzy producentéw urzadzen grzewczych do 2030 roku ma na celu opracowanie pierwszego
kompleksowego programu wsparcia dla przedsigbiorcow z branzy urzadzen grzewczych. Celem tego
programu ma by¢ wsparcie producentdw urzadzen grzewczych w procesie transformacji umozliwiajacej
realizacje wytycznych nowej polityki klimatyczno-energetycznej realizowanej w Polsce i w Europie.
Glownym elementem programu jest uruchomienie konkursu w ramach tzw. ,,Szybkiej §ciezki” w Narodowym
Centrum Badan i Rozwoju.

Podstawg tworzenia i monitorowania inteligentnych specjalizacji jest proces przedsi¢biorczego odkrywania
(PPO), integrujacy réznych interesariuszy W celu identyfikowania priorytetow
w zakresie badan, rozwoju i innowacji, wokoét ktorych koncentrowane sg inwestycje prywatne i publiczne.
Kluczowe znaczenie przy okreslaniu tych priorytetow majg przedsigbiorcy oraz przedstawiciele instytucji
otoczenia biznesu i jednostek naukowych. Istotnym etapem PPO jest Smart Lab (SL), czyli cykl spotkan
grup przedsigbiorcow, z udzialem przedstawicieli nauki, otoczenia biznesu i administracji, ktore sg
moderowane przez doswiadczonych konsultantow i ekspertow branzowych. Celem SL jest inicjowanie i
rozwijanie inicjatyw projektowych w obszarach/ dziedzinach zidentyfikowanych w trakcie pierwszego etapu
PPO, tzw. Smart Panelu oraz zweryfikowanie potencjalu tych obszarow, jako ewentualnych nowych
specjalizacji. BTR jest efektem prac wykonanych na spotkaniach SL dedykowanych niskoemisyjnej
technologii grzewcze;j.

Opracowanie BTR powstawato na przetomie sierpnia i wrze$nia 2019 r. W tym czasie odbyly si¢ 4 spotkania
w formule SL, podczas ktorych pracowano nad poszczegélnymi elementami BTR dla sektora
niskoemisyjnych technologii grzewczych. W spotkaniach wzi¢li udzial zarowno przedstawiciele polskich
firm z sektora niskoemisyjnych technologii grzewczych, jak i przedstawiciele §wiata nauki, instytucji
otoczenia biznesu oraz administracji publicznej.

Ze wzgledu na specyfike procesu PPO, dokument przedstawia przede wszystkim perspektywe biznesows, a
jego istotg jest okreslenie i zdefiniowanie obszaréw technologicznych, ktorych przyspieszony rozwoj stwarza
szans¢ uzyskania przewagi konkurencyjnej w przypadku przedsiebiorcow funkcjonujacych w branzy. W
zwigzku z tak zdefiniowanym celem, BTR skupia si¢ przede wszystkim na tych elementach, ktore stanowia
podstawe decyzji biznesowych, sa to m.in. analiza potencjatu sektora, w tym gtéwnych trendéw
rozwojowych i technologicznych, opis gtownych interesariuszy w kraju i na $wiecie oraz identyfikacja
najbardziej obiecujacych obszarow wspolpracy wraz z nakresleniem projektéw kluczowych dla branzy.

Dokument dzieli si¢ na kilka czgéci. W czesci pierwszej przedstawiono analize branzy w ujeciu globalnym,
miejsce Polski na tle innych panstw oraz Stan i gtowne czynniki majace wptyw na firmy z branzy
niskoemisyjnych technologii grzewczych w Polsce. Réwnolegle przeanalizowane zostaly najwazniejsze
trendy i wyzwania dla branzy, zar6wno w ujeciu globalnym, jak i z perspektywy podmiotow funkcjonujacych
na polskim rynku.
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W dokumencie szczeg6lng uwage zwrdcono na fakt, ze rynek niskoemisyjnych technologii grzewczych w
Polsce jest w trakcie duzych przeksztatcen i jest stosunkowo trudny do doktadnego zdefiniowania, 0 czym
swiadczy chociazby réznorodno$¢ rozwigzan grzewczych: poczawszy od kotlow grzewczych na biomase w
tym szczegdlnie kottéw na pellet, pomp ciepta stluzacych do centralnego ogrzewania, korzystajacych z
réznych zrodet ciepta np. powietrza, wody czy gruntu, poprzez pompy ciepla typu powietrze/powietrze
zintegrowanych z systemami wentylacji i produkcji cieptej wody uzytkowej. Pomimo, ze polskie podmioty
maja juz blisko dwudziestoletnie do$wiadczenie W tworzeniu i rozwijaniu tej technologii, cecha
charakterystyczng branzy jest niewielka liczba polskich produktow dost¢pnych na rynku pomp ciepta
(obecnie jest to okoto 10 firm) i stosunkowo duza liczba producentéw kottlow na pellet (okoto 100 firm).
Majgc na uwadze dziatajacy program Czyste Powietrze, konieczno$¢ wymiany okoto 4 milionow urzadzen
grzewczych w budynkach jednorodzinnych w Polsce w perspektywie najblizszych 10 lat, a przede wszystkim
rowniez polityke klimatyczno-energetyczng prowadzong przez Uni¢ Europejska, i wynikajaca z niej
koniecznos$¢ dekarbonizacji ogrzewania i chtodzenia budynkow do 2050 roku, nalezy uznac, ze potencjat
rozwojowy polskich firm i jednostek naukowych w obszarze niskoemisyjnej techniki grzewczej jest
niezwykle wysoki.

Powyzsze potwierdza wynik analizy, jakiej poddano takze szeroko rozumiane otoczenie biznesu, tj. potencjat
naukowy, instytucje otoczenia biznesu, polityke¢ Unii Europejskiej etc., z ktorej wynika, ze polskie zaplecze
naukowe jest istotnym wsparciem dla rozwoju technologii w badanym sektorze. Jednostki naukowe
prowadza niezalezne projekty badawczo— rozwojowe lub wspotpracuja z przedsigbiorcami wspolnie
rozwijajac produkty. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze konieczne jest dalsze zacie$nianie kooperacji pomigdzy
sektorami nauki i biznesu (w tym rozpowszechnianie wsrod przedsigbiorcow informacji 0 prowadzonych
pracach B+R w jednostkach naukowych). Oczekuje sig, ze instytucje otoczenia biznesu beda katalizatorem
takiej wspotpracy, np. poprzez budowanie platformy wymiany wiedzy i do§wiadczen w oparciu o wspolprace
z branzowymi organizacjami na rynku polskim takimi jak np. Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta.

Cecha wyro6zniajacg branzg niskoemisyjnej technologii grzewczej 1 bezposrednio wptywajaca na mozliwosci
wzrostu branzy jest stosunkowo wysoka kosztochtonno$¢ prowadzonych prac badawczo — rozwojowych.
Minimalny naktad $rodkow finansowych potrzebnych na skonstruowanie prototypu pompy ciepta czy kotta
na pellet szacuje si¢ na okoto 0,5 min PLN.

Druga czg¢$¢ dokumentu zostata poswiecona przedstawieniu scenariuszy rozwoju wybranych obszarow
technologicznych, istotnych dla branzy W sposob szczegdlny skupiono si¢ na branz pomp ciepta, jako branzy
wymagajacej duzych zmian zardowno w obszarze badan i rozwoju jak i w otoczeniu biznesowym. Punktem
wyjscia poszukiwania kierunkéw rozwoju niskoemisyjnej technologii grzewczej w Polsce w perspektywie 5
i 10 lat byta identyfikacja obszaréw, w ktorych polskie podmioty majg doswiadczenie i potencjatl rozwojowy
(w tym naukowy). Pozwolito to okres§li¢ obszary, w ktorych upatruje si¢ szansy uzyskania przewagi
konkurencyjnej w stosunku do rozwigzan obecnie istniejagcych na rynkach, takze zagranicznych.

Do takich obszaréw zaliczono:
e Konstrukcja i instalacja kottow na biomase w tym szczegodlnie pellet,
e Konstrukcja i instalacja pomp ciepta,
e Produkcja kottéw na biomas¢ w tym szczego6lnie pellet i pomp ciepta,

e Rozpowszechnianie wiedzy i wzrost, jakosci wykonywanych instalacji,
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e Pompy ciepta w przemysle i cieptownictwie.

Zaproponowane scenariusze rozwoju wskazujg dziatania, ktére powinny zosta¢ zrealizowane w
perspektywie najblizszych 5-10 lat. Natomiast efekt globalny bedzie mozna zaobserwowaé w perspektywie
5 lat od uruchomienia ewentualnych programow wsparcia.

Podsumowaniem scenariuszy rozwoju wypracowanych dla wskazanych obszarow, jest mapa drogowa
ilustrujgca przebieg dziatan, a takze powigzania i synergie pomigdzy nimi w ramach poszczegolnych etapow
realizacji.

Cze$¢ trzecia opracowania prezentuje szereg wnioskow i rekomendacji wynikajacych z przeprowadzonych
prac nad BTR. W wyniku analizy potencjatu niskoemisyjnej technologii grzewczej w kontekscie KIS uznano,
ze nie ma koniecznosci tworzenia nowej odrebnej KIS dla niskoemisyjnej technologii grzewczej, ale warto
jest wzmocni¢ ten obszar w istniejacych specjalizacjach.

Ponadto wskazano, ze istotng kwestia, poza rozwojem samych technologii, jest inicjowanie tzw. dziatan
ukierunkowanych na wsparcie przedsigbiorcow w procesie wprowadzania nowych opracowan na rynek. W
glownej mierze dzialania te be¢da stanowity warunek efektywnego konkurowania z innymi podmiotami na
rynkach globalnych. Naleza do nich przede wszystkim: stworzenie i wdrozenie systemu szkolen dla
instalatorow urzadzen i innych branzystow oraz dla samych producentéw urzadzen, stworzenie programu
monitoringu urzadzen w budynkach, kampania informacyjna o niskoemisyjnych urzadzeniach grzewczych.

Waznym zagadnieniem wymagajacym zmiany jest konieczno$¢ przedstawienia dtugoplanowych strategii
rozwoju urzadzen grzewczych (i chlodzacych) w obszarze budownictwa. Dotychczasowy brak strategii jest
waznym powodem braku szybkich zmian w firmach produkujacych urzadzenia grzewcze w Polsce.
Innym waznym zagadnieniem jest tez inicjowanie i pobudzanie aktywnosci réznorodnych form wspotpracy
polskich podmiotow dziatajacych w branzy niskoemisyjnej technologii grzewczej (wymiana do§wiadczen,
inicjowanie konsorcjow, pomoc w znajdowaniu partneréw do realizacji projektow), a takze wsparcie
przedsigbiorcéw w procesie certyfikacji wyrobow.
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Summary

Expertise Business Technology Roadmap - BTR concerning the preparation and implementation of feasibility
studies for R&D and innovation investments for the heating appliances producents branch to 2030 aims to
develop the first comprehensive support program for entrepreneurs from the heating appliances industry. The
aim of this program is to support producers of heating appliances in the transformation process enabling
implementation of the guidelines of the new climate and energy policy implemented in Poland and in Europe.
The main element of the program is launching of proposals under the so-called "Fast track™ at the National
Center for Research and Development.

The basis for creating and monitoring of smart specializations is the entrepreneurial discovery process (EDP),
integrating various stakeholders to identify priorities

in the field of research, development and innovation around which private and public investment is
concentrated. Entrepreneurs and representatives of business environment and scientific institutions are of key
importance in determining these priorities. An important stage of EDP is the Smart Lab (SL), i.e. a series of
meetings of groups of entrepreneurs, with the participation of representatives of science, business environment
and administration, which are moderated by experienced consultants and industry experts. The aim of SL is to
initiate and develop project initiatives in the areas / fields identified during the first stage of the EDP, the so-
called Smart Panel and verifying the potential of these areas as possible new specializations. BTR is the result
of work carried out at SL meetings dedicated to low-emission heating technology.

The BTR study was created between August 2019 and September 2019. During this time, 4 meetings were
held in the SL formula, during which work was carried out on individual elements of BTR for the low-emission
heating technologies sector. The meetings were attended by representatives of Polish companies from the low-
emission heating technologies sector as well as representatives of the academia, business environment
institutions and public administration.

Due to the specifics of the EDP process, the document primarily presents the business perspective, and its
essence is to specify and define technological areas whose accelerated development creates a chance to gain a
competitive advantage of entrepreneurs operating in the industry. In connection with the goal defined in this
way, BTR focuses primarily on those goals that form the basis of business decisions, i. a. analysis of the sector's
potential, including the main development and technological trends, description of the main stakeholders in
the country and in the world, as well as identification of the most promising areas of cooperation along with
outline of key projects for the industry.

The document is divided into several parts. The first part presents the analysis of the industry in a global
perspective, Poland's place in comparison to other countries, as well as the state and main factors affecting
companies from the low-emission heating technologies sector in Poland. At the same time, the most important
trends and challenges for the industry were analyzed, both globally and from the perspective of entities
operating on the Polish market.

Particular attention is paid to the fact that the market for low-emission heating technologies in Poland is
undergoing major transformations and is relatively difficult to define, as evidenced by the variety of heating
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solutions: from biomass boilers, including in particular pellet boilers, heat pumps for central heating, using
various heat sources, e.g. air, water or ground, through air-to-air heat pumps integrated with ventilation systems
and the production of domestic hot water. Despite the fact that Polish entities already have nearly twenty years
of experience in creating and developing this technology, a characteristic feature of the industry is the small
number of Polish products available on the heat pump market (currently it is about 10 companies) and a
relatively large number of manufacturers of pellet boilers (about 100 companies). Bearing in mind the Clean
Air program operating, the need to replace about 4 million heating devices in single-family buildings in Poland
over the next 10 years, and above all also the climate and energy policy pursued by the European Union, and
the resulting need to decarbonize heating and cooling buildings by 2050 it should be acknowledged that the
development potential of Polish companies and scientific institutions in the area of low-emission heating
technology is extremely high.

The above confirms the result of the analysis, which was also subjected to the broadly understood business
environment, i.e. scientific potential, business environment institutions, European Union policy, etc., which
shows that the Polish scientific base is a significant support for the development of technology in the studied
sector. Scientific institutions carry out independent R&D projects or cooperate with entrepreneurs jointly
developing products. It should be noted, however, that it is necessary to further strengthen cooperation between
the science and business sectors (including the dissemination of information to entrepreneurs about research
and development work carried out in scientific institutions). It is expected that business environment
institutions will be a catalyst for such cooperation, e.g. by building a platform for the exchange of knowledge
and experience based on cooperation with industry organizations on the Polish market, such as the Polish
Organization for the Heat Pump Technology Development.

The distinguishing feature of the low-emission heating technology industry and directly affecting the growth
opportunities of the industry is the relatively high cost-intensive of research and development work. The
minimum outlay of financial resources needed to construct a prototype of a heat pump or pellet boiler is
estimated at about PLN 0.5 million.

The second part of the document was devoted to presenting scenarios for the development of selected
technological areas relevant for the industry. The focus was particularly given to the heat pump industry as an
industry requiring major changes both in the area of R&D as well as in the business environment. The starting
point for the search for directions for the development of low-emission heating technology in Poland in the
perspective of 5 and 10 years was the identification of areas in which Polish entities have experience and
development potential (including scientific potential). This allowed to determine the areas in which the
prospect of gaining a competitive advantage in relation to solutions currently existing on markets, including
foreign ones, is seen.

Such areas include:

* Construction and installation of biomass boilers, especially pellets
* Design and installation of heat pumps

* Production of biomass boilers, especially pellets and heat pumps

« Dissemination of knowledge and increase in the quality of installations made
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* Heat pumps in industry and heating

The proposed development scenarios indicate activities that should be implemented in the next 5-10 years.
Whereas, the global effect will be observed within 5 years of launching possible support programs.

A summary of development scenarios developed for the indicated areas is a road map illustrating the course
of activities, as well as connections and synergies between them in individual stages of implementation.

Part three of the study presents a number of conclusions and recommendations resulting from the work carried
out on BTR. As a result of the analysis of the potential of low-emission heating technology in the context of
NSS, it was recognized that there is no need to create a new separate NSS for low-emission heating technology,
but it is worth strengthening this area in existing specializations.

In addition, it was pointed out that, apart from the development of the technologies themselves, it is important
to initiate so-called activities aimed at supporting entrepreneurs in the process of introducing new ideas to the
market. Primarily, these activities will be a condition for effective competition with other entities on global
markets. These include, first and foremost: the creation and implementation of a training system for appliances
installers and other industry professionals as well as for manufacturers themselves, the creation of appliances
monitoring program in buildings and an information campaign on low-emission heating appliances.

An important issue requiring change is the need to present long-term strategies for the development of heating
(and cooling) appliances in the field of construction industry. The current lack of strategy is an important
reason for the lack of rapid changes in companies producing heating equipment in Poland.

Another important issue is also initiating and stimulating the activity of various forms of cooperation between
Polish entities operating in the low-emission heating technology industry (exchange of experience, initiating
consortia, assistance in finding partners to implement projects), as well as support for entrepreneurs in the
product certification process.
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Stownik poje¢/ wykaz skrotow

Wyjasnienie

Pojecie lub skrot  Rozwiniecie

AR Augmented Reality

A/W Air-Water

B/W Brine-Water

B+R

B+R+I

Bufor ciepta

CHP Combined Heat and
Power

CO

COP Coefficient
Performance

Rzeczywistos¢ rozszerzona — system
taczacy Swiat rzeczywisty z
generowanym kOI’T]pUtGI’OWO

oznaczenie  pompy ciepla  typu
powietrze-woda (dolnym zrodlem jest
powietrze, a gébrnym woda), najczesciej
oznaczenia te wystepuja ze wskazanymi
temperaturami, np. A2W35, co oznacza
temperature powietrza 2°C, a
temperatur¢ wody po stronie gornego
zrédta ciepta 35°C

oznaczenie pompy ciepla typu solanka-
woda (dolnym zrodlem jest grunt, z
ktorego ciepto odbierane jest za pomoca
przeplywajacego wodnego roztworu
glikolu- zwanego zwyczajowo solanka, a
gornym woda)

Badania 1 rozwoj, prace badawczo-
rozwojowe

Badania, rozw¢j 1 innowacje

stalowy zbiornik wody grzewczej o
znacznej pojemnosci umozliwiajacy
stabilizacje pracy sprezarki w pompie
ciepla oraz w niektorych przypadkach
ograniczenie pracy sprezarki w okresach
Z wyzszymi cenami pradu

Proces technologiczny jednoczesnego
wytwarzania energii  elektrycznej i
uzytkowego ciepta

Tlenek wegla

wspotczynnik wydajnosci grzewczej —
stosunek energii wytworzonej przez
pompe ciepta do energii pobranej przez
sprezarke, sterownik oraz instalacjg
dolnego zrédta ciepta
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Global
potential

warming

Heating and Cooling
Krajowa Inteligentna
Specjalizacja

Krajowy Plan
Dziatania

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

miejsce, z ktorego pobierane jest ciepto
niskotemperaturowe

Dyrektywa w sprawie efektywnosci
energetycznej
Wspodtczynnik efektywnosci
energetycznej

Dyrektywa Efektywnosci Energetycznej
Budynkow
Potencjat
cieplarnianego

tworzenia efektu

Ogrzewanie i chtodzenie

Koncepcja inteligentnej specjalizacji
polega na okresleniu priorytetow
gospodarczych oraz skupieniu inwestycji
na specjalizacjach badawczo-
rozwojowych i technologicznych
zapewniajacych zwickszenie wartosci
dodanej gospodarki i jej
konkurencyjnos$ci na rynkach
zagranicznych

urzadzenie umozliwiajgce utrzymanie
uzytkowej temperatury w
pomieszczeniu, przy wykorzystaniu
niskiej temperatury wody grzewczej w
zakresie 28 do 40°C

Powodujacy emisje stosunkowo nieduze;j
ilosci dwutlenku wegla i/lub innych
szkodliwych gazéw
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OZE

PC
PEF
SCOP

Smart Grid
SPF

SRI

SWOT

RPO

R290
Toryfikat

VR

VRF

WFOSIiGW

W/W

Odnawialne  Zrodta
Energii
Pompa Ciepta

Seasonal Coeficient
of Performance

Sesonal Performance
Factor

Smart Readiness
Indicator

Strengths,
Weaknesses,

Opportunities and
Threats

Regionalny Program
Operacyjny

paliwo stale
>21 Gl

Virtual Reality

Variable Refrigerant
Flow

Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

water-water

Wspotczynnik naktadu energii
Sezonowy wspdtczynnik wydajnosci
grzewczej — stosunek obliczonej energii
dostarczonej do systemu grzewczego, do
energii pobranej przez pompg ciepta
Inteligentna sie¢ energetyczna

Sezonowy wspolczynnik efektywnosci
(Mierzony w istniejacej instalacji)

Wskaznik gotowosci smart

Technika sluzaca do porzadkowania 1
analizy informacji z podzialem ich na
silne strony, stabe strony, mozliwosci 1
zagrozenia

Czynnik chlodniczy - propan

Paliwo  wytworzone w  procesie
termicznego  przetwarzania  statych
substancji pochodzenia roslinnego lub
zwierzgcego, ulegajacych biodegradacji
(Dz. U. 2015 poz. 478)

Rzeczywistos¢  wirtualna —  obraz
sztucznej rzeczywisto$ci Stworzony przy
wykorzystaniu technologii
informatycznej

Systemy klimatyzacyjne ze zmiennym
przeptywem czynnika chlodniczego

oznaczenie pompy ciepta typu woda-
woda (dolnym Zrédtem jest woda
gruntowa, a gornym woda z instalacji
grzewczej budynku)
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Wprowadzenie metodyczne

Analiza rozwoju wybranych technologii (BTR) w branzy niskoemisyjnych technologii grzewczych w
Polsce obejmujacej pompy ciepta oraz kotly na biomase ze szczegdlnym uwzglgdnieniem kottow na pellet
drzewny, powstala w ramach procesu przedsi¢biorczego odkrywania w KIS. Inteligentne specjalizacje maja
przyczynia¢ si¢ do transformacji gospodarki krajowej poprzez jej unowocze$nienie, przeksztatcenie
strukturalne oraz tworzenie innowacyjnych rozwigzan spoteczno- gospodarczych, jak réwniez do
podniesienia jej konkurencyjnosci na arenie migdzynarodowej. Istnienie systemu monitorowania, aktualizacji
i ewaluacji inteligentnych specjalizacji w Polsce stanowi warunek ex-ante dla realizacji celu tematycznego 1
w ramach perspektywy finansowej na lata 2014- 2020 oraz umozliwia weryfikacj¢ stopnia osiggniecia celdw
wytyczonych dla poszczegolnych KIS. Proces monitorowania, aktualizacji i ewaluacji inteligentnych
specjalizacji polega na systematycznym obserwowaniu zmian zachodzacych w ramach poszczegolnych
specjalizacji na poziomie krajowym, poprzez analiz¢ i oceng trendéw rozwojowych oraz identyfikacj¢ nisz
rynkowych, potrzeb i potencjalu rozwojowego przedsigbiorstw. Podstawa tworzenia i monitorowania
inteligentnych specjalizacji jest proces przedsigbiorczego odkrywania (PPO), integrujacy réznych
interesariuszy w celu identyfikowania priorytetéw w zakresie badan, rozwoju i innowacji, wokot ktorych
koncentrowane sg inwestycje prywatne i publiczne. Kluczowe znaczenie przy okreslaniu tych priorytetow
maja przedsiebiorcy oraz przedstawiciele instytucji otoczenia biznesu i jednostek naukowych. Realizacja
PPO, przy wykorzystaniu Komitetu Sterujacego, Grupy Konsultacyjnej, Obserwatorium Gospodarczego,
Grup Roboczych ds. Krajowych Inteligentnych Specjalizacji, Smart Panelu i Smart Labow, przyczynia si¢ do
zwigkszenia aktywnego zaangazowania przedsiebiorcow w okreslanie kierunkéw strategicznego wsparcia w
polityce innowacyjnej kraju. Niniejsze BTR jest efektem prac uczestnikow Smart Labu dedykowanego w
branzy grzewczej obejmujacej pompy ciepta oraz kotly na paliwa stafe.

Opracowanie zostalo przygotowane w S$cistej wspotpracy z przedsigbiorcami dziatajacymi w branzy,
przedstawicielami $wiata nauki, NGosami, zajmujagcymi si¢ tematyka i technologiami w obszarze
niskoemisyjnej technologii grzewczej, zespotem konsultantow — ekspertow branzowych oraz we wspotpracy
z instytucjami publicznymi MPIiT. W spotkaniach uczestniczyli roéwniez przedstawiciele Urzedu
Marszatkowskiego wojewddztwa matopolskiego.

Wstep merytoryczny, zakres oraz tryb prac zostal zaproponowany i opracowany przez zespédt ekspertow
branzowych pod kierownictwem Pana mgr inz. Pawta Lachmana.

Materiat stanowit baz¢ do pracy o charakterze warsztatowym w formie trzech spotkan Smart Lab, ktore
odbyly si¢ migdzy 22 sierpnia a 18 wrzesnia 2019 r. W spotkaniach brali udziat cztonkowie PORT PC,
przedstawiciele naukowi Akademii Gorniczo-Hutniczej, reprezentanci branzy producentow pomp ciepta |
kottow na biomase oraz pracownicy Ministerstwa Przedsigbiorczosci i Technologii. Podczas spotkan m.in.
wypracowano obszary koncentracji technologii w branzy niskoemisyjnej technologii grzewczej,
przeprowadzono analiz¢ SWOT, przedyskutowano dostepne zrodta finansowania inwestycji w B+R,
wskazano nadchodzace zmiany legislacyjne i ich wptyw na branze, uzgodniono scenariusze rozwojowe —
technologiczne oraz biznesowe, a nastepnie nakreslono plan prac i kamienie milowe, ktore nalezy osiggnac
w celu realizacji poszczeg6lnych scenariuszy.

Zaproponowane na spotkaniach podejscie warsztatowe opierato sie przede wszystkim na technikach Agile,
(
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nakierowanych na przyrostowe rozwijanie podejScia wypracowanego i uzgodnionego na pierwszym
spotkaniu. Dzieki zastosowanym metodom warsztatowym, juzw poczatkowej fazie SL uczestnicy stworzyli
ramowe scenariusze dziatania, opierajace si¢ na wykorzystaniu zidentyfikowanych silnych stron i szans
rozwoju branzy oraz odpowiadajace na zidentyfikowane zagrozenia. Iteracyjnej analizie podlegaty
technologie niezb¢dne do osiggnigcia zaktadanych rezultatow w kolejnych latach, z uwzglednieniem ich
aktualnej i docelowej dojrzatosci.

Schematy wypracowanych scenariuszy rozwoju zamieszczone sg W rozdziale Program rozwoju dla branzy
grzewczej w zakresie pomp ciepta oraz kottow na biomase W perspektywie 10 i 5 lat. Scenariusze prezentujg
potencjal rozwojowy w analizowanych obszarach. Dziatalnos$¢ polskich firm oraz pozostatych podmiotow
w ramach zaprezentowanych inicjatyw jest szczegolnie pozadana w procesie budowania konkurencyjnosci
polskiego sektora na rynku globalnym. Informacje te moga stanowi¢ podstawe podejmowania decyzji w
zakresie dedykowania wsparcia, w tym finansowego, koordynowanego przez instytucje publiczne,
pochodzacego ze zrodet publicznych.

Pomiedzy spotkaniami SL miata miejsce wymiana uwag i informacji, réwniez droga e-mailowa. Dodatkowo
wsréd uczestnikow SL przeprowadzone zostalo badanie ankietowe, ktorego celem byto zebranie informacji
na temat priorytetowych technologii w sektorze, a takze realizowanej dziatalnosci badawczo-rozwojowej. W
trakcie prac i konsultacji pod uwagg brano rézne technologie grzewcze. W wyniku powyzszych oraz opinii
MPIiT w opracowaniu BTR pozostawiono technologie pomp ciepta i kottéw na biomase, jako spetniajace
nastepujace kryteria:
e technologie grzewcze korzystajace z OZE i posiadajace
klasy energetyczne co najmniej A+;
e technologie  wpisuja si¢ w  program  Czyste Powietrze 1  wykorzystuja
realny potencjat rynkowy w perspektywie najblizszych 5 lat;
e urzadzenia grzewcze nie powoduja wzrostu emisji gazow
cieplarnianych na 1 kWh przekazywanego ciepta;

e urzadzenia grzewcze nie korzystaja z paliw kopalnych.

Ostatnim etapem prac byta ponowna interakcja z uczestnikami Smart Labu, ktorzy mieli mozliwos¢
zapoznania si¢ z dotychczas opracowanymi wynikami SL, a nastepnie po dyskusji nad przedstawionymi
materiatami, zaproponowania korekt i uzasadnionych zmian.

\
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Cel 1 zakres BTR

Istota Mapy Drogowej Technologii jest proba okreslenia i zdefiniowania obszaréw technologicznych,
ktorych przyspieszony rozwoj stwarza szans¢ uzyskania przewagi konkurencyjnej dla przedsi¢biorcow
funkcjonujacych w branzy. Przys$pieszony rozwoj moze by¢ osiagniety m. in. poprzez zwigkszone
inwestycje w przedsiewziecia B+R. Szczegotowo cele i zakres niniejszego dokumentu przedstawiajg sie
nastepujaco:

Analiza potencjalu biznesowo-naukowego branzy niskoemisyjnych technologii grzewczych.

Ocena glownych trendow biznesowych i technologicznych, zarowno w ujeciu rynku globalnego,
jak i w kontekscie rynku polskiego .

Opis gléwnych interesariuszy na Swiecie, w Europie i w Polsce.

Opracowanie mapy drogowej oraz zalozen dla programowania inwestycji srodkow publicznych w
dziatalno$¢ badawczo- rozwojows. Na podstawie scenariuszy rozwoju, mozna wyodrebni¢ konkretne
dziatania, ktorych wsparcie byloby niezwykle cenne dla przyspieszenia rozwoju sektora, a ktore takze
napotykaja pewna luke w finansowaniu.

Analiza mozliwych kierunkow i rekomendacje dla uczestnikéw rynku, kluczowe w planowaniu ich
budzetéw na B+R w danym okresie. Scenariusze rozwoju rozplanowane sg w perspektywie S-letniej.

Zidentyfikowanie obszarow wspélpracy oraz zdefiniowanie tematyki projektow istotnych dla
branzy niskoemisyjnych technologii grzewczych. Wskazano kluczowe obszary, z uwzglednieniem
podmiotéw szczegdlnie waznych dla kazdego z nich.

Przeanalizowanie zasadnos$ci utworzenia dedykowanej RIS lub KIS dla niskoemisyjnych
technologii grzewczych, ewentualnie wprowadzenia zmian w istniejacych KIS.

A
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Branza technologii grzewczych niskoemisyjnych
Dekarbonizacja sektora ogrzewania i chlodzenia — cel 2050

Dekarbonizacja sektora ogrzewania i chtodzenia jest niezbednym krokiem do osiggnigcia ambitnych celow
klimatycznych i energetycznych Unii Europejskiej. W rzeczywistosci, ogrzewanie i chtodzenie stanowig
okoto potowe catkowitego zapotrzebowania na energi¢ koncowa (finalng) w Europie i jest to zdecydowanie
najwickszy sektor energochtonny. Najnowsze dane pokazuja, ze roczne zuzycie energii cieplnej w Europie
wynosi okoto 5,600 TWh, wobec 2,700 TWh energii elektrycznej i 4,000 TWh wykorzystywanych w sektorze
transportu (dane EUROSTAT, 2017). Jednak w 2017 roku tylko 19, 5% energii w formie ciepta w Europie
zostalo wyprodukowane przez odnawialne zrddta energii i istniejg znaczne rdznice miedzy panstwami
cztonkowskimi UE (EUROSTAT).

W komunikacie "Strategia UE w zakresie ogrzewania i chlodzenia" (com (2016) 51 Final), w lutym 2016
roku, Komisja zdecydowanie podkreslita role sektora HC w procesie dekarbonizacji. Doprowadzito to do celu
1,3% sredniego rocznego wzrostu energii odnawialnej w HC, jak przewidziano w 2018 roku przeksztatconej
w dyrektywe w sprawie odnawialnych zrodet energii (dyrektywa 2018/2001). Ogdtem przewiduje sie, ze
okoto 40% z 32% docelowego udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii ustanowionym w
dyrektywie pochodzi¢ bedzie z sektora ciepta i chtodu. Przy zatozeniu celu OZE 2030 dla Polski wynoszacego
25% (tak wynika z aktualnych sugestii Komisji Europejskiej w kwestii Krajowego Planu na Rzecz Energii i
Klimatu 2030) udziat OZE w sektorze budownictwa zdaniem autoréw moze przekroczy¢ warto$¢ 30% energii
finalnej, zuzywanej w sektorze budownictwa.

W niniejszej analizie skupiono si¢ na dwoch technologiach korzystajacych z OZE i pozwalajacych na
dekarbonizacj¢ ogrzewania budynkow w perspektywie 2050 roku w Polsce, czyli na sprezarkowych
elektrycznych pompach ciepta i kottach grzewczych na biomasg, ze szczegolnym uwzglednieniem paliwa
kwalifikowanego, jakim jest pellet drzewny.

Pompy ciepla

Wprowadzenie

Branza niskoemisyjnych technologii grzewczych jest dziedzing taczaca w sobie kilka innych dyscyplin
naukowych, m.in. termodynamike, hydraulikg, mechanike i elementy informatyki. Jest ona stosunkowo
mtoda specjalizacja — pierwsze seryjnie produkowane pompy ciepta pojawity si¢ dopiero pod koniec lat 70
XX w., za$ ich szerokie zastosowania pojawito si¢ pod koniec XX w. Pompy ciepta to maszyny cieplne
wymuszajace przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru o temperaturze wyzszej. Proces
ten przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu ciepta i zachodzi dzigki dostarczonej z zewnatrz
energii mechanicznej (w pompach ciepta sprgzarkowych) lub energii w formie ciepta (w pompach
absorpcyjnych). Pompy ciepta realizujg obieg Lindego, tak jak chtodziarki, ale ich podstawowym
zastosowaniem jest ogrzewanie pomieszczen 1 wody uzytkowej, (cho¢ niektore pompy ciepta wyposazone
sa rowniez w funkcj¢ chtodzenia).

Pompy ciepta to urzadzenia stuzace do ogrzewania, przygotowania cieptej wody lub chlodzenia, ktére
przetwarzaja energi¢ (W formie ciepta) pochodzaca ze Zrodet odnawialnych takich jak powietrze, grunt czy
woda, na ciepto uzytkowe. Dodatkowo moga wykorzysta¢ ciepto odpadowe z proceséw przemystowych
(tworzac potencjatl do efektywniejszego wykorzystania energii) oraz gospodarstw domowych (np. powietrze
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wyrzutowe).Pompy ciepta wykorzystuja odnawialne zrodia energii 1 przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
efektywnosci energetycznej. System z pompg ciepla sktada si¢ z dolnego zrddta ciepta, jednostki pompy
ciepta oraz z gornego zrddta ciepta, czyli systemu dystrybucji ciepta/chtodu w budynku.

: l.
// \\ | “ %
m ok. 25% energia napedowa

ok. 75% energia z otoczenia Ciepio Uivtkowe

Powietrze s :
Sprezanie : Cieptawoda

«( Grzejniki
Skraplacz
— S Ogrzewanie
Rozprezanie
Woda = podtogowe
Instalacja zrodta ciepta Pompa ciepta Instalacja grzewcza i cieptej wody

bwp |

Rysunek 1 Schematyczna zasada dziatania pompy ciepta (z2rédto BWP/ PORTPC)

Ogolna zasada dzialania pomp ciepla i rézne typy pomp ciepla:

Czynnik roboczy przekazuje ciepto z dolnego zrodia ciepta do gérnego zrodha ciepta. Dodatkowa energia
potrzebna jest do zasilenia sprezarki i pomp. Istnieje mozliwo$¢ odwrocenia kierunku obiegu pompy ciepta,
aby wykorzystac to samo urzadzenie zarowno do ogrzewania jak i chtodzenia. Przy ogrzewaniu, dolne zrédto
ciepta jest zlokalizowane poza budynkiem (ciepto z powietrza, wody, gruntu). W przypadku chtodzenia, cykl
jest odwrocony: budynek sam w sobie jest zrodtem ciepta, podczas gdy powietrze, woda lub grunt przejmuja
ciepto.

Powietrzne pompy ciepta

Powietrzne pompy ciepta (typu powietrze/woda lub powietrze/powietrze) wykorzystuja energie zgromadzong
w powietrzu otoczenia lub powietrzu wyrzutowym z budynku do ogrzewania, chtodzenia lub przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Moga by¢ zainstalowane, jako kompaktowe jednostki wewnatrz lub na zewnatrz
domu. Systemy typu split sktadaja si¢ z jednej jednostki wewnatrz i jednej na zewnatrz budynku. W
przypadku urzadzen monoblokowych cata pompa ciepta znajduje si¢ poza budynkiem.
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Rysunek 2 Przyktad instalacji z pompq ciepta korzystajqcq z energii aerotermalnej (Z2rédto PORTPC/BWP)

Ciepto jest najczesciej rozprowadzane w domu przez wodny system centralnego ogrzewania badz powietrzny
wykorzystujacy klimakonwektory lub instalacje wentylacyjne. Ciagly rozw¢j technologii umozliwia
efektywne wykorzystanie systemow we wszystkich strefach klimatycznych, ktore wystepuja w Europie.

Pompy ciepla korzystajace z energii hydrotermalne;j

Pompy ciepta typu woda/woda wykorzystuja energic skumulowang w wodach podziemnych,
powierzchniowych lub morskich. Tam gdzie wody podziemne sa tatwo dostepne wykonuje si¢ dwa odwierty.
Pierwszy z nich stanowi studni¢ czerpalng, drugi spetnia funkcje studni zrzutowej, do ktorej oddawana jest
woda. Istniejg tez inne sposoby poboru ciepta zgromadzonego w wodzie. Pompa ciepta pobiera ciepto z wody
1 wykorzystuje je do ogrzewania, chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Rysunek 3 Przyktad instalacji z pompq ciepta korzystajqcq z energii hydrotermalnej (Z2rédto BWP)
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Ciepto jest najczesciej rozprowadzane w domu przez wodny system centralnego ogrzewania badz powietrzny,
wykorzystujacy klimakonwektory lub instalacje wentylacyjne. Zaleta wodnych pomp ciepta jest szczegolnie
wysoka efektywnos¢ ze wzgledu na wysokie temperatury wody, jako no$nika ciepta.

Pompy ciepla korzystajace z energii geotermalnej

Gruntowe pompy ciepta (typu solanka/woda lub z bezposrednim odparowaniem w gruncie) wykorzystuja
energi¢ skumulowang w gruncie do ogrzewania, chtodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Rysunek 4 Przyktad instalacji z pompgq ciepta korzystajgcq z energii geotermalnej (pionowe gruntowe wymienniki ciepta - Z2rédto PORTPC/BWP)

Cieplo jest pobierane z gruntu np. za pomoca pionowych i poziomych gruntowych wymiennikéw ciepta.
Ciepto jest zwykle rozprowadzane przez system hydrauliczny lub powietrzny. Gruntowe pompy ciepta moga
pracowac bardzo efektywnie dzigki stabilnym i stosunkowo wysokim temperaturom gruntu.
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Rysunek 5 Préykfad instalacji z pompq ciepta korzystajgcqg z energii geotermalnej (poziome gruntowe wymienniki ciepta - Zrédto
PORTPC/BWP)Absorpcyjne (gazowe) pompy ciepta

Absorpcyjne pompy ciepta pracujg w oparciu o spalanie gazu ziemnego lub ptynnego. Wykorzystuja te same
procesy fizyczne, co sprezarkowe pompy ciepta, przy czym zamiast spr¢zarki mechanicznej stosuje si¢ w nich
sprezarke termiczng. Schemat absorpcyjnej pompy ciepla sktada si¢ z dwoch obiegéw: obiegu wiasciwego
ztozonego ze skraplacza, zaworu rozpr¢znego i parowacza oraz obiegu tzw. sprezarki termicznej, w sktad,
ktérego wchodzi absorber, warnik, pompa rozpuszczalnika i zawor rozprezny.

Kotly na biomasg¢

Wprowadzenie

Branza niskoemisyjnych urzadzen grzewczych na paliwa state o mocy do 1000 kW rozwingta si¢ w Polsce
wraz ze wzrostem zapotrzebowania w krajach Unii Europejskiej na kotty c.o. spalajace ekologiczne paliwo
(drewno kawatkowe, zrebki, brykiet, pellet). Podobnie jak w przypadku pomp ciepta taczy ze sobg kilka
dziedzin nauki: materiatloznawstwo, termodynamike, hydraulikg, mechanike, automatyke 1 informatyke
stosowang. Branza ta jest czg¢sciag bardzo dobrze rozwinig¢tej w Polsce branzy kotlarskiej. Jest ona
stosunkowo mtoda specjalizacja, a wigze si¢ to gtdwnie z normami i wytycznymi klasyfikujacymi kotty
pod wzgledem sprawnosci oraz emisji zanieczyszczen. Pierwsze wytyczne energetyczno-emisyjne dla
kotlow grzewczych na paliwa state matej mocy zostaty opracowane i wdrozone pod koniec lat 90-tych
ubiegtego wieku, w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu (IChPW w Zabrzu) Kubica K., 1996
J[Zawistowski J., 2006,]. IChPW w Zabrzu, na podstawie przeprowadzonych badan, pod warunkiem
spetlnienia wymogéw przez dany kociol, nadawalo ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”. Kryteria
energetyczno-emisyjne byty dobrowolne i nie kazdy kociot dostepny woéwczas na rynku je spetniat. Jednak
wielu producentdow poddawato swoje wyroby testom w celu otrzymania znaku bezpieczenstwa
ekologicznego (tzw. ,,zielone jabtuszko™). Kolejnym krokiem ku rozwojowi ekologicznych kottéw na
paliwa stale bylo wprowadzenie do polskiego ustawodawstwa normy PN-EN 303-5: 2002. Norma
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wprowadzita podziat kottéw na trzy klasy: klase 1, 2, 3 (Tabela 1). W 2012 roku, wraz z rozwojem techniki
I potrzebie redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza, norme zaktualizowano (PN-EN 303-5:2012),
wprowadzajac ostrzejsze wymagania w zakresie minimalnych sprawnosci (rys. 5) 1 dopuszczalnych emisji
(tabela 1). W normie z 2012 roku pozostawiono najwyzszg klas¢ 3 z normy wcze$niejszej oraz dodano dwie
bardziej wymagajace klasy, tj. 4 oraz 5. Mozna by, zatem przyjaé, ze wspomniane wyzej dziatania
zapoczatkowaty transformacj¢ branzy kotlarskiej w kierunku produkcji niskoemisyjnych kottow na paliwa
state. Przyjeto dwa kierunki rozwoju jednostek niskoemisyjnych. Pierwszym, o najwigkszym znaczeniu dla
rynku krajowego, byl kierunek rozwoju kotléw zasilanych weglem typu groszek oraz miatem z
automatycznym podawaniem paliwa i prostym uktadem sterowania. Drugi kierunek, to rozwoj kotloéw na
biomas¢ (W szczegodlnosci pellet drzewny), ktory koncentrowat si¢ na potrzebach rynkow zagranicznych, a
od niedawna takze intensywnie rozwijajgcego sie rynku krajowego.
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Tabela 1 Graniczne wartosci emisji dla kottdw na paliwa state wg PN EN 303-5: 2002 oraz PN EN 303-5: 2012

Rodzaj paliwa Nominalna | Graniczne wartosci emisji
moc
cieplna kW
mg/m3 przy 10% O:
co 0GC pyt
Klasa Klasa Klasa
1 |2 |3 |4 |5 1 |z |3 |4|5 1 |2 |3|4|5
Zatadunek reczny
Biopaliwo <50 25000 | 8000 | 5000 | 1200 | 700 | 2000 | 300 | 150 | 50 | 30 | 200 | 180 | 150 | 75 | 60
>50 do 150 | 12500 | 5000 | 2500 1500 | 200 | 100 200 | 180 | 150
>150 do | 12500 | 2000 | 1200 1500 | 200 | 100 200 | 180 | 150
300 (500)
Paliwo kopalne <50 25000 | 8000 | 5000 2000 | 300 | 150 180 | 150 | 125
>50 do 150 | 12500 | 5000 | 2500 1500 | 200 | 100 180 | 150 | 125
>150 do | 12500 | 2000 | 1200 1500 | 200 | 100 180 | 150 | 125
300 (500)
Zatadunek automatyczny
Biopaliwo <50 15000 ( 5000 | 3000 | 1000 | 500 | 1750 | 200 | 100 | 30 | 20 | 200 | 180 | 150 | 60 | 40
>50 do 150 | 12500 | 4500 | 2500 1250 | 150 | 80 200 | 180 | 150
>150 do | 12500 | 2000 | 1200 1250 | 150 | 80 200 | 180 | 150
300 (500)
Paliwo kopalne <50 15000 | 5000 | 3000 1750 | 200 | 100 180 | 150 | 125
>50 do 150 | 12500 | 4500 | 2500 1250 | 150 | 80 180 | 150 | 125
>150 do | 12500 | 2000 | 1200 1250 | 150 | 80 180 | 150 | 125
300 (500)

Sprawnosci kotlow i rozwigzania konstrukcyjne

Minimalne sprawnosci jakie powinny posiada¢ kotly 1 ogrzewacze na paliwa state wg PN-EN 303-5: 2002
oraz PN-EN 303-5:2002 podano na wykresie (rys. 6).

100
90
[p—
£ 80 -
= _—
=
©
E /
50 (
40 -
0 50 100 150 200 250
nominalna moc cieplna kotta [kW]
=——klasa 1 e==———klasa2 =—Kklasa3 klasa4 =—Kklasa5

Rysunek 6 Wykres sprawnosci nominalnych kottéw na paliwa state wedtug obowiqzujgcej normy PN EN 303-5:2012 (klasa 3, klasa 4, klasa 5)
oraz normy starszej, tj. PN EN 303-5:2002 (klasa 1, klasa 2, klasa 3).
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Jak wynika z rysunku 6, minimalne wymagania, co do sprawnosci, stawiane konstrukcjom przez obecnie
obowigzujaca norme¢ s3 znacznie wyzsze, niz te z normy poprzedniej. Podobna zalezno$¢ wystepuje takze
w wymaganiach emisyjnych (tabela 1). W Polsce w zwiazku z wprowadzeniem rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju i Finansow z dnia 1 sierpnia 2017r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo stale, Kotly
wprowadzane na rynek od 1 pazdziernika 2017r. musiaty spetnia¢ wymagania w zakresie dopuszczalnych
emisji zanieczyszczen, jak dla kasy 5 wg PN-EN 303-5:2012. Obecnie, w zwigzku z koniecznoscig
dostosowania metodologii w normie 303-5 do metodologii wystepujacej w dyrektywie ekoprojekt,
przygotowywana jest nowa norma PN-EN 303-5:2019 (Krucki A., Pilarski S., 2019, Nowa norma EN 303-
5:2019 a kotly na paliwa state https://www.instalator.pl/2019/08/nowa-norma-en-303-52019-a-kotly-na-
paliwa-stale/).

Juz od 1 stycznia 2020 roku zaczna obowigzywaé wymogi zawarte w rozporzadzeniu Komisji Europejskiej nr
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015r. w sprawie wykonania dyrektywy ramowej Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kotléw na paliwo state. Po tym dniu kotty o
mocy znamionowej do S00kW wprowadzane do obrotu w catej UE muszg spelnia¢ wymagania okreslone w powyzszym

rozporzadzeniu. Rozporzadzenie nie dotyczy jedynie kottow wytwarzajacych ciepto wytacznie na cele przygotowania

cieplej wody uzytkowej, kottdéw ogrzewajacych gazowe nosniki ciepta (para, powietrze), kottow kogeneracyjnych na
paliwo state o maksymalnej mocy elektrycznej 50 kW lub wigkszej oraz kottéw na biomasg¢ niedrzewna.

Ekoprojekt wprowadza graniczne wartosci emisji w odniesieniu do emisji dotyczacych sezonowego ogrzewania

pomieszczen. Emisje sezonowe mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

Dla kotléw na paliwo stale z recznym zatadunkiem paliwa, ktore mozna eksploatowac przy 50% mocy
nominalnej w trybie ciggltym oraz dla kottow automatycznych:

Es=0,85*Es,p+O.15*Es,n
Gdzie:

Es — emisja dotyczgca sezonowego ogrzewania pomieszczen [mg/m?] przy 10% zawartosci tlenu w spalinach
oraz w standardowych warunkach ci$nienia i temperatury: 1013 hPa, 0°C;

Esp— emisja czgstek stalych, gazowych zanieczyszczeh organicznych, tlenku wegla i tlenkow azotu [mg/m?],
zmierzonych podczas pracy kotla z moca rowna 30% mocy nominalnej ( dla kottdéw automatycznych) i 50%
mocy nominalnej dla kottow z zatadunkiem recznym, przy 10% zawarto$ci tlenu w spalinach oraz w
standardowych warunkach ci$nienia i temperatury: 1013 hPa, 0°C;

Esn— emisja czgstek stalych, gazowych zanieczyszczeh organicznych, tlenku wegla i tlenkow azotu [mg/m®],
zmierzonych podczas pracy kotla z moca nominalng, przy 10% zawartosci tlenu w spalinach oraz w
standardowych warunkach ci$nienia i temperatury: 1013 hPa, 0°C;

Dla kottéw na paliwo state z r¢cznym zatadunkiem paliwa, ktore mozna eksploatowac w trybie pracy ciaglej
jedynie z moca wyzsza niz 50% mocy nominalnej oraz w przypadku kotlow kogeneracyjnych:

Es= Es,n

Wprowadzono takze pojecie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen, zdefiniowanej jako:
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5= Nsom-F(1)-F(2)+F(3)
gdzie:
TNsom - sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym, wyrazona w % i obliczana:

o Dla kotléw na paliwo stale z recznym zatadunkiem paliwa, ktore mozna eksploatowac przy 50% mocy
nominalnej w trybie ciggtym oraz dla kottéw automatycznych:

gdzie

Np- sprawnos¢ przy mocy rownej 50% mocy nominalnej dla kottow z zatadunkiem recznym i 30% mocy
nominalnej dla kottéw automatycznych.

Nn- sprawno$¢ przy mocy nominalnej kotta.

o Dla kottéw na paliwo state z recznym zatadunkiem paliwa, ktore mozna eksploatowac w trybie pracy
ciggtej jedynie z mocg wyzszg niz 50% mocy nominalnej oraz w przypadku kottéw kogeneracyjnych:

Nsom= MNs

F(1) —jest to strata sezonowej efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen ze wzgledu na skorygowany udziat
czynnikow zwigzanych z regulatorami temperatury i wynosi 3%,

F(2) — jest to procentowy udzial energii elektrycznej na potrzeby wlasne w sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczen, podobnie jak w przypadku sezonowej efektywnos$ci energetycznej sposob jego wyliczenia
zalezy od typu zrodta ciepta oraz mozliwos$ci jego pracy z mocg nizszg od nominalnej,

F(3) — jest to procentowy udzial sprawnosci elektrycznej kottoéw kogeneracyjnych na paliwo stalo w sezonowe;j
efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen.

W tabeli 2 przedstawiono minimalne sezonowe efektywnosci energetyczne i graniczne warto$ci emisji, ktére musza
spelnia¢ kotly po 1 stycznia 2020r. Mozna zauwazy¢, ze w odniesieniu do normy 303-5:2012 wartosci liczbowe
granicznych emisji dla pytu, gazowych zanieczyszczen organicznych i tlenku wegla sa tozsame, jednak trzeba pamigtac,
ze w przypadku normy dotyczg emisji przy mocy nominalnej (tylko dla CO i OGC graniczna warto$¢ emisji musi by¢
spetniona takze dla pracy z mocg rowng 30% mocy nominalnej), a w przypadku ekoprojektu sg to emisje sezonowe.
Ponadto dyrektywa w zakresie ekoprojektu wprowadza takze graniczng warto$¢ emisji dla tlenkoéw azotu.

Poza wyzej wymienionymi warunkami kotly na paliwo stale muszg by¢ opatrzone w informacje na temat ich
parametréw technicznych; srodkéw ostroznosci w trakcie montazu, instalacji i konserwacji; demontazu i recyklingu;
mocy elektrycznej w przypadku kottdow kogeneracyjnych.
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Tabela 2Minimalne sezonowe efektywnosci energetyczne i graniczne wartosci emisji sezonowych wg wymagar ekoprojektu.

Minimalna Graniczne wartosci emisji sezonowych [mg/m3] przy 10% O3
sezonowa
Rodzaj kotta efektywnosc¢ Crastek qaZOWYCh , Tlenkéw
energetyczna statych (pyhy) zanieczyszczen | Tlenku wegla azotl
[%] organicznych
z 200 dla
automatycznym 77 (aw kottow na
. 4 2
podawaniem przypadku 0 0 500 biomase
paliwa kottow o
mocy 350 dla
Z recznym nominalnej kottéw na
podawaniem <20kW - 75) 60 30 700 paliwa
paliwa kopalne

Od 1 kwietnia 2017 r. obowiazuje takze obowiagzek etykietowania energetycznego kottéw na paliwo state (tab. 3).
Obowigzek ten wynika z dyrektywy ramowej Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010r. w
sprawie wskazania poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, zuzycia energii oraz innych
zasobow przez produkty zwigzane z energia i jest wprowadzony przez rozporzadzenie Komisji Europejskiej 2015/1187
z dnia 27 kwietnia 2015r. w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla kottdéw na paliwo state i zestawow
zawierajacych kociol na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Wprowadzano dziesi¢¢ klas efektywnosci energetycznej od G (najnizsza) do A+++ (najwyzsza).

Klasa efektywnosci energetycznej danego kotta bedzie zaleze¢ od posiadanego wspodtczynnika efektywno$ci
energetycznej (EEI). W tabeli 3 przedstawiono klasyfikacje kottow pod wzglgdem efektywnosci energetyczne;.

Tabela 3 Klasy efektywnosci energetycznej kottéw na paliwa state w zaleznosci od wspdtczynnika efektywnosci energetycznej (zrodfo:
rozporzgdzenie Komisji Europejskiej 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015r.)

Klasa efektywnosci energetycznej

Wspotezynnik efektywnosci energetycznej (EEI)

At+++ EEI > 150

A++ 125 <EEI< 150
A+ 98 <EEI< 125
A 90 <EEI <98

B 82 <EEI<90

© 75 <EEI <82

D 36 <EEI<75

E 34<EEI<36

F 30 <EEI<34

G EEI< 30

Wspolczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

EEI= nson*100*BLF-F(1)-F(2)*100+F(3)*100
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Gdzie,

Nson - sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w trybie aktywnym; obliczona wedtug wytycznych
przedstawionych w pkt 4 lit. b) zatgcznika VIII tegoz rozporzadzenia;

BLF - wspotczynnik dla biomasy na potrzeby etykietowania efektywnos$ci energetycznej, wynoszacy 1,45 dla kottow
na biomasg i 1 dla kotlow na paliwo kopalne;

F(1) - negatywny udziat we wspotczynniku efektywnosci energetycznej ze wzgledu na skorygowane czynniki zwigzane
z regulacja temperatury; F(1) = 3;

F(2) - negatywny udzial zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wlasne we wspolczynniku efektywnosci
energetycznej; obliczony wedlug wytycznych z pkt 4 lit. ¢) zalgcznika VIII;

F(3) - pozytywny udzial sprawnosci elektrycznej kotlow kogeneracyjnych na paliwo stale we wspotczynniku
efektywnosci energetycznej; obliczony jako:

F(3)=2,5"n¢ln);
gdzie n_(el,n) to sprawnos$¢ elektryczna wyrazona jako stosunek iloci wytworzonej energii elektrycznej do catkowitej
ilosci energii pobranej przez kogeneracyjny kociot na paliwo state.
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Rysunek 7 Wzdr etykiety energetycznej dla kottéw na paliwo state. (Zrédto: rozporzgdzenie Komisji Europejskiej 2015/1187 z dnia 27 kwietnia
2015r.)

Na rysunku 7 przedstawiono wzor etykiety energetycznej dla kotta na paliwo state. Zawiera on nastepujace elementy:
1. Linia obramowania etykiety; 2. Logo UE; 3. Etykieta efektywnoS$ci energetycznej; 4. Pasek pod logo; 5. Funkcja
ogrzewania pomieszczen; 6. Skale od A++ do G lub od A+++ do D; 7. Klasa efektywnosci energetycznej; 8.
Znamionowa moc cieplna; 9. Funkcja podgrzewania wody; 10. Funkcja energii elektrycznej; 11. Rok wprowadzenia
etykiety.
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Kotty klasy 5 z ekoprojektem na biomase! uzyskuja sprawnosci cieplne siegajace 95%, ktérych nowoczesna
konstrukcja, automatyzacja i sterowanie pozwala uzyska¢ duze oszczednosci paliwa i zapewni¢ komfort
uzytkowania (Nocon A., 2019). Kotly te mozna podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj zastosowanego palnika i
technike dozowania paliwa, na:
— kotty retortowe,
— kotly wrzutkowe,
— kotly z poziomym podawaniem paliwa na ruszt ( np. z palnikiem tubowym (rurowym), rynnowym).
Rysunek 9 przedstawia schemat palnika retortowego. Podstawowym cztonem urzadzenia jest
samoczyszczace si¢ palenisko retortowe, w ktorym okreslona czes$¢ paliwa jest spalana w celu uzyskania
uprzednio zadanej temperatury na elektronicznym sterowniku. Duzym atutem tego rodzaju kotla jest
zwigkszenie komfortu obstugi dla uzytkownika, poniewaz jego czynnosci polegaja na uzupetnianiu paliwa
i odprowadzania popiotu. Kotly z palnikiem retortowym sg praktycznie w petni zautomatyzowane, reguluja
1 kontrolujg 1lo§¢ powietrza, ktdre jest wpuszczane do komory spalania oraz samoczynnie decydujg o ilosci
wprowadzanego paliwa. W wyniku tego, sa efektywne ekologicznie i energetycznie, gdyz emisja
zanieczyszczen jest maksymalnie zmniejszona.

Rysunek 8Kociot na pellet z palnikiem retortowym (www.kostrzewa.pl)

1w dalszej czgsci raportu pod pojeciem kotty na biomase nalezy rozumie¢ kotly zasilane pelletem drzewnym (granulatem z trociny
drzew lisciastych, iglastych lub mieszanych). Male jednostki do 50 kW stosowane w instalacjach do centralnego ogrzewania ze
wzgledu na trudnosci z iloscia popiotu oraz kalorycznoscia dostgpnych paliw z biomasy niedrzewnej, maja obecnie niewielkie
znaczenie na rynku globalnym. o
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Mieszacz powietrza

/

Miejsce pod ruszt

Kréciec pod wentylator

Kolano retorty
Otwory
przeciwdymowe

Kanat podajnika
Slimakowego

Ruszt
Dysza powietrza do spalania

Nawiew przeciwdymowy

Mieszacz

Retorta
Doprowadzenie powietrza

Rysunek 9 Budowa palnika retortowego. Zrédto: [Klimosz. https://www.klimosz.pl/oferta ]

W kottach z palnikiem wrzutkowym paliwo podawane jest uko$nym podajnikiem s$limakowym do
srodkowej czesci kotta, w ktorej znajduje si¢ palnik. Transport odbywa si¢ specjalng rynng zsypowa
zaroodpornego tygla od gory, w matych porcjach, co kilkanascie do kilkudziesieciu sekund. Paliwo jest
niemal natychmiast spalane, a automatyczny system odpopielania z obrotowym rusztem usuwa popiot.
Takie rozwigzanie usprawnia proces spalania pelletu, gdyz paliwo (najczgsciej w postaci pelletu) nie tworzy
statego ztoza, w ktorym moze dochodzi¢ do niedopalenia przy zmianie warunkéw obcigzenia cieplnego
kotta. Przyktadowy schemat konstrukcyjny kotta z palnikiem wrzutkowym przedstawiono na rysunku 10.
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Rysunek 10 Przyktad palnika (lewe zdjecie) i kotta z palnikiem wrzutkowym (prawe zdjecie.)

Zrédto: [http://www.instsani.pl/sys/sitemap]

Ostatnim wariantem w kottach na paliwa state z automatycznym dozowaniem paliwa jest palnik rynnowy
(inaczej nazywany tubowym lub rurowym) przedstawiony na rysunku 11. Palniki rynnowe cechuje
mozliwo$¢ spalania wielu rodzajow paliw, po uprzednio wykonanych odpowiednich nastawach sterownika
kotta. Montowane s3 zazwyczaj z deflektorem ceramicznym lub Zeliwnym, ktory odbijajac czoto plomienia
poprawia cyrkulacje goracych spalin zwigkszajac tym samym efektywno$¢ odbioru ciepta przez ptaszcz
wodny. Powietrze pierwotne podawane jest przez otwory w dolnej czesci palnika, a powietrze wtorne ma
osobne wloty w cze$ci bocznej. Podawanie paliwa do palnika nie powoduje duzego tarcia, jak to ma miejsce
w konstrukcjach z palnikiem retortowym.
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Rysunek 11 Przyktad palnikow rynnowych(prawe zdjecie)
Zrédfto: [http://www.kotly-witkowski.pl/palniki;
https://pellasx.pl, www.kostrzewa.com.pl]

Rysunek 12 Kociot z palnikiem rynnowym [https://budmetnocon.pl/forest.php]
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Analiza trendow rozwojowych i tendencji

Analiza trendow rozwojowych i tendencji w obszarze:
e Pompy ciepta

e Kotly biomasowe (w szczegolnosci kotty na pellet).
Analiza trendow w obszarze pomp ciepla

. Stopniowe zmniejszanie kosztow produkcji pomp ciepla.

W perspektywie 5-10 lat pompy ciepta majg szanse zastapi¢ znaczng cze$¢ rynku kottow na paliwa state w
obszarze budynkéw jednorodzinnych. Istotne jest obnizenie kosztéw produkcji urzadzen na poziomie 20-30%
w perspektywie najblizszych 5 lat

. Od kilku lat widaé tendencje do budowania niewielkich domow jednorodzinnych o powierzchni
ponizej 130 m2 i mniejszych, co wptywa to na zmniejszenie mocy grzewczej urzadzen I konieczno$¢é budowy
kompaktowych urzadzen grzewczych o matych gabarytach i tatwych w montazu.

. Wzrost efektywnosci pomp ciepla wyrazony wspolczynnikiem efektywnosci SCOP i SPF,
przektadajacy si¢ na rosngce korzysci stosowania pomp ciepla w stosunku do innych technik grzewczych
zaro6wno w aspekcie ekonomicznym jak i ekologicznym. Efektywnos$¢ urzadzen okreslajg klasy energetyczne
urzadzen grzewczych. Po wprowadzeniu nowych wymogéw ErP/ELD w 2015 roku, pompy ciepla typu
powietrze/woda stopniowo zastepuja na rynku pozycje gazowych kottow kondensacyjnych, jako urzadzenia
grzewczego klasy premium. Maksymalna mozliwa klasa energetyczna w przypadku gazowego kotta
kondensacyjnego. Urzadzenia w zakresie ogrzewania to klasa A. W $wietle nowych wymogow dla kottow na
paliwa state najwyzsza klasa dla najlepszego obecnie kotta na wegiel to klasa energetyczna B, a na pellet A+.
Powietrzne pompy ciepla osiagaja, co najmniej klas¢ energetyczng A+, a w przypadku najlepszych rozwigzan
klasg A++. Najwyzsza mozliwa klasa A+++ jest mozliwa do osiagniecia tylko dla najefektywniejszych
gruntowych pomp ciepta. Wg zapowiedzi Komisji Europejskiej i Parlamentu Europejskiego, w kolejnej
perspektywie budzetowej Unii Europejskiej wspierane beda tylko urzadzenia grzewcze korzystajace z OZE,
czyli o klasach energetycznych A+ i wyzszych. Wyzwaniem dla polskich producentow pomp ciepta jest
konstruowanie urzadzen, ktore bgda mogly osiagnac najwyzsze mozliwe klasy A++i A+++

. Wiekszos¢ oferowanych powietrznych pomp ciepta w 2018 r. to urzadzenia rewersyjne, czyli takie,
ktore moga zarowno ogrzewac lub chlodzi¢ budynki. Chtodzenie budynkéw jest mozliwe zarowno przez
instalacje ogrzewania plaszczyznowego (ogrzewanie podtogowe, Scienne, sufitowe), jak i przez dodatkowe
zastosowanie w instalacji klimakonwektorow. Zwiekszenie wymogow cieplnych i energetycznych dla
nowych budynkéw w WT 2017 i WT 2021 roku oraz coraz cieplejsze okresy letnie bedg zwickszaé potrzebe
stosowania chtodzenia w nowych budynkach.

. Laczenie instalacji pomp ciepla z instalacja fotowoltaiczna. ok. 20-35% rocznego zapotrzebowania
energii elektrycznej pompy ciepta moze pochodzi¢ bezposrednio z wykorzystywanej energii elektrycznej z
PV. W przypadku zastosowania systemu tzw. ,,upustu”, ktéry pozwala na dostarczenie energii elektrycznej
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do sieci 1 odbidr 80% energii w ciggu roku (instalacje PV <10 kWp), mozna dosy¢ efektywnie budowac
budynki okoto-zeroenergetyczne (i plus-energetyczne) z niskimi kosztami ogrzewania, cieptej wody czy
chlodzenia

. Ograniczenia zwigzane ze stosowaniem czynnikow chlodniczych zawierajacych freony — pompy
ciepla pracujace na czynnikach naturalnych

Polityka klimatyczna Komisji Europejskiej w zakresie czynnikéw chtodniczych bardzo mocno ogranicza
stosowanie czynnikow chlodniczych zawierajacych freony. Duze znaczenie w przysztosci bedzie mieé
tendencja przysztych ograniczen wartoSci GWP czynnikéw chtodniczych. W gremiach decyzyjnych KE
mowi si¢ o tym, ze w po 2030 moze si¢ pojawic jeszcze wigksze ograniczenie wartosci GWP (np. ponizej
150 lub 30).j Kolejnym, co najmniej rownie waznym ograniczeniem jest drastyczny wzrost cen czynnikéw
chlodniczych. Np. cena 1 kg czynnika chtodniczego R410 wzrosta prawie 10 krotnie w ciggu ostatnich kilku
lat. Jest to zwigzane =z ograniczeniem kontyngentow czynnikdw chtodniczych. Istniej duze
prawdopodobienstwo, ze w przysztosci ceny czynnikéw o wysokim wspotczynniku GWP bedg dalej rosnac.
O cenie czynnika bedzie decydowa¢ jego warto§¢ GWP. W przypadku czynnika R-290 (propan), ktorego
warto§¢ GWP wynosi 3,0 nie podlega on pod regulacj¢ f-gazéw 1 nie przewiduje si¢ ograniczenia dostgpnosci
i wzrostu cen tego czynnika.

. Zmnigjszanie ilo$ci czynnika roboczego niezbednego do osiggnigcia specyficznej mocy pompy ciepta.
Trend ten jest szczegdlnie wazny w przypadku zastosowania propanu, jako czynnika roboczego.

. Brak odpowiednio wyszkolonej kadry instalator6w pomp ciepta. Wg szacunkéw PORTPC, udziat
instalator6w montujacych pompy ciepta w Polsce to okoto 10% wszystkich dziatajacych instalatorow
montujgcych urzadzenia grzewcze. Istotng barierg jest dalszy wzrost udzialu firm instalacyjnych
posiadajacych uprawnienia f-gazowe. Wigze si¢ to z duzymi naktadami finansowymi dla kazdej firmy, ktora
chce uzyska¢ uprawnienia f-gazowe, oraz znacznymi obcigzeniami biurokratycznymi. Moze to tez znacznie
ograniczy¢ rozwoj pomp ciepla typu split w przypadku potrzeby powszechnego ich stosowania w budynkach
oraz ograniczy rozwdj urzadzen kompaktowych.

. Mozliwos¢ zastosowania pomp ciepla do instalacji z temperaturami powyzej 65°C

Dzigki wysokiej wartosci punktowi krytycznemu czynnika chtodniczego R290 (propanu) — (temperatura
97°C) jest mozliwos¢ uzyskania wysokiej temperatury zasilania z pompy ciepta, nawet przy temperaturach
zewnetrznych -15°C. Dobre konstrukcje dziatajace na R290 sg w stanie osiggac¢ temperaturg zasilania 65°C
przy temperaturze zewngtrznej -15°C i pracowaé do temperatury zewnetrznej do -22°C (a nawet -25°C). W
takich rozwigzaniach mozna ograniczy¢ znacznie udziat pracy grzatki elektrycznej, co ma szczeg6lne
znaczenie przy duzych obcigzeniach sieci energetycznych. Dodatkowo wysokie temperatury zasilania
umozliwiaja brak konieczno$ci uzywania grzatki elektrycznej do wspomagania ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej 1 funkcji antylegionella.

. Skracanie czasu montazu pomp ciepla. Oznacza to z jednej strony dazenie do wigkszej
kompaktowosci urzadzen z drugiej strony zwigkszy znaczenie monoblokowych pomp ciepta. Przyktadem
prefabrykacji moga by¢ jednostki wewnetrzne z zasobnikiem, grzatka z wbudowanym matym buforem do
wpiecia rownoleglego lub szeregowego w instalacji.

. Integracja pomp ciepla do systemu energetycznego (smart grid)

Wraz ze wzrostem elektryfikacji systemu energetycznego, wzrasta znaczenie urzadzen mogacych z nim
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zarowno komunikowac jak i reagowac na jego na chwilowe zapotrzebowanie lub problemy. Jednoczes$nie
przewidywane zwickszenie udziatu energii elektrycznej produkowanej z OZE, charakteryzujace si¢ duza
fluktuacja, bedzie stawia¢ przed systemem energetycznym dodatkowe wyzwania. Inaczej moéwiac, urzadzenia
korzystajace z sieci elektrycznych w sposob umozliwiajacy ich stabilizacjg, beda dla tego systemu duzym
benefitem. Pompy ciepta spetniaja te warunki. Moment ich pracy w duzej mierze dopasowa¢ mozna do
biezgcej sytuacji sieci elektrycznych, a co za tym idzie wptywaé na ich stabilizacje. Podobng funkcj¢ moga
one réwniez petni¢ w skali mikro, a wigc na poziomie pojedynczych budynkéw. Wraz z instalacjami PV,
pompy ciepta sg w stanie zapewni¢ dla wtascicieli budynkéw maksymalne korzysci zarowno ekonomiczne
jak i ekologiczne.

. Wprowadzanie na rynek urzadzen hybrydowych laczacych pompe ciepla z innym urzadzeniem
grzewczym, jak kociol gazowy czy olejowy. Trend ten wystepuje w réznych krajach ze zréznicowana
intensywnoscia. Hybrydowe pompy ciepta, w rozumieniu polaczenia dwoch generatoréow ciepta w jedno
urzadzenie, mogg znalez{ Swoje szersze zastosowanie w budynkach starszych, niepoddanych
termomodernizacji. W takich budynkach, wymagana temperatura systemu grzewczego jest czgsto wyzsza od
temperatury, ktorg jest w stanie zapewni¢ pompa ciepla. Urzadzenia hybrydowe moga znalez¢é swoje
zastosowanie rowniez w budynkach wielorodzinnych.

. Konsekwentne obnizanie poziomu halasu generowanego przez pompy ciepla umozliwiajgce ich
zastosowania réwniez w gestej zabudowie mieszkaniowej. Czgstym powodem braku akceptacji pomp
ciepla jest generowany przez nie hatas. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w zabudowie zwartej, z domami
stojacymi na dziatkach o matej powierzchni. Dla szerszego zastosowania pomp ciepta w budownictwie, nie
tylko w budynkach wolnostojacych niezbedne jest kontynuowanie prac nad ograniczeniem poziomu hatasu
generowanego przez (powietrzne) pompy ciepta. Intensywne prace w tym kierunku prowadzone sg zaréwno
przez producentdow pomp ciepla jak i przez jednostki naukowo-badawcze.

. Trend polegajacy na instalowaniu pomp ciepta w budynkach wielorodzinnych, zaréwno nowych
jak i modernizowanych. Technologia pomp ciepta stosowana jest do tej pory przede wszystkim w
budynkach jedno- lub kilkurodzinnych. Na rynkach europejskich mozna zaobserwowac¢ trend instalowania
PC réwniez w budynkach wielorodzinnych i wielkogabarytowych. Ze wzgledu na specyfike budownictwa
mieszkaniowego w Polsce jest to kierunek bardzo pozadany, wymagajacy jednocze$nie specyficznego
rozwoju technologicznego.

. Trend w kierunku stosowania pomp ciepta duzych mocy i wysokich temperatur zasilania.

Grupa pomp ciepla o duzych mocach oraz wysokich temperaturach zasilania jest bardzo obszerna i
heterogeniczna. Sg to zarowno rozwigzania znajdujace swoje zastosowania w szeroko pojetym przemysle jak
I W energetyce systemowej oraz w systemach cieptowniczych. Bez wzgledu na zastosowanie, trend
rozwojowy pomp ciepta duzych mocy i wysokich temperatur jest bardzo wyrazny, a wiele jednostek
badawczych pracuje nad rozwojem 1 udoskonalaniem tego typu urzadzen.

. Poszukiwanie alternatywnych zrodel ciepla do pomp ciepla. Wraz z rozpowszechnieniem
technologii pomp ciepta poszukiwane sg alternatywne (do gruntu oraz powietrza zewngtrznego) zrodla ciepta.
Ma to zwigzek ze specyfika i ograniczeniami wymienionych zrodet. Kierunki poszukiwan idg w réznych
kierunkach. Na przyklad, alternatywa dla sond gruntowych moga by¢ specjalne ,,zbiorniki lodowe”,
niewymagajace gltebokich odwiertéw, a zarazem niegenerujace hatasu jak w przypadku powietrznych pomp
ciepta. Innym przyktadem jest zastosowanie kanalow $ciekowych, jako Zrdédia ciepta w gestej zabudowie
miejskiej. Jeszcze innym, ciepto odpadowe powstajace w trakcie procesow przemystowych. Prowadzone sg
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rowniez prace nad taczeniem dwoch lub wigcej zrodet ciepta dla zoptymalizowania ich korzysci.
Trendy w obszarze kotléw na biomase

e Stopniowe zmniejszanie kosztow produkcji kotlow na pellet.
W perspektywie najblizszych lat, szczegolnie kotly na pellet maja szans¢ zastapic¢ cz¢s¢ rynku kottow
weglowych w obszarze budynkéw jednorodzinnych. Istotne jest obnizenie kosztow produkcji
urzadzen na poziomie 20% w perspektywie najblizszych 5 lat

e Zwi¢kszanie wymogow  dotyczacych emisji spalin z kotldw na  biomase.
Wymogi ekoprojektu, ktore zaczng obowigzywac od stycznia 2020 r. w zakresie kotlow na biomase
sg tylko wymaganiami minimalnymi. Od wielu lat wida¢ tendencje zmniejszania emisji z kottow na
biomase. Dotyczy to gltownie emisji pylow zawieszonych. W wigkszoSci krajow europejskich
dofinasowania kotldéw na pellet s3 mozliwe pod warunkiem spelnienia wymogdéw emisyjnych
Wyzszych niz wymogi minimalne ekoprojektu.

e Wymodg stosowania kotlbw na paliwo stale z buforami wody grzewczej.
Przeprowadzone europejskie badania na instalacjach rzeczywistych pokazuja potrzebe stosowania
buforow wody grzewczej z kottami na paliwo state. Zapewnia to wysoka sprawnosc¢ i chroni przed
zwigkszeniem emisji pytow przy zmniejszeniu obciazenia kotta.

Otoczenie prawne i ochrona wlasnos$ci intelektualnej

Produkty z branzy pomp ciepta sg uznawane na rynku za urzadzenia grzewcze. W zwigzku z tym, wymagania
dotyczace ich budowy i uzytkowania sa okreslone przez rézne normy, np. normy i deklaracje producentow).
Deklaracja zgodnosci zostaje wydana na wylaczng odpowiedzialno$¢ producentow. Wymienione produkty
muszg spetnia¢ wymogi ponizszych dyrektyw 1 norm w ich aktualnie obowigzujacej; wersji w momencie
wydania. W tym dyrektywa dotyczaca niskich napie¢ 2014/35/UE, norma EN 60335-1:2012 + AC2014 +
A11:2014, Low voltage directive 2014/35/EU, norma EN 60335-2-40:2003 + A1 + Al1 + A12 + A1 +C
+A2 + C + A13 + AC:2013, Dyrektywa zgodnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE EN 55014-1:2006 +
A1:2009 + OtoczenieA2:201, EMC directive 2014/30/EU, norma EN 55014-2:2015, EN 61000-3-2:2014,
EN 61000-3-3:2013, Dyrektywa w sprawie etykiet energetycznych 2010/30/UE, rozporzadzenie 811/2013,
Energy labelling directive 2010/30/EU, Dyrektywa w sprawie ekoprojektu 2009/125/WE i rozporzadzenie
KE 813/2013, Ecodesign directive 2009/125/EC, Dyrektywa RoHS 2011/65/UE, RoHS directive
2011/65/EU. Na rynku polskim, podobnie jak europejskim, zwigzane jest to z mozliwos$cig zamieszczenia
na produkcie znaku CE. Dodatkowo dopuszczenie produktow do dofinasowania urzadzen w wielu krajach
wigze si¢ niekiedy z koniecznoscig pozyskania certyfikatow np. EHPA Q, to znaczy formalnego
poswiadczenia spelniania przez produkty wymagan okre§lonych w normach w akredytowanym osrodku
badawczym.

Ochrona wtasnosci intelektualnej w branzy niskoemisyjnych urzadzen grzewczych opiera si¢ glownie na
patentach. Jest to charakterystyczne zarowno dla rynku globalnego, jak i rodzimych podmiotow. Jednak
ochronie wypracowanych rozwigzan nie podlegaja cate urzadzenia grzewcze, lecz ich komponenty lub
opracowane technologie. Drugg, czgsto wybierang opcjg ochrony wiasnosci intelektualnej jest odpowiednio
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opracowana i wdrozona Strategia obrony wypracowanego know— how firmy. Jest to zwigzane z
koniecznoscig przedstawienia zatozeh rozwigzania, ktore ma podlega¢ ochronie patentowej na etapie
zgloszenia patentowego. Wobec tego, cze$¢ firm w obawie przed ujawnieniem strategicznych planow
rozwoju, a takze kierunkéw poszukiwan badawczych, rezygnuje z tej formy ochrony prawnej.
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Charakterystyka rynku globalnego

Charakterystyka rynku globalnego pomp ciepla

Wymogi globalnej transformacji i dekarbonizacja sektora budownictwa

W trakcie szczytu klimatycznego COP21 w Paryzu, sygnatariusze porozumienia (wsrodd nich rowniez Polska)
zobowigzali si¢ do podjecia dziatan majacych na celu zatrzymanie globalnego ocieplenia na poziomie wzrostu
temperatury ponizej +1,5°C. W perspektywie dtugoterminowej konieczna bedzie stopniowa dekarbonizacja
catego sektora energetycznego, ktora nie bedzie mozliwa bez dekarbonizacji sektora produkcji ciepta. Pompy
ciepta sg technologig gotowg na realizacje nowej strategii polityki energetycznej zwigzanej z dekarbonizacja,
bedac swoistym buforem pomiedzy obecnie funkcjonujagcymi systemami energetycznymi, a w pehni
scyfryzowanymi systemami energetycznymi przysziosci. Szczegdlnie za pomocg pomp ciepta mozna
produkowac¢ w pelni zdekarbonizowane ciepto do ogrzewania lub chtodzenia budynkéw, do wykorzystania
w procesach przemystowych lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Globalna transformacja energetyczna musi obejmowaé wiele sektorow gospodarek ze zdecydowanie
wigkszym udzialem odnawialnych zrodet energii, z szeroko zakrojonymi inwestycjami oraz daleko idacymi
strategiami na poziomie krajowym. Ponizsze zestawienie uwypukla gtowne wskazniki, ktére sg niezbedne,
zeby ruszy¢ §wiat w dobrym kierunku do roku 2050. Opracowanie to zostalo przygotowane przez
Miedzynarodowa Agencje Odnawialnych Zrédet Energii (IRENA) w 2019r.:
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2010 TODAY REMAP CASE ON/JOFF IMPLICATIONS
(2017/2018) 2030 2040 2050 TRACK
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Rysunek 13 Elektryfikacja z OZE. Zrédto: IRENA, Global Energy Transformation 2019

To opracowanie jasno wskazuje na wysoka potrzebe promocji zalet pomp ciepta w Swiadomosci spoteczenstw
1 stworzenia specjalnych srodkow finansowych do wsparcia tej technologii. Mozna z niego wywnioskowac,
ze konieczne jest doprowadzenie do zasoboéw pomp ciepta na calym $wiecie na poziomie 334 min szt. do
2050, a obecny stan rozwoju tej branzy jest niewystarczajacy. W 2017 roku sprzedaz pomp ciepta globalnie
osiggneta 10% wsrod wszystkich technologii grzewczych.

Rynki na Swiecie

Globalny rynek pomp ciepta rozwija si¢ na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat w bardzo dynamicznym
tempie. Od roku 2008 do 2018 odnotowano wzrost na poziomie 52%, czyli Sredniorocznie ok. 5%. W
zaleznosci od technologii pomp ciepla ten wzrost przedstawia si¢ nastgpujgco: powietrzne pompy ciepla
+4,1%, pompy ciepta powietrze/powietrze +1%, pompy ciepta do CWU +17,4% oraz gruntowe pompy ciepla
-3,8%. Przywolujac dane z raportu mi¢dzynarodowej agencji wywiadowczej BSRIA z 2018r., globalnie
wielko$¢ rynku pomp ciepta siggneta poziomu 3 mlin szt. o wartosci 7,6 mld EUR w 2018r. Rynek pomp
ciepta w USA wzr6st w 2018r. o 7%, w Europie o 13% oraz zanotowano nieznaczny spadek w Chinach o
3,3%. Obserwuje si¢ przede wszystkim wzrost sprzedazy powietrznych pomp ciepta typu ,,split” — w Europie
0 19% oraz typu ,,monobloc” — w Europie o 10%. W wigkszosci krajow na swiecie przedsiewzi¢cia wdrozone
w zakresie redukcji zapotrzebowania na ciepto w budynkach wspierajg ten trend wzrostowy z
uwzglednieniem dofinansowan oraz zaostrzenia prawa budowlanego.

Rozwdj rynkow pomp ciepla jest mocno zroznicowany regionalnie. Przedstawia si¢ to nastgpujaco:
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Ameryka Polnocna

Pompy ciepta stanowily w Ameryce Potnocnej blisko 50% wartosci rynku wszystkich urzadzen grzewczych
w 2017r.. Najbardziej rozpowszechniong technologia w tym regionie sg pompy ciepta powietrze/powietrze.
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Rysunek 14 Rynek urzqdzen grzewczych — Ameryka Pétnocna. Zrédto: BRG, raport ,,Global markets and forecasts — 2018 edition”

Azja Wschodnia

Wartos¢ rynku pomp ciepta w Azji Wschodniej stanowita 22% wsrod wszystkich urzadzen grzewczych w
2017r. Gtownym rynkiem z najwickszym udzialem w sprzedazy pomp ciepta w tym regionie sg Chiny.
Oczekuje sie, ze w calym regionie ilo$¢ sprzedazy pomp ciepta zwickszy si¢ czterokrotnie w 2022r. w
stosunku do 2017r.

e Gazowe grzewanie
podigowe

B Gazowy kociot
kondensacyjny

m Gazowy kociot
niekondansacyjny

B Pompa ciepta

B Kotly olejowe

# Inne

¥ paliwo state

Rysunek 15 Rynek urzgdzern grzewczych Azja Wschodnia BRG, raport ,,Global markets and forecasts — 2018 edition”

Australia i Oceania

W tym regionie wielko§¢ rynku pomp ciepta siegneta 10% w 2017r. wsrdd wszystkich technologii
grzewczych. Oczekuje si¢ dynamicznego wzrostu rynku PC w nadchodzacych latach ze wzgledu na coraz
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silniejsze przekonanie, ze pompy ciepta sg zrbwnowazonym rozwigzaniem do ogrzewania budynkow.

Bliski Wschod, Afryka i Ameryka Poludniowa

W takich regionach jak Bliski Wschod, Afryka czy Ameryka Potudniowa rynek pomp ciepla jest w bardzo
poczatkujacym stadium. Zdecydowany prym wsrod technologii grzewczych wioda w tych regionach
niekondensacyjne kotly gazowe, siegajac udziatu rzedu 60-75%.

Europa

Europejski rynek pomp ciepta wzrost o 13,1% w 2017r. —trzeci rok z rzgdu odnotowano wzrost dwu-cyfrowy.
Po raz pierwszy w historii przekroczono barier¢ 1 mln szt. sprzedanych w roku, si¢gajac poziomu 1,13 min.
Zaktadajac 20-letnig zywotno$¢ pomp ciepla, aktualna ilo§¢ zamontowanych pomp ciepta od momentu
zbierania statystyk wynosi ok. 10,5 mln szt., co stanowi ok. 4% udzialu we wszystkich istniejacych budynkach
mieszkalnych w Europie.

Na rynku pomp ciepta w Europie mozna zauwazy¢ nastepujace trendy:

Z technologicznego punktu widzenia aktualnie pompy ciepta potrafig dostarczy¢ znacznie wigkszy niz
dotychczas zakres temperatur. Przektada si¢ to na mozliwo$¢ pracy pompy ciepta przy temperaturze -25 °C
oraz mozliwo$¢ produkeji cieptej wody uzytkowej o temperaturze 65 °C, zachowujac w obu przypadkach
efektywny sposob pracy. To umozliwia ich zastosowanie w znacznie szerszym zakresie budynkow niz dekade
temu, jak cho¢by dla renowacji budynkow.

Potrzeba przyspieszenia transformacji energetycznej rowniez w budownictwie (w zakresie ogrzewania i
chlodzenia) skupia coraz wigksza uwage decydentdéw na pompach ciepta. Zmiany legislacyjne podjete w
ostatnich 8 latach sa wdrozone we wszystkich krajach cztonkowskich, co zaczyna przynosi¢ pozadany efekt.
Podwyzszone standardy w budownictwie ograniczaja maksymalne zapotrzebowanie na ciepto na m?, toruja
droge dla rozwigzah z wykorzystaniem OZE oraz faworyzuja inteligentne budynki (smart homes). Odbywa
si¢ to czegsto przy wsparciu programow dofinansowan poszczegdlnych technologii lub ogdlnie budownictwa
energooszczednego, co przyspiesza rozwdj rynku.

Stale rosnaca sprzedaz pomp ciepta wptywa na zmniejszenie kosztow produkcji. Efekt skali materializuje si¢
na poziomie dostaw komponentoéw oraz w samej produkcji. Szybki spadek kosztow produkcji systemoéw
fotowoltaicznych wptywa pozytywnie na rynek pomp ciepta — zwigkszona auto-konsumpcja energii
elektrycznej wyprodukowanej lokalnie przyczynia si¢ do znacznego obnizenia kosztow energii elektrycznej
potrzebnej do zasilania pompy ciepta. Tym sposobem mozna wybudowa¢ dom o niskim zapotrzebowaniu na
energie (<40 kWh na m? na rok) z zastosowaniem fotowoltaiki oraz wentylacji mechanicznej z rekuperacija,
ktory bedzie plus- lub zero-energetyczny (vide kampania spoteczna ,,Dom bez rachunkow”).

Te trendy wzrostowe przyczyniaja si¢ do nastgpujacego rozwoju rynku pomp ciepta w Europie:
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Rysunek 16 Rozwdj rynku pomp ciepta w Europie. Zrédto: EHPA, Market report 2018.

88% europejskiego rynku pomp ciepta zostala wypracowana przez 10 krajow. Pig¢ najwigkszych w 2017r.
to: Francja, Wtochy, Hiszpania, Szwecja i Niemcy. Najwigkszy wzrost ilosciowy zostat osiagnicty w takich
krajach jak: Francja, Hiszpania, Dania, Niemcy i Polska. Kraje skandynawskie charakteryzuja si¢
najwyzszym poziomem nasycenia i penetracji rynku pompami ciepta. Gdyby wszystkie kraje europejskie
osiggnely podobny poziom nasycenia rynku jak w Norwegii, wowczas roczna sprzedaz pomp ciepta w
Europie bytaby prawie siedmiokrotnie wigksza niz dzi$ i siggnetaby poziom 6,8 mln szt. rocznie. Zaktadajac
ten scenariusz do 2030r., ilo§¢ sumarycznie zamontowanych pomp ciepta wzrostaby do ok. 100 min szt. w
ok. 250 mln istniejacych budynkow w 2030r. Przyczynitoby si¢ to wowczas do znacznej dekarbonizacji
sektora grzewczego.

Dla decydentow to jest dobra wiadomos¢ ze wzgledu na olbrzymi potencjat pomp ciepta w zakresie redukcji
zapotrzebowania na energi¢ w ogrzewaniu, chtodzeniu oraz przygotowaniu cieptej wody uzytkowej. Chcac
osiggna¢ taki poziom sprzedazy w 2030r., wymagatoby to rocznej 22% stopy wzrostu oraz niestychanego
wysitku w zakresie stworzenia warunkéw ramowych, podniesienia efektywnosci energetycznej budynkow,
zwigkszenia ilo$ci wykwalifikowanych instalatoréw, projektantow i architektow, jak réwniez wdrozenia
projektow B+R.
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Wedlug stowarzyszenia EURELECTRIC w celu osiagnigcia dekarbonizacji w UE na poziomie 95% w
perspektywie do 2050r. w sektorze budownictwa nalezy wdrozy¢ elektryfikacj¢ na poziomie 63%.
W przypadku ogrzewnictwa, bedzie to mozliwie jedynie dzigki Szerokiemu zastosowaniu pomp ciepta.

Rezultaty bezposredniej elektryfikacji wedtug scenariuszy
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Rysunek 17 Rezultaty bezposredniej elektryfikacji wedtug scenariuszy. Zrédto: EURELECTRIC, Decarbonisation Pathways

Charakterystyka rynku globalnego kotléw grzewczych na biomase

Globalny rynek kotldow na biomase jest trudny do okreslenia ze wzglgdu na mozliwe rodzaje stosowanego
paliwa (drewno kawatkowe, biomasa w formie pelletu, brykietu, zrebki, bali, itp.), pochodzenia tego paliwa
(biomasa drzewna, biomasa niedrzewna), stopnia przetworzenia (m.in. toryfikacja). Kotly biomasowe dzielg
si¢ rowniez ze wzgledu na sposdb podawania paliwa na te z zaladunkiem rgcznym i automatycznym. W
analizie rynku zostang uwzglednione wytacznie dane dotyczace kotléw z zaladunkiem automatycznym na
paliwo w formie pelletu. Kotly te ze wzgledu na ich budowe oraz sposob sterowania sag w stanie spetnic¢
aktualne normy dotyczace emisyjnosci spalin oraz efektywnosci energetycznej obowigzujace w danym kraju.

Obecny rynek matych (do 50 kW) kottow na biomaseg jest $cisle skorelowany z rynkiem paliwa do tych kotlow
— pelletem drzewnym. Na rysunku 1 przedstawiono mapg¢ produkcji i zuzycia pelletu drzewnego na Swiecie.
Udziat w zuzyciu tego paliwa w sektorze komunalno—bytowym i indywidualnych gospodarstwach domowych
stanowil na koniec 2017 roku 56% (Bioenergy Europe 2018).
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Rysunek 18 Swiatowy rynek pelletu w 2017 (million tonnes) (Bioenergy Europe 2018)

W Europie wykorzystanie biomasy do celow grzewczych jest powszechne i ugruntowane w politykach
krajowych. Analiza wykonana na potrzeby projektu CBB przez EABIOM (CrossBorder Bioenergy 2012)
oparta na podstawowych danych dotyczacych krajow warunkoéw geograficznych i klimatycznych, demografii
1 infrastruktury logistycznej wykazata, ze:

— wszystkie kraje UE maja solidny sektor biomasy, ktory wytwarza energie,

— pie¢ wiodacych krajow producentéw biomasy (Francja, Szwecja, Niemcy, Finlandia i Polska) odpowiada
za 56,1% produkcji energii pierwotnej z biomasy statej w Europie. Gtowni uzytkownicy kottéw na biomase
sa skoncentrowani w Europie Poocnej i Srodkowej (Austria,Niemcy).

Region Polnocny, to Belgia, Dania, Finlandia, Irlandia, Holandia, Szwecja, Wielka Brytania). W niektorych
z tych krajow udzial ciepta wytwarzanego na cele grzewcze z biomasy w gospodarstwach domowych wynosi
ponad 35%. Region Wschodni (Czechy, Estonia, Wegry, Lotwa, Litwa, Polska, Stowacja oraz Stowenia)
charakteryzuje si¢ duza liczba gospodarstw domowych zasilanych gazem ziemnym lub innymi paliwami
kopalnymi. Uzycie drewna opatlowego w starych i bardzo prostych kottach i piecach jest bardzo powszechne
(CrossBorder Bioenergy 2012).

Z najnowszego raportu dotyczacego rynku pelletu w 2018 roku wynika, ze do najwigkszych europejskich
lideréw rynku kottow na biomase (pellet) nalezag Niemcy, nastgpnie Austria, Wiochy, Szwecja, Francja,
Polska i Czechy (Bioenergy Europe 2018).
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Rysunek 19 Tendencja wzrostu zainstalowanych kottow na pellet w sektorze mieszkaniowym (<50kW) dla wiekszych rynkdéw europejskich (szt.)
(Bioenergy Europe 2018)

Niemcy posiadajg najwigksza liczb¢ zainstalowanych domowych kottéw na pellet w Europie. Liczba kottow
jest wyzsza niz liczba piecoOw na pellet, co swiadczy o specyfice tego rynku. Male kotty na biomas¢ w postaci
pelletu od dawna ciesza si¢ popularno$ciag w Austrii, ale sprzedaz spadta od 2013 r. W 2017 r. sprzedaz
znacznie wzrosta (27% w stosunku do 2016 r.), a od maja do czerwca 2018 r. uruchomiono dwa programy
wsparcia w celu zastapienia istniejacych urzadzen na paliwa kopalne. Mimo to oczekuje si¢, ze sprzedaz
spadnie 0 10% w 2018 r.

Wrtochy: Chociaz na rynku dominujg piece na pellet, sprzedaz domowych kottéw na biomasg stawia ten kraj
na drugim, co do wielkosci w Europie, prawie rownym Niemcom.

Wielka Brytania: Program Renewable Heat Incentive (RHI) gwattownie pomdgt w sprzedazy kottow na
biomasg. Program jest jednak ofiara wlasnego sukcesu, a rzad postanowit znacznie obnizy¢ podatek dla
wlascicieli instalacji na biomase¢. Doprowadzito to do gwaltownego wzrostu sprzedazy w 2015 r., A nastgpnie
niemal natychmiastowego spadku sprzedazy w 2016 1 2017 roku.

Region Poludniowo-Wschodni (Butgaria, Cypr, Grecja, Rumunia): Bulgaria 1 Rumunia maja znaczne
inwestycje w cieptownictwo, podczas gdy w Grecji 1 na Cyprze zastosowania w cieptownictwie sg bardzo
ograniczone.

Region Potudniowo-Zachodni (Francja, Wtochy, Luksemburg, Malta, Portugalia, Hiszpania) podobnie jak
region potnocny, kraje regionu poludniowo-zachodniego sa stosunkowo zaawansowane. We Wtoszech 1
Francji wykorzystanie statej biomasy w matych urzadzeniach grzewczych gwaltownie rosnie.

Konkurencyjno$¢ ogrzewania kottami na biomas¢ w matej skali (gospodarstwa domowe, sektor drobnych
ustug) r6zni si¢ w zalezno$ci od kontynentu. Na przyktad w Japonii, gdzie ceny detaliczne pelletu drzewnego
wynosza okoto 75 JPY/kg? (okoto 2800 z}/t) ten rodzaj ogrzewania nie jest zbyt konkurencyjny. Optacalnosé
stosowania tego rodzaju paliwa w stosunku do gazu ziemnego lub lekkiego oleju opatlowego pojawia si¢ przy

2 Srednia cena z gietdy detalicznej https://kakaku.com dla zapytania , KB R L v k"[ostatni dostep: 01.09.2019]
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poziomie cen 50 JPY/kg®. Dotyczy to rowniez czesci Ameryki Ponocnej z powodu bardzo niskich cen gazu.
Dla poréwnania, w Europie Srodkowej ceny pelletu dla odbiorcy koncowego wynosza od 800 do 1200 zi/t,
co oznacza, ze koszty energii w paliwie wynoszg 45-64 zt/GJ i sa znaczaco nizsze od oleju opatowego (okoto
92 z¥/GJ) 1 nieco nizsze od gazu ziemnego wysokometanowego typu E 60 z/GJ (z uwzglednieniem optat
statych i zmiennych). Przeszkoda w szybszym rozwoju matych systemow grzewczych na paliwa z biomasy
jest wyzszy koszt inwestycji w pordwnaniu z alternatywnymi instalacjami na paliwa kopalne. W wielu krajach
przeszkode t¢ pokonuje opodatkowanie CO> ze spalania paliw kopalnych w celu poprawy konkurencyjnosci
biomasy (np. Wilochy, Szwecja) lub dotacje rzadowe dla prywatnych gospodarstw domowych lub wsparcie
dla firm produkujacych mate systemy grzewcze na biomase (np. do niedawna Austria i Wielka Brytania).

Uzasadnienie proaktywnej polityki rzadu na rzecz matych instalacji grzewczych na biomasg jest oczywiste,
poniewaz koncowa produkcja energii dla danej ilosci biomasy jest trzykrotnie wyzsza niz wykorzystanie tej
samej ilosci biomasy do produkcji energii elektrycznej, chyba, ze energia elektryczna jest wytwarzana w
elektrocieptowniach (CHP). Ponadto promocja ciepta odnawialnego na matg skale jest jedng z najtanszych
strategii ograniczania emisji COo.

Obecnie na potkuli potnocnej setki milionow doméw uzywaja paliw kopalnych lub krajowej sieci elektrycznej
do ogrzewania w niskiej temperaturze. Ogrzewanie biomasg na matg skalg stanowi dla nich wazng odnawialng
alternatywe (Estate 2012).

Legislacja w Europie dotyczaca pomp ciepla i kotléw na biomase

Od 2015 roku i poczatku tzw. Unii Energetycznej mozna wskaza¢ na liczne powigzania niskoemisyjnych
technologii grzewczych z pigcioma gléwnymi wymiarami polityki energetycznej UE: bezpieczenstwo
energetyczne, efektywnos$¢ energetyczna, zintegrowany rynek, konkurencyjno$¢ i innowacyjnos¢ oraz
dekarbonizacja gospodarki.

Ponizej zestawiono przeglad najwazniejszych polityk UE, ktore wptywaja lub mogltyby wpltywaé na
niskoemisyjne technologie grzewcze oraz przede wszystkim przedstawiono ich istotno$¢ dla rynku tych
urzadzen.

Gospodarka niskoemisyjna UE do 2050 roku

Komisja Europejska chce, aby do 2050 roku Europa stata si¢ neutralna dla klimatu. 28 listopada 2018 r.
Komisja przedstawita dtugoterminowg strategiczng wizj¢ dobrze prosperujacej, nowoczesnej, konkurencyjne;j
1 neutralnej dla klimatu gospodarki do roku 2050. Strategia pokazuje, w jaki spos6b Europa moze przewodzi¢
w dazeniu do osiagnigcia neutralnosci klimatycznej poprzez inwestycje w realistyczne rozwigzania
technologiczne, wzmocnienie pozycji obywateli i dostosowanie dziatan politycznych w waznych obszarach,
takich jak polityka przemystowa, finanse i badania naukowe. W takim procesie transformacji wazne jest
réwniez zagwarantowanie sprawiedliwos$ci spoteczne;.

Zgodnie z zyczeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej przedstawiona przez Komisje wizja
przysztosci neutralnej dla klimatu obejmuje prawie wszystkie dziedziny polityki UE i jest zgodna z
celem porozumienia paryskiego, jakim jest utrzymanie wzrostu temperatury znacznie ponizej 2°C i proba
obnizenia tego wzrostu do poziomu 1,5°C.

3 Japan Wood Pellets Association. https://w-pellet.org/pellet-2/1-7/ [ostatni dostep 01.09.2019]
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Unia Energetyczna

W ramach tego dziatania wszystkie kraje cztonkowskie sg zobowigzane do przygotowania Krajowych Planow
Energetycznych i Klimatycznych w perspektywie 2021-2030. W ramach tych planéw nalezy przedstawi¢
trajektorie wzrostu udzialu odnawialnych zrédet energii w sektorach gospodarki, w tym w sektorze
ogrzewania i chtodzenia, ktore dany kraj zobowigzuje si¢ osiagnaé. Sposob ujecia pomp ciepta w zakresie
tych planéw bedzie mie¢ olbrzymi wplyw na rozwoj tej branzy w przysztosci w danym kraju.

UE przewiduje osiggni¢cie zerowej emisji gazow cieplarnianych jak najszybciej to jest mozliwe. Mimo, ze ta
prognoza nie zaktada konkretnej daty, jest to bardzo wazny krok w kierunku catkowitej dekarbonizacji sektora
ogrzewania i chtodzenia do 2050r. oraz sugeruje masowe zastosowanie efektywnych energetycznie rozwigzan
z wykorzystaniem OZE, takich jak pompy ciepta.

Zintegrowane podejscie Unii Energetycznej stwarza mozliwosci dla ,,integratorow systemowych”. To jest
polityczna furtka gtownie dla pomp ciepta, ktore idealnie wpisujg si¢ w ten trend dzigki swoim zaletom: petnig
funkcje ogrzewania i chlodzenia, sg efektywne energetycznie i wykorzystuja OZE, stabilizacja sieci
elektroenergetycznej, rozwigzania hybrydowe, kombinacje z innymi technologiami, itp.

Strategia dla sektora ogrzewania i chlodzenia

Sektor ogrzewania i chtodzenia zuzywa najwigcej energii w Europie. Wymaga obnizenia zapotrzebowania na
energi¢ oraz zwigkszenia zastosowania OZE. Komisja Europejska wytycza gtowne kierunki strategii dla
sektora ogrzewania i chtodzenia: skorelowanie transformacji sektora z elektryfikacja, wprowadzenie zasady
,po pierwsze efektywnos$¢ energetyczna”, likwidacj¢ doptat dla urzadzen i systemow grzewczych i
chlodzacych wykorzystujacych paliwa kopalne, dziatania w zakresie powigzania technologii inteligentnych
(smard grids) oraz wprowadzenie $rodkow zabezpieczajacych inwestycje w modernizowanie sektora
ogrzewania 1 chlodzenia.

Ramy polityki w zakresie klimatu i energii do roku 2030

UE wyznacza konkretne cele w zakresie utrzymania wzrostu $redniej temperatury globalnej ponizej 2°C, a
nawet na poziomie 1,5°C. Chcac spetni¢ migdzynarodowe zobowigzania (Porozumienie Paryskie 2016r.), UE
wyznacza jasne cele dla panstw cztonkowskich w perspektywie do 2020r. oraz 2030r., w ktérym to roku
oczekuje si¢ ograniczenia emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 40% (a nawet o 55% i wigcej W
przypadku niektorych krajow) w stosunku do 1990r., zapewnienia co najmniej 32% procentowego
udziatu energii ze zroédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii oraz zwigkszenia o co najmniej 32,5
proc. efektywnosci energetycznej.

Regulacje F-Gazowe (dotyczy pomp ciepla)

Fluorowane gazy cieplarniane (f-gazy) stanowig grupe substancji chemicznych zawierajacych fluor z
wysokim wspolczynnikiem GWP (czyli sprzyjajace globalnemu ociepleniu) i odpowiadaja za 2% emisji
gazow cieplarnianych w UE. Najpowszechniej stosowanymi w Europie F-gazami sg tzw. HFC, w tym
m.in. R134a, R404A oraz R410A. Stanowig one grupe substancji o bardzo szerokim zastosowaniu, jednak
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najczesciej wykorzystuje sie je w aplikacjach, jako czynniki chtodnicze. Wprowadzajgc stosowne regulacje
prawne Unia Europejska dazy do zmniejszenia negatywnego wpltywu f-gazow na Srodowisko naturalne.
Rozporzadzenie w tym zakresie dotyczy ograniczenia emisji poprzez zapobieganie wyciekom z instalacji, a
takze odpowiedzialnego odzysku i utylizacji gazu po zakonczeniu jego eksploatacji. Regulacja F-Gas
oczekuje od przemystu zastosowania alternatywnych, czesto naturalnych, czynnikéw chtodniczych.
Technologia pomp ciepta jest juz gotowa na to wyzwanie i stosuje czynniki o niskim GWP (<750) oraz bardzo
niskim GWP (<3) np. czynnik R290.

Dyrektywa o Efektywnosci Energetycznej (EED)

Unia Europejska ustanowila nowe zasady dotyczace efektywnosci energetycznej w 2018r. Podniesiona
zostata poprzeczka odno$nie oszczedno$ci — przyjeto nowy ambitny cel osiggnigcia do 2030 co najmniej
32,5% oszczednosci energii, wczesniej bylo osiggnigcie 20% do 2020. Cele w zakresie efektywnosci
energetycznej i funkcjonujace na rynku etykiety energetyczne zachecaja branzg do wprowadzania innowacji
oraz inwestowania. Bardziej energooszczedne budynki sprawiaja, ze oszczgdzana jest nie tylko energia, ale
réwniez ich mieszkancy placg nizsze rachunki, minimalizowane sa problemy zdrowotne, zmniejszeniu
ulegaja zanieczyszczenie powietrza i poprawia si¢ jakos¢ zycia. A zatem oszczednoS$ci energii to najprostszy
sposoOb na zaoszczedzenie pienigdzy i zmniejszenie kosztow emisji gazow cieplarnianych.

Dyrektywa o efektywnos$ci energetycznej wprowadza rowniez metodologie do obliczania wspolczynnika
naktadu energii (PEF) oraz ustanawia go na poziomie 2,1 przy zalozeniu jego weryfikacji co 4 lata. Nizszy
wspotczynnik PEF lepiej odwzorowuje efektywnos¢ pomp ciepta i branza wspiera zasadg jego rewizji co 4
lata. Powoduje to, ze z kazdym rokiem efektywnos¢ energetyczna sprezarkowych, elektrycznych pomp ciepta
wzrasta. Nie ma to wptywu na efektywno$¢ kottow na biomase.

Dyrektywa o Efektywnosci Energetycznej Budynkow (EPBD)

Wprowadzona w 2010 roku dyrektywa o efektywnosci energetycznej budynkoéw stawia za cel obnizenie
zapotrzebowania na energi¢ budynkow. Dyrektywa wprowadza nastepujace zobowigzanie dla krajow
cztonkowskich:

e wszystkie nowe budynki muszg by¢ prawie zero-energetyczne do 31.12.2020 (budynki publiczne do
31.12.2018)

e nalezy wprowadzi¢ minimalng efektywno$¢ energetyczng dla nowych budynkéw, dla budynkow
poddawanych znaczacej renowacji i modernizacji oraz dla budynkéw z wymiang systemow
grzewczych

e nalezy wprowadzi¢ obowigzkowe inspekcje systemow grzewczych i klimatyzacyjnych

Rewizja dyrektywy EPBD z 2018r. przewiduje przyspieszenie w renowacji budynkéw i w dhugiej
perspektywie do 2050r. zaktada dekarbonizacje catego zasobu budynkéw w Europie. Nowa dyrektywa EPBD
promuje budynki zrownowazone, oszczedne i komfortowe dla jego mieszkancow. Dyrektywa proponuje
wprowadzenie w krajach cztonkowskich wskaznika gotowosci Smart SRI (Smart Readiness Indicator).
Nowy budynek o najwyzszej klasie SRI musi odpowiednio spetniaé wymogi 8 gtéwnych kryteriow:

o efektywno$é energetyczna pod katem izolacyjnosci i wyposazenia budynku (np. pompy ciepta),
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e clastycznosé pracy przy wspolpracy z siecia elektryczna,

e wilasna produkcja energii (np. PV),

e komfort mieszkancow

e wygoda mieszkancow

e warunki zdrowotne wewnatrz i na zewnatrz budynku (np. wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta)
e brak negatywnego wplywu poza budynkiem na zdrowie innych,

e rozwigzania zastosowane w budynku powinny przewidywaé i informowaé o koniecznosci serwisu,
przegladow czy ewentualnych usterkach

e uzupelnieniem sg systemy cyfrowe informujace mieszkaficow o istotnych kwestiach zwigzanych z
budynkiem.

Zgodnie z dyrektywa EPBD we wskazniku SRI uwzglednione sg trzy kluczowe funkcje:

1) Zdolno$é do utrzymania efektywnosci energetycznej i operacyjnej budynku poprzez dostosowanie zuzycia
energii, np. przez wykorzystanie energii z OZE.

2) Zdolno$é do przystosowania trybu pracy w odpowiedzi na potrzeby uzytkownika z nalezytym
uwzglednieniem dostgpnosci, tatwosci obstugi, utrzymania zdrowych warunkéw klimatu wewngtrznego W
budynku i zdolnosci do informowania 0 zuzyciu energii;

3) Elastyczno$é ogdlnego zapotrzebowania na energic elektryczna w budynku, w tym jego zdolno$é do
czynnego i biernego uczestnictwa w sieci, np. przez elastycznosé i mozliwosci przesuniecia obcigzenia.

Branza niskoemisyjnych urzadzen grzewczych mocno wspiera t¢ dyrektywe i promuje wdrozenie jej na
poziomie krajowym, jako ze pompy ciepta wspomagaja energooszczednos$¢ oraz idealnie wpisujg si¢ w
inteligentne 1 zintegrowane systemy infrastruktury budynkowej w potaczeniu z wentylacja mechaniczng i
fotowoltaikg.

Klasy Energetyczne (Energy labelling)

Etykiety energetyczne umozliwiajg konsumentom wybor produktu, ktory zuzywa mniej energii, co pozwala
im zaoszczedzi¢ pienigdze. Etykiety moga rowniez zacheci¢ przedsigbiorstwa do inwestowania
W opracowywanie energooszczednych produktow. Etykiety energetyczne pokazuja, jak duzo energii zuzywa
urzadzenie, ktore sprzedajesz lub produkujesz, w skali od A do G. Klasa A (oznaczona kolorem zielonym)
oznacza najmniejsze zuzycie, a klasa G (kolor czerwony) — najwigksze. Kiedy juz wigkszos$¢ urzadzen danego
typu osiagnie zuzycie klasy A, obecnie skale mozna powigkszyc¢ o kolejne trzy klasy: A+, A++ i A+++.

Ze wzgledu na wigkszg efektywno$¢ energetyczng wielu produktow, coraz wigcej urzadzen jest zaliczanych
do klas A+, A++ 1 A+++. Okazalo si¢, ze oznaczenia te s3 mylace dla konsumentoéw, dlatego poczawszy od
2021 r. klasy te zostang wycofane w odniesieniu do nast¢pujgcych grup produktow: lodowki, zmywarki,
pralki, telewizory, lampy. Nowy system klasyfikacji bedzie wykorzystywat tylko klasy od A do G (bez A+,
A++ i A+t++).

Etykiety energetyczne sa obowigzkowe dla wszystkich sprzetow sprzedawanych w UE, w odniesieniu do
ktorych istnieje tego rodzaju wymog (lub przepisy). Informacja o klasie energetycznej musi zostaé
umieszczona w widocznym miejscu na kazdym takim urzadzeniu wystawionym w punkcie sprzedazy.
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Dlatego firmy produkujgce lub importujgce sprzet gospodarstwa domowego muszg sprawdzi¢, czy spetnia on
wymogi okreslone w odpowiedniej dyrektywie oraz w powigzanych z nig aktach prawnych. Unijne przepisy
dotyczace etykiet energetycznych maja zastosowanie do sprze¢tu gospodarstwa domowego i innych
produktow, ktére moga mie¢ bezposredni lub posredni wptyw na zuzycie energii, a potencjalnie réwniez
zuzycie innych zasobow (tzw. produkty zwigzane z energia).

Podstawowa warto$cig stuzaca do wyznaczenia klasy energetycznej pomp ciepta jest SCOP,
czyli srednioroczny sezonowy wskaznik efektywnosci energetyczne;.

W przeciwienstwie do warto$ci COP (wspdtczynnik efektywnosci energetycznej) podanej w katalogu
urzadzenia dla konkretnego punktu pracy (temperatury dolnego i gérnego zrodta), wskaznik ten uwzglednia
rozne warunki pracy pompy ciepta na przestrzeni roku. Wraz ze zmiang temperatur zewnetrznych zmianie
ulega rowniez obcigzenie cieplne budynku oraz temperatura zasilania instalacji c.o. Ponadto dla pomp ciepta
powietrze/woda zmienia¢ si¢ bedzie rOwniez temperatura dolnego zrodta (powietrza zewnetrznego), a dla
pomp ciepta solanka/woda temperatura glikolu, cho¢ dla tych pomp dla uproszczenia czesto przyjmuje si¢
statg temperaturg solanki na poziomie 0°C. Czynniki te wymuszaja konieczno$¢ kontroli wydajnosci cieplnej
urzadzenia, co w zaleznosci od sposobu jej regulacji (inwerter czgstotliwosci pracy sprezarki lub praca
cykliczna on/off) w rézny sposob wptywa na pogorszenie efektywnosci energetycznej. Metoda szacowania
wplywu wszystkich tych parametrow na SCOP przedstawiona jest w normie PN-EN 14825. Wytyczne te
szczegolowo opisuja proces testowania urzagdzenia przez producenta w celu wyznaczenia SCOP i w efekcie
okreslenia jego klasy energetycznej. Wedlug rozporzadzenia pompy ciepta osiggaja najwyzsze klasy
energetyczne (A+++, A++, A+) w klasyfikacji urzadzen grzewczych, natomiast kotly na biomase A+, a kotly
kondensacyjne na biomase klase A++.

Od 1 stycznia 2019 r. producenci, importerzy i autoryzowani przedstawiciele przed wprowadzeniem na rynek
UE wszelkich produktéw wymagajacych etykiety energetycznej muszag zarejestrowaé je w europejskiej bazie
danych EPREL (ang. European Product Database for Energy Labelling).

Dyrektywa Ecodesign

Ecodesign (znany tez, jako ekoprojekt lub ErP) to dyrektywa parlamentu europejskiego dotyczaca wymagan
energetyczno-emisyjnych. Niektore produkty musza spetnia¢ minimalne wymogi w zakresie efektywnosci
energetycznej. Ich celem jest zmniejszenie negatywnego wpltywu na srodowisko naturalne w catym cyklu
zycia produktu. Przed wprowadzeniem tego rodzaju produktow na rynek UE nalezy zagwarantowac, ze sg
one zgodne z przepisami dotyczacymi ekoprojektu. Obecnie przepisy te obejmuja produkty, ktore zuzywaja
energi¢ (kotty, komputery, urzadzenia gospodarstwa domowego itp.).

Dyrektywa w sprawie ekoprojektu okresla dwa rodzaje wymogow:

Wymogi szczegolne

Wymogi szczegodlne to wymogi ilosciowe, ktore przewidujg konkretne wartosci graniczne. Na przyktad
maksymalne zuzycie energii czy minimalne ilo$ci materiatdéw pochodzacych z recyklingu wykorzystywanych
w produkcji.

Wymogi ogdlne

Wymogi ogdlne nie okreslajg warto$ci granicznych, ale na przyklad przewiduja, ze:

- produkt musi by¢ ,,efektywny energetycznie" lub ,,nadajacy si¢ do recyklingu"
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- nalezy poda¢ informacje, w jaki sposéb stosowa¢ i1 konserwowac produkt tak, aby zminimalizowa¢ jego
wplyw na srodowisko

- nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ cyklu zycia produktu, aby okresli¢ warianty projektu oraz rozwigzania
umozliwiajace ulepszenie produktu.

Wprowadzenie nowych wymogdéw minimalnych moze pociagnaé za soba zakaz sprzedazy w krajach UE
wszelkich produktow niezgodnych z wymogami. Przyktadem sa tradycyjne zarowki, ktore od 2009 r. zaczeto
stopniowo wycofywac z rynku.

Wymagania Ecodesign wprowadzaja takze wymagania uzytkowe, zwigzane z gto$noscig pracy pomp ciepta
oraz mikrokogeneracji. Jest to szczegdlnie wazne dla pomp ciepta typu powietrze/woda instalowanych na
zewnatrz budynku. Oferowane obecnie urzadzenia spetniajace przysztosciowe wymagania ecodesign sg
czesto juz sygnowane plakietkg “ErP ready”, co potwierdza spetnienie przysztych wymagan.

W nowym ujeciu zgodnym z dyrektywa ErP wazna bedzie efektywnos$¢ energetyczna catego systemu
grzewczego. Dotyczy to nie tylko zrodet ciepta, dodatkowej instalacji solarnej, itd., ale rowniez regulatorow.
Dzigki zastosowaniu zaawansowanych regulatoréw mozna zyska¢ tzw. premi¢ energetyczng. Bedzie ona
uwzgledniona w kalkulacji efektywnosci energetycznej catego systemu. Wplyw regulatora na ta
efektywno$¢ bedzie najnizszy przy podstawowym standardzie regulatora pokojowego dziatajacego na
zasadzie wlacz/wylacz. Premia wyniesie wowczas 1%. Z kolei najwyzsza premia 5% bedzie uzyskiwana przy
zastosowaniu regulatora z co najmniej 3 czujnikami temperatury wewngtrznej. Musi on oczywiscie posiadac
takze czujnik temperatury zewnetrznej. Musi przy tym wptywaé na modulacje mocy grzewczej kotta lub
pompy ciepta, obnizajac tym samym temperature wody grzewcze;j.

Dyrektywa OZE (RED I1)

Z koncem 2018r. weszta w zycie nowa unijna dyrektywa o odnawialnych zrédtach energii (RED II)
wprowadzajaca nowe zasady, ktorym beda musiaty si¢ podporzadkowac¢ panstwa Unii Europejskiej. Wiele
zmian dotyczy energetyki rozproszonej, w tym bazujgcej na instalacjach prosumenckich i spétdzielniach
energetycznych.

Nowa dyrektywa o odnawialnych zrdédiach energii (RED II) wraz z nowa dyrektywa o efektywnos$ci
energetycznej (EED) i rozporzadzeniem dot. zarzadzania unig energetyczng (EU Governance), to podstawa
nowej strategii energetycznej Unii Europejskiej w dekadzie 2020-2030.

Celem przyjetych regulacji jest zwigkszenie udzialu odnawialnych Zrédel energii w unijnym miksie
energetycznym do 32 proc. do roku 2030, co ma z kolei prowadzi¢ — wraz z realizacja dzialan zwigkszajacych
efektywnos¢ energetyczng — do ograniczenia unijnych emisji CO2 o 40 proc. w porownaniu z emisjami z
1990 r. (wg zapowiedzi KE ten cel zostanie zmieniony prawdopodobnie na 55%)

Swdj udziat w zwigkszaniu unijnego celu OZE na rok 2030 powinni mie¢ prosumenci oraz lokalne wspdlnoty
energetyczne, ktorym w dyrektywie RED II po$wigcono osobne artykuty.

W artykule 21 zatytutowanym ,,Prosumenci energii odnawialnej” czytamy, ze panstwa czlonkowskie maja
zapewni¢, by konsumenci mieli prawo sta¢ si¢ prosumentami energii odnawialnej — samodzielnie lub za
posrednictwem tzw. koncentratorow (np. spotdzielni energetycznych).

Przyznane prosumentom prawa to m.in. wytwarzanie energii odnawialnej, réwniez na wlasne potrzeby,
przechowywanie i sprzedawanie swoich nadwyzek produkcji odnawialnej energii elektrycznej, w tym
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poprzez umowy zakupu odnawialnej energii elektrycznej, za posrednictwem dostawcow energii elektrycznej
i poprzez ustalenia w zakresie partnerskiego (peer-to-peer) handlu, jednocze$nie nie podlegajac — ,,odnosnie
do energii elektrycznej, ktorg pobierajg z sieci lub ktorg do sieci wprowadzaja — dyskryminacyjnym lub
nieproporcjonalnym procedurom i optatom oraz optatom sieciowym nicodzwierciedlajacym kosztow; a takze
— odnosnie do samodzielnie wytworzonej energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych pozostajacej w ich
obiektach — dyskryminacyjnym lub nieproporcjonalnym procedurom i wszelkim optatom”.

Prosumenci majg otrzyma¢ prawo do instalowania i eksploatowania systemow magazynowania energii
elektrycznej potaczone z instalacjami wytwarzajagcymi odnawialng energie elektryczna na wlasny uzytek —
bez podlegania jakimkolwiek podwdjnym optatom, w tym optatom sieciowym za zmagazynowang energi¢
elektryczng pozostajaca w ich obiektach.

Zgodnie z dyrektywg RED II unijni prosumenci majg otrzymywa¢ wynagrodzenie, ,,w Stosownych
przypadkach réwniez z systemOow wsparcia, za samodzielnie wytworzong odnawialng energi¢ elektryczna,
ktorg wprowadzaja do sieci, odzwierciedlajgce warto$¢ rynkowa tej energii elektrycznej i moggce uwzgledni¢
jej dlugoterminowa warto$¢ dla sieci, sSrodowiska i spoteczenstwa”. Dyrektywa RED II odnosi si¢ takze do
energetyki prosumenckiej realizowanej w budynkach wielorodzinnych. Zgodnie z przyjetymi zapisami
prosumenci energii odnawialnej zlokalizowani wtym samym budynku, wtym w budynku
wielomieszkaniowym, majg prawo podejmowac wspoélnie dziatania — w tym produkowaé energi¢ na wtasne
potrzeby, magazynowac¢ i sprzedawaé nadwyzki — i moga dokonywac ustalen w zakresie dzielenia si¢ miedzy
sobg energig odnawialng produkowang w ich siedzibie lub siedzibach, bez uszczerbku dla optat sieciowych
i innych odpowiednich optat i podatkéw majacych zastosowanie do kazdego prosumenta energii odnawialne;.
Panstwa cztonkowskie moga wprowadzi¢ zroznicowanie pomiedzy indywidualnymi prosumentami energii
odnawialnej a dziatajacymi grupowo prosumentami energii odnawialnej. Wszelkie takie zroznicowanie musi
by¢ proporcjonalne i nalezycie uzasadnione.
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Charakterystyka rynku krajowego

Podstawowa analiza wielkosci i dynamiki rynku

Rynek pomp ciepta do roku 2018 w Polsce

Zmiany na rynku sprzedazy pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018
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Rysunek 20 Rynek pomp ciepta 2010-2018 r. sprzedaz w zakresie typow pomp ciepta w sztukach, [Zrédto: PORT PC]

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC) od 2011 roku prowadzi regularne badania
rynku pomp ciepta w Polsce. W tym okresie rynek harmonijnie wzrasta, na przestrzeni ostatnich lat zmienia
si¢ jednak udzial poszczegdlnych technologii. Wspomniane zmiany dobrze obrazuje wykres na Rys. 20.

Udziat sprzedanych w 2010 r. pomp ciepta typu solanka/woda stanowit blisko 45% rynku.
W latach 2010-2018 sprzedaz pomp ciepta tego typu wzrosta o ok. 54%, jednak przy rosnacej sprzedazy
innych typow pomp ciepta, ich udziat w rynku stopniowo spada osiggajac udziat wynoszacy 17% w 2018 r.
w calym rynku pomp ciepta, a 33% w rynku pomp ciepta do centralnego wodnego ogrzewania pomieszczen.
Stosunkowo najwigkszy wzrost odnotowal rowniez rynek pomp ciepta typu powietrze/woda stuzacych do
ogrzewania pomieszczen (czasami rowniez do chlodzenia oraz podgrzewania wody uzytkowej). Ich udziat w
rynku pomp ciepta w roku 2010 wynosit ok. 18%. Sprzedaz w obrebie tego segmentu urzadzen wzrosta na
przestrzeni ostatnich 8 lat siedmiokrotnie, dzigki czemu w roku 2018 powietrzne pompy ciepta do centralnego
ogrzewania pomieszczen stanowity juz ok. 35% catego rynku pomp ciepta i ok. 2/3 rynku pomp ciepta do
centralnego wodnego ogrzewania pomieszczen.
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Stosunkowo duzy wzrost wsrod uwzglednionych w badaniach typow odnotowat rynek pomp ciepta typu
powietrze/woda do przygotowania cieptej wody uzytkowej. W roku 2010 udziat tych urzadzen w catym rynku
pomp ciepla wynosit 25%. Stopniowy wzrost zainteresowania tg technologia w kolejnych latach przetozyt si¢
na pigciokrotnie wigkszg sprzedaz do roku 2018. W ubiegtym roku pompy ciepta typu powietrze/woda do
c.w.u. stanowily ok. 32% catego rynku pomp ciepfa.

Niewielki spadek sprzedazy odnotowano w rynku pomp ciepta typu woda/woda. W przypadku takich
rozwigzan najczesciej stosuje si¢ pompy ciepla typu solanka/woda z posrednim wymiennikiem ciepta, ktore
sg czesto ujete w statystyce pomp ciepta typu solanka/woda.

Laczne liczby sprzedawanych w Polsce pomp ciepla wskazuja na to, Ze rynek znajduje si¢
na Sciezce zrownowazonego i stabilnego wzrostu. Nalezy jednak mie¢ swiadomos¢, ze jest to ciagle
poczatkowa faza rozwoju rynku. Statystki sprzedazy sa optymistyczne, polski rynek pomp ciepla, jako
jeden z niewielu rynkow europejskich w ostatnich osmiu latach kazdego roku odnotowywal wzrost
(Rys. 2).

W 2018 roku sprzedano blisko czterokrotnie wigcej sztuk urzadzen niz w roku 2010. Szacowana tgczna liczba
pracujacych pod koniec 2018 roku pomp ciepta w Polsce wynosi ok. 194 tys. urzadzen (Rys. 3.), o tacznej
zainstalowanej mocy grzewczej ok. 1,63 GW. PORT PC szacuje,
ze do roku 2018 w instalacjach centralnego ogrzewania pracowato tacznie ok. 100.000 szt. pomp ciepta (Rys.
4.
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Rysunek 22 Zakumulowana, tgczna liczba pracujgcych w Polsce pomp ciepta do centralnego ogrzewania i c.w.u. (sztuk)

W stosunku do rzadowego Krajowego Planu Dziatania (KPD) na rzecz OZE z 2010 roku [1], rozwdj pomp
ciepta zblizony jest do wariantu optymistycznego (wariant C - sredni roczny wzrost rynku o 25%). Przyjety
w KPD plan rozwoju rynku w wariancie realistycznym (wariant B - §redni roczny wzrost rynku o 10%)
zaktadat, ze warto$¢ energii z odnawialnych zrédet ciepta produkowanej przez pompy ciepta bedzie wynosié¢
w 2020 roku 118 kToe/rok. Wg niniejszego raportu PORT PC juz w 2018 wynosi on juz ok. 197 kToe/rok.
PORT PC, zgodnie z metodologia uzywang przez EHPA i EUROSTAT szacuje, ze ilo$¢ energii z OZE
produkowanej przez pompy ciepta w 2020 r. bedzie wynosi¢ miedzy 251 kToe/rok (wariant realistyczny) a
272 kToe/rok (wariant optymistyczny). Stanowi¢ to bedzie od 2,4% do 2,6% tacznej ilosci OZE wymaganej
przez KPD na rzecz celu energii z OZE w 2020 r.
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Analiza barier rynkowych

Aktualne bariery zwiazane z rozwojem rynku pomp ciepla w Polsce mozna podzieli¢ na m. in. na kilka
obszarow:

Bariery
informacyjne
i edukacyjne

Bariery prawne

Brak wsparcia
finansowego

Otoczenie

pomp
Polsce

rynku
ciepla w

Praktyka
projektowania i
wykonywania
instalacji

z pompami ciepla

Brak ogolnej wiedzy o pompach ciepta wsrdd urzednikow administracji
publicznej, specjalistoéw branzowych, decydentow, klientow

Brak ogolnopolskiej kampanii informacyjnej o pompach ciepta i budynkach
energooszczgdnych

Rozpowszechniona ,,btedna wiedza/mity”” o pompach ciepta

Istotne i szybkie zmiany w zakresie prawodawstwa europejskiego zwigzane z
technologia pomp ciepta

Niewystarczajaca liczba stosownych przepisow i rozporzadzen wspierajacych
zastosowanie pomp ciepta w Polsce

Brak norm dotyczacych pomp ciepta w jezyku polskim

Brak wytycznych zawartych w Warunkach Technicznych odnoszacych si¢ do
pomp ciepta

Brak specjalnych (dedykowanych) taryf energetycznych dla pomp ciepta

Technologia pomp ciepta jak do tej pory najmniej wspierana finansowo sposrod
wszystkich technologii grzewczych korzystajacych z OZE w Polsce

W przypadku pojedynczych programéw wsparcia brak jednoznacznych kryteriow
jakosciowych i ilosciowych (niewielka wiedza merytoryczna decydentow)

Brak polskich programéw badawczych badajacych realng efektywnos¢é pomp
ciepta (pomiar wspotczynnika SPF w budynkach jednorodzinnych)

Zbyt mata wspoltpraca uczelni technicznych z przemystem

Brak polskiego certyfikowanego instytutu badawczego zajmujacego badaniem
efektywnosci pomp ciepta

Niedobor fachowej kadry (za mato technikow i studiow kierunkowych: pompy
ciepta)

Brak promowania standardow energooszczednych nowych budynkow

okotozeroenergetycznych czy plus-energetycznych

Znaczna liczba problemow systemowych (niewysuszone budynki, bledy
budowlane itp.) rzutujacych na wizerunek pomp ciepta

Ciagle wystepujace bledy instalacyjne i projektowe

Znaczna liczba producentow urzadzen ,garazowych” i importerow bez
zapewnienia prawidtowej opieki serwisowe;j

Brak instytucji odwotawczych dla klientow w zakresie reklamacji jakosci
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Bariery w zakresie B&R

o Pierwsza zidentyfikowang bariera jest konieczno$¢ szybkiego wdrazania produktow i sprzedazy oraz
kosztochtonno$¢ prowadzonych prac nad rozwojem nowych produktéow, co jest kKluczowym
wyzwaniem. Typowy okres wdrazania nowego produktu nie powinien przekraczac 2 lat, ze wzglgdu
na to, ze typowy okres istnienia produktu w sprzedaz nie przekracza 3-4 lat. Biorgc pod uwage koszty
prowadzenia badan, to minimalny naktad srodkow finansowych potrzebnych na realizacj¢ projektu,
w wyniku, ktorego ma powstac¢ prototyp kotla na pellet lub pompy ciepta, wynosi okoto 0,5 min
PLN. Podana kwota nie obejmuje kosztoéw opracowania elementéw juz istniejagcych na rynku, a
niezbednych do budowy prototypu, tj. regulatora, uktadu chlodniczego h. Prace zwigzane z
certyfikacja urzadzeniem i dopuszczeniem do sprzedazy na niektorych rynkach moga podniesé taczna
wysokos¢ srodkow finansowych, koniecznych do realizacji projektu oraz wydtuzy¢ okres projektu.

o Kolejng barierg jest rowniez brak wilasnej kadry w zakresie badan i rozwoju. Dotychczasowe
doswiadczenia wskazuja na zbyt dhugi okres prac badawczo rozwojowych, realizowanych poza

wlasnym przedsiebiorstwem.

o Istotng trudnosc¢ stanowi rowniez poziom dofinansowania realizowanych projektow, pochodzacy ze
srodkow publicznych. Aktualna skala refundacji poniesionych kosztow projektu badawczo-
rozwojowego zostata okreslona maksymalnie na poziomie okoto 70% kosztow kwalifikowanych
dla badan przemystowych (dla firm z sektora mikro, matych i §rednich przedsigbiorstw) i okoto 50%
dla prac rozwojowych (réwniez dla firm z ww. sektora). Przy duzych kosztach prac zwigzanych z
rozwojem urzadzen grzewczych, wysoko$s¢ wymaganego wkiadu wilasnego stanowi barier¢ dla
polskich przedsiebiorcow. Zwlaszcza, ze aktualnie branza producentéw urzadzen grzewczych jest w
trakcie duzych zmian zwigzanych z ogromnym spadkiem sprzedazy kotléw weglowych, co oznacza,
ze na rynku niewiele jest duzych przedsigbiorstw z odpowiednim zasobem kapitalowym
zainteresowanych inwestowaniem w pompy ciepta lub kotty na pellet.

o Brak dedykowanego programu finansowania badan dla tego sektora jest rOwniez utrudnieniem w
jego rozwoju. Projekty urzadzen grzewczych, drozsze i dtuzej realizowane, konkuruja w naborze
wnioskow o dofinasowanie z innymi inicjatywami, ktorych realizacja czgsto nie jest obarczona tak
wysokim ryzykiem, cho¢ rowniez dotyczy dziatan badawczo-rozwojowych. Istniejace programy
wsparcia nie uwzgledniaja specyfiki producentéw niskoemisyjnych technologii grzewczych, bo tu
kwestig kluczowa jest elastyczne podejécie instytucji finansujgcej m.in. w ocenie osiggania
poszczegblnych kamieni milowych i rezultatow etapow projektu. Dodatkowo czesto wskazuje si¢
samg ucigzliwo$¢ prowadzenia i rozliczania projektow jako czynnik hamujacy rozwoj.
Przygotowanie wniosku przez przedsigbiorc¢ wymaga juz na poczatku okreslenia zakresu prac oraz
dos¢ precyzyjnego wskazania zapotrzebowania na zakup urzadzen i materiatdw niezbednych do
realizacji projektu. Z uwagi na dynamiczny rozwdj w obszarach technologicznych powigzanych z
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bezemisyjng technologig grzewcza, szczegodlnie w obszarze wspotpracy z budynkami, istnieje duze

prawdopodobienstwo pojawienia si¢ nowych, lepszych rozwiazan, a wtedy realizacja projektu w

zatozonym zakresie moze by¢ niemozliwa. Z jednej strony, pojawienie si¢ nowych rozwigzan moze

wypierac te starsze z rynku, przez co realizacja projektu w zatozonej formie przestaje by¢ zasadna.

Z drugiej strony, nowe rozwigzania pojawiajgce si¢ na rynku rownolegle, moga przyspieszy¢
realizacj¢ projektu, pod warunkiem, ze zaakceptowana zostanie zmiana w projekcie w stosunku do

poczatkowych zatozen. Wystgpowanie o akceptacje kazdej zmiany generuje obcigzenia

administracyjne w projekcie, czgsto takze opoznia jego realizacje. Oczekiwanie na decyzje instytucji

finansujacej moze w praktyce przesadzi¢ o sukcesie badZ niepowodzeniu projektu, realizowanego

w dynamicznie zmieniajacym si¢ Srodowisku.

Kluczowi gracze rynkowi w zakresie pomp ciepla

Ponizsze zestawienie przedstawia rynek polski, w ktorym wystepuje kilkadziesigt marek rdznych

producentéw i dystrybutoréw pomp ciepta.

Tabela 4 Producenci i dystrybutorzy pomp ciepta na rynku polskim.

Pompy ciepla

typu solanka/woda,
woda/woda i
bezposrednie
odparowanie w
gruncie/woda

Alpha-innotec, Apic, Bect, Biawar, Bosch, Buderus, Calor, Ciat, CTA, CTC,
Daikin, Danfoss (do 2018 r.), De Dietrich, Dimplex, Ecoforest, Ecopower PPC,
Ekontech, ExoTherm, Ferroli, Fonko, Galmet, GDH, Gebwell, Heliotherm,
Hibernatus, IDM, IVT, Kita, Meeting, Neura, Nibe, Ochsner, Remko, Robur,
Saunier Duval, Sofath, Silesiaterm, Termia, Vaillant, Vatra, Viessmann,
Waterkotte, Weider, Winckler, Wolf

Pompy ciepla
typu powietrze/woda

Alpha-innotec, Apic, Ariston, Atlantic, Aurer, Bect, Biwar, Blaupunkt, Bosch,
Broetje, Buderus, Calor, Ciat,Coolwex, CTA, CTC, Daikin, Danfoss, De Dietrich,
Dimplex, Ekonair, Ekontech, Elektromet, Emmeti, ExoTherm, Ferroli, Flowair,
Fonko, Fonko, FUJITSU & CLINT, Galmet, GDH, Gejzer, Heliotherm, Hewalex,
Hitachi, Hubomag, Hokkaido, IDM, Immergas, IVT, Junkers, Kasai, Keller, Kita,
Kospel, LG, Maxa, Meeting, Midea, Mitsubishi, Neura, Nexus, Nibe, Nilan,
Ochsner, Panasonic, Robur, Samsung, Saunier Duval, Silesiaterm, Sinclar, Stiebel
Eltron, Sunex, Remko, Templari, Termet, Termia, Toshiba, Tweetop, Unical,
Vaillant, Viessmann, Viteco, Waterkotte, Weider, Weishaupt, Winckler, Wolf

Pompy ciepla typu Bosch, Hitachi, Kaisai, LG, Mitsubishi, Maxa, Neura, Panasonic, Samsung
VRF

Pompy ciepla gazowe | Frapol, Panasonic, Robur, Yanmar, Aisin-Toyota

(absorpcyjne i

sprezarkowe)

Polscy producenci
pomp ciepla

Apic, Fonko, Frapol, Galmet, Hewalex, Hibernatus, Inverter, Kospel,

Silesia Term, Vatra
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Omawiajgc rozwoj niskoemisyjnych urzadzen grzewczych nalezy podkresli¢ role jednostek naukowych,
ktore prowadza niezalezne projekty B+R lub wspodtpracujg m.in. Zz ww. podmiotami, wspolnie rozwijajac

takze cze$¢ z opisanych produktow i systemow.

Kluczowi gracze rynkowi w zakresie produkcji kotléw na pellet

Ponizsze zestawienie przedstawia rynek polski, w ktorym wystepuje kilkadziesigt marek réznych

producentow kottow na pellet.

Tabela 5 Producenci kottow na biomase na rynku polskim.

Kotly na
biomase -
producenci
krajowi

Berski, Cichewicz, DEFRO, ELTECH Technika Grzewcza i Sanitarna - Grupa
SBS, GALMET, GREN SPOLKA JAWNA, HEITZ, HKS LAZAR, KBO
KOTLO-BUD Osiek, KLIMOSZ, KOLTON S.C., Kostrzewa, Kotly
Grzewcze DRAGON Spotka z 0.0., Kotly Kowalew, Kotly Witkowski, Jan
Janczak, Spotdzielnia Metalowo-Odlewnicza ,,Ogniwo”, P.P.H.U 'FOKUS',
P.P.H.U. LAWA Marek Penkala, P.P.H.U. MALINA Robert Malinowski,
PellasX Sp. z 0.0. Sp. k., PEREKO, P.P.H.U., PolSpaw Sawiccy Spotka Jawna,
PPHU KOTLOSPAW, Przedsigbiorstwo Produkcyjne HEIZTECHNIK,
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe SIMAR,
Przedsigbiorstwo Wielobranzowe STALKOT, P.W. BUDMET Dariusz
Nocon, Adam Nocon, Rakoczy, SEKOM, Stalmark, TEKLA, TIS Sp. z 0.0.,
UPZSK Jan Stempin, Wytwérnia Kottéow C.O."TILGNER" mgr inz. Jerzy
Tilgner, Zaktady Gorniczo-Metalowe ,,Zebiec”, Zgoda Wieprz — producent
kottéw c.o., ZMK SAS Spotka z o.0., ZPH Stanistaw Krzaczek, ZPUH “Drew-
Met” S.C. Lubera Maria&Lubera Stanistaw, Elektromet

Krajowe jednostki naukowe i badawcze dzialajace w branzy pomp ciepla:

AGH, Krakow — Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Poszanowania Energii ,,Migkinia”,

AGH, Krakéw — Wydzial Wiertnictwa, Nafty 1 Gazu,

AGH, Krakow — Wydzial Energetyki i Paliw

Politechnika Krakowska, Wydzial Mechaniczny, Wydziat Inzynierii Srodowiska

PIG, Warszawa

Politechnika Wroctawska — Wydziat Srodowiska,

\

‘ PbRT PC

58




e Politechnika Warszawska,

e Politechnika Biatostocka,

e Zachodniopolski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

e Politechnika Gdanska

e UTP, Bydgoszcz — Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

e DPolitechnika Koszalinska,

e |IMP Instytut Maszyn Przeplywowych PAN, Gdansk
e COCH, Krakow

e Politechnika Slaska

Krajowe jednostki naukowe i badawcze dzialajace w branzy kotlow na biomase:

AGH, Krakow — Centrum Zréwnowazonego Rozwoju 1 Poszanowania Energii ,,Migkinia”,
AGH, Krakéw — Wydzial Energetyki i Paliw

Instytut Energetyki — Zaktad Badan Urzadzen Energetycznych, £.6dz,

Instytut Chemicznej Przerobki Wegla Zabrze,

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow,

Politechnika Slaska

Politechnika Wroctawska

Politechnika Czestochowska

Politechnika Opolska,

Politechnika Lubelska,

TERMO-TECH Przedsigbiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej Sp. z 0.0. Laboratorium
Badawcze,

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Laboratorium Technologii Produkcji i Oceny Jakosci
Biopaliw,

Urzad Dozoru Technicznego w Poznaniu,

ZETOM Zabrze.

Instytucje Otoczenia Biznesu (I0B), jako element wypehiajacy luke miedzy mechanizmami rynkowymi a
dziataniami administracji publicznej, stanowig infrastrukture przyspieszajacg proCesy rozwojowe oOraz
stanowig realizacj¢ wyznaczonych strategii przez przedsigbiorstwa. IOB, a os$rodki innowacji w

szczegolnosci, sa elementami struktury wspierania przedsigbiorczosci zarysowanej we wszystkich
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dokumentach strategicznych zwigzanych z Unig Europejska.

I0B dzialajace w branzy pomp ciepla i kotlow:

e Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepla,
e Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne,

e Polska Izba Ekologii,

e Polska Rada Pelletu,

e Polska Rada Biowggla i Biomasy Agro,

Pozostali interesariusze:

e Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju — jest decydentem srodkow dedykowanych na rozwoj 1 innowacje
w Polsce, pelni role¢ Instytucji Zarzadzajacej Programem Operacyjnym Innowacyjny Rozwoj,

e Ministerstwo Przedsi¢biorczosci i Technologii — jest m. in. odpowiedzialne za monitorowanie
Krajowej Inteligentnej Specjalizacji oraz koordynacj¢ procesu przedsigbiorczego odkrywania na
poziomie krajowym, w tym Departament Innowacji oraz Departament Gospodarki Niskoemisyjnej,

e Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego — odpowiada za nauk¢ w Polsce, w tym system
finansowania uczelni, jednostek naukowych i badawczych,

e Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — agencja wykonawcza MNiSW, ktora m.in. finansuje badania
przemystowe i prace rozwojowe,

e Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci — agencja wykonawcza, podlegajaca MPiT, ktora bierze
aktywny udziatl w tworzeniu i1 efektywnym wdrazaniu polityki panstwa w zakresie przedsi¢biorczosci
1 innowacyjnosci, jest zaangazowana w realizacj¢ krajowych i migedzynarodowych przedsigwzigc
finansowanych ze $§rodkow funduszy strukturalnych, budzetu panstwa oraz programéw wieloletnich
Komisji Europejskiej.

Powigzania kooperacyjne i wydarzenia branzowe

W Polsce w zakresie technologii pomp ciepta niezwykle aktywne w dziataniach jest stowarzyszenie o nazwie
Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC). Zrzesza ono niemal wszystkie gtowne
podmioty zaangazowane w rozwoj pomp ciepta w Polsce. Podmioty nalezgce do tego stowarzyszenia czgsto
realizujg wspolne projekty np. promujace stosowanie pomp ciepta i budynkéw plus-energetycznych (akcja
spoteczna ,,Dom bez Rachunkow”).

Najbardziej znanym wydarzeniem branzowym dotyczacym pomp ciepta jest Kongres Polskiej Organizacji
Rozwoju Technologii Pomp Ciepta, organizowana co roku przez ww. PORTPC. Konferencja ta ze wzgledu
na rang¢ pelni obecnie rolg kluczowego integratora srodowiska zwigzanego z pompami ciepta. Obecnie
odbywaja si¢ one w ramach targéw Enex w Kielcach.

Ponadto wydarzenia, ktore zastuguja na uwage to Kongres Trendy Energetyczne w Krakowie. Nie jest to
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wydarzenia dedykowane stricte pompom ciepta, ale calej branzy grzewczej i efektywnosSci energetyczne;j
budynkéw w Polsce. Jest to wydarzenie wspierane przez Porozumienie Branzowe na rzecz Efektywnosci
Energetycznej (POBE), Dodatkowo waznym wydarzeniem catej branzy grzewczej odbywajacym sig¢ co dwa
lata sg Targi Instalacje w Poznaniu.

Analiza cyklu zycia produktow

Cykl zycia produktow w Polsce zasadniczo nie rozni si¢ od tego na rynku globalnym. Dodatkowo na cykl
zycia produktow mozna spojrzeé jeszcze z perspektywy ksiggowej, tzn. amortyzacji. Zgodnie z aktualnymi
interpretacjami Urzedow Skarbowych wydatki na zakup pompy ciepta mozna potraktowa¢ jako zakup $rodka
trwatego podlegajacego amortyzacji zaliczajac ja do rodzaju 669 KST ze stawka amortyzacyjna 10%.

Z punktu widzenia niemieckich standardow VDI 2067 okres trwatosci pompy ciepta wynosi migdzy 15 a 18
lat, a w przypadku dolnego zrodta gruntowej pompy ciepta wynosi on 50 lat.

Wg standardow VDI 2067 okres trwatosci kotla na pellet wynosi miedzy 12-15 lat. Zgodnie z aktualnymi
interpretacjami Urzedow Skarbowych wydatki na zakup kotla grzewczego spalajacego pellet mozna
potraktowaé jako zakup $rodka trwatego podlegajacego amortyzacji zaliczajac ja do rodzaju 331 KST ze
stawkag amortyzacyjng 7%.

Potwierdzaja to doswiadczenia z polskiego rynku i rynkéw zagranicznych.
Analiza SWOT (pompy ciepla)

Analiza SWOT jest narzedziem stuzacym do porzadkowania i analizy informacji. Jej celem jest wskazanie
silnych i stabych stron branzy w Polsce oraz tego jak na nig wptywa otoczenie, czyli szans i zagrozen.

Prace B+R zwigzane z niskoemisyjnymi urzadzeniami grzewczymi sg prowadzone w Polsce juz ponad 20
lat, a nasza kadra posiada cenne do$wiadczenie i kompetencje, aby realizowaé projekty B+R w tym
obszarze. Jednak o t¢ doswiadczong kadre polscy producenci muszg rywalizowa¢ z podmiotami
zagranicznymi, ktore maja wigksze mozliwosci oferowania znacznie bardziej atrakcyjnego wynagrodzenia.
Bioragc pod uwage ztozono$¢ zagadnien w takich projektach, brak jednej osoby reprezentujacej dang
specjalizacje powoduje opoznienie lub nawet wstrzymuje realizacje projektu.

Ztozono$¢ zagadnien zwigzana z projektami B&R oraz ich multidyscyplinarno$é i szybkie zmiany na rynku
urzadzen sprawiaja, ze rozwoj branzy silnie oddzialuje na poszczegdlne technologie i produkty, ktore sa
wykorzystywane do wytworzenia pomp ciepta, CO przyczynia si¢ rowniez do rozwoju tych dziedzin. Patrzac
na wyniki dokonanej analizy, mozna stwierdzi¢, ze przy wsparciu publicznym, np. w formie dedykowanego
sektorowego programu dla branzy niskoemisyjnej technologii grzewczej, polskie podmioty beda mogty
konkurowa¢ na arenie globalnej, tworzac konkurencyjne (cenowo lub jako$ciowo) rozwigzania branzy.

Ponizej zostaly wskazane szczegotowe wyniki przeprowadzonej w trakcie SL analizy SWOT, ktore
pozwolity na poznanie specyfiki tej branzy.
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Tabela 6 Analiza SWOT — pompy ciepta (opracowanie wtasne)

- Doswiadczone stowarzyszenie branzowe, Z
duzg  wiedzg i  do$wiadczeniem,
niezbednymi w rozwoju technologii;

- istnienie Polskiego Systemu Certyfikacji
Pomp ciepta EHPA — wydolnego systemu,

Kierunek elektryfikacji ogrzewania jako
gtéwny kierunek dekarbonizacji w strategii
UE 2050;

Rozwoj rynku instalacji fotowoltaicznych i
stosowanie systemu netmeteringu wspiera

- w realizacji projektow — utrata osoby z
zespotu moze skutkowaé wstrzymaniem
projektu;

- wysokie koszty opracowania rozwigzan
pomp ciepla;

- dhlugi czas oczekiwania i wysokie koszty
certyfikacji (urzadzen i przedsigbiorstw);

- brak  wystarczajaco  zaawansowanej
infrastruktury  badawczej w polskich
jednostkach naukowych;

charakteryzujacego sig relatywnie rozwoj sprzedazy pomp ciepla;
nieskomplikowanymi procedurami; Dedykowane finasowania dla pomp ciepta
> ponadto wyniki certyfikacji (Czyste Powietrze 1 zgodnos¢ z priorytetami
S przeprowadzonej w polskich warunkach nowej perspektywy  budzetowej Unii | &
= sa uznawane w innych krajach; Europejskiej 2021-2027; S
w . . , . ;. . - .
® - multidyscyplinarno$¢ branzy — rozwoj korzysci  ekonomiczne  dla  klientéw | {3
= pomp ciepta wymaga zaangazowania wynikajace z wykorzystania pomp ciepta
w specjalistow ~ wielu réznych dziedzin, dostgpno$¢ nowych produktow, technologii
czgsto z  pozoru  niezwigzanych potrzebnych ~ do  rozwoju  branzy
bezposrednio z pompami ciepta. Oznacza niskoemisyjnej;
to, ze branza wptywa na rozwdj technologii dostep do wspélnego rynku w ramach Unii
wykorzystywanych do budowy  plus Europejskiej
energetycznych, jak réwniez rozwdj tych
technologii wywiera wplyw na rozwoj
technologii pomp ciepta;

- rywalizacja o kadry miedzy polskimi i Brak polityki energetycznej do 2030 — brak
zagranicznymi firmami, z czego wynika tez uznania  znaczenia pomp ciepla w
wysoki koszt zatrudnienia niezbednych istniejacych polskich strategiach
specjalistow; energetycznych.

- brak wlasnych zespotéw badawczych Brak sektorowego programu rozwoju branzy

- brak  dobrej  wspotpracy  miedzy pomp ciepta w Polsce
jednostkami naukowymi, a brak dedykowanych taryf dla pomp ciepta i

> przedsigbiorcami w ramach  realizacji ryzyko wzrostu cen energii elektrycznej w

S wspolnych projektow (zbyt dlugie projekty najblizszych latach. =
£ | B&R); ustawa Nauka 2.0 — niepewnos¢ kierunku | §
o | - mala liczba wdrozen po stronie naukowej, rozwoju uczelni; =)
-§ brak komercjalizacji projektow bariera  psychologiczna i  stereotypy 5
7)) naukowych; dotyczace pomp ciepta; ﬁ

- zlozono$¢  potrzebnych  kompetencji regulacje prawne — brak wyraznego wsparcia
zespotu dla stosowania pomp ciepla w prawie

budowlanym

mata liczba polskich firm gotowych m.in. do
whniesienia wktadu wilasnego w projektach
wspotfinansowanych ze srodkéw UE:
biurokracja zwigzana z finasowaniem
publicznym projektéw B+R (sztywnos¢
procedur oraz termindw vs wysoka
nieprzewidywalno$¢ projektow zwigzanych
z technologia niskoemisyjna,)

miody rynek w Polsce, niska $wiadomosé¢
zapotrzebowania na pompy ciepta;
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Analiza PESTEL ma na celu oceng otoczenia makroekonomicznego przedsi¢biorstwa. Jest ona
pomocna przy podejmowaniu wielu strategicznych decyzji dotyczacych przedsigbiorstwa. Pomaga
analizowa¢ zmiany polityczne, ekonomiczne, kulturalno-spoteczne, technologiczne, srodowiskowe
oraz prawne. Dzigki temu pozwala dostrzec szeroki kontekst zmian, ktére wplywaja na
funkcjonowanie podmiotéw w branzy.

Najwazniejsze czynniki oddziatlujace na branze niskoemisyjnych urzadzen grzewczych

w Polsce przedstawia ponizsze zestawienie:

Rysunek. Analiza PESTEL branzy bezemisyjnych
technologii grzewczych
Obszar ekonomiczny

Obszar spoleczny
e  obnizenie kosztow
ogrzewania budynkow e rozwoj rynku pracy
e  prognozowany wzrost e stereotypy (strach przed nowymi
naktadéw UE na technologiami)

efektywnos¢ budynkow starzejace si¢ spoleczenstwo
e  dostepnos¢ finasowania z wygodne rozwigzanie
UE doswiadczona kadra
e bogacenie si¢ e inzynierska
e spoleczefistwa e brak dos§wiadczenia i wiedzy
e globalny rynek pracownikow w zakresie pomp

ciepta

Obszar technologiczny

*  mulitdyscyplinarno$é¢
(element budynkow
plus-plusenergetycznych)

Obszar polityczny

e systemksztalcenia

¢ czlonkostwo
Polski w UE

»  polityka
klimatyczna UE

Obszar srodowiskowy

e  Czynniki freonowe wptywajace na
globalne ocieplenia

o  krotsza zywotno$¢/ trwalos¢ urzadzen
ze wzgledu na koniecznosé
wykorzystywania elementow
przyjaznych srodowisku (tatwiej
utylizowanych) w niskoemisyjnych
urzadzeniach grzewczych

e system wsparcia publicznego oraz
dystrybucji $rodkow na dziatalnos¢ B+R
(nieuwzgledniajacy specyfiki
projektow  z  zakresu technologii
grzewczych np. terminoéw realizacji
projektow)

e konieczne zmiany w prawie budowlanym
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Podsumowujac powyzszg analize¢ mozna stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ czynnikow otoczenia produkcji urzadzen
grzewczych wptywa na nig pozytywnie. Wymienione czynniki ekonomiczne pokazuja, ze wykorzystanie
pomp ciepta i kottow na pellet obniza koszty ogrzewania i ulatwia obsluge urzadzen, co w przypadku
bogacgcego sie spoleczenstwa ma duze znaczenie. Zapotrzebowanie na tego typu rozwigzania bedzie, zatem
rosto, co bedzie miato proste przetozenie na Wzrost popytu na same rozwigzania grzewcze w tym obszarze.
Jest to spowodowane wsparciem technologii korzystajacych z OZE, do ktorych nalezg zaréwno kotly na pellet
jak i pompy ciepta. Rozwoj technologiczny branzy oraz praca nad innowacyjnymi technologiami mozliwe sa
dzieki dostepowi do do$wiadczonej kadry inzynierskiej. Jedynie niepewnos$¢ w szkolnictwie wyzszym
zwigzana z wprowadzaniem tzw. Ustawy Nauka 2.0, na nowo definiujgcej status nauki i polskich uczelni oraz
zidentyfikowane czynniki $rodowiskowe moga w pewien sposob obniza¢ atrakcyjno$¢ dziatan w tym
obszarze. Istotne sg ograniczenia w przysztych dostawach czynnikéw chlodniczych (zawierajacych freony),

brak taryf elektrycznych dedykowanych pompom ciepta.

Bilansujac pozytywne aspekty i trudnosci, przed jakimi stoja podmioty dzialajace w branzy, mozna
uznaé, ze uwarunkowania zewnetrzne sprzyjaja dynamicznemu rozwojowi branzy niskoemisyjnych
urzadzen grzewczych w Polsce.

Przeglad dostepnych zrodel wsparcia niekomercyjnego

Finansowanie publiczne dziatalno$ci badawczo — rozwojowych producentow urzadzen grzewczych stanowi
istotny czynnik budowania przewag konkurencyjnych na rynku globalnym. Wynika to przede wszystkim ze
zidentyfikowanych barier rynkowych oraz specyfiki dziatalno$ci. Firmy maja ograniczony dost¢p do
alternatywnych Zrodet finansowania planowanych przedsiewzigé, m.in. w postaci: $rodkow wilasnych,
srodkoéw pochodzacych od inwestorow prywatnych, czy wreszcie kredytow/ pozyczek udzielanych przez
sektor prywatny. Szczegdlnie dotyczy to podmiotoéw z sektora matych 1 srednich przedsigbiorstw w
kontekscie finansowania wktadu wlasnego, a takze wykazania kondycji finansowej w celu zapewnienia
trwatos$ci realizowanego projektu.

Wsparcie niekomercyjne udzielane jest bezposrednio przez KE (ktora zgodnie z Komunikatem KE ,,Europa
2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu”
oraz zatozeniami projektu przewodniego ,,Unia Innowacji” na rzecz poprawy warunkéw ramowych i dostgpu
do finansowania badan i innowacji dofinansowuje dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa europejskich
przedsigbiorstw), jak i przez polskie instytucje krajowe, czy regionalne. Ponizej wymieniono instytucje
oferujgce wsparcie publiczne wraz z przedstawieniem przyktadowych, wybranych form wsparcia projektow
badawczo-rozwojowych (katalog ten nie wyczerpuje wszystkich mozliwych instrumentéw wsparcia ze
srodkow publicznych):

1. Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju — Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj:
»  Wsparcie inwestycji w infrastrukture B+R przedsigbiorstw (Dziatanie 2.1 POIR)

2. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — Program Operacyijny Inteligentny Rozwoj: Szybka Sciezka
(Poddziatanie 1.1.1 POIR)
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* Programy Sektorowe (Dziatanie 1.2 POIR)
* Prace B+R finansowane z udzialem funduszy kapitatowych (Dzialania 1.3 POIR)
» Badania naukowe i prace rozwojowe (Dzialanie 4.1)
3. Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci — Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj:
* Bon na innowacje (Poddziatanie 2.3.2 POIR)
* Ochrona wtasno$ci przemystowej (Poddziatanie 2.3.4 POIR)
» Badania na rynek (Poddziatanie 3.2.1 POIR)
4. Bank Gospodarstwa Krajowego — Program Operacyjny Inteligentny Rozwo;:
» Kredyt na innowacje technologiczne (Poddziatanie 3.2.2 POIR)

5. PFR Ventures — dystrybuujacy srodki pochodzace z funduszy unijnych, przeznaczone na wsparcie start-
up’ow poprzez inkubacje, seed capital, venture capital itp. Przyktadowymi dziataniami s3:

LInwestycje w innowacyjne start- Upy — Starter” (poddziatanie 3.1.1 POIR)

Inwestycje grupowe aniotdw biznesu w MSP — BizNest” (poddziatanie 3.1.2 POIR)
» ,,KOFFI — Konkurencyjny Ogolnopolski Fundusz Funduszy Innowacyjny (podziatanie 3.1.4 POIR)
» ,,Otwarte innowacje — wspieranie transferu technologii” (dziatanie 2.2 POIR)

* Publiczno-prywatne wsparcie prowadzenia prac badawczo-rozwojowych z udziatem funduszy
kapitatowych — BRIdge VC” (poddziatanie 1.3.2 POIR)

6. Urzedy Marszatkowskie — Regionalne Programy Operacyjne:
» Duziatalno$¢ B+R przedsi¢biorstw
» Duziatalno$¢ B+R jednostek naukowych

« Innowacje MSP

Z analizy dostepnych zrodet wsparcia wynika, Ze aktualnie przedsigbiorcom oferuje si¢ dos¢ szeroki wachlarz
mozliwosci uzyskania dofinansowania niekomercyjnego na projekty B+R. Istnieje relatywnie duzo réznych
zrodet wsparcia niekomercyjnego pozwalajacych na uzyskanie dofinansowania planowanych projektow.
Jednak fakt istnienia znacznej liczby programoéw, poziomoéw dystrybucji srodkéw oraz instytucji
przyznajacych srodki finansowe moze powodowac trudnosci we wiasciwym zidentyfikowaniu najbardziej
adekwatnego programu. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku projektow z branzy producentéw urzadzen
grzewczych, poniewaz sg to czgsto inicjatywy o ztozonych zakresach, multidyscyplinarne.

Jednoczesnie nalezny stwierdzi€, ze o ile oferta finansowania niekomercyjnego przeznaczonego na projekty
badawczo-rozwojowe (innowacyjne) o tyle do$¢ ograniczona jest mozliwos¢ pozyskania finansowania
niekomercyjnego na projekty zwigzane z prowadzong juz przez przedsigbiorcow dziatalnos$cig tj. projektow
zwigzanych np. ze zwigkszeniem mocy produkcyjnych. Istotne jest rowniez umozliwienie finansowania
podnoszenia kwalifikacji pracownikow podmiotow produkujacych urzadzenia grzewcze, a takze firm z
otoczenia firm-producentdow np. firm instalatorskich.
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Potencjal rozwojowy branzy niskoemisyjnych technologii
grzewczych w perspektywie 10 lat

Pompy ciepla

Dynamiczne zmiany na rynku produkcji kottéw na paliwa stale w Polsce oraz dziatajacy od 2018 roku
program priorytetowy ,,Czyste Powietrze” spowodowal, ze znaczna cze$¢ istotnych krajowych producentow
kotlow przystapita do plandéw konstrukcji prototypow pomp ciepta typu powietrze/woda oraz pomp ciepta do
przygotowania cieptej wody typu powietrze/woda. Szczegdlnie duzym zainteresowaniem cieszg si¢
konstrukcje pracujgce w oparciu o czynnik naturalny R290. Polskie firmy widza duza szanse w skutecznej
konkurencji na polskim rynku w tej grupie produktowej w najblizszych latach. PORT PC sugeruje tez silne
wsparcie rzgdowe produkcji i programow R&D polskich producentow pomp ciepta typu powietrze/woda. Wg
szacunkow PORT PC, przy prognozowanej liczbie 863 tys. szt. pracujacych w Polsce pomp ciepta w 2030
roku. w wariancie realistycznym (scenariusz A) lub ok. 1,40 min szt. w wariancie optymistycznym (scenariusz
B) w sektorze produkcji, instalacji i serwisu tych pomp ciepta w Polsce bedzie zatrudnionych od ok. 10.000
0sob (scenariusz A) do ok. 20.000 0s6b (scenariusz B). PORT PC szacuje, ze duzy potencjat rozwoju rynku
produkcji dla krajowych producentéw pomp ciepta stanowia rowniez gruntowe pompy ciepta o mocy powyzej
50 kW. Obecnie ok. 20% gruntowych pomp ciepta o mocy powyzej 50 kW sprzedawanych w Polsce to
pompy ciepta produkowane w naszym kraju. Przy wprowadzeniu powszechnych programéw wsparcia udziat
ten moze wzrosna¢ do ponad 40%. Warto mie¢ na uwadze fakt, ze wigkszo$¢ elementow systemu z pompa
ciepta (ponad 80% calej wartosci) moze by¢ wykonana z elementéw pochodzenia krajowego (okoto 50%
elementéw z samej pompy ciepta, dolne zrédlo, wiercenia). Roéwniez w takim przypadku przychody pozostaja
w kraju. Wsparcie tego segmentu moze spowodowa¢ powstanie zaktadow produkcyjnych pomp ciepta.
Podobnie jak stato si¢ to w przypadku producentow kolektorow stonecznych w Polsce.

Po zmianach rynkowych, ktore nastapily w 2018 roku, Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp
Ciepla skorygowala dwa scenariusze rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 roku:

e Bazowy - realistyczny (scenariusz A)
e Optymistyczny (scenariusz B)

Scenariusz bazowy (scenariusz A)
Scenariusz  zaktadajacy podjecie nastepujacych dziatan stymulujacych rozwdj pomp ciepla
w Polsce:

e podjecie dzialan informacyjno-edukacyjnych (skierowanych do potencjalnych klientow, administracji
publicznej, projektantow, instalatoréw i innych branzystow),

e podjecie dzialan zmierzajacych do  objecia pomp ciepla  wsparciem  finansowym
(np. dotacje bezposrednie, kredyty preferencyjne, wspotpraca z bankami),
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wprowadzenie dedykowanych taryf

elektrycznych dla pomp

ciepta

w systemie 20 godzin taniej energii, 4 godziny drozszej lub szersze zastosowanie taryfy G13).

(np.

W wariancie realistycznym lgczna liczba (zakumulowana) pracujacych w Polsce pomp ciepta w 2030 roku
wynosi¢ bedzie ok. 863 tys. sztuk, z czego liczba pomp ciepta przeznaczonych do pracy instalacji centralnego
ogrzewania to okoto 568 tys. sztuk.

50000

30000

20000

27218

24302
21698
19373,
-

4
14351

10630 10861 11187 | 1152

| ogap”T10037 10238 | 10545
8497 | 8667_| gaso 2280 v
7800 5219 8080 4=
»~

5600
4500 r'd

3022 .
P = oy ‘_.--l-—l_rl——l-—.——ru-—r—sm)—em—cm_bm_smq,-j
196800 | 1680 | 2110 | g o gggg 5380 9689 5392 | 5000 o822 B30 E022 <o  Sose  sose | sose | sose | 506
3834
274p | 2984
%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
solanka/woda = woda/woda

~—hezpoérednie odparowanie w gruncie/woda —#—systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

50166

464504
o
43009
39823
36874 4
34142 4

30484

sg | 13758
y | 12969 | 13358
geg 12224 12591
;11868

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

powietrze/woda nie

powietrze/woda do cwu

Rysunek 23 Prognoza PORT PC dot. rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 r. (liczba sztuk) — wariant realistyczny A

Tabela 7 Typy pomp ciepta wraz z zakumulowangq liczbq w 2030r. w sztukach

Typy pomp ciepla

solanka/woda

woda/woda

powietrze/woda ogrzewanie

powietrze/woda tylko do c.w.u.

bezposrednie odparowanie w gruncie/woda

systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

Lacznie wszystkich pomp ciepla

Lacznie wszystkich pomp ciepla bez c.w.u. i
systemow VRF

Lacznie wszystkich pomp ciepla bez
systemow VRF
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Scenariusz optymistyczny (wariant B)
Scenariusz  zaktadajacy podjecie nastepujacych dziatan stymulujacych rozwdj pomp ciepta
w Polsce:
epodjecie dziatan informacyjno-edukacyjnych (skierowanych do potencjalnych klientow, administracji
publicznej, projektantow, instalatoréw, branzystow),
e podjecie dziatan zmierzajacych do objecia pomp ciepta wsparciem finansowym (np. dotacje bezposrednie,
kredyty preferencyjne, wspdipraca z bankami),
ewprowadzenie dedykowanych taryf dla pomp ciepta (np. w systemie 20 godzin taniej energii,
4 godziny drozszej lub szersze zastosowanie taryfy G13)

jak rowniez dodatkowo:

e realizacje polityki dekarbonizacji UE w zakresie urzadzen grzewczych w budynkach
e Zmiany w prawie budowlanym wspierajace budynki plus-energetyczne.

W wariancie optymistycznym taczna liczba (zakumulowana) pracujacych w Polsce pomp ciepta w 2030 roku
wynosi¢ bedzie ok. 1.58 min sztuk, z czego liczba pomp ciepta przeznaczonych do pracy w instalacji
centralnego ogrzewania to okoto 1,20 min. sztuk.
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Rysunek 24 Prognoza PORT PC dot. rozwoju rynku pomp ciepta w Polsce do 2030 r.(liczba sztuk) — wariant optymistyczny B

\

‘ PdRT PC

68



Tabela 8 Typy pomp ciepta wraz z zakumulowangq liczbg w 2030r. w sztukach

Typy pomp ciepla Zakumulowana liczba pomp
ciepta w 2030r. w sztukach

solanka/woda 280600
woda/woda 3300
powietrze/woda ogrzewanie 906400
powietrze/woda tylko do c.w.u. 250100
bezposrednie odparowanie w gruncie/woda 11000
systemy VRF (Variable Refrigerant Flow) 128000
Lacznie wszystkich pomp ciepla 1579400

Lacznie wszystkich pomp ciepla bez c.w.u. i systeméw VRF 1201300
Lacznie wszystkich pomp ciepla bez systemow VRF 1451400

W wariancie optymistycznym taczna warto§¢ produkowanej energii z OZE przez pompy ciepta
w Polsce w 2020 roku wynosi¢ bedzie ok. 284 KkToe/rok, a maksymalna moc elektryczna
do napgdu pomp ciepta wynosi¢ bedzie 876 MW i maks. moc grzewcza 2,50 GW. Roczne zuzycie energii
elektrycznej przez pompy ciepta w 2020 roku wynosi¢ bedzie 1769 GWh.

Prognozowana laczna warto$¢ przekazywanej energii z OZE przez pompy ciepta w Polsce w 2030 roku
wynosi¢ begdzie ok. 1476 kToe/rok, a maksymalna moc elektryczna do napedu pomp ciepta wynosi¢ bedzie
5,27 GW i maks. moc grzewcza 13,83 GW. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta w 2030
roku wynosi¢ bedzie 9796 GWh.

Waznym podkreslenia jest fakt, Ze wariant optymistyczny pokrywa si¢ z prognozami wzrostu rynku
pomp ciepla (+15% wzrostu rocznie) w okresie 2021-2030 r. przedstawionymi przez WiseEuropa w
raporcie ,,Uwalniajac ukryty potencjal” z 2017 r. [2].

Rola PC w cieplownictwie (cieplo sieciowe)

Obecnie w cieplownictwie w Polsce (rys. 1) udzial energii pochodzacej z OZE w roku 2017 wyniost
(7,42+0,14) % z tego 7,42% stanowila biomasa, ktora zaliczona jest do OZE. Nalezy jednak zwroci¢ uwage
na fakt, Zze obecnie z formalnego punku widzenia CO; jest to bezemisyjna forma energii jednakze w
rzeczywistosci emisja ta wystepuje. Bezemisyjne formy energii pochodzace z OZE zwarte byty jedynie w
udziale 0,14 %. Na podstawie analizy wytwarzania ciepta przez przedsigbiorstwa cieptownicze mozna
stwierdzi¢, ze dywersyfikacja paliw zuzywanych do produkcji ciepta postepuje bardzo powoli. Nadal
dominujg paliwa weglowe, ktorych taczny udziat w roku 2017 stanowit 74 %.
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Odpady Pozostale

patiwa
przemystowe 3 65%
nieodnawialne :
0,09%
Odpady
komunalne
state
1,18%
Oleje opatowe
5,13%
Gaz ziemny
8,53%
za 2017 rok

Rysunek 25 Struktura ciepta sieciowego w cieptownictwie polskim za rok 2017 Zrédto: Energetyka ciepina w liczbach, Urzqd Regulacji

Biogaz
0,05%

Energetyki, ISBN 978-83-948942-0-7)

Inne odnawialne

irédia energii
0,14%

W poréwnaniu do najbardziej zaawansowanych systeméw cieplowniczych w Europie (tj. cieplownictwa
dunskiego) udziat OZE juz w roku 2016 wynosit ok. 54 %. (rys. 26). Udziat ten w 2021 ma wzrosna¢ do 74
%. W ostatnich kilku latach (tj. 2013-2020) udziat ciepta pochodzacego z pomp ciepta rost praktycznie od
zera w 2013 roku do spodziewanego 7 % w roku 2020. Nalezy zwrocic¢ takze uwage, jak wazng role petnia
pompy ciepta w strategii na najblizsze lata. Udzial ciepta planowany w 2050 roku pochodzacy z tych urzadzen

ma wynosi¢ az 36 % przy jednoczesnym zaniku ciepta pochodzacego z kottow/kottowni.
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Rysunek 26 Struktura ciepta sieciowego w cieptownictwie duriskim w latach 1990-2016 i 2013-2050 Zrédfto: (Danish Energy Agency —styczeri
2018)

Obecnie polskie przedsigbiorstwa cieptlownicze (poza nielicznymi wyjatkami) nie spetniajg warunku systemu
efektywnego energetycznie w mys$l Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016
poz. 831).

Przez efektywny energetycznie system cieplowniczy lub chiodniczy rozumie si¢ system cieptowniczy lub
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chtodniczy, w ktorym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje si¢, co najmniej w:
1) 50% energi¢ z odnawialnych zrodet energii lub

2) 50% ciepto odpadowe, lub

3) 75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub

4) 50% potaczenie energii i ciepta, o ktorych mowa w pkt 1-3.”;

Nalezy zaznaczy¢, ze osiggniecie tego celu (punkt 3) wytgcznie przez moduly kogeneracyjne nie bedzie
mozliwe gdyz nalezatoby instalowa¢ urzadzenia o duzej mocy, ktore w okresie przejsciowym i letnim nie
beda wykorzystywane. Ze wzgledow ekonomicznych takie instalacje nie sg uzasadnione. Ponadto w
przypadku popularnej kogeneracji gazowej zasilanej gazem ziemnym nie generuje si¢ energii pochodzacej z
OZE.

Cel ten (punkt 4/1 oraz 4/2) jest mozliwy do osiggni¢cia np. w potaczeniu kogeneracji z pompami ciepta.

W wielu przypadkach juz dzisiaj, dzigki skojarzeniu gazowych modutéw kogeneracyjnych i pomp ciepta z
napedem elektrycznym mozna osiggnac system efektywny energetycznie, czyli system, w ktorym taczny
udziat ciepta z OZE oraz z kogeneracji w rocznym bilansie energetycznym wyniesie ponad potowg. Przy
czym wytworzona energia elektryczna w znacznym udziale powinna by¢ przeznaczona do zasilania pomp
ciepta. Pozostalg ilo$¢ ciepta mogg zagwarantowac kotly szczytowe.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze obecnie polskie cieptownictwo sieciowe ze wzgledu na parametry sieci nalezy
do tzw. ciepta wysokotemperaturowego i §redniotemperaturowego gdzie temperatura zasilania wynosi od 80
do 120 °C, przy czym temperatura powrotu jest na poziomie 60 °C i wiecej.

Istnieje, zatem pilna koniecznos$¢ opracowania konstrukcji tzw. wysokotemperaturowych pomp ciepta o mocy

pow. 100 kW i osiggalnej temperaturze na zasilaniu powyzej 70°C.

Koniecznym przedsigwzigciem jest rowniez dhugofalowa strategia obnizania temperatury wody grzewczej w
Ccieptownictwie sieciowym do parametrow np. 70/30°C. Ten proces (majac na uwadze doswiadczenia
dunskie) zajmie od 15 do 30 lat. Zatem dostgpno$¢ na rynku wysokotemperaturowych pomp ciepta jest
obecnie niezwykle potrzebna. W przypadku ich zastosowania przy jednoczesnym obnizania parametrow sieci
efektywnos¢ pracy zainstalowanych pomp ciepta bedzie tylko rosnac.

Z tego powodu mozna stwierdzi¢, ze inwestujac juz dzisiaj w pompy ciepta inwestuje si¢ w technologie
przysztosci.

Rola PC w chlodnictwie (chlod sieciowy)

Jak wskazujg dane z analiz rozwoju tzw. chlodu sieciowego popyt na tg posta¢ energii ciggle rosnie.
Przyktadowo w Finlandii (rys. 27) ta forma wytwarzania i dostarczania chtodu w ostatnich latach rozwingta
si¢ bardzo dynamicznie w latach 2001-2018. Obecny poziom dostawy chtodu sieciowego do 600 odbiorcéw
osigga poziom 310 GWh rocznie.
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Sprzedai wraz z liczba odbiorcow
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Rysunek 27 Rozwdj chtodu sieciowego w Finlandii w okresie 2000-2018 Zrédfto:

(https://energia.fi/en/news_and_publications/publications/district_cooling_in_graphs_-_year_2018.html#material-view)

Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze w analizowanym studium przypadku (rys. 3) udziat pomp ciepta w
wytwarzaniu chtodu sieciowego stanowi obecnie az 61,6 %.

Powyzszy przyktad moze by¢ rowniez inspiracjg dla polskich przedsiebiorstw cieptowniczych, ktore z uwagi
na coraz cieplejsze zimy oraz mate obcigzenia latem dostarczaja mniej ciepta sieciowego 1 tym samym
pogarszaja si¢ ich wskazniki ekonomiczne. Technologia pomp ciepta jak pokazujg powyzsze analizy stwarza
nowe mozliwosci rozwoju dla polskich przedsigbiorstw cieptowniczych.

Prognozy rozwoju PC w cieplownictwie

Analizujac strukture zainstalowanej mocy w polskich przedsigbiorstwach cieptowniczych oraz umiarkowany
Wzrost zastosowania pomp ciepta, przyjeto zatozenie, ze w 2030 roku:
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- udziatl zainstalowanej mocy PC w zrédtach ciepta do 25 MW wynosi¢ bedzie 10 %
- udziat zainstalowanej mocy PC w zrédtach ciepta do 75 MW wynosi¢ bedzie 5 %
- udziat zainstalowanej mocy PC w Zrédtach ciepta pow. 75 MW wynosi¢ bedzie 3 %.

Wyznaczone trendy zakumulowanej liczby PC w latach 2021, 2025 i 2030 przedstawiono na rysunku 28.

Szacowana zakumulowana liczba PC zainstalowanych
w polskich przedsiebiortswach cieptowniczych

737

W 2021 [sztuk PC]  m 2025 [sztuk PC] 2030 [sztuk PC]

10000 kW

Rysunek 28 Trendy rozwoju zastosowania pomp ciepta w polskich przedsiebiorstwach cieptowniczych od 2021 do 2030
(opracowania wtasne)

Jak wynika z przebiegu powyzszych trendow w pierwszym okresie spodziewany jest bardzo dynamiczny
rozw0j PC do mocy 750 kW. Rozw6j PC o mocy powyzej 1 000 MW nastgpi¢ moze nieco pdzniej tj. w miare
zdobywania wiedzy i do§wiadczenia w zastosowaniu PC w cieptownictwie.

W miare postepu prac nad modernizacja sieci cieptowniczych polegajacym na przejSciu z sieci
wysokotemperaturowej na niskotemperaturowa po roku 2030 mozna spodziewac si¢ zwigkszenia ich udzialu
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do okoto 20-30 % w roku 2050 zainstalowanej mocy. Zatem podana w wykresie liczba PC ulegnie
zwielokrotnieniu.  Analiza powyzsza nie obejmuje rowniez rozwoju innych form ciepta
sieciowego/systemowego np. montazu PC na koncowkach sieci, co wymaga osobnego opracowania.

Rola PC w przemysle

W przypadku proceséw przemystowych mamy bardzo czesto do czynienia z zapotrzebowaniem na media jak
nizej:

- woda technologiczna o temperaturze powyzej 100 °C,

- niskoci$nieniowa nasycona, para technologiczna do 1 bar (praktycznie do 0,8 bar),

- wysokoci$nieniowa nasycona para technologiczna powyzej 1 bar,

- wysokoci$nieniowa przegrzana para technologiczna powyzej 1 bar.

Szczegdlowa strukture zapotrzebowania na ciepto z podzialem na gatezie przemystowe zilustrowano na
rysunku 29.

W PH > 1,500°C

450
M PH 1,000 to 1,500 °C
400 - .
350 - PH 500 to 1,000 °C
300 - PH 200 to 500 °C
£ 250 -
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= 200
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150
100 B PH 80 to 100 °C
50 M PH 60 to 80 °C
0 -
PH<60°C
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&
&
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%\

Rysunek 29 Podziat zapotrzebowania na ciepto w przemysle wedtug sektorow i zakreséw temperatur (Nellissen, P.; Wolf, S.: Pompy ciepta
w zastosowaniach niekomercyjnych w Europie: Potencjat do rewolucji energetycznej. Prezentacja wygtoszona podczas 8. Europejskiego
Forum Pomp Ciepta EHPA, 29.5.2015, Bruksela, Belgia. Pompy ciepta duzej mocy w Europie, PORTPC)

Ocena ta ujawnia praktycznie osiggalny potencjat dla pomp ciepta w zakresie temperatur do 100°C rzedu 68
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TWh, gléwnie w przemysle chemicznym, papierniczym, spozywczym / tytoniowym oraz drzewnym (stupki
w kolorze niebieskim na rys. 5). Dodanie sektorow cieplej wody 1 ogrzewania pomieszczen ujawnia
dodatkowe 74 TWh (stupki w kolorze pomaranczowym na rys. 5). Dzi¢ki postepowi technicznemu mozna
udostepni¢ dodatkowy potencjal 32 TWh w zakresie temperatur od 100 do 150°C (najciemniejszy niebieski
shupek na rys. 5).

Lacznie 174 TWh, lub 8,7 %, catkowitego zapotrzebowania na cieplo w przemysle moze by¢ zapewnione
przez pompy ciepta. Wyzsze zakresy temperatur pokazane w kolorze szarym na powyzszym wykresie
pozostaja niedostgpne dla technologii pomp ciepta.

W potencjalnych zastosowaniach potrzebne sa konstrukcje pomp ciepta, ktorych temperatura na zasilaniu
osigga¢ moze co najmniej 100 °C. Uzywanie pomp ciepta do zastosowan powyzej tej temperatury nadal
stanowi wyzwanie. Chociaz znane sa podstawowe zasady 1 istniejg prototypy dla tych poziomoéw temperatur,
to nie sg one jeszcze dostepne w standardowych produktach. Obecny stan projektéw badawczo-rozwojowych,
a takze zwigkszone zainteresowanie ze strony nowych graczy segmentem duzych pomp ciepta pozwalajg na
optymizm.

Pespektywy rozwoju PC w przemysle i cieplownictwie

Zapotrzebowanie na ciepto sektorow przemystu i cieptownictwa (i ogrzewnictwa) wynosi w Polsce okoto 700
PJ/rok. Z tego 30 % pokryte jest przez przedsigbiorstwa cieptownicze. Pozostale 70% sektor ten wytwarza
ciepto samodzielnie.

Po przyjeciu zatozenia, ze pokrycie samodzielnie wytwarzanego ciepta w przemysle i budownictwie w
poszczegblnych latach przez PC wynosi¢ moze:

- w roku 2021: 0,1 %,
- w roku 2021: 2,0 %,
- w roku 2030: 5,0 %,

ekwiwalentne ilosci pomp ciepta w roznych przedziatach mocy do wytworzenia tego ciepta moga
przedstawiac si¢ nastepujaco (rys. 30):
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Szacowana, ekwiwalentna zakumulowana liczba PC
zainstalowanych
w polskim przemysle i budownicwie

W 2021 [sztuk PC]  m 2025 [sztuk PC] 2030 [sztuk PC]

24230

1000 kW

Rysunek 30 Oszacowane trendy rozwoju zastosowania pomp ciepta w sektorze przemystu i budownictwa

od 2021 do 2030 (opracowania wtasne)

Przyktadowo w roku 2030 w celu zapewnienia 5 % pokrycia ciepta przez PC niezbedne bedzie 24 240 PC o
mocy 100 kKW lub 2 423 PC o mocy 1000 kW.

Z powyzszego wykresu wynika jednoznacznie jak duzy potencjat dla rozwoju PC stanowi sektor przemystu
1 budownictwa. W tym obszarze podobnie jak w cieptownictwie przewiduje si¢ duza dynamike rozwoju PC
do mocy 500kW.

Prognoza rozwoju rynku kotlow na biomase¢

Rok 2014 r. w Polsce byt bardzo obiecujacy dla branzy kottow na biomase. Uruchomienie programéw
wsparcia NFOSiGW, WFOSiGW oraz RPO ozywito sprzedaz automatycznych kottéw zasilanych pelletem
drzewnym. Rynek sprzedazy kottéw na biomas¢ wyhamowat jednak w latach 2016-2017 z powodu
problemow z jako$cig powietrza i niepewnoscia co do finansowania kottéw spalajacych paliwa state. Polska
pozostaje najwiekszym uzytkownikiem wegla w Europie w sektorze gospodarstw domowych oraz drobnych
odbiorcow [1].

Udziat poszczeg6lnych paliw zuzywanych w ogrzewnictwie indywidualnym w Polsce (gtownie w sektorze
gospodarstw domowych) zostal przedstawiony na rysunku 31. Mozna zaobserwowaé, ze struktura
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wykorzystania analizowanych paliw nieznacznie si¢ zmienita na przestrzeni ostatnich lat (dane GUS 2012—
2017), ajakos¢ powietrza nadal jest niezadowalajgca. Cieplo systemowe, ktorego zrodlem jest gtownie wegiel
kamienny, oraz ciepto z indywidualnych kottéw gazowych stanowig w przedmiotowej strukturze najmniej
emisyjne nosniki energii. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze poziom wzrostu udzialu kottéw gazowych
dwufunkcyjnych w rozwazanym okresie nie wplynat na ogdlng poprawe jakosci powietrza. Wcigz
utrzymujacy si¢ wysoki udzial paliw statych oraz pogarszajaca si¢ ich jakos¢ spowodowaly narastajgce
zjawisko niskiej emisji.
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Rysunek 31 Struktura zuZycia podstawowych nosnikow energii oraz stosowanych urzqdzen do ogrzewania pomieszczert w mieszkalnictwie w
Polsce. Zrédto: K. Stala-Szlugaj, “Analiza sektora drobnych odbiorcéw wegla kamiennego,” Polityka Energ. - Energy Policy J., vol. 20, no. 3, pp.
117-134, 2017.

Ten wysoki udziat paliw statych jest zwlaszcza widoczny dokonujac poréwnania struktury zuzycia energii w
przeliczeniu na mieszkanca w gospodarstwach domowych Polski i krajach Unii Europejskiej — rysunek 2. W
Polsce wegiel kamienny z 32,5% udziatem dominuje, zas w UE odgrywa marginalng rol¢ — 2,7%. Analizujac
z kolei udzial przypadajacy na gaz ziemny widac, ze jest to najwazniejszy nosnik dla UE (36,9%), za$ w
Polsce ten udzial jest okoto dwukrotnie mniejszy. Niemniej jednak w ciggu ostatnich lat obserwuje si¢
stopniowy wzrost udziatu przypadajacego na gaz ziemny: 2014 r. — 16,6% a w 2016 r. — 17,6% [2], [3].

Wegiel kamienny;
Pozostate; 13% 2,7% Cieplo sieciowe;

” -

Rysunek 32 Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na jednego mieszkarica w podziale na poszczegdlne nosniki
energii w Polsce (po lewej) i krajach Unii Europejskiej (po prawej) w 2016 rok. Zrédfo: Gtéwny Urzqd Statystyczny, “Energia 2018” Warszawa
2018.
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Szacowanie liczby stosowanych urzadzen jest trudnym zadaniem, ze wzgledu na znaczaca liczbe
uzytkujacych je gospodarstw domowych, ich rozproszenie oraz zroznicowanie regionalne. Gtowny Urzad
Statystyczny (GUS) wykonuje takie analizy opierajgc si¢ na probach statystycznych, a wyniki przedstawiane
sa w procentach szacowanej populacji [2].

Oczekuje sie, ze zachety rzadowe beda napedzaé sprzedaz nowoczesnych urzadzen grzewczych w postaci
kottow 1 miejscowych ogrzewaczy powietrza zasilanych biogenicznymi paliwami.

Na podstawie prognozy wzrostu mocy zainstalowanej w matych instalacjach OZE w Polsce do 2030 roku
(Zrodto: WiseEuropa 2017), mozna zaktadaé, ze w wariancie optymistycznym srednie tempo wzrostu
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sprzedazy zaktadajac liniowy trend do 2030 roku wyniesie okoto +10%/rok, osiggajac w 2030 roku okoto
1.600 tys. szt. Przyjmujac Srednie tempo wzrostu sprzedazy do 2030 roku wyniesie okoto +5%/rok, osiaggajac
w 2030 roku okoto 1.200 tys. szt.

Prognoza rynku kottéw na biomase w Polsce do 2030 r.
- wariant bazowy i optymistyczny (liczba sztuk)
220000
200431
200000 L ]
185585
o
180000 171838
159100 - ‘®
160000 147323 L
136410 ®
140000 Ps
124009
°
120000 112736 L .
102487 pe o ° L0724 125710
100000 93170 o ® o 108503 114023
84700 [ [ ] 103422
77000 ® ® ® 93807 98497
80000 70000 ® L 85085 89340
77175 81034
60000 70000 73500
40000
20000
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
®-Kotly na biomase (wariant bazowy) o-Kotty na biomase (wariant optymistyczny)

Rysunek 33 Prognoza rynku kottéw na biomase w Polsce do 2030r. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z raportu WiseEuropa 2017

Obszary technologiczne powiazane z pompami ciepla i kottami na biomase¢

Bioragc pod uwage aktualne $wiatowe trendy 1 tendencje rozwojowe mozna postawié teze, 1z prace
prowadzone w perspektywie najblizszych 10 lat powinny skupiac si¢ na:

Konstrukcji sprezarkowych pomp ciepta opartych o naturalne czynniki chtodnicze. Rozwigzanie zapewni
wyzszg efektywno$¢ urzadzen nawet o 10-15%, przy zapewnieniu pracy z budynkami poddanymi tylko
niewielkiej termomodernizacji bez konieczno$ci wymiany grzejnikow. Waznym zagadnieniem jest

zmniejszenie napetnienia uktadéow chtodniczych — szczegodlnie w przypadku czynnikow wybuchowych.

Zwicgkszeniu wspotpracy pomp ciepta z budynkami plus-energetycznymi i poddanymi termomodernizacji.
Zgodnie z zalozeniami europejskiej polityki klimatycznej net-zero oraz zgodnie z zalozeniami
znowelizowane] dyrektywy EPBD wszystkie budynki w Europie maja nie korzysta¢ z energii z paliw
kopalnych. W przypadku budowy nowych budynkéw stopien innowacyjnosci budynkéw oddaje wskaznik
gotowosci Smart (Smart Readines Indicator, w skrocie SRI). Praca urzadzen budynku pompy ciepta,
wentylacji 1 innych elementéw wyposazenia budynku bedzie realizowana niezaleznie od czlowieka — bez

wsparcia, czy tez sterowania przez czlowieka. Jest to zwigzane roéwniez z rozwojem cyfryzacji,
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automatyzacji oraz inteligentnych systemoéw zarzadzania budynkami

o Konstrukcji sprezarkowych wysokotemperaturowych pomp ciepta. Chodzi tu zastosowanie w przemysle i

cieptownictwie ciepta odpadowego.

Tabela 9 Obszary technologiczne powigzane z pompami ciepta

Pompy ciepla

Rozpowszechnienie wiedzy i wzrost jakosci
instalacji z PC

Konstrukcja pomp ciepta i elementoéw pomp
ciepta

Dolne Zrédta pomp ciepta

Technologie budynkéw plus energetycznych
1 okoto-zeroenergtycznych wspotpracujacych
pompami ciepta

Systemy hybrydowe

Dziatanie niezb¢dne do poprawnego rozwoju
branzy takie jak monitoring i badania
pracujacych urzadzeh w budynkach czy
wdrozenie systemu szkolen branzy grzewczej

Materialy 1 rozwigzania. Konstrukcje
sprezarkowych pomp ciepta opartych o
naturalne czynniki chtodnicze

Materiaty 1 rozwigzania

Materiaty i rozwigzania. Systemy sterowania
budynkow.

Wspdtpraca pomp ciepta z kottami na pellet
i/lub systemami PV

Tabela 10 Obszary technologiczne powigzane z kottami na biomase

Kotly na biomase

Kotly na biomasg

Technologie budynkéw plus energetycznych
1 okotozeroenergtycznych wspotpracujacych
Z pompami ciepla

Materiaty 1 rozwigzania

Materiaty i rozwigzania. Systemy sterowania
budynkow.

Sztuczna inteligencja, przetwarzanie danych,
w tym tzw. Big Data

Zaproponowane w kolejnej czgsci raportu scenariusze rozwoju dotyczg wybranych obszaréw w perspektywie
5 lat. Natomiast wydaje sie, ze efekt globalny bedzie mozna zaobserwowaé wlasnie w perspektywie 5-7 lat

od uruchomienia programéw wsparcia. Realizacja dziatan zaproponowanych w scenariuszach, pozwoli na
opracowanie gotowych produktow lub komponentéw do bezemisyjnych technologii grzewczych dostepnych
na rynku polskim. W kolejnych latach bedzie mozna podja¢ kroki majgce na celu wdrozenie wypracowanych
rozwigzan na rynki globalne. Wynika to w duzej mierze z koniecznosci uzyskania dodatkowych certyfikatow
dla urzadzen, honorowanych w poszczegdlnych krajach, co wydtuza czas dostarczenia produktéw na rynki

zagraniczne.
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Mapa drogowa

Mapa drogowa prac badawczych z zakresu pompy ciepla w przemysle i cieplownictwie

N+1 N+2 N+3 N+4 N+5 N+10
N
7
Konstrukcja i wdrozenie pomp = opracowanie koncepcji, prace s testy w warunkach - przygotowanie i m produkcja wielkoseryjna
ciepta duzej mocy projektowe oraz budowa laboratoryjnych i polowych rozpoczecie produkgii,

prototypow promocja

Konstrukcja i wdrozenie
wysokotemperaturowych pomp n
ciepta

przygotowanie i
rozpoczecie produkciji,
promocja

opracowanie koncepcji, prace
projektowe oraz budowa
prototypow

m testy w warunkach |
laboratoryjnych i polowych

[ | produkcja wielkoseryjna

Konstrukcja i/lub wdrozenie
rozwigzania technicznego z pompami &
ciepta do budynkéw wielorodzinnych

wdrozenie opracowanych rozwigzan w
budynkach wielorodzinnych

opracowanie koncepcji pomp ciepta dla

budynkéw wielorodzinnych m testy prototypéw w warunkach polowych ®

Systemy sieci
niskotemperaturowych w opracowanie koncepcji, prace projek. oraz
budynkach wielorodzinnych i budowa prototypéw wybranych rozwigzan
osiedlach

testowanie najbardziej
L obiecujgcych rozwigzan |
konstrukcyjnych

wdrozenie sieci niskotemperaturowych do systeméw
grzewczych z pompami ciepta

Rozwigzania technologiczne
umozliwiajace wykorzystanie ciepta  ,  opracowanie koncepcji, prace projek. oraz = gy
odpadowego jako dolne zrodta ciepta budowa prototypéw wybranych rozwigzan

testowanie najbardziej
obiecujgcych rozwigzan
konstrukcyjnych

m wdrozenie sieci niskotemperaturowych do systeméw
grzewczych z pompami ciepta

(
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Mapa drogowa prac badawczo rozwojowych z zakresu pomp ciepta

N+4 N+5

N+1 N+2 N+3 N+10
N
7
Opracowanie konstrukcji pompy opracowanie koncepcji, prace o testy w warunkach - przygotowanie i produkcja wielkoseryjna )
ciepta ze zmniejszg iloscig czynnika projektowe oraz budowa laboratoryjnych i polowych rozpoczecie produkcii, — ! !
roboczego z grupy A3 i GWP<30 prototypow promocia
Program dotyczgcy minimalizaciji i i iej L . . .
zagrgzeh zwi;’zaiy)::h z propanein . opracowanie koncepcji, prace projek. oraz - Jgf;g&;{ggﬁ;‘?ég%&%zz'gk o wdrozenie i implementacja podzespoiow do produkcji =
(R290) jako czynnikiem roboczym budowa prototypéw wybranych rozwigzan konstrukeyjnych pomp ciepta
O batamettami dopasowanymi | opracowaie koncepcji prace testy w warunkach przygotowanie | o
do budvnkéw istniciacych n projektowe oraz budowa ™ boratorvinveh i polowvch ™ rozpoczecie produkcji, = produkcja wielkoseryjna »
Y jacy prototypow yinych 1 polowy promocja
5 Esgzgg:fﬁggg%gigiej . opracowanie koncepcji, prace projek. oraz ;Siségyaglif??ébz?/\:idzzlgjﬁ - wdrozenie i implementacja podzespotéw do produkcji »
budowa prototypéw wybranych rozwigzan Jacych rozwig pomp ciepta
konstrukcyjnych
Kompaktowos¢ i uproszczenie o ; T
; - pracowanie koncepcji, prace testy w warunkach . .
instalacji N projektowe - polowych L wykorzystanie opracowanych rozwigzan wpraktyce »
Optymalizacja dolnych zrodet ciepta - prace konstrukcyjne oraz testy w warunkach wdrozenie i implementacja dolnych_ ir?del ciepta do instalacji z pompami N
pomp ciepta projektowe laboratoryjnych i polowych ciepta
Optyma[izacjg .kosztéw produlfcji . analiza mozliwosci skutecznej - dtugoterminowe dziatania majgce na celu ciggtego zmniejszania kosztoéw produkcji oraz wprowadzanie =
pomp ciepta i ich komponentow redukciji kosztow wdrazanie pomystéw racjonalizatorskich
o i i badania nad samoregulujgcymi
Roz‘gojs tae L::]%Tvat)g:r']' s;ie;rc)Jf\/avanla systemami sterowania oraz - optymalizacja systemoéw hydraulicznych dzieki uzyskanym rozwigzaniom =
Yy e e automatycznego réwnowazenia (dziatanie ma charakter ciagty)
w budynkach hydraulicznego
; ; drozenie i implementacja rozwigzan do integracji pomp ciepta z
Integracja pomp ciepta : 3 testy w warunkach W ¢
z elementami infrastruktury budynku P 2c® koncepcyjne oraz projektowe = laboratoryjnych i polowych elementami budynku
82
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Mapa drogowa prac badawczo rozwojowych z zakresu kotléw na biomase

N+1 N+2 N+3 N+4

N+5

N+10

Opracowanie konstrukcji kottéw na
biomase o emisji pytdw ponizej
25mg/m3 (dla biomasy drzewnej) i
ponizej 40mg/m3 (dla biomasy
niedrzewnej) bez uktadow
zewnetrznych odpylajgcych i/lub
oczyszczajacych spaliny

Opracowanie konstrukcji kottéw na
biomase zintegrowanych z uktadami
odpylania (emisja <10mg/m3 dla
biomasy drzewnej oraz <20mg/m3)
dla biomasy niedrzewne;j.

Opracowanie konstrukcji kottow na
biomase niedrzewng, mieszang,
toryfikowang, paliwa
biokompozytowe (bez udziatu
domieszki paliw kopalnych).

Implementacja nowych materiatow
konstrukcyjnych do budowy kottéw

Opracowanie uktadéw utrzymania
statej sprawnosci kottow w trakcie
eksploataciji

Opracowanie kottow/wymiennikow

ciepta wykorzystujgcych ciepto
kondensaciji

Badania przemystowe —
testy w warunkach
- laboratoryjnych i

opracowanie koncepcji, prace
projektowe oraz budowa

prototypow pottechnicznych
. . Badania przemystowe —
opracowanie koncepcji, prace testy w warunkach
projektowe oraz budowa = laboratoryjnych i m
R péttechnicznych
opracowanie koncepcji integracji
komponentéw kotta i/lub palnika testowanie najbardziej
na biomase niedrzewng obiecujacych rozwigzan

spetniajgcego norme dla klasy 5— ™
tej, prace projek. oraz budowa
prototypow wybranych rozwigzan

konstrukcyjnych

prace projektowe oraz
konstrukcyjne w zakresie |
zastosowania nowych materiatow

testy w warunkach

prace projektowe oraz
konstrukcyjne w zakresie uktadow gg

utrzymania statej sprawnosci laboratoryjnych i polowych

prace projektowe oraz
konstrukcyjne w zakresie
kottéw/wymiennikéw ciepta
wykorzystujgcych ciepto L
kondensacii

testy w warunkach
laboratoryjnych i polowych

\
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laboratoryjnych i polowych ™

testy w warunkach =

Eksperymentalne prace rozwojowe
— opracowywanie dokumentacji,
prace przygotowanie, rozpoczecie
produkcji, promocja

Eksperymentalne prace rozwojowe
—opracowywanie dokumentaciji,
prace przygotowanie, rozpoczecie
produkcji, promocja

Prace rozwojowe i wdrozeniowe
wybranych konstrukcji zasilanych
paliwami z biomasy niedrzewnej
spetniajgcymi stosowne normy.

Prace nad wdrozeniem wybranych
konstrukcji

Prace nad wdrozeniem wybranych
konstrukcji

Prace nad wdrozeniem wybranych
konstrukc;ji

produkcja seryjna

produkcja seryjna

produkcja seryjna

Produkcja seryjna

Produkcja seryjna

Produkcja seryjna

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ustaler z uczestnikami spotkan SL.
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Mapa drogowa rozpowszechniania wiedzy i wzrostu jakoSci instalacji z pompami ciepla i kottami na biomase

N+1 N+2 N+3 N+4 N+5 N+10
>
i . i stworzenie systemu szkolenn g wdrozenie pilotazowego systemu
SR SGIEN Sl Bl eTsT, dla instalator6w, firm szkolen dla instalatorow, firm implementacja systemu szkolen, ciggte przeprowadzanie szkolen
firm wiertniczych i projektantow wiertniczych i projektantow wiertniczvch i proiektantow
o ) stworzenie SyStemU s wdrozenie systemu  — . : o ) »
System odbioru instalacji odbioru instalacji odbioru instalacji implementacja systemu odbioru instalacji

przeprowadzanie programu monitoringowego dziatania wynikajgce z wnioskéw uzyskanych po

o rzygotowanie programu instalacji urzadzen niskoemisyjnych w : o
Program monitoringowy [ | P o | : m  przeprowadzeniu programu (np. weryfikacja programu =
monitoringowego rzeczywistych warunkach pracy szkolen uwzgledniajgca zdiagnozowany proces instalacji)
Uniwersalne schematy hydrauliczne stworzenie uniwersalnych
instalacji z PC oraz kottami na schem. hydraulicznych z PC wdrozenie oraz implementacja stworzonych schematéw hydraulicznych do praktyki instalatorskiej,
pellet ¥ oraz kottami na pellet, takze - monitorowanie rynku pod wzgledem zgodnosci przeprowadzanych instalacji ze stworzonymi standardami »

w hybrydowym zastosowaniu

specyfikacja i planowanie okres wykorzystania akredytowanych laboratoriéw
Akredytowane laboratoria do - akredytowanych laboratoriéw do - realizacja i rozwoj akredytowanych m do certyfikacji urzadzen, wspdtpraca oraz wymiana »
certyfikacji urzadzen certyfikacji urzadzen laboratoriow do certyfikacji urzgdzen z jednostkami zagranicznymi, prace normatywne

Przygotowanie i ujednolicenie

Mapy potencjatu geotermalnego i o, tworzenia mapy potencjalu tworzenie map potencjatu geotermalnego i biomasowego »
biomasowego geotermalnego i biomasowego

Opracowanie i wdrozenie procesu opracowanie procesu

przekazywania informacji - przekazywania informacji m implementacja procesu przekazywania informacji geologicznej »
geologicznej geologicznej
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ustaleri z uczestnikami spotkari SL.
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Program rozwoju dla branzy niskoemisyjnej technologii
grzewczej w perspektywie 5 lat

Dzialania i obszary w zakresie B+R oraz bedace poza obszarem B+R

Wstep do obszaru ,,Rozpowszechnienie wiedzy i wzrost jakoSci instalacji z PC i kottami na biomase”

Dla poprawnego dziatania oraz rozwoju rynku urzadzen niskoemisyjnych niezb¢dne sa, oprocz prac i dziatan
badawczo-rozwojowych, dzialania wspomagajace i stabilizujgce rynek. Jakkolwiek zakres koniecznych
dziatan jest bardzo rozlegly a ich charakter r6znorodny, najwazniejsze z nich mozna okresli¢ wspdlnym
mianem ,,Rozpowszechnienie wiedzy i wzrost jakosci instalacji z PC i kottami na biomase”.

Analizujac europejskie rynki instalacji grzewczych, mozna stwierdzi¢, ze rozwdj technologii
niskoemisyjnych przebiegal na nich w sposdb bardzo zréznicowany. Nie zawsze byt to rozwoj stabilny i
pozbawiony znacznych spadkéw sprzedazy. Jednocze$nie tatwo spostrzec zalezno§¢ migdzy stabilno$cig i
harmonicznym rozwojem rynku a prowadzenie (lub nie) dziatan z obszaru ,,Rozpowszechnienie wiedzy i
wzrost jakosSci instalacji z PC i kottami na biomas¢”. Rynkiem modelowym w Europie wydaje si¢ by¢
Szwajcaria, w ktorej wsparcie i monitorowanie rynku pomp ciepta odbywa si¢ od wielu lat w sposob bardzo
konsekwentny i zaplanowany. Wiele rozwigzan sprawdzonych z sukcesem w Szwajcarii kopiowanych jest w
innych krajach, zdajacych sobie sprawe¢ z wagi tego typu dziatan. W Polsce wspomniane dziatania, w
szczegolnosci promujace zwigkszenie jakosci wykonywanych instalacji z wykorzystaniem pomp ciepla,
wprowadzane i przeprowadzane sg przez Polskg Organizacje¢ Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC).
Nie s3 one jednakze wystarczajace. Biorgc pod uwage zaplanowany, dynamiczny rozwdj rynku
niskoemisyjnych grzewczych urzadzen jednoznacznie wskazane jest szerokie wsparcie dziatan badawczo-
rozwojowych o dziatania wyszczegdlnione w omawianym zakresie.

Obszary Dziatania Parametryzacja i opis dziatania

Rozpowszechnienie e stworzenie i wdrozenie systemu e opracowanie standardéw

wiedzy i wzrost jakosci szkolen dla instalatorow, firm e wdrozenie systemu

instalacji z PCi kottami na wiertniczych i projektantow szkolen i certyfikacji

biomase Kluczowym elementem poprawnie instalatoréw,
dziatajgcego rynku urzgdzeri niskoemisyjnych projektantéw oraz firm
jest, a biorgc jego znaczny wzrost w przysztosci, wiertniczych

bedzie, jakos¢ wykonywanych instalacji. Nie
jest to mozliwe do zrealizowania bez
odpowiedniej ilosci fachowo przygotowanych i
wyszkolonych instalatorow, firm wiertniczych i
projektantow. Na wielu rynkach europejskich
obserwuje sie obecnie niedobdr tego typu
fachowcow.

Aby zapobiec tego typu sytuacji niezbedny
jest szeroko zakrojony system szkolen
uwzgledniajgcy zaréwno polskq specyfike
technologiczng oraz rynkowq.

Ze wzgledu na duziq bezwtadnos¢ i czas
konieczny na przygotowanie systemu
szkolenn  zalecane  jest  niezwtoczne
przystgpienie do realizacji tego zadania.
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Koszt: 20 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
szkoleniowym we wspotpracy z
producentami  pomp ciepta, mozZliwe
konsorcja z jednostkami certyfikujgcymi
Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie
systemu szkolen, poZniejsze jego wdrozenie,
a nastepnie okreslona ilos¢ przeszkolonych
instalatorow, wiertnikdw i projektantéw
Dziatania nastepne: dziafanie
dtugoterminowe ciggfte

e stworzenie systemu odbioru
instalacji

Jednym z elementéw koniecznych do
zapewnienia poprawnej i efektywnej pracy
instalacji z pompa ciepta lub kottem na
pellet jest odbiér przeprowadzonych prac
instalacyjnych. W tym celu nalezy stworzy¢
odpowiednie narzedzia pozwalajgce na
standaryzacje odbioru instalacji

Koszt: 1 min PLN

Projekt dedykowany: organizacjom
branzowym, mozliwe konsorcja V4
jednostkami certyfikujgcymi

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie
narzedzia  (na  przyktad w  formie
formularza),umozliwiajgcego standaryzacje
odbioru instalacji

Dziatania nastepne: wdrozZenie narzedzia
do praktyk instalacyjnych, powotanie ciata
kontrolnego

standaryzacja odbioru
instalacji z PC i kottami na
biomase

e przeprowadzanie programu
monitoringowego instalacji
urzadzen  niskoemisyjnych w
rzeczywistych warunkach pracy

Program monitoringowy polegajgcy na
badaniach polowych w rzeczywistych
warunkach dziatania umozliwia dogtebne
poznanie zaréowno samych urzqdzen
grzewczych (na przyktad efektywnosci ich
dziatania), szeroko pojetego rynku (oprocz
pomiarow wielkosci fizycznych
monitorowany jest proces samej instalacji
oraz poézniejszego dziatania urzqdzen), jak i
warunkow brzegowych, w ktdrych dziatajg
badane urzgdzenia (charakterystyka
budynku, zachowania mieszkaricéw, itp.).

Lista  korzysci ptyngcych z  szeroko
zakrojonych badan polowych jest dtuga, a
beneficientami sq przedstawiciele réznych

przebadanie, co najmniej
100 instalacji pomp ciepta
oraz 50 instalacji z
kottami na pellet w czasie
2 sezondw grzewczych

\
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grup. Poniisza lista uwzglednia jedynie
najwazniejsze z nich.

a) Branza producentéow i dystrybutorow
pomp ciepta

b) Organy decyzyjne, przedstawiciele
polityki

c¢) Spoteczenstwo, indywidualni obywatele
d) Jednostki naukowe i badawcze

Przyktady programow polowych
przeprowadzonych w Europie
a) Niemcy

b) Szwajcaria

c) Wielka Brytania

d) Europejski projekt SEPEMO

Kazdy <z przeprowadzonych projektow
pozwolit na lepsze poznanie samej
technologii z uwzglednieniem
charakterystyki rynku danego kraju, oraz
podjecie celowych dziatari poprawiajgcych
zidentyfikowane problemy na podstawie
analizy zebranych danych.

Koszt: 16 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
naukowo-badawczym przy wspdtpracy z
producentami urzqdzen grzewczych
Osiggniete punkty kontrolne: instalacja
systemow pomiarowych, przeprowadzenie
pomiardéw, analiza danych

Dziatania nastepne: dziatania adekwatne
do wnioskéw wyciggnietych na podstawie
przeprowadzonych badar

e standaryzacja i typizacja instalacji
PC i kottami na pellet;

Przyktady z dojrzatych rynkdw technologii
niskoemisyjnych wskazujq na duzqg wage
standaryzacji wykonywanych instalacji.
Ogranicza to znaczqgco btedy instalatorskie,
a co za tym idzie pozwala na optymalne
wykorzystanie  korzysci  ptyngcych  z
zastosowania wspomnianych technologii.
Dobrqg praktykg, sprawdzong w wielu
krajach, jest wskazanie przez organizacje
lub jednostke z odpowiednim mandatem,
katalogu minimalnej ilosci uniwersalnych
schematow hydraulicznych. Wybdr oraz
opis poszczegdlnych schematdéw powinien
nastgpi¢  przy konsultacji z branzq.
Zapewnia to ich podZniejszq akceptacje.
Istnieje rowniez mozliwos¢ pdzZniejszego
powigzania ewentualnych dofinansowan
instalacji  grzewczych  z  warunkiem

stworzenie mozliwie
minimalnej ilosci
uniwersalnych
schematow

hydraulicznych z PC oraz
kottami na pellet

\
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wykonania ich zgodnie z wypracowanymi
standardami.

Koszt: 1 min PLN

Projekt dedykowany: organizacjom
branzowym, mozZliwe  konsorcja  z
jednostkami certyfikujgcymi

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie
dokumentu zawierajgcego wybrane i
opisane schematy hydrauliczne

Dziatania nastepne: implementacja
wybranych  schematdw do  praktyki
instalatorskiej, powotanie ciata kontrolnego

. Stworzenie i rozwoj
akredytowanych laboratoriow do
certyfikacji urzadzen

Warunkiem niezbednym dla efektywnej
pracy urzqdzen niskoemisyjnych, oprocz ich
poprawnego zaplanowania oraz instalacji,
jest wysoka jakos¢ samego urzgdzenia.
Jakos¢ ta musi zostac potwierdzona poprzez
odpowiedni organ certyfikujgcy z niezbedng
akredytacjq. Ze wzgledu na  brak
odpowiednich centrow badawczo-
certyfikujgcych w Polsce, producenci pomp
ciepfa zmuszeni sq do korzystania z
jednostek  zagranicznych.  Stan  ten
powoduje zardwno potencjalne zwiekszenie
kosztow certyfikacji, a co za tym idzie,
samych produktéw, jak i wydtuzenie czasu
wprowadzenia gotowych produktéw na
rynek. Dodatkowo zmniejsza to
konkurencyjnosc¢ polskich producentéw.

Koszt: 30 min PLN

Projekt dedykowany: jednostki badawczo-
rozwojowe oraz certyfikujgce

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie i
rozwdéj akredytowanych laboratoriow do
certyfikacji urzqdzen

Dziatania nastepne: dziatania normatywne,
wigczenie jednostek certyfikujgcych do

Stworzenie i
akredytowanych
laboratoriow
certyfikacji
grzewczych

rozwoj

do
urzadzen

grupy europejskich jednostek
certyfikujgcych.
\
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e opracowanie map
geotermalnego

potencjatu

Warunkiem niezbednym do harmonijnego
rozwoju gruntowych pomp ciepfa jest
opracowanie krajowych map potencjatu
geotermalnego (do 200 m gtebokosci) z
podaniem wspoétczynnika lambda i/lub
jednostkowej wydajnosci cieplnej (W/m).
Parametry termiczne i litologia gruntu oraz
wystepowanie  wodéd  gruntowych  s3
kluczowe do optymalnego zaprojektowania
instalacji dolnego zrddta ciepta (pionowych
GWC, stanowigcych 95% rynku), jak rowniez
do optymalizacji kosztéw inwestycyjnych
oraz eksploatacyjnych gruntowych pomp
ciepta. Wazinym aspektem jest réwniez
uwzglednienie obszaréw konfliktowych,
wymagajacych dodatkowych zgdd lub
wykluczajgcych odwierty pod pionowe
GWC. Aktualnie dostepne mapy potencjatu
geotermalnego pokrywaja znikoma
powierzchnie Polski (projekt
TransGeoTherm w okolicach Nysy tuzyckiej
oraz Geo-Plasma w Watbrzychu oraz
Krakowie). Mapy geologiczne mogtyby
powsta¢ na podstawie zalecen projektu
GeoPlasma-CE.

Koszt 124 min

Projekt dedykowany: stuzby geologiczne w
kraju

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie i
uruchomienie mapy online

Dziatania nastepne: udoskonalenia

Wytypowanie na podstawie
zalecen projektu GeoPlasma-
CE obszaréw, obejmujacych
min 75% powierzchni kraju,
dla ktorych zostang
wykonane mapy potencjatu
geotermalnego do 200 m.

e opracowanie i wdrozenie procesu
przekazywania informacji
geologicznej i jej archiwizowania
(digitalizowania) po wykonanych
odwiertach pod pionowe GWC

Aktualny stan prawny w Polsce jest
nieskuteczny w zakresie przekazywania
informacji geologicznej do centralnej bazy
danych geologicznych i jej archiwizowania.
Nalezy opracowac¢ i wdrozyé skuteczny
proces, tak zeby kaidy odwiert pod
gruntowe pompy ciepta byt zdiagnozowany
pod katem litologii gruntu i potencjatu
geotermalnego oraz te wyniki przekazane i
zarchiwizowane w centralnej bazie danych.

Stworzenie  procedury i
przepiséw  umozliwiajacych
pozyskiwanie danych geoter-
malnych

z nowopowstatych odwier-
tow.

Budowa bazy odwiertow i
informacji nt wynikéw préb
TRT (test reakcji termicznej).

Digitalizowanie tych wynikow
i automatyczne nanoszenie
ich na mapy potencjatu
geotermalnego w Polsce
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Koszt 2 min
Projekt dedykowany: stuzby geologiczne w

kraju
Osiggniety punkt kontrolny: opracowanie
procesu przekazywania informacji

geologicznej

Dziatania nastepne: zautomatyzowanie
procesu nanoszenia wynikow z projektow
powykonawczych odwiertdw pod pionowe
GWC na mapy potencjafu geotermalnego w
Polsce

Wstep do obszaru ,,Konstrukcja i instalacja pomp ciepla”

Na podstawie obserwacji rozwoju zastosowania pomp ciepta w réznych dziedzinach 1 obszarach mozna
stwierdzi¢, ze istnieje bardzo wysokie prawdopodobienstwo, iz ta technologia w najblizszych dekadach stanie
si¢ podstawowym rozwigzaniem technicznym do wytwarzania ciepta oraz chtodu. Ogromna ilo$¢ pracujacych
pomp ciepta jest rtOwnoznaczna z zastosowaniem bardzo duzego wolumenu czynnikow roboczych, ktérych
ew. wptyw na powigkszanie efektu cieplarnianego nie moze by¢ pominigty.

W celu ograniczenia potencjalnego zagrozenia w przysztosci nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na rozwoj
kilu bardzo waznych kierunkoéw zwigzanych z konstrukcja 1 wytwarzaniem pomp ciepla. Jednym z nich jest
zastosowanie naturalnych czynnikdw roboczych z mozliwie niskim wspotczynnikiem GWP (Global
Warming Potential). Kolejnym jest dazenie do uzyskania jak najmniejszej ich masy w odniesieniu do
osiggane] przez pompe¢ ciepta mocy grzewczej przy uzyskaniu jak najwyzszej klasy energetycznej. W
najblizszej przysztosci te obszary uznaje si¢ za kluczowe w rozwoju technologii pomp ciepta. Uzyskane
rezultaty beda stanowi¢ wytyczne dla konstruktorow 1 producentow urzadzen grzewczych. W tym obszarze
zwrocono uwage takze na konieczno$¢ dalszego obnizenia poziomu mocy akustycznej, co jest niezwykle
istotne w przypadku zastosowania pomp ciepta np. w gestej zabudowie budynkéw oraz mieszkalnictwie.

Poza pompami ciepta niezwykle istotne dla rozwoju kompletnych systeméw jest dalsza kontynuacja prac
badawczych nad dolnymi Zrédtami ciepta oraz ich wspotpraca z réznymi elementami infrastruktury budynku
np. rodzaj ogrzewania, chtodzenia, wentylacja, panele fotowoltaiczne. Powstaje, zatem konieczno$¢ prac
rozwojowo badawczych nad uktadami automatyki i sterowania. Zwieficzeniem prac w mniejszym obszarze
powinno by¢ takze uproszczenie instalacji oraz opracowanie zasad bezpiecznego montazu.
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Obszary

Dziatania

Parametryzacja i opis dziatania

Konstrukcja i instalacja
PC

e opracowanie konstrukcji PC ze
zmniejszq iloscig czynnika roboczego z
grupy A3 i GWP<30*

Jednym z wyzwan, przed ktorym stoi branza
pomp ciepta jest stosowanie czynnikow
roboczych z mozliwie niskim
wspotczynnikiem GWP (Global Warming
Potential). Potencjalnymi  czynnikami
spetniajgcymi te wymagania i jednoczesnie
posiadajgcym  bardzo dobre wartosci
termodynamiczne sq czynniki
weglowodorowe (na przyktad propan
R290). Podstawowq wadq propanu jest jego
tatwopalnos¢ (grupa A3). Zarowno ze
wzgledow srodowiskowych jak i wzglgddéw
bezpieczeristwa celowym jest zmniejszanie
niezbednej ilosci czynnika roboczego przy
jednoczesnym  zachowaniu  okreslonych
mocy grzewczych.

Koszt: 15 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
badawczo-rozwojowym, producentom
urzqdzen oraz komponentdéw, wskazane
konsorcja naukowo-przemystowe
Osiggniety punkt kontrolny: uzyskanie
okreslonej mocy grzewczej przy
jednoczesnym zmniejszeniu ilosci czynnika
roboczego

Dziatania nastepne: integracja
podzespotow do gotowych urzqdzen,
wprowadzenie nowych produktow na rynek

e <50g czynnika roboczego
/kW do 10kW

e <100g czynnika roboczego
/KW do 20kwW

e <150g czynnika roboczego
/KW powyzej 20kW*

*moc okreslona w punkcie

pracy pompy ciepta zgodnej

norma PN-EN 145115

- BO/W35 w przypadku PC

solanka/woda,

- W10/W35 w przypadku PC

woda/woda

- A2/W35 w przypadku PC

powietrze/woda

- A7/A20 w przypadku PC

powietrze/powietrze

e Program badawczo-rozwojowy
dotyczacy minimalizacji zagrozen
zwigzanych z  wykorzystaniem
propanu jako czynnika roboczego

Przy wykorzystaniu propanu lub innych
czynnikow z grupy A3 lub B jako czynnikow
roboczych, niezbedna jest jednoczesna
implementacja systemow zabezpieczen oraz
minimalizacji  zagrozenn  ptyngcych  z
tatwopalnosci  lub  toksycznosci  tych
czynnikow. Strategie zabezpieczern muszq
umozliwiac spetnienie odpowiednich norm i
regulacji oraz umozliwiaé nowe
zastosowania tych urzqdzen.

Koszt: 10 min PLN
Projekt dedykowany: jednostkom
badawczo-rozwojowym, producentom

Program badawczy ma objgé
wszystkie etapy zwigzane z
taiicuchem zastosowania pompy
ciepta takie jak: transport,
montaz, eksploatacja, przeglady
naprawy i utylizacja pompy ciepta.

# wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
5 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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urzqdzen oraz komponentéw, wskazane
konsorcja naukowo-przemystowe
Osiggniety punkt kontrolny: laboratoryjnie

potwierdzone dziatanie systemow
zabezpieczen
Dziatania nastepne: integracja

podzespotow do gotowych urzqdzen,
wprowadzenie nowych produktow na rynek

e opracowanie konstrukcji PC z
parametrami dopasowanymi do
budynkéw istniejacych®

Pompy ciepta stosowane sq obecnie przede
wszystkim w budynkach nowobudowanych.
Aby osiggng¢ cele klimatyczne oraz
niskoemisyjne niezbedna jest wzmozona
instalacja urzqdzen niskoemisyjnych w
budynkach istniejgcych. Dziatania te
powinny odbywac sie zardwno niezaleznie
jak i jednoczesnie z termomodernizacjg
budynkow. W przypadku pomp ciepta nalezy
dopasowa¢ ich  konstrukcje a w
szczegolnosci parametry dziatania, tak, aby
spetniaty wymagania, jakie stawiajq przed
nimi  budynki  istniejgce.  Kluczowym
aspektem jest zapewnienie odpowiednich
temperatur zasilania przy jednoczesnej
wysokiej efektywnosci dziatania.

Koszt: 20 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
badawczo-rozwojowym, producentom
urzqdzen oraz komponentéw, wskazane
konsorcja naukowo-przemystowe
Osiggniety punkt kontrolny: laboratoryjnie
potwierdzone parametry dziatania pomp
ciepta

Dziatania nastepne: wprowadzenie nowych
produktdw na rynek

e min. temp. zasilania 60°C
przy A -15 i mozliwosc
pracy przy A -22°C lub
nizszej temp. zew. i
zastosowaniu czynnika
roboczego o GWP<750

e Klasa energetyczna

-A++ (55 °C -

zastosowanie
Sredniotemperaturowe)
-A+++ (35 °C -
zastosowanie
niskotemperaturowe)
(zgodnie z rozporz.

dot etykiet. Energ)

e Konstrukcja PC o obnizonej mocy
akustycznej’

Czestym powodem braku akceptacji pomp
ciepta jest generowany przez nie hatas. Ma
to szczegdlnie duze znaczenie w zabudowie
zwartej, z domami stojgcymi na dziatkach o
matej  powierzchni. Dla szerszego
zastosowania pomp ciepta w budownictwie,
nie tylko w budynkach wolnostojgcych
niezbedne jest kontynuowanie prac nad
ograniczeniem poziomu hatasu
generowanego przez (powietrzne) pompy
ciepfa.

e < 50dB(A)imocy cieplnej
PC do 10kW
e <55 dB(A)imocy cieplnej
PC do 20kW
(pomiary w punkcie pracy A7W55
zgodnie z wymogami ekoprojektu
i etykiet energetycznych)

\
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& wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
7 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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Koszt: 15 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
badawczo-rozwojowym, producentom
urzqdzen oraz komponentdéw, wskazane
konsorcja naukowo-przemystowe
Osiagniety punkt kontrolny: laboratoryjnie
potwierdzone  parametry  hatasu @ w
adekwatnych punktach pracy pompy ciepta
Dziatania nastepne: wprowadzenie nowych
komponentow oraz urzqdzen na rynek

e kompaktowos¢ i uproszczenie
instalacji;

Poprawna instalacja pomp ciepta jest
warunkiem niezbednym do ich pdZniejszej
efektywnej i bezawaryjnej pracy.
Uproszczona konstrukcja urzgdzern Ilub
daleko idgca integracja podzespotow
wplywa pozytywnie na ograniczenie bteddéw
powstajgcych podczas procesu
instalacyjnego.
Dodatkowym  aspektem w  zakresie
opisywanego dziatania jest opracowanie
innowacyjnych proceséw instalacyjnych
wykorzystujgcych elementy rozszerzonej
lub/i  wirtualnej  rzeczywistosci (AR
augmented reality i VR virtual reality).

Koszt: 15 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom
badawczo-rozwojowym, producentom
urzqdzen oraz komponentéw, wskazane
konsorcja naukowo-przemystowe
Osiggniety punkt kontrolny: udowodnione
zwiekszenie integracji podzespotow,
funkcjonujqgce procesy instalacyjne
Dziatania nastepne: wprowadzenie nowych
urzqdzen oraz procesow na rynek

wprowadzenie
elementéow AR (ang.
augmented reality -
rozszerzona
rzeczywisto$¢)  podczas
montazu; co zapewni
skrécenie czasu montazu
0 co najmniej 20%
integracja zespotow
hydraulicznych; co
zapewni skrécenie czasu
montazu o co najmniej
20%

e optymalizacja dolnych zrédet ciepta
PC;

10 min

wdrozenie nowych
materiatow i konstrukcji
gruntowych

wymiennikow ciepta,
systemy automatycznego
regulowania parametréw
przeptywu DZC,
opracowanie | wdrozenie
nowych konstrukcji DZC
(dolne zrddta ciepta) w
zbiornikach wodnych

e optymalizacja kosztow produkcji PC
i ich komponentéw;

zmniejszenie kosztow
jednostkowych o 20% w
stosunku do
dotychczasowych

\
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15 min

kosztow producenta
aplikujgcego o srodki

10 min

rozwdj automatyki i

sterowania

systemow PC w budynkach

samoregulujace systemy
sterowania PC
gwarantujgcego
obnizenie zuzycia energii
napedowej o 15% w
stosunku do systemow
bez tej funkcji®
opracowanie
automatycznego
rownowazenia
hydraulicznego
gwarantujgcego
obnizenie zuzycia energii
napedowej o 15% w
stosunku do systemow
bez tej funkcji

systemu

10 min

integracjia PC 2z
infrastruktury budynku

elementami

wspotpraca z systemami
wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta, lub/i z
modutami

fotowoltaicznymi i/lub
modutami PVT,
magazynami energii

elektrycznej®

wspoétpraca  z  innymi
elementami konstrukcji i
wyposazenia budynku

8 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
¥ wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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Wstep do obszaru ,,Pompy ciepla w przemysle i cieplownictwie”

Jak pokazuja przedstawione analizy potencjalu wzrostu zastosowania pomp ciepta w cieplownictwie i
przemysle w tych obszarach technologia ta odgrywac¢ bedzie coraz wigkszg role podyktowang miedzy innym
konieczno$cig uzyskania statusu przedsigbiorstw efektywnych energetycznie w cieptownictwie,
wykorzystywania ciepla odpadowego w obu tych sektorach, dazenie do obnizenia kosztow oraz
wykorzystywania energii odnawialnej i odpadowej. Na obecnym etapie w polskim a takze europejskim
cieplownictwie dos¢ znacznym ograniczeniem sg zbyt wysokie parametry tj. temperatura zasilania i powrotu.
Stad konieczno$¢ rozpoczgcia prac badawczo-rozwojowych nad konstrukcjami pomp ciepta o mocy
grzewczej powyzej 100 kW i temperaturze zasilania powyzej 70 °C. Szeroko rozwinigta technologia pomp
ciepta o tych parametrach przyczyni si¢ takze do transformacji sieci cieptowniczych polegajacej na obnizaniu
ww. parametréw oraz ich rozbudowie umozliwiajacej transport chtodu do odbiorcow.

Szczegodlnego znaczenia na rozwoj tego obszaru bedzie miala takze dostgpnos¢ pomp ciepla o temperaturze
zasilania powyzej 100 °C co pozwoli juz na ich szerokie zastosowanie w wielu obszarach technologicznych i
przemystowych gdzie wykorzystuje si¢ wysokotemperaturowg wode¢ technologiczng oraz par¢ nisko — i
wysokoprezng. Duza szanse upatruje si¢ w tworzeniu rozwigzan hybrydowych w potaczeniu z kogeneracja
odnawialnymi zrédtami energii elektrycznej oraz tradycyjnymi kottami technologicznymi. Dzigki temu
zaistnieje szansa wystgpienia transformacji wielu galgzi przemystlu i procesow przemystowych
dostosowywanych do mozliwosci jak najszerszego wykorzystywani technologii pomp ciepta.

Obszary Dziatania Parametryzacja | opis dziatania
PC w przemysle e opracowanie konstrukcji i rozwigzan | e powyzej 100 kW
i cieptownictwie PC duzej mocy;°
15 min
e opracowanie konstrukcji i rozwigzan | ¢ Powyzej 70°C na zasilaniu wody
PC wysokotemperaturowej;!! grzewczej
e PC do samodzielnej produkcji pary
20 min wodnej nisko- (nadcisnienie do 1bar) lub
wysokopreznej (nadcisnienie powyzej
1bar)

e opracowanie konstrukcji i rozwigzann z | e Dot. CO
PC dla budynkéw wielorodzinnych i | e Dot. CWU

zespotu budynkéw (osiedli); e Dot. chtodzenia
e Kombinacje powyzszych
10 min e Mozliwoé¢ wspétpracy w systemach
hybrydowych
e opracowanie konstrukcji i rozwigzan | e System petliwodnej (sie¢ jednoczesnego
systemu sieci niskotemperaturowej grzania i chtodzenia wielu odbiornikéw),
dla budynkéw wielorodzinnych i | e Wykorzystanie ptytkiej geotermii, jako
zespotu budynkéw (osiedli) zbiorczego DZC w pofaczeniu z innymi
5 min OZE
e Wykorzystanie ciepta magazynow ciepta
i/lub chtodu
e opracowanie konstrukcja i rozwigzan | e Wykorzystanie ciepta ze Sciekow
technologicznych umozliwiajgcych komunalnych i procesow
wykorzystanie ciepfa odpadowego, przemystowych
jako DZC;

5 min

Dzialania i obszary w zakresie innych instytucji finansujacych

10 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
1 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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Wstep do obszaru ,,Konstrukcje kottow”

Kierunki wyznaczone przez UE w obszarze urzadzen niskoemisyjnych na paliwa state (tzw. Dyrektywa
Ecodesign) oraz polityka ochrony powietrza zapoczatkowana Ustawa Antysmogowa w 2015 roku stanowig
dla branzy producentow kottéw duze wyzwanie. Na rynku krajowym jeszcze do niedawna oferowane byty
przez wigkszos¢ producentéw gidwnie kotlty weglowe, ktdére mimo spetniania norm klasy 5 oraz ekoprojektu,
nie przyjely si¢ na rynku tak, jak kotty na pellet. Rynek kotléw na pellet jest skorelowany z produkcja tego
paliwa, jego jakosScig oraz cena. Dlatego szczegdlnie waznym jest podjecie badan B+R+I w obszarze
produkcji kottéw o mozliwie najnizszych wskaznikach emisji zanieczyszczen do powietrza, wysokiej
efektywnosci energetycznej, jak réwniez popularyzacji wiedzy w zakresie jako$ci paliw z biomasy,
standardow, poprawnego montazu i prawidlowej eksploatacji.

Europejski rynek kotldéw matej mocy na biomase jest bardzo zréznicowany. Technologie niskoemisyjne z
automatycznym zatadunkiem paliwa na pellet sag bardzo popularne w Niemczech, Austrii, Szwecji oraz
Francji. Niektorzy polscy producenci opanowali rynki krajow europejskich sprzedajac nawet blisko 80% catej
swojej produkcji. Wigkszo$¢ firm branzy kotlarskiej nie jest jednak na takim poziomie technologicznym, aby
spetni¢ wymagania rynkoéw zagranicznych w zakresie jakosci, ilosci, serwisu i dodatkowych wymagan (np.
BAFA). Kotly na pellet drzewny spetniajagce wysokie standardy ekoprojektu oraz normy PN-EN 303-5:2012
nie sg konkurencyjne cenowo z innymi urzgdzeniami niskoemisyjnymi proponowanymi na rynku krajowym,
a dodatkowo cena certyfikowanego pelletu drzewnego ros$nie ze wzgledu na duzy popyt na rynkach
zagranicznych. Wskazane jest zatem, aby uporzadkowac¢ rynek paliw z biomasy 1 wesprze¢ producentéw
kottow niskoemisyjnych na pellet srodkami na rozw6j swoich produktéw, aby spelniajac standardy emis;ji
zanieczyszczen, mogly by¢ zasilane w przyszto$ci paliwami dostepnymi na rynku krajowym wytwarzanymi
z zachowaniem zasady zréwnowazonego rozwoju (produkcji biomasy m.in. z lokalnych zasobow). Rynkiem
docelowym dla tak powstatych innowacyjnych produktow moze by¢ obszar ubostwa energetycznego, gdzie
zasady wsparcia wymiany zrodla grzewczego wraz z termomodernizacjg budynku nie sg akceptowalne badz
kryteria dostepu sa niemozliwe do spetnienia z przyczyn finansowych.

Obszary Dziatania Parametryzacja | opis dziatania

Konstrukcje e Konstrukcje redukujgce emisje pytow™? * Emisja pytéw TSP dla biomasy

kottéw drzewnej <20mg/m?3®3)
Opracowanie konstrukcji kottow na biomase, w * Emisja pytéw TSP dla biomasy
ktérych emisja pytéw w spalinach wyniesie ponizej niedrzewnej <40mg/m?3 1Y

20mg/m? (dla biomasy drzewnej) i ponizej 40mg/m?
(dla biomasy niedrzewnej) bez uktadéw zewnetrznych
odpylajgcych i/lub oczyszczajgcych spaliny.

Koszt: 15 min PLN

Projekt dedykowany: producentom kottow na
biomase,  jednostkom  badawczo-rozwojowym,
konsorcjom naukowo-przemystowym.

Osiagniety punkt kontrolny: oferta nowych modeli
kottéw spetniajgcych postawione wymagania

12 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
13 W odniesieniu do suchych spalin w temp. 0°C, 1013 mbar przy 0,=10%
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e Integracja uktadéw odpylania z kottem* e Osiggniecie emisji <10mg/m3 Y
dla biomasy drzewnej oraz emisji
Opracowanie i wdrozenie ukfadéw odpylania <20mg/m3® Y dla  biomasy
zintegrowanych z kottem zapewniajgcych emisje niedrzewnej

mniejszg niz 10mg/m3 dla biomasy drzewnej oraz
mniejszg niz 20mg/m3 dla biomasy niedrzewnej.
Uwaga. W przypadku duzych producentéw kottow
wystgpi efekt dyfuzji zewnetrznej.

Koszt: 5 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom badawczo-
rozwojowym, producentom kottow grzewczych oraz
komponentéw, wskazane konsorcja naukowo-
przemystowe

Osiagniety punkt kontrolny: wprowadzenie na rynek
kottow spetniajgcych postawione wymagania

e Kotly na biomase niedrzewng, mieszang, 1. Kociot grzewczy dedykowany do
toryfikowang, paliwa biokompozytowe (bez spalania paliw z biomasy:
udziatu  domieszki  paliw  kopalnych), o zielnej,
wyposazone w system sterowania e stomy rolniczej
dystrybucja powietrza do spalania e mieszanek i mieszanin,
i odpylania spalin®® e toryfikowanej.

Prace przemysfowe nad integracjq komponentéw
technologii kotta i/lub palnika na biomase | (dla kazdego paliwa oddzielny certyfikat w
niedrzewnqg (pochodzenia rolniczego, zielng, | przypadku konstrukcji kottéw spalajacych
toryfikowang,  biokompozyty)  spefniajgcego | wigcej niz jedno paliwo odnawialne
norme dla klasy 5—ej kottow na paliwa stafe | kwalifikowane do kottéw ekoprojektu)

biogeniczne. Zdobycie nowej wiedzy w zakresie

spalania biomasy o gorszych w stosunku do 2. Osiggniecie emisji pytéw TSP
biomasy drzewnej wfasciwosciach  fizyko— <40mg/m3"

chemicznych. Podjecie eksperymentalnych prac

rozwojowych nad konstrukcjq kotta do spalania Z uwagi na zwiekszong ilo$¢ popiotu w
kilku wybranych paliw niedrzewnych w postaci paliwach niedrzewnych, wymagany
pelletu,  brykietu,  zrebki  bqdz  drewna bedzie  system  automatycznego
kawatkowego  (zgazowanie),  spetniajgcego usuwania popiotu.

norme EN—-PN 303-5:2019. Paliwa stosowane w
badaniach powinny by¢ zgodne z obowiqzujgcq
normq PN-EN ISO 17225-1:2014-07

Koszt: 15 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom badawczo-
rozwojowym, producentom kottow grzewczych oraz
komponentow (palnikdw, itp.), producentom paliw na
rynki lokalne, wskazane konsorcja naukowo-
przemystowe

Osiagniety punkt kontrolny: oferta 20 modeli kottow
spetniajgcych postawione wymagania

14 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
15 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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e Nowe materiaty konstrukcyjne do budowy

kottéw
Komentarz: Badania przemystowe i
eksperymentalne prace rozwojowe nad: poprawg
bezpieczenstwa eksploatacji kotta,
zniwelowaniem korozji, zmniejszeniem strat
cieplnych  kotfta, stabilizacja ptomienia i
temperatury w  komorze spalania oraz

obnizeniem kosztéw produkcji kotta poprzez
m.in. zastosowanie nowoczesnych materiatow i
nowatorskich rozwigzan.

Uwaga. W przypadku duzych producentow
kottéw wystgpi efekt dyfuzji zewnetrzne;.

Koszt: 4 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom badawczo-
rozwojowym, producentom komponentow (stali,
ceramiki, kompozytow, itp.) wykorzystywanych przy
budowie kottow na biomase, wskazane konsorcja
naukowo- przemystowe

Osiagniety punkt kontrolny: opracowanie nowych
materiatéw konstrukcyjnych do budowy kottow

Konstrrukcja wymiennikéw ze stali
nierdzewnej, elementy ceramiczne w
komorze spalania, poprawa izolacyjnosci
poprzez zastosowanie nowoczesnych
materiatdw kompozytowych, palnikéw

Cel nadrzedny: wymaga sie osiggniecia
parametréw pracy kotta spetniajgcego
standardy wg normy EN-PN 303-5:2019
na paliwach certyfikowanych.

e Uktady utrzymania statej sprawnosci spalania
kotta w trakcie eksploatacji *

Komentarz: eksploatacja kotta na paliwo state
wymaga okresowych przegladdw i czyszczenia czesci
kotta, ktére majg wptyw na jego sprawnos¢ cieplna.
Zastosowanie innowacyjnych rozwigzan w tym
obszarze pomoze producentom osiggnaé¢ produkt
utrzymujacy deklarowang sprawnosé.

Koszt: 3 min PLN

Projekt  dedykowany: producentom  kottow
grzewczych oraz  komponentow  (palnikow,
podajnikow, uktadow czyszczenia itp.), konsorcja
naukowo- przemystowe

Osiggniety punkt kontrolny: potwierdzenie efektow
pracy nowych konstrukcji kottéw utrzymujgcych statq
moc w trakcie eksploatacji

e Mechanizmy czyszczenia palnika
e Mechanizmy czyszczenia
wymiennika ciepta
Zaktada sie kontrole utrzymania statej
sprawnosci kotta w trakcie eksploatacji

\
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e Wykorzystanie ciepta kondensacji w kottach
na biomase®”

Komentarz: Kotty kondensacyjne pozwalajg uzyskaé
sprawnosci powyzej 100% dzieki odzyskowi ciepta ze
spalin. Wymaga to specjalnej konstrukcji kotta m.in.
odpornego na niskotemperaturowg korozje.

Koszt: 2 min PLN

Projekt  dedykowany: producentom  kottow
grzewczych oraz  komponentow  (palnikow,
podajnikéw, uktadow czyszczenia itp.), konsorcja
naukowo- przemystowe

Osiggniety punkt kontrolny: potwierdzenie efektow
pracy nowych konstrukcji kottow utrzymujgcych statq
moc w trakcie eksploatacji

Osiggniecie sprawnosci kondensacyjnej
powyzej 100% Innowacyjna konstrukcja
kottéw kondensacyjnych. Innowacyjna
konstrukcja wymiennikow
kondensacyjnych do kottéw na biomase

\
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Wstep do obszaru ,,Automatyka i systemy sterowania kotlow”

Dynamicznie zachodzace zmiany na rynku kotldw na paliwa state, zwigzane gtownie z implementacjg tzw.
Dyrektywy Ecodesign oraz polityki Panstwa w zakresie czystego powietrza, a takze lokalnych uchwat

samorzadowych, powoduja znaczne redukcje ilosci sprzedanych kottow na wegiel kamienny, a z drugiej

strony powoduja wzrosty sprzedazy nowoczesnych kottéw na biomas¢. Jednym z kluczowych elementow
nowoczesnego kotla na pellet jest sterownik i automatyka pozwalajaca na efektywne i ekologiczne spalanie.
Niezbedne jest podjecie dziatan badawczych i prac rozwojowych w celu wykorzystania mozliwo$ci
automatyki, m.in. w redukcji emisji zanieczyszczen, poprawie sprawnosci kotta 1 jego efektywnosci

energetycznej, w zakresie jego precyzyjnego sterowania, itp.

Obszary Dziatania Parametryzacja | opis dziatania
Automatyka e Zintegrowanie automatyki kotfa z e Implementacja nowych algorytméw
i systemy innymi zrédtami OZE oraz sterowania wraz z wykorzystaniem
sterowania priorytetowanie pracy informacji ~ zewnetrznych w  celu
kottow poszczegoblnych zrodet z optymalizacji pracy kotta na biomase
uwzglednieniem warunkéw
pogodowych
Koszt: 2 min PLN
Projekt dedykowany: producentom

automatyki do kottdow na paliwa state,
jednostkom badawczo-rozwojowym
Osiggniety punkt kontrolny: wprowadzenie
nowych sterownikéw na rynek

e Implementacja systemow
automatyki w zakresie precyzyjnego
podawania paliwa na palenisko

Koszt: 2 min PLN

Projekt dedykowany: producentom
automatyki do kottdow na paliwa stafte,
producentom kottéw, producentom palnikéw
i uktadéw podawania, jednostkom badawczo-
rozwojowym

Osiggniety punkt kontrolny: wprowadzenie
nowych produktow na rynek

e zwiekszenie precyzji podawania paliwa

e Systemy automatyki umozliwiajgce
poprawe sezonowej efektywnosci
energetycznej kotta

Koszt: 2 min PLN

Projekt dedykowany: producentom
automatyki do kottdow na paliwa stafte,
producentom kottéw, producentom palnikéw
i uktaddw podawania, jednostkom badawczo-
rozwojowym

Osiggniety punkt kontrolny: wprowadzenie
nowych produktow na rynek

e poprawa sezonowe;j efektywnosci
energetycznej kotta o minimum 3% w
odniesieniu do stanu sprzed wdrozenia
innowac;ji®

18 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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e Systemy automatyki umozliwiajace
obnizenie emisji TSP i/lub NOx,

Koszt: 2 min PLN
Projekt dedykowany: producentom
automatyki do kottow na paliwa stafe,
producentom kottéw, producentom palnikow
i uktaddéw podawania, jednostkom badawczo-
rozwojowym
Osiggniety punkt kontrolny: wprowadzenie
nowych produktow na rynek

e Obnizenie emisji TSP 0 10% od stanu przed
wdrozeniem innowacji (badania
wykonane na tym samym kotle)®

e Obnizenie emisji NOx o 10% od stanu
przed wdrozeniem innowacji (badania
wykonane na tym samym kotle)

* W odniesieniu do suchych spalin w temp.

0°C, 1013 mbar przy 02=10% liczonych wg

metodologii Rozp. Komisji (EU) 2015/1189

ecodesign i znowelizowanej normy PN-EN

303-5:2019

Wstep do obszaru ,,Zaawansowane projektowanie kotlow na biomase i budowanie kompetencji w
dzialach B+R”

W zwigzku z dynamicznymi zmianami rynku kotldéw na paliwa state w Polsce, krajowi producenci coraz
czesciej muszg konkurowaé na rynku europejskim (niemieckim, dunskim, francuskim, wtoskim, austriackim
1 hiszpanskim) i $wiatowym (np. Turcja) z rodzimymi producentami kottow na pellet. Aby moc konkurowac
na rynkach zagranicznych, niewystarczajace jest posiadanie produktu réwnowaznego pod wzgledem
energetyczno-emisyjnym i obstugi z dostepnym na danym rynku. W takim przypadku niezbg¢dne jest
posiadanie produktu o zdefiniowanych przewagach konkurencyjnych. W celu osiggniecia tych przewag
konkurencyjnych niezbednym bedzie zaimplementowanie precyzyjnego modelowania procesow
zachodzacych w kotle (m.in. z wykorzystaniem komputerowej mechaniki ptynow). Rozwigzywanie
problemoéw zwianych z efektywnym 1 ekologicznym spalaniem biopaliw z wykorzystaniem metod
numerycznych, niewatpliwie przyczyni si¢ takze do obnizenia kosztow produkcji kotta, lepszego rozktadu
temperatur w Kotle, itp. Takie prace wigzg si¢ z tworzeniem, badz rozbudowa dziatow B+R i budowaniem
kompetencji w obszarze projektowania CFD.

Wypracowane przewagi konkurencyjne wptyng takze na sprzedaz kottdéw nowej konstrukcji na rynku
krajowym.

Obszary Dziatania Parametryzacja | opis dziatania
Zaawansowane e Zastosowanie obliczeniowej mechaniki e opracowanie zakresu niezbednej
projektowanie ptynéw  (CFD) do  projektowania wiedzy dla projektantow

kottéw na nowoczesnych konstrukcji matych kottow e wdrozenie systemu szkolen
biomase na biomase, z uwzglednieniem redukgji

kosztéw produkcji kottow.

Kluczowym zagadnieniem podczas konstruowania
kotta  jest przeprowadzenie wielu  badan
eksperymentalnych i analitycznych w  celu
rozwigzania problemu osiggniecia zatoZzonych
parametréw. Obliczenia numeryczne pozwalajg
rozwigzywanie  ztozonych  zadan  obejmujgc
problematyke spalania, przeptywu strumieni
powietrza, spalin, bilansu masowego, rozktadu

19 wszelkie podane parametry musza by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
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temperatury przyspieszajgc proces projektowania i
dajgc duzo istotnych informacji dla projektantow.
Nieliczni producenci dysponujg oprogramowaniem
oraz wysoko wykwalifikowanym personelem do
obstugi programéw CFD. Nalezy stworzyc
mozZliwosci dostepu do takiej wiedzy dla
pracownikow dziatow projektowych w firmach
produkujgcych kotty.

Koszt: 5 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom naukowym
zajmujgcym sie modelowaniem, projektowaniem i
badaniem kottéw na biomase.

Osiagniety punkt kontrolny: stworzenie dostepu do
wiedzy w zakresie projektowania kottow matej
mocy ze wsparciem CFD i prowadzenie szkolen
projektantow kottow.

Dziatania nastepne: dziatanie dfugoterminowe
ciggte

e wsparcie w tworzeniu i utrzymaniu
dziatéw B+R

Budowanie silnej branzy kottdw niskoemisyjnych
powinno opierac¢ sie na wprowadzeniu nowych
standardéw w obszarze ochrony wtfasnosci
intelektualnej,  prowadzenia i  wfasciwego
dokumentowania wtasnych prac badawczych i
eksperymentow rozwijajgcych wiedze w
przedsiebiorstwie. Projekt wsparcia w tworzeniu
dziatdbw B+R nie moze obejmowac wyftqgcznie
infrastruktury do prowadzenia badar (aparatura,
sprzet, technologie, licencje), ale przede wszystkim
powinien wesprzec stworzenie stanowisk dla kadry
B+R, ktdrych przedsiebiorstwo bedzie mogfo
utrzymac w okresie adaptacyjnym.

Koszt: 13 min PLN

Projekt dedykowany: branzy producentéw kottow
na biomase

Osiggniety punkt kontrolny: mierzalny wzrost
konsumpcji srodkéw na B+R+l przez firmy
uczestniczqce w projekcie

Dziatania nastepne: przekazanie branZy informacji
zwrotnej w formie katalogu dobrych praktyk
prowadzenia dziatu B+R

wzmocnienie obszaru badawczo—
rozwojowego w branzy
producentéw kottdw na biomase

\
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Wstep do obszaru ,,Konstrukcje indywidualne ogrzewacze pomieszczen”

Kierunki wyznaczone przez UE w obszarze urzadzen niskoemisyjnych na paliwa stale (tzw. Dyrektywa
Ecodesign) oraz polityka ochrony powietrza zapoczatkowana Ustawg Antysmogowa w 2015 roku stanowig

dla branzy producentdw ogrzewaczy pomieszczen stosunkowo duze wyzwanie. SzczegoOlnie duzym

wyzwanie jest wdrozenie wymogow rozporzadzenia KE zwigzanego z dyrektywa ekoprojektu w przypadku
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, ktore wejdzie w zycie w styczniu 2022 r . Rynkiem docelowym dla
tak powstalych innowacyjnych produktow moze by¢ obszar ubostwa energetycznego, gdzie zasady wsparcia
wymiany zrodta grzewczego wraz z termomodernizacja budynku nie sg akceptowalne badz kryteria dostepu

sg niemozliwe do speltnienia z przyczyn finansowych. Urzadzenia te moga by¢ uzywane jako drugie zrodto
zwlaszcza w indywidualnych budynkach jednorodzinnych zasilanych gazem, siecig cieptownicza, czy
korzystajacych z energii elektrycznych sieciowej w przypadku awarii. Konieczno$§¢ wprowadzenia tego

obszaru do zostata wyraznie potwierdzona w trakcie spotkania konsultacyjnego w dniu 18 wrze$nia 2019,

ktore odbylo si¢ w Ministerstwie Przedsigbiorczosci i Rozwoju.

Obszary

Dziatania

Parametryzacja | opis dziatania

Ogrzewacze
pomieszczen

e Ogrzewacze pomieszczen (ogrzewacze
pomieszczen zamkniete, piece pelletowe,
kuchnie) wykorzystujgce biomase drzewng
z poborem powietrza z zewnatrz, z poza
pomieszczenia (zamknieta komora
spalania). Rozwigzania z dedykowana
automatyczng regulacja powietrza do
spalania  i/lub filtrem z pytow
zawieszonych PM lub /i dedykowanym
katalizatorem spalin. 2°

Komentarz: zapotrzebowanie krajowego rynku na
ogrzewacze pomieszczen bedzie rosto wraz z
likwidacja  piecow pozaklasowych  oraz
zapewnieniem bezpieczeistwa energetycznego

(cieplnego) jako drugie Zrodto zwtaszcza w
indywidualnych domach jednorodzinnych
zasilanych gazem, siecia cieptownicza, czy

korzystajacych z energii elektrycznych sieciowej w
przypadku awarii.

Koszt: 30 min PLN

Projekt dedykowany: jednostkom badawczo-
rozwojowym, producentom ogrzewaczy
pomieszczen, wskazane konsorcja naukowo-
przemystowe

Osiggniety punkt kontrolny: oferta 15 modeli
urzgdzen grzewczych spetniajgcych postawione
wymagania

Opracowywanie ogrzewaczy
pomieszczen (kominkdéw, piecow)
spetniajgcych wymagania
Rozporzadzenia Komisji UE
2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015
r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen na paliwo state, ktore
bedzie obowigzywa¢ od 1 stycznia
2022r.

Dodatkowe  wymogi  emisyjne
(ponad standard ekoprojektu)

*  Emisja pytdow TSP dla
biomasy drzewnej
<20mg/m3)

* Emisja pytéw TSP dla
biomasy drzewnej

<10mg/m3 @Y z filtrem z
pytéw zawieszonych PM
lub /i  dedykowanym
katalizatorem spalin .

20 wszelkie podane parametry muszg by¢ potwierdzone przez akredytowane laboratoria badawcze
21 \W odniesieniu do suchych spalin w temp. 0°C, 1013 mbar przy 02=13%
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Wstep do obszaru ,,Produkcja kotléw grzewczych na biomase i pomp ciepta”

Dynamicznie zachodzace zmiany na rynku kotléw na paliwa state i pomp ciepta, zwigzane gléwnie z
implementacja tzw. Dyrektywy Ecodesign oraz polityki Panstwa w zakresie czystego powietrza, a takze
lokalnych uchwat samorzadowych, powoduja znaczne redukcje ilosci sprzedanych kottéw na wegiel
kamienny, a z drugiej strony powoduja wzrosty sprzedazy nowoczesnych kottow na biomase i pomp ciepta.
Zmiany zwigzane z dynamika rynku sg szczegdlnie mocno odczuwalne przez ta cz¢s¢ producentow kottow
grzewczych na paliwa state, ktora skupiala si¢ w gldwnej mierze na produkcji kotldow na wegiel kamienny
(takze tych spetniajacych wymagania klasy 5 i1 dyrektywy ecodesign). Tacy producenci wymagaja wsparcia
w przebranzowieniu, umaszynowieniu i wdrozeniu produkcji nowoczesnych i ekologicznych kottow na
biomas¢. W ramach obszaru zaplanowano takze dzialania majgce na celu integracje branzy producentéw
kotléw z producentami innych urzadzen grzewczych, ktére razem tworzg hybrydowe systemy grzewcze. Ten
trend instalacyjny juz od kilku lat zaczyna by¢ coraz czg$ciej stosowany, nierzadko z pomini¢ciem
ekologicznych urzadzen grzewczych na biomase. W ramach obszaru ,,Produkcja urzadzen” przewidywane
jest wsparcie majace na celu integracje kottow na biomase¢ z hybrydowymi instalacjami energetycznymi
(pompy ciepta, fotowoltaika, kolektory stoneczne, magazyny energii).

Obszary Dziatania Parametryzacja | opis dziatania

Produkcja e uruchomienie produkcji PC Nowoczesne, innowacyjne
urzadzen jednostki do produkc;ji ciepta i/lub
niskoemisyjnych w celu aktywizowania polskich | chtodu/energii elektrycznej

producentéw w produkcji pomp ciepta i | umozliwiajgce  wspdtprace z
zapewnienia dostepnosci produktéw w | innymi technologiami opartymi

dynamicznie rozwijajgcym sie na OZE do zastosowan
segmencie pomp ciepta niezbednym jest | ogrzewnictwa indywidualnego w
opracowanie i wdrozenie linii | gospodarstwach domowych,

technologicznych dla pomp ciepta. Sektor | sektorze ustugowym oraz MSP (do
produkcji urzqdzeri grzewczych w Polsce | 1000 kW  mocy cieplnej).
wymaga wsparcia w zakresie transferu | Pompy ciepta muszg spetnieniaé
wiedzy i budowy linii produkujgcych pompy | wymagania klasy energetycznej
ciepta. W  petni lub w  czesci | min. klasa A++ i pozostate
zautomatyzowana linia produkcyjna moze wymagania ekoprojektu

opierac sie na produkcji wtasnej wszystkich
komponentow oraz wykorzystaniu
podzespotow od podwykonawcéw (np.
sprezarka, elektronika, itp.).

Koszt: 50 min

Projekt dedykowany: firmy produkcyjne z
sektora urzgdzen grzewczych

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie i
uruchomienie linii produkujgcej pompy
ciepta

Dziatania nastepne: udoskonalenia oraz
dalsza automatyzacja produkcji

e uruchomienie produkcji kottéw na | Nowoczesne, innowacyjne
biomase drzewna, niedrzewng, | jednostki do produkciji ciepta i/lub

104
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mieszang, toryfikowana, paliwa
biokompozytowe
w celu aktywizowania polskich
producentéw w produkcji kottdw na

biomase i

zapewnienia dostepnosci produktow w
dynamicznie rozwijajacym sie

segmencie niezbednym jest opracowanie i
wdrozenie linii  technologicznych dla
produkcji urzadzen do produkcji ciepta i/lub
chtodu/energii elektrycznej umozliwiajgce
wspoétprace  z innymi  technologiami
opartymi na OZE Sektor produkcji
urzagdzen grzewczych w Polsce wymaga
wsparcia w zakresie transferu wiedzy i
budowy linii produkujgcych kotty na
biomase. W petni lub w czesci
zautomatyzowana linia produkcyjna moze
opierac sie na produkcji wtasnej wszystkich
komponentéw oraz wykorzystaniu
podzespotéw od podwykonawcéw (np.
palnik, elektronika, itp.).

Koszt 70 min

Projekt dedykowany: firmy produkcyjne z
sektora urzgdzen grzewczych

Osiggniety punkt kontrolny: stworzenie i
uruchomienie linii produkujqcej

Dziatania nastepne: udoskonalenia oraz
dalsza automatyzacja produkcji

chtodu/energii elektrycznej
umozliwiajgce  wspotprace z
innymi technologiami opartymi
na OZE do zastosowan
ogrzewnictwa indywidualnego w
gospodarstwach domowych,
sektorze ustugowym oraz MSP (do

1 MW mocy cieplnej).
Produkowane kotty grzewcze
muszg spetnia¢  wymagania
ekoprojektu.
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Ocena potencjatu branzy grzewczej w zakresie pomp ciepta

oraz kottdbw na biomas¢ (w tym szczegdlnie na pellet) w
kontekscie KIS

Aktualnie branza grzewcza w obszarze pomp ciepta i kottow na biomase¢ jest reprezentowana w kilku
Krajowych Inteligentnych Specjalizacjach??:

» KIS 2. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego i le$no-drzewnego,

+ KIS 3. Biotechnologiczne i chemiczne procesy, bioprodukty i produkty chemii specjalistycznej oraz
inzynierii Srodowiska,

» KIS 4. Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu i
dystrybucji energii,

» KIS 5. Inteligentne i energo- oszczedne budownictwo,

* KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknigtym — woda, surowce kopalne, odpady,

» KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne.

Istnieje, zatem duza liczba KIS, w ktore wpisuja si¢ przedsiewzigcia powigzane z technologig pomp ciepta i
kottow na biomase.

Analizujac zapisy zawarte w ramach opisu poszczeg6élnych KIS stwierdzono, ze generalnie oddaja one dosé
dobrze réwniez problematyke zwigzang z pompami ciepta i kottami na biomase (szczegoélnie istotne sg
powyzsze KIS4 i KIS5). Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze takiego podsumowania moze dokonaé specjalista
majacy stosowng wiedze i do§wiadczenie z branzy techniki grzewczej. Obszary technologiczne przestawione
W opracowaniu zwigzane z niskoemisyjna technologia grzewcza wpisujg si¢ W podane wyzej Krajowe
Inteligentne Specjalizacje, co umozliwia realizacj¢ projektow z zakresu technologii pomp ciepta oraz kottow
grzewczych na biomase w ramach istniejagcych KIS.

Jednocze$nie rekomenduje si¢ dokonanie kilku zmian opisu istniejacych KIS, tak, aby zagadnienia zwigzane
Z technologia pomp ciepla a takze kottéw na pellet, drewno opatowe i inne rodzaje biomasy pochodzenia
rolno-spozywczego i lesno-drzewnego zostaty w nich mocniej zaakcentowane. Sugerowanym rozwigzaniem
jest podkreslenie wagi rozwoju wymienionych wyzej technologii w kilku krajowych inteligentnych
specjalizacjach. Jedng z nich jest KIS 1. Zdrowe spoteczenstwo. W tym obszarze KIS proponuje si¢ dodanie
np. dziatu IV ,,Zapobiegajace rozwigzania i1 technologie prewencyjne”, dedykowany technicznym i poza
technicznym rozwigzaniom sprzyjajagcym zdrowiu. Przykltadowo w przypadku pomp ciepta mamy do
czynienia z catkowitg eliminacjg emisji szkodliwych substancji do powietrza w ramach tzw. niskiej emisji.
W przypadku kottow grzewczych na pellet mamy do czynienia z jej znaczacym ograniczeniem.

Do$¢ znaczne niedocenienie technologii pomp ciepta zauwaza si¢ w KIS 4 ,,Wysokosprawne, niskoemisyjne

1 zintegrowane uktady wytwarzania, magazynowania, przesytu i dystrybucji energii”.

Szczegoblnie dotyczy to rozdziatu IV pt. ,,0ZE”

Wymieniono w nim takie formy energii jak:
pkt 1 ,,Energia wiatrowa”

22 https://www.smart.gov.pl (dostep 8.02.2019)
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pkt 2 ,,Energia stoneczna”

pkt 3 ,,Energia wodna”

Nie wymieniono bardzo istotnych a zarazem bezemisyjnych zrodet energii odnawialnej jak
aerotermalna, geotermalna i hydrotermalna®. W $wietle nowej Dyrektywy RED Il (OZE) energia ta
nazywana jest juz ogdlnie ,,energia otoczenia” (pobrang z otoczenia).

Rozdziat IV ,,0ZE” po punkcie 3 proponuje si¢ uzupehi¢ (wstawi¢) nast¢pujace punkty:
4. Energia aerotermalna

e energia zmagazynowana w postaci ciepla w powietrzu w danym obszarze.
5. Energia geotermalna

e energia zmagazynowana w postaci ciepta w gruncie
6. Energia hydrotermalna

e energia zmagazynowana W postaci ciepta w wodach powierzchniowych i gruntowych

Jest to istotna propozycja uzupelnienia w kontekscie istniejacych zapisow KIS 5 ,Inteligentne i

energooszczedne budownictwo” rozdzial II ,,Systemy energetyczne budynkow” — punkt

2 0

brzmieniu ,,Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegolnym uwzglednieniem nowych

algorytmow optymalizujgcych wykorzystanie energii z zintegrowanych z budynkiem Zrodet

odnawialnych i lokalnych systemow akumulacji, zaawansowanych systemow prognozowania

wytwarzania i zapotrzebowania na energie”.

W tym obszarze pompy ciepta bedg w przysztosci petni¢ pierwszorzedna role.

23 Dyrektywa2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r
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Whnioski i rekomendacje

Obserwujac dynamiczny rozw6j branzy niskoemisyjnych urzadzen grzewczych w Europie i na Swiecie oraz
majac jednoczesnie na uwadze realizacje celow klimatycznych 2030 1 2050 oraz znaczacy potencjat polskich
producentdw urzadzen grzewczych do budowania przewag konkurencyjnych w skali $§wiatowej, a takze
bariery rynkowe, z ktérymi borykaja si¢ przedsigbiorstwa dzialajace w tej branzy, nalezy stwierdzi¢, ze
mechanizmy wsparcia dla podmiotow zajmujacych si¢ tg tematyka w Polsce sg wysoce pozadane. Pokazuje
to rowniez to niniejsze opracowanie.

Przedstawiony przeglad stanu niskoemisyjnej techniki grzewczej jest dowodem stosunkowo dobrej pozycji
naukowej i innowacyjnosci polskich zespolow badawczych i moze stanowi¢ podstawe budowania naszej
silnej pozycji w Europie. Autorzy opracowania po przeanalizowaniu aktualnych $§wiatowych i europejskich
trendéw zaproponowali szereg propozycji dotyczacych tematéw badawczych i niezbednych dziatan poza
BiR, pozwalajacych na harmonijny wzrost branzy niskoemisyjnych urzadzen grzewczych w Polsce.

Nalezy rozwazy¢ wsparcie rozwoju niskoemisyjnej techniki grzewczej w Polsce

w wielu ptaszczyznach:

1. System wsparcia rozwoju niskoemisyjnej techniki grzewczej, w tym prac z zakresu B+R
realizowanych w Polsce, ktore doprowadzg do powstania polskich rozwigzan dedykowanych niskoemisyjnej
technice grzewczej.

a. O ile nie identyfikuje si¢ potrzeby tworzenia oddzielnej KIS dla niskoemisyjnych technologii
grzewczych, to warto jest dokona¢ przegladu istniejgcych KIS 1 wprowadzi¢ modyfikacje wskazane w
rozdziale Ocena potencjatu branzy niskoemisyjnej w kontekscie KIS. Aktualnie projekty z branzy wpisujg si¢
w istniejace specjalizacje, ale zasadne jest wyszczegdlnienie projektow na rzecz opracowania nowych
rozwigzan majacych zastosowanie w niskoemisyjnych technologiach grzewczych, nastepnie obszary te
powinny by¢ monitorowane i na biezagco monitorowane, wynika to z dynamicznego rozwoju branzy.

b. Zasadnicza rekomendacja w obszarze B+R jest przygotowanie dedykowanego i odrgbnego programu
dla niskoemisyjnych urzadzen grzewczych. Wynika to ze specyfiki samej branzy, ktora wymaga duzej 1
szybkiej transformacji z produkcji kottéw weglowych oraz z faktu, Ze jest to dziedzina odrdzniajaca si¢
specytikg prowadzonych projektow B-+R na tle innych sektorow. Zdaniem autorow opracowania konieczna
jest zmiana w regulaminie programu okreslajgca innowacyjnos¢ na poziomie przedsigbiorstwa, a nie na
poziomie kraju. W ramach istniejacych programéw projekty z zakresu niskoemisyjnych urzadzen grzewczych
konkuruja z innowacyjnymi projektami na rzecz zupehnie innych sektoréw gospodarki, co dodatkowo moze
by¢ trudno$cia w ocenie zaproponowanego przedsiewzigcia, w tym jego innowacyjnosci. Dedykowany
program sprawi, ze projekty beda dotyczy¢ tego samego obszaru i tatwiej bedzie dokonac ich oceny. Zapewni
to takze okreslone $rodki na rozwdj dziedziny charakteryzujacej si¢ ogromnym potencjatem, zaréwno
spotecznym, technologicznym, jak i gospodarczym, ktorej produkty bezposrednio stuzg spoteczenstwu w
likwidacji niskiej emisji.

C. Wdrazajac program warto zadba¢ o odpowiedni dobor ekspertow oceniajgcych wnioski — niezbedna
jest aktualna wiedza na temat technologii i trendow w sektorze. Naszym zdaniem wymaga to dodatkowych
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zmian zwigzanych z przekazaniem do wgladu niniejszego BTR 1 przedstawieniem polityki przemystowej w
tym obszarze ekspertom oceniajgcym przyszite wnioski w szybkiej Sciezce

d. Argumentem za utworzeniem dedykowanego programu wsparcia w obszarze B+R dla
niskoemisyjnych urzadzen grzewczych jest rowniez mozliwos¢ zainteresowania tg tematyka podmiotéw
niedzialajacych aktualnie w tym obszarze, a zajmujacych si¢ pokrewnymi zagadnieniami takimi jak np.
integracja systemowa w budynkach energooszczgdnych, produkcja kottow grzewczych elektrycznych. W
przypadku programéw ogdlnych, kierowanych do szerokiego grona zainteresowanych, firmy nie rozwazaja
lub nie dostrzegaja mozliwosci rozwijania swoich kompetencji w innych obszarach. Natomiast w przypadku
dedykowanego programu moga, szukajac chociazby dodatkowych mozliwosci aplikowania o $rodki
finansowe, zainteresowac si¢ takim programem i nowym dla nich obszarem. Przyczyni si¢ to posrednio do
zwiekszenia liczby podmiotow dziatajagcych w branzy niskoemisyjnych urzadzen grzewczych.

e. Rekomenduje si¢, aby w proponowanym programie dla niskoemisyjnej technologii grzewczej
umozliwi¢ udzial jednostek naukowych w realizacji projektu w roli cztonka konsorcjum. Podobnie jak w
ogloszonym 28 lutego 2019 r. konkursie ,,Szybkiej Sciezki”, proponuje si¢ umozliwienie finansowania
kosztow ponoszonych przez jednostki naukowe w 100%.

f. W przypadku projektow B+R zwigzanych z zastosowaniem nowego lub znacznie ulepszonego paliwa
wytworzonego z biomasy wskazane jest dopuszczenie mozliwosci tworzenia konsorcjum z producentami
paliw biogenicznych oraz biokompozytowych, jesli posiadaja zaplecze badawczo-rozwojowe lub z
odpowiednia jednostkg badawcza.

g. Istotnym ograniczeniem przy prowadzeniu przez przedsigbiorcow zaawansowanych prac B+R w
oparciu o fundusze publiczne jest konieczno$¢ wniesienia wktadu wtasnego. Przy duzym ryzyku realizacji
takich projektow powoduje to rezygnacj¢ potencjalnych zainteresowanych z aplikowania o $rodki publiczne.
Warto jest wige rozwazy¢ mozliwosci ztagodzenia tej bariery, przy poszanowaniu zasad udzielania wsparcia,
wdrazajac rozwigzania obnizajace ryzyko ponoszonego wktadu wiasnego (np. ubezpieczenia).

2. Obok wysokich kosztow prowadzenia projektow badawczych w obszarze niskoemisyjnych
technologii grzewczych, drugim elementem znaczaco podnoszacym koszt wdrozenia opracowanych
rozwigzan jest certyfikacja urzadzen grzewczych. Rekomendowane jest rOwniez wsparcie przedsigbiorcow w
formie doptat na certyfikacje pomp ciepta i kottéw na biomas¢ w akredytowanych laboratoriach. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ wsparcie rozwoju polskich instytucji badawczych niskoemisyjnych urzadzen
grzewczych jako akredytowanych jednostek certyfikacyjnych. Obnizy to calkowity koszt wprowadzenia
urzadzen na rynek (co znaczaco powinno zwigkszy¢ skale zamowien 1 mozliwosci eksportowe) oraz moze
zacheci¢ przedsigbiorcéw do realizowania projektow B+R z zakresu obszarow pomp ciepta 1 kottow na
biomasg.

3. Aby realizacja procesu transformacji branzy technologii grzewczych zakonczyla si¢ sukcesem
wymagane s3 dodatkowe dzialania nie tylko zwigzanych z obszarem B+R, ale réwniez z wprowadzaniem
systemu szkolenia branzystow, wprowadzenia programoéw badawczych monitorujacych prace urzadzen w
rzeczywistych warunkach np. w budynkach, szerokich kampanii informacyjnych o technologiach grzewczych
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i budynkach plus-energetycznych itp.

4, Miedzy innymi z ww. powoddw, autorzy opracowania rekomendujg powotanie przez Ministerstwo
Przedsigbiorczosci 1 Technologii (MPiT) komitetu monitorujgco-sterujacego zajmujacego si¢ transformacja
sektora produkcji kottow na paliwo state w kierunku produkcji niskoemisyjnych urzadzen grzewczych. W
opinii autoréw w ciele tym powinni si¢ znalez¢ przedstawiciele zaangazowanych stron w procesie (oprocz
przedstawicieli MPiT, NCBiR, PARP roéwniez przedstawiciele branzy producentéw niskoemisyjnych
urzadzen grzewczych, stowarzyszenia zrzeszajace producentdw paliw z biomasy, jak rowniez osrodki
badawcze niskoemisyjnych urzadzen grzewczych oraz strona spoteczna np. Polski Alarm Smogowy). Celem
powotania komitetu byloby zapewnienie dobrego przeptywu informacji miedzy szybko zmieniajacym si¢
sektorem produkcji urzadzen grzewczych a zainteresowanymi stronami.

5. Rekomendacja dotyczaca dedykowanych taryf elektrycznych dla pomp ciepta.

Olbrzymim zagrozeniem rozwoju rynku pomp ciepta jest brak specjalnych taryf elektrycznych dla stosowania
pomp ciepta w Polsce. Autorzy sugerujg przystgpienie do szybkich prac zwigzanych z powstaniem takiej
taryfy na przyktad na bazie istniejacej taryfy Tauron G 13. To na co nalezy zwrdci¢ uwage to na nierowne
traktowanie zrodet energii czyli energii elektrycznej i gazu ziemnego. W przypadku energii elektrycznej
potrzebnej do napedu sprezarkowej, elektrycznej pompy ciepta objeta jest ona systemem ETS, w przypadku
gazu ziemnego zuzywanego w kottach gazowych nie jest on objety systemem ETS, co oznacza brak objecia
emisji CO2 (posredniej 1 bezposredniej) podatkiem od gazow cieplarnianych, wplywajac w konsekwencji na
nizsza ceng gazu ziemnego. Taka sytuacja powoduje nierowne traktowanie energii elektrycznej jako nosnika
energii. Podobna sytuacja dotyczy innych paliw kopalnych uzywanych do ogrzewania budynkow.

6. Rekomendacje zwigzane z otoczeniem prawnym.

Zdaniem autorow konieczne jest wprowadzenie dodatkowych zmian w prawie budowlanym i w innych
obszarach prawa:

0 Jednym z dziatah promujacych elektryfikacje systemow ogrzewania w Polsce mogtoby by¢
zmniejszenie wspotczynnika naktadu energii pierwotnej dla energii elektrycznej pobranej z polskiej sieci
elektrycznej z wartosci wi=3,0 do wartosci wi=2,5. To rozwigzanie zapewnitoby skutecznie promowanie
pomp ciepta oraz ukladow hybrydowych jak np. kotly na biomas¢ z powietrznymi pompami ciepta.
Pozwoliloby to rowniez na ujednolicenie analiz w zakresie certyfikatow 1 audytow energetycznych, zar6wno
w zakresie nowych, jak i istniejacych budynkéw mieszkalnych.

0 Wprowadzenie obowigzku stosowania niskotemperaturowych instalacji w nowych budynkach.
Zdaniem autoréw konieczne jest zalecenie projektowania instalacji niskotemperaturowych z temperaturg
projektowg zasilania nie wyzszg niz 55°C (dotyczy instalacji centralnego ogrzewania w nowych budynkach).
Takie rozwigzanie zapewnitoby lepsza efektywno$¢ nowoczesnych urzadzen grzewczych np. gazowych
kottow kondensacyjnych i pozwolitoby na gotowos$¢ nowych budynkow do zastosowania w przysztosci pomp
ciepta.

0 Wprowadzenie obowigzku rownowazenia hydraulicznego instalacji grzewczych i c.w.u. oraz
instalacji chtodzacych. Optymalizacja pracy (tzw. wyréwnowazenie) instalacji grzewczych zmniejsza zuzycie
ciepta okolo 10%., a zarazem w podobnym stopniu zmniejsza emisj¢ zanieczyszczen powietrza.
Wprowadzenie obowigzku réwnowazenia hydraulicznego przez firmy instalacyjne (z poswiadczeniem
pisemnym) zostato wprowadzone w Niemczech kilka lat temu przy kazdym programie termomodernizacji.
W przygotowaniu sg pierwsze polskie branzowe wytyczne réwnowazenia hydraulicznego pokazujace
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wymagang metodyke pracy, opierajace si¢ o najlepsze europejskie standardy. Planowane jest rOwniez
wprowadzenie przez branze grzewczg wprowadzenie certyfikacji instalatorow w zakresie optymalizacji pracy
instalacji grzewczych.

0 Budynki okoto-zeroenergetyczne z panelami PV i pompami ciepta oraz system upustow w nowych
budynkach. Wprowadzenie wskaznika SRI do polskiego prawa budowlanego byloby istotng zmiang w
systemie certyfikacji budynkéw, ktoéra moglaby skutecznie promowaé zastosowanie bezemisyjnych
rozwigzan to instalacje zawierajace pompy ciepta w polaczeniu z fotowoltaikg w nowych budynkach
jednorodzinnych i wielorodzinnych. Jest to zwigzane z powigzaniem istniejagcego w Polsce systemu rozliczen
produkowanej energii w systemie ,,opustu”, stosowanego w domowych instalacjach fotowoltaicznych
(mikroinstalacjach).

0 Rozwigzaniem, ktore skutecznie promowaloby takie w pelni nieemisyjne technologie byloby
wydtuzenie zasad dziatania systemu upustu wynikajacego z ustawy OZE z 2035 do 2040 r, tak aby
zagwarantowac trwatos$¢ rozwigzania dla osob, ktore chcg korzystac z tego rozwigzania do konca 2040 roku.
System upustu pozwala na odzyskanie 80% energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej wprowadzonej
do sieci elektrycznej. Jest to realizowane w okresie rocznym.

0 Pozyskiwanie i przetwarzanie lokalnych zasobow biomasy w sposob zroéwnowazony na paliwa do
kottow niskoemisyjnych nie bedzie mozliwe bez weryfikacji Ustawy o odpadach, jak rowniez bez nowelizacji
Rozp. ME w/s jakosci paliw statych. Szczegélnie dotyczy to biomasy zbieranej w systemie zbiorki
selektywnej w gminach. Zebrana przez gming biomasa posiada kod odpadu nawet, jesli jest to
petnowarto$ciowy material nadajacy si¢ do produkcji paliwa w formie pelletu, brykietu, zrebki czy drewna
kawatkowego. Technologia toryfikacji jest jedng z rekomendowanych BAT do odzysku energii z odpadéw
bio. Biomasa zmieszana, rolnicza i inne formy nienadajace si¢ do bezposredniego wykorzystania w produkcji
paliw formowanych jest bardzo dobrym materialem do produkcji niskoemisyjnego paliwa toryfikowanego o
kaloryczno$ci 21 MJ/kg lub wyzszej (zgodnie z definicjag w Ustawie o OZE). Kolejnym krokiem w rozwoju
paliw z lokalnych zasobéw biomasy powinna by¢ standaryzacja produktu i certyfikacja gotowych paliw przed
wprowadzeniem ich na rynek. Rekomenduje si¢ utworzenie krajowego systemu nadzoru nad rynkiem paliw
stalych dla sektora komunalno-bytowego, z aktualizowana na biezaco j lista paliw kwalifikowanych na
systemu  koordynowanego przez  brytyjska  jednostka  ministerstwa  Srodowiska DEFRA
(https://smokecontrol.defra.gov.uk/fuels.php). Wzorem moze by¢ lista kotldow prowadzong przez
Departament Srodowiska UMWM w Krakowie, ale najpierw musi by¢ wprowadzony odpowiedni system
nadzoru, bo kotly na listach uprzednio sg certyfikowane na zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 303-5 lub
Rozp. KE UE 2015/1189

7. Autorzy opracowania rekomenduja zwigkszenie intensywnosci wspotpracy zaréwno jednostek
naukowych jak i zakladow przemystowych na poziomie migdzynarodowym. W sposob znaczacy zwigksza to
szanse na biezace $ledzenie aktualnych trendow oraz umozliwia korzystanie ze sprawdzonych rozwiazan z
innych krajow. W obszarze pomp ciepla rekomendowane jest przystapienie Polski do grupy roboczej ,,JEA
Technology Collaboration Programme on Heat Pumping Technologies, (HPT TCP)”. Pelne cztonkostwo
umozliwia branie udzialu w tak zwanych Annexach, bedgcych grupami roboczymi wybranych krajow
(najczesciej 3 do 10) z zakresu specyficznych zagadnien dotyczacych technologii pomp ciepta.

8. Autorzy opracowania proponujg wprowadzenie systemu i kryteriow dobrowolnego ekoznakowania/
certyfikacji urzadzen grzewczych zasilanych paliwami stalymi biogennymi, (biomasg drzewna) - kotlow
ogrzewaczy pomieszczen, na wzor Blue Angel w Niemczech, Eco-Label w Austrii, Nordic Swan w krajach
skandynawskich — Szwecja, Norwegia, Dania i Finlandia, a w przesztosci w Polsce w woj. $laskim ,,Zielone
Jabluszko” (kryteria atestacji energetyczno-ekologicznej opracowane w IChPW i zaaprobowane przez
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WFOSIGW w Katowicach w 2001 r. na potrzeby programéw PONE, odniesionych glownie do kottow
weglowych). Kryteria o nieco ostrzejszych wymaganiach od wymogéw wynikajacych z ekoprojektu moglyby
postuzy¢ do promowania w programach wsparcia finansowego na rzecz poprawy jakosci powietrza.
Proponuje si¢ wprowadzenie oznaczen jakos$ci dla kotlow na biomasg i ogrzewaczy pomieszczen/kominkdw.
Uzywanie takich oznaczen byloby dobrowolne - zaleznie od decyzji producenta, ale w przypadku ich
uzywania uzyskane niskie poziomy emisji powinny zawsze potwierdzone by¢ badaniem akredytowanego
laboratorium. Nalezy jednak podkresli¢, ze takie dziatania winny by¢ poprzedzone przygotowaniem
dostgpnosci na rynku urzadzen grzewczych, spelniajacych wprowadzane kryteria, z uwzglednieniem
uwarunkowan ekonomicznych 1 spotecznych, w tym takze dzialan na rzecz eliminowania ubostwa
energetycznego. Opracowanie systemu 1 kryteriow dobrowolnego ekoznakowania powinno takze
uwzglednia¢ stosowanie dobrych praktyk w eksploatacji instalacji grzewczych. Wprowadzenie takiego
systemu, obejmujacego ostrzejsze kryteria emisyjne, winno by¢ zapowiedziane z co najmniej 3-letnim
wyprzedzeniem, tak aby producenci urzadzen grzewczych mogli dostosowaé swoje produkty, ich podaz, do
przysztych zmian w zakresie wymagan oraz zmian w programach dziatania na rzecz poprawy jako$ci
powietrza. Przykladem odpowiedniego informowania jest wprowadzanie rozporzadzen Komisji (UE) dot.
ekoprojektu dla wszystkich urzadzen grzewczych (gazowych, olejowych, paliw statych itd.), a takze
wprowadzanie krajowych wymagah dla wsparcia finansowego w krajach zachodnich (np. BImSch w
Niemczech). Autorzy uwazaja za konieczne wprowadzenia dopuszczalnych granicznych wartoSci emisji
zanieczyszczen z instalacji spalania o mocy ponizej 1MW, droga odpowiedniego rozporzadzenia
Ministerstwa Srodowiska.

W przypadku nowego znaku rekomenduje si¢ przyjecie nastgpujgcych oznaczen:

Nazwa Typ produktu Dopuszczalny poziom Warunki pomiaru
Oznaczenia emisji pytow TSP dla
biomasy drzewnej

Ecofire standard Kociot na pellet <20mg/m3 Wg. odpowiedniej normy, w
odniesieniu do suchych
spalin w temp. 0°C, 1013
mbar przy 02=10%

Ecofire standard Kociot na pellet wyposazony w <10mg/m3 Wg. odpowiedniej normy, w

plus systemem odpylania (filtrowanie odniesieniu do suchych
pytéw zawieszonych) spalin w temp. 0°C, 1013
zintegrowany z kottem mbar przy 02=10%

Ecofire standard Ogrzewacz pomieszczenia/ <20mg/m3 Wg. odpowiedniej normy, w
kominek odniesieniu do suchych

spalin w temp. 0°C, 1013
mbar przy 02=13%

Ecofire standard Ogrzewacz pomieszczenia/ <10mg/m3 Wg. odpowiedniej normy, w

plus kominek wyposazony w systemem odniesieniu do suchych
odpylania (filtrowanie pytow spalin w temp. 0°C, 1013
zawieszonych) zintegrowany z mbar przy 02=13%

ogrzewaczem/ kominkiem

Zdaniem autoréw konieczne jest zwiekszenie wymogow dot. minimalnych klas energetycznych w istniejgcych
programach dotacyjnych w przypadku zastosowania pomp ciepta (min. klasa A++).
Wspomniane zmiany powinny by¢ wprowadzone z co najmniej 2-3 letnim wyprzedzeniem informacyjnym.
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