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Zestawienie specyfikacji

Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie montazu instalacji elektrycznych
- okablowania,

Kod CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne,

Kod CPV 45223810-7 Konstrukcje gotowe

Kod CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow
Kod CPV 45450000-6 Roboty budowlane wykorczeniowe, pozostate
Kod CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kod CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45311200-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych

Kod CPV 45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

10.Kod CPV 45261000-4 Wykonywanie pokryc i konstrukcji dachowych oraz

podobne roboty

Nie ustala sie klasyfikacji CPV dla prac tymczasowych zwigzanych z

przygotowaniem pomieszczeri remontowanych jako placu budowy oraz ich

zabezpieczeniem ze wzgledu na znikomy zakres tych prac.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy P - 25,92kWp dla obiektu:
Panstwowa Szkota Muzyczna im. Ludomira RoéZyckiego w Myslenicach, przy ul.
Zdrojowa 16; dz. nr 419/6; obr. ew. 4 Myslenice
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I Wstep.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji generatora fotowoltaicznego z
przeksztaftnikami napiecia o mocy zainstalowanej 25,0kWp. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna jest zaprojektowana na dachu budynku dydaktycznego Paristwowa Szkota
Muzyczna im. Ludomira Rézyckiego; ul. Zdrojowa 16 dz. nr 419/6; obr. ew. 4 Myslenice

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji zakresu robdt wymienionych w pkt. 1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgc
wymagania Zamawiajgcego oraz warunki realizacji zadania, ktdére sq niezbedne do
okreslania ich standardu i jakosci.

3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng.
Zakres robdt objetych specyfikacjq obejmuje roboty i czynnosci montazowe umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robdt elektrycznych oraz mechanicznych dla instalacji paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku dydaktycznego w Myslenicach przy ul. Zdrojowa 16 dz.
nr419/6; obr. ew. 4 Myslenice
Zakres robdt obejmuje:
a. montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne na dachu ptaskim, o konstrukcji
zelbetowej pokrytym papq bitumiczng
b. instalacje paneli fotowoltaicznych o na zamontowanej konstrukcji szkieletowej o
mocy jednostkowej - 450Wp,
c. montaz przeksztatftnika prqdu i napiecia - inwerteréw o mocy 25,0kW
montaz rozdzielnic prqdu z zabezpieczeniami nadprgdowymi i ochronnikami
przeciwprzepieciowej po stronie napiecia "DC" i po stronie napiecia "AC",
e. montaz systemow ochrony przeciwprzepieciowej
f. montaz systemdw potqczen wyrdwnawczych i ochrony od porazen,
g. montaz instalacji odgromowe;.

4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjq projektowq. Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowiqzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow lub urzqdzen - w przypadku przewidzianym Umowgq - przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiqzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow Ilub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera / Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muszq wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w pefni zgodne z dokumentacjq
projektowq lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

Il.  MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
parametrom technicznym podanych w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2. Rod:zaje materiatow.
2.1. Tablice rozdzielcze "RDC" i "RAC"
Wszystkie matogabarytowe elementy uktadu instalacji(uktady zabezpieczajgce,
ochronniki, bezpieczniki oraz wytgczniki) umiesci¢ w tablicach rozdzielczych.
2.2. Przewody instalacyjne.
Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia kabli, przewodow:
v' obwody prowadzi¢ tak aby unikaé tworzenia petli indykacyjnej tj. w sposéb gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego,
v’ uktadanie przewoddw solarnych i przejscia miedzy elementami konstrukcji wsporczej
poprowadzi¢ w perforowanym korycie kablowym,
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potgczenia przewodow solarnych wykonywac typowymi i atestowanymi ztqczkami do
instalacji  fotowoltaicznej zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez
zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modutami,

wewngqtrz budynku przewody prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka kablowe,
nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow statoprqdowych i prgdu przemiennego w
sposob niezabezpieczony dodatkowq ostong,

do uktadania kabli i przewodow nalezy wykorzystac¢ korytka kablowe o szerokosciach
dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewoddow. Stosowany
osprzet musi byc¢ przystosowany do zmiennych warunkdéw atmosferycznych. Jako
koryta stosowac¢ metalowe, perforowane, cynkowane, korytka kablowe o szerokosci
min. 40mm x 30mm. Korytka prowadzi¢ na dedykowanych podstawach montazowych
w zaleznosci od podtoza do ktérego bedqg montowane.

kable i przewody uktadac¢ w sposdb bezpieczny(korytka kablowe, szyby kablowe,
kanaty kablowe, listwy elektroinstalacyjne).

Wytrzymatos¢ mechaniczna przewoddow  kabli dobrana do sposobu i miejsca
montazu. W razie potrzeby naleZy zastosowac Srodki dodatkowej ochrony
mechanicznej w postaci rur ostonowych sztywnych lub gietkich odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez sciany stropy muszq byc¢ chronione przed
uszkodzeniami i zabezpieczone systemami ochrony p.poz.,

tuki i zgiecia przewodow muszq byc¢ tagodne.

kable i przewody uktadane w wigzkach i spinane opaskami kablowymi. Na zewngtrz
stosowac opaski kablowe odporne na warunki atmosferyczne i promienie UV,

do potqczen kazdego ze taricuchdow (stringow) wykorzystac¢ dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym ztqczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigczki dobrane do
przekrojow stosowanych przewodow,

potgczenia modutdw (strona DC) wykonac¢ przewodami solarnymi, o parametrach
zgodnych z dokumentacjq projektowq.

2.3. Ograniczniki przepiec.

Dla instalacji PV stosowac ograniczniki przepie¢ typ 1+2, podane w dokumentacji

projektowej. W przypadku ogranicznikow prgdu statego zastosowaé dwa stopnie

ogranicznikdw, jeden przy panelach i drugi na kazdym wejsciu falownika o parametrach

podanych w dokumentacji projektowej. Wyjscia falownika zabezpieczy¢ ogranicznikami

przepie¢ prqdu przemiennego pracujgcymi w uktadzie TN-S i parametrami takimi jak w

dokumentacji projektowej i dokumentacji ogranicznika.

2.4. Ochrona przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq. Instalacje

zabezpieczy¢ przed skutkami prqdow przetezeniowych zgodnie ze schematami zasilania

zatgczonymi do projektu instalacji PV
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Ochrone przed porazeniem eklektycznym zapewni¢ poprzez zachowanie odstepow
izolacyjnych, izolacje roboczq oraz poprzez samoczynne wytgczanie ukfadu sieciowego
wytqcznikami nadmiarowo-prgdowymi o parametrach wynikajgcych z dokumentacji
technicznej.

2.5. Panele fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach Mono PERC
Half-Cut., moduty fotowoltaiczne sq obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm,
pojedynczy panel zbudowany ze 144 ogniw 6 x 24 ogniwa. Szklane pokrycie i folia
elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sq razem laminowane, co gwarantuje
ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikdw zewnetrznych.

Petna certyfikacja systemu i produktu
a. wzgodnosci z normami PN-IEC 61125; PN-IEC 61730; UL 61730,
b. system zarzqdzania jakoscig ISO 9001: 2008,
c. system zarzqdzania Srodowiskowego ISO 14001:2004,
d. Wytyczne dotyczqce jakosci produkcji modutow i zatwierdzania typow OHSAS
7562941,
e. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy 18001:2007

L.P. | Dane techniczne: Parametr Jednostka

Warunki pomiaru jednostka STC NOCT
1 2 3 4 5

Moc nominalna modutu PV (ogniwa monokrystaliczne) Prax/W 540 402
Napiecie nominalne modutu PV przy P .y Vinpp 41,01 38,19
Napiecie obwodu otwartego Voc 49,53 46,75
Prqd nominalny przy Pax Impp 13,17 10,52
Prqd zwarcia Isc 13,85 11,19
Sprawnos¢ % 20,94
Nominalna temp ogniwa [ w/m? 800
Maksymalne obcigZzenie statyczne - przéd Pa 5400
Maksymalne obcigzenie statyczne - tyt Pa 2400
Test gradowy m/s sredn. 25mm
Skrzynka przytgczeniowa IP 68 - 3 diody
Tolerancja LZO i Iy +3%
Maksymalne napiecie uktadu DC - 1.500V (IEC/UL)
Maksymalny prqgd bezpiecznika 20A
Klasa bezpieczeristwa )
Odpornosc¢ ogniowa ULtyp 1lubtyp 2
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2.6. Przeksztaitnik prgdu o mocy 25,0kWp

Moduty fotowoltaiczne dostarczajq prqd staty natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prgd staty na zgodny z sieciq prqgd przemienny - z mozliwie wysokgq
wydajnoscigq.
Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji
dostosowujgc w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nasfonecznienia.
Przeksztaftnik napiecia - inwerter wyposazony jest w

a. dwa niezalezne MPPT, nowej generacji,

b. zaawansowane algorytmy sterowania,

c. wysoka zdolnos¢ adaptacyjna do sieci,

d. poprawiajgca stabilnos¢ systemu wytwarzania energii,

e. IP65 do stosowania na zewnqtrz

f. zintegrowana petna ochrona przepieciowa AC / DC

g. wszystkie urzgdzenia elektroniczne klasy przemystowej zapewniajqg 25-letni okres
eksploatacji,

h. Inteligentna diagnoza,

i. doktadna identyfikacja i pozycjonowanie kinieprawidtowych paneli fotowoltaicznych
Obstuga komunikacji RS485, Wi-Fi, GPRS
Zdalna automatyczna aktualizacja online,

~ x

wygodny i wydajny system diagnostyczny Smart |-V Curve przeprowadza analize
krzywej |-V na catych strumieniach dzieki zaawansowanemu algorytmowi
diagnostycznemu. Poprzez samouczenie sie Al, rozwigzanie gromadzi doswiadczenie
IV i optymalizuje modele btedow, przenoszqgc O&M fotowoltaiki w ere sztucznej
inteligencji.

m. Harmoniczne prqdu podtgczone do sieci <3%, zielony

dostosowuje sie do sieci
o. Ultra szeroki zakres napiecia sieci, z funkcjq LVRT

3

Schemat funkcji
MPPT1
+ A
PV1= | - Inverter
PV2= e _
N A S — B > L1
DC Input —— Output Output 70?5;” o L2
Breaker EMI Filter Relay -
Filter MPPT2 — S/~ — t+——{ Filter o 13
+ P /o I > N
PV3 = )|/ - - J j PE
PVAZ I - ACSPD| =
DC SPD L

T *e.g. SPII0K-B/12K-B
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L.P. | Dane techniczne: Parametr - Warunki jednostka Wartos¢
pomiaru 25,0kWp
1 2 3 4
Napiecie wejsciowe - maksymalne vV DC 1.000
Znamionowe napiecie pracy vV DC 800
Prgd wejsciowy max I mqx A 51,0
llos¢ trackerdw 1
Maks ilos¢ wejs¢ na MPTT 6+6
Moc max. generatora - DC kWp 37,8
Zakres napiecia MPTT - petnej mocy 580 - 850V DC
Napiecie startu 650V DC
AC - wyjscie
Znamionowa moc wyjsciowa kW 25
max. moc wyjsciowa kVA 25
max. prqd wyjsciowy A 37,9/36,2
wsp. mocy > 0,99
reg. wsp. mocy 0,8
max. zaw. harmonicznych <2%
ochrona
Zabezp. przed pracg wysp. tak
Zabezp. zwarciowe AC tak
Ochrona przed btednq polaryzacja DC tak
Ochrona przepieciowa DC/AC tak
Wykrywanie uszk. taricuchow DC tak
Roztqcznik DC tak
P 66
klasa ochronnosci 1
kat. przepieciowa DC / AC 2/3
Typ chtfodzenia Wymuszone - powietrzem

2.7. System monitoringu - zarzqdzania instalacjq fotowoltaiczng i wizualizacji
pracy elektrowni PV.
System monitoringu tworzq urzqdzenia pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej.
Elementy instalacji potgczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu i
wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy potgczy¢ z centralng jednostkq sterujgcg
przewodami sygnatowymi.
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W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z wskazZnikami jakosci
zasilania (napiecie, prqgd, THDu lub THDI) oraz parametry zwiqzane z chwilowqg produkcjq
mocy a takze ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetniac system:

Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;.

Komunikacja:

mozliwos¢ komunikacji z przetwornicq w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajgcy dostep przez Internet,
monitoring, optymalizacja oraz zarzqdzanie wiasng konsumpcjg,

mozliwos¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach,

monitoring falownikdw.

Wizualizacja - wyswietlanie nastepujgcych parametrow:

aktualna produkcja energii elektrycznej,

LAWwWnoanTaNRk

ilos¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w
miesigcu, w dniu, wykres wartosci chwilowych),

<\

poziom zaoszczedzonej emisji CO2,

<\

monitoring parametréw wskaZnikdéw jakosci zasilania,
V' mozliwosé¢ generowania raportéw.
Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji
fotowoltaicznej.

lll.  Materiaty

1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak: panele fotowoltaiczne, kable tgczeniowe paneli, falowniki,
obudowy tablic dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢c pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie wqtpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozdr techniczny robdét.

2. Sktadowanie materiatow na budowie.

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wtasciwosci  technicznych na  skutek  wptywu czynnikdw  atmosferycznych  lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.
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IV. SPRZET

1. Wymagania dotyczqce sprzetu, maszyn i narzedzi

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpfywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR; w
przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedqgcy wtasnosciq Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczqgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujq mozZliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkdow umowy, zostanq przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wdzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg.

IV. TRANSPORT

1. Wymagania dotyczgce transportu

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajqcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

Wykonawca jest zobowiqgzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.
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Liczba Srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIiOR i wskazaniach Inspektora, w
terminie przewidzianym umowgq. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac
wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na os i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez
Inspektora pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowacd ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszq dla bebndw: - 15°C i - 5°C dla krqzkow, ze
wzgledu na mozliwosc¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

V. Wykonanie robot

1. Wymagania dotyczqgce wykonania robot

1.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjq
technicznqg i umowgq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTWIOR, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odporny na
promienie UV oraz wysokqg temperature. Przekrdj kabla — 4mm?. Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewngtrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do fgczenia modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddow stosowac systemowe
akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztqgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszq spetniac¢ nastepujgce wymagania:
a. temperatura pracy od -40°C do+120°C,
b. odpornosc¢ na promieniowanie UV j ozon,
¢. odpornosc na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
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Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i
ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobraé¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Catos¢ urzqdzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢c w szdfie
rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnic
odpowiedniq przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem 0s6b
niepowotanych montaz urzqdzenn bezposrednio na Scianie - osobno rozdzielnica RDC,
inwerter, rozdzielnica RAC. Jako rozdzielnice RDC i RAC stosowac obudowy modufowe w Il
klasie izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami i zamkiem patentowym.

1.3. Instalacja fotowoltaiczna

1.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem i dokumentacjq
projektowq oraz instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz
tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektowq i instrukcjg montazu producenta. Pofqczenia
elektryczne wykonac¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczern wykorzystac
tgczniki wtykowe.

Witasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Zachowac szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutow PV, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocgq folii ochronnej,
folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i pofozenie paneli
powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej na
ktorej bedzie znajdowata sie farma fotowoltaiczna.

UWAGA!!!
W momencie montazu panele nie mogq byc¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i
posiadac indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny).

1.3.2. Przeksztaitnik prqgdu - inwerter.

Montaz i podtgczenie przetwornic zarédwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ scisle
wedtug instrukcji producenta. tgczna moc przeksztattnikow musi by¢ dobrana zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami do mocy instalacji PV. Przeksztattniki prqgdu i napiecia - inwertery
umiesci¢ na poddaszu - jego czesci nieuzytkowanej dla celdw dydaktycznych i
administracyjnych. Przeksztaftniki napiecia muszq posiadac funkcje takie jak; wyswietlanie
aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie od inwertera do rozdzielni gtdwnej
wykonac zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.
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1.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrone przed porazeniem prqgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,
- samoczynne wytgczenie w uktfadzie sieciowym.

1.3.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzqdzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczern wyrédwnawczych. Instalacja sktada sie z
potqczenia wyréwnawczego: gtdownego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzqcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potqczenia wyrédwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tqczqc przewody ochronne z
czesciami przewodzqgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gfédwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku
ti. na parterze. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny
uziemiajqcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

1.4. Instalacja odgromowa (system LPS).

Monta:z instalacji odgromowej.
Instalacja piorunochronna sktada sie z nastepujgcych elementow:
a. zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonych na kalenicy dachu - ggsiorach w
miejscach wskazanych na planie,
b. potgczenia uziemienia z masztami, oraz konstrukcjq wykonac za pomocq przewodu
odgromowego typu AIMgSi 8mm lub réwnowaznego przekroju jak uziemienie,
c. ztgcza kontrolne znajdujq sie w dotychczasowych miejscach potqgczerr masztow z
bednarkg ocynkowang.
W odniesieniu do konstrukcji pod panele fotowoltaiczne, przytgczenia wykonac¢ w miejscach
do tego przeznaczonych.
UWAGA!!!

Przed przystgpieniem do wymiany instalacji odgromowej w czesci nadziemnej
sprawdzic stan instalacji odgromowej - otoku i zwoddw pionowych oraz wykonac¢ pomiary
kontrolne.

W przypadku potwierdzenia ztego stanu technicznego instalacji odgromowej - otoku
zgftosic problem stuzbom technicznym inwestora - inspektora nadzoru.

Catosc¢ robot powinna wykona¢ firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane. Wymagana jakos¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.
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1.5. Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac¢ na konstrukcji wsporczej, przy uZyciu systemu
montazowego. Dopuszcza sie nastepujgce sposoby mocowania konstrukcji aerodynamiczna
samonosna - balastowa, albo obcigzania konstrukcji za pomocq bloczkédw betonowych, po
przeprowadzeniu niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.

Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane
moduty PV tworzyty jednorodng ptaszczyznq. Sama konstrukcja powinna posiadac cechy
okreslone w dokumentacji projektowej.

1.6. Pokrycie dachu.

Przewiduje sie mozliwos¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy
montazu konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych. Nalezy uzupetni¢ ewentualne
ubytki oraz oczyscic¢ powierzchnie stropodachu.

Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy
sktadajgcy sie z: masy bitumicznej, widkniny poliestrowej zbrojgcej, posypki bazaltowej.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Po zakoriczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykorczeniowe.
Wykonawca zobowiqzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzqdzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno
podlegaé:
a. zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacjq projektowg,
b. prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzqgdzen,
c. wifasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,
d. wykonanie wymaganych pomiardw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

2.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac zgodnie z:

1. Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatqcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

2. Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99,

3. warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét,
instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV,
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4. wyltgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

»

wyfqczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,
6. wyfqczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,
7. pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz

badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.
Mogq wystqgpic nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

a. Porazenie prqgdem elektrycznym,

b. Upadek z wysokosci powyzej 5 m.
Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagroZeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas
transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce wystgpieniu niebezpieczeristwa.

Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzgdzern i budowli z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

3. Obmiar robot
3.1. Wymagania dotyczqce przedmiaru i obmiaru robot
Szczegdtfowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektryczne;.
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujqc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji:

a. dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m;
b. dla kabli i przewodow: m;
c. dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;
d. dla modutéw PV: szt., kpl.;
e. dla inwerterow: szt., kpl.;
f. dla konstrukcji szt. mb;

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdotowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

Prace objete niniejszqg specyfikacjq bedg w oparciu o umownq cene ryczattowqg. Tam
gdzie przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszq specyfikacjq (niezaleznie od
jednostki) mogg one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robdot.
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VI. Odbior robot.

6.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;.

6.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna musi by¢ poddana szczegéfowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczqgce ochrony ludzi, zwierzqt i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej
dwdch 0sdb, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogq wykonywac¢ wytqcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystac z
pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzqdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
1. ogledziny instalacji elektrycznych,
2. badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
3. proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

Protokoty z badan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbiorédw czesciowych nalezy
przedtozyc komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze byc¢ jednoczesnie wykonawcq ogledzin, badan i préb, z tym, Ze z badan i
prob powinny by¢ sporzqgdzone oddzielne protokoty.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzqdzi¢ protokdt koricowy z
badar odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego.

Protokdt ten powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:

numer protokotu, miejscowosc i date sporzgdzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikdw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

SQ@ ™o oo T e

podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania
instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
v’ spetniajg wymagania bezpieczeristwa,
v’ zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
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nie posiadajg widocznych uszkodzenn mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczeristwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidfowosci:

v
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wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem prqgdem elektrycznym,

doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleZznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddw do obcigzalnosci prqdowej i spadku napiecia,

wykonania potgczeri obwoddw,

doboru i nastawienia urzqdzen zabezpieczajqcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczgcych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzqdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

6.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

v

v

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podfoza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjq elementdw urzqgdzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

6.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéow ochrony przed porazeniem oraz ich

zgodnos¢ z normami. Skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami

powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz

PNIEC60364-4-47.

6.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzic, czy:

a.

nstalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajq zagroZenia pozZarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sq zainstalowane,
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b. urzqdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
c. urzqdzenia zawierajgce ciecze palne sq odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,
d. dostepne czesci urzgdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
urzqdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajqg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur,
f. sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.
6.6. Potqczenia przewodow.
Nalezy sprawdzic, czy:
v’ potgczenia przewoddw sq wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
v’ nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
v’ zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

VII. Podstawa ptatnosci

7.1. Ustalenia ogdine
Wszelkie uszczegotowienia okreslen znajdujg odniesienia w specyfikacji ogdlnej branzy
budowlano - architektonicznej specyfikacjach szczegétowych stanowigcych catosc¢
opracowania.

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pefnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robdt obliczona na podstawie:

a. okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
b. ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaftowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajq rowniez:
v’ przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ANRNIN

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

v’ usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeri powstatych w czasie
robot,
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v uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

v’ usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatébw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegdfowej,

v’ likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogqg byc¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

Sposob rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, naleZy ustalic w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

Podstawgq pfatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce. Rdznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt nie sq podstawq

zmiany ceny ryczattowej i stanowiq ryzyko Wykonawcy.
Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikow cenotwdrczych poszczegdlnych robét.

VIIl.  Przepisy zwigzane z realizacjq zadania
8.1. Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczernstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odfgczanie izolacyjne i tgczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
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9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem prqdem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tqgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed prqdem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa - Dobdr Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne. PN-HD 60364-
5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczerstwa.

19. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prqdowa dtugotrwata przewodow.

20. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzqdzenia do ochrony przed przepieciami.

21. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzqdzenia
do odfgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potqczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.
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22. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
prgdotworcze.

23. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

24. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

25. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

26. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

27. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

28. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

29. PN-HD 603 $1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

30. NSEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

31. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

32. Oswiadczenie OSD o przystosowaniu sieci energetycznej tego OSD do przytgczenia
mikroinstalacji wraz z danymi technicznymi przytqczanego obiektu okreslajgcymi w
szczegolnosci:

» moc zainstalowang mikroinstalacji,

» miejsce dostarczenia energii elektrycznej,
» miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo - rozliczeniowego, w ktorym
odbywa sie pomiar energii elektryczne;.
» zawarcie na tej podstawie aneksu do umowy kompleksowej o
Swiadczenie ustug.
8.2. Ustawy.

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozZn. zmianami).

3. Ustawa o Odnawialnych Zrddtach Energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz. U. 2015 poz.
478 z pozn. zm.).
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4. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. Kodeks Cywilny (Dz. U. 2014 poz. 121 z pozn. zm.).

5. Dyrektywa PE i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paZzdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz. Urz. UE L 315 z 14.11.2012, str. 1);

6. Do przytqgczenia instalacji odnawialnego Zrédta energii do sieci stosuje sie przepisy
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z
pozin. zm.3)), zwanej ,,ustawq — Prawo energetyczne”.

8.3. Rozporzqdzenia.

1. Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegéfowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczqgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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