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Szanowni Panistwo,

Od 10 lat Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki skfada Premierowi RP coroczny
raport ze swej dzialalnosci zgodnie z wymogiem ustawy — Prawo atomowe. Istotng
czescig tego raportu jest informacja o stanie bezpieczefistwa jadrowego i radiacyjnego
Polski w minionym roku prezentowana w niniejszym numerze Biuletynu.

W ubiegtym roku PAA przygotowata 21 nowych aktéw wykonawczych do ustawy
— Prawo atomowe (patrz rozdzial Nowe podstawy prawne z zakresu bjor niniejszego
Biuletynu), ktére byty publikowane w dwu ostatnich, podwdjnych numerach Biulety-
nu. Niektére z wprowadzonych przepiséw beda musialy ulec zmianie, gléwnie z racji
nowych wymagan zwiazanych z przystapieniem Polski- do Unii Europejskiej, stad
przewiduje sie dalsza korekte ustawy Prawo atomowe i aktéw z nig zwigzanych.

W 2002 roku nie wydarzyta siec w Swiecie zadna powazna awaria instalacji jadro-
wych, czy zaden akt terroru przeciwko tym instalacjom. Jak wynika ze wspomniane-
£0 na wstegpie raportu oraz zgodnie z ocena sytuacji radiacyjnej w Polsce, prezentowa-
na kwartalnie w Monitorze Polskim przez Prezesa PAA nie miaty miejsca w naszym
kraju zadne wydarzenia, ktére stwarzalyby zagrozenie dla polskiego spofeczenstwa,
a stosowane rozwiazania organizacyjne zapewniaja odpowiednia kontrole nad wszel-
kg dziatalnoscia w tym zakresie.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWE]J AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W ROKU 2002

1. NOWE PODSTAWY PRAWNE
W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEYJ!

Nowa ustawa — Prawo atomowe (z dnia 29 li-
stopada 2000 r.) uwzglednia przepisy odnoszace
sie do spraw zwigzanych z wykorzystaniem
energii atomowej obowigzujace w Unii Europej-
skiej, w podpisanych i ratyfikowanych przez Pol-
ske konwencjach, jak 1 zmiany w krajowym sys-
temie Zrédet prawa, ktéry wprowadzita Konsty-
tucja i ustawy wydane dla jej realizacji. Spowo-
dowalo to rozszerzenie zakresu przedmiotowego
ustawy w stosunku do ustawy z 1986 r., Scislej-
sze uregulowanie spraw zwigzanych z ochrong
radiologiczna, jak réwniez wprowadzenie zmian
instytucjonalnych.

Celem systemu wprowadzanego ustawg jest
zapewnienie bezpieczenstwa jagdrowego i ochro-
ny radiologicznej ludnosci Polski. Najistotniej-
sze zatem jej postanowienia dotycza obowigz-
kéw kierownikéw jednostek organizacyjnych
prowadzacych dziatalnos¢ zwiazang z wykorzy-
staniem energii atomowej oraz uprawnien Preze-
sa Panstwowej Agencji Atomistyki do wykony-
wania nadzoru 1 kontroli tej dziatalnosci. Ustawa
okresla réwniez zadania Prezesa PAA w zakresie
oceny sytuacji radiacyjnej kraju oraz w przypad-
ku zdarzen radiacyjnych.

Nowoscig w stosunku do dotychczasowych
przepiséw jest wprowadzenie obowigzku uza-
sadnienia dziafalnosci wykonywanej w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace,
wykonywanie jej zgodnie z zasady optymaliza-
cji, a w przypadku dziatalnosci wymagajacej ze-
zwolenia — opracowanie i wdrozenie programu
zapewnienia jakosci oraz konieczno$¢ zapewnie-
nia realizacji zasady, wediug ktérej wewnetrzny
nadzér nad przestrzeganiem warunkéw bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej

' Opracowata Magdalena Akonom

sprawuje osoba posiadajaca uprawnienia inspek-
tora ochrony radiologicznej. Ostatnie z postano-
wiefi zwieksza role inspektora ochrony radiolo-
gicznej w catym procesie wykonywania dziatal-
noéci zwiazanej z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujace, a okreslony na podstawie upo-
waznienia zawartego w ustawie katalog obo-
wiazk6w 1 uprawnien tego inspektora ma na celu
efektywniejsza ochrone pracownikéw zatrudnio-
nych w warunkach narazenia, jak réwniez oséb
z 0g6tu ludnosci oraz zapewnienie pomocy kie-
rownikowi jednostki organizacyjnej w wypetnia-
niu jego obowigzkdw przypisanych ustawd.

W celu dostosowania sposobu oceny zagro-
zenia pracownikéw do jego spodziewanego po-
ziomu wprowadzono dwie kategorie pracowni-
kéw (pracownikéw, ktérzy moga by¢ narazeni
na dawke skuteczng przekraczajacg 6 mSv na rok
i pracownikéw, ktérzy moga by¢ narazeni na
dawke skuteczng powyzej 1 mSv, ale nie prze-
kraczajacg 6 mSv) oraz okreslono sposéb oceny
tego narazenia.

Wprowadzono réwniez podziat lokalizacji
miejsc pracy ww. pracownikéw na tereny nadzo-
rowane i kontrolowane, z réwnoczesnym upo-
waznieniem Rady Ministréw do okreslenia wy-
magan dla tych terendw. Podzial miejsc pracy
wraz ze spefnieniem wskazanych przez Rade Mi-
nistréw warunkéw, jakie muszg byC przestrzega-
ne na tych terenach, zapewnia dostosowanie od-
powiednich dziatan i §rodkéw ochrony radiolo-
gicznej do wielkosci 1 rodzajéw zagrozen, na
ktére mogg by¢ narazeni pracownicy. Sformuto-
wano obowigzki pracodawcy majgce na celu
ochrong zdrowia pracownikéw, jednoczesnie
przyjmujac zasadg, Ze ochrona tzw. pracowni-
kéw zewngtrznych jest réwna ochronie pracow-
nikéw zatrudnianych na state. Dla skutecznej
i cigglej opieki zdrowotnej pracownikéw wpro-
wadzono obowigzek rejestracji dawek otrzymy-
wanych przez pracownikéw kat. A w réznych
sytuacjach (w czasie normalnej, rutynowej pra-
cy, w przypadkach narazenia w wyjatkowych
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okolicznosciach, jak tez w przypadku dziatan
zwiazanych z usuwaniem skutkdw zdarzen ra-
diacyjnych). Pracownicy tej kategorii objeci zo-
stali statym nadzorem medycznym, a ich doku-
mentacja zawierajgca dane o otrzymanych fak-
tycznie dawkach promieniowania jonizujgcego
przechowywana bedzie przez 30 lat od daty za-
koficzenia pracy zawodowej, nie krécej jednak
niz do ukoficzenia przez nich 75 roku zycia. Cen-
tralny rejestr dawek prowadzi Prezes Panstwo-
wej Agencji Atomistyki, a obowiazkiem kierow-
nika jednostki jest uzyskanie, przed zatrudnie-
niem pracownika, informacji z tego rejestru
o dawkach otrzymanych dotychczas przez kan-
dydata na pracownika.

W ramach dostosowywania prawa polskiego
do podpisanych przez Polske konwencji w spo-
s6b szczegdtowy uregulowano problematyke od-
padéw promieniotwdérezych i wypalonego pali-
wa jadrowego. Okreslono kryteria podziatu od-
padéw promieniotwérczych na nisko-, srednio-,
i wysokoaktywne oraz krétko- 1 dlugozyciowe
(odpowiednio: ze wzgledu na poziom aktywno-
$ci lub moc dawki na powierzchni oraz ze wzgle-
du na okres pofowicznego rozpadu zawartych
w nich izotopéw promieniotwérczych lub moc
wydzielanego ciepta), a takze wymogi dla skla-
dowania okre§lonych odpadéw promieniotwor-
czych. Jednoczesnie dla potrzeb skiadowania
ustalono, ze wypalone paliwo jadrowe bedzie
traktowane jak odpady wysokoaktywne. Ze
szczegling uwagy potraktowano transport Zrédet
promieniotwérczych oraz ruch transgraniczny
odpadéw promieniotwérezych i wypalonego pa-
liwa jadrowego, wprowadzajac mechanizmy po-
zwalajace na bezpieczne ich przemieszczanie
i przyjmujac rozwigzania obowigzujace w kra-
jach UE.

Z uwagi na potrzebg zapewnienia warunkéw
dla statego, prawidtowego postepowania z odpa-
dami promieniotwérczymi 1 wypalonym pali-
wem jadrowym, utworzono przedsiebiorstwo
uzytecznosci publicznej ,,Zaktad Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotwérczych”, ktére na
swa dziatalno$é otrzymuje dotacje z budzetu
paistwa. Jednym z obowigzkéw tego przedsie-
biorstwa jest sktadowanie odpadéw promienio-
twérezych 1 wypalonego paliwa jadrowego, kt6-
re moze trwaé setki lat — dlatego wylaczono
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w stosunku do niego mozliwosé stosowania
przepiséw dotyczacych przedsigbiorstw, w tym
w zakresie likwidacji lub upadfosci, stwarzajac
tym samym podstawy dla jego nieprzerwanego
funkcjonowania.

Ponadto ustawa zawiera dwa zupetnie nowe
uregulowania w stosunku do ustawy z 1986 roku
Jedno z nich dotyczy oceny sytuacji radiacyjnej
kraju — w sposdb jednoznaczny okreslono obo-
wiazki i uprawnienia Prezesa Parfistwowej Agen-
cji Atomistyki w celu dokonania oceny sytuacji
radiacyjnej i wynikajacych z niej dziatan, zaréw-
no w kraju jak i na arenie miedzynarodowej,
zwigzanych ze zobowiazaniami Polski na podsta-
wie uméw miedzynarodowych. Drugie z posta-
nowien ustawy dotyczy postgpowania w przy-
padku zdarzefi radiacyjnych — oprécz rodzaju
zdarzen radiacyjnych okreslono sposéb reagowa-
nia na nie odpowiednich organéw i stuzb, dla sku-
tecznego likwidowania zagroZenia i usuwania
skutkéw zdarzenia. Nowoscig jest réwniez uregu-
lowanie zagadnieft zwigzanych z narazeniem pa-
cjentéw przy medycznych zastosowaniach pro-
mieniowania jonizujacego; ustawa stworzyla
podstawy do wydania przez Ministra Zdrowia
szczegGtowych przepisé6w w tym zakresie.

Dla podkreslenia wagi zagadniefi zwigza-
nych z bezpieczefistwem jadrowym i ochrong ra-
diologiczna oraz dla stworzenia mozliwosci
szybkiego powigzania w czasie wystgpienia na-
ruszefi przepiséw ustawy z ukaraniem winnych
tych naruszeni, organy wydajace zezwolenie na
dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem na promie-
niowanie jonizujgce otrzymaly uprawnienie do
nakfadania kar pienigznych. Kwalifikowane na-
ruszenia prawa dotyczace ww. zagadnien podle-
gaja przepisom kodeksu kamego.

Ustawa zawiera 33 upowaznienia do wydania
aktow wykonawczych, z tego 21 dla Rady Mini-
stréw, 2 dla Ministra Srodowiska, 5 dla Ministra
Zdrowia, 2 dia Prezesa Rady Ministréw, | dla
Minisira Finanséw, 1 dla Ministra Obrony Naro-
dowej, 1 dla Ministra Spraw Wewngtrznych i Ad-
ministracji. Padstwowa Agencja Atomistyki
opracowata i przeprowadzifa uzgodnienia mig-
dzyresortowe 22 aktéw wykonawczych, w tym
20 na podstawie upowazniefl dla Rady Mini-
stréw, 1 dla Prezesa Rady Ministréw i 1 dla Mi-
nistra Srodowiska. Wykonanie tych upowaznien

pozwala na ureégulowanie w sposéb komplekso-

wy 1 szczegdtowy wszystkich zagadnierr zwigza-

nych ze stosowaniem promieniowania jonizuja-

cego w sposob bezpieczny dla ludzi i Srodowiska.
Do kofica 2002 r. opublikowane zostaty na-

stepujace akty wykonawcze do ustawy:

1) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31
lipca 2001 r. w sprawie materiatéw jadro-
wych podlegajacych ewidencji (Dz. U. Nr
87, poz. 955) — weszlo w zyciem z dniem
1 stycznia 2002 r.,

2) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31
‘lipca 2001 r. w sprawie ochrony fizycznej
materialéw jadrowych (Dz. U. Nr 90, poz.
997) — weszto w zycie z dniem 1 stycznia
2002 r.,

3) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
3 grudnia 2001 r. w sprawie dotacji celowej
przeznaczonej na dofinansowanie dziatalno-
§ci zapewniajacej bezpieczenstwo: jadrowe
1 ochrong radiologiczng kraju (Dz. U. Nr 145,
poz. 1626) — weszlo w zycie z dniem 1 stycz-
nia 2002 r.,

4) rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow
z dnia 17 grudnia 2001 r. w sprawie skfadu
oraz zakresu 1 trybu dziatania Rady-do Spraw
Atomistyki (Dz. U. Nr 153, poz: 1749) — we-
szto w zycie z dniem 14 stycznia 2002 r.,

5) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28
maja 2002 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr
111, poz: 969) — weszlo w zycie z dniem 12
sierpnia 2002 r.,

6) zarzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15
lipca 2002 r. w sprawie nadania statutu Pan-
stwowej Agencji Atomistyki (M. P. Nr 33,
poz. 519) — weszlo w zycie z dniem 15 lipca
2002 r., '

7) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkéw,
w ktérych dziatalno$§¢ zwigzana z naraze-
niem na promieniowanie jonizujgce nie pod-
lega obowigzkowi uzyskania zezwolenia al-
bo zgloszenia, oraz przypadkéw, w-ktérych
moze by¢ wykonywana na podstawie zgto-
szenia (Dz. U. Nr 137, poz. 1153) — weszlo
w zycie z dniem 12 wrzesnia 2002 r.,

8) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie inspektoréw do-

zoru jadrowego (Dz. U. Nr 137, poz. 1154) —
weszio w zycie z dniem 12 wrzes$nia 2002 r.,

9) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30
sierpnia 2002 r. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczgcych terenéw kontrolowa-
nych i nadzorowanych (Dz. U. Nr 138, poz.
1161) — weszlo w zycie z dniem 1 grudnia
2002 r.,

10)rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie rodzajow sta-
nowisk majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, szczegdétowych
warunkéw i trybu nadawania uprawnief dla
0s6b, ktére moga by¢ zatrudnione na tych
stanowiskach, oraz szczegétowych warun-
kéw i trybu nadawania uprawnien inspekto-
ra ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 145,
poz. 1217) — weszto w zycie z dniem 11
grudnia 2002 r.,

11)rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie- wartosci pozio-
moéw interwencyjnych oraz poziomu zawar-
todci substancji promieniotwérczych w ska-
zonych w wyniku zdarzenia radiacyjnego
zywnosci, wodzie pitnej i paszach (Dz. U. Nr
145, poz. 1218) — weszlo w zycie 1 stycznia
2003 r.,

12)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24
wrzesnia 2002 r. w sprawie rozliczenia dota-
cji przedmiotowej, pobierania optat oraz pro-
wadzenia gospodarki finansowej przedsie-
biorstwa paistwowego uzytecznosci publicz-
nej ,.Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych” (Dz. U. Nr 163, poz.
1344) — weszlo w zycie z dniem 17 paZdzier-
nika 2002 r.,

13)rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 5 li-
stopada 2002 r. w sprawie ochrony przed pro-
mieniowaniem jonizujacym pracownikéw
zewnetrznych narazonych podczas pracy na
terenie kontrolowanym (Dz. U. Nr 201, poz.
1693) — weszto w zycie z dniem 1 stycznia
2003 .,

14)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 li-
stopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczg-
cych rejestracji dawek indywidualnych (Dz.
U. Nr 207, poz. 1753) — weszlo w zycie
z dniem 1 stycznia 2003 r.,



15) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 li-
stopada 2002 r. w sprawie warunkow przy-
wozu na polski obszar celny, wywozu z pol-
skiego obszaru celnego oraz tranzytu przez
ten obszar materiatéw jadrowych, Zrédet pro-
mieniotwérczych 1 urzadzei zawierajacych
takie Zrédta (Dz. U. Nr 207, poz. 1754) — we-
szto w zycie z dniem 1 stycznia 2003 r.,

16) rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 5 li-
stopada 2002 r. w sprawie udzielania zgody
na przywoz na polski obszar celny, wywéz
z polskiego obszaru celnego i tranzyt przez
ten obszar odpadéw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jadrowego (Dz. U. Nr
215, poz. 1817) — weszto w zycie z dniem
1 stycznia 2003 r.,

17)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
3 grudnia 2002 r. w sprawie wymagan doty-
czacych zawartosci naturalnych izotopow
promieniotworczych w surowcach i materia-
fach stosowanych w budynkach przeznaczo-
nych na pobyt ludzi i inwentarza zywego,
a takze w odpadach przemystowych stosowa-
nych w budownictwie, oraz kontroli zawarto-
$ci tych izotopdw (Dz. U. Nr 220, poz. 1850)
— weszlo w zycie z dniem 1 stycznia 2003 r.,

18)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentéw
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wy-
danie zezwolenia na wykonywanie dziatalno-
$ci zwigzanej z narazeniem na dziafanie pro-
mieniowania jonizujacego albo przy zglosze-
niu wykonywania tej dziatalnodci (Dz. U. Nr
220, poz. 1851) — weszto w zycie z dniem
1 stycznia 2003 1.,

19)rozporzadzenic Rady Ministréw z dnia
3 grudnia 2002 r. w sprawie odpadéw pro-
mieniotwérczych i wypalonego paliwa jadro-
wego (Dz. U. Nr 230, poz. 1925) — weszio
w zycie z dniem | stycznia 2003 r.,

20) rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17
grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych
warunkdéw bezpiecznej pracy ze Zrédfami
promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr
239, poz. 2029) — weszlo w zycie z dniem
1 stycznia 2003 1.,

21)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17
grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesnego
wykrywania skazefi promieniotwérczych

i placéwek prowadzacych pomiary skazen

promieniotwérczych (Dz. U. Nr 239, poz.

2030) — weszlo w zycie z dniem 1 stycznia

2003 r.,
22)rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23

grudnia 2002 r. w sprawie wymagait dotycz-

cych sprzetu dozymetrycznego (Dz. U. Nr

239, poz. 2032) — weszlo w zycie z dniem

1 stycznia 2003 r.,
23)rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23

grudnia 2002 r. w sprawie planéw postgpo-

wania awaryjnego w przypadku zdarzen ra-
diacyjnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2033) — we-

szto w zycie z dniem 1 stycznia 2003 r.,

24) rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24
grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw bez-
piecznego stosowania promieniowania joni-
zujacego w celach medycznych oraz sposobu
wykonywania kontroli wewnetrznej nad
przestrzeganiem tych warunkéw (Dz. U. Nr
241, poz. 2098) — weszio w zycie z dniem
1 stycznia 2003 r.,

25)rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych
zasad tworzenia obszaru ograniczonego uzyt-
kowania wokét obiektu jadrowego ze wska-
zaniem ograniczeil w jego uzytkowaniu (Dz.
U. Nr 241, poz. 2094) — weszlo w zycie
z dniem 1 stycznia 2003 r.

Przy konstruowaniu ustawy i aktéw wyko-
nawczych do niej uwzgledniono postanowienia
nastepujacych uméw migdzynarodowych wiaza-
cych Polske i aktéw prawnych Unii Europejskiej:
1) Konwencja o wczesnym powiadamianiu

o awarii jadrowej (Dz. U. z 1988 r. Nr 31,

poz. 216),

2) Konwencja o pomocy w przypadku awarii j3-
drowej (Dz. U. z 1988 r. Nr 31, poz. 218),

3) Konwencja o ochronie materiatéw jadro-
wych (Dz. U. z 1989 r. Nr 17, poz. 93),

4) Konwencja o bezpieczefistwie jadrowym
(Dz. U. z 1992 1. Nr 42, poz. 262),

5) Wspdlna Konwencja bezpieczefistwa w po-
stepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi
i bezpieczefistwa w postgpowaniu z wypalo-
nym paliwem jadrowym (w czasie opraco-
wywania ustawy wszczety byl proces jej ra-
tyfikowania — obecnie jest juz opublikowana
w Dz. U. z 2002 r. Nr 202, poz. 1704),

6) Dyrektywa Rady 96/29/Euratom z 13 maja
1996 r. ustalajaca podstawowe normy bez-
pieczenstwa dotyczace ochrony zdrowia
przed promieniowaniem jonizujacym pra-
cownikéw i ogdtu ludnosci,

7) Dyrektywa Rady 90/641/Euratom z 4 grud-
nia 1990 r. w sprawie ochrony przed promie-
niowaniem pracownikéw kontraktowych na-
razonych na promieniowanie jonizujgce pod-
czas wykonywania prac w strefach kontrolo-
wanych,

8) Dyrektywa Rady 89/618/Euratom z 27 listo-
pada 1989 r. w sprawie informowania ogéfu
ludnosci o przewidzianych do zastosowania
érodkach ochrony radiologicznej i o koniecz-
nych do podjecia przez ludno$¢ dziafaniach
w przypadku wystapienia zagrozenia radia-
cyjnego,

9) Rozporzadzenic Rady (Euratom) 3954/87
z 22 grudnia 1987 r. ustalajace maksymalne
dopuszczalne poziomy skazefi promienio-
twérezych zywnosci 1 pasz po awarii jadro-
wej lub radiacyjnej,

10) Rozporzadzenie Komisji (Euratom) 770/90
z 29 marca 1990 r. ustalajagce maksymalne
dopuszczalne poziomy skazefi promienio-
tworczych zywnosci po awarii jadrowej lub
jakimkolwiek innym zagrozeniu radiologicz-
nym,

11)Rozporzadzenie Komisji (Euratom) 944/89
z 12 kwietnia 1989 r. ustalajace maksymalne
dopuszczalne poziomy skazefi promienio-
twérczych drugorzednych produktéw zywno-
$ciowych po awarii jadrowej lub radiacyjnej,

12)Rozporzadzenie Rady (EWG) 2219/89 z 18
lipca 1989 1. w sprawie specjalnych warun-
kéw eksportu produktdw zywnosciowych
i pasz po awarii jadrowej lub radiacyjnej,

13)Rozporzadzenie Rady (EWG) 737/90 z 22
marca 1990 r. w sprawie warunkéw importu
produktéw rolnych z panstw trzecich po awa-
rii jadrowej w Czarnobylu (rozporzadzenia
Komisji (WE) 3934/94 z 13 grudnia 1994 r.
1727/97 z 24 kwietnia 1997 r. ustalajace listg
produktéw, do ktérych nie stosuje sig rozp.
737/90 oraz 686/95 z 28 marca 1985 r. roz-
szerzajace rozp. 373/90),

14) Dyrektywa Rady 92/3/Euratom z 3 lutego
1992 r. w sprawie nadzoru i kontroli przesy-

tek odpadéw promieniotwérczych pomiedzy
pafistwami czlonkowskimi oraz do i ze
Wspdlnoty,

15)Decyzja Komisji 93/552/Euratom z 1 paz-
dziernika 1993 r. ustanawiajaca standardowy
dokument dla nadzoru i kontroli przesylek
odpadéw promieniotwérezych, o ktérych
mowa w dyrektywie 92/3/Euratom,

16) Dyrektywa Rady 97/43/Euratom z 30 czerw-
ca 1997 r. w sprawie ochrony oséb przed za-
grozeniem zwigzanym Z promieniowaniem
jonizujacym w odniesieniu do ekspozycji
medycznych.

2. NADZOR NAD WYKONYWA-
NIEM DZIALALNOSCI

W WARUNKACH NARAZENIA
NA PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE?

2.1. ORGANY I SLUZBY WLASCIWE

W SPRAWACH NADZORU I KONTROLI
W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

Zgodnie z ustawa z dnia 29 listopada 2000
r. Prawo atomowe wykonywanie dziatalnosei,
zwigzane]j z narazeniem na promieniowanie jo-
nizujace podlega nadzorowi i kontroli organ6w
panstwowych w zakresie bezpieczefistwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej, w tym
w szczegblnosci obowigzkowi uzyskania ze-
zwolenia, poza przypadkami, kiedy dziatalnosc
taka moze byé wykonywana na podstawie
zgloszenia albo nawet nie podlega obowigzko-
wi zgloszenia (kryteria okreslone sg w rozpo-
rzadzeniu Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia
2002 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych dzia-
talno$¢ zwiazana z narazeniem na promienio-
wanie jonizujace nie podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia albo zgloszenia, oraz
przypadkéw, w ktérych moze by¢ wykonywa-
na na podstawie zgtoszenia, wydanym na pod-
stawie art. 6 pkt | ustawy).

* Opracowali Maciej Jurkowski, Marek Bernatowicz
i Jacek Kaminski



Ustawa okre§la nastepujace dziatalnosci
zwigzane z narazeniem, wymagajace zezwolenia
albo zgloszenia (z zastrzezeniem jak wyzej):

1) wytwarzanie, przetwarzanie, przerob, prze-
chowywanie, skfadowanie, transport lub sto-
sowanie materiatéw jadrowych, Zrédet i od-
padéw promieniotwérezych oraz wypalone-
go paliwa jadrowego i obrét nimi,

2) budowa, rozruch, prébna i stata eksploatacja
oraz likwidacja obiektéw jadrowych,

3) budowa, eksploatacja, zamknigcie i likwida-
cja sktadowisk odpadéw promieniotwor-
czych i sktadowisk wypalonego paliwa ja-
drowego oraz budowa i eksploatacja prze-
chowalnikéw wypalonego paliwa jadrowego,

4) produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuga urzadzen zawierajacych Zrédta pro-
mieniotwércze oraz obrét tymi urzgdzeniamt,

5) produkowanie, nabywanie, uruchamianie
i stosowanie urzadzefi wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace,

6) uruchamianie laboratoriéw i pracowni,
w ktérych majg by¢ stosowane Zrodta pro-
mienjowania jonizujacego, w tym pracowni
rentgenowskich,

7) zamierzone dodawanie substancji promienio-
twérezych w procesie produkcyjnym wyro-
béw powszechnego uzytku i artykutéw me-
dycznych oraz obrét tymi wyrobami i artyku-
fami,

8) zamierzone podawanie substancji promienio-
tworczych ludziom i zwierzetom w celu me-
dycznej lub weterynaryjnej diagnostyki, le-
czenia lub badan naukowych.

Prezes Pafistwowej Agencji Atomistyki wy-
daje zezwolenia i przyjmuje zgtoszenia dotycza-
ce wymienionych wyzej dziatalnosci — z wyjat-
kiem zezwoled na produkowanie, nabywanie,
uruchamianie i stosowanie aparatOw rentgenow-
skich o energii promieniowania do 300 keV (ki-
loelektronowoltéw) w celach medycznych, ktére
wydaje pafstwowy wojewddzki inspektor sani-
tarny, a dla jednostek organizacyjnych podle-
gtych lub podporzadkowanych Ministrowi Obro-
ny Narodowej lub nadzorowanych przez niego
albo dla ktérych jest on organem zafozycielskim
— wojskowy inspektor sanitarny.

Nadzdr i kontrola w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej nad dziafal-

noscia powodujaca lub mogacy powodowac na-

razenie ludzi i §rodowiska na promieniowanie jo-

nizujace, wykonywane sg przez:

1) organy dozoru jadrowego — jezeli organem
wlasciwym do wydania zezwolenia albo
przyjecia zgloszenia jest Prezes Agencji,

2) wojewédzkiego inspektora sanitarnego lub
wojskowego inspektora sanitarnego — w za-
kresie dziatalnosci, na wykonywanie ktérej
organy te wydajy zezwolenia.

Organami dozoru jadrowego s4:

1) Prezes Agencji jako naczelny organ dozoru
jadrowego,

2) Gtéwny Inspektor Dozoru Jadrowego jako
organ wyzszego stopnia w stosunku do in-
spektoréw dozoru jadrowego,

3) inspektorzy dozoru jadrowego.

Do zadar organéw dozoru jadrowego nalezy

w szczegllnosci:

1) wydawanie zezwolefi i innych decyzji
w sprawach zwigzanych z bezpieczenstwem
jadrowym i ochrong radiologiczna, na zasa-
dach 1 w trybie okreslonych w ustawie,

2) przeprowadzanie kontroli w obiektach jadro-
wych oraz w jednostkach organizacyjnych
posiadajacych materiaty jadrowe, Zrédta pro-
mieniowania jonizujacego, odpady promie-
niotwércze 1 wypalone paliwo jadrowe,

3) wydawanie polecefi doraznych w razie
stwierdzenia podczas kontroli zagrozenia
bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej,

4) zatwierdzanie programéw szkolen, opraco-
wanych przez kierownikéw jednostek orga-
nizacyjnych dziatajacych na podstawie ze-
zwolenia (z wylaczeniem programéw szko-
ledi opracowywanych przez kierownikéw
jednostek organizacyjnych stosujacych apa-
raty rentgenowskie o energii promieniowania
do 300 keV w celach medycznych).
Urzedem zapewniajacym realizacje zadaf or-

gandw dozoru jadrowego jest Paistwowa Agen-

cja Atomistyki. Realizacja zadai dozorowych

w odniesieniu do obiektéw jadrowych oraz innych

uzytkownikéw Zrédet promieniowania jonizuja-

cego zajmujy sie gléwnie dwa departamenty

PAA: Departament Bezpieczenstwa Jadrowego

i Radiacyjnego (Dep. BIiR) oraz Departament

Nadzoru Zastosowan Promieniowania Jonizujace-
go (Dep. NZPJ). Sprawy zwigzane z zatwierdza-
niem programéw szkoleni nalezy do Departamen-
tu Szkolenia i Informacji Spotecznej (Dep. SilS).
Zezwolenia i inne decyzje zwigzane z obiektami
jadrowymi wydaje Prezes PAA opierajac si¢ na
materialach przygotowywanych przez Dep. BIiR,
w ktorego strukturze dziata Wydziat Nadzoru
i Analiz Obiektéw Jadrowych. Procedura wyda-
wania zezwolen zwigzanych z obiektami jadrowy-
mi pokazana jest schematycznie na rys. 2.1.
Inspektorzy dozoru jadrowego tego Wydzia-
tu przeprowadzajg kontrole dozorowe w obiek-
tach jadrowych oraz w obicktach postgpowania
z odpadami promieniotworczy-

wych oraz 7rédet promieniowania jonizujacego

pokazana jest narys. 2.3.

Organy dozoru jadrowego w zwigzku z pro-
wadzong kontrola maja prawo:

1) wstepu o kazdej porze do srodkéw transportu
i na teren jednostek organizacyjnych, w kt6-
rych sa wytwarzane, stosowane, przechowy-
wane, sktadowane lub transportowane mate-
riaty jadrowe, Zrédfa promieniowania jonizu-
jacego, odpady promienjotworcze lub wypa-
lone paliwo jadrowe,

2) weladu do dokument6w dotyczacych bezpie-
czenstwa jadrowego 1 ochrony radiologiczne;j
w kontrolowanej jednostce organizacyjnej,

mi w Polsce, a takze dokonuja
analiz sytuacji w zakresie bez-
pieczenstwa jadrowego i radia-
cyjnego w obiektach jadrowych
zlokalizowanych w  krajach
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(ngziad Analiz i Nadzoru

Obickty jadrowe w Polsce
zlokalizowane s3 w Swierku
w Instytucie Energii Atomowej
(IEA) 1 Zaktadzie Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promienio-
twérezych (ZUOP), w ktérym
znajdujg sie takze obiekty poste-
powania z odpadami promienio-
twérczymi, w tym eksploatowa-

'Wujskuwy Instytut Higieny
i Epidemiologii

promieniowania

Rys. 2.3. Procedura przeprowadzania kontroli dozorowych

3) sprawdzac, czy dziatalno$¢ okre§lona w art.

4 ust. 1 jest wykonywana zgodnie z przepisa-

mi dotyczacymi bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologicznej oraz z wymagania-

mi 1 warunkami okreslonymi w zezwole-

niach,

4) przeprowadzi¢, w zaleznosci od potrzeb, nie-
zalezne pomiary techniczne i dozymetryczne,
5) zada¢ pisemnych lub ustnych informacji, je-
zeli jest to niezbedne do wyjasnienia sprawy.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe dziatania

w zakresie nadzoru i kontroli ukierunkowane sa
na osiggnigcie podstawowych celow:
1) ochrony radiologicznej, tzn.:

- zapobieganie narazeniu ludzi i skazeniu
srodowiska, a w przypadku braku mozli-
wosci zapobiezenia takim sytuacjom,

- ograniczenie ich skutkéw do poziomu tak
niskiego, jak tylko jest to rozsadnie osig-
galne,

2) bezpieczenstwa jgdrowego, tzn.:

- zapobieganie zdarzeniom radiacyjnym,
zwigzanym z dziafalnosciq z materiatami
Jjadrowymi, oraz ograniczanie ich skut-
kéw.

2.2. REALIZACJA ZADAN DOZORO-
WYCH

2.2.1. Analiza j nadzor obiektéw jadrowych
oraz obiektow postepowania z odpadami

promieniotwoérczymi.
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igg{;téglrﬁa kopie protok&iéw z kontrali biektéw Jadrowych) - 31 s
i [ ne przez ZUOP Krajowe Skia-
z.l lw"jeévaérﬂé'ﬁ os_tac}; ‘ { Kontrole dO\jvisko Odpadéw Pron?i.eni.o—
_Epidemiologiczna | |, tworczych — KSOP w Rézanie.
| HinIJ;aKOWN'K %/ UZYTKOWNIK Obiektami jadrowymi w Polsce,

— obiekty jadrowe

w mysl Prawa atomowego, sg:
reaktor MARIA, reaktor EWA
(pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, wylaczony z eksplo-
atacji w 1995 r., obecnie bedacy w stadium li-
kwidacji) oraz przechowalniki wypalonego pali-
wa (obiekty 19 i 19A). Dyrektorzy tych jedno-
stek, zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, odpo-
wiadaja za bezpieczenstwo eksploatacji tych
obiektéw. Kontrole w zakresie bezpieczenstwa
Jjadrowego 1 ochrony radiologicznej prowadza,
w imieniu Prezesa PAA, na polecenie Giéwnego
Inspektora, inspektorzy dozoru jadrowego, kté-
rzy réwniez sg konsultantami w zakresie bezpie-
czenstwa oraz przeprowadzaja wizje lokalne nie
ujete w formalne protokéty kontroli. Odrebnie
traktowane sg zagadnienia zabezpieczen 1 ewi-
dencji materiaféw jadrowych w Polsce, ktére
podlegaja kompetencjom Wydziatu Nieprolife-
racji PAA.

2.2.1.1. Obiekty reaktorowe w Polsce

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA stanowi obecnie
Jedyny czynny reaktor jadrowy w Polsce, ktory
wykorzystywany jest do produkcji izotopéw, na-
Swietlania krysztatéw, domieszkowania krzemu
oraz do badan fizycznych i analizy aktywacyjne;j.
W 2002 roku reaktor pracowat na podstawie Ze-
zwolenia Prezesa PAA Nr 1/2001/MARIA
z dnia 29 marca 2001 roku waznego do 31 mar-
ca 2004 roku 1 uzupetnionego pézniej Aneksem
Nr 1/2001/MARIA z dnia 18 maja 2001 roku do-
tyczacym zwigkszenia wypalenia okreslonych
elementéw paliwowych.

Zestawy paliwowe
w kanatach
technologicznych

Wypalone paliwo

[

Komora
goraca

R Y -t

Rys. 2.4. Przekréj przez reaktor MARIA i basen technologiczny

Reaktor MARIA (rys. 2.4) eksploatowany od
1976 r. w Instytucie Badan Jadrowych, a nastgp-
nie od 1983 roku w Instytucie Energii Atomowej
w Swierku z przerwa na modemizacje w latach
1985-93, jest wysokostrumieniowym reaktorem

badawczym typu basenowego z paliwem
umieszczonym w osobnych kanatach chtodzo-
nych wodg oraz wykorzystujacym wodg i beryl
jako moderatory neutronéw. Program pracy reak-
tora MARIA w 2002 r. byt dostosowany gféwnie

Tabela 2.1. Ogélne informacje o pracy reaktora MARIA w 2002 r.

Kwartat I Il mo| v Razem
Liczba cykli It 6 12 9 38 )
Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1100,2 609,4 1202,0 902,5 3814,1

Srednia moc reaktora [MW] 14,5 13,6 15,1 15.6 145

Czas pracy na niskiej mocy [h} 28,0 5.5 21,0 10,0 - 64,5_

Liczba elementéw w rdzeniu o wzbogaceniv: |  80% 2+1 1+0 0 0 =

36% 11+12 12+13 12+13 13+15 e

Wylaczenia nieplanowa;c 0 1 4 1 | 6

Przyczyny: uszkodzenie aparatury sterujacej - - - - E -

zanik napiecia - - 2 --- 2
nieszczelno§¢ obiegu chiodzenia — | =1 1 1
aktywno$¢ wody ;v obiegu wtdérnym - - 1 --- 1
blad operatora - - 1 - 1
nieznana - - 1 - 1
Konsekwencje:| powtdrny rozruch - 1 4 - 5
skrécenie cyklu pracy | - - 1 1

Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidfowosci 3 5 5 1 T

Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 2 | 2 13 14 78

Przeprowadzone proby, kontrole i przeglady 10 30 14 16 70
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Rys. 2.5. Zestawienie cykli pracy reaktora MARIA w 2002 r.

do programu naswietlan materialéw tarczowych
dla Osrodka Badawczo-Rozwojowego I[zotopéw
(OBRI) i Instytutu Chemii i Techniki Jadrowe]
(IChiTJ) oraz do potrzeb prac modernizacyjnych
reaktora. Zestawienie ogélnych informacji o pra-
cy reaktora podano w tabeli 2.1.

Biorac pod uwage koniecznos$é oszczednej
gospodarki paliwem jadrowym przy réwnocze-
snym zapewnieniu wymaganych poziomdéw ge-
stosci neutronéw niezbgdnych do naswietlan, re-
aktor eksploatowano przy 12+15 elementach pa-
liwowych w rdzeniu na §rednim poziomie mocy
cieplnej wynoszacym ok. 14,5 MW facznie przez
38141 godzin w roku w 38 cyklach paliwowych,
co pokazuje rys. 2.5. W ciagu 2002 roku miato
miejsce 6 nieplanowych wylgczed reaktora
w czasie pracy na roboczym poziomie mocy,
z ktérych 1 spowodowato skrécenie cyklu pracy
i odpowiednie wydtuzenie nastepnego cykluy,
a pozostale 5 spowodowaty jedynie krétky prze-
rwe w pracy. Przyczyng skrécenia jednego cyklu
pracy byt wyciek wody z obiegu kanatéw pali-
wowych na uszczelnieniu zasuwy, natomiast
w pozostalych 5 przypadkach reaktor urucho-
miono ponownie po ok. 20 minutach.

Analiza stwierdzonych niesprawnosci i nie-
prawidfowosci w pracy reaktora wykazata, ze nie
byto powtarzajacych si¢ uszkodzen jednego
urzadzenia oraz nie dotyczylty one urzadzen istot-
nych z punktu widzenia bezpiecznej eksploatacji
reaktora.

W 2002 roku zakohczono ponad trzyletni
okres przechodzenia reaktora MARIA z paliwa
o wzbogaceniu 80% na paliwo o wzbogaceniu
36% w U-235, tj. pracy z rdzeniem zawieraja-
cym elementy paliwowe o réznym wzbogace-
niu, co pokazano na rys. 2.6. Pierwszy element
0 nizszym wzbogaceniu zostal zatadowany do
rdzenia 29 kwietnia 1999 roku, a ostatni ele-
ment 0 wyzszym wzbogaceniu zostat wyfado-
wany 10 czerwca 2002 r. Caty proces byt do-
ktadnie monitorowany (pierwszy element wy-
posazony byl w dodatkowe czujniki temperatu-
ry) 1 odbywal si¢ pod Scisty kontrolg dozoru jg-
drowego, ktéry wydawal stosowne decyzje
w trakcie trwania tego procesu. Przechodzenie
na paliwo o nizszym wzbogaceniu wynikato
z ogblnych zalecen MAEA.

Wykonane prace modernizacyjne mozna
scharakteryzowac nastgpujaco:

1) dokonano zamiany systemu (automatyki) po-
miaréw neutronowych opartego na aparatu-
rze krajowej typu SAKOR-B z potowy lat
siedemdziesigtych na aparature typu TK-240
firmy Hartmann-Braun (I1 kwartal),

2) wykonano czgéciowy montaz stanowiska do
terapii borowo-neutronowej (BNCT) polega-
jacy na zainstalowaniu w reflektorze kesonu
wypelionego wodg zamiast czterech blokow
grafitowych oraz kesonu migdzy kréécem
kanatu H-2a korkiem reaktora, réwniez wy-
petnionego woda (II kwartat),

liczba elementéw paliwowych w rdzeniv

D AN B N®

il

1 5 96 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 83 57 61 65 €9 73 77 81 B85 83 93 97 101 105 109
numer cyklu od poczatku procesu przechodzenia

OEP-80%

typ elementu paliwowego:

OREP-80% EIREP-36%

EHEP-36% COOPEP-36%

Rys. 2.6. Proces przechodzenia na paliwo o wzbogaceniu 36% [EP — element paliwowy, R — ruchomy, P — peryferyjny]
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3) dokonano wymian trzech przetwornikéw po-
miaru poziomu wody w stabilizatorze cisnie-
nia zastepujac stare manometry kontaktowe
przetwornikami typu ROSEMOUNT 30-51
oraz przetwornik w uktadzie pomiaru prze-
ptywu w stabilizatorze ci$nienia na taki sam
przetwornik jak wyzej (IV kwartat),

4) zainstalowano w basenie reaktora nowg
poczte hydrauliczng z czterema kanatami
wyposazonymi w kolektrony
(detektory emisyjne) do precy-

zyjnego okreslania aktywnosci poziomych

$-35), bromku srebra, zwigzkéw samaru, mie-
dzi, kobaltu, brazu, bieli otowianej, zwiazkow
lantanu, prébek materiatéw alkalicznych, biolo-
gicznych i geologicznych pokazane jest na rys.
2.7. Widoczna jest dynamika zmian ilosci i ro-
dzaju realizowanych naswietlan, ktérych liczba
ro$nie na przestrzeni ostatnich lat (od 1995 roku)
z wyjatkiem 1999 roku, co spowodowane byfo
ograniczeniem czasu pracy reaktora.

Tabela 2.2. Nominalne parametry wigzek neutronowych w kanatach

reaktora oraz czas wykorzystania kanatéw w 2002 r.

napromienianych materialéw

Oznaczenic kanatu | H-3 [ H-4 | H-5 [ H6 | H7 | H8

tarczowych,

5) zainstalowano nowy blok alumi-
niowy do napromienian siarki,
ktory zawiera 6 kanatéw, co zde-
cydowanie polepszylo warunki
procesu (wyzsze wartosci stru-

[n/em?-s]

w 2002 roku

|
Poprzeczny przekrdj | [
wigzki [ecm x cm] | 5,5x5,5| 5,5x5,5 4,0x4,0| 5,5x5,5| 5,5x5,5| <10 :

' : |

Strumieii neutronéw |
na wylocie kanatu | 1,9x10?| 0,6x10°| 5,4x10°| 1,6x107| 2,0x10°| 1,9x107 |

Czas wykorzystania

. | . i
1818 | 600 | O 625 | 660 | 122
[h] [ | | | |

mieni neutronéw predkich),
6) W grudniu 2002 r. przystapiono do I-go eta-

pu modernizacji stacjonarnego systemu do-

zymetrycznego obejmujace;:

- zainstalowanie 13 inteligentnych sond

pomiarowych promieniowania gamma,

- zainstalowanie komputera, monitora, dru-

karki oraz zasilaczy toréw pomiarowych,

- uruchomienie programu sterujacego pra-

¢4 sond pomiarowych.

Wykorzystanie reaktora MARIA do napro-
mieniania materiatéw tarczowych, a wérdéd nich
siarki (do produkcji P-32), dwutlenku telluru (do
produkcji 1-131), chlorku potasu (do produkcji

Kanaty poziome o nominalnych parametrach
wiazek neutronowych oraz rzeczywistych cza-
sach pracy w ciggu roku 2002 podanych w tabe-
li 2.2, wykorzystywane byty do:

- badan niejednorodnosci materiatéw budow-
lanych, w tym — rozpraszania neutronéw
w naturalnych i ceramicznych materiatach
porowatych (kanaty H-3 i H-4),

- badan wlasnosci monokrysztatéw miedzi i jej
stop6w z manganem oraz stopow manganu,
cyrkonu i tytanu z zelazem (kanaty H-6 1 H-7),

- badai transportu wody w réznorodnych mate-
riafach budowlanych, przes$wietlania réznych

MMinne

Blutet
mineraly

ksenon
Biryd

M kobalt
Elmolibden
Dtellur
Clsamar
Hsiarka

Liczba naswietlonych pojemnikow

1983
1984
1985
1086 |
1987
1988

|
800 r materiat bioclogiczny
i

chiorek potasu

=
=
—

8
S
-2

1990 §
1991

Rys. 2.7. Zestawienie napromienionych zasobnikéw z materiatem tarczowym w poszczegdlnych latach

obiekiéw technicznych 1 biologicznych oraz

diagnostyki prostych elementéw urzadzen

technicznych metods radiografii neutronowej

(kanaf H-8).

Przy kanale H-2 prowadzono prace przysto-
sowawcze w celu jego adaptacji do potrzeb bu-
dowanego stanowiska terapii borowo-neutro-
nowej (BNCT).

Zaréwno podezas normalnej eksploatacji re-
aktora, jak i w toku prac modernizacyjnych, na-
razenie indywidualne pracownikéw miescito sig
w granicach obowigzujacego od potowy 2002 ro-
ku limitu rocznego 20 mSv. Oszacowano je na
ok. 0,170 osobo-siverta dla 58 oséb stanowig-
cych kadre reaktora MARIA w 2002 roku (w
2001 roku warto$¢ ta wynosita 0,094 osobo-sive-
rta dla 56 0s6b), przy czym maksymalna indywi-
dualna efektywna dawka kwartalna na cate ciato
nie przekraczafa 8,9 mSv (w 2001 roku — 9,0

-chemicznych mediéw w ukfadach technolo-

gicznych reaktora (m. in. w celu wykrycia po-

tencjalnych wyciekéw substancji promienio-
tworczych), ktére obejmowaty:

- analizy wody obiegéw pierwotnych,

- oznaczenia zanieczyszczefi obiegu pierwot-
nego,

- analizy wody obiegu wtdémego (analizy te
wykazaly staty poziom mierzonych parame-
tréw, z wyjatkiem zawartosci produktéw roz-
szczepienia, ktéra wzrastata wskutek eksplo-
atacji elementéw paliwowych o duzym stop-
niu wypalenia).

Kontrolowano réwniez systematycznie uwol-
nienia gazowych substancji promieniotwor-
czych. Emisja substancji promieniotwérczych
z reaktora MARIA do atmosfery ksztaltowata sig
ponizej dopuszczalnych limitéw i pokazana jest
w tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Emisja substancji promieniotwérczych do atmosfery z reaktora MARIA w 2002 .
(warto$é catkowita, % rocznego limitu, maksymalna tygodniowa, % tygodniowego limitu)

Rodzaj emisji | Kwartat T Kwartat 11 Kwartat 111 | Kwartat 1V Rok 2002
Gazy szlachetne (Ar-41, Xe-133) 1,28-10%3 0,5510"3 1,10-1013 121101 4,25.101%
[Bg/kwartat] 1,3% 0,55% 1,1% 1,2% 4,25 %_
Uwolnienie trytu (HTO) [Bg/kwartat] 11101 6,0-100 12-10! 1,1-101 4,0-10"
Srednie stezenie na wylocie komina [Bg/m3] 1,70-10° 091-10° | 1,85.10° 1,66-10%
Jody i aerozole promieniotwoércze [Bg/kw] 7,1.108 1,70-108 32-108 8,7-107 1,13-10°
14,2% 34% | 64% 1.75% 26.0%
: Maksymalna tygodniowa [Bq/tydzien] 8,6-107 54107 8.8-107 175107
86,0% 54,0% 88,0% 13,6%
Krétkozyciowe izotopy Rb-88 i Cs-138 [Bq/kw]|  2,1-10° 2,2:10° 4,0-10% 2,7-10° 5410
Maksymalna tygodniowa*) [Bq/tydz. ] 54108 4,1-107 4.6-107 6,0-108
Uwolnicnia do wtérnego obiegu chtodzenia/data|  nie byto 15.042002 | 10.07.2002 niebyto | - [
29.05.2002 | |

*) dla tych izotopdéw nie jest okreslony limit uwolniefi.

mSv). Wykonane w 2002 roku pomiary skazefi
wewnetrznych wszystkich pracownikéw obstugi
reaktora, obejmujace pomiary licznikiem cafego
ciata (LPCC) oraz pomiary zawarto$ci izotopdw
beta promieniotwérezych i trytu w moczu, wyka-
zaly u 28 pracownikéw niewielkie wchionigcie
izotopéw Zr-95 (Nb-95) — ponizej 0,01% rocznej
dawki granicznej. Zawarto$¢ izotopéw beta pro-
mieniotwérezych u wszystkich pracownikéw nie
przekraczata 0,001%, a trytu byta ponizej 1,0%
rocznej dawki granicznej.

W czasie calego roku systematycznie prowa-
dzono rutynowe kontrole parametréw fizyko-

W ciagu catego 2002 roku prowadzano réwniez
regulame szkolenia personelu eksploatacyjnego.

Kierownictwo reaktora MARIA skfadato
kwartalne sprawozdania z eksploatacji podlegte-
go mu obicktu do PAA. Sprawozdania te byfy
analizowane przez inspektoréw dozoru jadrowe-
go z Departamentu Bezpieczefistiwa Jagdrowego
i Radiacyjnego PAA, ktérzy weryfikuja podawa-
ne w nich informacje w toku prowadzonych kon-
troli w obiekcie i bezposrednich kontaktéw z per-
sonelem eksploatacyjnym.

W pazdzierniku 2002 r. Dep. BJiR przepro-
wadzit w reaktorze MARIA kompleksowg kon-
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trole w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem organizacji, szkolenia persone-
lu, zasad ruchu ludzi i Zrédet promieniotwor-
czych, uwolniei gazowych, ciekltych i statych,
pomiaréw skazen zewnetrznych i wewnetrz-
nych, wyposazenia w przyrzady pomiarowe sta-
cjonarne 1 przenosne, dokumentacji ochrony
przed promieniowaniem oraz wypefnienia zale-
cen misji przegladowej (INSAR) przeprowadzo-
nej przez MAEA. Kontrola potwierdzita prze-
strzeganie warunkéw bezpieczefistwa jadrowe-
go 1 ochrony radiologicznej, prawidlowe prowa-
dzenie dokumentacji w tym zakresie oraz pro-
wadzenie szkolet zapewniajgcych aktualizacje
wiedzy personelu reaktora.

Reaktor EWA w likwidacji

W 2002 roku obstuge likwidowanego reak-
tora EWA, jako obiektu przewidywanego na su-
chy przechowalnik wypalonego paliwa jadrowe-
go z krajowych reaktoréw badawczych, przejat
— zgodnie z wymogami ustawy Prawo atomowe
— utworzony z dniem 1 stycznia 2002 roku Za-
ktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
twérezych — Przedsiebiorstwo Panistwowe (ZU-
OP-PP), ktéry przejat réwniez obstuge przecho-
walnikéw wypalonego paliwa w obiektach 19
1 19A znajdujacych si¢ na terenie Osrodka
Swierk (zob. nizej). Na prowadzenie tej dziatal-

nosci ZUOP uzyskal odpowiednie zezwolenie

nr 1/2002 EWA Prezesa PAA. W ramach ZUOP

utworzony zostat Dzial Przechowywania Paliwa

Jadrowego, kitéry w obickcie EWA prowadzit

w 2002 roku:

1) obstuge eksploatacyjng instalacji 1 urzadzen
w budynku reaktora,

2) likwidacje instalacji technologicznych reak-
tora, w tym demontaz instalacji nawiewne]
wentylacji technologicznej oraz uktadu przy-
gotowania roztworéw dekontaminacyjnych.

2.2.1.2. Obiekty jgdrowe z wypalonym paliwem

W 2002 roku obstuge obiektéw 19 1 19A
przejal Dzial Przechowywania Paliwa Jadrowe-
go ZUOP, natomiast obsfuga basenu paliwowe-
go reaktora MARIA (w ktérym jest tez przecho-
wywane wypalone paliwo) pozostata w gestil In-
stytutu Energii Atomowej. Zmiany te wynikaty
z wejscia w zycie odpowiednich przepisdw usta-
wy Prawo atomowe.

Przechowalniki wypalonego paliwa — obiekty 19
il9A

Przechowalnik wypalonego paliwa — obiekt
19 — stuzy do przechowywania wypalonego pali-
wa typu EK-10 z pierwszego okresu eksploatacji
reaktora EWA do 1967 roku.

Obiekt ten jest wykorzystywany réwniez ja-
ko miejsce przechowywania niektérych statych

1400 mm

1340 mm

2690 mm

BETON

500 mm:

=

b Pojernnik
j transportowy

Waork
franspartowy

|
|

Pomieszczenie A I

{pomocnicze el

b)

Rys. 2.8. a) przekrdj poprzeczny jednej z komér przechowalnika nr 19,
b) przekroj poprzeczny przechowalnika nr 19A.
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odpadéw z likwidacji reaktora EWA i z eksplo-
atacji reaktora MARIA oraz zuzytych zrédet pro-
mieniowania gamma o duzej aktywnosci.

Podstawowym elementem przechowalnika
jest korpus betonowy, w ktérym usytuowane sq
w siatce kwadratowej cztery cylindryczne komo-
ry. Komory s3 wylozone wyktadzing ze stali
kwasoodpornej, a wewngtrz nich znajdujg sie
zbiorniki przechowawcze z odpowiednimi sepa-
ratorami dla umieszczenia elementéw paliwo-
wych (rys. 2.8. a).

Przechowalnik wypalonego paliwa — obiekt
19A — stuzy do przechowywania paliwa typu
WWR-SM i WWR-M2 z drugiego okresu eksplo-
atacji reaktora EWA do 1995 roku. (rys. 2.8. b).

Eksploatacja obiektéw 19 1 19A w 2002 roku
objeta byfa tym samym, co obiekt EWA w likwi-
dacji, zezwoleniem nr 1/2002/EWA, wydanym
dla ZUOP przez Prezesa PAA w styczniu 2002
roku. Prace wykonywane w ramach tego zezwo-
lenia przez Dziat Przechowywania Wypalonego
Paliwa ZUOP obejmowaty ciggte dozorowanie
i kontrolowanie stanu technicznego przechowal-
nikéw, zapewnienie obstugi eksploatacyjnej ich
instalacji i urzadzen, w szczegdlnosci w czasie
inspekcji przewidzianych traktatem NPT, oraz
prowadzenie systematycznego monitoringu ra-
diologicznego w obszarach przechowalnikéw.

W 2002 roku dokonano réwniez aktualizacji
dokumentacji eksploatacyjnej obiektéw 19 i 19A
obejmujacej program zapewnienia jakosci eksplo-
atacji przechowalnikéw oraz eksploatacyjne rapor-
ty bezpieczenistwa kazdego z przechowalnikéw.

Narazenie radiacyjne pracownikéw obstugi
przechowalnikéw 19 i 19A okreslono na podsta-
wie pomiaréw narazenia zewngtrznego pracow-
nikéw, przy pomocy dawkomierzy fotometrycz-
nych kontrolowanych w cyklach miesiecznych.
Byto ono nizsze od progu czufosci metody po-
miarowej wynoszacej 0,4 mSv.

Laczna ilos¢ uwolnien substancji promienio-
twdrczych do atmosfery, oszacowana w 2002 ro-
ku, wynosita 0,07 wartosci ustalonej w Zezwole-
niu Prezesa PAA, co praktycznie nie miato wply-
wu na narazenic pracownikéw osrodka Swierk,
ani na narazenie ludnosci zamieszkujacej w jego
sysiedztwie.

W ramach dwustronnej umowy miedzy fran-
cusky firmg FRAMATOM i ZUOP wykonano

szereg opracowan stanowigcych podstawe do
przeprowadzenia przez te firme¢ Studium Wyko-
nalnosci Kondycjonowania Wypalonego Paliwa
Pochodzacego =z Reaktoréw Badawczych
w Osrodku Swierk.

Dzial Przechowywania Wypalonego Paliwa
Jadrowego ZUOP posiada niezbedny kadre dla
zapewnienia obsfugi eksploatacyjnej i bezpie-
czefstwa przechowalnikéw wypalonego paliwa
oraz dokonczenia prac demontazowych. Kadra ta
posiada wymagane i aktualne uprawnienia do
prowadzenia tych prac.

Basen technologiczny reaktora MARIA

Trzecim miejscem przechowywania wypalo-
nego paliwa jest basen technologiczny reaktora
MARIA gdzie znajduja si¢c wypalone w tym re-
aktorze elementy paliwowe typu MR-6 (rys. 2.4).
W ciggu 2002 roku umieszczono w nim kolej-
nych 8 wypalonych elementéw paliwowych.
Prace obstugowe basenu dotyczyty systematycz-
nych kontroli radiologicznych wody w tym base-
nie i wykazaly, ze spefnia ona zatoZzone normy.
Narazenie radiacyjne pracownikéw reaktora uj-
muja podane uprzednio dane zbiorcze dla perso-
nelu reaktora MARIA.

Zestawienie liczby przechowywanych wypa-
lonych elementéw paliwowych dla wszystkich
trzech przechowalnikéw podane jest w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Liczba wypalonych elementéw paliwowych
(stan na 31.12.2002 r.)

Wypalone | Typ elementu [ Liczba Stopien |
elementy paliwowego elementéw | wzbogacenia |
paliwowe paliwowych| w stanie
z rektora Swiezym [%]
EWA EK-10 2595 | 10
WWR-SM 2095* 36
WWR-M2 445% 36
MARIA MR-5 12 80
MR-6 297 | 801lub 36

*) liczone jako pojedyncze zestawy paliwowe

2.2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie odpa-
dow promieniotworczych

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotworczych (ZUOP) i Krajowe Sklado-
wisko Odpadéw Promieniotwoérczych (KSOP)
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Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwérczych — Przesigbiorstwo Pafstwowe
w. Swierku zajmuje si¢ odbiorem, transportem,
przetwarzaniem i skfadowaniem odpadéw po-
wstajacych u wszystkich uzytkownikéw materia-
16w promieniotwérezych w kraju. ZUOP $wiad-
czy swoje uslugi odptatnie, przy czym wplywy
z tego tytutu pokrywaja jedynie czg$¢ kosztow
ponoszonych przez zaktad. Brakujace Srodki fi-
nansowe ZUOP otrzymuje z Ministerstwa Go-
spodarki na podstawie rozporzadzenia Rady Mi-
nistréw z dnia 24 wrzeénia 2002 r. w sprawie

Tabela 2.5. Ho$é odpadéw odebranych przez ZUOP
w2002
| Zrédta odpadéw | Odpady Odpady
state [m?] ciekte [m?)

spoza Osrodka Swierk

(medycyna, przemysi,

badania naukowe) 29,73 1,60

OBR Izotopéw 7,20 0,27

(produkcja izotopéw)

Instytut Energii Atomowej 8,00 95,00

— reaktor MARIA :

ZUOP-PP 3,10 400 |
Ogdtem: | 4803 | 10087 |

*) liczone jako pojedyncze zestawy paliwowe

rozliczania dotacji podmiotowej, pobierania
oplat oraz prowadzenia gospodarki finansowej
pizedsiebiorstwa paristwowego uzyteczno$ci pu-
blicznej ZUOP oraz z Pafistwowej Agencji Ato-
mistyki na podstawie art. 33 ustawy Prawo ato-
mowe z dnia 29 listopada 2000 roku. W skfad
ZUOP wchodzi Krajowe Sktadowisko Odpadéw
Promieniotwérczych (KSOP) w Rézanie.

ZUQP posiada odpowiednie zezwolenia Pre-
zesa PAA zaréwno na dziatalno$¢ polegajacg na
transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu na
terenie Osrodka Swierk odpadéw promienio-
tworczych odebranych od jednostek organizacyj-

nych z terenu catego kraju, jak i na eksploatacje
KSOP w Rézanie. Aktualne zezwolenia, wydane
na przefomie lat 2001/2002, sa wazne beztermi-
nowo i oba wymagaja skfadania sprawozdan
(pierwsze — rocznych, a drugie — kwartalnych),
ktére podlegajq analizie i weryfikacji przez De-
partament BJiR PAA.

llosci odebranych w 2002 roku odpadéw pro-
mieniotwdrczych, ktére zostaly nastepnie przetwo-
rzone i przekazane do KSOP, podano w tabeli 2.5.

Podzial odpadéw stalych ksztattowal si¢ na-

stepujaco:

— odpady niskoaktywne -39,77 m®
— odpady o-promieniotwdrcze - 1,00 m3
— czujki dymu — 26863 szt. ~624m3

— zuzyte Zrédta promieniotwércze — 875 szt.
~-1,01m?

Poréwnanie ilosci odebranych odpaddw oraz
objetosci i aktywnosci odpadéw przekazanych
do KSOP w latach 2001 i 2002 przedstawiono
w tabeli 2.6.

Powyzsze dane wskazujg na prawie 19% spa-
dek liczby zlecefi na odbiér odpadéw promienio-
twérczych w poréwnaniu z 2001 rokiem. Znacz-
ny spadek objetosci odebranych i przekazanych
do KSOP odpadéw wynika w szczegdlnosci
stad, ze w 2001 roku przewiezione zostaty do
sktadowiska dwa, wycofane z eksploatacji ze
wzgledu na stan techniczny zbiomiki (kazdy
o objetosci 30 m3) wykorzystywane w zlewni
odpadéw srednioaktywnych. Znaczaca ilos¢ od-
padéw statych pochodzita réwniez ze wstgpnej
dekontaminaciji tego obiektu. Ogélna akty wnos¢
odpadéw przekazanych do KSOP wzrosta nato-
miast w 2002 roku o 54%. Liczba zdemontowa-
nych czujek dymu wzrosta o 31%. Zdemontowa-
no ogétem 26863 czujki, z czego 19148 sztuk
pochodzito z dostaw biezacych, natomiast 7715
sztuk to czujki przechowywane uprzednio na te-
renie skladowiska. Prace te maja istotne znaczenie

Tabela 2.6. Zestawienie gospodarki odpadami w latach 2001 i 2002

18

Rok 'I Liczba | Odpady Odpady Czujki ‘ Zrédta Objetosé Aktywnosé |
zlecefi state ciekte dymu zamknigte odpadéw odpadow
[m3] [m3] [szt.] [szt.] przekazanych | przekazanych
do KSOP [m?] | do KSOP [GBq]
2001 222 145,48 119,93 | 20490 875 137,16 | 1565,55
2002 180 48,03 100,87 26863 1235 . 40,72 2413,73
zmiana [%] | -189 67,0 -158 | +311 +41,1 -70,3 +54.2

z punktu widzenia prawidtowosci gospodarki od-
padami promieniotwdérczymi.

W 2002 roku przekazano do KSOP w Réza-
nie 40,72 m? przetworzonych odpadéw o facznej
aktywnosci ok. 241273 GBq.

Kompleksowa kontrola, przeprowadzona
przez Dep. BJiR we wrzes$niu 2002 r. dotyczyta
realizacji warunkéw zezwolenia na eksploatacje
KSOP oraz prowadzenia biezgcej dokumentacji
eksploatacyjnej. W wyniku kontroli nie stwier-
dzono naruszenia warunkéw zezwolenia oraz
nieprawidtowosci w prowadzeniu biezacej doku-
mentacji eksploatacyjnej. Poza tym systematycz-
nie wykonywane przez stuzby ochrony radiolo-
giczne] IEA i CLOR dozymetryczne pomiary
kontrolne potwierdzity, ze praca obiektéw,
w ktérych skfadowane sy materialy promienio-
tworcze, nie stwarzata w 2002 r. zagrozenia ra-
diacyjnego dla otoczenia.

2.2.2. Nadz6r nad wykonywaniem dziatalno-
$ci ze Zrodtami promieniowania jonizujacego

Podstawowymi zadaniami- w zakresie spra-
wowania nadzoru nad wykonywaniem dziatalno-
$ci ze Zrédfami promieniowania jonizujacego
okreslonej w ustawie — Prawo atomowe bylo
w 2002 roku:

« prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujgcych dziatalno§¢ zwigzang
Z narazeniem,

 analiza i ocena dokumentacji przedkiadanej
przez uzytkownikéw Zrédet promieniowania
jonizujacego,

« przygotowanie odpowiednich ocen i analiz
wymaganych prawem przed wydawaniem
zezwolen i innych decyzji w sprawach zwig-
zanych z bezpieczefistwem jadrowym
i ochrong radiologiczna,

+ przygotowywanie i przeprowadzanie kontro-
li w jednostkach organizacyjnych posiadaja-
cych materialy jadrowe, 7Zrédta promieniowa-
nia jonizujacego, oraz odpady promienio-
twércze.

+ wydawanie §wiadectw na Zrédfa w specjalnej
postaci,

+ wykonywanie czynnodci zwigzanych z nad-
zorem transportu materialéw 1 odpadéw pro-
mieniotwdrczych, polegajacych na:

- wydawaniu Swiadectw na przewozy 7ro-
det na warunkach specjalnych (w 2002
roku wykonywane byly przewozy zuzy-
tych Zrédet Cs-137 i Zrédet Co-60 z pla-
céwek medycznych na terenie kraju),

- zatwierdzaniu wzoréw opakowan trans-
portowych do przewozu Zrédet (w 2002
roku zatwierdzono m. in. wzér opakowa-
nia typu A do przewozu na terytorium
Polski $wiezego paliwa jadrowego),

- poSwiadczaniu deklaracji przewozu za-
mknietych Zrédet promieniotwérczych
w ruchu migdzynarodowym (36 w 2002
roku).

W 2002 roku przygotowano takze i rozestano
wytyczne Gtéwnego Inspektora Dozoru Jadro-
wego dotyczace skfadania rocznych sprawozdan
z przewozu materialéw promieniotwérczych
przez jednostki, ktére wykonujg przewozy na
podstawie zezwolenia Prezesa PAA.

2.2.2.1. Uzytkownicy Zrédet promieniowania jo-
nizujgcego

W roku 2002 liczba zarejestrowanych jedno-
stek prowadzgcych dziaalno$¢ zwiazana z nara-
zeniem, podlegajacych zgodnie z ustawg — Pra-
wo atomowe nadzorowi Prezesa Panistwowe]
Agencji Atomistyki zwigkszylta si¢ o przeszto
24%, tzn. do 2335 (wedtug stanu na dzief
31.12.2002 r.), wobec 1879 zarejestrowanych
jednostek prowadzacych dziatalnos$¢ zwigzang
z narazeniem wedlug stanu z konica 2001 roku.

Przyczyna skokowego wzrostu liczby zareje-
strowanych jednostek prowadzacych dziatalnos¢
zwigzang z narazeniem bylo wejscie w zycie
z dniem 1 stycznia 2002 r. ustawy — Prawo ato-
mowe, powigkszajacej liczbg dziatalnosci wy-
magajacych zezwolenia Prezesa PAA o urucha-
mianie laboratoriéw i pracowni rentgenowskich
oraz stosowanic aparatéw rentgenowskich (z wy-
jatkiem aparatéw rentgenowskich o energii do
300 keV stosowanych w celach medycznych).

Liczba stanowigca sumeg liczb jednostek pro-
wadzacych okreslone, poszczegélne rodzaje
dziatalnosci, wymienionych w tabeli 2.7, jest
wigksza od catkowitej liczby jednostek (2335),
poniewaz w wielu przypadkach jedna jednostka
organizacyjna prowadzi réwnoczesnie kilka ro-
dzajéw dziatalnosci.
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Tabela 2.7. Jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalnosé

okreslonego rodzaju

sfa 3467. Jest ona znacznie wigksza
od liczby jednostek, bowiem szereg

[ Rodzaj dziatalnodci

| APLIKATORY IZOTOPOWE

Liczba jednostek
organizacyjnych
prowadzacych
okreslong dziatalnod¢

z nich prowadzi kilka réznych, a nie-
ktére nawet kilka tego samego rodza-
ju dziatalnosci, ale wymagajacych
odrebnych zezwolen (lub zgloszen).

MAGAZYNOWANIE ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH

OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI

OBROT ZRODELAMI OTWARTYMI

OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYM

PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL.I

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL.II

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL.II

PRODUKCJA ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH

TELEGAMMATERAPIA

TRANSPORT ZRODEL | URZADZEN 1ZOTOPOWYCH

UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ

UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU

UZYTKOWNIK AKCELERATORA

! UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH

UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO

UZYTKOWNIK APARATURY [ZOTOPOWEJ

| UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU

UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO

Razem: |

W powyzszym rejestrze nie s uwzglednieni
uzytkownicy izotopowych czujek dymu, ktérych
do momentu wejscia w zycie rozporzadzenia Ra-
dy Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie
przypadkdw, w kidrych dzidtalno$é zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujqce nie
podlega obowigzkowi uzyskania zezwolenia lub
zgloszenia, oraz przypadkow, w ktdrych moze byé
wykonywana na podstawie zgloszenia zarejestro-
wanych byto 15373.

Jak wida¢, w 2002 roku najliczniejszymi gru-
pami jednostek organizacyjnych prowadzacych
dziatalnos¢ w warunkach narazenia byli uzyt-
kownicy aparatury izotopowej w przemysle
(878) oraz aparatéw rentgenowskich (694).

2.2.2.2. Udzielanie zezwolen na dziatalnosé ze
Zrodtami promieniowania jonizujgcego

Liczba zarejestrowanych na koniec 2002 ro-
ku dziatalno$ci zwiazanych z narazeniem wynio-
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§2| Wyciag z rejestru, uwzgledniajacy
=1 liczby wydanych w 2002 roku ze-
| zwolef, aneksow oraz zaswiadczen
L S wpisaniu do rejestru, przedstawio-
2 ny zostat w tabeli 2.8.
>4 Zezwolenia na prowadzenie
: wszystkich tych dzialalnosci wyda-
71 wane byly zgodnie z rozporzadze-
M4 1 hiem Rady Ministréw z dnia
%1 21.11.1995 roku w sprawie wWarun-
181 kow wydawania zezwolen na dziatal-
151 nos¢ zwiqzang z wykorzystywaniem
£ energii atomowej. Aneksy wprowa-
08 dzajy zmiany warunkéw w dotych-
301 czasowych zezwoleniach, natomiast
371 zaswiadczenia potwierdzaja dokona-
U710 nie wpisu do rejestru w przypadkach,
094 | W ktérych dziatalno$¢ ze Zrédiami
878 | promieniowania jonizujgcego nie
143 | wymaga zezwolenia (przypadki takie
32| okreslone byty w zarzadzeniu Preze-
2876 | sa PAA z dnia 28 sierpnia 1997 r.

(M. P. Nr 59, poz. 569), a obecnie sy
okreSlone w rozporzgdzeniu Rady Ministrow
z dnia 6 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr
137, poz. 1153).

Na rys. 2.9 przedstawiono zmiang liczby
udzielanych zezwolen w ostatnich latach. Zdecy-
dowana wigkszo$¢ zezwolen udzielonych
w 2002 roku dotyczyta niemedycznych zastoso-
wan promieniowania rentgenowskiego o energii
mniejszej od 300 keV.

Rok 2002 byf pigtym z kolei rokiem, w kt6-
rym mozliwe bylo prowadzenie (w szczegdlnych
przypadkach) dziatalnosci zwigzanej z naraze-
niem bez zezwolenia, a jedynie na podstawie zglo-
szenia tego faktu w PAA. Byt to réwniez pierwszy
rok, w ktérym uzytkowanie izotopowych czujek
dymu zostalo wylaczone (od wrzesnia 2002 r.)
z obowigzku uzyskania zezwolenia i1 zgloszenia
celem wpisu do rejestru uzytkownikéw.

Do chwili wejscia w zycie rozporzgdzenia
Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia 2002 r. w spru-

Tabela 2.8. Dziatalnosci zwigzane z narazeniem prowadzone w jednostkach organizacyjnych na podstawie zezwolen
i rejestracji dziatalnosci

Rodzaj dziatalnosci Liczba Liczba wydanych w 2002 roku

dziatalnosci | zezwolen anekséw | zezwolefi | zaswiadczen |
w jedn. do zezwolen oraz | o rejestracji

organizacyjnych | anclﬁw _

APLIKATORY IZOTOPOWE 33 0 3 3 0|
MAGAZYNOWANIE Z’RBDE;JR_ZADZEN 1ZOTOPOWYCH | 39 - 3 [ 0 3 0
O_BI:O'_T URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 40 6 3 9 0
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 15| 0 4 4 0
OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYMI 2 0 0 0 0
PRACE ZE ZRODLAMI \; TERET\IIE ) 61 8 1 9 1
_PRA_C6WNIE ZRODEL, OTWARTYCH KL. I N 1 0 0 0 0
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. If 89 8 6 14 0
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. III 293 | 31 8 39 12
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 167 19 1 20 2
| PRODUKCJA ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 16 7 1 N 8 0
| TELEGAMMATERAPIA 17 1 0 1 0
TRANSPORT ZRODEL 1 URZADZEN 1ZOTOPOWYCH 24 14 1 15 2
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY I_ZOTOPOWEJ 65 s| 12 | _T ¢}
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 398 71 73 144 0
UZYTKOWNIK AKCELERATORA | 47 6 1 7 0

UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 119 17 23 | 40 0|
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 883 115 0| 115 0
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ I 979. 63 | 36 99 25
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 147 | 0. il 0 7 0 16
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 | 6 1 7 0
Razem: 3467 380 174 554 58
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Rys. 2.9. Liczba udzielonych zezwolef na dzialalno$é zwiazang z wykorzystywaniem energii atomowej
(bez izotopowych czujek dymu)
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wie przypadkdw, w ktorych dziatalnos¢ zwigzana
z narazeniem na promieniowanie jonizujgce nie
podlega obowiqzkowi uzyskania zezwolenia lub
zgloszenia, oraz przypadkdw, w ktdrych moze by¢
wykonywana na podstawie zgtoszenia, w 2002
roku udzielono 21 zezwolen 1 wydano 5 anekséw
do zezwolen na czujki plutonowe oraz wystawio-
no 885 zaswiadczen rejestracyjnych na czujki
amerykowe. Z koficem 2002 roku liczba zareje-
strowanych uzytkownikéw izotopowych czujek
dymu wyniosta 15373. Liczba zainstalowanych
u nich czujek wynosita 1299056, z czego juz tyl-
ko niespetna 274 tys. stanowity czujki plutonowe.

Zmiane liczby udzielanych zezwolef
z uwzglednieniem zezwolefl na stosowanie izo-
topowych czujek dymu 1 wydawanych zaswiad-
czefi 0 wpisie uzytkownikéw do rejestru uzyt-
kownikéw substancji promieniotwérezych od
1992 r. przedstawiono na rys. 2.10.

2.2.2.3. Kontrole dziatalnosci prowadzonej
w warunkach narazenia na promieniowanie jo-
nizujgce

Kontrole w jednostkach organizacyjnych
(wymienionych w tabeli 2.7) wykonywali in-
spektorzy dozoru jadrowego zatrudnieni w Dep.
Nadzoru Zastosowan Promieniowania Jonizuja-
cego PAA, w tym 2 osoby w Katowicach
i1 2 w Poznaniu.

W 2002 r. przeprowadzili oni 893 kontrole,
w tym 35 rekontroli dziatalnosci w jednostkach
organizacyjnych. Z 893 kontroli przeprowadzo-
nych przez inspektoréw dozoru jadrowego PAA
369 wykonali inspektorzy zatrudnieni w oddzia-
le Dep. NZP] w Katowicach, 256 w oddziale
w Poznaniu i 268 w Warszawie. Liczba kontroli
przeprowadzonych w 2002 roku przez inspekto-
réw dozoru jadrowego PAA byla o ok. 15%
wieksza niz w roku 2001.

Na rys. 2.11 przedstawiono dynamike wzro-
stu liczby kontroli od roku 1992.

W wyniku kontroli przeprowadzonych w ro-
ku 2002 nie stwierdzono przypadkéw razacego
naruszenia wymogéw ochrony radiologicznej.
Stwierdzane nieprawidlowosci zwigzane byty
gléwnie z niedostateczng znajomoscig nowego
Prawa atomowego i zwigzanych z nim rozporza-
dzefi Rady Ministréw. Dominujagcym uchybie-
niem byt brak wymaganego art. 7 ust. 2 ustawy —
Prawo atomowe programu zapewnienia jakosci.
Pozostate uchybienia miescity si¢ w normie
stwierdzanei w rutynowych kontrolach dozoro-
wych, a wynikaly gtéwnie z niewdrozenia pro-
gramu zapewnienia jakosci w zakresie ochrony
radiologicznej i byty mozliwe do usunigcia w za-
lecanych przez inspektoréw terminach.

Dane na temat przekroju tematycznego i czg-
stotliwosé kontroli zestawiono w tabeli 2.9.

160077 =
0 Zezwolenia

f E Zaswiadczenia
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Rys. 2.10. Liczba udzielonych zezwolen na stosowanie izotopowych czujek dymu i wydanych zaswiadczen o wpisie

1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002

uzytkownikéw czujek do rejestru uzytkownikow substancji promieniotwérczych. (rok 2002 — do momentu wylacze-
nia izotopowych czujek dymu z obowiazku zglaszania)
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Rys. 2.11. Liczba kontroli przeprowadzonych w jednostkach prowadzacych dziatalno$¢ zwiazang

z wykorzystywaniem energii atomowej

Tabela 2.9. Zestawienie, przekrdj tematyczny i czestotliwo$é kontroli dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujace

Rodzaj dziatalnosci Liczba Lic-zba Procent Uwagi |
dziatalno$ci | kontroli | kontrolowanych
w jednostkach [ dziafalnosci
| organizacyjnych
|apLIKATORY IZOTOPOWE 33 19 57,5 3-letni cykl kontroli
|MAGAZYNOWANIE ZRODEE. I URZADZEN 1ZOTOPOWYCH 39 7 18 S-letni cykl kontroli
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPMMI 40 1 2,5 | nie stwarza zagroienia_
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 15 5 333 S-letni cykl kontroli_
OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYMI 2 0] 0 S-letni cyk_lkontroli
PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 61 11 - 18 | 3-letni cykl kontroli;
prace sporadyczne
PRACOWNIE ZRODEL, OTWARTYCH KL. 1 1 | 11 - 100 roczny cykl kontroli;
komasacja dziatalnosci
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. I 39 . 37 41,6 3-letni cykl kontroli
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. 11T 293 105 36 5-letni cykl kontroli
PRACOWNIE ZRODEL. ZAMKNIETYCH 167 61 . 36,5 3-letni cykl kontr_oli )
%DUKCJA ZR(’)DE_L 1 URZADZEN IZOTOPOW_YCH 3 16 8 | 50 | 3—lEmi cykl kontﬂ |
TELEGAMMATERAPIA 17 11 ] 65 2-letni cykl kontroli |
TRANSPORT ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 24 4 16,6 5-letni cykl kontroli;
POLATOM -roczny
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 65 14 21,5 © S-letni cykl kontroli |
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 398 85 214 S-letni cykl kontroli
UZYTKOWNIK AKCELERATORA 47 | 24 51 2-fetni cykl! kontroli,
medyczne — roczny
UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH T 37 2-letni cykl kontroli,
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 883 | 205 23,2 odbiory pracowni;
| nowa dziatalnos¢
UZYTKOWNIK APARATURY [ZOTOPOWE] 979 225 23 | S-letni cykl kontroli
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU o 147 6 " 4| nie stwarza zagrozenia
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 8 25 3-letni cykl kontroli
Razem: 3467 | 893 -

* W wyniku przeprowadzonych 11 kontroli w OBRI POLATOM doprowadzono do komasacji 11 dziatalnosci w jedna ogdl-

nozaktadowa.
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2.2.3. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologiczne;j

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jed-
nostkach, w ktérych wystepuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujace, na okreslonych stano-
wiskach mogg by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia panstwowe, zgodnie z wymagania-
mi rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie rodzajow stanowisk
majqcych istotne znaczenie dla zapewnienia bez-
pleczenstwa jqdrowego i ochrony radiologicznej,
szczegotowych warunkéw [ trybu nadawania
uprawnien dla 0sob, ktore mogq by¢ zatrudnione
na tych stanowiskach oraz szczegdtowych warun-
kow i trybu nadawania uprawnieii inspektora
ochiony radiologicznej.

Do czasu wejscia w zycie tego rozporzadze-
nia (10 grudnia 2002 r.) przez niemal caty rok
2002 obowigzywalo jeszcze zarzadzenie Prezesa
PAA z dnia 28 lipca 1987 r. W my$] zaréwno
starego jak i nowego przepisu warunkiem uzy-
skania uprawniefi jest m. in. ukofczenie wyma-
ganego szkolenia w zakresie ochrony radiolo-
gicznej i bezpieczenistwa jadrowego oraz zdanie
egzaminu przed Panstwowg Komisjg Egzamina-
cyjna, powolywana przez Prezesa PAA.

Programy szkolen (z wyjatkiem okreslo-
nych stanowisk w obiektach jadrowych, za-
strzezonych do osobistej decyzji Prezesa PAA)
zatwierdzal oraz nadawat uprawnienia — w dro-
dze decyzji z upowaznienia Prezesa PAA —
Gtéwny Inspektor Dozoru Jadrowego. Szkole-
nia kandydatéw na inspektoréw ochrony radio-
logicznej (IOR) prowadzone byly centralnie,
gféwnie w CLOR, gdzie w 2002 roku przepro-
wadzono:

— 2 kursy przygotowujace do ubiegania sie
o uprawnienia inspektora ochrony radiolo-
gicznej typu B i C,

— 6 kursow aktualizacji wiedzy dla inspekto-
réw ochrony radiologicznej typu B i C
Po ukoficzeniu ww. kurséw oraz szkolen zor-

ganizowanych przez inne instytucje, uprawnie-

nia do pefnienia funkcji waznych z punktu wi-
dzenia bezpieczefistwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej uzyskato 378 oséb, w tym:

24

— 311 oséb otrzymalo uprawnienia do
petnienia obowiazkéw inspektora ochrony
radiologicznej (spos$réd nich 68 oséb
uzyskato te uprawnienia po raz pierwszy),

— 65 o0s6éb otrzymalo uprawnienia operatora
akceleratora i/lub urzadzen teleterapii,

— 2 osoby otrzymaty uprawnienia kierownicze
w jednostkach stosujacych akceleratory,
urzgdzenia radiacyjne i urzadzenia do
teleterapii.

Lacznie liczba oséb, ktére uzyskaly réznego
typu uprawnienia w 2002 roku (wg okreslen z za-
rzadzenia Prezesa PAA z 1987 r.) przedstawia
sie nastepujaco:

— inspektor ochrony radiologicznej (typu B)

— 214 oséb

— inspektor ochrony radiologicznej (typu C)

-~ 97 0s6b

— kierownik akceleratora (typu E)  — 2 osoby

— operator akceleratora (typu C1)  — 65 0s6b

— inspektor ochrony radiologicznej (typu B2
1C2) -

Lacznie: 378 oséb

Précz tego, dziatajgca w PAA Komisja Egza-
minacyjna dla oséb ubiegajgcych si¢ o uprawnje-
nia do zajmowania stanowisk w obsfudze obiek-
téw jadrowych przeprowadzita postgpowania
kwalifikacyjne, w wyniku ktérych decyzja Pre-
zesa PAA 5 oséb uzyskato nastepujgce upraw-
nienia w reaktorze MARIA: operatora reaktora —
1 osoba, mechanika — 2 osoby, aparaturowca —
1 osoba oraz kierownika dziatu dozymetrii reak-
tora — 1 osoba.

2.3. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO NA PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych
zwigzanych ze stosowaniem Zrédet promienio-
wania jonizujacego powoduje narazenie radia-
cyjne pracownikéw zwane narazeniem zawodo-
wym. Narazenie to okre§la si¢ jako sume napro-
mienienia zewngtrznego (narazenie zewngtrzne)
1 napromienienia wewngtrznego (narazenic we-
wngtrzne).

W celu utrzymania wlasciwych warunkéw
bezpieczenstwa pracy ze Zrédfami promieniowa-

nia jonizujacego stosuje sie¢ odpowiednie limity
narazenia radiacyjnego, ktére w przepisach pol-
skich okreslane sg jako dawki graniczne.

Dawki graniczne obejmujg zaréwno naraze-
nie zewngtrzne jak i wewngtrzne, bez uwzgled-
nienia napromienienia powodowanego promie-
niowaniem kosmicznym oraz promieniowaniem
emitowanym przez naturalne pierwiastki promie-
niotwércze, ktére znajduja si¢ w Srodowisku
i w organizmie czifowieka, a takze nie obejmuja
dawek medycznych otrzymywanych w diagno-
styce 1 terapii. Zgodnie z obowigzujacymi do
2 sierpnia 2002 r. krajowymi przepisami, dawka
graniczna dla 0séb zatrudnionych w warunkach
narazenia zawodowego w ciagu kolejnych 12
miesigcy, wyrazona jako efektywny réwnowaz-
nik dawki (tj. obrazujacy narazenie catego orga-
nizmu cztowieka), wynosita 50 mSv. Przepisy te
dopuszczaly odpowiednio wyzsze dawki gra-
niczne przy napromienieniu pojedynczych narzy-
déw lub tkanek.

W my§l przepiséw obowigzujacych do
2 sierpnia 2002 1., osoby zatrudnione w warun-
kach, w ktérych istniata mozliwo$¢ otrzymania
dawki wiekszej niz 0,1 wartosci limitu rocznego
(dawki granicznej), musiaty by¢ poddane syste-
matycznej kontroli narazenia. Dopuszczano przy
tym mozliwosé kontroli $rodowiska pracy za-
miast kontroli poszczegdlnych osdb, w sytu-
acjach gdy byto pewne, ze nie przekroczy si¢ 0,3
wartosci limitu rocznego. Jezeli istniata mozli-
wos¢ przekroczenia 0,3 limitu dawki granicznej
grupy zawodowo narazonej na promieniowanie
Jjonizujace zwigzane z pracg, obowigzywalo sto-
sowanie indywidualnej kontroli narazenia.

Rada Unii Europejskiej wydata w dniu 13
maja 1996 r. dyrektywe 96/29/EURATOM
w sprawie podstawowych norm bezpieczenstwa
dotyczacych ochrony zdrowia przed promienio-
waniem jonizujacym pracownikéw i ogétu lud-
nosci. Dyrektywa ta jest zgodna z zaleceniami
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(MAEA) opublikowanymi w 1996 r. w doku-
mencie pt. Basic Safety Standards for Protection

Against lonising Radiation and for the Safety of

Radiation Sources (Safety Series No 115, IAEA,
1996).

W odniesieniu do 0s6b narazonych zawodo-
WO na promieniowanie jonizujace, powyzsze do-

kumenty wprowadzaja nastgpujace, nowe warto-

§ci limitéw narazenia (wg terminologii krajowe)

— dawek granicznych):

a) dawka graniczna wyrazona jako dawka sku-
teczna (efektywna) wynosi 20 mSv w ciagu
roku kalendarzowego, z tym ze

b) w danym roku kalendarzowym dawka gra-
niczna moze by¢ przekroczona do wartosci
50 mSy, pod warunkiem, ze w ciggu kolej-
nych 5 lat kalendarzowych jej sumaryczna
warto$¢ nie przekroczy 100 mSv.

Limity narazenia (dawki graniczne) dotycza-
ce pojedynczych narzadéw i tkanek nie ulegty
zmianie. Nowe limity narazenia, zgodne z Dy-
rektywg 96/29, zostaly wprowadzone w Polsce
rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 28 ma-
ja 2002 r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego (Dz. U. Nr 111, poz. 969
z 19 lipca 2002 roku), ktére weszto w zycie
2 sierpnia 2002 r.

Kontrole i rejestracje narazenia zawodowego
w Polsce w 2002 roku prowadzity:

« dla zatrudnionych w zaktadach stosujacych
Zr6dfa promieniowania jonizujgcego (z wyla-
czeniem Instytutu Fizyki Jadrowej w Krako-
wie, wykonujacego kontrolg we wlasnym za-
kresie, oraz zakfadéw i jednostek wymienio-
nych ponizej) — Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej;

+ dla zatrudnionych w zakfadach posiadaja-
cych i stosujacych wylacznie aparaty rentge-
nowskie o energii promieniowania mniejszej
od 300 keV - Instytut Medycyny Pracy
(IMP) w Lodzi;

» dla zatrudnionych w jednostkach podlegtych
Ministerstwu Obrony Narodowej i Minister-
stwu Spraw Wewnetrznych i Administracji —
Woijskowy Instytut Higieny 1 Epidemiologii.
Ponadto zawodowe narazenie na promienio-

wanie jonizujace wystepuje w gdrnictwie pod-

ziemnym, z uwagi na wzmozone dziatalno$ciy
czfowieka promieniowanie pochodzace od natu-
ralnych pierwiastkéw promieniotwdrezych znaj-
dujacych si¢ w skatach gérotworu. Kontrolg i re-

Jjestracj¢ narazenia radiacyjnego pracownikow

podziemnych zakfadéw gérniczych prowadzg:

+  Gléwny Instytut Gérnictwa (kopalnie wegla
kamiennego i nicktore kopalnie rud metali
i surowcédw mineralnych);
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+ Instytut Medycyny Pracy (kopalnie rud meta-

li i surowcédw mineralnych).

W roku 2002 zostato przygotowane i opubli-
kowane nowe rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie wymagaf
dotyczacych rejestracji dawek indywidualnych,
realizujace wykonanie delegacji art. 28 pkt.
1 ustawy — Prawo atomowe, na podstawie ktore-
go w Parnstwowe] Agencji Atomistyki od
1 stycznia 2003 r. powstaje centralny rejestr da-
wek indywidualnych.

2.3.1. Kontrola narazenia zawodowego

w dzialalnosci wymagajacej rejestracji lub
zezwolenia Prezesa PAA prowadzona przez
CLOR, IFJiIEA

Pomiary dawek indywidualnych oséb nara-
zonych zawodowo na promieniowanie jonizuja-
ce prowadzone przez Zaklad Kontroli Dawek
1 Wzorcowania Centralnego Laboratorium
Ochrony Radiologicznej (CLOR) wykonywane
byty w cyklach kwartalnych lub miesigcznych za
pomocyg dawkomierzy fotometrycznych, uzywa-
nych przez osoby kontrolowane. L.acznie w 2002
roku kontrolg dawek indywidualnych prowadzo-
ng przez CLOR objetych byto 5521 oséb zatrud-
nionych w 348 jednostkach organizacyjnych,
gféwnie w pracowniach izotopowych i przy za-
stosowaniach Zrédet promieniotwérczych, w tym
678 0s6b z osrodka w Swierku i IChiTJ. Srednia
roczna dawka efektywna pracownika wyniosta
w 2002 roku 0,97 mSv, a struktura dawek pro-
mieniowania otrzymanych przez pracownikéw
w réznych grupach zawodowych nie wykazuje
istotnych réznic w stosunku do lat ubieglych.
Odsetek oséb z grupy narazonej zawodowo na
promieniowanie gamma otrzymujacych dawke
nie przekraczajaca 0,1 limitu
rocznego (5 mSv wg przepisow
obowigzujacych do 2 sierpnia

uzyciu dawkomierzy termoluminescencyjnych,
prowadzong przez Pracownig Ochrony przed
Promieniowaniem tego Instytutu. Tylko w jed-
nym przypadku objety kontrolg pracownik IFJ
otrzymat dawke wigkszg od 0,1 limitu rocznego.

Dodatkowo wybrane grupy pracownikow
osrodka w Swierku (gléwnie OBRI i TEA) podda-
wano kontroli skazefi wewnetrznych wykonujac:
e pomiary zawartosci izotopéw gamma pro-

mieniotwérczych w organizmie ludzkim za

pomocg tzw. licznika promieniowania ciafa
cziowieka;
+  pomiary zawarto$ci izotopéw - i B-promi-
eniotwdrczych w wydalinach biologicznych,
+ pomiary zawartosci izotopu I-131 1 I-125

w tarczycy.

U wszystkich kontrolowanych oséb obser-
wuje si¢ nadal obecnosé sladowych ilosci izoto-
pu Cs-137 pochodzacego z awarii czarnobyl-
skiej, przy czym zawartosci izotopéw cezu nie
przekraczaly 0,1% limitu rocznego.

Przedstawione dane wskazuja, ze w 2002 r.
narazenie radiacyjne oséb kontrolowanych bylo,
podobnie jak w latach poprzednich, znacznie niz-
sze od obowigzujacych limitéw. Nie odnotowa-
no zadnego przypadku otrzymania przez pracow-
nikéw kontrolowanych zakladéw dawek prze-
kraczajacych limit roczny.

2.3.2. Kontrola narazenia zawodowego w jed-
nostkach stosujacych aparaty rentgenowskie
o energii promieniowania do 300 keV

Kontrole dawek indywidualnych oséb nara-
zonych na promieniowanic rentgenowskie
o energii ponizej 300 keV prowadzif Zaklad
Ochrony Radiologicznej Instytutu Medycyny
Pracy w Lodzi za pomocg dawkomierzy fotome-

Tabela 2.10. Struktura grup zawodowych osob objetych w 2002 r. przez

IMP kontrolg narazenia

2002) wynidst 98,5%. Natomiast | Rodzaj zakladu Liczba os6b| % | Liczba zakfadéw | %
u 99.9% otrzymane dawki nie | Sluzbazdrowia 25109 | 880 2609 819 |
. Zakfady przemystowe 1340 4,7 210 6,6
rzekroczyty 0,3
p oczyty 0,3 tego limitu (15 Placéwki naukowo-badawcze | 634 22 | 137 43
mSv). _ “Szkoly medyczne e8| 23 9 06
Ponadto 180 pracownikéw | Stacje Sanitarno-Epidemiolog. 163 | 06 45 14
Instytutu F]Z)’kl Jadrowej w Kra- Zakfady techniki medycznej 171 | 06 | 44 1,4
kowie objetych bylo kontrolg na- [ 10ue 64 | 16 | 121 | 38
.. . . Razem: 28529 100,0 3185 100,0
razenia indywidualnego przy | —
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trycznych uzywanych w cyklach dwumiesigcz-
nych. W 2002 r. kontrola indywidualng objgto
facznie 28529 pracownikéw. Struktur¢ grup za-
wodowych objetych kontrola narazenia podano
w tabeli 2.10, natomiast struktur¢ narazenia
w kazdej z tych grup przedstawiono w tabeli
2.11.

otrzymania dawki przekraczajacej limit, wyma-
gaty przeprowadzenia postgpowania wyjasniaja-
cego. Stwierdzono, ze spowodowane one byly
czynnikami poza zawodowymi. W 95% otrzy-
mane dawki nie przekraczaty 0,1 limitu roczne-
go. Ogétem 17 oséb otrzymato dawki powyzej
6 mSv.

Tabela 2.11. Struktura naraZenia oceniana przez IMP w Lodzi w 2002 r.

Typ zakdadu Srednia | Dawka | yqeetek 0s6b (%), kidre otrzymaty dawke roczng w przedziatach l
dawka maks. ) _!
mSvl | {mSv}| <0, 15[ (1;2> | (25> | (5, 15> [(15:20> [(20;50>] >50 |

Stuzba zdrowia B 0,41 103,8 98,43 | 0,85 [ 042 0,26 001 | 002 | 0,01 ;

WSSE*) 0,42 1,1 99,39 | 0,61 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |

Szkoty medycu_w_ 0,16 0,5 100,00 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |

Zakfady przemystowe 0,41 12,8 98,81 | 082 | 0,15 0,22 0,00 000 | 000 |

Placéwki n-b | 044 129 | 9858 | 095 | 016 | 031 000 | 000 | 000 |

Zakfady techniki medycznej 0,41 2,6 9383 | 0,59 | 058 0,00 0,00 000 | 000 |

Tnne 033 07 | 10000 | 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00

Cata populacja 041 1038 | 9852 | 081 | 038 | 025 0,01 0,02 001 |

*} WSSE — Wojewddzkie Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne

Nalezy podkresli¢, ze podobnie jak w roku
ubiegtym ok. 98,52% kontrolowanych oséb
otrzymato roczng dawke skuteczng (efektywna)
nie przekraczajaca 1 mSv. W dwéch przypad-
kach odczyty dawkomierzy wskazujg na mozli-
wos$C otrzymania przez pracownikéw stuzby
zdrowia dawek promieniowania powyzej limitu
rocznego, chociaz oba te przypadki nie zostaty,
jak dotychczas, potwierdzone.

2.3.3. Kontrola zawodowego naraZenia

w jednostkach podleglych Ministrowi
Obrony Narodowej oraz Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji

Pomiary dawek indywidualnych oséb zawo-
dowo narazonych na promieniowanie jonizujace
w wymienionych resortach prowadzone byly
przez Zaklad Ochrony Radiologicznej i Radio-
biologii Wojskowego Instytutu Higieny i Epide-
miologii. Pomiary te wykonywane sg za pomoca
dawkomierzy fotometrycznych wymienianych
w cyklach kwartalnych. Lacznie w 2002 r. w obu
resortach kontrolg dawek indywidualnych objg-
tych byto 2158 0sdb, w tym 1070 0séb w MON
1 1050 oséb w MSWiA.

Zaobserwowane dwa przypadki zaczernienia
blony fotometrycznej, wskazujace na mozliwosé

2.3.4. Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie

W odréznieniu od zagrozeni radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych i urzadzen emitujacych promieniowa-
nie, zagrozenie radiacyjne w gémictwie spowo-
dowane jest przede wszystkim podwyzszonym
poziomem promieniowania jonizujacego w ko-
palniach, wywotanym promieniotworczoscia na-
turalng. Do Zrédef tego zagrozenia nalezy zali-
czycé:

— radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe Zrédio zagroze-
nia),

- promieniowanic gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwércze (glow-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,

—~ wody kopalniane (oraz osady z tych wdéd)
o podwyzszonej zawarto$ci izotopow radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmujg praktycz-

nie wszystkich gérnikéw zatrudnionych pod zie-

mig, natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzg-
ce od wéd kopalnianych i osadéw wystepuje

w szczegoblnych przypadkach i dotyczy ograni-

czonej liczby pracownikdw.

Nowe rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych 1 Administracji z dnia 14 czerwca
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2002 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zakta-

dach gémiczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841) wpro-

wadza podzial wyrobisk dotowych na dwie klasy
zagrozenia radiacyjnego:

— wyrobiska klasy A, w ktérych srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzy-
mania przez pracownika rocznej dawki sku-
tecznej przekraczajacej 6 mSv,

— wyrobiska klasy B, w ktérych srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenic otrzy-
mania rocznej dawki skutecznej wigkszej niz
1 mSv, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.
Pamietaé trzeba, ze okreSlone tu poziomy

dawek sg wartoSciami uwzgledniajgcymi
wplyw tfa naturalnego poza wyrobiskami na
wyniki pomiaréw i ocen zagrozenia. Przy kla-
syfikowaniu wyrobisk do poszczegdlnych klas
zagrozenia radiacyjnego od wartosci dawki ob-
liczonej na podstawie pomiaréw nalezy zatem
odjaé warto$¢ dawki wynikajgcej z tfa natural-
nego poza wyrobiskami dla przyjetego czasu
pracy. Rozporzadzenie okresla, na podstawie
jakich pomiaréw 7Zrédet zagrozenia radiacyjne-
go nalezy przeprowadzi¢ klasyfikacje wyro-
bisk. Zdefiniowano w nim nastgpujace wskaz-
niki zagrozenia naturalnymi substancjami pro-
mieniotwdrczymi:

- stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu,

— moc dawki promieniowania gamma,

- stezenie radu w wodach,

— stezenie radu w osadach.

W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki

z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpie-

czehstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu

oraz specjalistycznego zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169) w §

383 zdefiniowano tzw. limit uzytkowy, ktére-

go warto$¢ odpowiada dawce granicznej dla

0s6b zawodowo narazonych na promieniowa-
nie. Przepis ten stanowi, iz ,,w podziemnych
zakladach gérniczych, w wyrobiskach zagro-
zonych radiacyjne tj. takich, w ktérych istnie-

;e mozliwosé otrzymania rocznej dawki efek-

tywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv, wprowa-

dza si¢ metody organizacji pracy uniemozli-

wiajgce przekroczenie limitu uzytkowego 20

mSv.”
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Gornictwo weglowe
Kontrole i ocene narazenia radiacyjnego gor-

nikéw podziemnych zakfadéw gérniczych wegla

kamiennego wykonuje Gtéwny Instytut Gérnic-
twa (GIG) w Katowicach. Wyniki tych prac GIG
przedstawil w opracowaniu pt. ,,Raport roczny

(2002) o stanie podstawowych zagrozen natural-

nych i technicznych w gémictwie wegla kamien-

nego”. Analiza danych do raportu dotyczacych

2002 roku wskazuje, ze:

— 1Iyczna liczba wykonanych na stanowiskach
pracy (dla ok. 105 tysigcy gérnikéw na tere-
nie 48 podziemnych zakfadéw goérniczych)
pomiaréw stezenia energii potencjalnej alfa
krétkozyciowych produktéw rozpadu radonu
(podstawowy parametr narazenia radiacyjne-
go w kopaniach) wynosita ok. 3000,

— dodatkowo ok. 5000 os6b jest zatrudnionych
przy pracach zwigzanych z usuwaniem osa-
déw dofowych, ktére zawieraja podwyzszo-
ne stezenie promieniotwdrczego radu,

— maksymalna dawka roczna — oszacowana na
podstawie rzeczywistego czast pracy i po-
miaréw wykonywanych na stanowiskach
pracy — wynosifa ok. 2,5 mSv, i byla na nia
narazona zatoga trzech oddziatéw w jednej
z kopalfi wegla kamiennego. Ok. 80% tej
dawki pochodzito od radonu i produktéw je-
go rozpadu, a okoto 20% od promieniowania
gamma,

— wyrobiska odpowiadajace klasie A zagroze-
nia radiacyjnego znajdowaly sie tylko
w 6 kopalniach i pracowato w nich ok. 1%
zatrudnionych gémikéw,

— wyrobiska zaliczane do klasy B zagrozenia
radiacyjnego zlokalizowano w 11 wyrobi-
skach 3 kopalfi wegla i pracowato w nich ok.
5% gbrikow.

Gornictwo rud metali i surowcow chemicznych

Kontrole i ocene narazenia radiacyjnego
prowadzono w 8 kopalniach rud metali lub su-
rowcow chemicznych (7 kopalni miedzi lub
cynku i ofowiu oraz 1 kopalnia wegla brunat-
nego). Laczna liczba gérnikéw pracujacych
pod ziemig w ww. kopalniach wynosita ok.
9000. Wyniki wykonanych w 2002 r. pomia-
réw srodowiskowych, przede wszystkim po-
miaréw stezenia energii potencjalnej alfa krot-

kozyciowych produktéw rozpadu radonu

wskazuja, ze:

— ok. 97,5% gémikdéw otrzymato roczne dawki
nie przekraczajgce 6 mSv,

— ok. 2,5% gémikéw otrzymato dawki w prze-
dziale od 6 do 15 mSv,

— maksymalna roczna dawka, oszacowana przy
przyjeciu pesymistycznych zatozen, wynosi-
fa ok. 9 mSv.

3. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU?

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega
na systematycznym prowadzeniu pomiaréw mo-
cy dawki promieniowania gamma w okre§lonych
punktach na terenie kraju oraz na wykonywaniu
pomiaréw zawartosci izotopéw promieniotwor-
czych w gtéwnych komponentach $rodowiska
i w zywnosci. Zaleznie od zakresu wykonywa-
nych zadan wyréznia sie:

« monitoring krajowy, pozwalajacy na uzyska-
nie danych niezbednych dla oceny sytuacji
radiacyjnej na obszarze catego kraju w wa-
runkach normalnych i sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego,

» monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyska-
nie danych z terenéw, na ktérych sa (lub by-
ty) prowadzone dziatalnosci mogace powo-
dowad lokalne zwickszenie narazenia radia-
cyjnego ludnosei (dotyczy to osrodka jadro-
wego w Swierku, sktadowiska odpadéw pro-
mieniotwérczych w Rézanie oraz terendw
bytych zaktadéw wydobywczych i przeréb-
czych rud uranu).

Pomiary wykonywane w ramach monitorin-
gu krajowego oraz monitoringu lokalnego umoz-
liwiaja:
= oceng sytuacji radiologicznej w kraju 1 oceng

zagrozenia radiacyjnego ludnosci w sytuacji

zdarzen radiacyjnych i w warunkach normal-
nych, a takze badanie dfugookresowych zmian
radioaktywnosci Srodowiska i zywnosct;

«  prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem Srodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz podejmowanie
ewentualnych dziatan prewencyjnych;

* Opracowal Anzrzej Merta

« szybkie wykrycie i alarmowanie o wzrostach
pozioméw mocy dawek i skazei promienio-
twérczych w §rodowisku, stuzace m. in. wy-
pelnieniu postanowient konwencji i umoéw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wspomniane pomiary prowadzone s3 przez:
« stacje pomiarowe tworzace system wczesne-

go wykrywania skazefi promieniotwérczych,

- placéwki pomiarowe prowadzace pomiary
skazefi promieniotwérczych materialéw Sro-
dowiskowych i zywnosci,

«  placéwki jednostek badawczo-rozwojowych
wyzszych uczeni oraz innych instytucji wy-
konujace specjalistyczne pomiary na potrze-
by monitoringu radiacyjnego.

Zgodnie z art. 74 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe, ktéra weszla w zycie
z dniem 1 stycznia 2002 r., Prezes Pafstwowe]
Agencji Atomistyki koordynuje dziatania stacji
i placowek pomiarowych.* Korzystajac z upo-
waznienia zawartego w art. 78 ustawy Prezes
PAA powierzyl w 2002 r. wykonywanie tych za-
dan Centralnemu Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w ramach zawartej z tg instytucjg umo-
wy ,,Wykonywanie pomiaréw mocy dawki pro-
mieniowania jonizujacego 1 skazefi promienio-
tworczych kraju”.

3.1. MONITORING KRAJOWY

Ogdlny schemat struktury systemu monitorin-
gu radiacyjnego kraju przedstawiono na rys. 3.1.

3.1.1. Stacje i placowki systemu wczesnego
wykrywania skazen promieniotworczych

Sa to stacje i placéwki wykonujace w sposéb
ciagly pomiary umozliwigjgce biezacq oceng sy-
tuacji radiacyjnej kraju. Ich lokalizacje przedsta-
wiono narys. 3.2, a zalicza si¢ do nich:

+ trzynascie stacji automatycznych PMS

(Permanent Monitoring Station) nalezacych

* Z dniem 1 stycznia 2003 r. weszlo w zycie rozporza-
dzenie RM w sprawie stacji wezesnego wykrywania
skazen promieniotwéiczych i placowek prowadzq-
cych pomiary skazeii promieniotwérczych, kidre
wprowadza nowy system organizacji w przedmioto-
wym zakresie.
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Wyniki pomiaréw ze stacji PMS sa
automatycznie przesytane do serwera
w CLOR, a nastgpnic ‘do bazy danych
w PAA. Wyniki pomiaréw ze stacji ASS-
500 sa przekazywane PAA w miesigcz-
nych raportach CLOR.

+ dziewie¢ placowek zlokalizowa-
nych w stacjach Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej
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— ciagle zbieranie aerozoli atmosfe-
rycznych na filtrze i spektrome-
tryczne oznaczanie zawarto$ci poszcze-
gblnych izotopéw w prébie tygodniowej
(w sytuacji awaryjnej czestotliwosé po-
miar6w moze byé odpowiednio zwigk-
szona nawet do 1 godz.);

— ciagly pomiar aktywnosci zbieranych na
filtrze aerozoli atmosferycznych umozli-

skazen promieniotwérezych

wiajacy wykrycie w ciagu 1 godz. steze-
nia izotopéw Cs-137 i J-131 w powietrzu
odpowiednio powyzej 2 i 1 Bq/m?.
Wymienione stacje PMS oraz ASS-500 zlo-
kalizowane sa, z wyjatkiem stacji pracujacej
w Sanoku, w placéwkach naukowo-badawczych
oraz w szkotach wyzszych.

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI

CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJNYCH

(IMiGW), ktére wykonuja:

- ciagly pomiar mocy dawki pro-
mieniowania gamma,

- ciagly pomiar aktywnosci catko-
witej alfa i beta aerozoli atmosfe-
rycznych (pomiary te wykonuje
7 placéwek), ) )

- pomiar aktywnosci catkowitej be-
ta w prébach tygodniowych opa-
du catkowitego oraz oznaczanie
zawartosci cezu Cs-137 w pro-
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bach miesigcznych opadu;

Wyniki pomiaréw z tych placowek
przesyfane sg do CLOR, a nastgpnie —
w komunikatach miesigcznych i sprawozdaniach
kwartalnych — do PAA.

» trzynascie placéwek pomiarowych Mini-
sterstwa Obrony Narodowej (placéwki
MON) zlokalizowanych na terenach jedno-
stek wojskowych, ktére wykonujg ciagte po-
miary mocy dawki promieniowania gamma
rejestrowane automatycznic w Centralnym
Osrodku Analizy Skazen (COAS). Wyniki
pomiaréw. z poszczegdinych placéwek prze-
syfane sa do Centrum ds. Zdarzef Radiacyj-
nych PAA w cyklu tygodniowym.

Wyniki uzyskane z ww. stacji i placéwek
wykorzystywane sa w komunikatach Prezesa
PAA publikowanych co kwartal w Monitorze
Polskim.

Ponadto w strukturach Obrony Cywilnej
Kraju (Wojewédzkie Inspektoraty OC) dziata
dwadziescia pig¢ placéwek pomiarowych, ktére

Rys. 3.3. Lokalizacja placéwek pomiaréw skazen promieniotwor-
czych materialéw srodowiskowych i artykuléw spozywczych

CENRALNE LABORATORIUM
®—— OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
T T T
. l |
SYSTEM WCZESNEGO PLACOWKI POMIAROW :
WYKRYWANIA SKAZEN SKAZEN JEDNOSTKI |
PROMIENIOTWORCZYCH PROMIENIOTWORCZYCH BADAWCZO-ROZWOJOWE
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Rys. 3.1, Struktura systemu monitoringu radiacyjnego kraju

wykonujg ciggle pomiary mocy dawki promie-
niowania gamma. Wyniki przesytane sg do Szta-
bu Obrony Cywilnej Kraju (OCK) w Warszawie.
W sytuacji zagrozenia radiacyjnego kraju pomia-
1y te stanowi¢ beda uzupetnienie pomiaréw wy-
konywanych przez stacje PAA, CLOR, IMiGW
oraz MON.

3.1.2. Plac6wki prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych srodowiska i artykufow
rolno-spozywczych

Sg to placéwki wykonujace metodami labo-
ratoryjnymi pomiary zawartosci skazenh promie-
niotwérczych w prébkach materiatléw Srodowi-
skowych oraz w zywnosci. Do placéwek tych,
ktérych rozmieszczenie przedstawiono na rys.
3.3, zalicza sig:

Placéwki w_Stacjach Sanitarno-Epidemiolo-
gicznych (SSE)
« czterdziesci osiem placéwek, ktére wykonu-

Ja:

— pomiary catkowitej aktywnosci beta mle-
ka (raz w miesiacu) i produktéw spozyw-
czych (raz na kwartat),

— oznaczanie zawartoéci okreslonych radio-
nuklidéw (Cs-137, Sr-90) w wybranych
produktach rolno-spozywczych (Srednio
dwa razy w roku),

Placéwki pomiarowe w_stacjach Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRIRW)

» czternascie Okregowych Stacji Chemicz-
no-Rolniczych, ktére wykonujg pomiary
catkowitej aktywnos$ci beta podstawowych
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gatunkéw zbdz (raz w roku), warzyw (raz

w miesiacu w okresie wegetacji warzyw zie-

lonych lub dwa razy w roku w przypadku wa-

rzyw korzeniowych), owocéw (jeden lub
dwa razy);

+ dziewietnascie Zakladéw Higieny Wetery-
naryjnej, ktére wykonuja pomiary catkowi-
tej aktywnosci beta migsa (raz na kwartat),
pasz oraz trawy (raz na dwa miesigce w okre-
sic wegetacji), a takze oznaczajg Cs-137
w wybranych prébkach.

Wyniki pomiaréw z placéwek SSE oraz
MRIRW sg przesytane do CLOR, ktére przygo-
towuje kwartalne raporty i przesyta je do PAA.

Nalezy zaznaczyé, ze sposréd wymienionych
placéwek, placéwki SSE posiadaja najlepsze
wyposazenie pomiarowe umozliwiajgce ozna-
czenie jakoSciowe 1 ilosciowe izotopéw promie-
niotwdérczych w badanych prébkach; ponad 80%
tych placéwek posiada spektrometry promienio-
wania gamma.

Poza oméwionymi placowkami dziatajg row-
niez specjalistyczne placéwki pomiarowe zloka-
lizowane w nastgpujacych instytucjach:

»  Centralnym Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,

»  Panstwowym Zakfadzie Higieny w Warsza-
wie,

« Instytucie Energii Atomowe] w oSrodku ja-
drowym w Swierku,

» Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie,

»  Glownym Instytucie Gérnictwa w Katowi-
cach,

- Panstwowej Agencji Atomistyki.

Nadz6r nad systemem monitoringu radiacyj-
nego kraju w 2002 roku sprawowat Dep. Bezpie-
czenstwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA, ktdry
réwniez przygotowywat okresowe raporty oce-
niajgce sytuacje radiacyjng w kraju.

Wyniki pomiaréw uzyskanych w ramach
monitoringu krajowego przedstawiono w roz-
dziale 5.

3.2. MONITORING LOKALNY
3.2.1. Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie o$rodka
w Swierku prowadzony byt przez Stuzbe Ochro-
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ny Radiologicznej (SOR) Instytutu Energii Ato-

mowej (IEA), a w otoczeniu osrodka — przez

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-

nej, tj. przez jednostke niezalezng od IEA. Moni-

toring radiacyjny na terenie i w otoczeniu osrod-
ka prowadzony byl na podstawie stosownych
uméw zawartych z IEA 1 CLOR.

Najwazniejsze wyniki pomiardw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjng na terenie i w oto-
czeniu osrodka w Swierku w 2002 r. ksztattowa-
ty si¢ nastepujaco:

a) Teren oSrodka
W 2002 r. pobrano tgcznie 181 préb materia-

16w srodowiskowych, przeprowadzajgc 369 po-

miaréw, w tym 133 analizy spektrometryczne

z oznaczeniem zawarto$ci poszczegodlnych izoto-

péw gamma-promieniotwdrezych. Uzyskano na-

stegpujace wyniki pomiarowe:

« aerozole atmosferyczne; Srednia zawarto$¢

~izotopu Cs-137 wynosita ok. 3,0 uBg/m?,

a izotopu 1-131 ok. 7,0 uBg/m3;

» opad catkowity; $rednia miesigczna zawar-
to$¢ izotopu Cs-137 nie przekraczafa pozio-
mu 0,15 Bq/m? (prég wykrywalnosci),

+ wody drenazowo-opadowe (usuwane z o$rod-
ka do rzeki Swider); §rednia zawartos¢ izoto-
pu Cs-137 w prébach tygodniowych nie prze-
kraczata progu wykrywalnosci (2 Bg/dm?),
a Srednia zawarto$¢ trytu wynosita 21 Bq/dm?,

+ gleba; srednia zawartos$¢ izotopu Cs-137 wy-
nosita ok. 6 Bg/kg s. m. (suchej masy),

o trawa; Srednia zawarto$¢ Cs-137 wynosita
ponizej 3,3 Bg/kg s. m. (suchej masy),

« wody podziemne; zawarto$¢ trytu wynosifa
od ponizej 7 Bg/dm? do ok. 26 Bg/dm?,

» §cieki sanitarne; Srednia zawarto$¢ Cs-137
wynosita 0,16 Bq/dm3 (od 0,04 do 0,30
Bg/dm3), trzykrotnie stwierdzono takze
obecnos¢ izotopu Nb-95 o stezeniu ponizej
0,67 Bq/dm? oraz jednokrotnie I-131 o stgze-
niu 1,0 Bg/dm?.

Roczne wartosci dawek promieniowania
gamma wyznaczone dla 21 statych punktéw
kontrolnych os$rodka wynosity od ok. 0,74 do ok.
1,1 mGy ($rednio 0,87 mGy, co odpowiada mo-
cy dawki wynoszacej ok. 99 nGy/h).

b) Otoczenie oSrodka
W 2002 r. pobrano tgcznie 94 préby Srodowi-

skowe (w tym 68 préb aerozoli atmosferycz-

nych) przeprowadzajac kazdorazowo pomiary

zawartosci izotopéw promieniotwérezych. Uzy-

skano nastepujace wyniki:

»  woda z rzeki Swider; §rednie stezenie Cs-137
wynosifo 3,6 mBq/dm?® (od 1,6 do 7,1
mBg/dm?),

+ wody studzienne; Srednie stezenie Cs-137
wynosito 6,1 mBq/dm?,

» woda z oczyszczalni Sciekéw w Otwocku,
§rednie stgzenie Cs-137 wynosito 8,1
mBg/dm?,

« gleba; srednie stezenie Cs-137 wynosito ok.
1,8 kBg/m? (od 0,07 do 3,6 kBg/m?) przy
$rednim stgzeniu naturalnego K-40 wynosza-
cym 226 Bg/kg (od 130 do 376 Bg/kg),

- trawa; Srednie stgzenie Cs-137 wynosito ok.
18,7 Bg/kg s. m. (od ponizej 0,7 do 67,3
Bq/kg s. m.) przy §rednim stezeniu naturalne-
go K-40 wynoszacym 317 Bg/kg s. m. (od
207 do 480 Bg/kg s. m.),

« zboze; $rednie stezenie Cs-137 wynosito 0,14
Bg/kg (od ponizej 0,07 do 0,22 Bg/kg) przy
$rednim stgzeniu naturalnego K-40 wynosza-
cym 135 Bg/kg s. m. (od 118 do 148 Bg/kg),

+ aerozole atmosferyczne badane w placéwce
PAN w Swidrze; srednie stezenie Cs-137
wynosito 3,5 puBg/m® (od 0,6 do 20,7
1uBg/m?), a srednie stezenie I-131 wynosito
0,4 uBg/m?.

Wartosci mocy dawki promieniowania gam-
ma okreslono na podstawie pomiaréw w 12 sta-
fych punktach kontrolnych w okolicy osrodka.
Zmierzone dawki zawieraly si¢ w granicach 0,7-
1,0 mGy ($rednio ok. 0,8 mGy, co odpowiada
mocy dawki wynoszacej ok. 98 nGy/h).

3.2.2. Krajowe Sktadowisko Odpadéw Pro-
mieniotworczych (KSOP) w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie 1 w otocze-
niu KSOP w Rézanie w roku 2002 prowadzony
byl przez stuzby instytucji wymienionych
w punkcie 3.2.1.

a) Teren KSOP

W 2002 r. pobrano 93 préby srodowiskowe
z terenu i bezposredniego sasiedztwa KSOP wy-
konujac 121 pomiaréw zawartosci izotopéw
promieniotwérezych, w tym 57 analiz spektro-
metrycznych z oznaczeniem poszczegélnych

izotopéw. Uzyskano nastgpujace wyniki pomia-

rowe:

« aerozole atmosferyczne; §rednia zawarto$¢
Cs-137 w centralnym rejonie skfadowiska
wynosita ok. 37 uBg/m?.

»  wody podziemne (piezometry); zawarto$¢
izotopéw B-promieniotwdrczych wynosifa
od ponizej 0,08 do ok. 0,75 Bq/dm?, a zawar-
toé¢ trytu wynosita od ponizej 7 Bg/dm? do
ok. 27 kBg/dm? (w jednym piezometrze).

«  woda wodociggowa; zawartos¢ izotopéw B-
promieniotwérczych wynosita od ponizej
0,08 do ok. 0,11 Bq/dm3, a zawartosc trytu —
ponizej 7 Bg/dm?.

Roczne wartosci dawki promieniowania
gamma, wyznaczone w 14 punktach kontrol-
nych (przy ogrodzeniu sktadowiska), zawieraly
sie w granicach 0,88-1,8 mGy (§rednio 1,1
mGy, co odpowiada mocy dawki o wartosci ok.
125 nGy/h).

b) Otoczenie KSOP
W roku 2002 pobrano 58 préb srodowisko-

wych wykonujac 66 pomiaréw zawartosci izoto-

péw promieniotworczych. Uzyskano nastepuja-
ce wyniki:

« woda z rzeki Narew; $rednie stgzenie Cs-137
wynosito 2,8 mBg/dm? (od 1,3 do 6,7
mBg/dm3), a srednie stezenie trytu (H-3) —
1,3 Bg/dm3 (od 0,9 do 1,7 Bg/dm?3);

« wody studzienne; S$rednie stgzenie Cs-137
wynosito 1,6 mBg/dm3, a §rednie steZenie
trytu (H-3) — 1,6 Bg/dm?3;

e wody Zrédlane; Srednie stgzenie Cs-137 wy-
nosito 6,4 mBq/dm3, a $rednie stezenie trytu
(H-3) - 2,5 Bg/dm?;

<  wody gruntowe (piezometry); Srednie steze-
nie substancji b-promieniotworczych wyno-
sifto ok. 0,14 Bg/dm? (od 0,06 do 0,28
Bg/m?). Srednie stezenie trytu (H-3) wynosi-
to 3,6 Bg/dm3 (od 1,6 do 8,6 Bg/dm?);

¢ gleba; Srednie stezenie Cs-137 wynosito 3,3
kBg/m? (od 1,6 do 5,0 kBq/m?) przy §rednim
stezeniu naturalnego K-40 wynoszacym 487
Bg/kg (od 433 do 586 Bg/kg),

» trawa; Srednie stgzenie Cs-137 wynosito 8,0
Bg/kg s. m. (od 1,9 do 16,2 Bg/kg s. m.) przy
Srednim stgzeniu naturalnego K-40 wyno-
szacym 416 Bg/kg s. m. (od 340 do 511
Bg/kg s. m.);
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« zboze; $rednie stezenie Cs-137 wynosito ok.
0,9 Bg/kg (od 0,3 do 1,5 Bg/kg) przy srednim
stezeniu naturalnego K-40 wynoszacym
142,5 Bg/kg (od 142 do 143 Bg/kg).

Roczne wartosci dawki promieniowania
gamma okreslone w 4 statych punktach kontrol-
nych w otoczeniu skiadowiska zawieraly si¢
w granicach 0,8-1,6 mGy (§rednio 1,1 mGy, co
odpowiada' mocy dawki o wartosci ok. 125
nGy/h).

Poréwnanie  danych  przedstawionych
w punktach 3.2.1 1 3.2.2 z danymi z lat poprzed-
nich oraz przedstawionymi w rozdziale 10 po-
zwala stwierdzié, ze nie obserwuje si¢ wptywu
pracy oSrodka jadrowego w Swierku i KSOP
w Rézanie na Srodowisko przyrodnicze w oto-
czeniu osrodka i skfadowiska odpad6w, a radio-
aktywno$¢ usuwanych z terenu o$rodka w Swier-
ku Sciekéw i wod drenazowo-opadowych byta
w 2002 r. znacznie nizsza od obowigzujacych dla
tego osrodka limitow.

3.2.3. Tereny bylych zakladéw wydobyw-
czych i przerobczych rud uranu

Monitoring radiacyjny Srodowiska na tych te-
renach, znajdujacych si¢ na obszarze bylego wo-
jewdédztwa jeleniogérskiego, prowadzony jest
systematycznie od 1998 r. przez Biuro Obstugi
Roszczen b. Pracownikéw Zaktadéw Produkcji
Rud Uranu, bedace komérka organizacyjna Dep.
Nauki i Techniki PAA. Zatwierdzony przez Pre-
zesa PAA program monitoringu obejmuje swym
zakresem pomiar mocy dawki promieniowania
gamma 1 stezenia radonu we wszystkich obiek-
tach gérnictwa uranowego na ww. obszarze oraz
pomiar aktywnos$ci wéd kopalnianych 1 wéd pit-
nych. Monitoring prowadzony jest przez Biuro
we wspdlpracy z Wojewddzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu (Delegatura
w Jeleniej Gorze).

Przeprowadzone w 2002 r. pomiary catkowi-
tej aktywnosci alfa i beta wody wykonywane by-
ty w prébach pobranych z naturalnych wyply-
woéw z wyrobisk gérniczych, powierzchniowych
ciekéw wodnych oraz studni kopanych i1 ujec
wod pitnych. Ogétem przeprowadzono 69 po-
miaréw. Uzyskano nastepujace wyniki:
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« publiczne ujecia wody pitnej dla Jeleniej Go-
ry, Kowar i Janowic Wiclkopolskich

—  calkowita aktywnos¢ alfa wynosita od 2.9

do 73,9 mBg/dm?,

— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od

57,8 do 267,8 mBq/dm3

Podane wartosci sarznacznie nizsze od (zw.
pozioméw referencyjnych, okreslonych w zale-
ceniach World Health Organization, 1 wynosza-
cych dla aktywnosci alfa 100, a dla aktywnosci
beta — 1000 mBg/dm?>.

« wody powierzchniowe (rzeka Jedlica, potoki,
stawy)

— catkowita aktywno$¢ alfa wynosita od

12,2 do 160,3 mBg/dm?,
— calkowita aktywno$¢ beta wynosifa od
121,5 do 344 mBg/dm?
+  wody z wyplywéw przy sztolniach

—  calkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 6,1

do 92,4 mBg/dm?,

~ cafkowita aktywno§¢ beta wynosita od

63,4 do 483 mBg/dm?

Wartosci te sa réwniez znacznie nizsze od
wspomnianych pozioméw referencyjnych. Jedy-
nie w przypadku wody wyptywajacej z bytej ko-
palni ,,Podgérze” w Kowarach zarejestrowano
wyraznie wyzsze wartosci wynoszace dla aktyw-
nosci alfa od 188.7 do 992,7 mBq/dm?, a dla ak-
tywnosci beta — od 988.,4 do 35024 mBq/dm3.
Woda z wyplywéw w tym obiekcie, nie bedac
woda pitna, nie stanowi bezposredniego zagroze-
nia dla zdrowia ludzkiego, ale z uwagi na pod-
wyzszong aktywnos¢ powinna by¢ poddana sys-
tematycznej kontroli.

W pazdzierniku 2001 r. zostaly zakoficzone
prace zwiazane z rekultywacjy stawu osadowego
w Kowarach. Konieczno$¢ wykonania rekulty-
wacji wynikata z rzeczywistego zagrozenia $ro-
dowiska naturalnego i okolicznych mieszkaficow
tego terenu ze wzgledu na podwyzszone promic-
niowanie jonizujace skat (pozostatych po eksplo-
atacji rud uranu) wbudowanych w skarpy stawu,
oraz osadéw powstatych z przerébki rud uranu,
a zdeponowanych we wnetrzu osadnika. Na zle-
cenie Politechniki Wroctawskiej Biuro od roku
2002 rozpoczeto pomiary mocy dawki promie-
niowania gamma i prowadzi staty monitoring ra-
diacyjny terenu zrekultywowanego stawu. W ra-
mach badai wykonano ogétem 744 pomiary

w siatce 0 boku 5 m na obszarze o powierzchni
ok. 1,8 ha. Uzyskane wartosci wahaja sie w gra-
nicach od 0,09 do 1,6 uSv/h. Maksymalne wska-
zanie (1,6 uSv/h) zarejestrowano u podstawy po-
fudniowej skarpy zrekultywowanego stawu osa-
dowego. Jest to obszar o Srednicy ok. 10 m, gdzie
wyniki pomiaréw oscyluja od 0,5 do 1,6 pSv/h.
W miejscu tym zaleca si¢ w przysztosci wykona-
nie dodatkowych prac majacych na celu skutecz-
niejsze obnizanie promieniowania jonizujgcego.
W wigkszosci uzyskane wyniki pomiaréw waha-
Ja sic w przedziale od 0,1 do 0,2 pSv/h i sg zbli-
zone do poziomu tla naturalnego badanego rejo-
nu (dla Kowar warto$¢ tta naturalnego przyjeto
na poziomie 0,12 pSv/h).

Od roku 2000 Biuro wspétpracuje z Zakla-
dem Fizyki Srodowiska i Transportu Promienio-
wania — Laboratorium Promieniotwdrczosci Na-
turalnej Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie
w zakresie wspélnych radiacyjnych pomiaréw
Srodowiskowych. W roku 2002 prowadzono
uzupelniajgce diugoterminowe pomiary stezenia
radonu w pomieszczeniach przedszkolnych na
terenie Jeleniej Géry i Kowar. Do pomiaréw wy-
korzystano radonowe detektory §ladowe do eks-
pozycji w pomieszczeniach. Przewiduje sie pro-
wadzenie wsp6lnych badafi w zakresie zalezno-
$ci wystepowania radonu od geologicznej budo-
wy podtoza i badan dotyczacych mechanizmow
transportu radonu.

4. POSTEPOWANIE
W PRZYPADKU ZDARZENIA
RADIACYJNEGO

4.1. STRUKTURY SYSTEMU PAA DS.
ZDARZEN RADIACY JNYCH?

Zdarzeniem radiacyjnym okresla si¢ wyda-
rzenie na terenie kraju lub poza jego granicami,
zwiazane z materiatem jadrowym, Zrédlem pro-
mieniowania jonizujacego, odpadem promienio-
tworczym lub innymi substancjami promienio-
tworczymi, powodujace lub mogace powodowad
zagrozenie radiacyjne, stwarzajace mozliwosé
przekroczenia wartosci granicznych dawek pro-

* Opracowal Andrzej Merta

mieniowania jonizujacego okreslonych w obo-
wigzujacych przepisach, a wigc wymagajace
podjgcia pilnych dziatan w celu ochrony pracow-
nikéw lub ludnosci. Na zagrozenia radiacyjne
narazone sg przede wszystkim osoby pracujgce
zawodowo ze Zrédfami promieniowania — w me-
dycynie, przemysle, rolnictwie i w badaniach na-
ukowych, a ponadto — pacjenci poddani bada-
niom lub terapii z uzyciem promieniowania,
a dopiero w dalszej kolejnosci wybrane grupy
og6tu ludnosci przebywajace na zagrozonym te-
renie. Scisty nadzér i kontrola nad obiektami ja-
drowymi oraz dziatalnoscig ze Zrédtami promie-
niowania powoduja, ze prawdopodobieristwo
wystapienia zagrozen radiacyjnych ludnosci
w Polsce jest znikome, niemniej jednak Prezes
PAA dysponuje systemem pozwalajacym na
oceng sytuacji radiacyjnej kraju oraz podejmo-
wanie decyzji o koniecznych dziataniach inter-
wencyjnych. W roku 2002 na system ten, poka-
zany schematycznie na rys. 4.1, skfadaly si¢ na-
stepujace elementy:
¢ Centrum do Spraw Zdarzenn Radiacyjnych
CEZAR, stanowigce komoérke organizacyjng
PAA, wykonujace zadania (omoéwione w pkt
4.2) niezbgdne dla dokonywania przez Preze-
sa PAA systematycznej oceny sytuacji radia-
cyjnej kraju. W sytuacji zagrozei publicz-
nych o zasiggu krajowym CEZAR bezpo-
§rednio wspdtdziata z Krajowym Centrum
Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludno-
sci KG PSP (zlokalizowanym w Urzedzie
Szefa Obrony Cywilnej Kraju/Komendanta
Gl6éwnego Panistwowej Strazy Pozarnej).

« System Monitoringu Radiacyjnego — stacje

wczesnego wykrywania skazeit promienio-
twérezych oraz placéwki wykonujace na te-
renie kraju, w sytuacji normalnej i awaryjnej,
pomiary skazenn promieniotwérczych, kté-
rych wyniki zbierane sa przez Centrum do
Spraw Zdarzeni Radiacyjnych PAA.

» Stuzba Awaryjna Prezesa PAA — dyzurujacy

w sposob ciagly, zlokalizowany w CLOR,
punkt przyjmowania informacji o zdarze-
niach radiacyjnych na terenie kraju, udziela-
jacy konsultacji w zakresie oceny sytuacji
i sposob6w interwencji oraz pomocy w usu-
waniu skutkéw tych zdarzen. Przedmiotem
dziatan Stuzby Awaryjnej sq w pierwszym
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rzedzie sytuacje awaryjne o charakterze lo-
kalnym, zdarzajace si¢ podczas prowadzenia
dziatalnosci ze Zrédtami promieniowania jo-
nizujacego, w ramach posiadanego przez da-
ny zaktad zezwolenia. W sytuacji, gdy skutki
zdarzenia siegaja poza teren zakladu, Stuzba
Awaryjna wspéldziafa ze stuzbami Wojewo-
dy wiasciwego dla miejsca zdarzenia. Szcze-
gblne znaczenie ma wspélpraca ze Strazg
Graniczna w zakresie przeciwdzialania niele-
galnemu wwozowi do Polski substancji pro-
mieniotwdérczych.

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) — czynny
calodobowo punkt kontaktowy stuzacy
wczesnemu powiadamianiu o awarii jadro-
wej zgodnie z wymaganiami Konwencji
MAEA z 1986 roku oraz wymianie informa-
cji o zagrozeniach radiacyjnych stosownie do
podpisanych przez Polske uméw bilateral-
nych. KPK zapewnia szybkie uzyskanie in-
formacji o zagrozeniach radiacyjnych maja-
cych swe Zrédio poza granicami Polski i nie-
zwloczne podjecie dziataf przez centrum
CEZAR. Funkcje KPK uzupelnia dziatajacy

w sposéb ciagly punkt ostrzegawczy (war-
ning point) zlokalizowany w CLOR, ktérego
gléwnym zadaniem jest przyjmowanie po-
wiadomiefi o awariach z zagranicy 1 wysyfa-
nie powiadomieri za granice, w razie zaistnie-
nia awarii w kraju. Dalsza wymiana informa-
cji jest w takich sytuacjach prowadzona
z CEZAR.

Departament Szkolenia i Informacji Spotecz-
nej PAA — odpowiedzialny za przygotowy-
wanie oficjalnych komunikatéw oraz infor-
mowanie mediéw i spoteczeiistwa o przebie-
gu awarii, mozliwym jej rozwoju i koniecz-
nych dzialaniach zapobiegawczych.

Bazy Danych i Systemy Wspomagania De-
cyzji w CEZAR — pozwalajace na szybki do-
step do znanych wezesniej informacii, istot-
nych z punktu widzenia oceny sytuacji
i okreslenia sposobu reagowania, oraz na
szybkie uwzglednienic naplywajacych infor-
macji biezacych przy prognozowaniu rozwo-
ju sytuacji, a takze na weryfikacje otrzyma-
nych prognoz na podstawie biezacych da-
nych z monitoringu radiacyjnego.

System PAA +
Komitet RM
ds. Zarzadzania
e w Sytuacjach
Kryzysowych
1| Departament PREZES Wydziat Analiz : ———
Media <« SZkolenia PAA i Nadzoru Obiektow | :
+| iInformagi A=t Jadrowych - DBJR |\ 5 ]
Spotecznej  Samael Zespol
| i| Reagowania
0 v 4 | Kryzysowego
' ; e Ho MSWIA
Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych |:L
MAEA, ; Krajowy Stuzba System 4 Y
Panstwa «——» Punkt Awaryjna | Monitoringu | Krajowe
sasiednie Kontaktowy Prezesa PAA Radiacyjnego |: Centrum
(KPK) Koordynagji
N ! . Ratownictwa
................................. A A i Ochrony
; }
Zaklady uzytkujace Stacje
_iré_dfa_ prom. i placowki Wojewodzkie
jonizujacego pomiarowe Wydziaty
Wojewodowie Zarzadzania
Kryzysowego

Rys. 4.1. Umiejscowienie Centrum ds. Zdarzei Radiacyjnych CEZAR w systemie PAA w powigzaniu z instytucja-
mi zewnetrznymi
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s Wydziat Nadzoru i Analiz Obiektéw Jadro-
wych w Dep. BJiR — grupujgcy specjalistow
kompetentnych w zakresie technologii obiek-
tow jadrowych zlokalizowanych w poblizu
granic Polski. Pracownicy Wydziatu §ledza
na biezgco, na podstawie dostgpnych infor-
macji oraz obserwacji wlasnych poczynio-
nych podczas wizyt technicznych w tych
obiektach, stan ich bezpieczenstwa. Ich wie-
dza pozwala na uzyskanie szybkiej, wstgpnej
oceny sytuacji w pierwszej fazie awarii —
przy matej liczbie danych w warunkach nie-
pewnosci.

4.2. GLOWNE ZADANIA CENTRUM DS.
ZDARZEN RADIACYJNYCH

Dziatajace od 1997 r. w strukturze Dep. Bez-
pieczenstwa Jadrowego 1 Radiacyjnego PAA,
Centrum ds. Zdarzefi Radiacyjnych CEZAR od
sierpnia 2002 roku zostalo wyodrgbnione
w strukturze PAA (status departamentu). W cig-
gu 2002 r. kontynuowano prace zwigzane z przy-
gotowywaniem Centrum do odpowiedniego petl-
nienia swych funkcji wspomagajacych dziatania
Prezesa w sytuacji zagrozeh radiacyjnych o za-
siegu krajowym. Sa to funkcje nastgpujace:

— zbieranie, weryfikacja 1 analiza informacji
przekazywanych Prezesowi PAA z Systemu
Monitoringu Radiacyjnego, przez Stuzbg
Awaryjng Prezesa PAA oraz inne stuzby,
ktére dysponujg danymi potrzebnymi do oce-
ny sytuacji radiacyjnej kraju, w tym w szcze-
g6Inosci przez stuzbe meteorologiczng, oraz
weryfikacja i analiza informacji uzyskiwa-
nych z innych Zrédet;

— obstuga baz danych 1 systeméw informatycz-
nych wspomagania decyzji (systemy AR-
GOS NT 1 RODOS) stanowiacych podstawo-
we narzedzia do oceny sytuacji radiacyjnej
kraju w przypadku awarii jadrowej lub zagro-
zenia radiacyjnego;

— dokonywanie analiz, ocen 1 prognoz rozwoju
sytuacji radiacyjnej kraju na podstawie uzy-
skiwanych informacji oraz posiadanych baz
danych i narzedzi wspomagania decyzji,

— przygotowywanic syntetycznych informacji
bedgcych podstawy podejmowania decyzji
o dziafaniach interwencyjnych zmierzaja-

cych do minimalizacji skutkéw zagrozenia
radiacyjnego;

— opracowywanie dla Prezesa PAA projektéw
komunikatéw dla ludnosci o sytuacji radia-
cyjnej kraju, w tym o poziomie skazefi pro-
mieniotwérczych w warunkach normalnych
i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego.

W 2002 roku zainstalowano w Centrum ko-
lejna, ulepszong wersje duniskiego informatycz-
nego systemu wspomagania decyzji ARGOS NT
(wersja Argos 2001). Umozliwia on analize
i ocene sytuacji zagrozenia radiacyjnego o skali
lokalnej (na obszarze 100x 100 km) oraz w mezo-
skali (do kilkuset km), wykorzystujac dane po-
miarowe oraz informacje¢ pochodzace z:

— 13 automatycznych stacji wezesnego wykry-
wania skazen (typu PMS),

— spektrometrycznego laboratorium ruchome-
go, przesytanych automatycznie do serwera
ARGOS NT w PAA podczas sytuacji zagro-
zenia radiacyjnego,

— komunikatéw stuzby meteorologicznej, stu-
zacych prognozowaniu rozwoju sytuacji ra-
diacyjnej kraju,

— baz danych CEZAR-a lub danych Zrédio-
wych.

Kontynuowano réwniez cksploatacje sysle-
mu wspomagania decyzji RODOS wdrozonego
w CEZAR-ze w roku 2000 w ramach projektu
Komisji Europejskiej. System RODOS ma stac
sic w najblizszych latach standardem europej-
skim w zakresie wspomagania decyzji w sytu-
acjach powaznych awarii obiektéw jadrowych.

W 2002 r. CEZAR uczestniczyt w pieciu
miedzynarodowych ¢éwiczeniach awaryjnych
w ktérych wykorzystywano wspomniane syste-
my ARGOS NT i RODOS oraz w dwéch mig-
dzynarodowych éwiczeniach komunikacyjnych
krajowych centréw awaryjnych.

4.3. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO
KRAJU

Potencjalne Zrédla zagrozenia radiacyjnego
kraju stanowig obiekty i instalacje znajdujace si¢
na terenie kraju oraz elektrownie jadrowe krajow
sgsiednich zlokalizowane w poblizu granic Polski.
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Obiekty i instalacje krajowe
Do obiektéw 1 instalacji sta- ‘

nowiacych najwazniejsze po-

tencjalne Zrédia zagrozenia ra-

— reaktor badawczy MARIA |
w Instytucie Energii Ato-
mowej,

—  przechowalniki wypalone-
go paliwa jadrowego w Za-
kfadzie Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwor-
czych,

— instalacje  wytwarzajgce
otwarte i zamknigte Zrédia
promieniotwércze w Osrod-
ku Badawczo-Rozwoj-
owym Izotopéw POLA-
TOM,

zlokalizowane na terenie osrod-

ka jadrowego w Swierku k.

Otwocka, a takze obiekty z od- ———

padami promieniotwdrczymi

znajdujace sie na terenie Krajo-
wego Sktadowiska Odpadéw Promieniotwor-
czych w Rézanie k. Ostrotgki. Wymienione
obiekty i instalacje oméwiono szczegdlowo

w rozdziale 2.

Obiekty jadrowe zlokalizowane wokét Polski
Polska, nie posiadajgc sama elektrowni jadro-

wych, ma w sasiedztwie, w odlegtosci do ok. 300

km od swych granic (rys. 4.2), 11 elektrowni jadro-

wych (26 blokéw — reaktoréw energetycznych)

o facznej mocy zainstalowanej ok. 16 tys. MW,

(odpowiada to mocy cieplnej ok. 51 tys. MW)).

Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja;

szesnascie blokéw z reaktorami WWER-440

{0 mocy 440 MW ):

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym dwa bloki starego typu WWER-
440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry —ok. 310 km
od granic Polski),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

trzy bloki z reaktorami WWER-1000 (o mocy

1000 MW, ):

— 1 blok elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

1315 BWR

258 km

TEMELIN (2)
2x1000, WWER320
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Rys. 4.2. Elektrownie jadrowe w odlegtosci do ok. 300 km od granic Polski
(w nawiasach podano liczbe czynnych reaktoréw energetycznych)

— 1 blok elektrowni Réwne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

pie¢ blokow z reaktorami BWR:

— 1 blok elektrowni Barsebeck (Szwecja) o mo-
cy 615 MW,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) —

o mocach 463, 630 1 1205 MW,

— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy

1315 MW,;
dwa bloki z reaktorami RBMK:

— 2 bloki elektrowni Ignalino (Litwa) po 1300

MW, kazdy.

Na omawianym obszarze budowane sg 4 ko-
lejne bloki:

2 bloki WWER-440 elektrowni Mochovce

(Stowacja)

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Rdéwne

(Ukraina),

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Chmielnicki

(Ukraina),

W roku 2002 nie byto zadnych awarii w 441
pracujacych na §wiecie reaktorach energetycz-
nych elektrowni jadrowych, ktére moglyby spo-
wodowaé napromieniowanie ludzi lub promie-
niotwoércze skazenie Srodowiska.

4.4, INCYDENTY I AWARIE

Zgtoszenia do Krajowego Punktu Kontaktowego

Punkt ostrzegawczy Krajowego Punktu Kon-
taktowego (KPK) otrzymat w 2002 roku z zagra-
nicy — gléwnie z Centrum Reagowania Kryzyso-
wego (ERC) Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej — tacznie 26 zgloszen i informacji
o zdarzeniach jadrowych i radiacyjnych, z kto-
rych 13 zdarzenn dotyczylo Zrédet promienio-
twérczych wykorzystywanych w przemysle
i medycynie, 9 — reaktoréw energetycznych, 2 —
wypadkéw transgranicznych, 1 — wybuchu che-
micznego na terenie zaktadu produkcji paliwa ja-
drowego, 1- skazefi wewnetrznych pracownikéw
centrum medycznego.

Wspomniane zawiadomienia zostaty zakwa-
lifikowane wedtug Miedzynarodowej Skali Zda-
rzen Jadrowych (skala INES) zawierajacej sie-
dem pozioméw zdarzeri, w zakresie od ,,0” (bez
znaczenia dla bezpieczefistwa — ,,0dstgpstwo’)
do ,;77 (wielka awaria). Z wymienionych 26
zgloszef: 3 zdarzenia zakwalifikowano do po-
ziomu 3 w skali INES, 13 — do poziomu 2, a po-
zostate do pozioméw 11 0.

Przedstawione dane wskazuja, ze w roku
2002 najwiccej zdarzeh dotyczylo Zrédet pro-
mieniowania jonizujacego. Przyktadem jest po-
wazny incydent (klasy 3 INES) podczas trans-
portu Zrédia Ir-192 o aktywnosci 366 TBq od
producenta, ktérym byt osrodek reaktora badaw-
czego w Studsvik (Szwecja), przez Paryz do No-
wego Orleanu (USA). Na miejscu odbioru oka-
zalo sie, ze moc dawki promieniowania gamma
wynosita okoto 4 mSv/h w odleglosci okoto 25
m od powierzchni opakowania Zrédfa. Stwier-
dzono, ze przyczyng bylo niedbate zapakowanie
Zrédta w pojemniku transportowym typu B (po-
siadajagcym odpowiedni certyfikat), ktére spowo-
dowato przesuniecie si¢ 7rédla w opakowaniu
i w efekcie czesciowsy utrate osfonnosci opako-
wania. W wyniku zdarzenia kierowca transportu-
jacy przesylke z lotniska w Nowym Orleanie do
docelowego miejsca przeznaczenia otrzymal
dawke wynoszacg okofo 3,4 mSv.

W dniach 30 i 31 maja 2002 r. KPK brat
udzial w wyjasnianiu rzekomej awarii jadrowej
na terenie Ukrainy lub Czech. Dyzurny punktu
ostrzegawczego KPK przekazat rozglo§niom ra-

diowym, PAP oraz dziennikarzom prasowym
komunikat Pafdstwowej Agencji Atomistyki
stwierdzajacy, ze sytuacja radiacyjna w Polsce
utrzymuje si¢ na poziomie normalnym, co po-
twierdzaja dane pomiarowe systemu wczesnego
wykrywania skazefi promieniotwérczych. Dy-
zumni stuzby awaryjnej udzielili w tej sprawie
watnym.
Zsloszenia do Stuzby Awaryinej Prezesa PAA
W 2002 r. dyzumni dyspozytorzy Stuzby
Awaryjnej przyjeli 33 zgloszenia zdarzef radia-
cyjnych, z czego 12 przypadkéw wymagato wy-
jazdéw dozymetrycznych ekip interwencyjnych
na miejsce zdarzenia. Zgloszenia te dotyczyly:
— kradziezy, zagubienia lub celowego uszko-
dzenia Zr6del promieniotwérczych (w tym

czujek dymu) -8
— znalezienia Zrédet promieniotwoérczych
w miejscach ogélnodostgpnych -6
— podejrzenia o ukrycie odpadéw promienio-
twérczych -5
—  préby wwozu skazonych materialéw bez wy-
maganych dokumentéw -6

— przekroczenia pozioméw  interwencyjnych
dawek, zakl6cen pracy urzadzeh zawierajg-
cych Zrédfa promieniotwdrcze -4

— innych przyczyn (pozary w obiektach ze Zro-
dlami promieniotwérczymi i z czujkami dy-
mu, uszkodzenie opakowania z towarem pro-
mieniotwérczym, rozszcezelnienie Zrodta pro-

mieniotworczego) -4
Wyjazdy dozymetrycznych ekip interwen-
cyjnych dotyczyly:

- podejrzenia o ukrycie odpadéw promienio-
twérczych (5),

«  préb wwozu skazonych materiaféw na teryto-
rium Polski bez wymaganych dokumentéw (2),

« uszkodzenia opakowania z towarem promie-
niotwérezym (1),

«  rozszczelnienia Zrédta promieniotwdrezego (1),

+ pozostawienia Zrédfa bez nadzoru (1),

« pozaru obiektu ze Zrédfami promieniotwor-
czymi (1),

« wspélnego ¢wiczenia z Panstwowa Strazg
Pozarna (1).
W 2002 r. Stuzba Awaryjna udzielifa ok. 260

konsultacji nie zwiazanych z interwencja ekipy

dozymetrycznej. Okoto 70 konsultacji udzielono
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Granicznym Punktom Kontroli (GPK) w zwiaz-
ku z przewozonymi przez granice materiatami
wykazujacymi podwyzszony poziom promie-
niowania gamma sygnalizowany przez bramki
dozymetryczne UK-1M 1 UKO-1M (facznie
149) zainstalowane na 96 przejsciach granicz-
nych (z czego ponad 50% stanowig przejscia
drogowe). W wigkszosci przypadkéw podwyz-
szony poziom promieniowania powodowaty
materiaty mineralne zawierajace naturalne izo-
topy promieniotwéreze. W roku 2002 funkcjo-
nariusze Strazy Granicznej skontrolowali radio-
metrycznie ok. 52 000 000 srodkéw transporto-
wych. W ok. 16 500 przypadkéw urzadzenia
kontrolne zarejestrowaly podwyzszony poziom
promieniowania, w wyniku czego — po przepro-
wadzonych czynno$ciach kontrolnych — zawré-
cono 7z granicy do nadawcy tgcznie 34 transpor-
ty lub przesytki. Z informacji przedstawionej
przez Komendg Giéwng Strazy Granicznej wy-
nika, ze w 2002 r. nie zarejestrowano przypadku
przemytu materiatéw jgdrowych lub Zrédet pro-
mieniotworczych.

Ponadto do Stuzby Awaryjnej przekazano in-
formacje o 70 transportach Zrédet promienio-
twérczych i1 1 transporcie odpadéw promienio-
twérczych, z czego 5 przypadkéw dotyczylo
przewozu tranzytowego.

5. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU*

5.1. SKAZENIA PROMIENIOTWORCZE

SRODOWISKA I ZYWNOSCI
Podstawowymi wielkosciami charakteryzuja-

cymi og6lng sytuacje radiacyjng w Srodowisku sg:

— poziom promieniowania gamma, obrazujgcy
narazenie zewnetrzne ludzi od naturalnych
1 sztucznych Zrédef promieniowania jonizuja-
cego, istniejgcych w srodowisku lub wprowa-
dzonych w wyniku dziatalnosei cztowieka;

— zawarto$¢ naturalnych i sztucznych izotopéw
promieniotwoérczych w giéwnych kompo-

* Opracowat Andrzej Merta (na podstawie wynikéw
pomiaréw wykonywanych przez stacje i placéwki
prowadzgce pomiary skazefi promieniotwérczych
oraz raportéw stuzb resortéw srodowiska, gospo-
darki, zdrowia i obrony).
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nentach §rodowiska naturalnego, a w konse-

kwencji w podstawowych artykutach spo-

zywczych, obrazujaca narazenie wewngtrzne
ludzi w wyniku wchionigcia izotopéw drog:
pokarmowsa.

Wymienione wielkosci charakteryzuja sie
naturalng zmiennos$cia i s réwniez w powaznym
stopniu uzaleznione od wprowadzonych do $ro-
dowiska substancji promieniotwérczych pocho-
dzgcych z wybuchéw jadrowych oraz awarii
w Czarnobylu.

Przeprowadzone w 2002 roku pomiary tta
promieniowania_gamma oraz_pomiary radioak-
tywnosci materiatéw Srodowiskowych w Polsce
wskazuji. ze moce dawek promieniowania gam-
ma oraz zawartosci sztucznych radionuklidéw
w powietrzu. opadach atmosferycznych. wodach
powierzchniowych i w wodzie pitne] s4 na po-
ziomie z okresu przed awaria czarnobylsk:l.

Tylko w niektérych artykufach spozyw-
czych pochodzenia zwierzecego (migso z dzi-
czyzny) oraz ro§linnego (grzyby lesne) obser-
wuje sie nadal obecnosé izotopu Cs-137 wyz-
szg od poziomu z 1985 r., tj. sprzed awarii
czarnobylskiej. Zawarto$ci izotopu Sr-90
w komponentach §rodowiska i artykufach spo-
zywezych sa na poziomie rejestrowanym
przed awarig w Czarnobylu. Prace opisane
w pkt. 5.1.21 5.1.3 wykonywano gtéwnie w ra-
mach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska
przy wsparciu finansowym ze Srodkéw Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska. Po-
zostate prace wykonywane byly przez stacje
i placéwki prowadzace pomiary skazen pro-
mieniotwérczych, ktérych dziatalnos¢ koordy-
nuje Prezes PAA.

Istotne uzupetnienie ogdlnokrajowego pro-
gramu pomiaréw radioaktywnosci komponen-
6w Srodowiska stanowia;

— systematycznie prowadzone pomiary kontro-
Ine na terenie i w otoczeniu osrodka jadrowe-
go w Swierku i KSOP w Rézanie (oméwio-
ne w rozdz. 3),

— pomiary obrazujgce aktualng sytuacj¢ radia-
cyjng w rejonach bylych kopalni rud uranu
wykonywane przez pracownikéw PAA za-
trudnionych w Biurze Obstugi Roszczen b.
Pracownikéw ZPR-1 w Jeleniej Gérze (omé-
wione w rozdz. 3).

Srodki na realizacje tych pomiaréw pocho-
dzg z budzetu PAA, przy czym w przypadku
drugiej grupy wykonywanie pomiaréw jest do-
datkowo dofinansowywane przez Wojewd6dzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej) we Wroctawiu.

5.1.1. Powietrze atmosferyczne

5.1.1.1 Poziom promieniowania gamma

nGy/h (18,5 UR/h). Srednie wartosci mocy daw-
ki promieniowania gamma dla poszczegdlnych
wojewddztw w poszczegblnych regionach kraju,
wyznaczone na podstawie pomiaréw wykona-
nych w 254 punktach pomiarowych, przedsta-
wiono narys. 5.1.

Wyniki pomiar6w wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce w 2002 r. nie od-
biegat od poziomu z roku 1985. Wyzsze warto-
§ci mocy dawki promieniowania gamma wystg-

Poziom promieniowa-

nia gamma, uwzglednia- [nGy/h]
jacy  promieniowanie 90 (= = -
ziemskie (pochodzgce od 80 L 1 = 8 .
promieniotwérczych nu- §70 ] ] B [
klidéw zawartych w po- | 60
wierzchniowe] warstwie £ 50
gruntu) i kosmiczne, 540
okre§lano na podstawie =30
pomiaréw mocy dawek §20
lub dawek promieniowa- £10
nia gamma wykonywa- 0 T R—
nych za pomoca; é&a‘é@ & e}e‘*\z&‘&b&:&&@sfg & & &@e@ 0@*\;&.@ @6@ \\}%&Q&é& &
— urzadzeh typu PMS & (;2°<\\ VOV F o s\a&\{p %\w\‘@ {\\OQ°®
(Permanent Monito- \@"* ® &é\{‘% 0(,‘°°b
ring Station), ktére | N i v
mierzg chwilowe war- Rys. 5.1. Srednie wartosci mocy dawki tia promieniowania gamma w poszczeg6l-

tosci mocy dawek

promieniowania gam-

ma 1 znajdujg si¢ w 13 stacjach wczesnego

wykrywania skazen promieniotwdrezych na-

lezacych do PAA (rys. 3.2),

— urzadzen pomiarowych, ktére mierza chwilo-
we wartoSci mocy dawek promieniowania
gamma i znajduja si¢ w 9 stacjach meteorolo-
gicznych nalezacych do IMIGW,

— urzgdzeh pomiarowych, ktére mierza chwilo-
we warto§ci mocy dawek promieniowania
gamma i znajdujg sie w 13 wojskowych pla-
coéwkach pomiarowych nalezgcych do MON,

— dawkomierzy termoluminescencyjnych
umieszczonych w 254 punktach pomiaro-
wych na terenie kraju.

Wyznaczone na podstawie tych pomiaréw
warto§ci mocy dawek promieniowania gamma
w Polsce w 2002 r. wskazuja, ze zaleznie od
miejsca pomiaru wartosci te zawieraly sie w gra-
nicach od ok. 50 nGy/h (5,8 uR/h) do ok. 160

nych wojewodztwach w 2002 roku

puja gféwnie na potudniu kraju i wynikajg z lo-
kalnych warunkéw geologicznych decydujacych
0 poziomie promieniowania ziemskiego.

5.1.1.2. Aerozole atmosferyczne

Pomiary radioaktywnosci aerozoli atmosfe-
rycznych w przyziemnej warstwie powietrza
w 2002 r. wykonywane byly systematycznie
przez 10 wysokoczutych stacji ASS-500 naleza-
cych do CLOR (rys. 5.2), oznaczajacych stezenia
poszezegdlnych izotopéw promieniotworczych
w prébkach tygodniowych.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 2002 r.,
podobnie jak w ostatnich kilku latach, zanie-
czyszczenia powietrza izotopami sztucznymi po-
wodowane byty gldwnie obecnoscig izotopu ce-
zu (Cs-137), ktérego Srednie roczne stezenia dla
poszczegblnych stacji zawieraty si¢ w granicach
od ok. 0,1 do ok. 5,7 uBg/m* (srednio 2,9
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Rys. 5.2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w powietrzu w Polsce, okreslone na podstawie pomiaréw prowadzonych
w sieci stacji ASS-500 (w nawiasach podano liczbe czynnych stacji z koficem danego roku)
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Rys. 5.3. Zmiany Srednich rocznych wartosci stezen Cs-137 w powietrzu w Warszawie w latach 1987-2002

uBg/m®). Srednie wartosci stezen naturalnego
izotopu berylu (Be-7) wynosity kilka milibekere-
li (w m3).

W 2002 r. stezenia sztucznych izotopéw cezu
w powietrzu przewyzszaly ponad dwukrotnie
wartoéci z roku ubieglego oraz wartosci rejestro-
wane przed awarig w Czarmmobylu. W 29 tygo-
dniu oraz w tygodniach od 31 do 37 roku 2002
obserwowano w Polsce podwyzszone stezenia
Cs-137 szczegllnie w Biatymstoku i Lublinie.
Przyczyna tego wzrostu byta resuspensja (wtdrne
unoszenie) poczarnobylskiego Cs-137 pocho-

)

dzaca z palacych si¢ torfowisk i laséw na terenie
Ukrainy, Biatorusi oraz na §rodkowym wscho-
dzie Polski (Biebrzafski Park Narodowy) i towa-
rzyszaca temu zjawisku przewaga wiatrow z kie-
runkéw wschodnich. Podwyzszone w tym okre-
sie stezenia Cs-137 w powietrzu zarejestrowaty
réwniez stacje pracujace w Szwecji, Niemczech,
Danii i Holandii. Srednie roczne stgzenia Cs-137
w powietrzu w Polsce, w okresie 1990-2002 oraz
w Warszawie (1987-2002), okreslone na podsta-
wie pomiaréw prowadzonych za pomoca stacji
ASS-500, przedstawiono na rys. 5.215.3.

Ponadto w 7 stacjach nalezacych do IMiGW
wykonywane byly pomiary catkowitej zawarto-
§ci sztucznych izotopéw o~ i B-promieniotwor-
czych w powietrzu atmosferycznym. Czulos¢
pomiarowa urzadzen pozwala na wykrybie obec-
nosci tych izotopéw o stezeniach powyzej
1 Bg/m3. W roku 2002 nie zarejestrowano przy-
padku przekroczenia tej warto$ci.

5.1.1.3. Opad catkowity

Pod nazwa opadu catkowitego rozumie si¢
pyly z czasteczkami izotopdw promieniotwdr-
czych, ktore wskutek pola grawitacyjnego 1 opa-
déw atmosferycznych osadzajg si¢ na po-
wierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw uzyskane z placéwek
IMiGW  wskazuja, ze zawartosci sztucznych
izotopéw promieniotwérezych Cs-137, Cs-134
i Sr-90 w rocznym opadzie catkowitym w 2002
roku byty na poziomie nizszym niz w 1985 r.
(préby jadrowe). Podwyzszona w stosunku do
roku 2001 zawarto$¢ Cs-137 w rocznym opa-
dzie catkowitym spowodowana byla pozarami
laséw 1 torfowisk na terenie Ukrainy, Biatorusi
oraz na §rodkowym wschodzie Polski, powodu-
jacymi wtdérne unoszenie poczarnobylskiego
Cs-137.

Tabela 5.1. Aktywnosé Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz ak-
tywno§¢é beta w §rednim rocznym opadzie catkowitym
w Polsce w latach 1985-2002

Aktywno$é Aktywnos¢
Rok (Bg/m?] beta
| Cs134 | Cs137 | Sr90 | [kBgim?]
1985 - 6 2 0,41
1986 | 753 1511 22 | 1901
1987 s | 22 3.9 0,53
1938 3| 12 4.0 0,45
1989 16 | 8 1,9 043
199 | 10 | 76 2,0 0,39
1991 0,5 53 1,6 0,39
1992 02 | 38 <12 0,36
1993 <02 | 38 <12 0,36
1994 <02 | 22 <12 0,34
1993 <02 | 24 <1,0 0,33
1996 <02 | 13 <10 0,34
1997 <0,1 15 | <10 | 035
1998 <<0,1 10 <10 032
1999 <<0,1 0,7 <10 0,34
2000 <<0,1 0,7 <10 033
2001 | <<0,1 0,6 <1,0 0,34
2002 <<0,1 0.8 <1,0 034

5.1.2. Gleba

Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca od natu-
ralnych i sztucznych izotopéw promieniotwor-
czych wyznaczana jest na podstawie pomiaréw
zawarto$ci poszczeg6lnych izotopéw promienio-
tworczych w prébkach niekultywowanej gleby,
pobieranych z warstwy o grubosci do 10 cm.

Pomiary te wykonywane sg przez CLOR (w
ramach umowy z Gléwnym Inspektoratem
Ochrony Srodowiska) co 2 lata i w zwigzku
z tym, dla zobrazowania sytuacji, zamieszczono
dane z roku 2000. Poniewaz w roku 2002 nie by-
Yo zadnych powaznych awarii w obiektach jadro-
wych, ktére moglyby spowodowal istotne
zwiekszenie st¢gzenia substancji promieniotwor-
czych w powietrzu — a w konsekwencji w glebie
— wyniki pomiaréw z 2000 r. mozna uznac za re-
prezentatywne dla roku 2002.

Wyniki pomiaréw prébek gleby pobranych
w 2000 1. z 256 punktéw kontrolnych wskazuja,
7e zanieczyszczenia gleby, podobnie jak powie-
trza, powodowane sa gtdéwnie izotopem Cs-137
uwolnionym do atmosfery w wyniku awarii
czarnobylskiej. Stezenia tego izotopu zawieraty
sie w granicach od ok. 0,20 do ok. 34,3 kBg/m?,
przy czym najwyzsze poziomy, nadal obserwo-
wane w wojewddztwach opolskim 1 dolnosla-
skim, spowodowane sa intensywnymi lokalny-
mi opadami deszczu wystepujacymi na tych te-
renach w czasie awarii czarnobylskiej. Srednie
zawartosci izotopu Cs-137 w glebie w poszcze-
g6lnych wojewddztwach przedstawiono na rys.
5.4, a §rednie zawartosci izotopéw cezu dla gle-
by w Polsce w latach 1988-2000 podano na rys.
5.5. Srednie stezenia izotopéw radu (Ra-226),
aktynu (Ac-228) oraz potasu (K-40) w Polsce
w 2000 r. wynosity odpowiednio 21,0; 23,3 oraz
400 Bg/kg.

Ponadto przeprowadzone w placéwkach po-
miaréw skazed pomiary globalnej aktywnosci
beta (Yacznie z izotopami naturalnymi) w préb-
kach glebowych pobranych w roku ubieglym
(2001 1.y wskazuja, ze stezenia izotopdw B-pro-
mieniotwérezych w powierzchniowej warstwie
niekultywowanej gleby zawieraly si¢ w grani-
cach od ok. 187 do ok. 690 Bg/kg (Srednio ok.
549 Bg/kg) 1 byly na poziomie rejestrowanym
w latach 1988-2000.
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Rys. 5.4. Srednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w poszczegolnych wojewddztwach
(wg danych z 2000 r.)

Powyzsze dane pozwalaja stwierdzic, ze:

— zawarto$¢ sztucznego izotopu Cs-137 w gle-
bie pochodzi gtéwnie z okresu awarii czarmo-
bylskiej i ulega powolnemu spadkowi wyni-
kajacemu przede wszystkim z p&tokresu roz-
padu tego izotopu, przy $ladowej zawartosci
izotopu Cs-134,

— $rednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kilka-
dziesiat razy nizsza od Sredniej zawartoSci
naturalnego izotopu K-40.

1988 1990 1992 1994 1996

Rys. 5.5. Srednie stezenia izotopéw Cs-134 + Cs-137 w powierzchniowej warstwie
(0-10 cm) gleby w Polsce w latach 1988-2000

5.1.3. Wody otwarte oraz osady denne

W roku 2002 nie prowadzano pomiaréw ska-
zefi promieniotwérczych wéd otwartych 1 osa-
déw dennych. Dla zobrazowania sytuacji przed-
stawiono zatem dane dotyczace roku 2001.

5.1.3.1. Wody otwarte

Wyniki przeprowadzonych w 2001 r.
w CLOR (w ramach umowy zawartej z GIOS)

pomiaréw zawarto$ci

izotopu Cs-137 oraz

izotopéw pochodzenia
| naturalnego, K-40
| i Ra-226, w wodach
Wisty i Odry wraz
z ich dorzeczami (dwa
razy w roku w 13
punktach kontrolnych)
oraz w wodach 6 wy-
branych jezior i 4 rzek
Przymorza (raz w roku
w 10 punktach kontro-
Inych) przedstawiono
w tabeli 5.2.

1998 2000

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje, ze
radioaktywnos$¢ §$rédladowych wéd otwartych
w Polsce w 2001 r. ksztaftowala si¢ na poziomie
z poprzednich lat. Wyzsze wartosci radioaktyw-
nosci wéd otwartych wystepujg w rejonie potu-
dniowym kraju i s3 spowodowane przede wszyst-
kim dziatalno$cia gémicza (odprowadzanie do
srodowiska wéd kopalnianych o podwyzszonych
zawartosciach naturalnych izotopéw radu).

Radioaktywno§¢ wéd przybrzeznych potu-
dniowej strefy Baltyku kontrolowana jest przez
prowadzenie pomiaréw zawartosci izotopu Cs-
137 oraz izotopu H-3 (trytu) w prébkach wody
morskiej pobieranych raz w roku w okreslonych
(wg tzw. programu MORS) punktach kontrol-
nych. Pomiary stezen cezu wykonywa-
ne s przez Oddziat Morski IMiGW
w Gdyni, a pomiary stgzen trytu —
przez CLOR. Wyniki tych pomiaréw

rano dwukrotnie w ciagu roku w punktach kon-
trolnych okreslonych w programie MORS.

Zawartosci izotopéw promieniotwoérczych
w osadach dennych wéd otwartych $rédlado-
wych (1zeki i jeziora) oznaczone w prébkach s.
m. (suchej masy) podano w tabeli 5.3. Wyniki te
wskazuja, ze radioaktywnos$é osadéw dennych
wod otwartych w Polsce byta na poziomie reje-
strowanym w latach ubiegtych.

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych strefy potudniowej woéd przybrzeznych
Battyku, w profilu 0-10 cm, w warstwach o gru-
bosci 112 cm, przedstawiono w tabeli 5.4.

Nie zarejestrowano istotnych zmian w sto-
sunku do danych z lat ubieglych.

Tabela 5.4, Zakres stezen wybranych radionuklidow w osadach
dennych strefy potudniowej wod przybrzeznych Battyku w 2001 .

[Bq/kg s. m.]

wskazujg, ze od kilku lat stgzenia tych

izotopéw w wodzie morskiej utrzymu- Potas-40

Naturalne Sztuczne
[ Rad-226 Cez-137

Pluton-239, 240 | Pluton-238

ja sie na poziomie ok. 2 kBq/m? dla try-

701 — 1080 | 262 - 47,8 | 91,6 -22540 | 103-3,10 | 004-0,14

tu i kilkudziesieciu Bg/m? dla cezu.

5.1.3.2. Osady denne

W 2001 r. w CLOR przeprowadzono pomia-
ry radioaktywnosci osadow dennych wéd otwar-
tych §rédladowych oraz — wg programu MORS —
dla strefy potudniowej Baftyku. Probki osadéw
wod §rédlagdowych pobierano w tych samych
punktach kontrolnych i z tg samg czestotliwo-
Scig, jak w przypadku pomiaréw dotyczacych
wdd otwartych. Prébki osadéw morskich pobie-

Tabela 5.2. Zakres stezen wybranych radionuklidéw
w wodach otwartych w 2001 roku [Bq/m3]

Cez-137 | Rad-226 Tryt
Jeziora 33-154] 03-19 | 1000 - 1500
Rzeki Przymorza | 2,6-29 | 10— 1,8 | 700 — 1000
Wista, Odra 2,1-87 | 0,2-38,8 1200 — 1900
i ich dorzecza

Tabela 5.3. Zakres stezen wybranych radionuklidow
w osadach dennych wéd otwartych srédladowych
(rzeki i jeziora) w 2001 roku [Bg/kg s. m. ]

Cez-137 | Rad-226 Potas-40 |
Jeziora 76-32,0]48-136 |
Rzeki Przymorza | 1,1 -3,6 |10,0-15,8| 141 -560
Wista, Odra 0,5-879| 4,7 -70,7

i ich dorzecza | |

| I

5.1.4. Artykuly spozywcze i produkty Zywno-
Sciowe

Podane w tym rozdziale zawartosci izotopéw
promieniotworczych w artykutach spozywczych
i produktach zywnosciowych nalezy poréwny-
wad z warto§ciami okreslonymi w Rozporzadze-
niu Rady Unii Europejskiej Nr 737/90. Doku-
ment ten stanowi m. in., ze faczna zawartos¢ izo-
topdw cezu (Cs-137 i Cs-134), bedacych pozo-
stafoscig skazefi wywotanych awarig reaktora
w Czarnobylu w 1986 1., nie moze przekraczac
370 Bg/kg w mleku i jego przetworach oraz 600
Bg/kg we wszystkich innych produktach. Nalezy
zaznaczyC, ze aktywno$¢ Cs-134 w artykutach
spozywczych 1 produktach zywnosciowych jest
na poziomie 1% aktywnosci Cs-137 i z tego
wzgledu ma pomijalnie maly wplyw na naraze-
nie radiacyjne.

5.14.1. Mleko plynne i mleko odtluszczone
w proszku

Zawartos¢ izotopdw promieniotwdrczych
w mleku stanowi istotny wskaznik dla oceny na-
razenia radiacyjnego droga pokarmows. Mozna
przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopéw
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Rys. 5.6. Srednie roczne aktywnosci Cs-134+Cs-137 i S1-90 w mleku w Polsce (1985-2002)

cezu do catkowitej podazy tych izotopéw
w przecietnej racji pokarmowej w Polsce.

W mleku plynnym (Swiezym) w 2002 roku
zawartosci izotopéw cezu, oznaczane w 36 pla-
céwkach dziatajacych w Stacjach Sanitarno-Ep-
idemiologicznych, wynosity Srednio ok. 0,7
Bg/dm3, czyli byty ok. dwukrotnie wyzsze, niz
w roku 1985 (rys. 5.6). Warto dla poréwnania
podad, ze srednia zawarto$¢ naturalnego izotopu
promieniotwérczego potasu (K-40) w mleku wy-
nosi ok. 43 Bg/dm3.

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odtluszczonego zawarto$¢ izotopéw cezu ozna-
czanych w CLOR w 2002 r. zawierata si¢ w za-

kresie od ok. 5 do ok. 57 Bg/kg, co w przelicze-
niu na mleko ptynne odpowiada zakresowi 0,4-
4,8 Bq/dm? (przy zatozeniu, ze 1 kg proszku = 12
dm? ptynu) i jest zgodne z wynikami analiz mle-
ka ptynnego. Rejestrowane rozrzuty radioaktyw-
nosci poszczegdlnych prébek dla mieka ptynne-
go i sproszkowanego wynikajg z réznych pozio-
méw skazeh promieniotwérczych wystepuja-
cych po awarii czarnobylskiej w poszczegdlnych
regionach kraju.

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w mleku ptynnym
$wiezym oraz w mleku z proszku w 2002 roku
nie przekraczata 0,2 Bg/dm? tzn. byta na pozio-
mie z okresu przed awaria czarnobylska.

[Bqlkg]
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e
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Rys. 5.7. Srednie roczne aktywnosci Cs-134+Cs-137 w dziczyznie w Polsce (1986-2002)
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Rys. 5.8. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w migsie hodowlanym w Polsce w latach 1985-2002
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Rys. 5.9. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu i w jajach w Polsce w latach 1985-2002
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Rys. 5.10. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach slodkowodnych w Polsce w latach 1985-2002
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5.1.4.2. Mieso, drob i ryby

Pomiary zawartosci izotopéw cezu w 16z-
nych rodzajach migsa zwierzat hodowlanych
(wotowina, cielecina, wieprzowina i baranina)
i w dziczyZnie (dzik, sarna, jeled), a takze w mie-
sie z drobiu i w rybach stfodkowodnych wykony-
wane byly w 2002 r. w placéwkach dziatajacych
w  Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych,
w Wojewédzkich Zaktadach Higieny Weteryna-
ryjnej oraz w Centralnym Laboratorium Ochro-
ny Radiologicznej. Wyniki tych pomiaréw
przedstawiono na rys. 5.7-5.10.

Najwyzsza zawartos¢ cezu wystepuje w dzi-
czyZnie, a szczegdlnie w migsie z dzika, w kt6-
rym §rednie stezenie tego izotopu wynosito ok.
30 Bq/kg. Zawartos¢ izotopu St-90 w ww. rodza-
jach migsa zawierala si¢ w zakresie od ponize]
0,1 do 0,21 Bg/kg.

Przedstawione na wykresach dane wskazuja,
ze od 1992 roku zawartosci izotopdw cezu i stron-
tu w migsie, drobiu i rybach utrzymuja si¢ na sta-
tym poziomie, przy czym najwyzsze zawartosci
izotopéw cezu wystepujace w miesie sg okofo 30-
krotnie nizsze od zawartosci okre§lonych we wspo-
mnianym Rozporzadzeniu Rady UE Nr 737/90.

5.1.4.3. Warzywa, owoce, zboze, grzyby
Pomiary zawartosci izotopéw cezu i strontu
w warzywach, owocach, grzybach i zbozu wyko-
nywano w 2002 r. w placéwkach dziafajacych
w Centralnym Laboratorium Ochrony Radiolo-

gicznej, w Stacjach Sanitarno-Epidemiologic-
ych i w Okregowych Stacjach Chemiczno-Ro-
Iniczych. Srednie stezenia izotopdw cezu
w ziemniakach i warzywach (rys. 5.11) oraz
w owocach i zbozach (rys. 5.12) zawieraly si¢
w granicach 0,2-0,7 Bg/kg (przy wartosciach po-
jedynczych Bg/kg w poszczegdlnych prébkach)
tj. byly podobne do stezefi obserwowanych
w ostatnich kilku latach. Najwyzsze wartosci re-
jestrowano w owocach i warzywach, a wartosci
najnizsze — w zbozach.

Stosunkowo wysoki poziom zawartosci izo-
topéw cezu, wynikajacy z zachowania si¢ cezu
w érodowisku lesnym, utrzymuje si¢ w grzybach
lesnych. W 2002 r. érednie zawartosci izotopu
cezu 137 w trzech podstawowych gatunkach
grzybéw (rys. 5.13) zawieraly si¢ w granicach od
ok. 70 Bg/kg (borowik) do ok. 180 Bq/kg (pod-
grzybek). W pojedynczych prébkach borowikow
i podgrzybkéw zawartosci te wynosily odpo-
wiednio 300 i 518 Bg/kg. Nalezy podkresli¢, ze
w 1985 1., tj. w okresie przed awarig czarnobyl-
ska, zawartosci izotopu cezu 137 w grzybach by-
ty réwniez znacznie wyzsze od zawartosci tego
izotopu w innych produktach spozywczych.
Mozna stad wnioskowad, ze znaczacym Zrodtem
zawartosci cezu 137 w grzybach lesnych sg po-
zostatosci tego izotopu z okresu préb z bronig ja-
drowa, a potwierdza to analiza stosunku izotopu
cezu-134 i cezu-137 w 1986 roku.

Wyisze stezenia izotopu cezu 137 w stosun-
ku do innych owocéw, utrzymujy si¢ réwniez
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Rys. 5.11. Srednia aktywnosé Cs-134 + Cs-137 w ziemniakach i warzywach w Polsce w latach 1985-2002
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Rys. 5.12. Srednia aktywnosé Cs-134 + Cs-137 w owocach i zbozach w Polsce w latach 1985-2002
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Rys. 5.13. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w grzybach lenych w Polsce w latach 1985-2002

w lesnych czarnych jagodach. W 2002 1. §rednie
stezenie tego izotopu wynosito ok. 14 Bg/kg, tj.
byfo na poziomie rejestrowanym w ostatnich kil-
ku latach.

Zawarto$¢ izotopu S1-90 w warzywach, owo-
cach, zbozu i grzybach w 2002 roku nie przekra-
czata 1 Bg/kg, tj. urzymywata si¢ na poziomie
z 1985 roku.

5.2. NARAiENIE RADIACYJINE
LUDNOSCI

Narazenie radiacyjne ludnosci okresla si¢ ja-
ko sume¢ narazei pochodzacych od naturalnych

Zrédet promieniowania oraz od Zrédet sztucz-
nych, tj. wytworzonych przez cziowieka. Pierw-
sza grupe Zrédet narazenia stanowi przede
wszystkim promieniowanie kosmiczne oraz pro-
mieniowanie jonizujace emitowane przez radio-
nuklidy bedace nataralnymi sktadnikami wszyst-
kich elementéw Srodowiska przyrodniczego. Do
drugiej grupy Zrédet narazenia zalicza sig
wszystkie — wykorzystywane w réznych dziedzi-
nach dziafalno$ci gospodarczej, naukowe]j oraz
dla celéw medycznych — Zrddia sztuczne, takie
jak aparaty rentgenowskie, akceleratory, sztucz-
ne izotopy, reaktory jadrowe i urzadzenia radia-
cyjne. Narazenie radiacyjne cztowieka nie moze
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by¢ zatem catkowicie wyeliminowane, a jedynie
ograniczone. Nie mamy bowiem wplywu na po-
ziom promieniowania kosmicznego, czy zawar-
to§¢ naturalnych radionuklidéw w skorupie
ziemskiej, istniejacych od miliardéw lat. Wspo-
mnianemu ograniczaniu podlega natomiast nara-
zenie wywotane sztucznymi Zrédtami promie-
niowania jonizujacego i ograniczenie to okresla-
ne jest przez tzw. dawki graniczne (limity), kt6re
- zgodnie z dotychczasowy wiedzg — nie powo-
duja szkodliwych skutkéw zdrowotnych. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze limity te nie obejmuja da-
wek otrzymanych przez pacjentéw w wyniku
stosowania promieniowania w celach medycz-
nych, jak réwniez dawek otrzymanych przez
crtowieka podczas awarii radiacyjnych, czyli

w warunkach, w ktérych Zrédto promieniowania

nie znajduje si¢ pod kontrolg.

Limity narazenia uwzgledniaja napromienio-
wanie zewnetrzne oraz napromieniowanie we-
wnetrzne powodowane radionuklidami, ktdre
dostaja si¢ do organizmu cztowieka drogg pokar-
mowa lub oddechows, i wyrazane s4, podobnie
jak dla narazenia zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujgca narazenia cate-
go ciafa,

—  dawka réwnowazna obrazujaca narazenia po-
szczegblnych organéw i tkanek ciata.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajagcym powyzsze limity jest roz-

porzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja

2002 r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego (Dz. U. Nr 111, poz. 969).
Dokument ten stanowi m. in., ze dla 0s6b z 0g6-
tu ludnoici dawka graniczna, wyrazona jako
dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv
w ciagu roku kalendarzowego. Dawka ta moze
byé w danym roku kalendarzowym przekroczo-
na pod warunkiem, Ze w Ciagu kolejnych pigciu
lat kalendarzowych jej sumaryczna warto$¢ nie
przekroczy 5 mSv.

Ocenia si¢, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkafica Polski od natural-
nych i sztucznych Zrodet promieniowania jonizu-
jacego oraz od Zrédet promieniowania stosowa-
nych w procedurach medycznych w 2002 1. Sred-
nio wynosifa 3,36 mSv, tj. utrzymywata si¢ na
poziomie z ostatnich trzech lat (udziat w tym 162~
nych Zrédel promieniowania przedstawiaja ry-
sunki 5.14 i 5.15). Wartod¢ t¢ oszacowano
uwzgledniajac dane zawarte w opublikowanym
w 1998 r. raporcie Instytutu Medycyny Pracy
w Lodzi pt. ,,Diagnostyka RTG jako czynnik na-
razenia polskiej populacji w latach 1986-1995”.

Narazenie od Zrédet naturalnych.

Jak juz wspomniano, dawki graniczne nie
obejmuja narazenia na promieniowanie natural-
ne, tj. narazenia pochodzacego od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,
— promieniowania kosmicznego,
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Rys. 5.14. $rednia roczna dawka skuteczna otrzymana w 2002 r. przez statystycznego mieszkanca Polski
od réznych Zrédet promieniowania jonizujacego (Yacznie 3,36 mSv)
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PROMIENIOWANIE W MEDYCYNIE
| ZRODLA SZTUCZNE 26%

25.3% diagnostyka medyczna:

0.4% awaria czarnobylska

0,3% inne:
0,1% dawne wybuchy jadrowe (opad);
0,1% dziatalnosci zawodowe;
0,1% przedmioty powszechnego uzytku

Rys. 5.15. Udziat réznych 7rédet promieniowania jonizujacego w sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej
przez statystycznego mieszkanca Polski w 2002 r.

— promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
klidy znajdujace si¢ w nienaruszonej skoru-
pie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Przedstawione na rys. 5.14 i 5.15 dane wska-
zujg, ze w Polsce — podobnie, jak w wielu krajach
europejskich — narazenie od Zrédet naturalnych
stanowi ok. 70% catkowitego narazenia radiacyj-
nego i, wyrazone jako tzw. dawka skuteczna, wy-
nosi ok. 2,4 mSv/rok. Najwigkszy udzial w tym
narazeniu ma radon i produkty jego rozpadu, od
ktérych statystyczny mieszkaniec Polski otrzy-
muje dawke wynoszaca ok. 1,37 mSv/rok. Nale-
zy réwniez zaznaczy¢, ze narazenie statystyczne-
go mieszkarica Polski od Zrédet naturalnych jest
okoto 1,5-2 razy nizsze niz mieszkanca Finlandii,
Szwecji, Rumunii, czy Wtoch.

Narazenie medyczne.

Narazenie statystycznego mieszkainca Polski
w 2002 roku od Zrédet promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gtéwnie w diagno-
styce medycznej obejmujacej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie pa-
cjentom preparatéw promieniotworczych), sza-
cuje si¢ na okofo 0,86 mSv. Dominujacy udzial

w tym narazeniu ma diagnostyka rentgenowska,
od ktérej — wg danych Instytutu Medycyny Pra-
cy — statystyczny mieszkaniec naszego kraju
otrzymuje dawke skuteczng wynoszaca ok. 0,8
mSv rocznie. Warto$¢ ta nie odbiega znaczaco
od analogicznych wskaznikéw rejestrowanych
w koncu lat 80. w wielu krajach europejskich (m.
in. w Danii, Norwegii, Szwecji i Hiszpanii). Po-
nadto na podstawie danych IMP mozna stwier-
dzié, ze:

+ badania klatki piersiowej, wérdd ktérych po-
nad potowa przypada na zdjecia matoobraz-
kowe, stanowig ok. 45% wszystkich diagno-
stycznych badan rtg i maja decydujacy
wplyw na narazenie medyczne populaciji;

» grednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najcze-
§ciej wykonywanych badaf wartoSci te
ksztaltujg si¢ nastepujaco:

— zdjgcia klatki piersiowej — 0,11 mSv,

— matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej
—-0,8 mSv,

— zdjecia kregostupa i przes$wietlenia ptuc
odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

o zakres zmienno$ci ww. wartosci w odniesie-

niu do pojedynczych badan osigga nawet
dwa rzedy wielkosci i wynika zaréwno z ja-
kosci aparatury, jak i stosowania ekstremal-
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nie odmiennych od typowych, warunkéw

badania. '

Pomimo, ze przedstawione powyzej dane do-
tycza okresu 1986-1995, to — uwzgledniajac fakt,
ze stosowane aparaty oraz zakres diagnostycz-
nych badar rtg w ciggu ostatnich lat nie ulegly za-
sadniczym zmianom — mozna przyjac, ze dane te
sg aktualne réwniez w 2002 r. Trzeba takze przy-
pomnied, ze limity narazenia ludnosci nie obej-
mujq narazenia wynikajacego ze stosowania pro-
mieniowania jonizujacego w celach medycznych.

Narazenie podlegajgce ograniczeniu. =
Narazenie radiacyjne powodowane:

— obecnosciy sztucznych substancji promienio-
tworczych w Srodowisku i zywnosci pocho-
dzgcych z wybuchdw jadrowych i awarii ra-
diacyjnych,

— dziafalno$ci zawodowych zwigzanych ze stoso-
waniem Zrédet promieniowania jonizujacego,

—  wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub za-
wierajacych substancje promieniotwdrcze,
podlega, w mysl zalecefi migdzynarodowych,

kontroli i ograniczeniom, ktére okreslajg dawki
graniczne, ustalane przez kompetentne organy
krajowe. Przepisy krajowe, zgodnie ze standar-
dami miedzynarodowymi, ustalaja dawke gra-
niczng dla ludnosci na 1 mSv rocznie.

" Ponizej oméwiono poszczegélne sktadniki
‘narazenia radiacyjnego statystycznego miesz-
kanca Polski w2002 r. (wyrazajac to narazenie
w postaci efektywnego réwnowaznika dawki).

w zywnosci i w Srodowisku oszacowano na ok.
0.025 mSv, przy czym poziomy narazenia od
obydwu-tych czynnikéw byty zblizone. Wartosci
dotyczace zywnosci (narazenie wewnetrzne) wy-
znaczano na podstawie zawartosci sztucznych
radionuklidéw w ' produktach spozywczych,
uwzgledniajac ich spozycie (tzw. przecigtng ra-
cje pokarmowg) przez statystycznego mieszkan-
ca Polski. Dominujacy udzial w tym narazenin
przypada, podobnie do lat ubiegtych, artykutom
mlecznym i migsnym, natomiast grzyby i dziczy-
zna, pomimo znaczacych zawartosci Cs-137, nie
wnoszg, istotnego wkiadu do tego narazenia ze
wzgledu na stosunkowo niskie ich spozycie. Da-
ne nt. rocznego wchtaniania z Zywnoscia sztucz-
nych radioizotopéw, w latach 1985-2002, przed-
stawiono na rys. 5.16. Warto doda¢, ze narazenie
od naturalnego izotopu potasu (K-40), wystepu-
jacego powszechnie w zywnoSci, wynosi ok.
0,25 mSv rocznie, czyli ok. 10-krotnie wigcej od
narazenia powodowanego sztucznymi- radionu-
klidami.

Wartosci obrazujace narazenic powodowane
promieniowaniem emitowanym przez sztuczne
radionuklidy zawarte w takich komponentach
srodowiska, jak gleba, powietrze i wody otwarte,
okreslano na podstawie pomiaréw zawartosci
poszczegblnych radionuklidéw w prébkach ma-
terialéw - Srodowiskowych pobieranych w réz-
nych regionach kraju (wyniki podano we wcze-
$niejszej czesci niniejszego rozdziati). Uwzgled-
niajac lokalne réznice w poziomie zawartosci
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Rys. 5.16. Srednie roczne whikniecie z zywnoscia Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1985-2002
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izotopu Cs-137, ciggle obecnego w glebie
1 w zywnosci, mozna oszacowac, ze maksymal-
na warto$¢ dawki moze by¢ ok. S-krotnie wyzsza
od wartosci Sredniej, co oznacza, iz narazenie po-
wodowane sztucznymi radionuklidami nie prze-
kracza 10% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosifo w 2002 r. ok. 3 uSv, co stanowi
0,3% dawki granicznej dla ludnosci. Podang
warto§€ wyznaczono gléwnie na podstawie po-
miaréw promieniowania emitowanego przez ki-
neskopy telewizoréw 1 izotopowe czujki dymu
oraz promieniowania gamma emitowanego
przez sztuczne radionuklidy wykorzystywane
przy barwieniu glazury, czy porcelany.

Narazenie od dziatalnosci zawodowych ze
Zrédtami promieniowania jonizujacego wynosifo
w 2002 r. réwniez ok. 3 uSv (szczegétowe omo-
wienie zagadnie zwigzanych z tym narazeniem
przedstawiono w rozdziale 2).

Na podstawie danych przedstawionych w ni-
niejszym rozdziale i w rozdziale 3 mozna oszaco-
wac, ze faczne narazenie radiacyjne statystyczne-
go mieszkanca naszego kraju w 2002 roku, powo-
dowane promieniowaniem pochodzgcym ze
sztucznych Zrédet promieniowania jonizujacego
(przy dominujacym udziale narazenia pochodzg-
cego od izotopu Cs-137, obecnego w Srodowisku
w wyniku wybuchéw jadrowych i awarii czarno-
bylskiej), wynosifo ok. 0,024 mSv, co stanowi ok.
2,4% dawki granicznej dla ludnosci, wynosz4cej
1 mSv rocznie (warto przy tym podkreslié, ze
wartoé¢ 0,024 mSv stanowi zaledwie ok. 1%
dawki otrzymywanej przez statystycznego miesz-
karica Polski od 7Zrédet naturalnych). Przytoczone
dane pozwalajg stwierdzi¢, ze narazenie radiacyj-
ne populacji Polski w 2002 roku, bedgce nastep-
stwem stosowania sztucznych Zrédet promienio-
wania jonizujacego, jest bardzo mate w $wietle
ogdlinie przyjetych na Swiecie 1 stosowanych
w kraju standardéw narazenia radiacyjnego.

6. UWAGI KONCOWE

Ninjejsze opracowanie o stanie bezpieczen-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku stanowi cz¢s$¢ kolejnego raportu rocz-
nego Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

z jego dziatalnosci w roku poprzednim; sktada-
nego Premierowi zgodnie z wymogiem ustawy —
Prawo atomowe.

Przedkfadany raport rézni si¢ w zasadniczy
spos6b od wszystkich dotychczasowych spra-
wozdah Prezesa PAA: po raz pierwszy brak
w nim informacji o pracy jednostek badawczo-
rozwojowych atomistyki. W dniu 4 sierpnia
2001 roku, w mysl postanowiei rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 2001 roku
w sprawie przejecia przez ministréw funkcji or-
ganu sprawujacego nadzér nad jednostkami ba-
dawczo-rozwojowymi, Minister Gospodarki
przejat od Prezesa PAA funkcje organu nadzoru-
jacego jednostki atomistyki. Dotyczyto to pigciu
instytutéw badawczych, jednego osrodka badaw-
czo-rozwojowego (OBR Izotopéw POLATOM
w Swierku) i jednego centralnego laboratorium
(Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej w Warszawie). Rozwigzanie to jest zgodne
7 zapisem ustawowym powierzajacym piecze
nad polityky panstwa w zakresic pokojowego
wykorzystania energii atomowej wlasnie mini-
strowi wlasciwemu do spraw gospodarki. W re-
zultacie informacja o stanie badan oSrodkéw kra-
jowych w obszarze atomistyki, zajmujaca do tej
pory prawie potowe rocznych sprawozdan Preze-
sa PAA, zostata ograniczona do ogélnej charak-
terystyki stanu tych badai oraz opisu dziatalno-
sci dwéch pozostajacych nadal w pieczy PAA
uczelnianych jednostek migdzyresortowych.
Réwniez brak w raporcie szerszego omoéwienia
wspolpracy migdzynarodowej polskich zespo-
16w naukowych, ktére ograniczono jedynie do
krétkiej relacji wynikajacej z organizacyjnych
i finansowych zobowigzan PAA, przede wszyst-
kim z racji czionkostwa Polski w Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych (CERN) w Gene-
wie i w Zjednoczonym Instytucie Badail Jadro-
wych w Dubne;.

Rok 2002 byt pierwszym rokiem funkcjono-
wania Prezesa Paistwowej Agencji Atomistyki,
ktéry nadal pozostat centralnym organem admi-
nistracji rzadowej, pod nadzorem Ministra Sro-
dowiska. Ten nowy ukfad stworzyl mozliwosé
powigzania Srodowiskowych aspektéw bezpie-
czefistwa jgdrowego 1 ochrony radiologicznej
z ogblnie pojmowang ochrong Srodowiska. Spe-
cyficzne zagadnienia ochrony radiologicznej,
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zabezpieczeh Zrédet promieniotwérczych, ewi-
dencji i ochrony fizycznej materiatéw jadrowych
itp. znalazty si¢ w kregu zainteresowan osob
nadzorujacych §rodowisko naturalne w Polsce.
Jednoczesnie dozér jadrowy uzyskal mozliwos¢
blizszego poznania probleméw zwigzanych
z ochrong srodowiska przed degradujacymi je
czynnikami niejadrowymi, nie zwigzanymi
z promieniowaniem jonizujacym.

Gtéwnym zadaniem Pafstwowej Agenciji
Atomistyki, Prezesa i wszystkich jej pracowni-
kéw, poza rutynowymi obowigzkami kontrolno-
-dozorowymi, byto w ubiegltym roku tworzenie
nowego systemu prawnego w zakresie bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w Polsce. Nowe Prawo atomowe — ustawa z dnia
29 listopada 2000 r., zawiera ponad trzydziesci
delegacji do wykonawczych rozwiazan szczeg6-
towych, w wiekszosci — rozporzadzen Rady Mi-
nistréw. Specyfika tworzonych przepiséw wy-
magafa niezwyklego zaangazowania nielicznego
zespotu specjalistow — pracownikéw PAA. Po-
wstato kilkaset stron szczegéfowych przepisdw,
stwarzajacych system nickiedy catkowicie od-
biegajacy od dotychczasowej praktyki, natomiast
zgodny z ratyfikowanymi przez Polske konwen-
cjami i traktatami migdzynarodowymi, z ostatni-
mi zaleceniami organizacji miedzynarodowych
i organéw Unii Europejskiej i z nowymi krajo-
wymi uregulowaniami prawnymi. Niekiére z no-
wych rozwigzaf wdrazano juz w roku ubiegtym,
wickszo$¢ weszia w zycie dopiero 1 stycznia
2002 roku. Przedktadane sprawozdanie w wielu
miejscach odwotuje si¢ do tych nowych rozwia-
zafy, ktére w zasadniczy sposéb zmienily organi-
zacje nadzoru nad wszelka dziatalnoscia w wa-
runkach narazenia na promieniowanie jonizuja-
ce. Niektére z wprowadzonych przepiséw beda
musiaty ulec dalszej rewizji z chwila wejscia
Polski do Unii Europejskiej; stad przewidziana
w roku 2003 dalsza korekta ustawy Prawo ato-
mowe.

Poziom bezpieczenstwa jadrowego w na-
szym regionie nie ulegl zmianie w ostatnim roku,
pomimo pelnego uruchomienia w tym czasie
drugiego bloku elektrowni jadrowej w Temelinie
w Czechach. Zeszloroczna powédZ sprawita, ze
energetyka jadrowa pozyskafa u naszych potu-
dniowych sysiadéw nowe rzesze zwolennikéw;

54

zniszczone elektrownie wodne wylgczono na
wicle miesiecy i lat, woda zalewajaca tory kole-
jowe i skfadowiska wegla unieruchomifa elek-
trownie weglowe, natomiast elektrownic jadro-
we pracowaly bez zadnych zakidcen, bedac
przez kilka dni jedynym krajowym Zrédfem
energii elektrycznej. W 2002 roku nie wydarzyfa
sie w §wiecie zadna awaria instalacji jadrowych,
nie zanotowano réwniez zadnego aktu terroru
czy sabotazu przeciwko takim obiektom, pomi-
mo czesto wyrazanych w tym zakresie obaw.
Réwniez w Polsce u zadnego z prawie trzech ty-
siecy uzytkownikéw Zroédel promieniowania jo-
nizujacego nie zdarzy! si¢ Zaden incydent zagra-
zajacy pracownikom czy §rodowisku.

Przedkfadana w niniejszym opracowaniu in-
formacja o stanie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce oraz o stanie
zabezpieczen materiatéw jadrowych pozwala na
stwierdzenie, ze poziom radiacji i skazei pro-
mieniotwérczych komponentéw Srodowiska
i zywnosci, stan Zrédet promieniowania jonizuja-
cego, materiatow jadrowych oraz wypalonego
paliwa jadrowego i odpadéw promieniotworczych
w naszym kraju nie stwarzaja zagrozenia dla pol-
skiego spofeczefistwa, a stosowane rozwigzania
organizacyjne zapewniaja odpowiednia kontrole
nad wszelka dziatalnoscig w tym zakresie.

Prof. Jerzy Niewodniczariski
Prezes Pafistwowej Agencji Atomistyki
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