AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: Sikorskiego 54
67-200 gltogow
powiat: gtogowski
wojewddztwo: dolnoslaskie

Wykonawca audytu: mgr inz. Artur Nawrot

Numer opracowania: A/1043/6/2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku  |biurowy 1.2 Rok budowy 1966
1.3 Inwestor biurowy 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Sikorskiego nr 54 Sikorskiego 54

nazwisko, adres do kod: 67-200 miejscowosc: glogow ' kod: 67-200 miejscowosc: glogdw
korespondencji, tel. 768365988 fax: - powiat: glogowski

PESEL*) PESEL nie dotyczy
(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

wojewadztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

EKO ART Artur Nawrot

Pieszkow nr 39a

kod: 59-323 miejscowosé: Pieszkéw
REGON: 021027429

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

podpis: 5
mar inz. Artur Nawrot
Pieszkow nr 39a )
i i T *EKO
kod: 59-323 miejscowosc: Pieszkow maring A
kwalifikacje: Nr wpisu do rejestru 1043/2009 Audytor o ’ wrof
- Tei SIg8tyczny
podpis: -0 505065 15
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac /
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé: Pieszkow, data wykenania opracowania: 13-06-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogow

2, KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKUY
1, Dane ogblne Stan Stan po
przed termomod
termomod | ernizacji
ernizacja
1. Kenstrukcja/technologia budynku tradycyjna z tradycyjna »
: elementami elementami
uprzemystowio | uprzemystowlo
nymi nymi
2, Liczba kendygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m2] 2368,12 2398,12
4, Pawierzchnia netto budynku [m2] 518,92 618,92
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowe] czesci budynku [m?2] 494,80 494,80
G, Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?] 0] 0
7. Liczba lokall 1 1
8. Liczba asob uzytkujacych budynek 22 22
G, Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Indywidualne centralne
przygotowanie ! przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
12. Inne dane charakteryzujgce budynek hrak brak
2. Wspdltczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/{mzK)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,263 0,263
2. GRUPA stropodach 0,239 0,239
3. GRUPA podioga na gruhcie 0,287 0,287
4. Okno duze klatka schodowa 1,500 1,500
5. Drzwi do kottowni 1,700 1,700
6. drzwi wejsciowe 1,300 1,300
7. okno piwnica 1,600 1,600
8. okno PCV - sanltariaty 2,100 0,850
Q. okna PCV pomieszczenia biurcwe 2,100 0,850
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego [ wspdlezynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnosé wytwarzania [-] 0,93 1,60
2. Sprawnasé przesytu [-] 0,96 C,96
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 0,88 c,88
4, Sprawnosé akumulagii [-] 1,00 0,97
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [~] 1,00 1,00
(abliczono zgodnie z normg PN-EN 1S0O 13790:2009)
6. Uwzglednlenie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczeno zgodnie z norma PN-EN 1SO 13790:2009)
4. Sprawnosdi skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawnost wytwarzania [-] 0,96 2,60
2. Sprawnoéé przesytu [-] 0,60 0,80
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnosé akumulacii [-1 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
i. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

2, Sposodb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
reallzowana realizowana
przez mzez
nleszczelnosel nleszczeinoscl
oklenne do okienne do
pionéw piondw
weniylacyinye | wentylacyinye
h h
Strumien powietrza zewnetrznego {m?3/h] 888,98 888,98
4. Krotnoé¢ wymlan powietrza [1/h] 0,37 0,37
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 35,62 31,01
2. Obliczenicwa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 2,84 2,84
wody uzytkowej [KW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepio do agrzewania budynku (bez 292,78 275,15
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw.-w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie enargli do ogrzewania budynku (2 372,65 211,84
uwzglednienlem sprawnosci systemu grzewczego | przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok] .
5, Roczne obliczeniowe zuycie energil do przygotowania cieptej 27,87 5,90
wody uzytkewej [GI/rok]
. Zmierzone zuzycle ciepta na ogrzewanie przeliczong na warunki 290,08 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciegpta) [G1/rok]
7. Zmierzone zuzycle ciepta na przygotowanie cieplej wedy brak danych -
uzytkowej {stuzace weryfikacil przyjetych sktadowych danych
ohliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok]
a. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 131,40 123,49
budynku {hez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m?2rok)]
a. Wskaznik recznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzawania 167,25 95,08
budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego |
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
10.2  |Udzial odnawialnych zrodet energli [%] 0,00 26,13
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
i, Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewanla budynku3 [2/GJ] 61,46 36,34
2. Koszt 1 MW mocy zamdwiongj na ogrzewanie na miesiact [z4/ 8148,50 2851,98
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m2 cleplej wody uzytkowej3 [z/m?3] 98,50 0,00
Koszt 1. MW mocy zamdwionej na przygotowanie ciepltej wody 3910,00 0,00
uzytkowej na miesigc? [24/(MW m-c}]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej [zt/ 4,44 1,48
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zi/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna opfata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 371467,82 Roczne zmmiejszenie 45,64
kredytu [z] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 371467,82 Premia 45154,38
catkowite [] termomodernizacyina
[24]
Roczna oszczednosé 23077,19
kosztdw energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikcrskiego 54, 67-200 glogbw

1 Pla budynku sktadajacego sie z czesel o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dia kazdej czgsel budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzenlem dotyczacym sporzadzania swladectw, jako
udziat odnawiainych Zrédet energil w rocznym zapotrzebowaniu na ensrgie koricowa
dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu przygotowania ciepte]
wody uzytkowej.

8 Opfata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energil.

4 Statz oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja | przesytem energll.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa
projekt architektoniczno-budowlany docieplenia stropodachu
projekt budowlany z elementami projektu wykonawczego technologii wezta cieplnego
projekt budowlany - docieplenie scian zewnetrznych
inwentaryzacia obiektu budowlanego

projekt budowlany na przebudowe pomieszczen plwnic w budynku biurewym

3.2. Inne dokumenty

Ustawa 2z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizagii | remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459 _

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3  wrzednla 2015 r.  zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowege zakresu | form  audytu energetycznego oraz  czedc

audytu remontowego, WZOrow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzgdzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 12 kwistnfa 2002r. (wraz z  pdZniejszymi
zmianami) w  sprawie  warunkdw  technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytucwanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. ¢ charakterystyce enargetycznej budynkdw

Rozperzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozweoju z  dnia 27 Jutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku  lub  czedcl  budynku  oraz
swiadectw charakterystyki energetycznaj

Palska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czedci budynku. Opb6r cieplny |
wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISC 13370 ,Whadciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez
grunt -~ Metody obliczania®

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Linlowy wspdlczynnik
przenikania clepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska - Norma PN-EN  12831:2006 ,Instalacie ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
nrojektowego obcigzenia cleplnego”

Polska Norma PN-EN  ISCQ 13790:2009 ,Energetyczne whasdciwodcl  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia”

PN-EN  ISO 13789  ,Cieplne whadciwosci uzytkowe  budynkdw.  Wspdlczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosdci  uzytkowe oklen, drzwi i zaluzjii. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 Wentylacja w bud'ynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznaj”

PN-ISO  9836:1997  ,Witasciwosci uzytkowe  w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Danuta Charkow Sekretarz Nadlesnictwa Glogdw

3.4. Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

zakres prac  do termomodernizacji ma obajmowad wymiang stolarki okiennej oraz zmiane
zrodta ciepta wraz z montazem instalacji fotowoltaicznaj

3.5. Data wizji lokalnej

13-06-2020
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

3.6. Wielkoéé érodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosziow
przedsiewziecia

0z

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

400000,00 z
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8/63




| POCSNE— r!\ \L “,l.rw\l.rk O _lxll,. ]




AUDYT ENFRGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

(‘ 4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4,1, 0gélne dane techniczne

1 4,1.1, Konstrukcja i technologia

budynek wolnostojacy, jednopietrowy, catkawicie podpiwniczony, wydudowany W
‘ technologii  tradycyjnej, $4ciany z cegty ceramicznej o grubodci 38 cm, ocleplone styropinem
{ o grubcdéci 10 cm. Stropy zelbetowe typu DZ. daxh plaski  wentylowany, ocieplony
granufatemn o grubodci 16 cm. podioga na gruncie docleplona w2012 roku styropianem o
grubosci 10 cm.
! Stolarka okienna PCV w  przecietnym  stanie  technicznym, dwuszybowa. Drzwl  wejsciowe
: PCV w dobrym stanie technicznym (wymiana w 2014 rokuj.

4,1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

l - 1. Powlerzchnia uzytkowa ogrzewana 494,80 m2
' 2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 58,72 m?2
' 3. Powierzchnia ruchu cgrzewana 65,40 m?2
{ 4, Powierzchnia ogrzewana 618,92 m?
- 5, Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m?
' 8. Powierzchnia catkowita 618,92 m=?
I 7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1857,13 m2
8. Kubatura ustugcwa cgrzewana 195,32 m3
b 9. Kubatura ruchu ogrzewana 345,67 m3
l 10. Kubatura ogrzewana 2398,12 ms
11, Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
.i _ 12, Kubatura catkowita 2398,12 m3
N 13, |Liczba lokali : 1
14, Liczha osdb 22

: 4.2. Opisy techniczne padstawowych elementéw budynku

I, 4.2,1. Elewacja

4ciana zewnetrzna
[ éciana w gruncie nadlegnictwo Glogéw
i . éciana w gruncie ocieplona styropianem o grubosci 10 cm.

4,2.2. Dach
‘ .E . stropodach plaski wentylowany, docieplony weina mineralng,

4.2.3, Stolarka

drzwi stalowe peine izolowane
okna PCV w przecietnym stanie techinicznym, o Srednim wspatczynniku U wynoszgcym 2,0
drzwi wewnetrzne w dobrym stanie technlcznym ‘
l ‘ okna PCV w w dobrym stanie technicznym o drednim wspdtczynniku U wynoszacym 1,5
| . drzwi PCV w dobrym stanie technicznym,
okna PCV w przecietnym stanle tachnicznym, o srednim wspétczynniku U wynoszgcym 2,1

{ : okno drewniane dwuszybowe o $rednm wspdlczynniku U wynoszacym 1,6.

‘ : 4.2,4, Sciany wewnetrzne
Sciana wewnetrzna wykonana z cegly kratdwki obustronnie tynkowana
4.2.5. Sciany fundamentowe
] sclany fundamentowe ocleplone styrapianem 10 ¢cm
4,2.6. Stropy
i Stropy zelbetowy typu DZ-3.
| 4.2,7. Podfogi na gruncie

podtoga na gruncie w piwnicy, pe ociepleniu w 2012 r warstwa 10 cm styroplanu
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla  stanu  przed termomodernizacja, znajduje sie w
Zataezniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny
System grzewczy zasilany z wezla cieplnege ziokalizwanego w  kottowni, podiaczonego do
miejskiej sieci cieptowniczej.
Grzejniki konwekcyjne wyposazone w zawory regulacyjne.
4,4.2. Moc cieplna zamowiona
47 kw
4,4,3, Taryfy i oplaty
na podstawie taryfy opat WPEC Legnica
4.4.4, Modernizacja instalacji ¢.0. po 1984 r.

budowa nowego przytacza do sieci cieplowniczej wraz- z  weztem cleplnym  zainstalowanym w
cgrzewanym budynku (rek 2004

4.4.5. Sprawnoéci skiadowe systemu grzewczego

Sprawnodé wytworzenia 0,93
2. Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnoé¢ przesylania 0,96
4, Sprawnodd regulacii | wykorzystania C,88

4.5, Instalacja cieplej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdlny

Ciepla  woda uzytkowa zasilana  jest 2z podgrzewacza {bojlera)  elekktrycznege  firmy
ARISTON.

4.5.2. Moc cieplna zamdbéwiona
O lkw

4.5.3. Taryfy i oplaty
C-11

4.8. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdlny

wentylacja  grawitacyina przez kanaty wentylacyijne oraz przez nieszczelnodch  w  otworach
ckiennych, drzwiowych.

4.7. Instalacja gazowa

4,7.1,  Opis ogdiny
brak

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

opracowanie nie dotyczy analizy stanu technicznego Instalacii elektrycznej

Aterm 2015 1.0.C.6 - www.cieplej.pl 10/63
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukeja i technologia

Obiekt w  dobrym  stanle  technicznym, po  wczesniejsze]  termomodernizacii  obejmujacei
ocielenie Scian zewnetrznych, podtdg piwnic oraz stropodachu.

Stolarka  ckienna w  przecietnym  stanie  technicznym  nie  speiaiaca  aktualnych norim
cleplnych

5.2. Elewacja

przegroda w dobrym stanie technicznym, po termomodernizacji 2004 roku.

5.3. Dach

stropodach w dobrym stanie technicznym, po termomodernizacii w 2010 roku

5.4. Stolarka

Duze okno niskoemisyijne zabezpleczone do 1/3 wysokosci folig —antywlamaniowa, w bardzo
dobrym stanie technicznym.

Drzwi dc kottowni wymienione w 2012 rcku,w dobrym stanie technicznym

drzwi wejsciowe w bardzo dobrym stanie technicznym, wymienione w 2014 roku

okno piwnica w dobrym stanie technicznym, wymianione w 2012 roku

okno PCV - sanitariaty w przecigtnym stanie technicznym, nie spetniajgce aktualnych norm

okna PCV pomieszcenia biurowe w przecietnym stanie  technicznym, nle  spetniajgce
aktualnych norm cieplnych

5.5. S'ciany wewnetrzne

sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym

5.6. Sciany fundamentowe

sciany fundamentowe w dobrym stanie technicznym

5.7. Stropy

stropy wewnetrzne w dobrym stanie technicznym

5.8. Podlogi na gruncie

podicga w dobirym stanie technicznym, pe termomodernizacji w 2012 roku

5.9. System grzewczy

system grzewczy zasllany z siec! cieptownicznej poprzez  wezet  cieplhy  zlokalizowany @ w
piwnicy budynku

5.10. Instalacja cieplej wody uzytkowej

instalacja  cieptej wody ulyutkowej zasilana z  bojlera  elektrycznego, w  dobrym  stanie
technicznym

5.11. System wentylacji

ze wzgledu na niezbedny zakres prac  zwigzany w  montazem  instalagli  mechanicznej
nawiewno-wywiewneaj z odzyskiem ciepla, zrezygnowano z inwestycji

5.12. Instalacja gazowa

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplei.p 11/63







AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogéw

nie dotyczy

5.13. Instalacja elektryczna

nie dotyczy

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 12/63







AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. montaz pompy clepta oraz instalacji fotowoltaicznej {system grzewczy)
2. zmiana Zrodia clepta na potrzeby CWU (ciepta woda uzytkowa)

3. wymiana stolarki (okna PCV pomieszczenia biurowe)

4. wymiana stolarki okiennej {okno PCV - sanitariaty)

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU; Sikorskiego 54, 67-200 giogdw

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci Zradel ciepla
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé " Sprawnosé Sprawnosé
energil |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i calkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] /] [%]
1. wezet ciepny ogeneracja - 93,00 160,00 96,00 88,00 78,57
zasilany z sieci wegiel
miejskiej kamienny
RAZEM 93,00 100,00 96,00 88,00 78,57
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu {obliczone zgodnie z PN~EN IS0 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. wezelt ciepny zasllany z sieci 1,00 1,00
miejskigj
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Oplata Oplata stala Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. wezet clepny zasilany z sled kogeneracja - 51,46 8148,50 0,00
miejskiej wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 61,46 8148,50 0,00
sredniowazone)
7.1.4. Slkdadowe oplat
7.1.4.1, wazet ciepny zasilany z sieci miejskiej
1. QOptata zmienna 61,46 zv/G]
2. Optata stala 8148,50 zi/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1.  Sprawnoéci Zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnilc energil) Sprawnosé Sprawnoéé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catlcowita
[%e] [%] [%] [ %]
1. prad CWU anargia 96,00 65,00 60,00 37,44
elektryczna
RAZEM (wartosci 956,00 65,00 60,00 37,44
éredniowazone}
7.2.2.  Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Opfata Oplata stala Abonament
energii Zmienna
fzt/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. prad CWU energia 190,81 3910,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 190,81 3910,00 0,00
sredniowaone)
7.2.3.  Skiadowe oplat
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

7.2.3.1, prad CWU

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa kogeneracja - weglel kamienny - elektrownie
i elektrocieptownie zawodowe [KOBIZE 2020]

3. Wartosé opatowa 3,6000 M1/lkwh

4, Koszty zmienne - energia elektryczna 378,72 zijrok

5, Taryfa Cii

G, Optata systemowa 0,49 z¥/kWh

7. Stawka sfeciowa 0,15 zt/kWh

8, Stawka sieciowa 3,91 z/(kW*m-c)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 gtogdw

8. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

8.1, Podsumowanie ulepszen przegrdd przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F u1 Naktady SPBT
[W/mz2K] [m2] [W/m?2K] [zt] [a]
1. okno PCV - sanitariaty 2,100 3,36 {,850 6235,73 | 67,09
2. okna PCV pomieszczenia 2,100 83,68 0,850 100896,84 38,94
blurowe

8.2. Charalkterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

8.2.1. okno PCVY - sanitariaty

Ulepszenle obejmuje przegrody przezroczyste:

okno PCV mate;

1. Wsnétczynnik przenikania ciepta 2,100 W/m2K

2. Powierzchnia 3,36 m?

3. Strumishi Vnom 31,65 m3/h

4, Wspdtczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdabPaz/3

5. Diugosé szezelin preyvlgowych 3,70 m/m?

6. Wspdtczynnik cr 1,00

7. Wspbtczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 3467,7

12. Optata stala 8148,50 zt/MWmc

13. Optata zmienna 61,46 zH/G]

14, . |Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

tgezne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

Lp. Parametr Stan aktualny! wymiana
stolarki
ckiennej

i. Wspdtczynnik przenikania 2,100 0,850
ciepta [W/m32K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 0,75 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Diugosé szezelin 3,70 -
przylgowych [m/m?2]
Wapdiczynnlk cr 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 2,11 0,86
~ przenikanie [Gl/al

9, Zapotrzebowanie na ciepto 0,05 -
~ infiltracja [GJ/a]

10. Zapctrzebowanie na cieplo 3,87 3,87
~ wentylacja [GI/a]

11. Zapotrzebowanie na cieplo 2,16 -
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogow

12. Zapotrzebowanie na cieplo 5,99 4,73
taczne: przenikanie +
werntylacja [G)/a)

13, Zapotrzebowanie na moc - 0,27 0,11
przenlkanie [KW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,01 -
infiltracja [KW]

15, Zapotrzebowanie na moc - 0,41 0,41
wantylacja [kW)

16, Zapotrzebowanie na moc 0,27 -
taczne: przenlkanle +
Infiltracja [kKW]

17. Zapotrzehowanie na moc 0,68 0,52
taczne: przenikanie +
wantylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 6235,73
stolarkl [zi]

18. kgczny koszt zamurowanla {,00
stolarki [z#]

20, kaczny koszt modernizacil 4,00
wentylacjl {z]

21, Nakiady [ 6235,73

22, Koszty clepta [z4/a] 434,11 341,17

23, Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

ofertowy
24, Oszczednoéé kosztow [z a)] 92,84
25, SPRT [a] 67,09

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana stolarki okiennej

Naktady: 6235,73 zt
SPBT: 67,09 a
Sposab realizacj!:

wymiana stolarki okiennej

Uwagi:
zalecany ‘ciepty montaz" tj. uszczelnienie z  wykorzystanie tasmy, folii paroszczelnej od
strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrznej.
8.2.2. okna PCV pomieszczenia biurowe
Ulepszenie cbejmuje przegrody przezroczyste:
okno PCV; okno PCV duze;
1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,100 W/mz2K
2. Powlerzchnia 93,68 m2
3, Strumienl Vnom 673,34 m3h
4, Wspdtczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa?/2
5. Diugosé szczelin przylgowych 3,70 m/m=
6, Wspolczynnik cr 1,00
7. Wspdtczynnik cm 1,00
8. Wspdlczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - dredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10, Temperatura zewnetrzna -i8 °C
11. Liczba stopniodni 3467,7
12, Optata stata 8148,50 z#t/MWmc¢
13. Optata zmienna 61,46 zt/G]
14, Abonament 0,00 z/mc
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego %4, 67-200 g%ogéw

Pordwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana
stolarki

1. Wspétczynnik przenikanla 2,100 0,850
clepta [W/mz2K]

2. Wspdtczynnik przeptywu 0,75 -
[m3/mhdaPaz/3]

3. Diugoéé szczelin 3,70 -
przylgowych [m/m?]

4, Wspotczynnlk er 1,00 1,00
Wspadtczynnik cm 1,00 1,00
Powlerzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurawaniu [inZ2]

8. Zapotrzebowanie na ciepte 58,94 | 23,86
- nrzenikanie [GJ/a]

Q. Zapotrzebowanié na ciepto 1,29 -

- infiltracja [G1/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 82,38 82,38
- wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanle na ciepto 60,23 -

taczne: przenikanie +
infiltracja [G)/al

12. Zapotrzebowanle na cleplo 141,32 106,23
taczne: przenikanie +
wentylacja [G1/al

13. Zapctrzebowanie na moc - 7,48 3,03
przenikanie [kw]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,16 -
infiltracja [KW]

15, Zapotrzebowanie na moc - 8,70 8,70

wentylacja [kW]

16, Zapotrzebowanie na moc 7,64 -
tgczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 16,18 11,73
taczne: przenlkanle +
wentylacja [kW]

18, taczny koszt wymiany 100856,84
stolarki [zH

19, Laczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [z]

20, taczny koszt modernizacil 0,00
wentylacji [zt]

21, Nakiady [zt] 100896,84

22. Kaszty clepla [zi/a] 10267,07 7675,68

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

ofartowy
24, Oszczednoédé kosztdw [Zi/a] 2591,39
25, SPAT [a] 38,94

Wyhrane ulepszenie: 1 - wymiana stolarki
Nakiady: 100896,84 =zt
SPBT: 38,94 a
Sposab realizacii:
wymiana stolarki na okna energooszczedne
Uwagi:

zalecany ‘“ciepty montaz" tj. uszczelnienie z  wykorzystaniem  tasmy
strony wnetrza domu | paroprzepuszczalnej po stronie zewngtrznej.

folitparoszczelnej

od
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogéw
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: Sikorskiego 54, 67-200 gtogdw

T

CIEPLA WODA UZYTKOWA
I : Dane podstawowe
'I |1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 6080,82 zl/a
9,1, Opisy ulepszen
9,1.1, Ulepszenie c.w.u - zmiana Zradla ciepla na potrzeby CWU
montaz ~ pompy clepta w  mlejsce  dotychczas  stosowansgo przeptywowegc  elektrycznego
ogrzewacza wody
9.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciapto
[G]/a] [kw] [%] [%] [%] [%]

0. Stan aktualny 10,44 2,8 96,0 65,0 50,0 37,4
zmiana zrodta 10,44 2,84 260,0 85,0 80,0 176,8
ciepta na
potrzehy CwWU

9.3. Oplaty

Lp. Nazwa Oplata stala Oplata zmienna Abonament
[zt/ MWimc] [zt/G3] [zt/mc]

0. Stan aktualny 3910,00 190,81 0,60
zZmiana Zrddfa ciepta na 0,00 0,00 0,00
potrzeby CWU

9.4. Skdadowe oplat dla poszczegdlnych Zrédetl ciepla

9.4.1. Wepszenie: zmiana Zrodta ciepta na potrzeby CWU

9.4.1.1. energia z instalacji fotowoltaicznej

9.5, Kosztorysy

9,5.1,  Ulepszenie c.w.u. - zmiana Zrédta ciepta na potrzeby CWU

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) {netto) {brutto)
[z}] [zk] [%] [=4]

1. mantaz instalacji 1,60 szt. 3000,00 3000,00 23 3650,00
pompy ciepta

9.6. Whyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty Oszczednosd Nakiady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a C.W.U.
fzt/a]

1. Zmiana zrédia ciepta na 629,29 5451,52 3690,00 0,68

potrzeby CWU

Optymalne ulepszenie cieplej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - zmiana Zrédta ciepta na potrzeby CWU
Nakfady: 3690,00 zi

SPBT: 0,68 a

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

20/63




. PR, ¥ E i - s s TRy Bt



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw
10. SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 292,78 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng, 35,6 kw
3. Koszty ciepta 26385,594 z¢
10,1. Opisy ulepszen
I
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - montaz pompy ciepla oraz instalacji fotowoltaicznej
montaz pompy ciepta powietrze-woda oraz instalacji fotowcltaicznej o mocy 19,8 kWp
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnasé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu reqgulacji i catkowita
[%a] [9%6] [%] wylorzystania [9/6]
[%]
0. Stan aktualny 93,00 100,00 96,00 88,00 78,57
1 montaz pompy cieplta oraz 160,06 97,14 96,00 88,41 129,89
instalacji fotowoltaicznej
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
: montaz pompy ciepta oraz 1,00 1,00
' instalacji fotowoltaicznei
' Przerwy dla stanu aktualnego obliczons zgodnie z norma PN-EN IS0 13790:2009,
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RML w sprawie szczegdtowego zakresu | form audytu energetycznago.
! Przerwy dla warlantdw zostana cbliczene zgodnie z normg PN-EN IS0 13790:2009,
1 ; 10.4. Sprawnoéci i przerwy w ogrzewaniu poszczegdlnych irodet ciepla
. 10.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: montaz pompy ciepla oraz instalacji fotowoltzicznej
ﬂ j Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosd Sprawnosé
1 ) wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
. [%] [%] [%] [%o] [Ya]
’ 1 pompa ciepta 260,00 93,00 96,00 89,00 206,58
) powietrze-woda
2. wezet cieplny 91,00 100,00 96,00 88,00 76,88
I o Razem {wartosci 160,06 57,14 96,00 88,41 129,89
. éredniowazone)

Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: montaz pompy clepta oraz instalacji fotowoltaiczne]

_ I Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

' pompa clepta powietrze-woda 1,00 1,00
{ ‘ 2. wezet cleplny 1,00 1,00
I RAZEM (wartogci 1,00 1,00

! éredniowazone)
[ 10.5. Opfaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]

{ 0 Stan aktualny 8148,50 61,46 C,00

‘ 3. montaz pompy ciepta oraz 2851,98 36,34 ¢,00

instalacji fotowaltaiczneaj
‘ 10.6. Skiadowe opflat dla poszczegdinych Zrédel ciepta
10.6.1. Ulepszenie: montaz pompy ciepla oraz instalacji fotowoltaicznej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogéw

10.6.1.1. pompa ciepta powietrze-woda

10.6.1.2. wezet clepiny

1. Optata zmienna 61,46 2/G]

2. QOptata stala 8148,50 zi/MWmc

3. Abonzment 0,00 z/me

10.6.1.3. Zagregowane cptaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Ahonament
[zi/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]

1. pompa ciepla powietrze-woda 0,00 0,00 0,00

2. wezel cleplny 8148,50 61,46 0,00
RAZEM (warlosci 2851,98 36,34 0,00
Sredniowazone)

10.7. Kosztorysy

10.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - montaZ pompy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej
Lp. Nazwa Ilosé Jadnostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
{netto) (netio) {brutto)
[zh] [zk] [%] [=4]
1. mortaz pompy 1,00 kpl. 93868,12 93868,12 23 115457,79
clepta
powietrze-woda o
mocy 26 kW
2. montaz instalacji 19,80 kw 5766,09 114168,58 23 140427,36
fotowoltaicznej
10.8. Wynik! obliczeit
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [2/a] [zH [a]
1. montaz pompy clepta oraz 9411,26 16974,68 255885,14 15,07
instalacji fotowoltaicznej

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - montaz pompy ciepla oraz instalacji fotowoltaicznej

Naklady: 255885,14 zt

SPBT: 15,07 a
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 gtogdw

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. montaz pompy clepta oraz system grzewczy 255885,14 15,07
instalacji fotowoltaicznej
2, zmiana zrédia clepta na ciepla woda 3690,00 0,68
potrzeby CWU uzytkowa
3. wymiana stolarlki okna PCV -100895,84 38,94
poimieszczenia
biurowe
4, wymiana stolarki okiennej okno PCV - 6235,73 67,09
sanitariaty

* ulepszenie dodatkowej czasci budynku - nfeobjate premig termomaodernizacyjng
Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyina: 0,00 zf
Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 366707,72 zt

Naldady tacznie: 366707,72 z}
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO
12.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. montaz pempy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej (system grzewczy)
2. zmiana zrédta ciepta na potrzeby CWU (ciepta woda uzytkowa)
3. wymiana stolarki {ckna PCV pomieszczenia biurowe)
4, wymiana stolarki ckiennej (okna PCV - sanitariaty)
Sprawnoéci dia wariantu 1
1. Sprawnosd catkowita 129,89 %
2, Sprawnosd wytworzenia 160,06 %
3. Sprawnoéc akumulacii 97,14 %
4, Sprawnosé transportu 96,00 %
5, Sprawnoé¢ regulacji | wykorzystania 88,41 %
6. Przerwy w cgrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe ¢.0, 0,00 z¥/mc
2. Koszty state c.o. 2851,98 zi/MWmc
3. Koszty zmienne ¢.o. 36,34 z/GJ
4, Koszty abeonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5, Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z¢/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 1
1, Zapotrzebowante na moc cieplna dla c.o, 31,0 kW
2. Zapetrzebowanie na moc cieplng, dla c.w.u. 2,8 kW
12,2, Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. montaz pompy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej (system grzewczy)
2. zmiana zrédla ciepta na potrzeby CWU (ciepta woda uzytkowa)
3. wymlana stolarkl (okna PCV pomleszczenia biurowe)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosé catkowita 129,89 %
2. Sprawnosé wytworzenia 160,06 %
3. Sprawnosd akumulacji 97,14 %
4, Sprawno&¢ transpartu 96,00 %
5. Sprawnosé ragulacii | wykorzystania 88,41 %
6, Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN IS0 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. (0,00 z/mc
2. Koszty statz c.o. 2851,98 z#t/MWmc
3. Koszty zmilenne c.o. 36,34 21/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c,w.u, 0,00 z1/G]

Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 gtogow

Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 31,2 kw
2, Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 2,8 kw
12.3. Wariant 3 termomodernizacji
Ohje,té ulepszenia
1. mentaz pompy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej {system grzewczy)
2, zmiana zrodta clepta na potrzeby CWU (ciepta wada uzytkowa)
Sprawnosci dia wariantu 3
1. Sprawnosé catkowita 129,89 %
2. Sprawnosé wytworzenia 160,06 %
3. Sprawnosé akumulacii 97,14 %
4, Sprawnosé transportu 96,00 %
5. Sprawnasé regulacgl | wykorzystania 88,41 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
{wt*wd obliczony wg PN-EN 1SO 13750:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z/mc
2. Koszty state ¢.0. 2851,98 2/MWmc
3. Koszty zmienneg c.o. 36,34 z/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.U. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepio dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 35,6 kw
' 2. Zapotrzebowanie na moc cleplng dla c.w.U. 2,8 kw
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1, montaz pompy ciepla oraz instalacii fotowoltaicznej (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosé catkowlta 126,89 %
2. Sprawnoéé wytworzenia 160,06 %

( 3. |sprawnagé akumulagii 97,14 %
4, Sprawnaosc transportu 86,00 %
5. Sprawnosc regutac]i | wykorzystania 88,41 %
G, Przerwy w ogrzewaniu 1,00

{wt*wd obliczeny wg PN-EN IS0 13790:2008)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe <.0. 0,00 z¢/mc
2. Koszty state c.o. 2851,98 zi/MWmc
3. Kaszty zmienne c.o. 36,34 zt/G)
4, Koszty abonamentowe ¢.w.u, 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3910,00 zi/MWmc
6. Koszty zmienne ¢,w.u. 190,81 #z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dia wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cleping dla c.o. 35,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u, 2,8 kW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogow

12.5. Wyniki obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd fco Przerwy w | Sprawnosé QW,nd gowu Sprawnoéé
ogrzewaniu €.0. C.WLLL
[GI] (kw1 (wt*wd) [%] [GI] [kW] [%]
Stan aktualny 292,78 35,6 1,00 79 10,44 2,8 37
Wariant 1 275,15 31,0 1,00 130 10,44 2,8 177
Wariant 2 275,90 31,2 1,00 130 10,44 2,8 177
Wariant 3 292,78 35,6 1,00 130 10,44 2,8 177
Wariant 4 292,78 35,6 1,00 130 10,44 2,8 37
Przerwy w ogrzawaniu {wt*wd} obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009,
12.6. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Kaszty Oszczednosd Nakdady
C. W, U, taczne kosztow
[&1] [z [2t] [=4] [zt] [=4]
Stan aktualny 303,21 26385,94 6080,82 32466,76 - -
Warlant 1 285,59 8760,27 629,29 9389,57 23077,19 371467,82
Wariant 2 286,34 8786,68 629,29 9415,97 23050,78 365232,09
Wariant 3 303,21 9411,26 629,29 10040,55 22426,20 264335,24
Wariant 4 303,21 9411,26 6080,82 15482,07 16974,68 260645,24

TERMOMODERNIZACYINEGO

13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Lp. Warlant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentows Planowana kwata Premia termomodernizacyjna
termomodarnizacyjnega koszty  [oszczednesé|oszezednoSé|  grodkéw whasnych i
calliowite kosztéw | zapotrzebho kwota kredytu
anergii wania
anergel
20% 16% Dwukro
leredytu kosztdéw tnosé
catkowitych| rocznej
oszczedno
Sel
[z [zH] [%] [z] 1% [zH [zt] [zH]
[z} o]
1. mentaz pompy ciepta oraz 371467,82 23077,19 45,64% 0,00 0,00% 74293,56 59434,85 46154,38
Instalacjl fotowoltaicznej, 371467,82 100,800%
zmlana zrddia ciepta na
patrzeby CWU, wymiana
stolarkl, wymlana stolarki
okiennej
2. maontaz pompy clepla craz 365232,08 23050,78 45,49% 0,00 0,00% 73046,42 58437,13 46101,57
Instalac]l fotowoltatcznei, 365232,09 100,00%
zmlana Frddia clepta na
potrzeby CWU, wymlana
stolarki
kB montaz pompy clepia oraz 264335,24 22426,20 42,25% 0,00 0,00% 52867,05 42293,64 4485241
instalacit fotowoltaicznej, 264335,24 100,00%
zmiana zrodla clepla na
potrzeby CWU
4. montaz pompy clepla oraz 260645,24 16974,68 36,76% 2,00 0,00% 52129,05 41703,24 33949,36
instalacj! fotowoltalczne] 260645,24 100,00%
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKHU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

14, WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonane] oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyinego w rozpatrywanym budynku ocenia slg wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2,1. montaz pompy ciepfa oraz instalacji fotowoltaicznej (system grzewczy)

montaz pompy ciepta powietrze-woda oraz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,8 kWp
Naktady: 255885,14 zt

14.2.2. zmiana Zrodla ciepta na potrzeby CWU (ciepta woda uzytkowa)

montaz  pompy ciepta w  miejsce  dotychczas  stosowanego przeptywowego elektrycznego
ogrzewacza wody
Naktady: 3690,00 =t

14.2,.3. wymiana stolarki {(okna PCV pomieszczenia biurowe)

wymiana stolarki na okna energooszczedne

Uwagi:zalecany "ciepty montaz" t.j. uszczelnienie i wykorzystaniem tagmy
foliiparoszczelnej od strony wnetrza domu i paroprzepuszczalnej po stronie zewnetrznej.

Powierzchnla wymiany / zamurowania stolarki: 93,68 / 0,00 m2

Naktady: 100896,84 zt

14.2.4. wymiana stolarki okiennej (okno PCV - sanitariaty)

wymiana stolarki okiennej

Uwagi.zalecany '"ciepty montaz" tj. uszczelnienle z  wykorzystanie tasmy, folii paroszczelnej
ad strony wnetrza domu | paroprzepuszczalnej po stronie zewngtrzne.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,36 / 0,00 m=?

Naldady: 6235,73 zt

14.2.5. Prace towarzyszgce

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[21]
L. audyt ' 4760,10
Razem 4760,10

14.3, Charakterystyka finansowa

Przaedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 45,64%, czyli powyzej 15%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi

3. drodkl wlasna inwestora wyniosa 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

Katkulowany koszt rohdt wyniesie 371467,82 zt
Udziat $rodkdw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%}
Kredyt bankowy 371467,82 24
{100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyina 46154,38 =z
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 16,10 Iat

14.4. Dalsze dzialania

Dalsze dzlatania inwestora obejmuja:

1. Ziozenle wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe]
. Zawarcie umowy z wykeonawca projektu i robdt
. Realizacja rabdt i odhidr techniczny

. Wystapienie o premie termomodernizacyijng,

oo WN

. Zmiana umowy z dostawcy ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepla i
mocy

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cleplej.pl 27/63
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6. Qcena przedsiewziecia po plerwszym sezonile grzewczym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 gtogéw

15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania clepta dla stanu przed termomodernizacia
Zatacznik 2 - Bllans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizaciq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomedearnizacyinych
Zatacznik 4 - oferta dotyczaca wymiany okien (llogé stron: 6)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

i.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

podtoga na gruncle nadlegnictwo Gtogdw;

1,1, Charakterystyka przegrody
i. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,17 m2¥K/W
. Opbr Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W1]
[W/{m*K)]
1. Phytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,04 0,029
posadzke
Folia polistylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
4, TERMO ORGANIKA -~ DACH I 0,038 0,1 2,632
PODLOGA - STANDARD dach !
podioga
Fglia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
6. Gruzobeton 1 0,1 0,100
7. Piasek Sredni 0,4 0,20 0,500

1.3. Wspdlczynnik U

1. Uo

0,287 W/(m=*K)

2. u

0,239 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

éclana  w  gruncie; $ciana zewngtrzna piwnica S;  $Sclana  zewnetrzna
zewnetrzna  piwnica N; 4ciana  zewnetrzna S;  Sciana  zewnetrzna W,
sciana zewnetrzna W1; éciana zewnetrzna W;

2.1, Charakterystyka przegrody

piwnica E; $ciana

sciana zewnetrzna N;

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,13 m=2*K/W
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/w
2,2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W1]
[W/(m*K)]
1. Mur z cegly kratowki 0,56 0,38 0,679
2. TERMO ORGANIKA - 0,034 0,1 2,941
FUNDAMENT - GOLD ’
fundament )
3, Zaprawa klejowa 0,85 0,008 0,009
2.3. Wspdiczynnik U
Uo 0,263 W/{m2*K)
2, u 0,263 W/{m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana wewnetrzna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorsklego 54, 67-200 gtogow

Obejmuje przegrody:

dciana wewnetrzna piwnica;

3.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy srednlowilgotne
2, Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3, Opér Rse 0,13 m2*K/w
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

Lw/(m*K)]

Tynk cementowo-piaskowy i 0,015 0,015
2, Mur z cegly kratdwki 0,56 0,38 0,679
3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015
3.3. Wspélczynnik U
1. Uo 1,032 W/(m?2*K)
2. u 1,032 W/(m=*K)

4,

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepla z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

strop; strop 1;

4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
2. Qpor Rsi 0,10 m2*K/\W
3. Qpor Rse 0,10 m2*K/ W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R Im*K/W]
[W/{m*K)]
1. Strop DZ3 1,07 6,31 0,290
2. Podkiad z betonu pod 1,4 ¢,05 0,036
posadzke
3. Phytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012
4.3. Wspoblczynnik U
Uo 1,862 W/(m2*K)
2. U 1,862 W/(m=*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewneatrzna

Obejmuje przegrody:

sclana wewnetrzna piwnica 1; $ciana wewnetrzna;'

5.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy sredniowilgotne
2, Opdr Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,13 m2*K/ W

5.2,

Warstwy przegrody
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: Sikorskiego 54, 67-200 ghogdw

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m*K/W]
[W/{m*K)]
Tynk cemeantowo-piaskowy ) 1 0,015 0,015
2. Mur z cegly kratdwki 0,56 0,12 G,214
Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 G,015

5.3, Wspdlczynnik U

Uo

1,983 W/{m2*K)

2. u

1,983 W/{m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do goéry

Obejmuje przegrody:
podoga; strop;

6.1, Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

sredniowilgotne

2. Opér Rsi

0,10 m2*K/w

Opdr Rse

0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K /W]
\ [W/{m*K}]
' 1. Phytki ceramiczna 1,3 0,015 0,012
2, Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
. posadzke .
: 3. Strop D23 1,07 0,31 0,290

6.3. Wspdlczynnik U

1. Uo

1,862 W/(m2*K)

i 2. U

1,862 W/(m=2%K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

—

4ciana wewnetrzna 1;

7.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

sredniowilgotne

Qpor Rsi

0,13 m2xK/W

Qpdr Rse

0,13 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K /W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015

2. Mur z cagly kratdwki 0,56 0,12 G,214

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,015 0,015

7.3,  Wspndlczynnik U

Uo

1,983 W/(m2*K)

2. U

1,983 W/(m2%K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorsklego 54, 67-200 giogdw

strop nad parterem; strop nad parterem 1; strop nad plwnica;

Obejmuje przegrody:

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

8.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/\W
3. Opdr Rse 0,10 m2*K/W
8.2. 'Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d fm] R [m2K/W]
W/ {(m*K}]
1. Strop DZ3 1,07 0,31 0,290
2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
3. Phytki ceramiczne 1,3 0,015 G,012
/ 8.3. Wspdtczynnik U
1. Uo 1,862 W/(m2*K)
2. u 1,862 W/(m2*K)
9, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
stropodach;
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Qpdr Rsi 0,10 m2*IK/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [mM2K/W1]
[W/{m*K)]
| Tynk cementowo-piaskowy 1 0,02 0,020
Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260
Beton z zuzla paleniskowego 0,85 0,06 0,071
1800
4. ROCKWOOL - granulat do 0,044 0,16 3,636
ocieplania stropodachdow
GRANROCK 80-110
5. Stabo wentylowana warstwa - 0,3 -
powistrza - kierunek strum.
ciep. poziomy
6, Zelbet 1,7 0,06 0,035
7. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
9.3, Wspdlczynnik U
1. Uo 0,239 W/(m2*K)
2. u 0,239 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepla z
dotu do géry

Obejmuje przegrody:
strop;

10.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy sredniowilgotne
Opbr Rsi 0,10 m2*K/W
Opbr Rse 0,10 m2*K/ W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/{(m*K)]

Plytki ceramiczne 1.3 0,015 0,012

2. Podkiad z betonu pod 1.4 0,05 0,036
posadzke

3. Strop DZ3 1,07 0,31 0,290

10.3. Wspdakczynnik U

Uo 1,862 W/(m2*K)

2. u 1,862 W/(m2*K)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorsklego 54, 67-200 gltogdw

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: Sikorsklego 54, 67-200 glogdw

1. OSLONA BUDYNKU

budynek wolnostojacy, jednopietrowy, catkowicie
technologii  tradycyinej, sciany 2z cegly ceramicznej o grubosci 38

0 grubosci 10 cm. Stropy zelbetowe typu DZ. daxh plaski

padpiwniczony,

wydudowany w
cm, ocieplone styropinem
wentylowany,  ocieplony

granulatem o grubesci 16 cm. podloga na gruncie docieplona w 2012 roku styropianem o

grubosci 10 cm.

Stolarka okienna PCV w  przecistnym  stanie  technicznym, dwuszybowa. Drzwi  wejsciowe
PCV w dobrym stanie technicznym (wymiana w 2014 roku).
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U IW/mz2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrady mostkow [W/K]
[W/K] linfowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,239%* 265,48 63,44 0,00 63,44 0,96%
stropodach 0,239 224,20 53,58 0,00 53,58 0,98%
$clana zewnetrzna 0,263 556,98 146,49 0,00 146,42 0,97%
RAZEM 0,252% 1046,66 263,51 0,00 263,51 0,97%
* Warto$é drednlowazona po powierzehni
** Ryevko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.pa U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr faczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
_ [W/K]
1 1,300 0,67 3,60 3,90 3,15 7,05
2 1,500 0,75 13,50 20,25 6,93 27,18
3 1,600 0,75 5,72 9,15 20,39 29,55
4 1,700 0,00 2,00 3,40 2,70 6,10
5 2,100 0,75 87,04 203,78 166,27 370,05
RAZEM 1,983% 0,74% 121,26 240,49 199,44 439,93
* Wartosd srednlowazena po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(v) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 888,98 456,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1, Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I 1 IIX v v Vi VII VIIL IX X XI XIT
31,0 28,0 31,0 28,9 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 31,0 30,0 31,0
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4. SEZON CHLODNICZY

4.1. Liczba dni chiodniczych w poszczegdinych miesiacach

I II III v v VI Vi VIII

IX

0,0 0,0 9,0 0,0 16,8 30,0 31,0 31,0

3,0

0,0 0,0 0,0

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepte na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd
{bez uwzglednienia przerw.w ogrzewaniu)

81328 kWh/rok

Obllczeniowy wspdiczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN I1SO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

81328 kWh/rck

Stata czasowa budynku, T

80,19 h

Wewnetrzna pojemnosd cleplna, Cm

334785077 J/K

Zyski clapta od stofica

39433 kWh/rck

Zyski ciepla wawngtrzne

0 kWh/rol

Zyski clepta razem

39433 kWh/rck

Straty ciepla przez przenikanie

38709 kWh/rok

Straty clepta na wentylacje

39172 kWh/rok

Straty clepta razem

77881 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzehowanie energii koficowa]j na ogrzewanie | wentylacie, QK,H

103514 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii plerwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

82812 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosé Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot C,79

Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawlalne] energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe abcigzenie cieplne {wg PN-EN 12831:2006)

|Pr0jektowe obcigzenie cieplne 35,62 kW —|
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA CHLOD

Zapotrzebowanle na chtéd, QC,nd

8854 kWh/rok

Zyski ciepta od storica

32098 kWh/rok

Zyski ciepta wewneatrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

32098 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59119 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacie

29966 kWh/rok

Straty ciepta razem

89085 kWh/rok

6.1.

Chtodzenie realizowany przez
chfodniczej 44 KW,

Instalacja chlodzenia

jednostke centralng  firmy

LG model ARUN

166 LT2 o mocy

Zapotrzehowanle energll koicowej na chlodzenie, QK,C

2456 kWh/rok

Zapotrzebcwanie energii pierwotnej na chiodzenie, QP,C

7367 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosé zrodet chtodu, nC,tot

3,61

Srednl wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energil pierwotnej na
chlodzenle w

3,00

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzehowanie na ciepio na ciepla wode uzytkowa, QW,nd

2899 kWh/rok

7.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energli koricowej do podgrzania cieprej wody, QK,W

7743 kWh/rok

Zapotrzabowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,w

23228 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,37
Srednl wspélczynnik naldadu niecdnawialnaj energii pierwotnej na 3,00
C.W.ULL, W
7.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|S'rednie zapetrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,84 kw

8. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
) energie koricowsg energie pierwotng
[kWh /rok] [kWh/rok]
.0, 74,22 497 1490
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9. OSWIETLENIE WBUDOWANE

ofwietlente fluorescencyjne stare] generacji z zaptonem klasycznym

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebhowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kwh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 38682,50 30945,00
10. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
10.1. Roczne jednostlcowe zapotrzebowanie na energie uzytkows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswiatlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/{m2rok)] 131,40 14,31 4,68 - - 150,35
Udziat [%] 87,37 9,51 3,11 - - 100,00
10.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 167,25 3,97 12,51 0,80 62,50 247,03
Udziat [%] 67,70 1,61 5,06 0,32 25,30 100,00
10.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze |.-wbudowane
Wartosé [kwWh/{m=2rok)] 133,80 11,90 37,53 2,41 50,00 235,64
Udziat [%] 56,78 5,05 15,93 1,02 21,22 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna;: 235,64 kWh/{m?2rok)

10.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energia koncowa [kWh/{m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane

kogeneracja - wegiel 167,25 (0,00 0,00 0,00 62,50 229,75

kamienny (w = 0,8)

energia elektryczna (w 0,00 3,97 12,51 0,80 0,00 17,28

= 3,0)

11. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

235,64 kWwh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

108,49 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorsklego 54, 67-200 glogow

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodemnizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1, Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/mz2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mosthkow [W/K]
[W/KI liniowych
[W/K]
podtega na gruncie 0,239% 265,48 63,44 0,00 63,44 0,96%
stropodach 0,239 224,20 53,58 0,00 53,58 0,98%
éciana zewnetrzna 0,263 556,98 146,49 0,00 146,49 0,97%
RAZEM 0,252% 1046,66 263,51 0,00 263,51 0,97%
* Wartosé érednlowazona po powierzehni
®* Ryzyko zagrzyblenia nie wystepuje dia flRst = 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkdéw | Hitr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,850 0,50 97,04 82,48 166,27 248,75
2 1,300 0,67 3,00 3,20 3,15 7,05
3 1,500 0,75 13,50 20,25 6,93 27,18
4 1,600 0,75 5,72 4,15 20,39 29,55
5 1,700 0,00 2,00 3,40 2,70 6,10
RAZEM 0,983%* 0,54+ 121,26 119,19 199,44 318,63
* Wartos¢ érednlowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?/h]
naturalna 888,98 456,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdolnych miesiacach
I I I1I v v VI VII VIIX IX X XI XII
31,0 28,0 31,6 30,0 1,1 Q0,0 0,0 0,0 14,5 31,0 30,0 31,0

4. SEZON CHLODNICZY
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4.1, Liczba dni chlodniczych w poszczegdlnych miesiacach
I II ITX v v VI VII VIIE IX X XI XII
0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 30,0 31,0 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzehowanie na ciepto na ogrzewanie i wantylacje, QH,nd
{bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

76431 kWh/rok

Obliczeniowy wspdlczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanle | wantylacje, QH,nd

76431 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

89,56 h

Wewnagtrzna pojemnosé cleplna, Cm

334785077 1/K

Zyski ciepta od stongca

28420 kWh/rck

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28420 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

28278 kKWh/rok

Straty ciepta na wentylacjg

39172 kWh/rok

Straty ciepta razem

67450 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanle energil koficows] na agrzewanie i wentylacje, QK,H

58844 kWh/rak

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

27838 kKWh/rok

Catikowita $rednia sprawnosé zrédet clepta na ogrzewanie, nH,tot 1,30
Sradnl wspdtczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,47
agrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Prajektowe obcigzZenie cleplne | 31,01 kw

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA CHLOD

Zapotrzebowanie na chtdd, QC,nd

4519 kWh/rok

Zyski ciepta od stonica

21399 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

21399 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

48059 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacie

29966 kKWh/rok

Straty ciepta razem

78025 kWh/rok

6.1. Instalacja chlodzenia

Chiodzenle realizowany przez
chtodniczej 44 KW.

jednostke centralng, firmy LG meodel

ARUN

160 T2 o

mocy

Zapotrzebowanie energli koficowej na chlodzenie, QK,C

1253 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na chtodzenie, QP,C

3760 kWh/rak

Catkowita srednia sprawnosé zrédet chtodu, nC,tot

3,61

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialne]j energii pierwotnej na
chtodzenie w

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta woda uzytkowa, QW,nd

| 2899 kWh/rok

7.1, Instalacja c,w.u,
Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cleptej wody, QKW 1640 kWh/rok
Zapotrzehowanie energli pierwotne] da podgrzania cleptej wody, 0 kWh/rok
aP, W
Catkowita drednia sprawnoéc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,77
Sredni wspélczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
7.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.ll.
{(wg PN-EN 12831:2006)
‘S’irednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u. 2,84 kw —|

8. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncows energig pierwotna
[KWh /rok] [kWh/rok]
C.0. 74,22 507 1521

9. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok} energie koAcowsa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,C0 2500,00 38682,50 30946,00

10. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

10.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows,
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartogé [kWh/(m?2rok)] 123,49 7,30 4,68 - - 135,48
Udziat [%] a1,15 5,39 3,46 - - 100,00
10.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowsa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/{m?2rok)] 95,08 2,02 2,65 0,82 62,50 163,07
Udziat [9%] 58,30 1,24 1,62 0,50 38,33 100,00
10.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze whudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 44,58 6,07 0,60 2,46 50,00 103,51
Udziat [%] 43,45 5,87 0,c0 2,37 48,30 100,00
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Sumaryczne raczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 103,51 kWh/{(m2rok)

10.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/{m2rok)]

= 3,0)

Nosnik energii | Ogrzewanie Chlotlzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
anergla stoneczna (w = 38,85 0,00 2,65 0,00 0,00 41,50
0,0) .
kogeneracia - wegiel 56,22 0,00 8,00 0,00 62,50 118,72
kamienny (w = 0,8)
anergia elektryczna {(w 0,00 2,02 0,00 0,82 0,00 2,84

11. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskaZnik EP dla budynku projektowanego

103,51 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

108,49 kWh/mZ2rok

Aterm 2015 1.0.0.6 - www,cieple].pl

45/63




vy b 4 L 1 Lt | A



——

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termtomodernizacyinego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRgi**
przegrady mosthkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,239% 265,48 63,44 0,00 63,44 0,96%
stropodach 0,239 224,20 53,58 - 0,00 53,58 0,98*
$clana zewnetrzna 0,263 556,98 146,49 0,00 146,49 0,97%
RAZEM 0,252% 1046,66 263,51 0,00 263,51 0,07*
* Wartosé $rednlowazona po powlerzchni
** Qyzyko zagrzybienia nie wystepuje dlz fRsi » 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
39, 8 U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,850 0,50 93,68 79,63 158,17 237,79
2 1,300 0,67 3,00 3,90 3,15 7,05
3 1,500 0,75 13,50 20,25 6,93 27,18
4 1,600 0,75 5,72 9,15 20,39 29,55
5 1,700 0,00 2,00 3,40 2,70 6,10
6 2,100 0,75 3,36 7,06 8,10 15,16
RAZEM 1,018% 0,54% 121,26 123,39 199,44 322,83
¥ Wartosc dradntowazona po powierzchnt
2. WENTYLACIA
2,1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powiatrza [m?/h]
naturalna 888,98 456,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I II IIX v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 1,0 0,0 0,0 0,0 14,4 31,0 30,0 31,0
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4. SEZON CHLODNICZY
4.1. Liczba dni chtodniczych w poszczegolnych miesiacach
I 4] 111 v v vi VII VIII IX X XI XII
0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 30,0 31,0 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na clepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

7663% kWh/rok

Obliczeniowy wspdlczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd {wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzehowanie na clepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd

76639 IkkWh/rok

Stata czasowa budynku, T

89,20 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

334785077 J/K

Zyski clepta od storica

28733 kWh/rok

Zyski ciepta wewneatrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28733 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

28680 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

39172 kWh/rok

Straty ciepta razem

67852 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacie, QK,H

59004 kWh/rok

Zapotrzebowanle energll plerwotne]j na ogrzewanie | wentylacie, QP,H

27913 kWh/rok

Catkowtita érednia sprawnoséé Zzradet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,30
Sredni wspatczynnlk nakladu nieadnawialnej energii plerwotnej na 0,47
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

tProjektowa obcdigzenie cleplne | 31,17 kw

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA CHLOD

Zapotrzehowanie na chiéd, QC,nd

4519 kWh/rok

Zyski ciepta od storca

21399 kWh/rok

Zyski ciepta weantrz-ne

0 kWh/rok

Zyskl ciepta razem

21399 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie

48059 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29966 kWh/rok

Straty ciepta razem

78025 kWh/rok

6.1. Instalacja chlodzenia

Chicdzenle realizowany przez
chlodniczej 44 KW.

jednostke centralng firmy LG model

ARUN

160 LT2 o

mocy

Zapotrzehowanie energil kofcowej na chtodzenie, QK,C

1253 kWh/rok

Zapotrzebowanie energli pierwotnei na chtodzenie, QP,C

3760 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosé Zrédet chtodu, nC,tot

3,61

Sradni wspdlczynnik naktadu nieodnawialne] enargii plerwotnej na
chtodzenie w

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorsklego 54, 67-200 glogdw

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na cieplo na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

i 2899 kWh/rok

7.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energil koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW 1640 kWh/rok
Zapotrzebhowanie energii pierwotnegj do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowfta érednia sprawnos¢ zrodet clepfa na c,w.u., nW,tot 1,77
Sredni wspotczynnik nakifadu nieodnawialnaj energii pierwotne] na 0,00
CoW.U., W
7.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
|éred_nie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,84 kW

8. URZADZENIA PCMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowsg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh /rok]
c.0. 74,22 507 1520

9. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energig koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
25,00 2500,00 38682,50 30246,00

10. PODZIAL ZAFOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

10.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowq
Ogrzewanie Chladzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartog¢ [kWh/{mZ2rok)] 123,83 7,30 4,68 - - 135,81
Udziat [%] 21,18 5,38 3,45 - - 100,00
10.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomaocnicze | whudowane
Wartoéé [KWh/({mz2rok)] 85,33 2,02 2,65 0,82 62,50 163,33
Udzlat [%] 58,37 1,24 1,62 0,50 38,27 100,00
10.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswiatlenie Suma
i wentylacja pomaocnicze | wbhudowane
Wartosé [KWh/{mz2rok)] 45,10 6,07 0,00 2,46 50,00 103,63
Udzlat [%] 43,52 5,86 0,00 2,37 48,25 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 gtogdw

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowénie ha nieodnawialna energig
pierwotna: 103,63 kWh/{m?2rok)

10.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]

Nognik energii | Ogrzewanie Chilodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oéwietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
energla stoneczna (W = 38,96 0,00 2,65 0,00 0,00 41,61
0,0)
kogeneracja - weglel 56,38 0,00 0,00 0,00 62,50 118,88
kamienny (w = 0,8)
' energia elektryczna (w . 0,00 2,02 0,00 0,82 0,00 2,84

= 3,0)

ii. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskazZnik EP dla budynku projektowanego

103,63 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

108,49 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] Am2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K3
[W/K] liniowych
, [w/K]
podtega na gruncie 0,239* 265,48 63,44 0,00 63,44 0,96%
stropodach 0,239 224,20 53,58 0,00 53,58 0,08%
gciana zewnatrzna 0,263 556,98 146,48 0,00 146,49 0,97%
RAZEM 0,252%* 10456,66 263,51 0,00 263,51 0,97%
* Wartod¢ srednlowazona pe powlerzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > ¢,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p- U [W/m2K] ac A [m2] Htr otworu | Hir mostkow Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 3,00 3,90 3,15 7,05
2 1,500 0,75 13,50 20,25 6,93 27,18
3 1,600 0,75 5,72 9,15 20,39 28,55
4 1,700 0,00 2,00 3,40 2,70 6,10
5 2,100 0,75 97,04 203,78 166,27 370,05
RAZEM 1,583% 0,74% 121,26 240,49 199,44 435,93
* Wartos¢ sredniowazona po pawierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m? /h]
naturalna 888,98 456,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach
I IX ITI v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 28,9 0,0 0,0 0,0 3,0 12,1 31,0 30,0 31,0

4. SEZON CHLODNICZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: Sikorskiego 54, 67-200 glogéw

4.1. Liczba dni chlodniczych w poszczegélnych miesigcach
I I 111 v ' VI VII VIXI IX X X1 XII
0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 30,0 31,0 31,0 3,0 0,0 0,0 0,0
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapctrzebowanie na cieple na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu}

81328 kWh/rak

Obliczeniowy wspdlczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN 180 13790:2009), wi*wd

1,00

Zapctrzebowanie na cieptoc na cgrzewanie i wentylacjg, QH, nd

81328 kWh/rok

Stata czascwa budynku, T

80,19 h

Wewnetrzna pojemnosd cieplna, Cm

334785077 J/K

Zyski ciepta od sterica

39433 kWh/rok

Zyski ciapta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepta razem

39433 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

38709 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacig

39172 kWh/rok

Straty ciepta razem

77881 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

62614 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacjg, QP.H

29621 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ Zzrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,30
Sredni wspalczynnik nakiadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 0,47
cgrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe ohcigzenie cieplne | 35,62 kW

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA CHLOD

Zapotrzebowanie na chiéd, QC,nd

8854 kWh/rok

Zyski ciepta od stonca

32098 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

0 kWh/rak

Zyski ciepta razem

32098 kKWh/rok

Straty ciepta przez przenlkanie

59119 kWh/rok

Straty clepta na wentylacje

29966 kWwh/rok

Straty ciepta razem

838085 IkWh/rok

6.1. Instalacja chlodzenia

Chtodzenie realizowany przez
chtodniczej 44 KW.

jednostkg centralng, firmy LG meodel

ARUN

160 LT2 o

maocy

Zapotrzebowanie energii keficowej na chtodzenie, QK,C

2456 kWh/rolk

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na chtodzenie, QP,C

7367 kKWh/rok

Catkowita gradnia sprawnodé zrodet chiodu, nC,tot:

3,61

Sredni wspotczynnik naktadu nisodnawialnaj energii pierwotnej na
chtodzenie w

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiege 54, 67-200 glogow

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieply weds uzytkows, QW,nd

| 2899 kwh/rok

7.1, Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energil koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW 1640 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowlta $rednia sprawnoesc Zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,77
Srednl wspdtczynnik haktadu niecdnawialne; energii plerwotnej na 0,00
CW.l., W
7.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania ¢.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotoewania c.w.uU. 2,84 kW ]

8. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [YWh/rok]
C.C. 74,22 497 1490

9. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/mz2]

Czas uzytlkkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koftcowsq energig pierwotna
[kWh /rok] [KWh/rok]
25,00 2500,00 38682,50 30946,00

10. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANTIA NA ENERGIE

10.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkows

Ogrzewanie Chiadzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
Wartes¢ [kWh/{mz2rok)] 131,40 14,31 4,68 - - 150,39
Udziat [%] 87,37 9,51 3,11 - - 100,00
10.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncows
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Osdwietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbhudowane
Wartos¢ [kWh/{m?rok)] 101,17 3,97 2,65 0,80 62,50 171,09
Udzial [%)] 59,13 2,32 1,58 0,47 36,53 100,00
10.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Qgrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 47,86 11,90 0,00 2,41 50,00 112,17
Udzlat [%] 42,67 10,61 0,00 2,15 44,58 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodhawialng energie

pierwotna: 112,17 kWh/{m2rok)

10.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows [kWh/(m?2rok)]

= 3,0}

Nasnik energii | Ogrzewania Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whudowane
energia stoneczna (w = 41,34 0,00 2,65 G,00 0,00 43,99
0,0)
kogeneracja - wagiel 59,82 0,00 Q0,00 Q,00 62,50 122,32
kamienny {w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 3,97 0,00 0,80 G,00 4,77

11. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

112,17 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

108,4¢ kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKY: Sikorskiego 54, 67-200 glogéw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomaodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieaprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrady mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,239% 265,48 63,44 0,00 63,44 0,86%
stropadach 0,239 224,20 53,58 0,00 53,58 0,98%
$clana zewnatrzna 0,283 556,98 146,49 0,00 146,49 Q,07*
RAZEM {,252% 1046,66 263,51 0,00 263,51 0,97%
* Wartos¢ dredniowazona po powlerzehnl
** Ryzyko zagrzyblenia nle wystapuje dla fRsl > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
i 1,300 0,67 3,00 3,90 3,15 7,05
2 1,500 0,75 13,50 20,25 5,93 27,18
3 1,600 0,75 5,72 9,15 20,38 29,55
4 1,700 0,00 2,00 3,40 2,70 6,10
5 2,100 0,75 97,04 203,78 166,27 370,05
RAZEM 1,583* 0,74% 121,26 240,49 199,44 439,93
* Wartes¢ érednlowazona po powlerzchnl
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ{y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 888,98 456,20
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1, Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I II IXI v v VI VII VIII X X XI X1I
31,0 28,0 31,0 28,9 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 31,0 30,0 31,0

4. SEZON CHLODNICZY
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

4.1. Liczba dni chfodniczych w poszczegdlnych miesiacach

I II IIX v v VI VII VIIX IX

XI XII

0,0 0,0 0,0 0,0 16,9 30,0 31,0 31,0 3,0

0,0

0,0 ¢,0

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na clepto na ogrzewanie [ wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

81328 kWh/rok

Obliczeniowy wspdiczynnik wyrazajecy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd {wg PN-EN IS0 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanle na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

81328 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

80,15 h

Wewnetrzna pajemnosé cieplna, Cm

334785077 /K

Zyski cieptz od stotica

39433 kWh/rok

Zyski clepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepfa razem

39433 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

38709 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacig

39172 kWh/rok

Straty ciepla razem

77881 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korcowe] na ogrzewanie i wentylacie, QK,H

62614 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacie, QP,H

29621 kWh/rok

Catikowita drednia sprawnosé Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH tot 1,30
Sredni wspdtczynnik nakiadu nieodnawlialnej anergii pierwotnej na 0,47
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 35,62 kw

6. ZAPOTRZEBEOWANIE NA CHLOD

Zapotrzebowanie na chiéd, QC,nd

8854 kWh/rak

Zyski clepta od stonica

32098 kWh/rok

Zyski clepta wewnetrzne

0 kWh/rok

Zyski ciepla razem

32098 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikania

59119 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

29966 kWh/rek

Straty ciepta razem

89085 kWh/ralc

6.1. [Instalacja chlodzenia

Chiodzenie realizowany przez Jednostke centralng firmy LG model
chtodniczej 44 KW.

ARUN

160 T2 o mocy

Zapotrzebowanie energii kofncowe]j na chtodzenie, QK,C

2456 kWh/rok

Zapctrzebowanie energii pierwotnej na chlodzenie, QP,C

7367 kWh/rok

Catkowita Sradnia sprawnosé zrddet chiodu, nC,tot

3,61

Sradni wspdtczyninik nakfadu nieadnawialnej energli pierwotnej na
chlodzenie w

3,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Sikorskiego 54, 67-200 glogdw

7. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanle na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,.nd

| 2899 kWh/rok

]

7.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii kocowej do podgrzania ciepte] wody, QKW

7743 kKWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cleptej wody,
QP,W

23228 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$é Zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,37
Sredni wspdtczynnik naktadu nisodnawlialnej energii pierwotnej na 3,00
CW.U., W
7.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
|érednie Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.uU. 2,84 kw

8. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energig koncowa energig pierwotna
[kKWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 74,22 497 1490

9. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh /rok] [kWh /rok]
25,00 2500,00 38682,50 30946,00

10. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

10.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomaocnicze | wbudowane
Wartogé [kWh/{m2rok)] 131,40 14,31 4,68 - - 150,39
Udziat [%] 87,37 9,51 3,11 - - 100,00
10.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
I wentylacja pomaocnicze | whudowane
Wartos¢ [kWh/{m?2rok)] 101,17 3,97 12,51 0,80 62,50 180,95
Udziat [%] 55,91 2,19 5,91 0,44 34,54 100,00
10.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartogé [kWh/(m=2rok)] 47,85 11,50 37,53 2,41 50,00 149,70
Udziat [%] 31,97 7,95 25,07 1,61 33,40 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKY: Sikorskiego 54, 67-200 glogow

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 149,70 kWh/(m?2rok)

10.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/{(m2rok)]

=30

Nosnil energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja paomocnicze | wbhudowane
energia stoneczna (w =- 41,34 0,00 0,00 0,00 0,00 41,34
0,0)
kogeneracja - wegle! 59,82 0,00 0,00 0,00 62,50 122,32
kamtenny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 3,97 12,51 0,80 0,00 17,28

11. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

WskaZnik EP dla budynku projektowanego

149,70 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

108,49 kWh/m2rok
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