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CZESC OGOLNA

1  Dane podstawowe

Nazwa projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemu telewizji dozorowej na terenie
Migdzynarodowego Kolejowego Przejscia Granicznego w Siemianéwce w tym na terenie
kolejowym: na stacji kolejowej oraz wzdtuz toréw kolejowych do granicy Panstwa PL/BL. Obszar
objety projektem lezy cze$ciowo w gminie Michalowo i w gminie Narewka.

Zadanie obejmuje dokumentacje wielobranzowg 1 dokumentacj¢ projektowo -
kosztorysowa infrastruktury kolejowego przejécia granicznego Siemiandwka —Swistocz, na
aktualnych mapach geodezyjnych, dla obiektéw kolejowego przejscia granicznego oraz obiektow
na terenie kolejowym, wraz z konieczng infrastrukturg oraz monitoringu torow.

W dalszej czesci opracowania system telewizji dozorowej bedzie okreslany (zgodnie
z PN-EN 50132) skrotem CCTV - Closed Circuit TeleVision.

Nazwa i adres obiektu

Migdzynarodowe Kolejowe Przejscie Graniczne w Siemianowce, gmina Narewka.

Teren kolejowy kpg Siemiandwka, gmina Narewka, gmina Michatowo:

Teren kolejowy — dziatki: 59/10 - Siemianowka, gmina Narewka — teren zamknigty, 60/1,
60/2,4/1, 4/4, 81/1 - Siemiandéwka, gmina Narewka — teren otwarty, 502/1, 84/1 - Brzeziny, gmina
Michatowo, 480 — Budy, gmina Michatowo

Inwestor
Skarb Panstwa — \Wojewoda Podlaski
Podlaski Urzqd Wojewodzki Wydzial Infrastruktury
ul. Mickiewicza 3
15-213 Bialystok

Nazwa jednostki projektowej
Projekt budowlany systemu telewizji dozorowej powstal w pracowni:
Pracownia Projektowania Architektonicznego
AM-PROJEKT
Architekt Maciej Andruszkiewicz
ul. Przedzalniana 14 lok. 20
15-688 Bialystok

2  Podstawa opracowania projektu

Materialy oraz dane na podstawie, ktorych zostat sporzadzony ponizszy projekt:

e umowa na wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej systemu telewizji dozorowej,
istniejgca dokumentacja projektowo - kosztorysowa - zatgcznik nr 7 do SIWZ,
uzgodnienia Strazy Granicznej dotyczace monitoringu - zatgcznik nr 8 do SIWZ,
ustalenia programowe Inwestora,
ustalenia programowe Uzytkownika,
wizje lokalne,
dokumentacje zainstalowanych systemow zabezpieczen,
plan zagospodarowania inwestyciji,
mapy geodezyjne,
obowigzujgce normy i przepisy,
doswiadczenie wlasne projektanta,
dokumentacja techniczno — ruchowa urzadzen.



3 Zakres robot

W zakres prac, ktore obejmuje niniejsza dokumentacja wchodzi:

e budowa nowych punktéw kamerowych stacjonarnych i obrotowych wraz z szafami kamer
na terenie stacji kolejowej Siemiandéw oraz wzdtuz toréw kolejowych od stacji do granicy
Panstwa PL/BLR,

¢ budowa nowych punktow kamerowych na potrzeby monitorowania obszaru przysziego

ladowiska $migtowcow,

budowa nowego punktu rejestracji materialu wideo,

dobdér oprogramowania systemu CCTV IP,

budowa nowych punktéw nadzoru i obserwacji Strazy Granicznej i Stuzby Celnej,

budowa punktu zarzadzania systemem CCTV 1P,

wymiana punktu kamerowego na budynku WIORIN,

doposazenie kamery termowizyjnej,

budowa nowych tras kablowy instalacji teletechnicznych — swiattowodowych i

miedzianych,

e budowa nowej sieci elektroenergetycznej (kabli 1 rozdzielnic), zasilajacej projektowany
system telewizji dozorowej CCTV.

4 Ogoélna charakterystyka budowlano-instalacyjna obiektu

Kompleks kolejowego przejscia granicznego bedacego przedmiotem opracowania stanowi:

obszar administracyjny kolejowego przej$cia granicznego (powierzchnia okoto 3,5 ha),
obszar obejmujacy zakresem teren wokot stacji kolejowej (powierzchnia okoto 15 ha),
teren wzdtuz toréw kolejowych w czeéci przetadunkowej (dtugosé¢ okoto 1 km),

teren wzdtuz torow kolejowych do granicy Panstwa PL/BLR (dlugo$¢ okoto 7 km).

Wizualizacja czesci administracyjnej kolejowego przejscia granicznego w Siemianowce
Obecnie w czesci administracyjnej kolejowego przej$cia granicznego funkcjonuje system
telewizji dozorowej CCTV monitorujacy budynki oraz teren przylegty.
5



System funkcjonalnie podzielony jest na dwie oddzielne cze¢sci CCTV:
e system Strazy Granicznej,
e system Stuzb Celnych.
Kazda cze$¢ CCTV zostata wykonana jako oddzielny system sktadajacy si¢ z nastepujacych
elementéw sktadowych:
System Straiy Granicinej
e kamery wewnetrzne koputkowe typu GCI-K1523V - 9 kpl.

e kamery zewnetrzne box typu GCI-FO505B - 7 kpl.
e kamera zewn. obrotowe typu GCI-K1779P - 3 kpl.
e kamera termowizyjna IR typu HRC-E - 1 kpl.
e szafa CCTV IP1 (wraz z wyposazeniem)

— serwer rejestrujgcy DIVA typu NVH-2516S-X - 2 kpl.

— krosownica sieci LAN - 1 kpl.

— przelacznik sieci LAN - 1 kpl.
o okablowanie LAN na potrzeby CCTV - 1 kpl,
¢ punkt nadzoru i obserwacji

— stacja robocza typu NVH-1500S-X - 1 kpl.

— monitor LED 32” typu SMT-3230 - 4 kpl.

— manipulator typu NVH-KEY1001 - 1 kpl.

Kamera termowizyjna HRC-E FLIR zainstalowana jest na wiezy antenowej na poziomie
najwyzszego pomostu roboczego. Pracuje ona na glowicy optoelektronicznej PTZ i komunikuje
si¢ taczem Ethernet TCP/IP ze skrzynki przylaczy JPC3-G NEXUS do stanowiska nadzoru w
pomieszczeniu KZ SG na parterze budynku administracyjnego SG. Stanowisko zbudowane jest z
nastepujacych urzadzen:

e stacja robocza z oprogramowaniem kamery termowizyjnej,
e 1 monitor LED 32” typu SMT-3230,
e klawiatura sterujgca FLIR.
W chwili obecnej material wideo z kamery termowizyjnej nie jest archiwizowany.

System Izby Celnej
e kamery wewnetrzne koputkowe typu GCI-K1523V - 8 kpl.

e kamery zewngtrzne box typu GCI-F0505B - 11 kpl.
e kamera zewn. obrotowe typu GCI-K1779P - 3 kpl.
e szafa CCTV IP2 (wraz z wyposazeniem)
— serwer rejestrujacy DIVA typu NVH-2516S-X - 2 kpl.
— krosownica sieci LAN - 1 kpl.
— przelacznik sieci LAN - 1 kpl.
e okablowanie LAN na potrzeby CCTV - 1 kpl,
e punkt nadzoru i obserwacji
— stacja robocza typu NVH-1500S-X - 1 kpl.
— monitor LED 32” typu SMT-3230 - 4 kpl.
— manipulator typu NVH-KEY1001 - 1 kpl.

Zainstalowane systemy rejestracji DIVA umozliwiaja rozbudowe jedynie o okolo 10
dodatkowych kamer o rozdzielczosci HD1080p odpowiednio dla kazdej ze stuzb.

S5 Analiza zagrozenia

Kompleks kolejowego przejscia granicznego w Siemianéwce zajmuje rozlegly teren,
ztozony z kompleksu budynkow przy ulicy Szkolnej 2, stacji kolejowej oraz torow kolejowych
(kolei normalnotorowej i kolei szerekotorowej) na odcinku od stacji do granicy Panstwa PL/BLR.
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Dozorowanie takiego obszaru nastrecza duzo trudnos$ci. Szczegodlnie trudne jest kontrolowanie
terenu wzdtuz toréw kolejowych ze wzgledu na ich dlugo$¢, brak drég wzdluz toréw, przebieg
przez nasyp kolejowy i1 most na zalewie Siemianowka, przebieg przez obszary zalesione i
podmokte.

Teren jest oswietlony jedynie w czes$ci przetadunkowej stacji, przy czym oswietlenie
obejmuje fragmenty przedmiotowego terenu. Na wschdd stacji kolejowej Siemiandéwka i drogi
przecinajacej tory oswietlenie nie wystepuje w ogole. Linie kolejowe normalnotorowe i
szerokotorowe nie sg zelektryfikowane.

Trasa kolejowa w relacji Siemianéwka — Swistocz — Siemianéwka stuzy jedynie to
transportu (importu i eksportu) towarow. Nie odbywa si¢ ruch pociggdéw osobowych. W skali roku
przedmiotowym odcinkiem przejezdza ponad 22 — 24 tysigce wagonow. Ze wzgledu na charakter
odcinka linii kolejowej na jej dlugosci od granicy PL/BLR do stacji kolejowej sktady zasadniczo
nie mogg si¢ zatrzymywac.

Zidentyfikowane rodzaje zagrozen
Ze wzgledu na specyfike obiektu kolejowego przejscia granicznego zdefiniowano
nastepujace zagrozenia:
e nielegalne przekroczenia granicy Panstwa PL/BLR,
e przemyt ukrytych 0sob w wagonach towarowych,
e przemyt towarow,
e cwentualne pozbywanie si¢ towardw, substancji, przedmiotéw w czasie ruchu lub postoju
sktadow pociagoéw na stacji,
kradziez transportowanych towarow,
akty terrorystyczne,
dewastacje chuliganskie,
uszkodzenia urzadzen technicznych,
zdarzenia o r6znym charakterze, w tym celowe lub przypadkowe uszkodzenia infrastruktury,
urzadzen, mienia na rampie przetadunkowej,
napady na pociag,
zatrzymanie pociggu na trasie kolejowej,
wjazd i przebywanie pojazdow w strefach, w ktorych pojazdy nie powinny si¢ znajdowac,
wkraczanie 1 przebywanie osob postronnych w strefach, w ktorych nie osoby nie powinny si¢
znajdowac,
¢ napady na obiekty SG, SC i obiekty kolejowe.

Wsrod wymienionych zagrozen szczegdlnym sposobem popetniania przestgpstw moga by¢
proby dostania si¢ z zewnatrz do pociagu podczas jazdy 1 wrzucania / wyrzucania przewozonego
badz przemycanego towaru. Istotnym elementem zagrozenia moze by¢ rowniez ewentualne
dzialanie przestepcze personelu obstugujacego pociag.



CZESC TECHNICZNA

1  Sposéb zabezpieczenia obiektu

Obszary obserwacji

Po przeanalizowaniu zagrozen, potrzeb Uzytkownika, obecnego stanu systemow
zabezpieczen oraz uwarunkowan lokalnych zalozono, ze system telewizji dozorowej CCTV
nalezy rozbudowac o nastepujace obszary:

e teren wzdluz toréw kolejowych w czgsci przetadunkowe;,

e teren stacji kolejowej w czes$ci dawnego peronu ruchu osobowego,

e teren stacji kolejowej w czesci potudniowe;,

e teren wjazdu na stacje kolejowa od strony wschodniej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
rozjazdow,

e teren wzdhuz torow kolejowych od stacji kolejowej do granicy Panstwa PL/BLR — obserwacja z
dwach skrajnych stron torowisk normalnego i szerokiego,

e rozlegly obszar o promieniu okoto 5,5km od wiezy antenowej KPG w Siemiandéwce — za
pomocg kamery dziennej zestawu obserwacji technicznej,

e teren przyszlego ladowiska $migtowcow na KDG w Siemianowce,

e teren przyleglty do zaplecza budynku WIORIN na terenie KPG w Siemianoéwce.

Wymienione tereny powinny by¢ obserwowane na calym swym obszarze za pomoca kamer
statych (o statej ogniskowej). Do celow obserwacji szczegdtowej (w wybranych punktach) nalezy
zastosowac kamery szybkoobrotowe obrotowe PTZ (ze zmienng ogniskowg). Ze wzgledu na brak
oswietlenia sztucznego pracg monitoringu CCTV nalezy wspomoc za pomocag promiennikOw
podczerwieni. Obszar przy granicy Panstwa PL/BLR, ktéry nie da si¢ doswietli¢ za pomoca
promiennikéw podczerwieni nalezy nadzorowaé kamerg termowizyjng szybkoobrotowa PTZ.
Punkty obserwacji szczegdtowe;j

Ze wzgledu na specyfike zabezpieczanego obiektu, najwickszy poziom zagrozen i
mozliwos$ci techniczno-terenowe wyodrgbniono nastepujace punkty obserwacji szczegotowe;:

e odcinek torow kolejowych przecinajacy granice panstw PL/BLR,
e przejazdy kolejowe — skrzyzowania drog z torowiskami,
e most kolejowy nad zalewem Siemianéwka oraz mniejsze mosty,
o czes¢ przetadunkows stacji kolejowej w Siemianowce.
Parametry obrazu - teoretyczne
Jako$¢ uzyskanego materialu z systemu monitoringu i jego przydatno$¢ okresla norma
EN 50132-7:2012 (przy rozdzielczo$ci obrazu minimum 400 linii telewizyjnych, dla kamer
cyfrowych 576 pikseli):
¢ na potrzeby identyfikacji — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 100% ekranu,
— dla kamer cyfrowych rozdzielczo$¢ okoto 4 milimetry na piksel,
o dla potrzeb rozpoznania — obiekt (osoba) powinien zajmowa¢ przynajmniej 50% ekranu,
— dla kamer cyfrowych rozdzielczo$¢ okoto 8 milimetrow na piksel,
e dla potrzeb obserwacji intruza — obiekt (osoba) powinien zajmowaé przynajmniej 25%
ekranu,
— dla kamer cyfrowych rozdzielczo$¢ okoto 16 milimetrow na piksel,
o dla potrzeb detekcji intruza — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 10% ekranu,
— dla kamer cyfrowych rozdzielczo$¢ okoto 40 milimetrow na piksel,
e dla potrzeb kontroli thumu — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 5% ekranu,
— dla kamer cyfrowych rozdzielczo$¢ okoto 80 milimetrow na piksel.
Wymagana rozdzielczo$¢ na potrzeby systemow rozpoznawania tablic rejestracyjnych:
e 160 pikseli na metr.




Wymagane parametry obrazu

Ustala si¢ nastgpujace parametry minimalne poziomu jako$ci obrazu:
e kamery obserwujace teren wzdhuz tor6w powinny umozliwi¢ detekcje intruza,
e kamery stale obserwujace teren wzdhuz torow w czesci przetadunkowej powinny umozliwié
detekcje intruza,
e kamery obrotowe obserwujace teren w cze$ci przeladunkowej powinny umozliwi¢
identyfikacje obserwowanych 0sob,
e kamery obrotowe obserwujace szczegétowo wybrane punkty powinny umozliwié
identyfikacje obserwowanych 0sob,
e plynno$¢ obrazu na zywo powinna by¢ nie mniejsza niz 30 klatek / s przy petlnej wymagane;j
rozdzielczosci kamery.

Parametry rejestracji obrazu

Obraz z kamer nalezy rejestrowac z nast¢pujgcymi parametrami:
e czestos¢ zapisu obrazow statycznych kamer statych - minimum do 5 klatek /s (50% czasu),

e czestos¢ zapisu obrazow dynamicznych kamer statych - minimum 5 klatek /s (50%
czasu),

e czesto$¢ zapisu obrazow dynamicznych kamer obrot. - minimum 12 klatek /s (100%
czasu),

e czgsto$¢ zapisu obrazow statycznych kamer istniej. - minimum 5 klatek /s (50% czasu),

e cz¢stoS¢ zapisu obrazow statycznych z enkodera - minimum 5 klatek /s (50%
czasu),

e cz¢stos¢ zapisu obrazow dynamicznych z enkodera - minimum 12 klatek /s (100% czasu),
e (zas zapisu - minimum 31 dni,

e rezerwa archiwum - minimum 20%,

e rozdzielczo$¢ zapisu - maksymalna rozdzielczo$¢ kamery.
Punkty rejestracji obrazu
Sygnaty z wszystkich kamer nalezy sprowadzi¢ do Centrum Rejestracji Strazy Granicznej - - GPD
CCTV SG (rejestratory w szafie CCTV IP) w budynku administracyjnym Strazy Granicznej. W
szafie tej nalezy zainstalowac zespot nowych serwerdéw rejestracji CCTV oraz serwer zarzadzania
CCTV.
Stanowiska nadzoru
Obrazy z kamer projektowanego systemu CCTV IP obserwowane beda w dwoéch punktach
nadzoru i obserwaciji:
e w istniejagcym punkcie monitoringu Strazy Granicznej — punkt nalezy przebudowac:
— na 3 istniejagcych monitorach LED 327,
— na 8 nowych monitorach LED 327,
— 1 istniejagcy monitor LED 32 bedzie przeznaczony do obserwacji obrazu z kamery
termowizyjnej,
e w istniejgcym punkcie monitoringu Stuzb Celnych — punkt nalezy rozbudowac:
— na 4 istniejagcych monitorach LED 32” — istniejacy monitoring wizyjny CCTYV,
— na 3 nowych monitorach LED 32” — fragment projektowanego monitoringu CCTV.
(Przy sterowaniu kamerami obrotowymi nalezy zapewnic priorytet dla Strazy Granicznej)
Scenariusz A — obserwacja jadacego pociagu (sktad o dtugosci do 600m):
e monitor nr 1 — przod lokomotywy obserwowany w uktadzie pelnoekranowym,
e monitory nr 2,3,4 — lewa i prawa strona pociggu obserwowana jednoczesnie przez 12 kamer
(po 6 z kazdej strony) prezentowane na monitorach w uktadzie Quad (podziat 2x2),
e monitor nr 5 — obserwowany pociag od tylu w uktadzie pelnoekranowym,
e monitory nr 6,7,8,9,10 - obserwacja zgodnie z ustawieniami biezgcymi operatora,
e zmiana ukladu wyswietlanych kamer ma by¢ realizowana przy jednoczesnym
automatycznym $ledzeniu pociagu,
e monitor 11 — obserwacja obrazu z kamery dziennej zestawu obserwacji technicznej na wiezy
antenowej,




e monitor 12 — obserwacja obrazu z kamery termowizyjnej zestawu obserwacji technicznej na
wiezy antenowej / mapa terenu z pozycjonowaniem pomiaru dalmierza laserowego,
e automatyczne $ledzenie pociggu ma by¢ realizowane przy wykorzystaniu czujek ruchu.
Scenariusz B — obserwacja pociggdw stojacych w czesci przetadunkowej obiektu:
e monitor nr 1 - monitor gldéwny do obserwacji w uktadzie pelnoekranowym,
e monitor nr 2 — monitor alarmowy (po spelnieniu zaprogramowanego Kryterium alarmu)
do obserwacji w uktadzie pelnoekranowym,
e monitor nr 3-10 — obserwacja obszarow w uktadzie 2x2, 3x3 lub 4x4 (w zaleznosci od
potrzeb),
e monitor 11 — obserwacja obrazu z kamery dziennej zestawu obserwacji technicznej na wiezy
antenowej,
e monitor 12 — obserwacja obrazu z kamery termowizyjnej zestawu obserwacji technicznej na
wiezy antenowej / mapa terenu z pozycjonowaniem pomiaru dalmierza laserowego.
Stanowisko zarzadzania
Administrowanie i zarzgdzanie projektowanym systemem CCTV przewidziano na stanowisku
komputerowym w pomieszczeniu informatykéw SG na I pietrze budynku administracyjnego SG.
Stanowisko bedzie wyposazone w stacje roboczg CCTV z oprogramowaniem CCTV oraz 1
monitor LED 32”.

2  Lokalizacja kamer

Tory kolejowe - cze$¢é przetadunkowa
Zadaniem kamer w czeSci przetadunkowej obiektu bedzie obserwacja pociagow

znajdujacych si¢ na obszarze odpraw celnych.
Szczeg6lng kontrolg nalezy objaé:

e wijezdzajace pociagi na teren stacji przetadunkowe;j,

e rampg¢ przetadunkowa,

o strefy peryferyjne wokot obiektu.
Zadania zaprojektowanych kamer:

e kamery state na ktadce obserwujace wjezdzajace pociggi - identyfikacja,
e kamery obrotowe na ramie i w strefie peryferyjnej - identyfikacja,
e kamery stale na ramie 1 w strefie peryferyjnej - detekcja osob

Kamery nalezy instalowa¢ w nastepujacych obszarach:
¢ na ktadce kontrolnej na wysokosci torow normalnych i toréw szerokich,
o wzdhuz zewnetrznych torow w czesci pdinocnej obiektu,
e wzdhuz rampy odpraw 1 przetadunku,
e wzdhuz zewnetrznych toréw w czesci potudniowej obiektu.

Tory kolejowe — do granicy Panstwa
Zadaniem kamer zaprojektowanych wzdhuz torow kolejowych do granicy Panstwa PL/BLR
bedzie obserwacja jadacych pociggdw oraz obszarow szczegodlnego zagrozenia.
Obszary szczeg6lnego zagrozenia:
e przejazd drogowo — kolejowy w Siemiandwce,
e otwarty obszar pomigdzy wyzej wymienionym przejazdem, a mostem nad Zalewem
Siemianowka,
most nad zalewem Siemianowka,
droga dojazdowa do zalewu Siemianowka (okolice wsi Cisowka),
przejazd drogowo — kolejowy i dawny przystanek kolejowy Cisowka,
przejazd drogowo — kolejowy pomigdzy wsiami Cisdwka i Brzezina,
tunel drogowy pod torami w okolicy wsi Brzezina,
granica Panstwa PL/BLR.
Tory kolejowe, na calej dlugosci po dwodch stronach nalezy obserwowac¢ za pomocg kamer
statych (o stalej ogniskowej) oraz niezaleznie za pomocg kamer szybkoobrotowych z jako$cig
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zapewniajaca detekcje osob.

Przejezdzajace pociagi maja by¢ wykrywane i $ledzone za pomoca czujek ruchu.

Obszary szczegdlnego zagrozenia nalezy obserwowal za pomocg kamer obrotowych

zapewniajacych identyfikacje osob.
Kamery nalezy instalowa¢ nastgpujaco:

¢ na projektowanych stupach wzdtuz toréw (po obu ich stronach),

¢ na konstrukcji mostu na zalewie Siemiandwka,

¢ na konstrukcji ktadki obserwacyjnej na terenie stacji kolejowej w Siemianowce.

Pozostale nadzorowane obszary:
Obszary nadzoru:

e kamery state w poblizu ladowiska §miglowcoéw - detekcja oséb,

e kamery obrotowe w poblizu ladowiska Smigtowcow - identyfikacja,

e kamera na zapleczu budynku WIORIN - detekcja oséb,

e kamera dzienna zestawu obserwacji technicznej - od kontroli do
identyfikacji.

Kamery nalezy instalowa¢ nastgpujaco:
¢ na projektowanych stupach w poblizu ladowiska $migtowcow,
¢ na elewacji budynku WIORIN,
e na istniejacej gtowicy PTZ zestawu obserwacji technicznej na wiezy antenowej na terenie
KPG w Siemianowce.

Lokalizacja projektowanych punktow kamerowych pokazana jest w czesci graficznej projektu.

3  Parametry dobranych punktow kamerowych wraz z osprzetem

Przewidziano zastosowanie kamer, ktére wraz z osprzgtem speilnialy beda nastgpujace
podstawowe parametry:

e kamery stale HD720p wysokiej czulo$ci

—rozdzielczos¢: 1280 x 960 pikseli,

— predkos¢: do 60 klatek / s (w zalezno$ci od ustawien),

— czulosé: 0,05 lux (kolor, 33msf/1.3), 0,01 lux (mono, 33ms, f/1.3),
— przetwornik: CMOS 1/2.8 cala,

— czasy migawki: od 1/20000s do 2s,

— strumienie: niezalezne dwa strumienie i dodatkowy strumien serwisowy,

— kodowanie wideo: MJPEG i H.264,

— sterowanie przystong: DC auto lens,

— montaz obiektywéw: CS

— automatycznie zdejmowany filtr IR, funkcja dzien/noc,

— zakres dynamiki WDR: >120 dB,

—stosunek S/N: >60dB,

— funkcja Auto Back Focus,

—zgodno$¢ z Onvif Profile S 1 G, AP,

— zasilanie: PoE IEEE 802.3af, 24VAC, 12VVDC, moc do 12W,

— wspotpraca z kartg pamigci Micro SD do 128GB,

—whbudowana analityka: detekcja ruchu, detekcja nieprawidtowego kierunku poruszania sig,
detekcja walgsania si¢, detekcja pozostawionego przedmiotu, detekcja usunigcia
obiektu/przedmiotu, liczenie obiektow, detekcja zatrzymania pojazdu, detekcja sabotazu
kamery,

— szeroko$¢ pola obserwacji (detekcja intruza): 21m,

e Kkamery stale HD1080p wysokiej czulosci
—rozdzielczos¢: 1920 x 1080 pikseli,
— predkos¢: do 60 klatek / s (w zalezno$ci od ustawien),
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— czulos¢:
— przetwornik:
— czasy migawki:

— strumienie: niezalezne dwa strumienie i dodatkowy strumien serwisowy,

0,05 lux (kolor, 33msf/1.3), 0,01 lux (mono, 33ms, f/1.3),

CMOS 1/2.8 cala,
od 1/20000s do 2s,

— kodowanie wideo: MJPEG i H.264,
— sterowanie przystong: DC auto lens,
— montaz obiektywow: CS

— automatycznie zdejmowany filtr IR, funkcja dziefi/noc,

— zakres dynamiki WDR: >120 dB,

— stosunek S/N: >60dB,

— funkcja Auto Back Focus,
—zgodnos$¢ z Onvif Profile S 1 G, API,

— zasilanie: PoE IEEE 802.3af, 24VAC, 12VDC, moc do 12W,
— wspotpraca z kartg pamigci Micro SD do 128GB,

—whbudowana analityka: detekcja ruchu, detekcja nieprawidtowego kierunku poruszania sig,

detekcja walgsania si¢, detekcja pozostawionego przedmiotu,

detekcja usunigcia

obiektu/przedmiotu, liczenie obiektow, detekcja zatrzymania pojazdu, detekcja sabotazu

kamery,

— szeroko$¢ pola obserwacji (detekcja intruza): 32m,
— szeroko$¢ pola obserwacji (identyfikacja intruza): Sm.

obiektyw 2.8-8mm do kamery stale;

— ogniskowa:
—rozdzielczo$¢:
— rozmiar:

— ostros¢:

— przystona:

— mocowanie:

2.8-8mm (manualna),

do 3Mpix,

zgodny z kamerg stacjonarna,
manualna,

auto DC, F1.3 - T360,

CS,

— praca w trybie dzien / noc.
obiektyw 2.8-12mm do kamery stalej

— ogniskowa:
—rozdzielczos$¢:
— rozmiar:

— OStrosc¢:

— przystona:

— mocowanie:

2.8-12mm (manualna),

do 3Mpix,

zgodny z kamerg stacjonarna,
manualna,

auto DC, F1.4 - T360,

CS,

— praca w trybie dzien / noc.
obiektyw 15-50mm do kamery statej

— ogniskowa:
—rozdzielczos¢:
— rozmiar:

— ostrosc¢:

— przystona:

— mocowanie:

15-50mm (manualna),

do 3Mpix,

zgodny z kamerg stacjonarna,
manualna,

auto DC, F1.5 - T360,

CS.

obudowa zewne¢trzna hermetyczna z daszkiem, grzalka i ostong przeciwsloneczna

—obudowa z grzatka, wentylatorem 1 ostong przeciwstoneczng oraz odpornym na zarysowania
oknem wejSciowym o grubo$ci 3mm,

— konstrukcja: aluminium odlewane cisnieniowo,

— wykonczenie: pokrycie Alodie i szary proszek poliestrowy,

— montaz: regulowane miejsce na sanie,

— mocowanie pokrywy: trzy sruby pod klucz Torx,

— zasilanie obudowy: 24Vac, IEEE802.3at PoE,
— moc maksymalna: 25W,



— element grzejny o dodatnim wspolczynniku temperaturowym sterowany termostatem,
— temperatura wlaczenia grzejnika: 10°C,
— temperatura wylaczenia grzejnika: 27°C,
— przepusty kablowe: 1xPG9 + 1xPG11,
— stopien ochrony IP66,
— wandaloodpornos¢: 1K 10,
— temperatura pracy: od -300C do +50 OC,
— wysiegnik $cienny o dlugo$ci ramienia nie dtuzszym niz 15¢cm,
=  wysiegnik z przepustem kablowym,
=  zakres pochylenia: +20° do 70°,
=  wytrzymalo$¢ na wiatr do predkosci do okoto 150km/h,
— adapter do montazu na maszcie, stupie oswietleniowym.

e kamery szybkoobrotowe HD1080p

—rozdzielczo$é: 1920 x 1080 pikseli,

— predkos¢: do 60 klatek / s (w zalezno$ci od ustawien),

— czulos¢: 0,20 lux (kolor, 33ms, f/1.6), 0,06 lux (mono, 33ms, f/1.6),
— przetwornik: Exmor CMOS 1/2,8 cala,

— automatycznie zdejmowany filtr IR, funkcja dzien/noc,

— zakres dynamiki WDR:130 dB,

— obiektyw: 4,3 —129mm (30 x zoom),

— jasnos$¢: f/1.6 — /4.7,

— strumienie: niezalezne dwa strumienie i dodatkowy strumien serwisowy,

— kodowanie wideo: MJPEG i H.264,

— funkcja: elektronicznej stabilizacji obrazu, defog, regulacja kontrastu i nasycenia kolorow,
kompensacja o§wietlenia wstecznego,

— temperatura pracy: -45°C do 50°C,

— dopuszczalna wilgotnos$¢: 90%, z mozliwo$cia zastosowania rozwigzania do 100%,

—zgodno$¢ z Onvif Profile S 1 G, AP,

— zasilanie: HPoE, 24VAC, 24VDC, moc do 60W,

— wspolpraca z kartg pamigci Micro SD do 32GB,

—wbudowana analityka: autotracking, detekcja ruchu, detekcja nieprawidtowego kierunku
poruszania si¢, detekcja walgsania si¢, detekcja pozostawionego przedmiotu, detekcja
usunigcia obiektu/przedmiotu, liczenie obiektow, detekcja zatrzymania pojazdu, detekcja
sabotazu kamery,

— montaz z zastosowaniem wysiggnika $ciennego i1 adapteru do montazu na shupie,

— zasieg dla potrzeb identyfikacji (szer. obserwacji Sm): 124m,

— zasieg dla potrzeb rozpoznania (szer. obserwacji 6,6m): 164m,

— zasigg dla potrzeb detekcji intruza (szer. obserw. 32m): 795m.
e kamera szybkoobrotowa termowizyjna 640x480 pikseli

—rozdzielczos¢: 640 x 480 pikseli,

— detektor: niechtodzony VOx microbolometr,

— termiczny FOV: 35°,

—zoom: 4x ciagly eZoom,

— sterowanie Pan/Tilt:  ciagle 360°, do 400° /s.,

— sterowanie Tilt: od -15° do 90°, auto — flip, predkos¢ do 300°/s,

— wyjscia wideo: IP, MPX, sygnaly analogowe

— strumienie wideo: 3 strumienie H.264 i MJPEG,

—jasnos$¢: F1.6-4.7,

— funkcje: WDR Thermal, DDE, AGC, wizyjna detekcja ruchu,
—zgodno$¢ z Onvif Profil S,

— zasilanie: PoE+, 24VAC,

— temperatura pracy: -45°C do 60°C,

13



— stopien szczelnos$ci: 1P66,
— zasigg obserwacji: do 570m przy kacie 32°.

4  Doposazenie zestawu obserwacji technicznej

Na wiezy antenowej na tereniec KPG w Siemianowce obecnie zainstalowana jest kamera
termowizyjna z detektorem chtodzonym typu HRC-E produkcji FLIR. Kamera ta stanowi element
nastepujacego zestawu:

e glowicy optoelektronicznej zainstalowana na wiezy,

e zmechanizowana platforma obrotowa Pan&Tilt MSO-2 Pan&Tilt,

e skrzynka przylaczy — konwerter protokotow JPC3-NEXUS,

e system dwustronnej transmisji danych — tacze Ethernet TCP/IP pomiedzy krzynka przytaczy
JPC3-NEXUS, a stanowiskiem nadzoru kamery termowizyjnej,

e system zasilania — zasilacz systemowy,

e stanowisko operatora z oprogramowaniem FLIR i klawiaturg CH IP Desktop,

e wspornik zestawu kamerowego.

Zakres rozbudowy zestawu obserwacji technicznej obejmuje jego doposazenie w:
e kamere dzienng ,

e dalmierz laserowy,
e oprogramowanie z zaimplementowanymi mapami.

Kamera dzienna:

Zastosowana zostanie kamera dalekiego zasiegu o nastgpujacych parametrach:
Format przetwornika CCD  1/2” IT CCD

Rozdzielczosé 752 (H) x 582 (V), 550TVL
Zakres ogniskowych od 12,5mm do 750mm
zdalna
Przystona F od12do71
Pole widzenia H 0,48° do 28,7°
0,24° do 14,4° — z wykorzystaniem extendera 2X
Zoom optyczny 60x
zintegrowany extender optyczny 2X
Zoom cyfrowy 10x
Czutos¢ 0,3 lux color (F1.2, 25%, AGC 20dB, 1/50 sek.)
0,005 lux B&W (F1.2, 25% AGC 26dB, 32/50 sek.)
Ustawianie ostrosci One shot autofocus / manual
Sterowanie przystong Automatyczne/manualne-zdalne
Wyjscie sygnatu Composite video, 1V (p-p), 75 Ohms (BNC)
Przetaczenia trybu kolor / automatycznie
B&W

Zatozenia dotyczace zasiggu kamery dziennej:

Parametry zaproponowanej kamery:

e przetwornik CCD 1/2”,

e rozdzielczos¢ 752 (H) x 582 (V) pikseli,

e ogniskowa obiektywu 12,5 — 750 mm.

Zasiegi obserwacji kamer:

Zasieg kamery o rozdzielczosci 400 linii (752 x 582 pikseli) z obiektywem 12.5 - 750mm:
e na potrzeby identyfikacji — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 120% ekranu,
— wysokos$¢ obrazu 1.5m,
— zasigg 235m,
e dla potrzeb rozpoznania — obiekt (osoba) powinien zajmowaé przynajmniej 50% ekranu,
— wysokos$¢ obrazu 3.6m,
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— zasieg 563m,

e dla potrzeb detekcji intruza — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 10% ekranu,
— wysoko$¢ obrazu 18m,

—zasieg 2810m,

e dla potrzeb kontroli thumu — obiekt (osoba) powinien zajmowac przynajmniej 5% ekranu,

— wysokos$¢ obrazu 36m,

— zasieg 5620m.

Enkoder strumieni wideo kamer zestawu obserwacji technicznej:

Na potrzeby transmisji dwoch sygnalow wizyjnych z kamery termowizyjnej (termowizja i
kamera dzienna) do rejestratora w centrum monitoringu w GPD CCTV SG nalezy zainstalowac 2-
kanatowy enkoder CCTV IP. Do tego celu dobrano urzadzenia enkoder H.264 kanatow
analogowych zgodny z projektowanym systemem CCTV. Enkoder bedzie wspotpracowat z
projektowanym rejestratorem IP i istniejacym systemem CCTV za posrednictwem projektowane;j
sieci LAN.

Dalmierz laserowy:

Zastosowany zostanie dalmierz laserowy o nastepujacych parametrach:

Dhugos¢ fali 1540nm lub 1570nm
Generowane promieniowanie w zakresie dtugosci fali
bezpiecznej dla oka

Moc lasera <8mlJ

Zakres pomiarowy 80m — 20500m w warunkach dobrej widocznosci (zakres
widzialno$ci atmosferycznej 20 km),

Rozdzielczo$¢ pomiaru  <5m

Doktadnos$¢ pomiaru +10m lub lepsza

Cechy: Celownik odwzorowany na ekranie monitora na Stanoszku
operatora systemu, zsynchronizowany z zastosowanymi
kamerami

Odleglos¢ do obiektu powinna by¢ wyswietlana na ekranie
monitora operatora systemu
Obiekt, do ktérego mierzono odleglos¢ musi by¢ naniesiony na mapeg elektroniczng
W postaci symbolu graficznego i wyswietlony na ekranie monitora operatora systemu (do czasu
kolejnego pomiaru odlegtosci lub zapisywany na state na Zyczenie operatora — operator musi miec¢
mozliwos¢ szybkiego 1 grupowego kasowania tych symboli graficznych).

Okablowanie:

Okablowanie przytacza kamery termowizyjnej na wiezy tacznosci i obserwacji techniczne;j
(do urzadzen w szafie teletechnicznej przy wiezy) bedzie wykonane za pomocag nast¢pujacych
przewodow:

Istniejacy przewdd skretkowy zewnetrzny tacze Ethernet z zestawu kamery

- 1 lacze, termowizyjnej / skrzynki JPC3-G NEXUS
XzWDXpekw 75 — 1,05/5,0 - przewod wyjscie analogowe video — kamera
koncentryczny zewngtrzny zelowany termowizyjna,

— 2 projektowane tacza, wyj$cie analogowe video — kamera dzienna,
Istniejacy przewdd zasilajacy zewnetrzny zasilanie zestawu kamerowego

— 1 istniejace przylacze.

Przewody koncentryczne nalezy wyprowadzi¢ z budynku administracyjnego SG i
poprowadzi¢ na poziom najwyzszego pomostu (miejsca montazu zestawu obserwacji technicznej)
z wykorzystaniem istniejacych tras kablowych.
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Oprogramowanie zestawu obserwacji technicznej

W konwerterze protokotow JPC bedzie zaimplementowane oprogramowanie Nexus

Networking Software Server. Oprogramowanie wraz z systemem transmisji (projektowana sie¢
LAN) bedg realizowaty:

przesytanie w czasie rzeczywistym obrazu o pelnej (maksymalnej) rozdzielczosci
z kamer na wiezy, umozliwiajace precyzyjne naprowadzenie kamer na wybrany obiekt,
przesytanie  wszelkich danych oraz sygnaléw umozliwiajacych  sterowanie,
wykorzystanie dostgpnych funkcji oraz regulacje parametrow wszystkich urzadzen
zainstalowanych na wiezy obserwacyjnej,

dane z automatycznego systemu lokalizacji i sygnalizacji uszkodzen BITE z wszystkich
urzadzen posiadajacych taka funkcje.

Na potrzeby obslugi kamery termowizyjnej, kamery dziennej i dalmierza laserowego na

stacji roboczej SOT nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie Geo-Referencing Software Module.
Oprogramowanie to umozliwi nawigacje oraz pozycjonowanie w terenie.
Cechy oprogramowania:

oprogramowanie kamery musi posiada¢ algorytm, ktory wyroOwnuje mate
szczegoty o niewielkim kontrascie 1 tlhumi szczegdly z duzym kontrastem analizujac
obraz w czasie rzeczywistym; dzigki zastosowaniu wymaganego algorytmu w przypadku
pojawienia si¢ w polu widzenia kamery obiektu znacznie odbiegajacego temperaturowo
od obserwowanej scenerii kontrast calego obrazu musi pozosta¢ niezmienny,

system musi zapewnic ciaggle zapisywanie obrazu z dwoch sensoréw (termowizji i kamery
CCD) wraz ze wszystkimi jego elementami: wspotrzedne obiektu, czas rzeczywisty oraz
ma umozliwi¢ jednoczesne odtwarzanie wczesniej zapisanego obrazu z dowolnego
sensora. Powyzsze nie ma wplywu na prowadzenie obserwacji W czasie rzeczywistym.
wylaczany celownik we wszystkich polach widzenia,

wbudowany automatyczny system lokalizacji 1 sygnalizacji uszkodzen BITE,

informacja o niewlasciwej pracy poszczegolnych blokow kamery musi by¢ wyswietlana na
ekranie monitora operatora systemu,

wyswietlany na stanowisku operatora systemu licznik czasu pracy kamery,

mozliwo§¢ pracy niezaleznej kamery termowizyjnej i dziennej (przy wyltaczeniu
innych urzadzen zainstalowanych na platformie),

celownik dalmierza laserowego odwzorowany na ekranie monitora na stanowisku
operatora systemu, zsynchronizowany z zastosowanymi kamerami,

odlegtos¢ do obiektu powinna by¢ wyswietlana na ekranie monitora operatora systemu,
obiekt, do ktérego mierzono odlegto$¢ musi by¢ naniesiony na mape elektroniczng w
postaci symbolu  graficznego 1 wySwietlony na ekranie monitora operatora
systemu (do czasu kolejnego pomiaru odlegtosci lub zapisywany na stale na zyczenie
operatora — operator musi mie¢ mozliwos¢ szybkiego 1 grupowego kasowania tych
symboli graficznych),

sterowanie dalmierzem laserowym bedzie si¢ odbywac ze stanowiska operatora systemu
ze Placowki SG w Szudzialowie,

prowadzenie automatycznej obserwacji w zaprogramowanych wczesniej punktach (tzw.
Skaning),

wykonywanie zdje¢ panoramicznych przy uzyciu dowolnej kamery i pdzniejsze ich
wykorzystanie do schematycznego podktadu dla wybranych punktow obserwacji.

Na stanowisku operatora nalezy zrealizowac nastgpujaca funkcjonalno$é:
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uruchomienie wszystkich elementow systemu poprzez przycisk (przyciski) znajdujacy si¢
na konsoli zdalnego sterowania praca gtowicy,

aktualny kat pola widzenia dowolnej kamery oraz kierunek na biezagco nanoszone na mape¢
wektorowa 1 wySwietlane na ekranie dowolnego monitora na stanowisku operatora
systemu. Wykonawca zaimplementuje do systemu mapy wektorowe w skali 1:50 000 lub
zakupi 1 zaimplementuje mapy wektorowe obszarow w promieniu 20 km od miejsc



zainstalowania zestawu obserwacji technicznej,

e system dwustronnej transmisji danych pomiedzy glowica optoelektroniczng a
stanowiskiem operatora musi zapewnia¢ nieprzerwang transmisj¢ co najmniej
nastepujacych informac;ji:

o przesylanie w czasie rzeczywistym obrazu o petnej (maksymalnej) rozdzielczosci
z kamer na wiezy, umozliwiajace precyzyjne naprowadzenie kamer na wybrany
obiekt,

o przesytanie wszelkich danych oraz sygnaléw umozliwiajacych sterowanie,
wykorzystanie dostepnych funkcji oraz regulacj¢ parametrow wszystkich urzadzen
zainstalowanych na wiezy obserwacyjne;j,

o dane z automatycznego systemu lokalizacji i sygnalizacji uszkodzen BITE
z wszystkich urzadzen posiadajacych taka funkcje.

Wymagania ogoélne:

Ze wzgledu na to, ze kamera termowizyjna z detektorem chiodzonym jest urzadzeniem
obrotu specjalnego oraz dostawa, serwis, naprawy podlegaja obostrzeniom licencyjnym, firma
ktorag podejmie si¢ zadania doposazenia zestawu powinna wykazaé, ze:

e posiada Koncesje MSWiA wydana na podstawie art. 7 i art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 22
czerwca 2001 roku o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i
obrotu materiatami wybuchowymi, bronia, amunicja oraz wyrobami i technologia o
przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz.U. Nr 67, poz. 67, poz. 679 z p6z. zm.) W
zakresie WT VIII okreslonym w Zataczniku nr 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
3 grudnia 2001 r. w sprawie rodzajow broni 1 amunicji oraz wykazu wyrobdw 1 technologii
0 przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym, na ktorych wytwarzanie lub obrét jest
wymagana koncesja.

Wszystkie prace zwigzane z doposazeniem kamery termowizyjnej muszg zostaé
przeprowadzone pod nadzorem serwisu producenta. Rozbudowie musi towarzyszy¢ justowanie i
sprawdzenie poprawnosci dziatania i prawidlowosci wskazan.

Platforma obrotowa zestawu obserwacji technicznej po rozbudowie musi  umozliwia¢
uzyskanie stabilnego obrazu z zainstalowanych kamer termowizyjnej i dziennej. W systemie
zobrazowania musi zosta¢ zastosowany elektroniczny uktad stabilizacji obrazu zapewniajacy
jednoczesng obserwacje stabilizowanego obrazu z roéznych kamer na rdznych monitorach.
Wymaga si¢ stabilizowania catego obrazu wiacznie z jego krawedziami (ramka) Stabilizowany
obraz musi by¢ wyswietlany ptynnie roéwniez podczas obrotu kamer.

Urzadzenia zainstalowane na wiezy taczno$ci i obserwacji musza by¢ przystosowane do
pracy ciagtej.

Czas uruchomienia kamery (czas do osiggniecia pelnej funkcjonalno$ci) nie moze by¢
dluzszy niz 15 minut przy temperaturze otoczenia 20°C.

Urzadzenia zainstalowane na wiezy muszg zapewni¢ nieprzerwang prace oraz obserwacje
w kazdych warunkach pogodowych w szczeg6lnosci w niskich temperaturach 1 wystgpowaniu
opadow atmosferycznych.

Elementy zapewniajace bezprzerwowa prace zastosowanych urzadzen powinny si¢
znajdowa¢ wewnatrz obudowy gltowicy optoelektronicznej,

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan technicznych polegajacych na instalowaniu na zewnatrz
glowicy dodatkowych elementow dostosowujacych zainstalowany sprzet do pracy w
niekorzystnych warunkach pogodowych (dysz osuszajacych, grzewczych, itp.).

Wszystkie urzadzenia  stanowigce wyposazenie na wiezy obserwacyjnej musza
pracowa¢ w temperaturze otoczenia: -32°C do +55°C.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane na wiezy obserwacyjnej powinny by¢ zdolne do
cigglej, bezawaryjnej pracy w warunkach bezposredniego narazenia na promieniowanie
stoneczne, opady atmosferyczne ($nieg, deszcz, marzngca mzawka).
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5 Punkty kamerowe

Zespot kamer (od 1 kompletu do 4 kompletdéw) wraz niezbednymi urzadzeniami,
przeznaczone do zamontowania na wspdlnym stupie lub konstrukcji stalowej stanowié, bgdzie
dany rodzaj punktu kamerowego.

Punkty kamerowe nalezy wyposazy¢ zgodnie z zestawieniem przedstawionym ponize;.

Zaprojektowano nastepujace typy punktéw kamerowych:
o typ 2KS+KO+C+2P

— kamera stata - 2 kpl,

— kamera obrotowa - 1 kpl,

—czujka ruchu - 1 kpl.

— promiennik IR - 2 kpl,
o typ 2KS+C+2P

— kamera stata - 2 kpl,

—czujka ruchu - 1 kpl.

— promiennik IR - 2 kpl,
o typ 3KS+2C+3P

— kamera stala - 3 kpl,

— czujka ruchu - 2 kpl.

— promiennik IR - 3 kpl,
o typ 3KS+C+3P

— kamera stala - 3 kpl,

—czujka ruchu - 1 kpl.

— promiennik IR - 3 kpl,
o typ KO+2P

— kamera obrotowa - 1 kpl,

— promiennik IR - 2 kpl,
o typ 4KS+4P

— kamera stala - 4 kpl,

— promiennik IR - 4 kpl,
o typ 3KS+3P

— kamera stala - 3 kpl,

— promiennik IR - 3 kpl,
o typ 2KS+2P

— kamera stata - 2 kpl,

— promiennik IR - 2 kpl,
e typ 2KS+KO+2P

— kamera stata - 2 kpl,

— kamera obrotowa - 1 kpl,

— promiennik IR - 2 kpl,
o typ KS+KO+2P

— kamera stata - 1 kpl,

— kamera obrotowa - 1 kpl,

— promiennik IR - 2 kpl,
o typ KS+2P

— kamera stata - 1 kpl,

— promiennik IR - 2 kpl.
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Skrzynki kamerowe SK-x

Poszczegdlne typy punktow kamerowych nalezy wyposazyé w odpowiednie skrzynki kamerowe
SK-X, zgodnie z ponizszym wykazem:
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typ 2KS+KO+C+2P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

—przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 3 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyne TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 1 zasilacz HPoE IEEE802.3af/at 75W do kamery szybkoobrotowej,

—2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet oraz czujki,

—regulator temperatury z grzalka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet oraz czujki,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

typ 2KS+C+2P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

—przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 2 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikow IR, modutu
Ethernet oraz czujki,

—regulator temperatury z grzalka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecnos$¢ napigcia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— Zabezpieczenie zasilacza przelacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikdéw IR, modutu Ethernet oraz czujki,

— zabezpieczenie regulatora temperatury 1 grzatki.

typ 3KS+2C+3P

— obudowa zewngtrzna nascienna / nashupowa o podwdjnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 3 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

—3 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet oraz czujek,

— regulator temperatury z grzatka,
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— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecnos$¢ napigcia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet oraz czujek,
— zabezpieczenie regulatora temperatury 1 grzatki.

typ 3KS+C+3P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjsc,

— 3 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 3 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikow IR, modutu
Ethernet oraz czujki,

— regulator temperatury z grzatka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet oraz czujki,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

typ KO+2P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

—przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 1 gniazdo RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyng TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 1 zasilacz HPoE IEEE802.3af/at 75W do kamery szybkoobrotowej,

— 2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / SA do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

—regulator temperatury z grzalka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecnos$¢ napigcia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przelacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury 1 grzatki.

typ 4KS+4P

— obudowa zewngtrzna nascienna / nashupowa o podwdjnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 4 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyng TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,
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—4 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

—regulator temperatury z grzatka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

typ 3KS+3P

— obudowa zewngtrzna nascienna / nastupowa o podwdjnych Scianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

—przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

—modul Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 3 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

—3 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

— regulator temperatury z grzatka,

— glowny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujgca obecno$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikéw IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

typ 2KS+2P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 2 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napiecie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikow IR, modutu
Ethernet,

—regulator temperatury z grzalka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napigcia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury 1 grzatki.

typ 2KS+KO+2P

— obudowa zewngtrzna nascienna / nastupowa o podwojnych §cianach z wyposazeniem,

— przetacznica Swiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 3 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,



— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 1 zasilacz HPoE IEEE802.3af/at 75W do kamery szybkoobrotowej,

— 2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

— regulator temperatury z grzatka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury 1 grzatki.

e typ KS+KO+2P

— obudowa zewnetrzna nascienna / nastupowa o podwojnych $cianach z wyposazeniem,

— przetgcznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

— modut Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 2 gniazda RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyn¢ TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napigcie 48VDC — 55VDC / 5A,

— 1 zasilacz HPoE IEEE802.3af/at 75W do kamery szybkoobrotowej,

—2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

— regulator temperatury z grzatka,

— gléwny roztacznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napiecia,

— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikow IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

o typ KS+2P

— obudowa zewngtrzna nascienna / naslupowa o podwdjnych $cianach z wyposazeniem,

— przetacznica $wiattowodowa skrzynkowa z 2 adapterami LC duplex SM,

— przetacznik przemystowy posiadajacy 8 portow 10/100/1000BASE-T/TX PoE+ i 4 porty
1000BASE-X SFP z 1 modutem SFP+ SM LCd 1000BASE-LX 20km,

—modul Ethernet 6 wej$¢ + 6 wyjs¢,

— 1 gniazdo RJ45 kategorii 6A w obudowie na szyng TH35,

— zasilacz przetacznika przemystowego, regulowane napiecie 48VDC — 55VDC / 5A,

—2 zasilacze o regulowanym napigciu 12VDC-15VDC / 5A do promiennikéw IR, modutu
Ethernet,

— regulator temperatury z grzatka,

— glowny roztgcznik izolacyjny,

— lampka sygnalizujaca obecno$¢ napigcia,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

— zabezpieczenie zasilacza przetacznika przemystowego PoE+,

— zabezpieczenie zasilaczy promiennikéw IR, modutu Ethernet,

— zabezpieczenie regulatora temperatury i grzatki.

22



Parametry zastosowanych urzadzen:

e obudowa zewnetrzna nascienna / naslupowa dwuscienna,

— konstrukcja obudowy w obudowie,

—obudowa zewnetrzna z wycieciem na dole oraz wytloczeniami do wentylacji na $cianie
tylnej i §cianach bocznych,

— wymiary zewngtrzne / wewnetrzne: 630x780x380mm / 580x580x333mm,

— korpus i drzwi z poliestru termoutwardzalnego wzmacnianego wtdknem szklanym,

— zintegrowane rozwigzanie systemowe, zapewniajace ochrone przed wandalizmem,

— material: obudowa aluminiowa ALMg3, ptyta montazowa stalowa, ocynkowana,

— powierzchnia: obudowa pokryta proszkowo, odpornym na UV poliestrem,

— stopien ochrony: IP 55,

— zabezpieczenie: zamki bebenkowe,

— czujnik otwarcia: kontaktron,

— wyposazenie: 2 szyny profilowe, regulator temperatury wewngtrznej do szafy sterowniczej i
grzatka 30W do szafy sterowniczej, mocowanie do masztu,

— druga klasa ochronnosci,

e przelacznica Swiattowodowa

— montaz na szynie typu DIN TH35,

—wymiary: 220x120x40mm,

—zlacza: 2 x LC duplex SM .

e przelacznik przemyslowy:
—zarzadzalny przetacznik gigabitowy Layer 2, przystosowany do zasilania urzadzen w
standardzie PoE i PoE+,

— porty:
— 8x10/100/1000BASE-T/TX RJ-45,
— 4 x 1000BASE-X SFP

—budowa: obudowa aluminiowa, montaz na szynie DIN,

— stopien ochrony: IP30,

— parametry srodowiskowe:
— temperatury pracy: od -40°C do +85°C,
— wilgotno$¢: od 10% do 95% (bez kondensacji),

— parametry elektryczne:
— pobor mocy przez system: nie wigcej niz 22W,
— pobdr mocy z zasilaniem PoE: do 210W (wersja 8 portowa),
— |EEE 802.3at POE+ - pob6r mocy 30W na port,
— |EEE 802.3af POE — pobo6r mocy 15,4W na port,
— zasilanie: nominalnie 48Vdc (od 46Vdc do 57Vdc),
— rekomendowane zasilanie dla PoE+: >53Vdc,

e zasilacz przelacznika przemyslowego
— zasilacz uniwersalny, do montazu na szynie DIN,
— zakres napig¢ wejsciowych: od 90Vac do 264 Vac,
— wydajnos$¢ pradowa: w zaleznosci od wersji 48V, 0~5A, 48V, 0~10A,
— napiecie wyjsciowe: nominalnie 48Vdc 0 zakresie regulacji od 48Vdc do 55Vdc,
— zabezpieczenie przecigzeniowe: w zakresie od 105% do 130%,
— zabezpieczenie nadnapigciowe: od 56Vdc do 65Vdc,
— zabezpieczenie temperaturowe: wylgczenie zasilacza i ponowne wilaczenie po schtodzeniu,
— temperatury pracy: temperatury pracy: od -200C do +70 OC,
— chlodzenie: przez konwekcje.
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zasilacz HPoE

— zgodno$¢ z PoE+ (IEEE 802.3af/at),

—max. moc wyjsciowa: 75W,

— wbudowane zabezpieczenie przetezeniowe 1 przepigciowe,
— zasilanie: 100VAC do 240VAC,

— graniczne temperatury pracy: -20°C +40°C,

modul Ethernet 6 wejs¢ + 6 wyjs¢

—zgodnos¢ z CCTV IP,

— Ethernet 10/100Base-T,

—wejscia: 6 szt,

— wyjs$cia przekaznikowe: 6 szt,

— zasilanie: nominalnie 12VVDC, zakres 10-30V DC,
—moc nominalna: 2W,

— graniczne temperatury pracy: -10;+70° C,

— dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna:  20-95%,

— montaz na szynie typu DIN TH35.

zasilacz promiennikow IR, modulu Ethernet oraz czujek
— napigcie wyjsciowe: 12V,

—regulacja napigcia: 12VvDC-15VDC,

—moc max.: 60w,

— zasilanie: 85-264V AC,

— graniczne temperatury pracy: -20°C do +70°C,

— dopuszczalna wilgotnos¢: 20-90%,

— montaz na szynie typu DIN TH35.

czujka ruchu

— technologia mikrofalowa wykorzystujaca efekt Dopplera z modulacja 2 czestotliwosci,
—zasigg: 12m,

— zasilanie: 12V DC,

— pobor pradu: 125mA,

— praca na zewnatrz, odpornos$¢ na UV i deszcz,

— graniczne temperatury pracy: -40; +65° C.

promienniki podczerwieni

—technologia Platinium LED, czas zycia promiennika do 10 lat,

— dlugos¢ fali: 850nm,

— wbudowana fotokomorka sterujgca automatycznym wiaczeniem/wytaczeniem,

— katy promieniowania - zasigg:

= 109%x10° - zasieg 220m,
» 359%10° - zasieg 120m,
= 60°x25° — zasieg 60m,
= 80°x30° —zasieg45m,
= 120°x50° - zasieg 30m,

— fabryczny system dyfuzoréw, zwigkszajacych kat promieniowania,

— konstrukcja: aluminiowy korpus, stalowy uchwyt, ostona poliweglanowa,

— wandaloodpornos¢: 1K9,

—zdalne sterowanie stuzace: zwiekszaniu mocy, ustawianiu czuto$ci fotokomoérki, ustawianiu
timera, zdalnemu regulowaniu nat¢zenia promieniowania, przywrdceniu do ustawien
fabrycznych,

— zasilanie: 12VDC, 24VAC,

— moc maksymalna: 48W,

— temperatura pracy: od -40°C do 50°C.



6 Zestawienie punktow kamerowych

Przewidziano nastepujacy sposdéb montazu punktow kamerowych:
e nanowoprojektowanych stupach stalowych,
e na konstrukcji mostu nad zalewem Siemianoéwka,
¢ na konstrukcji ktadki kontrolnej nad torami.
Oznaczenie punktu kamerowego odpowiada numerowi stupa badz konstrukcji na ktérej dany
punkt kamerowy nalezy zainstalowac.
Uzyte oznaczenia:

Sx - numer stupa,
Kx - numer konstrukcji.
Oznaczenie Wysokos¢ Oznaczenie Wysokes¢
Lp. punktu Jyp punktu slupa'/ Lp. punktu Typ punktu slupa./
Kameroweao amerowego montazu Kamerowedo kamerowego montazu
9 kamer [m] 9 kamer [m]
TORY TORY

1 S1 2KS+KO+C+2P 12 43 S42 2KS+C+2P 8
2 S2 2KS+C+2P 8 44 S43 2KS+C+2P 8
3 S3 2KS+C+2P 8 45 S44 2KS+C+2P 8
4 S4 2KS+KO+C+2P 12 46 S45 2KS+C+2P 8
5 S5 2KS+C+2P 8 a7 S46 2KS+C+2P 8
6 S6 2KS+C+2P 8 48 S47 2KS+C+2P 8
7 s7 OKS+KO+C+2P 12 49 S48 2KS+KPO+C+2 12
8 S8 2KS+C+2P 8 50 S49 2KS+C+2P 8
9 S9 2KS+C+2P 8 51 S50 2KS+C+2P 8
10 S10 2KS+C+2P 8 52 S51 2KS+C+2P 8
11 s11 2KS+C+2P 8 53 S52 2KS+KPO+C+2 12
12 S12 2KS+C+2P 8 54 S53 2KS+C+2P 8
13 S13 2KS+C+2P 8 55 S54 2KS+C+2P 8
14 S14 2KS+C+2P 8 56 S55 2KS+C+2P 8
15 S15 3KS+2C+3P 12 57 S56 2KS+C+2P 8
16 S16 3KS+C+3P 8 58 S57 2KS+C+2P 8
17 S17 2KS+C+2P 8 59 S58 2KS+C+2P 8
18 S18 2KS+C+2P 8 60 S59 2KS+C+2P 8
19 S19 2KS+C+2P 8 61 S60 2KS+C+2P 8
20 K3 KO+2P - 62 S61 2KS+C+2P 8
21 S20 2KS+KO+C+2P 12 63 S62 2KS+C+2P 8
22 S21 2KS+C+2P 8 64 S63 2KS+C+2P 8
23 S22 2KS+C+2P 8 65 S64 2KS+C+2P 8
24 S23 2KS+C+2P 8 66 S65 2KS+C+2P 8
25 24 IKS+C+2P 8 67 ST P 12
26 S25 2KS+C+2P 8 68 S67 2KS+C+2P 8
27 S26 2KS+C+2P 8 69 S68 2KS+C+2P 8
28 S27 2KS+C+2P 8 70 S69 2KS+C+2P 8
29 S28 2KS+C+2P 8 71 S70 2KS+C+2P 8
30 S29 2KS+C+2P 8 72 S71 2KS+C+2P 8
31 S30 2KS+C+2P 8 73 S72 2KS+C+2P 8
32 S31 2KS+C+2P 8 74 S73 2KS+C+2P 8
33 S32 2KS+C+2P 8 75 S74 2KS+C+2P 8
34 S33 2KS+C+2P 8 76 S75 2KS+C+2P 8
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35 S34 IKS+C+2P 8 77 S76 2KS+C+2P 8
36 S35 2KS+C+2P 8 78 s77 2KS+KPO+C+2 12
37 S36 2KS+KO+C+2P 12 79 S78 2KS+C+2P 8
38 537 2KS+C+2P 8 80 S79 2KS+C+2P 8
39 38 2KS+C+2P 8 81 80 2KS+C+2P 8
40 S39 2KS+C+2P 8 82 81 2KS+C+2P 8
41 S40 2KS+C+2P 8 83 82 2KS+KPO+C+2 12
42 S41 2KS+C+2P 8 84 83 KO+2P 20
TEREN
STACJI

85 K1 AKS+4P ]

86 K2 3KS+3P -

87 S84 2KS+2P 12

88 sS85 2KS+KO+2P 12

89 86 2KS+2P 12

90 87 2KS+2P 12

01 s88 2KS+KO+2P 12

92 589 2KS+2P 12

93 S90 2KS+2P 12

94 s91 2KS+KO+2P 12

95 S92 2KS+2P 12

9 593 2KS+2P 12

97 S94 KS+KO+2P 12

08 595 2KS+KO+2P 12

99 S96 2KS+2P 12

100 s97 2KS+2P 12

101 598 2KS+KO+2P 12

102 599 2KS+2P 12

103 S100 2KS+2P 12

104 5101 2KS+KO+2P 12

105 5102 2KS+2P 12

106 5103 2KS+2P 12

107 5104 2KS+KO+2P 12

108 5105 2KS+2P 12

109 S106 2KS+KO+2P 12

110 5107 2KS+2P 12

111 5108 2KS+KO+2P 12

112 5109 2KS+2P 12

113 5110 2KS+2P 12

114 S111 2KS+KO+2P 12

115 S112 KS+2P 12

26




7 Zestawienie projektowanych kamer
. Szer. Kat Zasieg . Ognisk. .
Lp. Ozkr;;a”:]:Z?;ne obseclzfsxiacji obserw. | obserw. | obserw. le;r?]ze'f; Obiektywu prZoa%lei‘;R
[m] [l [m] ' [mm] '
TORY
1. [suKs1 Detekcja 32 55 307 | HD1080 5 60°, 65m
2. |suks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 R 5
120m
3. [suko3 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
4. |s2/kst Detekcja 32 36 492 | HD1080 7 60°, 65m
5. | s2/ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 |3
120m
6. |sa/ks1 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 |3
120m
7. | saiks2 Detekcja 32 18 956 | HD1080 15 |3
120m
8. |sa/Ks1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15[
120m
9. |sa/Ks2 Detekcja 32 18 863 | HD1080 15 |3
120m
10. | S4/KO3 Identyfikacja 5 2 124 HD1080 129
11. |'s5/KS1 Detekcja 32 18 956 | HD1080 15 |3
120m
12. | s5/KS2 Detekcja 32 18 956 | HD1080 15 |3
120m
13. | se/Ks1 Detekcja 32 18 956 | HD1080 15 |3
120m
14. | s6/KS2 Detekcja 32 18 863 | HD1080 15 |3
120m
15. | s7/Ks1 Detekcja 32 18 101 | HD1080 15 3%
120m
16. | s7/KS2 Detekcja 32 26 69,3 | HD1080 10 |3
120m
17. | s7/k03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
18. | s8/Ks1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 |3
120m
19. | ss/Kks2 Detekcja 32 29 61,9 | HD1080 9 35°,
120m
20. | so/Kkst1 Detekcja 32 25 72,2 | HD1080 1 |3
120m
21. | soks2 Detekcja 32 18 95,6 | HD1080 15 |32
120m
22. | s10/Kks1 Detekcja 32 27 66,6 | HD1080 10 |3
120m
23. | s10/KS?2 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 fg;’m
24. | s11/Ks1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 |3
120m
25. | s11/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
26. | s12/KS1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 |3
120m
27. | s12/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
28. | s13/Ks1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 fg;’m
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29.

S13/KS2

Detekcja

21

12

99,9

HD720

23

35°,

120m
30. | S14/KS1 Detekcja 32 18 90,7 | HD1080 15 |3
120m
31. | s14/Ks2 Detekcja 21 13 92,2 | HD720 21 |3
120m
32. | s15/Ks1 Detekcja 21 14 855 | HD720 20 |3
120m
33, | s15/Ks2 Detekcja 21 14 855 | HD720 20 |3
120m
34. | s15/Ks3 Detekcja 32 23 863 | HD1080 12 ngm
35. | s16/Ks1 Detekcja 21 14 855 | HD720 20 |3
120m
36. | S16/KS2 Detekcja 32 23 863 | HD1080 12 fgg’m
37. | s16/ks3 Detekcja 21 11 109 | HD720 25 3%
120m
38. | s17/Ks1 Detekcja 32 18 101 | HD1080 15 |3
120m
39, | s17/Ks2 Detekcja 21 14 855 | HD720 20 |3
120m
40. | s18/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
41. | s18/Ks2 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
42. | s19/ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
43, [ s19/Ks?2 Detekcja 21 49 23 | HD720 5 60°, 65m
44, | K3/KO1 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129 5’5‘210
45. | S20/KS1 Detekcja 21 33 379 | HD720 8 60°, 65m
46. | S20/KS2 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
120m
47. [s20/k03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
48. | s21/Ks1 Detekcja 21 11 109 | HD720 25 3%
120m
49. | s21/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
50. | s22/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
51. | s22/Ks2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
120m
52. | s23/Ks1 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
120m
53. | s23/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
54. | s24/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
120m
55. | s24/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
56. | s25/KS1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 fg;’m
57. | s25/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
58. | s26/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
59. | s26/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
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60.

S27/KS1

Detekcja

21

12

99,9

HD720

23

35°,

120m
61. |S27/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
62. | s28/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
63. | s28/Ks2 Detekcja 21 14 855 | HD720 20 |3
120m
64. | s20/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
65. | s20/Ks2 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
66. | S30/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
67. | s30/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
68. | s31/Ks1 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 3%
120m
69. | s31/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
70. | s32/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
120m
71. | s32/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
72. | s33/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
73. | s33/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
74. | s34/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
75. | s34/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
76. | s35/KS1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
120m
77. | s35/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
78. | s36/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
120m
79. | s36/Ks2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
120m
80. | S36/KO3 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
81. | s37/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
120m
82. | s37/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
120m
83. | s38/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
84. | s38/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
85. | s39/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
86. | s39/KS2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
120m
87. | sa0/ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
88. | sa0/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
89. | sa1/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
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90.

S41/KS2

Detekcja

21

13

92,2

HD720

21

35°,

120m
91. |s42/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 3%
120m
92. | sa2/Kks2 Detekcja 21 13 92,2 | HD720 21 |3
120m
93. | s43/ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
120m
94. | s43/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
95. | sa4/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
96. | s44/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
120m
97. | sas/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
98. | s45/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
99. | sa6/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
100 s46/K 52 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
. 120m
101 sa7ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
102 | sa7/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
103 | sag/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
104 | sag/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
105 | sagik03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
106 | 549/ 81 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1071 a9/ 52 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
. 120m
108 | s50/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
. 120m
1091 s50/K 52 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
120m
110. | S51/KS1 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
120m
111, | S51/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
112. | s52/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
113. | S52/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
120m
114. [ S52/K0O3 Identyfikacja 5 2 124 HD1080 129
115. | S53/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
116. | S53/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
117. | S54/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
118. | S54/KS2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
119. | S55/KS1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
120m
120 | S55/KS2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |35°,
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120m

121 | ssp/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
122 g6/ 2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
1231 s57/Kks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1241 s57/Kks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1251 s5g/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
126 | s5g/Ks2 Detekcja 21 13 92,2 | HD720 21 |30
. 120m
127 | sso/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
128 | s5o/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
129 | seorkst Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
130 | s60/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
1311 sp1/ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 3%
. 120m
1321 sp1/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1331 sporks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1341 spo/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
. 120m
135 | sparkst Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |3
. 120m
136 | sparks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
137 | sgarks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
138 | sarks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
139 s5/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
140 sg5/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1411 sep/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1421 56/ 52 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
. 120m
143 | s66/k03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

144 | s67/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
145 | s67/ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
146 | see/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |35
. 120m
147 | see/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
148 | sparks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
149 | sparks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 fg;’m

31




190 | s70/ks1 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |35
. 120m
B s7oks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |35
. 120m
152 | s71/ks1 Detekcja 21 13 92,2 | HD720 21 fgg’m
193 | s71/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
154 | s72/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
195 | 5701k s2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
156 | s73/Ks1 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
. 120m
1571 573k 2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1581 s74/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1591 s74/ks2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 3%
. 120m
160 | 575/ 51 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |30
. 120m
161 | 575/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
162 | 576/Ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
163 | 576/Ks2 Detekcja 21 12 99,9 | HD720 23 |3
. 120m
164 | s77/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 fg:)*m
1651 577/ 82 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
166 | s77/k 03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
1671 s78/ks1 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
168 | 578/ 52 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
1691 579/ 51 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
170 | s70/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 1 |3
. 120m
171 | sgorkst Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |35
. 120m
172 | sgorks2 Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |35
. 120m
173 | sg/kst Detekcja 21 12 999 | HD720 23 |35
. 120m
1741 sg1/Ks2 Detekcja 21 13 922 | HD720 21 3%
. 120m
175 | sgoiksi Detekcja 21 13 922 | HD720 21 |3
. 120m
176 | sgo/ks2 Detekcja 21 37 314 | HD720 7 60°, 65m
177 | sgoik03 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
178 | sg3/k01 dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129 égfnoo'
179 )

S83/KOT2 Detekcja 640x480
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STACJA

180 | 1/ks1 Identyfikacja 5 50 54 HD1080 6 ign}
181 | k1/ks2 Identyfikacja| 5 50 54 | HD1080 6 ign}
182 | k1/ks3 Detekcja 32 23 823 | HD1080 12 i;o’m
183 | k1/ksa Detekcja 32 27 666 | HD1080 10 |Da
1841 karks1 Identyfikacja 5 50 5,4 HD1080 6 ign’]
185 | korks2 Identyfikacja 5 50 5,4 HD1080 6 ign’]
186 | ko/ks3 Detekcja 32 23 823 | HD1080 12 |
187 | sgajks1 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 i;o’m
188 | sgarks2 Detekcja 32 23 786 | HD1080 12 i;o’m
189 | sgs/kst Detekcja 32 23 823 | HD1080 12 i;o’m
190 sg5/Ks2 Detekcja 32 23 786 | HD1080 12 |3
. 120m
11 sgsik03 Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

192 | sgeikst Detekcja 32 32 558 | HD1080 8 60°, 65m
1931 sgp/Ks2 Detekcja 32 24 753 | HD1080 1 3
_ 120m
194 | sg7/ks1 Detekcja 32 27 66,6 | HD1080 10 i;oo’m
1951 sg7/Ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 3
. 120m
196 | sggikst Detekcja 32 29 61,9 | HD1080 9 60°, 65m
197 sgg/Ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 3
_ 120m
198 | sgaik03 Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

199 | sgorks1 Detekcja 32 23 786 | HD1080 12 i;oo’m
200 | sgo/ks2 Detekcja 32 23 786 | HD1080 12 i;oo’m
201 soo/ks1 Detekcja 32 23 786 | HD1080 12 i;oo’m
2021 so0/Ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 11 i;oo’m
2031 s91/Ks1 Detekcja 32 24 753 | HD1080 1 i;oo’m
204 1 s91/ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 1 3
. 120m
205 S91/KO3 Identyfikacja 5 2 124 HD1080 129

206 | soo/Ks1 Detekcja 32 24 753 | HD1080 11 i;oo’m
2071 s9a/Ks2 Detekcja 32 25 722 | HD1080 11 i;oo’m
208 | so3/Ks1 Detekcja 32 24 753 | HD1080 11 i;g’m
2091 so3/Ks2 Detekcja 32 24 753 | HD1080 11 i;g’m
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210 soaiks1 Detekcja 32 27 666 |HDL0BO [ 10 |1
211.]S94/K0O2 Identyfikacja 5 2 124 HD1080 129

212 | sesiks1 Detekcja 32 23 863 |HDl080| 12 |1
213 | sosiks2 Detekcja 32 26 693 |HDI8O | 10 |3
214 sos1K03 \dentyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

215 | ssiks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |-
210 ssiks2 Detekcja 32 23 97 |HDw080 | 12 |3
217 soriks1 Detekcja 32 24 753 [HDL8O | 11 |-
218 soriks2 Detekcja 32 24 753 |HD1080 | 11 |9
219 | sogiks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |1
220 | sogiks2 Detekcja 32 24 753 |HD1080 | 11 |3
221 | seg/ko3 Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

222 | seaiks1 Detekcja 32 25 722 |[HDL8O | 11 |1
223 | seaiks2 Detekcja 32 26 693 |HDI8O | 10 |¥
224 | s100/Ks1 Detekcja 32 25 722 |[HDL8O | 11 |1
225 | s100/Ks2 Detekcja 32 28 642 |HDI8O | 10 |3
220 | s101/Ks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |1
227 s101/Ks2 Detekcja 32 28 642 |HDl080 | 10  |60°, 65m
28 1s101/K08  |identyfikacia| 5 2 124 | HD1080 | 129

229 s102Ks1 Detekcja 32 33 54 | HD1080 8 |60° 65m
230 s102Ks2 Detekcja 32 29 61,9 | HD1080 9 |60°65m
23| s103/Ks1 Detekcja 32 23 863 |HDI8D | 12 |1
2% | s103/Ks2 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |1
233 s104/Ks1 Detekcja 32 18 101 |[HD18O | 15 |-
23| s104/Ks2 Detekcja 32 23 823 |HDLOBO | 12 |1
2% |s104k08  |1dentyfikacia| 5 2 124 | HD1080 | 129

2% s105/Ks1 Detekcja 32 23 97 |[HDI8O | 12 |D>
237 s105/Ks2 Detekcja 32 18 101 |[HD18O | 15 |-
2% | s106/Ks1 Detekcja 32 17 1071 | HD1080 | 16 |25
239 s106/Ks2 Detekcja 32 23 863 |HDIBO | 12 |1
240 1 5106/k03 | Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129
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24 s107Ks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |D>
242 | s107Ks2 Detekcja 32 17 1071 | HD1080 | 16 |25
243 | s108/Ks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |1
244 s108/Ks2 Detekcja 32 25 722 |HDI8O | 11 |1>
24 s108/k03 | Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

240 s100/Ks1 Detekcja 32 23 786 |HDL8O | 12 |1
247 s100/Ks2 Detekcja 32 25 722 |HDI8O | 11 |1>
248 | snao/Ks1 Detekcja 32 25 722 |HDI8O | 11 |1>
249 | sn10Ks2 Detekcja 32 25 722 |HDI8O | 11 |1>
20l snukst Detekcja 32 25 722 |Wpwo | 1 |2-
21 | s11vks2 Detekcja 32 25 722 |[HDI8O | 11 |D>
25__’2 S111/KO3 Identyfikacja 5 2 124 HD1080 129

253 | s112/Ks1 Detekcja 32 25 722 |[HDI8O | 11 |D>
254 | sn2/Ks2 Detekcja 32 25 722 |[HDI8O | 11 |D>
255 | s113/Ks1 Detekcja 32 24 758 |[HD18O | 11 |D>

LADOWISK 60°,
o 65m

S EES Detekcja 32 55 30,7 | HD1080 5

25__’7 SL1/KS2 Detekcja 32 55 307 | HD1080 5 é;ﬁ?o’
28 |sL1Ko3 Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

29| sLaiks1 Detekcja 32 55 30,7 | HD1080 5

0 sLaks2 Detekcja 32 55 30,7 | HD1080 5 |00
261 | 51 o/k03 Identyfikacja| 5 2 124 | HD1080 | 129

8  Projektowane stupy

Dobrano nastepujace stupy, na ktérych bedg montowane punkty kamerowe:

e stup stalowy 8 metrowy
— stup o$miokatny,
— grubo$¢ blachy: 4mm,
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— wysokos$¢: 8 m,

—wymiar przy podstawie: 191mm,

— wymiar przy wierzchotku: 103mm,

—masa: 135kg,

— fundament o wymiarach 1500x430x430mm (typ F-150/43).
e stup stalowy 12 metrowy

— stup o$miokatny,

— grubos$¢ blachy: 4 mm,

— wysokos¢: 12 m,

—wymiar przy podstawie: 191 mm,

— wymiar przy wierzchotku: 103 mm,

—masa: 197 kg,

— fundament o wymiarach 1500x430x430mm (typ F-150/43),
e stup stalowy 20 metrowy

— stup szesnastokatny,

— grubos$¢ blachy: 4 mm,

— wysokos¢: 20 m,

—wymiar przy podstawie: 600 mm,

— wymiar przy wierzchotku: 240 mm,

— wyposazenie: podest, platforma, drabinka,

— masa stupa: 250 kg,

— fundament o wymiarach 1400x2400x2400mm,

— max odchylenie stupa od pionu przy wierzchotku: 1°/20cm (przy wietrze 22m/s).
Wysokos¢ montowanych stupow i poziom montazu kamer zgodnie z zestawieniem punktow
kamerowych.

Projektowane stupy nalezy wbudowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,5 m od toréw
kolejowych, zachowujac wymagania dotyczace umieszczania urzadzen i instalacji w poblizu
obiektéw kolejowych.

Na rampie przetadunkowej kazdy stup nalezy wyposazy¢é w zestaw skladajacy sie
z 3 potaczonych ze sobg ochronnych aktywnych stupkéw absorbujacych uderzenia (montowanych
z 3 stron stupa):

e aktywny stupek ochronny
— stupek okragly o wymiarach: $rednica fi 219, wysoko$¢ 1500mm,
— absorbcja sity ponad 10 000 Nm,
— grubos¢ stali obudowy i rdzenia konstrukcyjnego : 5 mm,
— konstrukcja: dwuteownik z zintegrowanym systemem absorbcji sit uderzeniowych,
— mocowanie do podioza przez zabetonowanie,
—malowane w kolorach ostrzegawczych - zotty z czarnymi pasami.

9  Serwery rejestrujace

Serwery rejestrujgce CCTV IP dobrano uwzgledniajac nastepujace zatozenia:

e catkowita przepustowos¢ serwera: 350 Mbps,

o wielkos¢ klatki HD720p MJPEG: 92 KB,

o wielko$¢ klatki HD720p H264: 18,4 KB,

o wielko$¢ klatki HD1080p MJPEG: 207 KB,
o wielko$¢ klatki HD1080p H264: 41,5 KB,

e strumien z kamer stacjonarnych 720p: 2 Mbps,

e strumien z kamer stacjonarnych 1080p: 2.5 Mbps,

e strumien z kamer szybkoobrotowych 1080p: 3.3 Mbps

e strumien z istniejgcych kamer: 2.5 Mbps,

e strumien z enkodera CCTV: 3.5 Mbps,
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e max. od$wiezanie (podglad na zywo): 30 klatek / s,

e zapis obrazéw dynamicznych: do 12 klatek / s,
e zapis obrazow statycznych: do 5 klatek / s,
e zapis obrazéow z kamer SOT: 12 klatek /s,

e Obrazy dynamiczne: do 50%,

e Obrazy statyczne: 50%,

e rezerwa archiwum: 20%,

e Czas zapisu 31 dni,

e ilo$¢ jednoczesnych uzytkownikow systemu:  do 10.

Catkowitag minimalng wielko$¢ przestrzeni dyskowej na potrzeby archiwizowania obrazow
wideo w projektowanym systemie CCTV oraz wielko$¢ strumienia danych obliczono z
wykorzystaniem kalkulatora CCTV. Projektowany system rejestracji musi zapewnic:

e przestrzen dyskowa o pojemnosci efektywnej minimum 250 TB,
e poprawng prace ze strumieniem danych o wartosci co najmniej 845 Mbps.

Spetnienie powyzszych zalozen nalezy zrealizowac instalujgc 5 serwerow rejestracji CCTV
IP, kazdy o przestrzeni dyskowej 72TB (53,48 TB w RAID 6) i przeptywnos$ci 350 Mbps kazdy
(Total Bit Rate).

5 serwerow CCTV IP zapewni ogolem 360 TB / 267,4 TB przestrzeni dyskowej i
umozliwienie przyjecia 1 wystania strumienia danych lacznie do 1750 Mbps.

Zaprojektowano serwery CCTV IP kazdy o nastepujacych minimalnych parametrach:

e system:

— procesor: Intel Xeon E3-1276 v3 lub lepszy,
— pamigc: 32GB DDR3 RAM ECC,
— system operacyjny: Microsoft Windows Server 2012,
— pami¢¢ HDD: SSD 200G,
— pamig¢¢ macierzy HDD: 72TB RAID 6,
fabrycznie zaimplementowana aplikacja CCTV IP,
wideo: interfejs VGA,
przepustowos¢: 350Mbps,
sie¢: interfejs 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T,
porty USB 3.0/2.0: 2/ 4,
e zasilanie: 230VAC, moc 414W.
Serwer zapisu powinien umozliwiaé:

e redundantne zasilanie minimum 2 zasilacze oraz chlodzenie typu hot-swap w tym
chtodzenie procesora hot-swap,

e system macierzy RAID 6 wraz z kontrolerem sprz¢towym iSCSI,

e 12 dyskoéw hot-swap, przystosowanych do pracy ciaglej objetych gwarancja producenta
systemu VMS wraz z calym urzadzeniem,

e dysk systemu operacyjnego typu hot-swap,

e obstuga pooli macierzy, zarzadzanie nagrywaniem zawarte w systemie operacyjnym
kazdego serwera zapisu.

e wydajno$¢ nie mniej niz 350Mbps strumienia video zapisu dla kazdej macierzy; strumien
zapisu video zapisu musi by¢ wartoscig podang przez producenta systemu VMS dla
konkretnego urzadzenia; nie moze by¢ to wartos¢ wydajnosci macierzy jako urzadzenia
serwerowego podanej na podstawie zainstalowanych podzespotow typu karta sieciowa lub
kontroler RAID w odniesieniu do standardowej pracy jako serwera danych; podana
wydajnos¢ nie moze by¢ rowniez ograniczona stanem macierzy dyskowej np. procesem
odbudowy czy odtwarzaniem wideo,

e zdolno$¢ odczytu na poziomie 64Mbps bez wzgledu warunki pracy macierzy,

e wsparcie protokolu SNMP,
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e obstuga mozliwos$ci redukcji poklatkowos$ci materiatu zapisanego po okreslonym czasie,

e obstuga zapisu alarmowego, blokowania wideo, pre oraz post alarméw,

e obsluga nagrywania cigglego, zgodnego z harmonogramem, na podstawie zdarzen (w tym
zdarzen z analizy obrazu) nagrywania manualnego i na podstawie detekcji ruchu,

10 Centralny punkt systemu CCTV

Sygnaty transmisji wizji oraz sterowania nalezy sprowadzi¢ do gléwnego punktu
dystrybucyjnego Strazy Granicznej GPD CCTV IP na I pigtrze budynku administracyjnego
(pomieszczenie 1/02b na I pigtrze). Istniejacy punkt dystrybucyjny (wykonany jest na bazie szafy
Rack 19” 42U 800x1000mm). W rozbudowanym punkcie dystrybucyjnym zainstalowa¢ nalezy
nastepujace dodatkowe urzadzenia:

e panel zasilajacy 8x(230V+PE 16A) - 2 kpl.
e serwer zarzadzania CCTV IP - 1 kpl.
e serwery rejestracji CCTV IP - 6 kpl.
e przetacznik KVM LCD zintegrowany z konsolg - 1 kpl.
e przetacznik modularny typu Catalyst4500 - 1 kpl

Parametry przetacznika KVM LCD:

e przelacznik zintegrowany z konsola,

mozliwo$¢ zarzadzania bezposrednio co najmniej 6 serwerami,
wysokos¢ 1U,

monitor LCD 177 1280x1024 pikseli,

klawiatura i touchpad.

Centralnym urzadzeniem aktywny sieci LAN CCTV IP bedzie przelacznik modularny, ktory
nalezy zainstalowa¢ w gldéwnym punkcie dystrybucyjnym GPD CCTV SG. Przelacznik bedzie
obstugiwatl ruch sieciowy do wszystkich kamer, serweréw 1 stacji roboczych CCTV IP. Z
urzadzeniem beda potaczone wszystkie szafy kamer SK-x. Przyjgto, ze polaczenia beda
wykonane w topologii promieniowej.

Elementy sktadowe i parametry przetacznika modularnego (prod. Cisco typu Catalyst 4500):
e obudowa przetacznika (typu WS-C4507R+E) - 1 kpl

— 7 slotéw 48Gbps / slot

—wysokos¢ 11 U,

— montaz w standardzie Rack 19”,

e kabel konsolowy (typu CAB-CON-C4K-RJ45) - 1 kpl,

e Kkarta zarzadzajaca (typu WS-X45-SUP7L-E) - 1 kpl
— mozliwos¢ przetaczania 520Gbps,

e Kkarta zarzadzajaca redundantna (typu WS-X45-SUP7L-E/2) - 1 kpl
— mozliwos¢ przetaczania 520Gbps,

e karta 48 portowa (typu WS-X4748-RJ45-E) - 1 kpl
— 48 portow 10/100/1000 Base-T,

e karta na moduty SFP 1GpE/100Mbps (typu WS-X4748-SFP-E) - 3 kpl
— 48-portow SFP,

e Moduty SFP 1GbE/100Mbps (typu GLC-GE-L) - 144 szt,

e oprogramowanie przetacznika (typu S4SEUK9-33-1511SG) - 1 kpl,

e licencja oprogramowania przetacznika (typu C4500E-IPB) - 1 kpl,

e zasilacz 2800W AC (typu PWR-C45-2800ACV) - 1 kpl,

e zasilacz redundant. 2800W AC (typu PWR-C45-2800ACV/2) - 1 kpl,

e kable zasilajace (typu CAB-AC-2800W-EU) - 2 kpl,

e serwis gwarancyjny 36 miesiecy (CON-SNT-C4507R+E) - 1 kpl.
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11 Punkty nadzoru i obserwacji

Przewidziano przydzielenie nastgpujacych uprawnien stanowisk nadzoru:

e Straz Graniczna
— obstuga wszystkich kamer,
— obstuga wszystkich serwerow CCTV IP,
— zarzadzanie serwerem CCTV IP Core & Media Gateway,
— priorytet w sterowaniu kamerami obrotowymi,
— obstuga kamer zestawu obserwacji technicznej — gtowicy termowizyjnej,

e Shuzby Celne
— obserwacja obrazow z kamer zainstalowanych w obrebie czg$ci przeladunkowej,
— rejestracja wybranych kamer (do 10 szt.) na serwerach w CCTV IP2 (izby Celnej).

Podczas budowy stanowisk nadzoru nalezy zwroci¢ uwage na odleglos¢ obserwacji —
dystans operatora od monitoréw. Dla zainstalowanych w punkcie nadzoru i obserwacji monitoréw
LED 32” optymalna odlegto$¢ obserwacji wynosi okoto 2m. Jest to odleglos¢ z jakiej operator jest
wstanie rozrdéznia¢ na monitorze pojedyncze piksele.

Nowe punkty nadzoru i obserwacji nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:
Straz Graniczna

W ramach planowanych prac nalezy przebudowa¢ stanowisko nadzoru SG w pomieszczeniu
KZ SG. Docelowo stanowisko bedzie ztozone z nastgpujacych urzadzen:

e monitor CCTV LED 32” - 12 kpl.
— monitory istniejace - 4 kpl.
— monitory nowe - 8 kpl.
e stacja robocza CCTV IP - 3 kpl.
— stacja istniejgca - 1 kpl.
— stacje nowe - 2 kpl.
e dekoder CCTV IP - 9 kpl.
e klawiatura 3D, mysz, Jog i Joy Stick - 2 kpl.

Stuzby Celne
Do obserwacji i nadzoru systemu CCTV nalezy wykorzysta¢ istniejacy punkt nadzoru

I obserwacji Stuzb Celnych. Obecnie stanowisko to sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e stacja robocza typu NVH-1500S-X - 1 kpl.
e monitor LED 32” typu SMT-3230 - 4 kpl.
e manipulator typu NVH-KEY 1001 - 1 kpl.

W ramach planowanych prac nalezy zbudowaé dodatkowe nowe stanowisko nadzoru na
potrzeby dostepuj do projektowanych kamer na terenie stacji kolejowej w Siemianowce —
obszarow odpraw celnych. Nowe stanowisko bedzie ztoZzone z nastgpujacych urzadzen:

e stacja robocza CCTV IP - 1 kpl.
e dekoder CCTV IP - 2 kpl.
e monitor CCTV LED 32” - 3 kpl.
e klawiatura 3D, mysz, Jog i Joy Stick - 1 kpl.

Stacja robocza CCTV IP stanowisk nadzoru powinna spetnia¢ nast¢pujace minimalne parametry:
e system:
— procesor: Intel Xeon E3-1275 v3 lub lepszy,
— pamigc: 8GB DDR3 RAM Non-ECC,
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— system operacyjny: Microsoft Windows 7 Ultimate SP3,
— pami¢¢ HDD: SSD 120GB,
fabrycznie zaimplementowana aplikacja CCTV IP,

e wideo:
— procesor Graficzny: Intel HD P4700
— pamig¢: 1GB
— wyjscia wideo 2XDP, DVI-D, VGA, wsparcie do 6 monitorow,

sie¢: interfejs 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T,
porty USB 3.0/2.0: 2/ 3,
e zasilanie: 230VAC, moc 160W.
Stacja klienta systemu CCTV IP bedzie petnita nastepujace funkcje:
e oprogramowanie Kklienckie dla systemu VMS (Video Management System),
e mozliwo$¢ instalacji na standardowych komputerach typu PC wyposazonych w system
Windows
e przestrzen robocza operatora moze by¢ rozszerzona do 6 monitoréw z wykorzystaniem
dekoderow ,
e umozliwia tworzenie przestrzeni roboczych operatorow w zakresie uktadu okien, paneli
kontrolnych, predefiniowanego uktadu widoku kamer oraz innej zawartosci,
e umozliwia uzytkownikom przywotanie catych obszaréw roboczych umozliwiajac szybka
gotowos¢ do pracy tuz po zalogowaniu,
e mozliwo$¢ obstugi przy pomocy standardowej myszy 1 klawiatury,
e  mozliwo$¢ obstugi przy pomocy myszy 3D, klawiatury programowalnej oraz klawiatury

systemowej.
Dekoder wideo CCTV IP powinien posiada¢ nastgpujace minimalne parametry:
e system:
o procesor: Intel Core i&-4785T, lub lepszy,
o pamigcé: 8GB DDR3 RAM,
o pamie¢ HDD: SSD 128GB,
e wideo:
o procesor Graficzny: Intel HD
o wyjScia wideo DP, HDMI, VGA

e sie¢: interfejs 1x Gigabit Ethernet 1000Base-T,

e porty USB3.0/2.0:6/1,

e zasilanie: 19,5VDC, moc 65W.

Dekoder video CCTV powinien posiada¢ nastepujace minimalne parametry:

e dekoder przeznaczony jest do rozbudowy stacji operatora o dodatkowe monitory i
utrzymanie wysokiej zdolnosci dekodowanie wideo dla kazdego dodatkowego monitora;
jest w pelni kompatybilny z systemem VMS; stanowi rozwigzanie sprzetowe dostarczane
przez producenta systemu VMS,

e dekoder powinien wspiera¢ kazdy strumien w sieci i pozwala¢ na dekodowanie 16
jednoczesnych strumieni z kazdego enkodera, kamery czy rejestratora; powinien pozwala¢
na jednoczesne odtwarzanie oraz podglad na zywo,

e dekoder musi wspiera¢ strumienie H.264 we wszystkich profilach oraz strumieh MPEG-4,

e dekoder powinien dekodowaé¢ 4 strumienie full HD jednoczesnie; powinien
wykorzystywa¢ mechanizm typu minimalizacji obcigzenia sieci (automatyczne korzystanie
z wszystkich strumieni kamery w celu optymalnego wykorzystania zasobow, poprzez
automatyczne przetaczanie si¢ pomiedzy strumieniem wyzszej i nizszej rozdzielczosci w
zaleznosci od obcigzenia dekodera),

e dekoder obstuguje 1 monitor poprzez ztacze HDMI,

e dekoder powinien w pelni integrowac si¢ z systemem VMS oraz wspiera¢ diagnostyke
SNMP,

e dekoder powinien by¢ podtaczany bezposrednio do sieci systemu VMS,
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dziatanie dekodera powinno by¢ przezroczyste dla operatora systemu, a monitory przez
niego obstugiwane powinny funkcjonowac¢ w taki sam sposob jak monitor gtéwny stacji
operatora.

Minimalne parametry monitoréow CCTV LED 32”
Parametry ogdlne:

rozmiar matrycy: 32”7,

rozdzielczos$¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli,
kontrast: 3000:1,

czas zycia matrycy: > 40 000 godzin,

kat widzenia: 178°/178°,

Parametry elektryczne:

napigcie zasilania 230VAC,

pobor mocy: <55W,

wejscia wideo: 1x BNC, 1x VGA, 2x HDMI,
interfejsy: USB, RS-232,

Parametry mechaniczne:

mocowanie VESA, uchwyty regulowany do montazu $ciennego.

Minimalne parametry manipulatoréw systemowych CCTYV z klawiatura:
Manipulator systemowy 3D:

sensor z 6-stopniowa swoboda kontroli ruchu,

umozliwia nawigacj¢ modeli i widokéw kamer w przestrzeni 3D,

gatka manipulatora: delikatny nacisk, pociagnigcie, obrdcenie oraz przechylenie gatki
manipulatora generuje jednoczesne przesunigcie, przyblizenie/oddalenie i rotacje widokow
kamery w przestrzeni 3D,

konstrukcja dopasowana ergonomicznie do ksztattu reki, migkko wykonczone miejsce na
nadgarstek,

15 w pelni programowalnych klawiszy funkcyjnych, umozliwiajacych szybki dostep do
najczesciej uzywanych komend,

wirtualne klawisze numeryczne, pozwalajace na wprowadzenie danych numerycznych
przy uzyciu tradycyjnej myszki, zamiast klawiatury,

klawisze szybkiej nawigacji QuickView zapewniajg manipulatorowi szybki dostep do 12
widokow, co utatwi wykrywanie btedow oraz poszukiwanie nowych alternatyw, a rowniez
zapewni efektywniejszy wglad model,

klawisz przelaczania rotacji unieruchamia osie rotacji, umozliwiajgc ptynne 1 rownoczesne
przesuwanie oraz powickszanie adekwatne do trybu pracy

automatycznie rozpoznanie aplikacji i przypisanie odpowiedniej komendy do czterech
duzych, klawiszy funkcyjnych o migkkim uskoku, wiasciwe narzedzia sa dostepne w
odpowiednim momencie, ograniczajac potrzebg korzystania ze standardowej myszy oraz
klawiatury do wprowadzania komend, co znacznie przyspiesza prace,

menu wyswietlane na ekranie zapewnia wizualne przypomnienie o funkcjach przypisanych
do inteligentnych klawiszy funkcyjnych,

klawisze pomocnicze klawiatury manipulatora posiadaja dostep do klawiszy Ctrl, Shift, Alt
oraz Esc, co pomaga zaoszczedzi¢ czas poprzez ograniczenie konieczno$ci przenoszenia
reki pomiedzy klawiaturg a myszka 3D,

klawisz FIT natychmiast przywraca aktywny model do centrum ekranu komputera, zas
klawisz MENU zapewnia dostep do waznych ustawien manipulatora.

Klawiatura:
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klawiatura mechaniczna, QWERTY,
interfejs przewodowy — 2 metrowy kabel USB 2.0,
110 klawiszy,



key rollover: do 26 klawiszy jednocze$nie,

klawisze dodatkowe, programowalne: 6 multimedialnych, 6 makro,
deklarowany czas reakcji: 1ms, probkowanie z czestotliwoscia 1000Hz,
wyprowadzone porty: USB 2.0 przelotowe,

odczepiana podporka pod nadgarstki,

podswietlenie: biate §wiatto LED, 4 poziomy podswictlenia.

12 Stanowisko zarzadzania

Projektowany system telewizji dozorowej CCTV IP zarzadzany bedzie z poziomu

dedykowanej stacji roboczej CCTV IP z jednym monitorem LED 32”. Stanowisko to nalezy
zainstalowa¢ w pomieszczeniu informatykow SG na I pietrze obok gléwnego punktu
dystrybucyjnego GPD CCTV SG. Przewidziano, ze stanowisko to jako jedyne bedzie posiadato
pelne uprawnienia do administrowania systemem. Dodatkowo w szafie CCTV w GPD SG nalezy
zainstalowa¢ konsole KVM z monitorem w celu zapewnienia lokalnego dost¢pu do serwerow
rejestracji CCTV i serwera zarzadzania CCTV Core & Media Gateway.

Zaprojektowano serwery zarzadzania CORE&MEDIA GATEWAY CCTV IP o nastepujacych
minimalnych parametrach:

e system:

— procesor: Intel Xeon E3-1275 v3 lub lepszy,

— pamigé: 32GB DDR3 RAM ECC,

— system operacyjny: Microsoft Windows Server 2012,
— pami¢¢ HDD: SSD 480G,

— pami¢¢ dodatkowa HDD:  1TB,

fabrycznie zaimplementowana aplikacja CCTV IP,

wideo:
— procesor Graficzny: Intel HD P4700
— pamig¢: 1GB
— wyjscia wideo 2xDP, DVI-D, VGA

sie¢: interfejs 2x Gigabit Ethernet 1000Base-T,
porty USB 3.0/2.0: 2/ 3,

e zasilanie: 230VAC, moc 160W,
Serwer CCTV Core & Media Gateway bedzie petnit nastgpujace funkcje:

przechowywanie bazy danych kamer oraz nagran, udostgpnianie webowego interfejsu
administracyjnego,

zrzadzanie uprawnieniami,

przydzielanie zasobow, strumieni do pooli nagrywajacych strumienie za pomocg portalu
administratora,

przechowywanie materiatdw wyeksportowanych przez operatorow z sieci zapisu do
dalszego przechowywania,

mozliwo$¢ pracy wraz z systemem Media Gateway na jednej platformie,

mozliwos$¢ pracy indywidualnej z serwerem Media Gateway na osobnym urzadzeniu,
mozliwos¢ pracy w klastrze pozwalajac na poprawe niezawodnos$ci, wydajnos$ci oraz
rOwnowazenia obcigzenia,

mozliwo$¢ pracy w srodowisku wirtualnym,

Serwer Media Gateway bedzie petnit nastepujace funkcje:
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zarzadzanie ruchem strumieni wideo dla uzytkownikéw zgodnie z potrzebami,
zapewnianie laczno$ci pomigdzy stacjg operatora a urzadzeniem koncowym kamera,
dekoderem,



e modulowo$¢ pozwalajagca na dodawanie dowolnej ilosci serweréw Media Gateway
zgodnie z wymaganiami systemu,

e mozliwo$¢ instalacji na niezaleznym serwerze w celu maksymalnego wykorzystania
zasobow 1 zapewniania wysokiej wydajnosci,

e mozliwo$¢ instalacji na urzadzeniu wspolnym z serwerem CORE,

e mozliwo$¢ pracy w srodowisku wirtualnym,

13 Oprogramowanie systemu CCTV

System telewizji dozorowej CCTV IP na terenie migdzynarodowego kolejowego przejscia
granicznego w Siemiandwce zaprojektowano w oparciu o kompleksowa platform¢ CCTV IP.
System zapewnia skalowalnos$¢ instalacji, pozwala na zarzadzanie, archiwizacje 1 wySwietlanie
obrazow ze kamer o wysokiej rozdzielczo$ci (Full HD 1920x1080pikseli). System bedzie oparty o
wirtualng krosownice wizyjng, powstala z zastosowanych serwerow, sieciowych rejestratorow,
polaczonych w sie¢ LAN. Zapewni to pelng elastycznos¢ i skalowalnos¢ infrastruktury CCTV IP
pod katem zmiany ilosci lub lokalizacji kamer, zmiany lokalizacji i ilosci punktéw dozoru,
mozliwo$ci sterowania systemem z dowolnego wskazanego przez SG miejsca na przejsciu
granicznym, zdalny dostgp do systemu CCTV IP. Przyjete rozwigzanie zapewnia tez inteligentng
zaawansowang cyfrowa analize¢ obrazu CCTV IP, zastosowana gldwnie pod katem detekcji
naruszenia strefy ogrodzenia.

Telewizyjny system nadzoru CCTV IP powinien posiadaé nastgpujgce minimalne parametry:

e urzadzenia powinny by¢ standardowymi elementami dostepnymi w oficjalnej sprzedazy u
producenta lub dystrybutora; do kazdego urzadzenia powinna istnie¢ mozliwos¢ zakupu
czesci zamiennych od producenta lub dystrybutora przez caly okres dostepnosci produktu
na rynku,

e wszystkie urzagdzenia powinny by¢ przetestowane, zgodne z obowigzujacymi przepisami,
przystosowane do wykorzystania w warunkach opisanych w niniejszym projekcie, na
potwierdzenie spetnienia tych warunkéw dostawca musi przedtozy¢ certyfikaty zgodnosci
oraz inne wymagane dokumenty dla wszystkich dostarczanych urzadzen,

e wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ objete bezptatnym wsparciem technicznym
producenta przez caty okres gwarancji,

e wszystkie urzadzenia musza by¢ naprawione lub wymienione na nowe w przypadku
nieprawidlowego dziatania lub uszkodzenia bez dodatkowych kosztow przez caty okres
gwarancji,

e jezeli wsparcie techniczne producenta, dostgp do aktualizacji lub inne okreslone projektem
funkcje wymagaja dodatkowej opflaty, wykonawca powinien dokona¢ zakupu
odpowiednich ustug od producenta na okres gwarancji; jesli optaty licencyjne i1 inne
niezb¢dne do funkcjonowania samego systemu optaty majg charakter okresowy i musza
by¢ cyklicznie odnawiane wykonawca powinien dokona¢ takiej optaty na okres minimum
10 lat od daty instalacji systemu. Wykonawca musi udostgpni¢ zamawiajagcemu dowod
dokonania wyzej wymienionych optat, wykonawca na etapie akceptacji systemu musi
poinformowa¢ zamawiajagcego o charakterze i wysokosci optat licencyjnych, ktore
zamawiajacy moze ponie$¢ w przysztosci.

System zarzadzania wideo powinien posiada¢ nastgpujace minimalne cechy:

e system CCTV IP sktada si¢ z oprogramowania oraz urzadzen,

e Oprogramowanie systemu powinno by¢ dostgpne do pobrania z ogélnodostepnej strony
internetowe;j.

e system telewizji przemyslowe] oparty bedzie o platforme typu Microsoft Windows
umozliwiajac tatwa eksploatacj¢ 1 wygodna konfiguracje,

e system bedzie oparty na webowym interfejsie administracyjnym umozliwiajacym lokalne 1
zdalne zarzadzanie bez koniecznosci instalacji dodatkowego oprogramowania,

e system bedzie umozliwiat instalowanie dodatkowych funkcjonalnosci, integracji systemoéw
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zewngtrznych za posrednictwem tzw. wtyczek,

architektura systemu bedzie rozproszona pomiedzy wiele urzadzen zapewniajagc duza
odporno$¢ na uszkodzenia i wielopoziomowa redundancje,

budowa systemu bedzie modulowa zapewniajac mozliwos¢ swobodnej skalowalnosci
zgodnie z okreslonymi zasadami,

kazda stacja operatora bgdzie obstugiwa¢ minimum 6 monitorow; kazdy monitor bedzie
obslugiwany przez dedykowana jednostke centralng umozliwiajac wyswietlanie 16
strumieni HD na kazdym z monitorow jednoczes$nie,

stacja operatora musi wspiera¢ obstuge interfejsu myszy 3D, programowalnej Klawiatury,
skrotow klawiaturowych dla maksymalnego wykorzystania wydajnos$¢, stacja musi
réwniez obstugiwaé standardowg klawiaturg CCTYV,

system musi posiada¢ otwartg architektur¢ umozliwiajaca obstluge dedykowanych wtyczek
obstugujacych takie funkcjonalnosci jak: integracja kontroli dostepu, integracja systemow
analizy obrazu (po stronie serwera), integracja systemOw rozpoznawania tablic
rejestracyjnych,

system powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ nagrywania obrazu H.264, MPEG-4 oraz MJPEG,
system powinien obstugiwaé zaprojektowane kamery IP oraz kamery innych producentow
w tym strumieni H.264 nawet do 28 Megapikseli,

system powinien posiada¢ otwartg architekture wspierajac zaprojektowane kamery IP
zgodne ze standardem Onvif S,

system powinien posiada¢ zdolno$¢ agregacji niezaleznych systemow CCTV, wewnatrz
jednego systemu (wersja Ultimate) umozliwiajac lokalne uzytkowanie wszystkich
systemoOw jednoczes$nie,

system powinien umozliwia¢ podglad na Zzywo, =zarzadzanie 1 odtwarzanie za
posrednictwem jednego interfejsu uzytkownika w tym istniejacych systemow CCTV za
posrednictwem dostarczonego oprogramowania,

system powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy na standardowych platformach sprzgtowych,
powszechnie dostepnych procesorach i sprzgcie o parametrach i wydajnosci okreslanej
przez producentéw przy pomocy standardowych procedur testow wydajnosci,

system powinien wspiera¢ analityke bez dodatkowych kosztow licencji,

system powinien mie¢ mozliwo$¢ prezentacji wydajnosci 1 statusu przy pomocy raportow
dostepnych w otwartych formatach typu csv lub pdf,

oprogramowanie klienckie powinno umozliwia¢ opisywanie elementow za pomoca tagéw
dowolnie definiowanych przez administratora systemu

system powinien posiada¢ dedykowang aplikacje kliencka begdaca elementem systemu
telewizji przemystowej,

system musi zapewni¢ obstuge transmisji unicast i multicast wraz ze wspotpraca z
serwerem zarzadzajacym dystrybucje strumieni do stacji operatorow,

weryfikacje poprawnosci dziatania kamery nie rzadziej niz 1 na minut¢ dla kamer
pracujacych w trybie multicast

system musi zapewni¢ obstuge systemu rejestratorow nagrywajacych w tzw. poolach
wyposazonych w pamigé¢ RAID 6 o pojemnosci 36TB, 48TB, 72TB, 96TB lub wigce;,
system musi zapewni¢ rozproszenie funkcjonalno$ci zwigzanej z zarzadzaniem zapisem
pomiedzy wszystkie macierze biorgce udzial w rejestracji (brak centralnego serwera
zarzadzajacego zapisem) - nie dotyczy lokalizacji agregowanych opartych na istniejacych
rejestratorach CCTV IP,

producent systemu powinien zapewnia¢ certyfikowane szkolenia instalatoréw systemu;
system musi by¢ zainstalowany przez -certyfikowanego instalatora posiadajacego
odpowiednig autoryzacje,

oprogramowanie klienckie powinno umozliwia¢ wykonywanie zaawansowanego
wyszukiwania kamer oraz nagran:

o oprogramowanie klienta be¢dzie umozliwialo korzystanie z trybu dochodzeniowego
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umozliwiajacego odtwarzanie synchroniczne, eksport przygotowanych list odtwarzania

zawierajacych fragmenty nagran dotyczacych zdarzen, szybkie przewijanie w przod i

w tyt z predkoscig do 128x,

klient bgdzie umozliwial obstuge jednego lub wigcej systemow; wideo nagrane i na

zywo bedzie dostgpne na dowolnym komputerze po podaniu prawidlowego loginu i

hasta; oprogramowanie klienta powinno umozliwia¢ laczenie si¢ z dowolng ilosciag

urzadzen 1 rejestratoréw jednoczesnie w celu wyswietlenia wideo na Zzywo i nagranego,

oprogramowanie klienta nie bedzie wymagato licencji i bedzie mogto by¢ instalowane

na dowolnie duzej liczbie stacji; dostep do systemu nie bedzie licencjonowany iloscig

uzytkownikow,

oprogramowanie klienta musi by¢ kompatybilne z istniejgcymi systemami zapisu

CCTV IR,

oprogramowanie klienta bedzie wymagato podania loginu i1 hasta dla kazdego

uzytkownika, ktérego uprawnienia w systemie zostang okreslone przez administratora,

ktory nada mu odpowiednie role; role powinny umozliwia¢ definicje dostepu do

materialu na zywo lub odtwarzania, eksportu, a takze dostepu do funkcji systemowych,

oprogramowanie klienckie powinno obstugiwa¢ minimum 6 monitorow, udostepniajgc

funkcjonalno$¢ wirtualnej Sciany wizyjnej wykorzystujacej dodatkowe dekodery dla

kazdego monitora,

oprogramowanie klienta powinno umozliwia¢ wybor strumieni w zakresie kamery,

systemu lub predefiniowanych grup rejestratoréw,

okna interfejsu klienta powinny umozliwia¢ zarzadzanie, podglad na zywo, mozliwo$ci

wyszukiwania, odtwarzania, wyS$wietlania interfejsu systemow zintegrowanych

(wtyczek) i mapping; zakladki powinny wyswietla¢ si¢ rownoczesnie na stacji

operatora w oknach umieszczonych na dowolnych monitorach jednoczesnie,

okna interfejsu uzytkownika powinny pokazywac status potaczenia, nazwy systemow i

dowolne kategorie; zaktadki dodatkowo powinny umozliwia¢ wyswietlanie:

1.1.Wtyczki mappingu

1.2.Wtyczek kontroli dostepu

1.3.Wtyczki przegladarki internetowe;

1.4.Wideo na zywo

1.5.Wideo odtwarzanego

1.6.Konsoli “Mission control”

1.7.Wtyczki typu eConnect

1.8.Wtyczki typu PlateSmart

1.9.Wideo synchronicznego na zywo i odtwarzanego (tryb dochodzenia)

1.10. Podziatu obrazu na (1,4,9, 16 itd.)

1.11. Zoomu cyfrowego

1.12. Trybu PTZ in-video

1.13. Szybkiego pogladu 30s, 1min, 30min, 1godz. (za pomocg szybkiego skrétu
klawiszowo)

1.14. Funkcjonalno$¢ wirtualnej krosownicy

1.15. Wyswietlania kontrolek VCR (play, stop, rew, fwd, paska czasu, miniatur
(stopklatek))

1.16. Odtwarzanie wraz z belka czasu

oprogramowanie operatora powinno umozliwia¢ eksport wideo do dowolnej lokalizacji
dostepnej w systemie w tym; pamieci USB, dyskéw twardych, CD/DVD, pamigci
sieciowych,

oprogramowanie do  odtwarzania ~musi  zapewnia¢  autentykacje = wideo
wyeksportowanego poprzez weryfikacje sumy kontrolne;,

wsparcie dla odtwarzania jednoczes$nie 9 strumieni 1080P synchronicznie; mozliwo$¢
odtwarzania bez synchronizacji czasowej w rdznych komorkach,

modulowa budowa interfejsu uzytkownika sktadajaca si¢ z 1 okna zarzadzania, ktére
moze by¢ ukryte lub przyklejone wraz z grupa okien roboczych wyposazonych



dodatkowo w zaktadki; zaktadki podzielone na komorki o dowolnej funkcji,
o mozliwo$¢ zapisywania uktadu zakladek oraz calego uktadu interfejsu przez kazdego
operatora indywidualnie,
o gltowne okno kontroli z mozliwoscig ukrycia, swobodnego przesuwania oraz
dynamicznego dokowania do dowolnego okna systemu VMS,
o mozliwosci sortowania urzadzen w glownym oknie kontroli,
o mozliwo$¢ filtrowania w gldéwnym oknie kontroli wg nastgpujacych sposobow:
..1. filtrowanie tekstowe (po nazwie urzadzenia, po ID)
..2. filtrowanie na podstawie tagow (pokazuje urzadzenia 0 wybranych tagach,
kazde urzadzenie moze mie¢ wiele tagow)
..3. filtrowanie po statusach:
1.16.1.1. Online
1.16.1.2. Offline
1.16.1.3. Nagrywa
1.16.1.4. Nie nagrywa
1.16.1.5. Wyswietlane
1.16.1.6. Nie wyswietlane
o mozliwosci zapisu wykonanych dochodzen zapamigtujace przydzielone urzadzenia,
fragmenty nagran do pdZniejszego przywotania; mozliwos¢ wzajemnego
udostgpniania dochodzen pomigdzy operatorami.
o mozliwo$¢ wysytania innym operatorom zapisanych konfiguracji pulpitu operatora i
wyswietlanie ich widok,
o mozliwo$¢ wysylania innym operatorom zapisanych zaktadek i wyswietlanie ich
widoku,
o belka czasowa z miniaturami pokazujacymi stopklatki z obrazu, w ktorym aktualnie
znajduje si¢ znacznik przy odtwarzaniu,
o wyskakujace okienko z informacja ukazujaca
1. Status urzadzenia
2. Nazwe urzadzenia
3. ID urzadzenia
4. Miniature
5. Przydzielone tagi
6. Adres IP
o mozliwo$¢ wykonywania stopklatki w formacie JPG przez operatora dla dowolnej
komorki w oknie,
o cyfrowy zoom umozliwiajacy powigkszanie obrazu w podgladzie na zywo 1 przy
odtwarzaniu,
o Obstuge funkcji PTZ za posrednictwem myszy 3D lub klawiatury systemowych,
o wywolywanie presetow,
o obstuga okien przy pomocy myszy umozliwiajacg przerzucanie strumieni pomi¢dzy
komorkami,
o zapamigtywanie uktadu okien stacji operatora sprzed wylogowania 1 przywotanie go po
zalogowaniu.

14 Okablowanie teletechniczne

Struktura okablowania

Jako gltowne medium transmisyjne przewidziano wielowtoknowe kable $wiattowodowe
jednomodowe SM 9/125 OS2. Kable swiattowodowe nalezy wyprowadzi¢ z Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego Strazy Granicznej (GPD CCTV IP) w budynku administracyjnym Strazy
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Granicznej i rozprowadzi¢ po terenie do poszczegolnych punktéw kamerowych zgodnie z czeScig
graficzng niniejszego projektu. Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej oraz w
rurociggach kablowych. W punktach rozgatezien rur i kabli nalezy stosowa¢ telekomunikacyjne
studnie kablowe SKR-2 betonowe typu cigzkiego oraz szczelne studnie kablowe.

Przewidziano nast¢pujaca strukture okablowania:

kabel nr 1 (typu Z-XOTKtsdD 144J)
—z GPD CCTYV IP wzdhuz toréw do granicy (strona potudniowa),
kabel nr 2 (typu Z-XOTKtsdD 144J)
— GPD CCTV IP wzdtuz toréw do granicy (strona potnocna),
kabel nr 3 (typu Z-XOTKitsdD 144J)
—z GPD CCTV IP do zlacza rozgatgznego nr ZR-1,
kabel nr 4 (typu Z-XOTKtsdD 36J)
—ze zlacza rozgaleznego ZR-1 do szaf SK-x wzdluz w czesci przetadunkowej (strona
potudniowa),
kabel nr 5 (typu Z-XOTKtsdD 36J)
—ze zlacza rozgaleznego ZR-1 do szaf SK-x wzdluz czeSci przetadunkowej (Srodkowa
rampa),
kabel nr 6 (typu Z-XOTKtsdD 36J)
—ze zlacza rozgaleznego ZR-1 do szaf SK-x wzdluz w czegsci przetadunkowej (strona
poinocna),
kabel nr 7 (typu Z-XOTKtsdD 36J)
—z GPD CCTV IP do ztacza rozgatgznego ZR-24 w poblizu ladowiska Smigtowcow,
na stacji kolejowej Siemiandwka kable $wiattowodowe magistralne nalezy prowadzi¢ w
kanalizacji teletechnicznej (pierwotnej i wtornej),
na wschod od stacji kolejowej Siemianéwka kable $wiattowodowe magistralne nalezy
prowadzi¢ poprzez szczelne studnie kablowe
— odlegto$¢ miedzy studniami wdtuz linii kablowych od 500m do 1000m,
e ze zlacz rozgalgZznych w studniach kablowych do poszczegodlnych punktéw kamerowych
nalezy wyprowadzi¢ wigzki kablowe typu OptiKab D4J LC, wigzki nalezy prowadzi¢ w
rurociggach osobnych dla kazdej szafki kamer SK-X..

Kanalizacja teletechniczna i rurociagi kablowe

Kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ nastepujaco:
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kable glowne (typu Z-XOTKtsdD 144J i 36]J) w obrgbie stacji kolejowej w Siemianéwce do
pierwszej studni kablowej na wschod od stacji 1 drogi (ul. Szkolne;j)

— kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji pierwotnej, zbudowanej z rur HDPE 110/6,3mm 1
kanalizacji wtornej, zbudowanej z rur OPTO 32/2,9mm

kable glowne (typu Z-XOTKtsdD) wzdtuz toréw normalnego i szerokiego na wschdd od stacji

kolejowej i drogi (ul. Szkolnej)

—nalezy prowadzi¢ w rurociagach kablowych wybudowanych z rur HDPE 40/3,7,

wigzki kablowe (typu OptiKab)

—nalezy prowadzi¢ w odrgbnych rurociggach kablowych wybudowanych z rur HDPE 32/2,9,

e rury kanalizacji teletechnicznej i rurociggi kablowe nalezy uklada¢ na glebokosci co

najmniej 0,7 m liczac od dolnej powierzchni rury i uwzgledniajac naturalne uksztattowanie

terenu.

e kanalizacje¢ teletechniczng nalezy w obrebie stacji kolejowej nalezy wykonaé z

zastosowaniem rur HDPE 110/6,3mm o odpornosci na $ciskanie N750 wg PN-EN 61386-24,

e w migjscach przejs¢ poprzecznych pod ciggami jezdnymi drogowymi i kolejowymi

rurociaggi zabezpieczy¢ rurami przepustowymi HDPE160/9,1lmm o odpornosci na $ciskanie

N750 wg PN-EN 61386-24, przepusty nalezy wykona¢ metoda przecisku,

— minimalna glgboko$¢ wykonania przepustu pod ciggami drogowymi wynosi 0,6m liczac od
wierzchniej powierzchni rury,



— minimalna gleboko§¢ wykonania przepustu pod ciggami kolejowymi wynosi 1,5m liczac od
powierzchni tocznej gtowki szyny,

e 7za pomocg rur dzielonych ostonowych HDPE 122/110mm nalezy zabezpieczy¢ instalacje, z
ktérymi beda krzyzowaty si¢ projektowane odcinki kanalizacji teletechnicznej i rurociagdw
kablowych,
e przez most nad zalewem Siemianowka rurociggi nalezy prowadzi¢ dodatkowo w rurach
stalowych.
e rozbudowa kanalizacji teletechnicznej oraz rozbudowa wprowadzenia kanalizacji do
budynku administracyjnego SG na terenie kolejowego przej$cia granicznego w Siemiandowce s3
przedmiotem odrgbnego opracowania.

Trasy rurociggow kablowych oraz okablowania pokazano w czesci graficznej projektu.

Struktura okablowania pokazana jest w czesci graficznej projektu.

Punkty kamerowe
Punkty kamerowe (zespdt od 1 do 4 kamer) nalezy instalowa¢ na nowo projektowanych
stupach badz istniejgcej konstrukcji stalowej (ktadka kontrolna lub stalowy most).
Okablowanie punktow kamerowych wykona¢ nastepujaco:
e 7z rurociggow kablowych wyprowadzi¢ wigzki kablowe (typu OptiKab)
— punkty kamerowe na stupach — wiazki nalezy prowadzi¢ wewnatrz stupa stalowego,
— punkty kamerowe na konstrukcjach stalowych — wigzki nalezy prowadzi¢ w rurach RHDPE
odpornych na promieniowanie UV,
e przewody wyprowadzone ze skrzynek kamerowych do kamer, czujek, promiennikéw

—przewody nalezy prowadzi¢ w elastycznych gumowanych stalowych peszlach (prod.
LappKabel typu Silvyn LCC-2/16).

Sposob okablowania pokazany jest w czesci graficznej projektu.

Przetacznice §wiattowodowe
W pomieszczeniu Gltownego Punktu Dystrybucyjnego Strazy Granicznej (GPD CCTV IP)
nalezy zainstalowa¢ $§wiattowodowa przetacznice stojakowa, do ktorej nalezy wprowadzié
wszystkie zewngtrzne kable $wiattowodowe:
e 3 x kabel typu Z-XOTKtsdD 144J (kabel nr 1,2,3),
e 1 x kabel typu Z-XOTKitsdD 36J (kabel nr 7).
Z przelacznicy stojakowej wyprowadzi¢ do szafy CCTV IP nastgpujace przewody:
e 118 x przewody krosowy typu LC — LC (duplex) SM OS2,
—przewody krosowe wprowadzi¢ w szafie GPD CCTV IP na porty $wiattowodowe
projektowanego przetacznika.
e porty LC duplex SM kazdej przetacznicy nalezy skrosowaé z portami SFP+ LC duplex
przewodami krosowymi swiattowodowymi LCd-LCd SM OS2 o dtugosci Im.
Uwagi ogblne
e wlokna kabli §wiattowodowych laczy¢ wylacznie metoda spawania,
e rozplyw widkien kabli §wiattowodowych przedstawiono w czgsci graficznej projektu,
e w zewnetrznym okablowaniu $wiattowodowym spawy wildkien umieszcza¢ w mufach
kablowych w szczelnych studzienkach kanalizacji teletechnicznej,
o realizujac polaczenia swiattowodowe wykorzysta¢ minimalng ilo§¢ widkien,
e nie zestawiac potaczen swiattowodowych nadmiarowych,
e do dokumentacji powykonawczej nalezy dolaczy¢ pomiary reflektometryczne i transmisyjne
kazdego tacza swiattowodowego.
Parametry zastosowanych akcesoriow $wiattowodowych:
o Swiattowodowa przetacznica stojakowa
— wymiary: 600 x 2200 x 300 mm (szer. x wys. gleb.), wysoko$¢ uzyteczna 40U,
— stopien ochrony: IP 30,
— budowa modutowa (kasetowa),
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— pojemno$¢ do 720 spawdw i1 pdl komutacyjnych (w konfiguracji 12 spawow na kasete),
—wysuwany boczny kanat zarzadzajacy z potbebnami zapewniajacymi bezpieczny promien
giecia patchcordow,
— drzwi i boki obudowy demontowalne,
— drzwi przednie ryglowane podwoéjne, zamykane na zamek z kluczem,
— zintegrowany boczny kanatl zarzadzajacy,
e Swiattowodowa mufa kablowa
— mufa §wiattowodowa liniowa,
— mechaniczny system blokujacy pokrywe z gumowa uszczelka,
— wyposazenie (m.in. kasety spawow) na co najmniej 144 spawy,
— wyposazona w ramke zapasu tub kabla liniowego,
— porty kablowe:
= 6 okraglych portow kablowych o $rednicy 10-20mm,
= 2 okragle porty kablowe o $rednicy 10-25mm,
= 1 owalny port kablowy 10-25 mm (dla kabli z nieprzecigtymi tubami).
—opcjonalne uszczelnienia portow kablowych: termokurczliwe rozdzielacze wielokrotne
(palczatki), do wprowadzenia wigkszej liczby kabli o $rednicach 3-9mm,
— stopien szczelnos$ci: IP68,
— wytrzymato$¢ ci$nieniowa: 0,4 bar,
— uchwyt do mocowania do $ciany,
e betonowa studnia rozdzielcza kanalizacji teletechnicznej SKR-2
— przeznaczona do budowy sieci rozdzielczych kanalizacji dwuotworowej,
— mozliwos¢ zastosowania jako studnia przelotowa, narozna i odgalezna,
— wymiary zewngtrzne: 1500x900mmx1200mm (dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokosé),
— studnia dwuelementowa,
— posiada po dwa zaslepione otwory w kazdej $cianie bocznej,
— korpus zelbetowy
—rama ci¢zka wzmocniona
— pokrywa cigzka wzmocniona
—rury wsporcze — 4 kpl.,
— uchwyty 2 — kablowe — 4 szt.,
— zabezpieczenie dostepu do studni typu PIOCH z zamkiem patentowym,
e szczelna studnia kanalizacji teletechnicznej
— wymiary: $rednica zewnetrzna 1070mm, wysoko$¢ zewnetrzna 1208mm,
— $rednica zewnetrzna stozka: 670mm,
— przeznaczona do instalacji pokrytej ziemia,
— mozliwos¢ regulacji wysokosci studni,
—wyposazona w uszczelki przeznaczone do szczelnego wprowadzenia rur o Srednicach
110mm, 40mm, 32mm,
— przestrzen na zapas 100m kabla,
—tuleja na mufg o $rednicy do 225mm,
— wykonanie: polietylen wysokiej gestosci (HDPE).

Okablowanie strukturalne miedziane

Okablowanie strukturalne CCTV nalezy wykona¢ w budynku administracyjnym SG 1 SC na
terenie KPG w Siemiandwce oraz na terenie kolejowym (w obszarze objetym projektowanym
monitoringiem). Bedzie ono umozliwiato wiaczenie do sieci LAN CCTV IP wszystkich urzadzen
CCTV IP, takich jak: przelaczniki sieciowe, kamery, enkodery, serwery zarzadzania, serwery

49



zapisu, urzadzenia wy$wietlania, stanowiska nadzoru.
Komunikacja pomiedzy urzadzeniami bedzie odbywata si¢ w sposob przewodowy.

W instalacji przewidziano wykorzystanie istniejacych juz punktow dystrybucyjnych.
Lokalng instalacj¢ miedziang LAN zaprojektowano, jako speiniajagca wymagania kategorii 6a/
klasy Ea w wersji ekranowanej. Infrastruktura zostanie wykonana jako nowa. Wymagania
odno$nie wydajno$ci kanatu transmisyjnego okablowania poziomego i pionowego musza spetniaé
minimum klase¢ E, a wszystkie komponenty speinia¢ kryteria kategorii 6a.

Budujac nowe odcinki okablowania strukturalnego nalezy dostosowac technologi¢ do technologii
istniejgcej na terenie KPG w Siemiandwce.
Topologia potaczen sieci komputerowej CCTV IP bedzie nastepujaca:

e okablowanie pionowe — topologia promieniowa,

e okablowanie poziome — topologia promieniowa.

Do szafy GPD CCTV IP SG zostang sprowadzone wszystkie przewody skretkowe w
budynku administracyjnym SG i SC oraz przewody $wiattowodowe, stanowigce polaczenia do
skrzyn kamer, oznaczonych jako SK-x.

Przewidziano nast¢pujace rodzaje zakonczen okablowania strukturalnego miedzianego:

Urzadzenie Rodzaj zakonczenia

Punkty kamerowe zewngetrzne zamontowane na
stupach 1 wiatach, podiaczone do systemu
CCTV IP poprzez skrzynki SK-xx

Przewody S/FTP wewnetrzne lub zewnetrzne
zakonczone ekranowanym  wtykiem RJ45
kategorii 6a

Skrzynki SK-xx

Przewody S/FTP zewnetrzne zakonczone na
modutach  ekranowanych RJ45 kat. 6a
zamontowanych w adapterach na szyn¢ TH35

Stanowiska nadzoru CCTV IP

Gniazda ekranowane 1xRJ45 kat. 6 lub 2xRJ45
kat. 6 A

Punkt dystrybucyjny w
administracyjnym SG

budynku

Panel  krosowy S/FTP  kategorii 64,

zamontowany w szafie GPD CCTV IP,

Do okablowania urzadzen systemu CCTV IP przewidziano zastosowanie nast¢pujacych typy
kabli:
e okablowanie wewnatrz budynkow (punkty kamerowe, stanowiska SN): S/FTP
4x2x0,5mm? kategorii 6 LSZH 650MHz,
e okablowanie na zewnatrz budynkow (punkty kamerowe): kabel przemystowy S/FTP
4x2x0,5mm? kategorii 7 LSFRZH 900MHz,
e okablowanie na zewnatrz budynkow, potaczenie migdzy GPD CCTV IP SG, a szafkami
SK-x (trakty magistralne): kable $wiattowodowe jednodomowe OS2.

Minimalne wymagania dla kabla instalacyjnego wewng¢trznego
pasmo przenoszenia do 650MHz
impedancja 100 Ohm
ekranowane pary folig aluminowo-poliestrowg cato$¢ ekranowana siatka
konstrukcja 4 x 2 x 0,55mm, AWG 23
zgodny z normami ISO/IEC 11801 2nd Ed., EN 50173-1: Maj 2007 (DIN EN 50173-1),
DIN 44332-5, IEC 61156-5 2nd Ed., EN 50288x-1, 10GBase T zgodne z IEEE802.3an
czerwiec 2006
e testowany i certyfikowany przez niezalezne laboratoria
e powloka LSZH (Low-Smoke) zgodnie z IEC 61034, niezawierajacych zwigzkow halogenu
(Halogen-free) zgodnie z IEC 60754-2
Wymagania minimalne dla kabla zewnetrznego
e pasmo przenoszenia do 900 Mhz
impedancja 1000hm
powloka LSFRZH
zgodno$¢ z normami EN 50173-1, ISO / IEC 11801, EN 50288-4-11, IEC 61156-5.
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o Kklasyfikacja ogniowa IEC 61034, IEC 60754-2, IEC 60332-3-24.

e odporno$¢ chemiczna: standard IRM 902, 7 days/23 ° C, 4 hours/70 ° C w oleju
mineralnym oraz standardowe IRM 903, 7 days/23 ° C, 4 hours/70 ° C w oleju
napedowym

e zakres temperatury pracy od -40 °C do +85 °C

e budowa: folia i ochronny cynowany oplot miedziany

Kabel wewngtrzny jak i zewngtrzny ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom
kategorii 6a przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petng zgodnosé z
nizszymi kategoriami okablowania.

Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski uciskowej co
ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢
mozliwos¢ rozszycia zyt zarowno w sekwencji TS68A jaki 1 T568B.

Schemat ideowy okablowania strukturalnego pokazano w cz¢$ci graficznej projektu.
Kanaty logiczne nalezy obustronnie opisa¢ zgodnie z nast¢pujgcym schematem:

GPD/xxlyy
gdzie:
GPD —nazwa punktu dystrybucyjnego, SK w przypadku skrzyn kamer,
XX — rodzaj urzadzenia: K — kamera, SN — stanowisko nadzoru,
yy — nr kolejny punktu przytaczeniowego.

W zakresie okablowania strukturalnego kazda skrzynke kamer SK nalezy wyposazy¢ nastgpujaco:

Modut do montazu na szynie DIN RJ45 ekranowany Zakonczenie

kategorii 6a przewodow szt | od1do4
do kamer

llfglt;eRIZklilcTSf.\(l)vr)Tll RJ45/s-RJ45/s kat.6a, S/FTP, 4P, Krosowanie kamer | szt | od 1 do 4

Kabel krosowy $wiattowodowy Krosowanie linkow szt 1

SM SC-LC duplex OS2 dlugos¢ 1.0m swiattowodowych '

W projektowanym okablowaniu strukturalnym po stronie odbiornikéw przewiduje si¢ nastepujace
sposoby zakonczenia okablowania strukturalnego:

wtyk ekranowany RJ45/s kategorii 6a kamery (podtaczenie w obudowie kamery)

gniazdo ekranowane 2xRJ45/s kategorii 6a
standardu Mosaic, montowane w kanatach
instalacyjnych PCV;
kompletacja:
2x modut kategorii 6 A 1XRJ45
1x adapter 45x45m 2-portowy katowy bialy
1x uchwyt do osprzetu w kanale DLP

Urzadzenia stanowisk nadzoru

gniazdo ekranowane 1xRJ45 kategorii 6 a
standardu Mosaic, montowane w kanatach
instalacyjnych PCV;
kompletacja:

1x modut kategorii 6 A 1XRJ45

1x adapter 45x45m 2-portowy katowy bialy

1x zaslepka portu RJ45

1x uchwyt do osprzetu w kanale DLP

Urzadzenia stanowisk nadzoru

Kable skretkowe S/FTP nalezy uktada¢ w:
e w korytach metalowych — w przestrzeni miedzystropowej budynku administracyjnego oraz
w pomieszczeniach technicznych,
e w korytach instalacyjnych PCV w ciggach magistralnych i1 jako doprowadzenie
okablowania do urzadzen, punktow przylaczeniowych,
e w rurach gietkich wzmocnionych — jako doprowadzenie przewodow ze skrzyn SK-x do
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obudow kamer.

Wykonawca okablowania strukturalnego pozyska gwarancj¢ systemowa producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

Nalezy zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania strukturalnego.

15 Okablowanie zasilania kamer

Z rozdzielni gléwnej] nowo wybudowanego Kolejowego Przejscia Granicznego w
Siemianéwce zostaty wyprowadzone dwa kable YKY 4x240mm?, ktore beda zasilaly kamery na
terenie stacji kolejowej jak rowniez wzdluz torow. Zapasy kabli obecnie znajduja si¢ przy
ogrodzeniu posesji w kierunku stacji kolejowej. Kable te nalezy utozy¢ do rozdzielni RG
zlokalizowanej przy projektowanej ktadce.

Z rozdzielni gtéwnej RG zostang wyprowadzone kable YAKY4x240mm?

w Kierunku
rozdzielni R3 i R6. Kable te beda ukladane wzdtuz torow kolejowych po obu ich stronach w
kierunku granicy Panstwa Polskiego z Biatorusig. Z RG do R1 wyprowadzony zostanie kabel
YKY4x25mm?, z R6 do R2 wyprowadzony zostanie kabel YKY4x35mm? z RG do R4
wyprowadzony zostanie kabel YKY4x35mm?. Z rozdzielni R4 beda zasilane kamery umieszczone
na shupach o numerach od 95 do 102 na jednym obwodzie kablem YKY5x10mm?. Kable beda
umieszczone pod utwardzeniem rampy roztadunkowej. W celu zabezpieczenia kabli przed
uszkodzeniem kable na calej trasie nalezy utozyé w rurze ostonowej DVR fi75mm. Na
projektowanej ktadce beda umieszczone kamery, ktére zasilone bedg kablami YKY3x2,5mm? w
rurze ostonowej fi 50 mocowanej do konstrukcji ktadki. Z poszczegoélnych rozdzielni tj RG,
R1do R24 kablem YKY3x2,5mm? lub YKY3x4mm? zasilane beda skrzynki umieszczone na
stupach stalowych, z ktorych to beda zasilane kamery, promienniki podczerwieni 1 urzadzenia do
transmisji obrazu z kamer.

Kable nalezy ukltada¢ w rowie na minimalnej glebokosci 70 cm na podsypce piaskowe;j
grubosci 10 cm i z taka samg warstwa przykrycia. Tras¢ kabla w ziemi nalezy na catej dtugosci
I szerokos$ci oznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Foli¢ utozy¢, co najmnie;j
25 cm nad kablem, ale nie wigcej niz 35 cm. Folia powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,3 mm
I szeroko$¢ nie mniej niz 20 cm. Na kablu, co 10 m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwalym
napisem zawierajacym nastgpujace dane: wiasciciel, nr ewidencyjny, napigcie, typ kabla, trasa
kabla, rok budowy.

Pod nawierzchniami utwardzonymi 1 jezdniami kable uktada¢ na glebokosci Im oraz
dodatkowo chroni¢ je rurami ostonowymi grubosciennymi typu SRS- $rednice rur podano w
projekcie . Pod torami kolejowymi kable uklada¢ na glgbokosci 1,5m od gléwki szyny toru
kolejowego w rurze ostonowej SRS. W dwoch miejscach kable przechodzg przez mosty. W celu
zabezpieczenia kabli przed uszkodzeniem na catej trasie wzdluz wiaduktu kolejowego , przejscie
przez rzeczke 1 most nad droga kable nalezy ulozyé w rurze stalowej fil60mm dla kabli
energetycznych 1 fill0 dla kabli teletechnicznych az do wejScia kabli w ziemig. Przy
skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z innymi kablami lub urzadzeniami podziemnymi zachowac
odlegtosci 1 obostrzenia wymagane przepisami (w miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami, sieciami i urzadzeniami kabel ostoni¢ rura DVK fi50 dla kabli YKY3x2,5mm? i
DVK160 dla kabli YAKY4x240mm?). Roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP.

Trasa kabla jest pokazana na rysunku nr E-01.
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16 Rozdzielnie

..16.1 Rozdzielnica Gtéwna RG

Rozdzielnice gtowna projektuje si¢ jako rozdzielni¢ wolnostojaca z tworzywa sztucznego —
estrodur o wymiarach (1058+795)x820 na fundamencie z dwoma kieszeniami kablowymi. W RG
nalezy zainstalowa¢ 6 rozlacznikow bezpiecznikowych listwowych ARS 400A, 1 zabezpieczenie

63A, ograniczniki przepi¢¢, , zabezpieczenia kabli zasilajgcych kamery w obudowie 3x12
modutow IP65.

..16.2 Rozdzielnie R9,R11,R13,R14,R15,R16,R18,R19,R20,R22,R24.

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 795x820 na fundamencie z dwoma Kkieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowa¢ 1 roztacznik bezpiecznikowy 400A, ograniczniki przepiec,
, zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 3x12 modutéw IP65.

..16.3 Rozdzielnie R1,R2

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 927x820 na fundamencie z dwoma Kkieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowa¢ 1 roztacznik bezpiecznikowy 160A, ograniczniki przepig¢,
, zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 3x18 modutow IP65.

..16.4 Rozdzielnie R3

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 795x820 na fundamencie z dwoma Kkieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowa¢ 1 roztacznik bezpiecznikowy 400A, ograniczniki przepigc,
, zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 3x18 modutow IP65.

.16.5 Rozdzielnie R4

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 795x820 na fundamencie z dwoma kieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowac¢ 1 roztacznik bezpiecznikowy 160A, ograniczniki przepiec,
, zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 3x18 modutéw IP65.

..16.6 Rozdzielnie R5,R6,R10

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 795x820 na fundamencie z dwoma Kkieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowa¢ 1 rozlacznik bezpiecznikowy 400A, ograniczniki przepigc,
zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 3x18 modulow IP65.

..16.7 Rozdzielnie R7,R8,R12

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie wolnostojace z tworzywa sztucznego—
estrodur o wymiarach 795x820 na fundamencie z dwoma kieszeniami kablowymi. W
rozdzielniach tych nalezy zainstalowac¢ 1 roztgcznik bezpiecznikowy 400A, ograniczniki przepigc,

, zabezpieczenia kabli zasilajacych kamery w obudowie 2x12 modutéw IP65.
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..16.8 Rozdzielnie SK

Rozdzielnice te projektuje si¢ jako rozdzielnie metalowe wandaloodporne IP65, w ktorych
beda zainstalowane urzadzenia do transmisji obrazu oraz zabezpieczenia roznicowo-pragdowe i
nadpradowe do zasilania kamer, promiennikow podczerwieni, zasilaczy switch-y i zasilaczy
iniektorow. Rozdzielnice te beda instalowane na stupach stalowych tuz pod kamerami.

Szafki kamer be¢da zasilane z rozdzielnic R1-R24 kablami YKY wedlug schematu
zasilania.

17 Instalacja oSwietlenia drogi dojazdowej do rampy

Na terenie stacji zaprojektowano oswietlenie zewngtrzne drogi dojazdowej do rampy
roztadunkowej na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 6m z oprawa uliczng LED o
strumieniu 10800Im IP65. Stupy nalezy zamontowacé na prefabrykowanych fundamentach z
hermetyczna tabliczkg stupowa do podtaczenia kabli zasilajacych. Kabel odptywowy na oprawe
oswietleniowa podtaczy¢ poprzez zabezpieczeniem nadpragdowe 6A znajdujace si¢ w tabliczce
shupowej. Z rozdzielni R4 zaprojektowano kabel YKYzo 5x10mm? do zasilania o$wietlenia
zewnetrznego. Sterowanie odbywac si¢ bedzie automatycznie za pomocg zegara astronomicznego
lub zatgczanie reczne przetgcznikiem znajdujacym si¢ w rozdzielni R4.

Trase kabli i rozmieszczenie opraw pokazano na rys E-01.

18 Instalacja oSwietlenia kladki

Na ktadce projektuje si¢ o$wietlenie zewnetrzne na stupach stalowych ocynkowanych o
wysokosci 3m mocowane do ktadki z oprawami LED o rozsyle dookélnym, strumien oprawy
5400Im IP65. Kabel odptywowy na oprawe oswietleniowa podiaczyé poprzez zabezpieczeniem
nadpradowe 6A znajdujace si¢ w tabliczce stupowej. Z rozdzielni ROK1 zaprojektowano kabel
YKYzo 5x2,5mm? do zasilania o$wietlenia zewnetrznego. Sterowanie odbywaé sie bedzie za
pomoca wytacznikdéw schodowych znajdujacych sie przy wejsciach na ktadke.

Trasg¢ kabli i rozmieszczenie opraw pokazano na rys E-01.

19 Instalacja elektryczna w kabinie obserwacyjnej

Na kfadce znajduja si¢ dwie kabiny obserwacyjne. Zasilanie kabin projektuje si¢ kablem
YKYzo 5x6 mm?z rozdzielni RG i R6. W kabinie zaprojektowano rozdzielnie elektryczne
odpowiednio KKO1 i RKO2 przy wejsciu do kabiny. O$wietlenie zaprojektowano na 3 oprawach
LED o strumieniu 5200lm IP65. Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodem YDYzo 3x1,5mm?
do wylacznikow schodowych instalacje wykona¢ kablem YKY4x1,5mm? W Kabinie
zaprojektowano dwa gniazda 230V. Instalacje do gniazd wykonaé przewodem YDY3x2,5mm? W
kabinie projektuje si¢ reflektor dalekosigzny z mozliwoscig obstugi z wnetrza kabiny. Zasilanie
oprawy przewodem YDYzo 3x1,5mm?zalaczanie wytacznikiem zlokalizowanym przy wejsciu do
kabiny. Instalacj¢ w kabinie obserwacyjnej pokazano na rys E-04, schemat rozdzielni pokazano
narys E-05.

20 Instalacja uziomowa

Wzdhuz calej trasy kabli zasilajacych rownolegle nalezy utozy¢ po dwoéch stronach torow
bednarke FeZn25x4 i polaczyc¢ ja ze wszystkimi stupami stalowymi. Przy kazdej rozdzielni nalezy
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wbi¢ uziom pionowy dlugosci 6m i potaczy¢ z uziomem. W celu wyrownania potencjatow nalezy
co 500m uziom polaczy¢ do szyny kolejowej dwoch torow kablem YAKY1x70mm? We
wszystkich rozdzielniach nalezy szyn¢ PEN podlaczy¢ do uziemienia. Zmierzona wartos¢
uziemienia we wszystkich punktach pomiarowych musi by¢ mniejsza od 5Q. Punkty potaczenia
bednarki nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W przypadku gdy pomiary opornosci instalacji
uziemiajacej beda wigksze, nalezy dodatkowo instalacje uziemiajacg “wzmocni¢” szpilkami
pomiedziowanymi (uziomy pionowe) o $rednicy 17,2mm.

21  Ochrona przed pradem przetezeniowym

Do ochrony przetezeniowej obwodow odbiorczych przewidziano:
e wytaczniki nadpragdowe

22 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako warunek skutecznej ochrony przyjeto dostatecznie szybkie samoczynne wylgczenie
uszkodzonego obwodu.
Urzadzeniami wylaczajacymi beda:
o wylaczniki nadpradowe,
¢ wylaczniki réznicowopradowe .
Dla skutecznego i niezawodnego dziatania ochrony, instalacje elektryczne nalezy wykonad
w systemie TN-S.

23 Ochrona przeciwprzepieciowa

W  rozdzielnicy RG, nalezy zainstalowa¢ aparaty ochrony przeciwprzepigciowe;j
Kl 1+2, w R1-R24 aparaty ochrony przeciwprzepieciowej kl 2. W skrzynkach SK ochronniki kl 3.
Dla skutecznego dzialania ochrony przeciwprzepieciowej, ogranicznik przepi¢¢ dodatkowo
polaczy¢ z uziomem (zalecana warto$¢ rezystancji uziomu 5Q).

24  Uwagi

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materialy 1 rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad
I rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzen speilnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong¢ oraz bezpieczenstwo
ludzi 1 urzadzen. Rownowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w
formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

Wszystkie zasadnicze elementy z poszczegdlnych grup produktow musza pochodzié
od jednego producenta. Poszczegolne grupy produktoéw to:

e grupa kamer, serwer6w zapisu, zarzadzania, grupa stacji roboczych dekoderow i monitorow,
oprogramowanie

e grupa przelacznikow..

Wszystkie materialty wprowadzone na budowg¢ powinny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
W czasie prac instalacyjnych nalezy:

e calo$¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami techniczno-prawnymi, normami
I rozporzadzeniem W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie”,
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e na placu budowy moga przebywac¢ tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie aktualnych
przepisow BHP oraz ochrony przeciwpozarowe;j,

e prace na wysokosci powinni wykonywa¢ pracownicy przeszkoleni i przeegzaminowani
w zakresie prowadzenia prac monterskich na wysokosci, technik asekuracji i uzywania sprzetu
alpinistycznego (pracownicy powinni posiada¢ za§wiadczenia potwierdzajace uprawnienia do
wykonywania prac na wysoko$ci oraz potwierdzenia przejscia okresowych badan lekarskich),

e nalezy zapewni¢ szybki i tatwy dostep do srodkow pierwszej pomocy medycznej,

e urzadzenia i sprz¢t mechaniczny a w szczegdlnosci koparki powinny by¢ obstugiwane przez
pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje zawodowe (pracownicy obstugujacy
specjalistyczny sprzet lub narzedzia powinni zapoznac si¢ z instrukcjg bezpiecznej pracy),

e urzadzenia i sprzet mechaniczny nalezy utrzymywac w sprawnosci technicznej i uzywac tylko
zgodnie z ich przeznaczeniem (powinny one posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty — o ile
takie sg dla nich wymagane),

e instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z PN i wg zalecen norm N-SEP-E-002 i N-SEP-E-
004,

e trasy kabli w ziemi powinna wytyczy¢ i zainwentaryzowa¢ uprawniona jednostka robot
geodezyjnych,

e wykona¢ opisy zainstalowanych rozdzielnic i naklei¢ schematy ideowe na ich drzwi,

e opisac¢ wszystkie przewody, kable i obwody w rozdzielnicach,

e po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych wykona¢ pomiary 1 proby odbiorcze zgodnie z
wymaganiami przepisoOw szczegdélowych,

e wszystkie dostepne metalowe elementy polaczy¢ ze sobg i szyng wyrownawcza,

e po zakonczeniu robdt nalezy sporzadzi¢ 1 przekaza¢ inwestorowi dokumentacje
powykonawcza wraz z niezbgednymi protokotami z pomiaréw i certyfikatami zastosowanych
materiatow 1 urzadzen.

BILANS MOCY
Moc Moc Moc
jednostkowa | zainst. Wsp  |szczytowa
L.p. |Typ punktu kamerowego Ilos¢ |P[W] Pi [W] jedn. k |Ps [W]
1 | 2KS+KO+C+2P 10 240 2400 1 2 400
2 | 2KS+C+2P 72 170 12240 1 12 240
3 |3KS+C+3P 1 240 240 1 240
4 |KO+2P 1 200 200 1 200
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5 |4KS+4P 1 290 290 1 290
6 |3KS+3P 1 230 230 1 230
7 |2KS+2P 17 170 2890 1 2 890
8 |2KS+KO+2P 10 240 2400 1 2 400
9 |KS+KO+2P 1 220 220 1 220
10 |KS+2P 1 150 150 1 150
11 | Sewrery 14 820 11480 1 11 480
12 | Switch 1 2800 2800 1 2 800
1 0

SUMA 35 540 35 540




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Material/urzadzenie J.m. |Ilosé
I. | Doposazenie zestawu obserwacji technicznej FLIR HRC-E
1| Kamera dzienna LR-TV SAND kpl 1
2 | Dalmierz laserowy LRF do LRTV kpl 1
3 | Integracja urzadzen i justowanie kpl 1
4 | Przeglad systemu obserwacji technicznej kpl 1
5 | Aktualizacja oprogramowania zestawu glowicy optoelektronicznej kpl 1
6 | Aktualizacja map terenu nadzorowanego przez glowice optoelektroniczng kpl 1
7 | Enkoder 2 — kanatowy CCTV IP kpl 1
1. | Punkty kamerowe
8 | Kamera CCTV IP box HD720p, 60IPS, PoE, analityka szt 139
9 | Kamera CCTV IP box HD1080p, 60IPS, PoE, analityka szt 97
10 | Obiektyw 2.8-8mm F1.3-1.9  3Mpix, zgodny z kamera szt 15
11| Obiektyw 2.8-12mm F1.4-2.7 3 Mpix, zgodny z kamera szt 65
12 | Obiektyw 15-50mm F1.5-2.2 3 Mpix, zgodny z kamera szt 156
13 | Obudowa kamery statej z uchwytem, ostong przeciwstoneczng, grzatka, IP66, POE+ kpl 236
14 | Kamera szybkoobrotowa CCTV IP HD1080p, 60IPS, 30x Zoom, HPoE, analityka kpl 25
15 | Uchwyt $cienny kamery szybkoobrotowej kpl 25
16 | Kamera szybkoobrotowa PTZ termowizyjna 640x480, wykonanie IP kpl 1
17 | Adapter do montazu kamer na stupie kpl 252
18 | Promiennik podczerwieni o szeroko$ci wigzki 35° i zasiegu 120m kpl 211
19 | Promiennik podczerwieni o szerokosci wigzki 60° i zasiggu 65m kpl 25
20 | Promiennik podczerwieni o szeroko$ci wigzki 80° i zasiegu 45m kpl 4
21 | Soczewka szerokokatna do promiennika IR kpl 10
22 | Uchwyt do promiennika kpl 240
23 | Urzadzenie zdalnego zarzadzania i sterowania promiennikami IR kpl 1
24 | Zasilacz promiennika, regulowane napiecie 12VdDC-15VDC/5A kpl 240
25 | Czujka ruchu szt 83
26 | Stup stalowy 20 metrowy szt 1
27 | Stup stalowy 12 metrowy szt 40
28 | Stup stalowy 8 metrowy szt 72
29 | Stup stalowy 4 metrowy szt 2
30 | Fundament stupa szt 115
31 | Zespot 3 aktywnych stupkéw ochronnych punktu kamerowego kpl 8
32 | Fundament stupka ochronnego szt 24
33 Obudowa zewngtrzna nastupowa / nascienna, o podwojnych $cianach, wymiary kpl 118
630x780x380mm / 580x580x333mm
34 | Regulator temperatury do szafy automatyki kpl 118
35 | Grzatka do szafy automatyki kpl 118
36 | Czujnik otwarcia obudowy zewnetrznej (kontaktron) szt 118
37 | Uchwyty stupowe obudowy zewngtrznej kpl 118
38 | Przetacznica $wiattowodowa 2 x LCd SM , montaz na szynie TH35 kpl 118
39 Przetacznik przemystowy 8x 10/100/1000BASE-T/TX-PoE+ + 4x SFP 1000BASE- K
X-SFP pl| 118
40 | Modut SFP+ SMF LCd 1000BASE-LX, 20km kpl 118
41 | Zasilacz switcha przemystowego, regulowane napigcie 48VDC-55VDC / 5A szt 118
42 | Zasilacz HPoE IEEE 802.3af/at 75SW, wspotpraca z siecig 10/100/1000BASE-T szt. 26
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43 | Modut Ethernet 6 wej$é+ 6 wyjsé szt 118
I11. | Punkty nadzoru
44 | Stacja robocza CCTV IP, obstuga do 6 monitorow kpl 4
45 | Dekoder CCTV IP, podtaczenie 1 monitora kpl 11
46 | Monitor CCTV LED 327, 1920x1080 szt 12
47 | Uchwyt $cienny monitora 32”, regulowany szt 12
48 | Manipulator 3D, mysz, Joy, Jog Stick szt 3
49 | Przewod Display Port szt 12
IV. | Centralny punkt systemu
50 | Panel dystrybucji napi¢cia 8x(230V+PE 16A) kpl 2
51 | Serwer zarzgdzania CCTV IP Core and Media Gateway kpl 1
52 | Serwer zapisu CCTV IP 72TB RAID 6, 350 Mbps kpl 5
53 | Przetacznik KVM LCD zintegrowany z konsola, obstuga co najmniej 6 serweréw kpl 1
V. | Przelacznik modularny typu Catalyst 4500
54 | Obudowa przetacznika (typu WS-C4507R+E) kpl 1
55 | Kabel konsolowy (typu CAB-CON-C4K-RJ45) kpl 1
56 | Karta zarzadzajaca (typu WS-X45-SUP7L-E) kpl 1
57 | Karta zarzadzajaca redundantna (typu WS-X45-SUP7L-E/2) kpl 1
58 | Karta 48 portowa (typu WS-X4748-RJ45-E) kpl 1
59 | Karta na moduty SFP 1GpE/100Mbps (typu WS-X4748-SFP-E) kpl 3
60 | Moduty SFP 1GbE/100Mbps (typu GLC-GE-L) szt 144
61 | Oprogramowanie przelacznika (typu S45EUK9-33-1511SG) kpl 1
62 | Licencja oprogramowania przetgcznika (typu C4500E-1PB) kpl 1
63 | Zasilacz 2800W AC (typu PWR-C45-2800ACV) kpl 1
64 | Zasilacz redundantny 2800W AC (typu PWR-C45-2800ACV/2) kpl 1
65 | Kable zasilajace (typu CAB-AC-2800W-EU) kpl 2
V1. | Okablowanie
66 | Kabel swiattowodowy Z-XOTKtsdD 144J OS2 mb | 19000
67 | Kabel swiattowodowy Z-XOTKitsdD 36J OS2 mb 2800
68 | Wiazka kablowa OptiKab D4J LC (50m) kpl 21
69 | Wigzka kablowa OptiKab D4J LC (150m) kpl 10
70 | Wigzka kablowa OptiKab D4J LC (250m) kpl 40
71| Wiazka kablowa OptiKab D4J LC (350m) kpl 13
72 | Wigzka kablowa OptiKab D4J LC (450m) kpl 30
73 | Wiazka kablowa OptiKab D4J LC (550m) kpl 2
74 | Wigzka kablowa OptiKab D4J LC (650m) kpl 2
75 | Przewdd krosowy FO SM LC-LC duplex (1,0m) szt. 120
76 | Przewdd krosowy FO SM LC-LC duplex (12m) szt 120
77 | Przelacznica §wiattowodowa stojakowa, wyposazona, minimum 250 spawow kpl 1
78 | Swiatlowodowa mufa kablowa rozgatezna, z otworem owalnym, wyposazona kpl 24
79 | Skrzynka zapasu kabla $wiattowodowego,50m kpl 4
80 | Przewod S/FTP 4x2x0,5 kategorii 7 zewnetrzny m 3000
81 | Przewod S/FTP 4x2x0,5 kategorii 6A wewngtrzny m 1500
82 | Panel krosowy 24 portowy kategorii 6A FTP, kompletny kpl 1
83 Gniazdo 2xRJ45 FTP, kategorii 6A, kompletne, z akcesoriami do montazu w kpl 5
kanatach DLP
84 Gniazdo 1xRJ45 FTP, kategorii 6A, kompletne, z akcesoriami do montazu w kpl 5
kanatach DLP
85 | Gniazdo na szyn¢ TH35 z modutem RJ45 FTP kategorii 6A kpl 262
86 | Wtyk RJ45 kategorii 6A FTP kpl 262
87 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kategorii 6A, dtugos¢ 1.0m Szt. 400
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88 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kategorii 6A, dtugos¢ 2.0m szt 20
89 | Kabel krosowy RJ45-RJ45, kategorii 6A, dtugos¢ 3.0m szt 20
90 | Przewdd LiYCY 2x2x0,25 m 200
91 | Przew6d OWY 2x1,5 m 1800
92 | Przewody koncentryczne Xz2WDXpekw 75 1,05/5,0 m 200
93 | Wtyki BNC na kabel koncentryczny kpl 8
94 | Zabezpieczenie odgromowe na kable koncentryczny kpl 2
95 | Gumowane stalowe peszle wzmocnione m 1000
96 | Rury HDPE 40/3,7 m | 18000
97 | Rury HDPE 32/2,9 m | 31500
98 | Rury HDPE110/6,3 m 2500
99 | Rury przepustowe HDPE160/9,1 m 320
100 | Rury ostonowe dwudzielne 122mm/110mm m 600
101 | Rury RHDPE UV m 100
102 | Kanat DLP m 20
103 Studnie betonowe SKR-2 wzmacniane, rama typu ci¢zkiego, pokrywa typu ciezkiego, kol 16
zabezpieczenie PIOCH z zamkiem patentowym P
104 | Studnie szczelne kanalizacji teletechnicznej z pokrywg i uszczelkami kpl 16
Vil Instalacja zasilajaca
105 | Kabel YKY 3x2,5mm? m | 10400
106 | Kabel YKY 3x4mm? m | 14000
107 | Kabel YKY 3x6mm? m 2400
108 | Kabel YKY 5x6mm? m 100
109 | Kabel YKY 5x10mm? m 1200
110 | Kabel YKY 5x16mm? m 700
111 | Kabel YKY 4x25mm? m 800
112 | Kabel YKY 4x35mm? m 1100
113 | Kabel YAKY 4x240mm? m | 16700
114 | Rozdzielnica zewngtrzna RG kompletna kpl 1
115 | Rozdzielnica zewnetrzna R1 kompletna kpl 1
116 | Rozdzielnica zewngtrzna R2 kompletna kpl 1
117 | Rozdzielnica zewngtrzna R3 kompletna kpl 1
118 | Rozdzielnica zewnetrzna R4 kompletna kpl 1
119 | Rozdzielnica zewnetrzna R5 kompletna kpl 1
120 | Rozdzielnica zewnetrzna R6 kompletna kpl 1
121 | Rozdzielnica zewnetrzna R7 kompletna kpl 1
122 | Rozdzielnica zewnetrzna R8 kompletna kpl 1
123 | Rozdzielnica zewnetrzna R9 kompletna kpl 1
124 | Rozdzielnica zewnetrzna R10 kompletna kpl 1
125 | Rozdzielnica zewnetrzna R12 kompletna kpl 1
126 | Rozdzielnica zewn¢trzna R13 kompletna kpl 1
127 | Rozdzielnica zewn¢trzna R14 kompletna kpl 1
128 | Rozdzielnica zewngtrzna R15 kompletna kpl 1
129 | Rozdzielnica zewngtrzna R16 kompletna kpl 1
130 | Rozdzielnica zewnetrzna R17 kompletna kpl 1
131 | Rozdzielnica zewnetrzna R18 kompletna kpl 1
132 | Rozdzielnica zewngtrzna R19 kompletna kpl 1
133 | Rozdzielnica zewngtrzna R20 kompletna kpl 1
134 | Rozdzielnica zewnetrzna R21 kompletna kpl 1
135 | Rozdzielnica zewnetrzna R22 kompletna kpl 1
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136 | Rozdzielnica zewnetrzna R23 kompletna kpl 1
137 | Rozdzielnica zewngtrzna R24 kompletna kpl 1
138 | Stup oswietleniowy stalowy wysoko$¢ 6m kpl 11
139 | Fundament stupa o$wietleniowego kpl 11
140 | Tablica stupowa kpl 11
141 | Oprawa o$wietleniowa 10 800 Im kpl 11
142 | Oprawa o$wietleniowa kabiny na ktadce kpl 6
143 | Materiaty pomocnicze kpl 1
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CZESC RYSUNKOWA

L.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
01 |Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A1
02 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i $wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A2
03 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A3
04 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i $wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A4
05 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A5
06 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowoddw na terenie kolejowym E-01/A6
07 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i $wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A7
08 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A8
09 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasy kabli nn i §wiattowodow na terenie kolejowym E-01/A9
10 | Schemat zasilania kamer E-02
11 | Elewacje rozdzielnic E-03
12 | Instalacja o§wietleniowa i gniazd 230V w kabinie obserwacyjnej E-04
13 | Schemat rozdzielni RKO1 E-05
14 | Schemat ztacza rozruchowego helikoptera ZRH E-06
15 | Projekt zagospodarowania terenu. Trasa kabli nn i $wiattowodoéw na terenie KPG w Siemiandwce E-07
16 | System telewizji dozorowej CCTV. Plan instalacji na parterze budynku administracyjnego nr 1 na E-08

KPG w Siemiandéwce
17 | System te.lewlizji dozorowej CCTV. Plan instalacji na I pigtrze budynku administracyjnego nr 1 na £-09
KPG w Siemiandéwce
18 | System telewizji dozorowej CCTV. Schemat ideowy E-10
19 | System telewizji dozorowej CCTV. Schemat rozplywu widkien kabli swiattowodowych E-11
20 | System telewizji dozorowej CCTV. Schemat montazowy szafy GPD CCTV E-12
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