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1.  OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji grzewczych dla — Rozbudowa
Centrum Partnerstwa Spotecznego ,Dialog” Im. Andrzeja Baczkowskiego Z Niezbedna Infrastruktura.

1.1 Dane ogélne
INWESTOR: MINISTERSTWO RODZINY | POLITYKI SPOLECZNEJ

UL. NOWOGRODZKA 1/3/5, 00-513 WARSZAWA

NAZWA OBIEKTU: ROZBUDOWA CENTRUM PARTNERSTWA SPOLECZNEGO
+DIALOG” IM. ANDRZEJA BACZKOWSKIEGO Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA.

LOKALIZACJA: UL. BOLEStAWA LIMANOWSKIEGO 23, 02-943 WARSZAWA
DZIELNICA MOKOTOW, DZIALKA NR 5/4, OBREB 1-05-16, ID
146505_8.0516.5/4

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg;

a) Szczegdtowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno-uzytkowy, uzgodnienia,
spotkania robocze, uzgodnienia miedzybranzowe.

b) Umowa na wykonanie prac projektowych.

c) Koncepcja projektu

d) Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy
budowlane, wytyczne projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne dla
biezacego opracowania.

1.3 Dane wejsciowe.
Parametry powietrza zewnetrznego dla rejonu miasta Warszawa —
Il strefa klimatyczna wg PN-76/B-03420:

e Dla okresu zimowego: tp=-20 °C, ¢=100%,

e Dla okresu letniego: tp=+32 °C, ¢ =45%,
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2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1 Zakres opracowania instalacji grzewczej

Ze wzgledu na funkcje wezla cieplnego wydzielono nastepujace obiegi:

e obieg Centralnego Ogrzewania zasilajacy instalacje grzejnikowg oraz ogrzewania podtogowego
e obieg Ciepta Technologicznego zasilajacy nagrzewnice w centralach wentylacyjnych

¢ obieg C.W.U. zasilajacy zasobnik cieptej wody uzytkowej

W czesci rysunkowej opracowania pokazano lokalizacje urzadzen i elementéw instalacji oraz dane dotyczace

typu urzadzen.

2.2 Opis hydrauliczny wezta cieplnego

W budynku, w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w piwnicy, projektuje sie wezet cieplny
Jako zrddto ciepta dla projektowanego budynku przewidziano wezet cieplny trzyfunkcyijny.

Bilans ciepta dla wezta ciepinego jest nastepujacy:

Qco [kW] Qct [kKW] Qcwu gr. [KW] Qcwu,max [KW]

73 112 20 50

221  Projektowane rozwiazanie

Zrédtem ciepta dla wezta cieplnego bedzie projektowane przytacze cieplne, ktére zgodnie z warunkami
technicznymi zaprojektowane zostanie z istniejacego przytacza cieptowniczego 2 x DN 80 zlokalizowanego na
przedmiotowej dziatce. Srednica projektowanego przytacza to 2 x DN 50

Wezet bedzie zlokalizowany w piwnicy budynku zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego.

Zaprojektowano 3-funkcyjny wymiennikowy wezet cieplny z 3 wymiennikami ptytowymi (po jednym dla
instalacji grzewczej , ciepta technologicznego, instalacji c.w.u.).

2.2.2 Dane wyjsciowe parametry instalacji

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. :
- temperatury obliczeniowe instalacji c.o
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.t. ;
- temperatury obliczeniowe instalacji c.t.:

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u :

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.u

Qu = 73 kW,
tJt, = 70/ 50 °C,
Qu = 112 KW,

tJt, = 70/50 °C,

chuSR., =20 kW:
chuMAX, =50 kW,

t/t, = 60/10 °C.
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2.3  Uklad przygotowania c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa bedzie wstepnie podgrzewana i akumulowana w buforze ciepta o
pojemnos$ci nominalnej 1000 dm? i efektywno$ci energetycznej co najmniej klasy A. Przeptyw wody w
instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. bedzie wymuszony za pomocg pompy cyrkulacyjnej.

2.4 Opis instalaciji c.o.

W budynku zaprojektowano 2 obiegi instalacji centralnego ogrzewania, jeden obejmujacy
ogrzewanie podtogowe, drugi obejmujacy instalacje ogrzewania konwekcyjnego. W budynku projektuje sie
instalacje centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, w systemie zamknigtym.

Czes¢ pomieszczen komunikacji” ogrzewana jest za pomocg przytaczy, dlatego w niektorych
miejscach trasy przylacza sg celowo przediuzone, aby zapewni¢ odpowiednig temperature
pomieszczenia.

Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniach budynku zgodnie z
czescig rysunkowa projektu.

W czesci pomieszczen projektuje sie ogrzewanie podtogowe wodne w uktadzie rozdzielczym.
Kazdy rozdzielacz bedzie sktadat sie z przylgowego czujnika temperatury. Natomiast na belce powrotu
kazdego obwodu grzewczego zamontowaé termostat ,GR” podtaczony do uktadu regulacji. Rozdzielacze
powinny standardowo by¢ wyposazone w zawory odpowietrzajace i spustowe.

W celu regulacji obiegéw na cze$ci powrotnej rozdzielcza nalezy zainstalowaC na zaworach
sitownik termiczne (230V) potaczone do listwy elektrycznej, ktére nastepnie beda podtaczane do
regulatora zgodnie z czeScig rysunkowa. W pomieszczeniach statego przebywania ludzi nalezy
zamontowa¢ czujniki temperatury z zadajnikiem, ktére bedg miaty mozliwos¢ zdalnej oraz miejscowej
regulacji temperatury instalacji podtogowe;j.

Elementy ogrzewania podtogowego:

e styropian z folig z wyprofilowanymi wypustkami do mocowania rur na zatrzask. Taka
konstrukcja styropianu umozliwia bezposredni montaz rur, bez stosowania dodatkowych
elementéw mocujacych. Styropian w arkuszach o grubosci 11 mm,

rury tworzywowe wielowarstwowe PE-RT/Al o $rednicy 16 x 2,0 mm,
tasma brzegowa z nacieciem lub z nacigciem i foliowym fartuchem,
domieszka (plastyfikator) do betonu,

rozdzielacze z grupami pompowymi do ogrzewania,

szafki instalacyjne podtynkowe.

Montaz instalacji ogrzewanie podfogowego:

e Rozlozenie tasmy brzegowej wzdtuz przegrdd budowlanych pomieszczenia.

o Rozlozenie styropianu z folig a zakfadki folii wyktadamy na sasiednie ptyty styropianowe.

o Kolejnym etapem jest uktadanie rur poprzez wciskanie w wyprofilowang gorng czesé piyt.

o Taki sposdb mocowania rur jest szybki i pewny, a takze umozliwia prowadzenie rur zgodnie
z zaprojektowanym rozstawem.

e Po utoZzeniu rur, podigczeniu ich do rozdzielacza i wykonaniu préby ciSnieniowej mozemy
przystapi¢ do wylewania posadzek z zastosowaniem plastyfikatora do betonu.

Natomiast kompensacja podiogi grzejnej bedzie realizowana przez  tasme brzegowg
Zlokalizowana wokot powierzchni grzejnej (zgodnie z wytycznymi dostawcy ogrzewania podiogowego).
Warstwe podktadowg pod wykonczenie podtogi wykona¢ z mieszanki betonowej lub anhydrytowej co
najmniej klasy C16/20.

Przewody rozprowadzajace oraz piony wykona¢ z stali niskoweglowej (Rst 34-2) pokrytej na
zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku (o parametrach nie gorszych niz galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn

88] o grubosci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Wspotczynnik
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wydtuzalno$ci liniowej rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla  At= 1K, przewodnos¢ cieplna 58 W/mxK
natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm.) oraz z rur wielowarstwowych PE-RT/Al zgodnie z podang Srednicg
w czesci rysunkowej. Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w posadzce. Podejscia pod grzejniki oraz
gatazki zaprojektowano z rur wielowarstwowych rur PE-RT/Al z ostong antydyfuzyjng taczonych przez
zaciskanie z pierscieniem nasuwanym. Gatgzki nalezy prowadzi¢ w warstwie posadzki lub w bruzdach
Sciennych. W projekcie przyjeto gtownie podtaczenie projektowanych grzejnikéw ptytowych od dotu za
pomoca podwaojnych zawordw katowych, przez co poprawi sie estetyke pomieszczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody
pionowej 0 ok. 5 cm z kazdej strony. Przy przejsciu przez strop, powinna wystawaé  ok. 2 cm ponad
powierzchnie posadzki. W tulei ochronnej nie powinny znajdowaé si¢ zadne potaczenia przewoddw.
Przestrzen migdzy rurg ochronng i przewodowg wypeti¢ piankg ogniochronng. Przejcia przez Sciany
wydzielenia pozarowego oraz strop zabezpieczone atestowanymi materiatami oraz obejmami
przeciwpozarowymi zgodnymi z klasg odpornosci przegrody. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen
termicznych  zapewniono kompensacje przewoddéw poprzez naturalne zatamania ich tras
(samokompensacja).

Na instalacji z rur PE-Xc. wykona¢ podpory ruchome i state w rozstawie:

Srednica przewodu Maksymalny rozstaw podpér [cm]
[mm]
16x2 30
20x2 35
25x2,3 40
32x29 45

Na instalaciji z rur ze stali niskoweglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku (o
parametrach nie gorszych niz galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubosci 8-15 um oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjng warstwag chromu. Wspdtczynnik wydtuzalnoéci liniowej rur stalowych 0,0108
mm/(mxK) dla  At= 1K, przewodno$¢ ciepina 58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm.) wykona¢
podpory ruchome i state w rozstawie:

Srednica przewodu Maksymalny rozstaw podpor [cm]
[mm]
12 100
15 125
18 150
22 200
28 225
35 275
42 300
54 350
64 375
66,7 425
76,1 425
88,9 475
108 500

Podpory state stosowaé przy tréjnikach, przed naturalnymi zatamaniami trasy z uwzglednieniem
ramienia swobodnego oraz na pionach - jedng podpore na kondygnacie.

Odpowietrzenie instalacji realizowaé za pomocg odpowietrznikow automatycznych @1/2”,
poprzedzonych zaworem odcinajacym, umieszczonych w najwyzszych punktach pionu (w przestrzeni
sufitbw podwieszanych najwyzszej kondygnacji) i za pomocg odpowietrznikéw recznych zamontowanych
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w grzejnikach oraz przy koncowych odbiornikach kazdego obiegu. W najnizszych punktach instalacji
zaprojektowano zawory spustowe DN 15. Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%. w kierunku od
najdalszych pionow lub odbiornikow do zrddta ciepta.
Wszystkie zawory muszg byé zainstalowane w sposob zapewniajgcy dostep dla obstugi i
konserwacii.

2.5 Grzejniki

W budynku zaprojektowano grzejniki ptytowe z podtgczeniem dolnym. W pomieszczeniach tazienek
oraz WC zaprojektowano grzejniki ptytowe pionowe, dekoracyjne. Lokalizacje grzejnikéw pokazano w
czesci rysunkowe.

Kazdy z grzejnikbw nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczng. Wszystkie glowice ze
zintegrowanym zabezpieczeniem antykradziezowym i podwyzszong wytrzymatoscig na zaginanie.
Glowice termostatyczne z zakresem regulacji 7-28°C, skali 0-5 i max temperaturg czynnika grzewczego
120°C. Gtowice termostatyczne winny umozliwia¢ blokade temperatury, tak aby w pomieszczeniu
temperatura nie byta nizsza od 16°C (dla pomieszczen o obliczeniowej temperaturze 20 i
24°C).Wydajnos¢ cieplna zgodna z normg EN 442-2 potwierdzona badaniami przez uznane instytuty
europejskie, standardy jako$ciowe, proces produkcji poparty certyfikatem 1SO. Wydajnos¢ grzejnikéw nie
mniejsza niz to wynika z obliczen cieplnych budynkow. Materiat: walcowana na zimno blacha stalowa
zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia z krokiem co okoto 40 mm.

Wszystkie zawory termostatyczne posiadajg nastawe wstepng umozliwiajgcg wyregulowanie
hydrauliczne instalacji. Regulacje poszczegdlnych obiegdw przez grzejniki zapewnig zawory
termostatyczne z nastawa wstepna. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik reczny.

2.6 Opis instalaciji ciepta technologicznego

W projektowanych budynku projektuje sie 2 obiegi instalacji ciepta technologicznego.

| obieg: Zaprojektowano instalacje CT 1 czynnik wodny roztwér glikolu propylenowego 40% do
central wentylacyjnych, parametry instalacji: 70/50 °C. Czynnik grzewczy w budynku rozprowadzany
bedzie za pomoca rur ze stali niskoweglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku
(o parametrach nie gorszych niz galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubo$ci 8-15 um oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Wspdtczynnik wydtuzalno$ci liniowej rur stalowych 0,0108
mm/(mxK) dla  At= 1K, przewodnos¢ cieplna 58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm.) Instalacja
zasilana bedzie z pomieszczenia kottowni znajdujacego sie w wyznaczonym pomieszczeniu na parterze
budynku.

Zadaniem projektowanej instalacji ciepta technologicznego jest doprowadzenie czynnika
grzewczego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych umieszczonych na dachu budynku. Przed
nagrzewnicami nalezy zamontowa¢ zestawy regulacyjne, ktére powinny zosta¢ zabudowane w sekc;ji
centrali. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu na parterze oraz po powierzchnig dachu, unikajac
jednoczes$nie kolizji z pozostatymi elementami na dachu.

Il obieg: Zaprojektowano instalacje CT 2 czynnik wodny roztwoér glikolu propylenowego 40% od
agregatu wody lodowej do zasobnika wstepnie podgrzanej cieptej wody uzytkowej oraz bufora ogrzewania
podtogowego, parametry instalacji: 45 / 40°C. Czynnik grzewczy w budynku rozprowadzany bedzie za
pomocg rur ze stali niskoweglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku (o
parametrach nie gorszych niz galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88] o grubosci 8-15 um oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Wspdtczynnik wydtuzalnosci liniowej rur stalowych 0,0108
mm/(mxK) dla  At= 1K, przewodno$¢ cieplna 58 W/mxK natomiast chropowato$¢ k= 0,01 mm.) Instalacja
zasilana bedzie z agregatu wody lodowej z funkcjg rewersyjnej pompy ciepta umieszczonej na dachu
budynku do zasobnikdw ciepta w pomieszczeniu kottowni gazowe;.
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Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potgczenie na
przewodzie. Mocowania i podwieszenia przewoddw - systemowe ze stali ocynkowanej z przekiadkg
elastyczng wktadang miedzy obejme a przewodd. PrzejScia przez Sciany wydzielenia pozarowego oraz
przez strop zabezpieczy¢ atestowanymi materiatami oraz obejmami przeciwpozarowymi zgodnymi z klasg
odpornosci przegrody. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem
ewentualnych uderzen badz wstrzasow. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych zapewniono
kompensacje przewodow poprzez naturalne zatamania ich tras (samokompensacja). Wykona¢ podpory
ruchome i state w rozstawie zgodnym z wytycznymi zawartymi w normie PN-84/H-74200.

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 39, w kierunku od najdalszych pionéw lub
odbiornikéw do zrédta ciepta. Rury zabezpieczy¢ powtokg antykorozyjna.

Odpowietrzenie instalacji wg PN-B-02420 za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
z zaworem stopowym i odcinajacym umieszczonych w najwyzszych punktach, przy nagrzewnicach.
Odwaodnienie instalacji za pomocg zaworéw spustowych przy rozdzielaczach oraz najnizszych punktach
instalacji oraz kréécow spustowych przy nagrzewnicach. Wszystkie zawory musza by¢ zainstalowane w
sposob zapewniajacy dostep dla obstugi i konserwacii.

Po wykonaniu rurociggéw, a przed zaizolowaniem nalezy instalacje przeptuka¢ i podda¢ prébie
cisnieniowej zgodnie z wytycznymi dotyczacymi instalacji ogrzewania. Instalacie po prébach napeic i
przeprowadzi¢ rozruch.

2.7 Armatura

a) Odwodnienia i odpowietrzenia
spust wody z grzejnikow ptytowych bedzie sie odbywat przez podwojny zawdr odcinajacy niklowany
katowy lub prosty ,w najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowac¢ zawory spustowe w najwyzszych
punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z automatami odcinajgcymi,
grzejniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki; zaleca sie montaz odpowietrznikéw automatycznych.

2.8 lzolacje

Przewody zaizolowa¢ otuling 0 wspétczynniku Amin=0,035W/mK :
- przewody stalowe — pianka polietylenowa, (alternatywnie wetng mineralng w ptaszczu PVC)
- przewody PE/Xc- pianki PE w ptaszczu z folii

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ciepInej [A = 0,035 W/(m-K)J*
1. Srednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2. Srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. Srednicy wewnetrznej ponad 100mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddw

o

50% wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewania centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6. budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych 50% wymagan z poz. 1-4
uzytkownikow

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

* Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej
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W miejscach skrzyzowan oraz przewody utozone w komponentach budowlanych — potowa
grubosci izolacji podanych wyzej. Armature izolowac¢ tupkami systemowymi.

Przewody utozone w komponentach budowlanych prowadzone w posadzce zaizolowaé piankg
polietylenowg o wspétczynniku Amin=0,035W/mK o grubosci 9mm.

2.9 Proéba ciSnieniowa

Prébe wodng cisnieniowg wykonac zgodnie z PN-B-02414
Instalacje poddac prébie ci$nieniowej na cisnienie pr +2 bar, gdzie:
pr — ci$nienie robocze, 3 bar

Dla instalacji z rur stalowych:

Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas trwania = Warunki uznania wynikéw badania za pozytywne
Podniesienie ciSnienia w instalacji do wartoSci i brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie na
ciSnienia prébnego potaczeniach i dlawnicach
o , . jw. ponadto ci$nienie na manometrze nie
obserwacja instalacji 1/2 godziny Co
spadnie wiecej niz 2 %

Dla instalacji z rur tworzywowych:

Przebieg badania

Badanie wstepne

- .| Warunki uznania wynikow badania za
Nazwa czynno$ci Czas trwania

pozytywne

brak przeciekdw i roszenia, spadek
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia cinienia spowodowany jest wytacznie
prébnego elastyczno$cig przewodéw z tworzywa

sztucznego

Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji

do wartosci cisnienia prébnego 10 minut
Obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w instalacji .
T 10 minut
do wartosci ci$nienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego
obserwacja instalacj 30 minut brak przeciekébw i roszenia spadek

ciSnienia nie wigksze niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spemienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungg¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykonaé¢ badanie wstepne od poczatku

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym
wynikiem pozytywnym)

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartoSci ci$nienia brak przeciekéw i roszenia spadek

prébnego ci$nienia nie wieksze niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godziny
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Jezeli producent rur wymaga dodatkowego badania nalezy przystapi¢ do niego bezposrednio po
badania gtéwnym i wykonaé probe zgodnie z zaleceniami producenta.
Po pozytywnej probie wykona¢ ptukanie oczyszczajgce, najbardziej skutecznym ptukaniem jest
ptukanie odcinkowe instalaciji, po ktérym nalezy przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacji.

Po ptukaniu instalacji wykona¢ regulacje zaworéw poprzez ustawienie nastaw.

3. UWAGI KONCOWE.

3.1 Wykonanie i odbidr instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano- Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen nalezy
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen.

Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezyte
starannosci oraz zgodnie ze sztuka budowlang.

3.2 Stosowane materialy i urzadzenia

o Wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne atesty,
dopuszczajace je stosowanie na terenie Polski.

e urzadzenia i armature podtaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez producentow,

e  sposdb uktadania i mocowania przewoddw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,

e Dopuszcza sig zastosowanie urzadzen i materiatéw nie gorszych niz opisywane w dokumentacii .
spetniajgce  wymagania techniczne, funkcjonalne i jakoSciowe co najmniej takie jak wskazane w
dokumentaciji projektowej lub lepsze. Wykonawca, ktdry zdecyduje sie stosowac urzadzenia i materiaty
réwnowazne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji, obowiazany jest wykazac, ze oferowane
przez niego urzadzenia spetniajq wymagania okreslone przez projektanta i obowigzkowo uzyska¢ jego
zgode.

3.3 Uzytkowanie instalaciji.

e  Biezacq obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani przez
Uzytkownika instalacii.
o W rakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan ich Producentow.
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4 ZESTAWIENIE MATERIALOW

41 Zestawienie materiatow - instalacja c.o.
411  Zestawienie rur i ksztattek
Produkt Wielko$é | llos¢ | Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek

Rury wielowarstwowe
Rura PE-Xc w zwoju z ostong antydyfuz. 16x2,0. 707 m

Ksztattki
Kolano z gw. wewn. 7"w 24 szt.
Kolano zaciskowe PPSU Push 25 6 szt.
tacznik mos. skrecany, do rur PE-Xc i PE-RT 16 - 16 2 szt.
Mufa redukcyjna Ya"w - Vo"w 73 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 14 1 szt.
Pierscien mosiezny nasuwany Push 25 18 szt.
Redukcja "z - Vo"w 2 szt.
Trojnik z gw. wewn. Ya'"w - Ya"w - Ya"w 2 szt.
Ztaczka mos. skrecana z gw. wewn., do rur PE-Xc i PE-RT 16 - Y2"w 2 szt.
Ztaczka mos. skrecana z gw. zewn., do rur PE-Xc i PE-RT 14 - %"z 1 szt.
Ztaczka mos. skrecana z gw. zewn., do rur PE-Xc i PE-RT 16 - %"z 140 szt.
Ztaczka zaciskowa mosiezna Push, z kotnierzem, z gw. zewn. 14 - %"z 1 szt.
Ztaczka zaciskowa mosiezna Push, z kotnierzem, z gw. zewn. 25-%"z 6 szt.

Rury ze stali weglowej, ocynkowane
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 52 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x1,5 53 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x1,5 150 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 35x1,5 a7 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x1,5 26 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 54 x1,5 10 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 67 x1,5 18 m

Ksztaltki
Kolano 90° press 18 4 szt.
Kolano 90° press 28 6 szt.
tuk 90° 18 2 szt.
Mufa press 18 2 szt.
Mufa press 22 2 szt.
Mufa press 28 8 szt.
Mufa press 35 3 szt.
Mufa press 54 1 szt.
Mufa press 66,7 1 szt.
Redukcja nyplowa press 22 -18 6 szt.
Srubunek GW press 22 2 szt.
Tréjnik red. press 22 -28-22 2 szt.
Ztgczka z GZ press 18- %"z 4 szt.
Ztaczka z GZ press 22-1"z 4 szt.

Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy rownoprzelotowy Yo"z - Yo"z 5 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z - Yo'"w 2 szt.

UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy witasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowac urzadzenia réwnowazne lub lepsze po zatwierdzeniu przez biuro

projektow.
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41.2  Zestawienie zaworéw i armatury

Produkt Wielkos$é llos¢ - Jednostka

Zestawienie zaworoéw i armatury

Zawory termostatyczne i podpionowe

Element przytgczeniowy, figura prosta; rozstaw 15 13 szt.
kréccow przytgczeniowych 50mm

Regulator przeptywu 15 3 szt.

Wykonanie kompaktowe, korpus z mosigdzu
odpornego na wyptukiwanie cynku

DN 15 i DN 20 przytgcze z gwintem zewnetrznym ze
stozkiem

DN 25 do DN 50 przytgcze z gwintem zewnegtrznym z
uszczelnieniem ptaskim 20 9 szt.
2 zawory pomiarowe do podtgczenia miernika
Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica cisnien na zaworze: 4 bar
Minimalna temperatura robocza: 2°C

Maksymalna dozwolona temperatura robocza: 100°C

Przelotowy zawor regulacyjny z charakterystyka 15LF 2 szt.
liniowa, z kryzg pomiarowa do pomiaru réznicy
ci$nienia, figura sko$na, z koncéwkami pomiarowymi
Wykonany z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie
cynku, uszczelnienie trzpienia za pomocg podwojnego
O-ringu, nastawa wstepna poprzez ograniczenie skoku
grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy w okienku pokretta.

Maks. temperatura pracy 130 °C 20 >

15 2 szt.

Maks. cisnienie pracy 20 bar szt
Maks. réznica cisnienia przy zamknieciu gniazda 10
bar
Regulator réznicy cisnienia 20 2 szt.

Zakres regulacji réznicy cisnienia 25-60kPa

Korpus z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku,
Przytacze z gwintem zewnetrznym ze stozkiem
Regulator réznicy cisnienia 15 1 szt.
Zakres regulacji réznicy cisnienia 5-30kPa

Korpus z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku,
Przytacze z gwintem zewnetrznym ze stozkiem

Zawor kulowy z dzwignig 15 3 szt.
Zawor termostatyczny z ciggta, ukrytg nastawg 15 11 szt.
wstepna.

Maks. temperatura robocza 1200C
Maks. cisnienie robocze 10bar
Zawor powrotny bez regulaciji wstepne;. 15 11 szt.
Maks. temperatura robocza 1200C
Maks. ci$nienie robocze 10bar

Gtowice/Sitowniki

Gtowica term. Design "D" (1 9230 99) 13 szt.
Inne
Zbiornik buforowy na ciepto+ IZOLACJA, stojacy, 1000l 1 szt.

cisnieniowy, wykonany ze stali.
Dodatkowo posiada wbudowang w dolnej czesci
wezownice do podigczenia dodatkowego zrédta ciepta.
-Pojemno$¢ znamionowa nie mniej niz: 1000 I,
-Pojemnos¢ wezownicy nie mniej niz: 25,9 1,
-Powierzchnia wezownicy nie mniej niz: 3 m2,
-Max dopuszczalne cisnienie: 0,3 MPa,
-Wymiary (nie wieksze niz):

- wysokos¢ 2240 mm,

- $rednica 790 mm,

- $rednica z izolacjg 1010mm,
-Ciezar (nie wieksze niz):

- zbiornika napetnionego: 1184kg,

- zbiornika pustego: 219kg.
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P_OP_1 Pompa ogrzewania podtogowego, 1 szt.
H=58,6 kPa, V=5,931 m¥h

Pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci z
silnikiem EC i elektronicznym dopasowaniem
wydajnosci. Stosowane dla wody cieptej, zimnej oraz
mieszanki wody i glikolu.

Rodzaje regulaciji:

- state, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan
instalacji bez wprowadzania wartosci zadanych,

- stata temperatura

- stata temperatura réznicowa

- stata réznica cisnien

- stata predkos$¢ obrotowa

- regulacja réznicy cisnien w punkcie oddalonym w
rurociggu

Funkcje:

- rejestracja ilosci ciepta i zimna

- automatyczne wytgczenie w przypadku rozpoznania w
pompie przeptywu zerowego

- przetgczanie pomiedzy trybem grzania i chtodzenia,

- sygnalizacja awarii,

- automatyczna praca w trybie obnizenia cieplnego

- wykrywanie pracy na sucho

Silnik

Wspotczynnik EEI : <0.18

Generowanie zaktécen : EN 61800-3

Odpornos¢ na zaktocenia : EN 61800-3

Maks. Wejscie pragdowe P1: 315 W

UWAGA:
Zestawienie materiatow nalezy traktowad, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowaé urzadzenia rownowazne lub lepsze.
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41.3 Zestawienie grzejnikow
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki higieniczne
Grzejniki lewe zintegrowane
10VM/600 600 600 46 1 szt.
10VM/900 900 720 61 1 szt.
20VM/600 600 800 80 1 szt.
Grzejniki zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane
11KV/600 600 920 61 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane
11KV/600 600 400 61 1 szt.
11KV/600 600 520 61 1 szt.
11KV/600 600 720 61 2 szt.
11KV/600 600 920 61 2 szt.
11KV/900 900 1120 61 1 szt.
21KV/600 600 720 80 1 szt.
21KV/900 900 920 80 1 szt.
Grzejniki pionowe, dekoracyjne
Grzejniki lewe niezintegrowane
2100 1000 500 63 2 szt.
10 el
2150 1500 500 63 1 szt.
10 el
2150 1500 600 63 1 szt.
12 el
Grzejniki prawe niezintegrowane
2100 1000 500 63 3 szt.
10 el
2120 1200 600 63 1 szt.
12 el
2150 1500 600 63 3 szt.
12 el
UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowaé, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano

orientacyjnie, mozna stosowac¢ urzadzenia rownowazne lub lepsze.

414

Zestawienie rozdzielaczy

Produkt

Wielkos¢

Jednostka

Zestawienie rozdzielaczy

Rozdzielacze

7 obw. 1 szt.
Rozdzielacz 1" z przeptywomierzami (seria 55A) 8 obw. 1 szt.
9 obw. 1 szt.

UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy witasne urzadzen podano

orientacyjnie, mozna stosowaé urzadzenia rownowazne lub lepsze.
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41.5 Zestawienie izolacji

Produkt Wielko$é llosé - Jednostka

Zestawienie izolacji

Otu(l)ltnuxllina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 18 25 mm 758 m
gtr:}lina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 25 mm 53 m
gtrSIina PU, A(20°C)=0,036W/mK o srednicy wewn. 28 40 mm 150 m
gtrSIina PU, A(20°C)=0,036W/mK o srednicy wewn. 35 40 mm 48 m
gtr:}lina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 42 50 mm 26 m
gtr:}lina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 54 60 mm 10 m
gtrSIina PU, A(20°C)=0,036W/mK o srednicy wewn. 70 70 mm 18 m
mm

UWAGA:
Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowaé urzadzenia rownowazne lub lepsze.

41.6 Zestawienie elementow ogrzewania ptaszczyznowego

Produkt Wielkos¢ ~ llos¢  Jednostka

Zestawienie elementéw OP

Rury
Rura PE-RT z ost. antydyf 16x2 3678 m
Ksztaltki
$ér. przyt. do PE-Xc i PE-RT 16x2 G3/4" 132 szt.
Rozdzielacze
4 obw. 1 szt.
Rozdzielacz na profilu 1" do ogrzewania podtogowego
z przeptywomierzami (seria 55A). 5 obw. 3 szt.
Tworzywo: mosigdz 6 obw. 2 szt.
Rozstaw belek 235mm 7 obw. 3 pors
Rozdzielacz mosiezny na profilu 1" do op z zaworami 5 obw. 3 szt.
regulacyjnymi i zaworami do sitownikéw
rozstaw belek 235 mm, do sitownikéw M28x1,5
Szafki rozdzielaczy
Szafka nadtynkowa SWN-OP SWN-OP 10/3 3 szt.
Szafka podtynkowa SWP-OP SWP-OP 10/3 9 szt.
Plyty systemowe
Plyta Tacker EPS 100 038 (PS20)z folig lam. 30 mm 978 m?
Akcesoria
dod. do betonu BETOKAN(10I) 171 |
siatka z widkna szklanego 977 m?
spinka do mocowania rur 14-18 7356 szt.
tasma klejaca 15 szt.
tasma przyscienna 8x150 - z fartuchem 464 m
trojnik z odpow. i zaw. spust. 24 szt.
UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy witasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowa¢ urzadzenia rownowazne lub lepsze po zatwierdzeniu przez biuro
projektow.
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4.2 Zestawienie materiatdw - instalacja c.t. — obieg 1

421 Zestawienie rur i ksztattek

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury ze stali weglowej, ocynkowane

22x1,5 22 m

35x1,5 72 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 42x15 5 m

54x1,5 42 m

Ksztattki

Kolano 90° press 35 6 szt.
Kolano 90° press 54 10 szt.
Kolano z GZ press dtugie 35-1%"z 2 szt.
tuk 90° 22 2 szt.
Mufa press 35 4 szt.
Mufa press 54 2 szt.
Potsrubunek GW press 28 3 szt.
Redukcja nyplowa press 35-22 3 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 28 3 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 35 2 szt.
Redukcja nyplowa press 54 - 35 2 szt.
Srubunek GW press 35 3 szt.
Srubunek GW press 54 1 szt.
Trojnik press 22-22-22 1 szt.
Trojnik press 35-35-35 5 szt.
Trojnik press 42 - 42 - 42 3 szt.
Trojnik red. press 54-35-54 3 szt.
Trojnik red. press 54-42-54 1 szt.
Trojnik z GW press 22 - ¥"w - 22 1 szt.
Trojnik z GW press 35-3%"w- 35 1 szt.
Ztgczka z GW press 22 - Vo"w 3 szt.
Ztgczka z GW press 35-1"w 3 szt.
Ztgczka z GZ press 22 -Y%"z 4 szt.
Ztgczka z GZ press 22 - %"z 5 szt.
Ztaczka z GZ press 35-1"z 3 szt.
Ztgczka z GZ press 35-1%"z 16 szt.
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Ztaczka z GZ press 42 - 14"z 5 szt.
Ztaczka z GZ press 54 -2"z 1 szt.

Ksztattki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Nypel calowy redukcyjny 1'z-%"z 2 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - 1"z 3 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1%"z - 1"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy Ya"z - Yz 6 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z - 1"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1%"z - 1"z 2 szt.
Ztagczka w/z calowa redukcyjna 14"z - ¥%a"w 3 szt.
UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowaé, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowac urzadzenia rbwnowazne lub lepsze.

422 Zestawienie zaworéw i armatury

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Zawory termostatyczne i podpionowe

Regulator przeptywu 25 1 szt.
Wykonanie kompaktowe, korpus z mosigdzu odpornego
na wyptukiwanie cynku

DN 15 i DN 20 przytgcze z gwintem zewnetrznym ze
stozkiem

DN 25 do DN 50 przytacze z gwintem zewngtrznym z
uszczelnieniem ptaskim

2 zawory pomiarowe do podtgczenia miernika
Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar

Maksymalna réznica cisnien na zaworze: 4 bar
Minimalna temperatura robocza: 2°C

Maksymalna dozwolona temperatura robocza: 100°C

Przelotowy zawor regulacyjny z charakterystyka liniowa, 15 2 szt.
z kryzg pomiarowg do pomiaru réznicy ci$nienia, figura
skosna, z koncéwkami pomiarowymi

Wykonany z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie
cynku, uszczelnienie trzpienia za pomocg podwdjnego 25 2 szt.
O-ringu, nastawa wstepna poprzez ograniczenie skoku
grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy w okienku pokretta.
Maks. temperatura pracy 130 °C

Maks. cisnienie pracy 20 bar 32 2 szt.
Maks. réznica cisnienia przy zamknieciu gniazda 10 bar

Zawor zwrotny 20 2 szt.
Korpus: mosigdz kuty
Element zwrotny: mosigdz

Trzpien: mosigdz 32 2 szt.

Uszczelnienie: NBR

Maks. ci$nienie robocze: PN 25

Cisénienie otwarcia: ok. 0,02 bar 40 2 szt.
20 4 szt.
32 9 szt.

Zawor kulowy z dzwignig

40 3 szt.
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15 1 szt.
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy lub rozdz. 25 1 szt.
32 1 szt.
Gtowice/Sitowniki
Naped z reg. nast. do zaw. 3-dr. 500N 24V ciggta 3 szt.
Sitownik On/Off , puls. NC 230V (7711) 1 szt.
Inne
Filtr, wielko$¢ oczek 0,75mm (GW) 1Va"w 2 szt.
Filtr, wielko$¢ oczek 0,75mm (GW) 1%"w 1 szt.
Pompy
Pompa: P1, H=17,1 kPa, V=1,033 m¥h 1 szt.

Pompa o najwyzszej sprawnosci, regulowana
elektronicznie. Niewymagajaca konserwaciji,
bezdtawnicowa pompg obiegowg ze ztgczka
gwintowang, silnikiem synchronicznym odpornym na
prad przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM
oraz z wbudowang elektroniczng regulacjg wydajnosci
do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien. Zastosowanie
we wszystkich instalacjach grzewczych i
klimatyzacyjnych. Tryb regulacji do wyboru w zaleznosci
od zastosowania ogrzewania
radiatorowego/podiogowego.

Standardowo dostepne nastepujgce funkcje:

- Mozliwos$¢ wyboru rodzaju regulacji w celu
optymalnego dopasowania do typu instalacji: Ap-c (stata
réznica cisnien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- Wbudowane zabezpieczenie silnika

- Wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci
zadanej i wskazanie biezgcego poboru mocy w [W]

- Minimalne zuzycie tylko 4 W

- Automatyczna funkcja deblokady

- Wysoki rozruchowy moment obrotowy

- Funkcja odpowietrzania pompy do odpowietrzania
komory wirnika

Korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik z polipropylenu,
wat ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
slizgowymi impregnowanymi metalem

Dane robocze

Przettaczane medium : Glikol etylenowy 35 %
Materiaty

Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP -40% GF)

Wat pompy : Stal nierdzewna

tozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Silnik/elektronika

Wspotczynnik EEI : < 0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zakiocen : EN 61000-6-3

Odpornos¢ na zaktécenia : EN 61000-6-2

Napiecie zasilania : 1~230V/50 Hz

Pobdér mocy P1: 0,004 kW ... 0,02 kW

Max. predkos$¢ obrotowa : 800 1/min ... 3600 1/min
Pobdr pradu : 0,26 A

Stopien ochrony : IP X2D

Wtyczka/Dtawik przewodu : PG 11

Wymiary przytagcza

Przytgcze gwintowane : G 1% PN 6

Diugo$¢ montazowa : 180 mm
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Pompa: P2, H=13,2 kPa, V=0,320 m%¥h 1 szt.
Pompa o najwyzszej sprawnosci, regulowana
elektronicznie. Niewymagajgca konserwaciji,
bezdtawnicowa pompg obiegowg ze ztgczka
gwintowana, silnikiem synchronicznym odpornym na
prad przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM
oraz z wbudowang elektroniczng regulacjg wydajnosci
do bezstopniowej regulacji roznicy cisnien. Zastosowanie
we wszystkich instalacjach grzewczych i
klimatyzacyjnych. Tryb regulacji do wyboru w zaleznosci
od zastosowania ogrzewania
radiatorowego/podiogowego.

Standardowo dostepne nastepujgce funkcje:

- Mozliwo$¢ wyboru rodzaju regulacji w celu
optymalnego dopasowania do typu instalacji: Ap-c (stata
réznica cisnien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- Wbudowane zabezpieczenie silnika

- Wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci
zadanej i wskazanie biezgcego poboru mocy w [W]

- Minimalne zuzycie tylko 4 W

- Automatyczna funkcja deblokady

- Wysoki rozruchowy moment obrotowy

- Funkcja odpowietrzania pompy do odpowietrzania
komory wirnika

Korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik z polipropylenu,
wat ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
Slizgowymi impregnowanymi metalem

Dane robocze

Przettaczane medium : Glikol etylenowy 35 %

Materiaty

Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP -40% GF)

Wat pompy : Stal nierdzewna

tozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Silnik/elektronika

Wspodtczynnik EEI : <0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zakiocen : EN 61000-6-3

Odpornos¢ na zaktdcenia : EN 61000-6-2

Napiecie zasilania : 1~230V/50 Hz

Poboér mocy P1: 0,004 kW ... 0,02 kW

Max. predkos¢ obrotowa : 800 1/min ... 3600 1/min
Pobér pradu : 0,26 A

Stopien ochrony : IP X2D

Wtyczka/Dtawik przewodu : PG 11

Wymiary przytgcza

Przytacze gwintowane : G 172 PN 6

Dtugos¢ montazowa : 180 mm
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Pompa: P3, H=31,5 kPa, V=1,258 m3h 1 szt.
Pompa o najwyzszej sprawnosci, regulowana
elektronicznie. Niewymagajgca konserwaciji,
bezdtawnicowa pompg obiegowg ze ztgczka
gwintowana, silnikiem synchronicznym odpornym na
prad przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM
oraz z wbudowang elektroniczng regulacjg wydajnosci
do bezstopniowej regulacji roznicy cisnien. Zastosowanie
we wszystkich instalacjach grzewczych i
klimatyzacyjnych. Tryb regulacji do wyboru w zaleznosci
od zastosowania ogrzewania
radiatorowego/podiogowego.

Standardowo dostepne nastepujgce funkcje:

- Mozliwo$¢ wyboru rodzaju regulacji w celu
optymalnego dopasowania do typu instalacji: Ap-c (stata
réznica cisnien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- Wbudowane zabezpieczenie silnika

- Wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci
zadanej i wskazanie biezgcego poboru mocy w [W]

- Minimalne zuzycie tylko 4 W

- Automatyczna funkcja deblokady

- Wysoki rozruchowy moment obrotowy

- Funkcja odpowietrzania pompy do odpowietrzania
komory wirnika

Korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik z polipropylenu,
wat ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
Slizgowymi impregnowanymi metalem

Dane robocze

Przettaczane medium : Glikol etylenowy 35 %

Materiaty

Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP -40% GF)

Wat pompy : Stal nierdzewna

tozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Silnik/elektronika

Wspodtczynnik EEI : <0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zakiocen : EN 61000-6-3

Odpornos¢ na zaktdcenia : EN 61000-6-2

Napiecie zasilania : 1~230V/50 Hz

Poboér mocy P1: 0,004 kW ... 0,02 kW

Max. predkos¢ obrotowa : 800 1/min ... 3600 1/min
Pobér pradu : 0,26 A

Stopien ochrony : IP X2D

Wtyczka/Dtawik przewodu : PG 11

Wymiary przytgcza

Przytacze gwintowane : G 172 PN 6

Dtugos¢ montazowa : 180 mm
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Pompa: P4, H=35,1 kPa, V=2,769 m3sh 1 szt.
Pompa o najwyzszej sprawnosci, regulowana
elektronicznie. Niewymagajgca konserwaciji,
bezdtawnicowa pompg obiegowg ze ztgczka
gwintowana, silnikiem synchronicznym odpornym na
prad przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM
oraz z wbudowang elektroniczng regulacjg wydajnosci
do bezstopniowej regulacji roznicy cisnien. Zastosowanie
we wszystkich instalacjach grzewczych i
klimatyzacyjnych. Tryb regulacji do wyboru w zaleznosci
od zastosowania ogrzewania
radiatorowego/podiogowego.

Standardowo dostepne nastepujgce funkcje:

- Mozliwo$¢ wyboru rodzaju regulacji w celu
optymalnego dopasowania do typu instalacji: Ap-c (stata
réznica cisnien), Ap-v (zmienna réznica cisnien)

- Wbudowane zabezpieczenie silnika

- Wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci
zadanej i wskazanie biezgcego poboru mocy w [W]

- Minimalne zuzycie tylko 4 W

- Automatyczna funkcja deblokady

- Wysoki rozruchowy moment obrotowy

- Funkcja odpowietrzania pompy do odpowietrzania
komory wirnika

Korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik z polipropylenu,
wat ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
Slizgowymi impregnowanymi metalem

Dane robocze

Przettaczane medium : Glikol etylenowy 35 %

Materiaty

Korpus pompy : Zeliwo szare (EN-GJL-200)

Wirnik : Tworzywo sztuczne (PP -40% GF)

Wat pompy : Stal nierdzewna

tozysko : Wegiel spiekany, impregnowany metalem
Silnik/elektronika

Wspodtczynnik EEI : <0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zakiocen : EN 61000-6-3

Odpornos¢ na zaktdcenia : EN 61000-6-2

Napiecie zasilania : 1~230V/50 Hz

Poboér mocy P1: 0,004 kW ... 0,02 kW

Max. predkos¢ obrotowa : 800 1/min ... 3600 1/min
Pobér pradu : 0,26 A

Stopien ochrony : IP X2D

Wtyczka/Dtawik przewodu : PG 11

Wymiary przytgcza

Przytacze gwintowane : G 172 PN 6

Dtugos¢ montazowa : 180 mm

UWAGA:
Zestawienie materiatow nalezy traktowaé, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowa¢ urzadzenia rownowazne lub lepsze.
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4.2.3 Zestawienie izolacji
Produkt Wielko$¢ llosé - Jednostka
Zestawienie izolacji
Otuliny - Piankia poliuretanowa
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 22 m
22 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 72 m
35 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 40 mm 5 m
42 mm
Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 60 mm 42 m
54 mm
UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowaé urzadzenia rownowazne lub lepsze.

4.3 Zestawienie materiatdw - instalacja c.t. - obieg 2

431  Zestawienie rur i ksztaltek
Produkt : Wielko$¢ llos¢ - Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury ze stali weglowej, ocynkowane
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 67 x1,5 16 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 88,9x2,0 41 m
Ksztattki
Kolano 90° press 66,7 2 szt.
Kolano 90° press 88,9 8 szt.
Mufa press 88,9 2 szt.
Redukcja nyplowa press 89 - 67 2 szt.
Tréjnik red. press 89 -67 -89 2 szt.
Ztaczka z GZ press 66,7 -2_1/2"z 4 szt.
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy réwnoprzelotowy Yz - Yz 4 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 1%"z - %a"w szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 2%"z - 1%"w szt.

UWAGA:
Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano
orientacyjnie, mozna stosowaé urzadzenia réwnowazne lub lepsze.
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4.3.2 Zestawienie zaworéw i armatury
Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor kulowy z dzwignig 65 4 szt.
Zawor regulacyjny dwudrogowy prosty, wspotpracujacy 50 2 szt.
z sitownikiem

UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowaé, jako orientacyjne. Nazwy wiasne urzadzen podano

orientacyjnie, mozna stosowac urzadzenia rownowazne lub lepsze.

43.3 Zestawienie izolacji

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zestawienie izolacji
Otuliny - pianka poliuretanowa
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 70 70 mm 16 m
mm
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 89 100 mm 41 m
mm
UWAGA:

Zestawienie materiatow nalezy traktowac, jako orientacyjne. Naz
orientacyjnie, mozna stosowac urzadzenia rbwnowazne lub lepsze.

wy wiasne urzadzen podano

PROJEKTANT OPRACOWANIE:

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Mikotaj Stelmach
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci magr inz. Katarzyna Kurpik
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr
WKP /0179 / PWOS / 19

mgr inz. Artur Marcin Szkop
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczenr w specjalnosci instalacyjne;
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr
WKP /0146 / POOS / 09
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1. Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi Normami, "Waorunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt, budowlano—montazowych opracowanymi
przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej.
Poziomy posadzek nalezy zweryfikowaé i precyzyjnie wytyczyé geodezyjnie na etapie
wykonawczym. Odchytki od projektu nalezy konsultowaé z projektantem. Wszelkie
elementy ruchome, elementy wyposazenia, w szczegdlnosci elementy stolarki i
Slusarki okiennej i drzwiowe], szkled, fasad, okfadzin elewacyjnych, balustrad,
poreczy i pochwytow, odbojnikdw wewnetrznych i innych nalezy zamawia¢ i
wykonywaé / montowa¢ na podstawie zweryfikowanych obmiardw rzeczywistych
wykonanych na obiekcie.

2. Wszystkie elementy zaprojektowane wymienione z nazwy nalezy traktowa€ joko
rozwiqzania przyktadowe o modelowych parametrach technicznych, wtasnosciach
charakterystycznych i wiasciwosciach estetycznych. Dopuszcza sig zastosowanie
rozwiqzaf rownowaznych po akceptacji rozwigzania przez Inwestora i Projektanta.
3. Szerokos¢ skrzydfa gfownego w Swietle przejscia wszystkich drzwi w obiekcie
musi wynosi¢ co najmniej 90cm.

4. Na elementy elewacji wentylowanej, fasady aluminiowo—szklane, $lusarke
aluminiowo—szklang oraz elementy elewacji z blach, siatek i pfyt elewacyjnych oraz
balustrady, barierki i pochwyty Wykonawca ma obowiqzek przedstawi¢ projekty
warsztatowe do zatwierdzenia przez Inwestora i Projektanta.
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1. Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami, "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt, budowlano—montazowych opracowanymi
przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej.
Poziomy posadzek nalezy zweryfikowat i precyzyjie wytyczyé geodezyjnie na etapie
wykonawczym. Odchytki od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem. Wszelkie
elementy ruchome, elementy wyposazenia, w szczegdlnosci elementy stolarki i
Slusarki okiennej i drzwiowe], szklefi, fasad, okfadzin elewacyjnych, balustrad,
poreczy i pochwytow, odbojnikéw wewnetrznych i innych nalezy zamawiaé i
wykonywaé / montowaé na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych
wykonanych na obiekcie.

2. Wszystkie elementy zaprojektowane wymienione z nazwy nalezy traktowaé jako
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i 4. Na elementy elewacji wentylowanej, fasady aluminiowo—szklane, Slusarke
—_— aluminiowo—szklang oraz elementy elewacji z blach, siatek i pfyt elewacyjnych oraz
O balustrady, barierki i pochwyty Wykonawca ma obowiqzek przedstawié projekty
: warsztatowe do zatwierdzenia przez Inwestora i Projektanta.
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UWAGI
1. Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami, "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt, budowlano—montazowych opracowanymi
przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej.
Poziomy posadzek nalezy zweryfikowaé i precyzyjnie wytyczyé geodezyjnie na etapie
wykonawczym. Odchytki od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem. Wszelkie
elementy ruchome, elementy wyposazenia, w szczegdlnosci elementy stolarki i
Slusarki okiennej i drzwiowe], szklef, fasad, okfadzin elewacyjnych, balustrad,
poreczy i pochwytow, odbojnikéw wewnetrznych i innych nalezy zamawiaé i
wykonywaé / montowaé na podstawie zweryfikowanych obmiardw rzeczywistych
wykonanych na obiekcie.
2. Wszystkie elementy zaprojektowane wymienione z nazwy nalezy traktowaé jako
rozwigzania przykfadowe o modelowych parametrach technicznych, wfasnosciach
charakterystycznych i wiaSciwosciach estetycznych. Dopuszcza sig zastosowanie
rozwiqzai rownowaznych po akceptacji rozwigzania przez Inwestora i Projektanta.
3. Szerokos¢ skrzydta gfownego w Swietle przejscia wszystkich drzwi w obiekcie

% g= ‘ musi wynosi¢ co najmniej 90cm.

: 4. Na elementy elewacji wentylowanej, fasady aluminiowo—szklane, $lusarke
aluminiowo—szklang oraz elementy elewacji z blach, siatek i ptyt elewacyjnych oraz
balustrady, barierki i pochwyty Wykonawca ma obowiqzek przedstawic projekty
warsztatowe do zatwierdzenia przez Inwestora i Projektanta.
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