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Fizyka atomowa i jadrowa

OCENA DOPUSZCZAJACA OCENA DOSTATECZNA OCENA DOBRA OCENA BARDZO DOBRA OCENA CELUJACA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

1. postuguje sie pojeciami: 1. opisuje sktad jadra 1. omawia doswiadczenie 1. rozwigzuje ztozone 1. spetnia wymagania na
pierwiastek, jgdro atomowego na podstawie Rutherforda (nietypowe) zadania lub ocene bardzo dobrg oraz
atomowe, izotop, proton, liczb masowej i atomowe] |[2. opisuje wybrane metody problemy dotyczgce tresci wymagania
neutron i elektron do opisu | 2. postuguje sie pojeciem sit wykrywania rozdziatu Fizyka jgdrowa. ponadprogramowe
sktadu materii przyciggania jgdrowego promieniowania jgdrowego Gwiazdy i Wszechswiat, 2. rozwigzuje nietypowe

2. informuje, ze 3. wyjasnia, na czym polega 3. opisuje przyktady w szczegolnosci: problemy i zadania
W niezjonizowanym promieniotwdérczosé zastosowania zjawiska a. dotyczace wptywu
atomie liczba elektrondéw naturalna; wymienia promieniotwdrczosci promieniowania
poruszajgcych sie wokét wybrane metody w technice i medycynie jonizujgcego na materie
jadra jest rowna liczbie wykrywania 4. opisuje wptyw i na organizmy zywe
protonéw w jadrze promieniowania jgdrowego promieniowania b. dotyczace reakcji

3. obserwuje wykrywanie 4. opisuje obserwacje jonizujacego na materie i na jadrowych
promieniotworczosci zwigzane z wykrywaniem organizmy zywe C. zwigzane z czasem
réznych substancji; promieniotwdrczosci 5. opisuje przyktady potowicznego rozpadu
przedstawia wyniki réznych substancji; podaje wykorzystania d. zwigzane z energig
obserwacji przyktady substanc;ji promieniowania jgdrowego jadrowa i energia syntezy

4. odrdznia reakcje emitujgcych w medycynie termojgdrowe;j
chemiczne od reakgji promieniowanie jgdrowe 6. wykorzystuje do obliczen e. dotyczace rownowaznosci
jadrowych w otaczajacej rzeczywistosci wykres zaleznosci liczby energii i masy

5. podaje przyktady 5. wymienia wiasciwosci jader izotopu f. zwigzane z obliczaniem
wykorzystania reakgcji promieniowania promieniotwodrczego od energii wigzania i deficytu
rozszczepienia jadrowego; rozrdznia czasu masy;

6. podaje warunki, w jakich promieniowanie: alfa (@), 7. Popisuje zasade datowania 2. ilustruje i/lub uzasadnia
moze zachodzi¢ reakcja beta (@) i gamma () substancji — skat, zabytkdw, zaleznos$ci, odpowiedzi lub
termojgdrowa przemiany 6. podaje przyktady szczatkdw organicznych — na stwierdzenia; formutuje
wodoru w hel zastosowania zjawiska podstawie zawartosci hipotezy

7. podaje reakcje promieniotwdrczosci izotopow 3. realizuje i prezentuje
termojgdrowe przemiany w technice i medycynie wtasny projekt zwigzany
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10.

11.

wodoru w hel jako Zrédto
energii Storca oraz podaje
warunki ich zachodzenia
podaje przyblizony wiek
Stonca
wskazuje poczatkowa
mase gwiazdy jako czynnik
warunkujacy jej ewolucje
podaje przyblizony wiek
Wszechswiata
rozwigzuje proste zadania
lub problemy:
zwigzane z opisem
sktadu jadra atomowego;
ilustruje na
schematycznych
rysunkach jadra
wybranych izotopow
zwigzane
z wiasciwosciami
promieniowania
jadrowego
dotyczgce wptywu
promieniowania
jonizujgcego na materie
oraz na organizmy zywe
dotyczace reakcji
jadrowych
zwigzane z czasem
potowicznego rozpadu
zwigzane z energia
jadrowg
dotyczace
réwnowaznosci energii
i masy

10.

11.

12.

odrdznia promieniowanie
jonizujace od
promieniowania
niejonizujgcego; informuje,
ze promieniowanie
jonizujace wptywa na
materie oraz na organizmy
zywe

podaje przyktady
wykorzystywania
promieniowania jgdrowego
w medycynie

postuguje sie pojeciami
jgdra stabilnego i jgdra
niestabilnego; opisuje
powstawanie
promieniowania gamma
opisuje rozpady alfa (2l)

i beta (B); zapisuje reakcje
jadrowe, stosujac zasade
zachowania liczby
nukleondéw i zasade
zachowania tadunku
opisuje rozpad izotopu
promieniotwdrczego;
postuguje sie pojeciem
czasu pofowicznego
rozpadu, podaje przyktady
zastosowania prawa
potowicznego rozpadu
opisuje zaleznosc liczby
jader lub masy izotopu
promieniotworczego od
czasu, szkicuje wykres tej
zaleznosci

10.

11.

12.

13.

promieniotwdrczych; stosuje
ja do obliczen
omawia budowe reaktora
jadrowego
wyjasnia, dlaczego zelazo
jest pierwiastkiem
granicznym
w mozliwosciach
pozyskiwania energii
jadrowej
postuguje sie pojeciem
energii spoczynkowej;
Popisuje jakosciowo
anihilacje par czastka-
antyczastka na przykfadzie
anihilacji pary elektron-
pozyton
oblicza energie wyzwolong
podczas reakcji jadrowych
przez poréwnanie mas
substratéw i produktéw
reakcji
opisuje powstawanie
pierwiastkéw we
Wszechswiecie oraz
ewolucje i dalsze losy
Wszechswiata
rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy:
dotyczace wptywu
promieniowania
jonizujacego na materie
i na organizmy zywe
dotyczace reakgji
jgdrowych

z tematyka tego rozdziatu;
planuje i modyfikuje
przebieg wskazanych
obserwacji, formutuje

i weryfikuje hipotezy
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h.

12.

zwigzane z obliczaniem

energii wigzania

i deficytu masy,
w szczegdlnosci:
wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje
kluczowe, przelicza
jednostki, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych, ustala
odpowiedzi, czytelnie
przedstawia odpowiedzi
i rozwigzania

13.

14.

15.

16.

17.

18.

opisuje reakcje
rozszczepienia jadra uranu
235 zachodzacg w wyniku
pochtoniecia neutronu,
uzupetnia zapis takiej
reakcji; podaje warunki
zajscia reakcji tancuchowej;
informuje, co to jest masa
krytyczna

opisuje zasade dziatania
elektrowni jadrowej oraz
wymienia korzysci

i niebezpieczenistwa
ptyngce z energetyki
jadrowej

opisuje reakcje
termojgdrowg przemiany
wodoru w hel — reakcje
syntezy termojadrowej —
zachodzacag w gwiazdach;
zapisuje i omawia reakcje
termojadrowa na
przyktadzie syntezy jader
trytu i deuteru

wymienia ograniczenia

i perspektywy
wykorzystania energii
termojgdrowej

stwierdza, ze ciato
emitujgce energie traci
mase; interpretuje i stosuje
do obliczen wzoér
wyrazajgcy rébwnowaznosé
energii i masy

postuguje sie pojeciami
energii wigzania i deficytu

14.

15.

16.

zwigzane z czasem

potowicznego rozpadu

zwigzane z energig

jgdrowa

zwigzane z reakcja

i energig syntezy

termojadrowej

dotyczace réwnowaznosci

energii i masy

zwigzane z obliczaniem

energii wigzania i deficytu

masy

dotyczace zycia Storica

dotyczace Wszechswiata;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi lub
stwierdzenia
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
materiatéw zrédtowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegélnosci:
skutkéw i zastosowan
promieniowania jgdrowego,
wystepowania oraz
wykorzystania izotopdw
promieniotwdrczych (np.
wystepowanie radonu,
pozyskiwanie helu), reakcji
jadrowych, réwnowaznosci
masy-energii, ewolucji
gwiazd, historii badan
dziejow Wszechswiata
prezentuje efekty wiasnej
pracy, np. analizy
samodzielnie wyszukanego
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

a.

masy; oblicza te wielkosci
dla dowolnego izotopu
stosuje zasade zachowania
energii do opisu reakgji
jadrowych
opisuje, jak Storice bedzie
produkowac energie, gdy
woddr sie skonczy — reakcje
przemiany helu w wegiel
opisuje elementy ewolucji
Storica (czerwony olbrzym,
mgtawica planetarna, biaty
karzet)
opisuje elementy ewolucji
gwiazd: najlzejszych,
0 masie podobnej do masy
Stonica, oraz gwiazd
masywhniejszych od Stonca;
omawia supernowe
i czarne dziury
opisuje Wielki Wybuch jako
poczatek znanego nam
Wszechswiata; opisuje
jakosciowo rozszerzanie sie
Wszechswiata — ucieczke
galaktyk
wymienia najwazniejsze
metody badania kosmosu
rozwigzuje typowe zadania
lub problemy:
zwigzane z opisem sktadu
jadra atomowego
i wtasciwosciami
promieniowania
jadrowego

tekstu, wybranych
obserwacji, realizacji
przedstawionego projektu
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26.

27.

dotyczace wptywu
promieniowania
jonizujacego na materie
i na organizmy zywe
dotyczace reakcji
jadrowych
zwigzane z czasem
potowicznego rozpadu
zwigzane z energia
jadrowaq i z reakcjg oraz
energig syntezy
termojadrowej
dotyczace
réwnowaznosci energii
i masy
zwigzane z obliczaniem
energii wigzania i deficytu
masy
dotyczace zycia Stonca
dotyczgce Wszechswiata;
wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje
kluczowe; postuguje sie
tablicami fizycznymi oraz
kartg wybranych wzoréw
i statych; uzupetnia zapisy
reakcji jadrowych;
wykonuje obliczenia
szacunkowe, postuguje sie
kalkulatorem, analizuje
otrzymany wynik; ustala
i/lub uzasadnia odpowiedzi
dokonuje syntezy wiedzy
z rozdziatu Fizyka jgdrowa.
Gwiazdy i Wszechswiat;
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28.

29.

przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przedstawionych
materiatow zrédtowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegélnosci:
historii odkry¢ kluczowych
dla rozwoiju fizyki jadrowej,
historii badan
promieniotwdrczosci
naturalnej, energii jgdrowe;j,
reakcji jadrowych,
réwnowaznosci masy-
energii, ewolucji gwiazd
prezentuje efekty wtasnej
pracy, np.: analizy
wskazanego tekstu,
wybranych obserwacji
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