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1. Strona tytutowa audytu:

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Budynek buirowy

1.2 Rok budowy 1966

1.3 Wiasciciel
lub zarzadca

(nazwa lub imie
i nazwisko, adres)

GDDKIiA Oddziuat w Szczecinie

70-340 Szczecin
Al.Bohaterow Warszawy 33

72-002 Skarbimierzyce
1.4 Adres ul. Wiosenna 8
budynku Kod: 72-002
powiat: policki
woj. zachodniopomorskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:

ERBUD Obstuga Inwestycji Budowlanych

Robert Gregorczyk

ul. Matejki 13, 27-400 Ostrowiec Sw.
REGON: 290689755 NIP: 661-103-13-23

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:
Robert Gregorczyk, PESEL: 66060707411
ul. Matejki 13, 27-400 Ostrowiec Sw.
Studia Podypl., upr. 103/PSk/09

ZAE nr 1371, tel. 604 131 129.

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

4

5. Miejscowo$é: Ostrowiec Sw.

Data wykonania opracowania: 18.07.2022r.




TABELA 2. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA

1. Dane ogdlne

przed modernizacja

" 1. |Konstrukcja/technologia budynku Bloczki gazobetonowe/zelbet
2. |Liczba kondygnacji 2
3. |Kubatura [m3] 9.159,7
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku netto [m2] 1.906,6
5. |Wspodtczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,51
2. Charakterystyka energetyczna zuzycia energii elektrycznej w budynku stan stan

po modernizacji

1 Zapotrzebowanie energii elektrycznej budynku na potrzeby inne niz c.o. i c.w.u.

" |w ciagu roku [ kWh/ rok ] 142.550 142.550
3 Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby inne niz c.o. i c.w.u.

" |w ciagu roku [ GJ/rok ] 513,00 513,00
4. |Wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi 3,0 3,0/0,0
5. |Zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep [kWh/R ] 427.650,00 277.890,00
6. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 35,00
9. [Wielko$¢ emisji CO2 [t co2 /R] 111,29 72,31

3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

1. | Optata za dostawe energii elektrycznej za 1 kWh [zt] 0,95 0,95

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia:
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowane koszty catkowite [z1] 250.000,00 na energie [%] 35,00
Roczna oszczednosé kosztow energii

SPBT [lata] 5,27 [zt/rok] 47.424,00




3. Wskazniki rezultatu:

Wskaznik rezultatu Jednostka Wartos¢ bazowa Wartos¢ docelowa Efekt

- nazwa (przed (po modernizacji) (w wyniku modernizacji)
modernizacj3)

Zuzycie
energii koricowej GJ/rok 513,00 513,00 0,00 (0%)
w budynku

(energia elektryczna

na potrzeby inne niz c.o. i
c.w.u.)

llos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej z OZE GJ/rok
(PV)

0,00 179,71 179,71 (35%)

Ograniczenie emisji gazow Tony
cieplarnianych zwigzanych
z uzytkowaniem budynku CO2/rok

111,29 72,31 38,99 (35,03%)

UWAGA: Na skutek aktualnej sytuacji na rynku dostaw eneraqii elektrycznej i trudny do
0sSzacowania poziom cen w momencie montazu instalacji PV, przvjeto szacunkowa
wartosc ceny 1 KkWh jako 0.95 71 brutto




GDDKIA Oddziat w Szczecinie,

Budynek Laboratorium Drogowego w Skarbimierzycach

Prognoza uzyskow dla instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp

Miesiac Uzysk [kWh]

Styczen 1150
Luty 1500
Marzec 3115
Kwiecien 5200
Maj 7500
Czerwiec 8500
Lipiec 7300
Sierpien 6500
Wrzesien 3450
Pazdziernik 2130
Listopad 1700
Grudzien 1215
SUMA 49920




Uzyski z instalacji PV o mocy 49,92 kWp
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Planowana instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowac w systemie on-grid. Ten rodzaj
instalacji jest systemem potaczonym z siecig energetyczng. Charakteryzuje sie potgczeniem
paneli bezposrednio z inwerterem, ktéry zamienia prad staty wytworzony przez moduty na
prad przemienny o parametrach jednakowych z dostarczonym z sieci energetycznej. W ten
sposéb wytworzong energie mozemy wykorzystywac przez caty czas pracy modutéw, a
ewentualne nadwyzki oddac do sieci . Instalacja bedzie zamontowana na dachu pobliskiego
budynku garazu oraz czesciowo na ziemi. Budowa tej instalacji bedzie stanowi¢ dodatkowe
zrodto energii. Instalacja sktadad sie bedzie z 128 sztuk paneli polikrystalicznych o mocy
jednostkowej 390 Wp. W sktad instalacji wchodzi¢ bedg réwniez: inwerter o mocy 45 kW
DC/AC, konstrukcja wsporcza, system montazowy, konektory, skrzynka z zabezpieczeniami
AC i DC, okablowanie.



System fotowoltaiczny

Nalezy zaprojektowac instalacje PV na bazie modutéw fotowoltaicznych
polikrystalicznych, posiadajacych certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN-EN
61646 potwierdzajgce zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami wydanymi przez Komisje
Europejska - notyfikowanymi laboratoriami. System bedzie posiadat odpowiednie
zabezpieczenia przeciwpozarowe, przepieciowe, odgromowe. Dla Zrodet energii elektrycznej
obowigzkowym elementem instalacji jest licznik umozliwiajacy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji oraz podtgczenie
modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Parametry techniczne modutéw:

Moc panela 390 Wp
Typ panela Polikrystaliczne
llo$¢ ogniw 128
Prad zwarciowy s 9,15A
Napiecie jatowe Vo 38,25V
Prad maksymalny pracy Imax 8,65A
Napiecie maksymalne pracy Vmax 31,25V
Sprawnos¢ 16,6%
Maksymalne napiecie systemu 1000V
Tolerancja mocy 0+4,99 Wp
'rl;zr;:fi;aturowy wspotczynnik 10,30%/°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy -0,40%/°C
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa
Klasa stosowania A
Dtugosé 1640 mm

Szerokosé 992 mm




Waga panela 18,3 kg
Grubos¢ 40 mm
Gwarancja na uzysk paneli 25 lat
Gwarancja na panele 12 lat

Moduty fotowoltaiczne muszg posiadac¢ 12 letnig gwarancje na produkt i 25 letnig gwarancje
na wydajnos¢ (83%).

Zastosowany musi zostac falownik o szerokim zakresie napiecia wejsciowego, aby istniata
mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie.

Minimalne parametry falownika:

DANE WEJSCIOWE

Maks. prad wejsciowy (ldc max) 33,0/27,0A
Maks. prad zwarciowy pola 49,5/40,5A
modutéw

Zakres napie¢ wejsciowych DC 200 - 1000V
(Udc min — Udc max)

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc 200,0V
start)

Znamionowe napiecie wejsciowe 600,0V

(Udc,r)




Zakres napie¢ MPP (Umpp min — 320-800V
Umpp max)
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200-800V
Liczba przytaczy DC 3+3
Maks. moc generatora 48 kWpeak
fotowoltaicznego (Pdc max)

DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 48,0 kW
Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 48,0 kVA
Prad wyjsciowy AC (lac nom) 21,7 A
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150- 280V
Czestotliwos¢ (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspotczynnik znieksztatcen 1,5%
nieliniowych
Wspdtczynnik mocy (cos dac,r) 0-1ind./cap.

Inwerter musi posiadaé nastepujgce parametry:

- 2 uktady MPPT na potrzeby dopasowania do réznych rodzajéw lub ilosci modutow z
réoznymi ustawieniami;

- inteligentny monitoring stringéw

- integrowany DC roztacznik;

- zintegrowana ochrona napieciowa na ACi DC typ II;
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe;

- ochronny bezpiecznik réznicowopradowy;

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w taricuchach modutéw praddw wstecznych. W
skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowac¢ ochronniki przeciwprzepieciowe chronigce
moduty od skutkdw wytadowan atmosferycznych oraz bezpieczniki roztgcznikowe



uniemozliwiajace uszkodzenie tancuchéw modutéw w skutek przeptywu pradu wstecznego.
Dobor napiecia pracy ochronnikdéw przeciw przepieciowych oraz pradu bezpiecznikow
powinien uwzglednia¢ sposéb potgczenia modutéw oraz ich parametry elektryczne.
Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych powinny posiadac klase
ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢ odporne na dziatanie szkodliwych warunkdw
atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem
solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 (ztacza zeniskie i meskie) lub
rownowaznymi. Kabel solarny powinien cechowac sie podwyzszong odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong
temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania
powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania
UV. Luzne odcinki przewoddw nalezy mocowad do konstrukcji wsporczej przy pomocy
opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki systemowe powinny
by¢ zaciskane na koncéwkach przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig
sitg. Przekrdj kabli statoprgdowych powinien by¢ dobrany tak, by zminimalizowac spadki
napie¢ obwoddw. Do potaczen elektrycznych mozna wykorzystaé kable o przekroju 4 mm?
lub 6 mm?.

W razie nieprawidtowosci pracy falownika lub sieci, falowniki muszg niezwtocznie sie
wyltgczyé. Wytgczenie nastepuje po wykryciu przekroczenia zakresu dopuszczalnych wartosci
napiecia i czestotliwosci pragdu wyjsciowego falownika jak réwniez w momencie zaniku
napiecia w sieci elektroenergetycznej dystrybutora. Caty osprzet zabezpieczajgcy powinien
by¢ zgodny z polskimi i europejskimi normami.

Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w Srodowisku, urzadzenia zastosowane
w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub zgodne z obowigzujgcymi normami
deklaracje zgodnosci.

Dane klimatyczne Wroctaw, POL (2000 - 2009)

Moc generatora PV 48 kWp
Powierzchnia generatora PV 205,7 m2

Liczba modutéw PV

Liczba falownikow 1

Dane klimatyczne WROCEAW, POL (2000 - 2009)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann



Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Generator PV Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

Hay & Davies

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie

121 x BEP-380
BRUK-BET Solar
30 °
Potudnie 180 °
montaz na dachu
205,70 m2

230 V
+/-1

UWAGA: podane parametry elementdw instalacji fotowoltaicznej sg
parametrami bazowymi. Mozliwe jest zastosowanie innych rozwigzan pod

warunkiem zastosowania elementdéw o nie gorszych parametrach niz podane w

niniejszym opracowaniu.



OPTYMALIZACIJA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Laboratorium Drogowego w Skarbimierzycach

ul. Wiosenna 8, 72-002 Skarbimierzyce

Instalacja PV o mocy 49,92 kWp

Moc 1 panela [Wp] 390
llos¢ paneli [szt.] 128
Moc taczna instalacji 49,92
kWp
Powierzchnia 1 panela [m?] 1,7
Powierzchnia tgczna 217,6

instalacji [m?]
Powierzchnia instalacji [m?] | 261,12
Roczna produkcja instalacji 49.920

[kWh/rok]

Srednia cena 1 kWh 0,95
Oszczednosé roczna [zt] 47.424,00
Koszt instalacji [z1] 250.000,00
Oszczednosci [zt/rok] 47.424,00
SPBT [lata] 5,27
Srednioroczna oszczednoéé 4,29
energii finalnej [toe]




Budynek Laboratorium Drogowego w Skarbimierzycach-
Efekt ekologiczny montazu instalacji PV

Stan Efekt
Stan istniejgcy projektowany | ekologiczny | Redukcja emisji %
CO?% [Mg/a] 111,29 72,31 38,99 35,03

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia
efektu ekologicznego

przyjeto zgodnie ze wskaznikami

emisyjnosci wg KOBIZE za 2020 rok.




Opis obiektu:

Budynek potozony w miejscowosci Skarbimierzyce przy ul. Wiosennej 8 jest budynkiem
dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, na planie prostokata.

Budynek zostat zbudowany w roku 2012 w technologii tradycyjnej.

Sciany zewnetrzne z bloczkdw gazobetonowych typu YTONG, docieplony styropianem, stropodach
zelbetowy w czesci pdtnocnej, na pozostatej czesci dach na wigzarach drewnianych. Fasada frontowa i
czesciowo zachodnia obtozona cegtg klinkierowa.

Stolarka okienna PCV i aluminiowa. Drzwi zewnetrzne aluminiowe i blaszane izolowane.

Dane techniczne budynku:
e powierzchnia zabudowy: 1086,0 m?
e powierzchnia uzytkowa: 1906,6 m?
e kubatura: 9159,7 m?
e wymiary rzutu poziomego: 57,1m x 19,2 m
[}

Budynek ogrzewany kottem gazowym kondensacyjnym 2- funkcyjnym.

Budynek zasilany w ciepto z kotta gazowego kondensacyjnego. Ogrzewanie wodne pompowe, rury
izolowane termicznie prowadzone w bruzdach $ciennych, w posadzce oraz po wierzchu $cian, grzejniki
ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie za pomoca kotta gazowego 2- funkcyjnego.
Przewody izolowane, cyrkulacja, armatura wodooszczedna.

Instalacje c.o. i c.w.u. w bardzo dobrym stanie technicznym, nie wymagajgce modernizacji.

Instalacje elektryczne:

Budynek zasilany jest przytgczem kablowym nn z istniejgcej sieci nn. Przytgcze jest
wprowadzone do ztgcza kablowego przy wejsciu do budynku. Dalej, poprzez wytgcznik
ppoz, wykonany jest wlz do gtéwnej tablicy pomiarowo — rozdzielczej, w korytarzu budynku.
Instalacja w budynku jest w bardzo dobrym stanie technicznym.

W czesci pomieszczen dokonano

wymiany opraw, na energooszczedne typu LED.

W budynku znajduje sie:

e Instalacja oswietlenia

¢ Instalacja obwoddéw 1- fazowych

e Instalacja obwoddw 3-fazowych

e Instalacja informatyczna

¢ Instalacja telefoniczna

e Instalacja monitoringu

e Instalacja alarmowa

Wszystkie instalacje zainstalowane sg w korytach PCV, natynkowych i podtynkowych

Budynek ogdlnie w bardzo dobrym stanie technicznym, nie wymagajacy modernizacji.




Zdjecia obiektu




Podsumowanie audytu budynku GDDKiA Oddziat w Skarbimierzycach

Zapotrzebowanie budynku na energie

przed [G)] [po [G]] Rdéznica [G)] [Oszczednosci [%]
Energia cieplna wg odczytu 735,09 735,09 0 -
Energia elektryczna 513 333,29 179,71 35,03
Razem 1248,09 1068,38 179,71 14,40

W ramach instalacji OZE planuje sie:
1. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,92 kWp

Planowane przedsiewziecia przyniosa tgczne oszczednosci 179,71 GJ czyli zmniejszenie zuzycia energii w budynku o 14,40 %



