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Ratownicze zestawy pneumatyczne to zbioér wzajemnie potgczonych ze
sobg elementéw tworzgcych urzgdzenie zdolne do wykonania pracy
podczas prowadzenia dziatan ratowniczych. Czynnikiem roboczym
zestawu pneumatycznego jest sprezone powietrze. Wybor i zastosowanie
poduszek powietrznych zalezy od réznych czynnikow, miedzy innymi jak
wymagana wysokos¢ podnoszenia, sita podnoszenia czy ksztatt obiektu
[1,2,3].

Ratownicze zestawy pneumatyczne, wykorzystywane przez straz pozarng
ze wzgledu na zastosowanie, dzielg sie na dwa podstawowe typy:
pneumatyczne zestawy sitowe,
pneumatyczne zestawy uszczelniajgce [1,2,3].
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W sktad ratowniczych zestawow pneumatycznych wchodzg najczesciej:

zrodto zasilania zestawu pneumatycznego (butla ze sprezonym
powietrzem lub pompa),

reduktor zestawu pneumatycznego,
urzgdzenie sterujgce,

przewody zasilajgce,

narzedzia pneumatyczne [1,2,3].

Kazdy zestaw pneumatyczny zasilany jest powietrzem o konkretnym

cisSnieniu roboczym. W ratowniczych zestawach pneumatycznych
standardowymi zrodtami zasilania sa:

butle ze sprezonym powietrzem,
pompy nozne lub reczne [1,2,3].



=N Rodzaje i budowa ratowniczego sprzetu

I\

AN
BV e "5 pneumatycznego
S

Reduktor zestawu pneumatycznego to urzgdzenie nastawne
przeznaczone do obnizenia wartosci cisnienia powietrza pobieranego ze
zrodta zasilania | dostosowania go do cisnienia roboczego konkretnego
zestawu. Po ustawieniu cisnienia roboczego reduktor utrzymuje je na
statym poziomie przez caty okres trwania pracy zestawu bez wzgledu na
wartosc¢ cisnienia powietrza jakie jest w zrodle zasilania [1,2,3].

Konstrukcja reduktora to korpus wykonany z mosigdzu, do ktorego
dotgczane sg jego poszczegolne podzespoty. CzescC tgczgcg reduktor z
butla wykonana jest w formie kroécca wyposazonego w nakretke z
zewnetrznym gwintem rurowym 5/8 cala. W gdérnej czesci korpusu
Instalowane sg dwa manometry, gdzie pierwszy z nich wskazuje wartosc
cisnienia w butli, drugi wartosc¢ cisnienia po zredukowaniu [1,2,3].
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Pomiedzy = manometrami w  korpusie jest wbudowany zawor
bezpieczenstwa, chronigcy reduktor przed nadmiernym wzrostem cisnienia
podczas pracy ponad wyskalowang norme [1,2,3].

W czesci dolne] korpusu wyprowadzona jest Sruba nastawna
wspotpracujgca z zaworem przeponowym (redukcyjnym). Konstrukcja
zaworu przeponowego umozliwia ustawienie wartosci cisnienia roboczego
powietrza dla danego zestawu | utrzymuje go na statym poziomie
niezaleznie od wartosci cisnienia w zrodle zasilania [1,2,3].

Cisnienie robocze przed wyjsciem za zewnagtrz korpusu reduktora
powstrzymywane jest przez zawor iglicowy umieszczony na zakonczeniu
reduktora. Zakonczenie stanowi kolektor wyjSciowy wyposazony w
przewod wysokocisnieniowy na zakonczeniu ktorego znajduje sie ztgczka
trzpieniowa/tulejowa [1,2,3].



;% Reduktor ratowniczego zestawu pneumatycznego cd.
I\ .
gm0 S Pyzapn

h— <4

Rysunek nr 1. Reduktor [1,2,3].
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Zasady pracy reduktorem cisnienia:

skontrolowac gniazdo gwintowe butli,

odkrecic (w lewg strone) srube nastawng zmniejszajgc nacisk na zawor
przeponowy (redukcyjny),

zakreci¢ zawor iglicowy reduktora,

podtgczyc reduktor do gniazda gwintowego butli,

odkrecic butle z powietrzem lub podtgczy¢ pod zrédto zasilania,

po stwierdzeniu obecnosci cisnienia w butli / zrédle zasilania — manometr
wysokiego cisnienia,

ustawi¢ wymagane cisnienie robocze na manometrze niskiego cisnienia
poprzez dokrecenie (W prawg

strone) sruby nastawnej zaworu przeponowego (redukcyjnego),

przekazac cisnienie robocze do przewodu odkrecajgc zawor iglicowy
reduktora [1,2,3].
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Rysunek nr 2. Budowa reduktora [1,2,3].

Po pracy zestawem nalezy odprezyC podzespoty reduktora upuszczajgc
powietrze zalegajace w nim. Pierwszg czynnoscig ktorg nalezy wykonac
jest zamkniecie zaworu butli. Nastepnie poprzez sterownik upuszczamy na
zewnagtrz zalegajgce powietrze do momentu, az na manometrach
wskazowki pokazg wartosc ,,0°. Po tych czynnosciach odtgczamy przewaod
wysokiego cisnienia od sterownika i zakrecamy zawor iglicowy [1,2,3].
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Rysunek nr 3. Sterowniki [1,2,3,4].



~% Przewody zasilajace ratowniczych zestawow

D\
W 4% pneumatycznych.

misrwoih S 2gzzan
S A’

Elementem ratowniczych zestawow pneumatycznych odpowiedzialnym za
przesytanie powietrza (czynnika roboczego) do narzedzi pneumatycznych
sg przewody zasilajgce. Wykonane z syntetycznego kauczuku etylenowo-
propylenowego (EPDM) jako cylindryczne arterie o dtugosci 5 m lub
wielokrotnosci tej dlugosci. Na zakonczeniu przewodow wystepujg
metalowe systemy ztgczne w postaci szybkozitgczy tulejowych lub ktowych.
Parametry dotyczgce srednicy, wytrzymatosci mechanicznej i typu systemu
szybkoztgczy decydujg o zastosowaniu ich do poszczegolnych zestawow
pneumatycznych [1,2,3].

Ze wzgledu na fakt wystepowania zestawow pneumatycznych o réznych
ciSnieniach roboczych (zakres od 0,03 do 1,0 MPa), konstrukcje
przewodow | systemow szybkoztgczy roznig sie miedzy sobg wymiarami
oraz wytrzymatoscia mechaniczng. Na rysunku przedstawiono ztgczki
przewodow zasilajgcych najczesciej stosowanych w ratowniczych
zestawach pneumatycznych [1,2,3].
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Rysunek nr 4. Szybkoztgcza [1,2,3].
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Elementami konczgcymi ratownicze zestawy pneumatyczne sg narzedzia
pneumatyczne w ktorych nastepuje zamiana doprowadzone] enerqii
sprezonego powietrza na energie mechaniczng. Narzedzia pneumatyczne
dziatajg na zasadzie powiekszania lub pomniejszania swoich gabarytow na
skutek wttaczania lub oprézniania z ich wnetrza powietrza. Sposob ten
umozliwia wykorzystanie ich podczas szeroko pojetych dziatan
ratowniczych m.in.: unoszenie lub przesuwanie znacznych ciezaréw badz
uszczelnianie wyciekow [1,2,3].

W zwigzku z tym wsrdd ratowniczych narzedzi pneumatycznych wyroznia
sie dwa podstawowe typy:

sitowniki pneumatyczne,

uszczelniacze pneumatyczne [1,2,3].
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Wymienione ratownicze narzedzia pneumatyczne wystepujg w roznych
ksztattach | wielkosciach, pozwalajgcych na wykonanie okreslonej pracy
podczas dziatan ratowniczych.

Sitowniki pneumatyczne to narzedzia wykorzystujgce nadcisnienie
powietrza jako energie potrzebng do wykonania pracy, ktéra najczesciej
zwigzana jest z unoszeniem, dociskaniem, przesuwaniem lub rozpieraniem
przedmiotdow 0 znacznej masie.

Ze wzgledu na konstrukcje i1 osiggane sity poszczegolnych narzedzi
wyroznia sie dwa podstawowe typy sitownikdw pneumatycznych:

sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe,

sitowniki pneumatyczne niskocisnieniowe [1,2,3].
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Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe 0,8 MPa to narzedzia
ratownicze przeznaczone do wykonywania pracy tj. unoszenia, rozpierania
lub dociskania ze znaczng sitg. Przy pomocy sitownikow pneumatycznych
mozna W bardzo precyzyjny sposob pozycjonowac elementy o znacznych
rozmiarach | znacznej wadze w celu ich potgczenia lub dalszego montazu.
Sitowniki pneumatyczne wysokocisnieniowe majg szerokg game
zastosowan, uzywane sg do ratowania ludzi przygniecionych ciezarami
oraz do ratowania ofiar trzesien ziemi. Poduszki wysokocisnieniowe
uzywane sg takze do likwidacji skutkow wypadkow | katastrof,
wykonywania c¢zynnosci obstugowo-naprawczych przy rurociggach,
rozpychania pretow stalowych, przesuwania ciezkich maszyn i blokow
skalnych, podnoszenia budowli itp. [1,2,3].



Parametry narzedzi i osprzetu

WA CThag
PRiSTWOWA
7‘}'@’

W stanie nieuzywanym ksztattem przypominajg plaster z wolng
przestrzenig wewnetrzng, ktory po napetnieniu powietrzem wybrzusza sie |
przypomina poduszke. Na rysunku przedstawiono sitownik pneumatyczny
wysokocisnieniowy 0,8 MPa w stanie przed napetnieniem i po napetnieniu
[1,2,3].

Rysunek nr 5. Sitownik pneumatyczny wysokocisnieniowy [1,2,3].
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Rysunek nr 6. Budowa sitownika pneumatycznego wysokoci$nieniowego [1,2,3].
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Sitowniki wysokocisnieniowe to zamkniete zbiorniki wykonane z
wielowarstwowego syntetycznego kauczuku chloroprenowego (CR).
Kauczuk ten dla uzyskania wieksze] wytrzymatosci mechanicznej
wzmochniony jest kordem z nici aramidowych lub drutem stalowym [1,2,3].

Sitowniki wysokocisnieniowe wyposazone sg W przytgcze zasilajgcego
przewodu powietrznego, ktore usytuowane jest na jednym z naroznikow
narzedzia. Przytgcze do przewodu zasilajgcego, powietrznego nie posiada
zaworu zwrotnego (jednokierunkowego), ktory powstrzymywatby wyptyw
powietrza z sitownika na zewnatrz w chwili wypiecia przewodu. Dla
zwiekszenia mozliwosci taktycznych sitownikbw pneumatycznych stosuje
sie krocce z zaworem odcinajgcym, fgczone bezposrednio z przytgczem
sitownika. Takie rozwigzanie pozwala na wypinanie zasilania |
pozostawienie sitownika pod obcigzeniem [1,2,3].
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Na rysunku przedstawiono kro¢ce wspotpracujgce z sitownikami
wysokocisnieniowymi. Na powierzchni zewnetrznej (roboczej) sitownikow
wystepujg karby, ktére podczas pracy majg za zadanie zmniejszycC
mozliwos¢ wystgpienia poslizgu pomiedzy powierzchnig sitownika |
powierzchnig przedmiotu unoszonego [1,2,3].

Rysunek nr 7. Krééee [1,2,3].



M\% Parametry narzedzi i osprzetu
V% “
phisTWOe 3122 Pozagih

S AT

Zalety sitownikow pneumatycznych wysokocisnieniowych.
niewielka wysokosc¢ sitownika w stanie spoczynku,
bardzo duza sita unoszenia,
bardzo dobra odpornos¢ mechaniczna,
dobra odpornos¢ chemiczna,
dobra przyczepnos¢ do podtoza(powierzchnia antyposlizgowa),
bardzo szybkie napetnianie,
oznaczony punkt centrujacy,
zywotnosc¢ od 15 do 20 lat [1,2,3].
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Wymienione zalety sitownikdw pneumatycznych wysokocisnieniowych
pozwalajg na wykonanie czynnosci ratowniczych w niedtugim czasie i z

duzg precyzjg poprzez bezstopniowe napetnianie/oproznianie ich wnetrza
powietrzem [1,2,3].

Rysunek nr 8. Ztozony zestaw ratowniczy pneumatyczny wysokocisnieniowy [1,2,3].
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W celu ztozenia zestawu nalezy:

skontrolowac gniazdo gwintowe buitli,

odkrecic¢ (w lewg strone) srube nastawng zmniejszajgc nacisk na zawor
przeponowy (redukcyjny) (5),

zakreci¢ zawor iglicowy reduktora (2),

podtgczyC reduktor do gniazda gwintowego butli (1),

okreci¢ butle z powietrzem lub podtaczy¢ pod zrédto zasilania (3),

po stwierdzeniu obecnosci cisnienia w butli / zroédle zasilania — manometr
wysokiego cisnienia,

ustawi¢ wymagane cisnienie robocze na manometrze niskiego cisnienia (6)
poprzez dokrecenie (w prawg strone) Sruby nastawnej zaworu przeponowego
(redukcyjnego) (5),

przekazac cisnienie robocze do przewodu odkrecajgc zawor iglicowy
reduktora (2),

sitownik pneumatyczny jest gotowy do uzycia,

aby napetnic¢ sitownik powietrzem, dzwignie (9) nalezy odciggng¢ do tytu, lub
powoli otworzy¢ zawor kulowy (10), lub weisngé zawodr oznaczony plusem (9),

kontrolowa¢ manometry (11) [1,2,3,4].
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Rysunek nr 9. Obstuga elementéw zestawu [1, 2,3,4].
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Jesli osiggniete zostanie dane cisnienie lub gdy zostanie osiggnieta
wysokosS¢ podnoszenia, nalezy zwolni¢ dzwignie lub zamkng¢ zawor
kulowy. Zintegrowany zawor bezpieczenstwa zadziata automatycznie
wtedy, gdy przekroczone zostanie maksymalne cisnienie robocze 0,8 MPa
lub gdy na skutek dodatkowego obcigzenia sitownika nastgpi wzrost
ciSnienia w poduszce [1,2,3].

Nalezy caty czas kontrolowac¢ zachowanie podnoszonego ciezaru!!!

W zaleznosci od typu ciezaru, jego potozenia | zachowania podczas
podnoszenia, sitowniki nalezy napetniaC: jednoczenie | rownomiernie lub
stopniowo, ewentualnie najpierw jeden, nastepnie drugi sitownik. Nalezy
zachowac bezpieczng odlegtos¢ od podnoszonego obiektu! Nie wolno stac
tuz przy sitownikach, poniewaz w przypadku niewtasciwego napetniania
sitownikow mogg one wystrzeliC. Przy napetnianiu sitownikdw nie nalezy
zostawiacC sterownika | zrodta powietrza bez kontroli. Podczas napetniania
sitownikow nie wolno odtgczac sterownika od poduszek [1,2,3].
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Unoszenie ciezaru za pomocg jednego sitownika pneumatycznego
wysokocisnieniowego.

1. Dobranie sitownika do masy unoszonego przedmiotu.

2. Miejsce, w ktorym bedzie znajdowat sie sitownik nalezy oczysci¢ z
kawatkow szkta i innych przedmiotow, ktore mogg go uszkodzi¢. Jesli
poditoze jest sliskie, np. z powodu plam z oleju lub zalegajgcego lodu,
powinno sie stosowac piasek lub inng ziarnistg substancje jako podsypke.
Jesli podtoze jest miekkie i niepewne, pod poduszke nalezy podtozyc ptyte
stabilizujgcg - podktadki z pianki neoprenowe.

3. Jesli miedzy gruntem, a obiektem, ktory trzeba podniesc jest wiecej niz
ok. 70 mm przeswitu (rys.10), nalezy wzniesc solidng podstawe w miejscu,
w ktorym bedzie umieszczony sitownik, zostawiajgc miejsce na sitownik.
Godrna powierzchnia podstawy powinna by¢ jednolita, bez zadnych szczelin
aby zapobiec zahaczeniu sitownika podczas napetniania.
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Unoszenie ciezaru za pomocg jednego sitownika pneumatycznego
wysokocisnieniowego cd.

4. Po kazdej stronie podstawy nalezy wznies¢ dodatkowe podpory (rys.11)
redukuje to wysokosc¢ z jakiej podnoszony obiekt spadnie w przypadku
ewentualnego uszkodzenia systemu pneumatycznego.

5. Nalezy wsungc¢ sitownik pod srodek obiektu | umiesciC jg na podstawie.
Koncowka do napetniania powinna wystawac¢ z prawej lub lewe] strony
podnoszonego obiektu. Nalezy upewni¢ sie, ze sitownik styka sie z
mozliwie najwiekszg powierzchnig podnoszonego obiektu, poniewaz zbyt
mate pole styku moze spowodowac zsuniecie sie ciezaru.

6. Napemi¢ sitownik do uzyskania pozadanej wysokosci, potem dodac
podpory tak wysoko jak to mozliwe (rys.11). Jesli w akcji bierze udziat
wystarczajgca ilosC osob, zaleca sie podwyzszanie podpor jednoczesnie
ze zwiekszaniem wysokosci podniesienia.
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Unoszenie ciezaru za pomocg jednego sitownika pneumatycznego
wysokocisnieniowego cd.

7. Powoli oprozni¢ sitownik, pozwalajgc ciezarowi wesprze¢ sie na
podporach.

8. Usungc sitownik | podstawe jesli obszar pracy znajduje sie pod punktem
podnoszenia [1,2,3].
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Przeciwwskazania stosowania sitownikow wysokocisnieniowych.

nie stosowac sitownikow na podtozu grzgskim | piaszczystym,

nie stosowac do unoszenia przedmiotow o cienkiej sciance,

nie stosowa¢ na powierzchniach nieregularnych, o0 ostrych
zakonczeniach, ktére mogtyby uszkodzi¢ strukture materiatu sitownika,

nie stosowac¢ do unoszenia przedmiotow o powierzchniach zaoliwionych
| Sliskich [1,2,3].

Uwaga: Wykonywanie jakichkolwiek czynnosci pod uniesionym ciezarem
moze nastgpic tylko pod warunkiem wczesniejszego zabezpieczenia
podporami.
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Rysunek nr 10. Wznoszenie podstawy [1,2,3].

Rysunek nr 11. Wznoszenie podpoér [1,2,3].
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Unoszenie ciezaru z uzyciem dwoch sitownikow pneumatycznych
wysokocisnieniowych.

Aby zwiekszy¢ wysokos¢ unoszenia mozna uzyc¢ dwoch sitownikow, kltadac
mniejszy na wiekszy. Koncowki do napetniania powinny by¢ skierowane na
zewnagtrz podnoszonego obiektu, kazda w inng strone. Nigdy nie nalezy
ktasC na sobie wiecej niz dwoch sitownikow. Podobnie jak przy
podnoszeniu jednym sitownikiem, nalezy stosowaC podpory pod
podnoszonym obiektem. Najpierw nalezy napompowac sitownik wiekszy,
lezgcy pod spodem co powoduje, ze mniejszy sitownik, lezgcy na wierzchu,
styka sie z obiektem, ktory bedzie podnoszony. Nastepnie nalezy
maksymalnie napetni¢ mniejszy sitownik i, w razie potrzeby, dopetnic dolny
sitownik, az konieczna wysokoSC¢ zostanie osiggnieta. Po zakonczeniu
powoli oproznic sitowniki [1,2,3].



Obstuga ratowniczych zestawow pneumatycznych

Rysunek nr 12. Poprawne zastosowanie sitownikéw [1,2,3]. Rysunek nr 13. Niepoprawne zastosowanie sitownikéw [1,2,3].
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Staty element

Przesuwany obiekt

Przy podnoszeniu przedmiotow o nietypowych ksztattach (sztaby, szyny,
profile) problemem jest to, ze nie stykajg sie one z catg powierzchnig
sitownika I mogg uszkodzi¢ wzmocnienia wewnetrzne. Z tego powodu
nalezy umiesci¢ szerokg ptyte pomiedzy sitownikiem a obiektem, aby sita
podnoszenia byta rownomiernie roztozona [1,2,3].

Obiektow cylindrycznych, takich jak zbiorniki, nie da sie podnies¢ za
pomocg jednego sitownika. Jesli obiekt taki nie jest na state
przymocowany do podfoza, bedzie przesuwat sie toczgc w miare jak
sitownik zacznie nabieraC sferycznego ksztattu. Dlatego do podnoszenia
okrggtych przedmiotow nalezy uzywacC dwoéch sitownikow, po jednym z
kazdej strony obiektu. Powietrze powinno by¢ dostarczane do nich
jednoczesnie, tak aby napetniaty sie rownomiernie [1,2,3].

Sitowniki mogg byc¢ takze uzywane do rozdzielenia lub przesuwania
przedmiotow. Mogg pojawi¢ sie problemy, gdy obiekt ma cienkie scianki,
ktéore mogtyby zosta¢ wgniecione lub potamane przez cisnienie w
sitowniku. Dlatego sitownik powinien by¢ oparty o filar, kolumne lub inny
staty element. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy umiesci¢ szerokg ptyte
pomiedzy obiektem, a sitownikiem aby zwiekszyC powierzchnie, na ktorg
dziata¢ bedzie sita [1,2,3].
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Wykres wysokosci unoszenia w funkcji unoszonej masy [1,2,3].

tona ¢

S7 —

17—

Whnioski:

Reasumujgc, udzwig sitownika wysokocisnieniowego - wybrzuszajgcego sie jest
najwiekszy gdy sitownik jest napetniony minimalnie, czyli powierzchnia styku
sitownika z obiektem jest najwieksza, a wysokosSC unoszenia jest najmniejsza.
Udzwig sitownika jest najmniejszy gdy sitownik jest napetniony maksymalnie czyli
powierzchnia styku sitownika jest najmniejsza, a wysokosC unoszenia jest
najwieksza.

Ta zasada dotyczy sitownikow wysokocisnieniowych wybrzuszajgcych sie [1,2,3].
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Btedna jest opinia, ze aby zwiekszyC site i wysokosSC unoszenia nalezy
umiesci¢ na sobie kilka sitownikow. Jesli podnosimy obiekt za pomocg
dwoch sitownikow utozonych jeden na drugim, wtedy zwiekszona jest
jedynie wysokosC unoszenia, zas sita unoszenia jest rowna sile mniejszego
sitownika.

Udzwig zestawu bedzie wynosit 10 t a wysokosc¢ uniesienia 70 cm. Udzwig
zestawu przyjmujemy jako udzwig najmniejszego sitownika czyli w tym
przypadku 10 t, poniewaz powierzchnia styku sitownika z obiektem nie
zmienia sie | jest stata. Wysokos¢ zestawu sumujemy poszczegolne
wysokosci sitownikow [1,2,3].
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Obstuga ratowniczych zestawow pneumatycznych

«— udzwig 10 t i wysokosc¢
uniesienia 30 cm

«— udzwig 20 t i wysokosc¢
uniesienia 40 cm

powierzchnia styku
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udzwig 10 t | wysokos¢ 30 cm udzwig 12 t i wysokos¢ 50 cm
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Sita udzwigu - uniesienia zalezy od wielkosci powierzchni styku sitownika z
obiektem. Dlatego sita uniesienia moze byC zwiekszona tylko przez
utozenie sitownikow obok siebie (sumujemy powierzchnie styku sitownikow
z obiektem) i rownoczesne ich napetnianie.

Rysunek powyzej pokazuje dwa sitowniki potozone obok siebie na
podstawach. Jeden z nich moze podnie$¢ 8 ton, drugi 12. Zaden z nich nie
podniesie 15 ton. Lecz kiedy bedg potozone obok siebie, mogg podniesc
do 20 ton.

Nalezy pamieta¢ aby sitowniki napetniaC¢ jednoczesnie | rownomiernie,
zapobiega to przypadkowemu zeslizgnieciu sie unoszonego obiektu z
sitownikow [1,2,3].

W stos sitowniki jeden na drugi mozna uktadac tylko sitowniki
wysokocisnieniowe.
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Przyktadowe dane techniczne sitownikow pneumatycznych
wysokocisnieniowych wybranych producentow [1,2,3].

- - )
% — = T L E
E S S £ s o S S
2 < 2z < 3 g < 25 = =
o < < S SRS > 2 < = N N
= = > 5 >z = O > & O O
> t kN cm cm X cm cm L bar bar
Producent HOLMATRO
HLB 10 10,2 100.0 21,5 38.0 x 38,0 2.5 76,5 8.0 >32.0
R 326 320,0 38.0 658x658 |25 [4500 8,0 >32.0
Producent SAWA
SLK 8/18 | 8.7 85,3 18.0 38.0 x 38.0 2.8 86.0 8.0 >32.0
322 3159 36,0 69,0 x 69,0 3.0 621.0 8.0 >32.0
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Rysunek nr 17. Z uwagi, ze producenci nie podajg sity unoszenia przy maksymalnej wysokosci unoszenia, na wykresie maksymalng site unoszenia
podano w przyblizeniu. [1,2,3].
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Sitowniki pneumatyczne niskocisnieniowe sg narzedziami ratowniczymi
wykorzystujgcymi do pracy cisnieniem powietrza o wartosci 0,05 i 0,1 MPa
zwane potocznie poduszkami wysokiego unoszenia, przystosowane do pracy
0 podparciu dwupunktowym.

Sitowniki niskocisnieniowe to elastyczne zbiorniki zamkniete o znacznych
gabarytach, ksztattem przypominajgce walec. Forma taka uzyskiwana jest
dzieki zastosowaniu wewnetrznych pasow aramidowych, ktore w chwili
napetniania przestrzeni wewnetrznej powietrzem utrzymujg powierzchnie
robocze (dolng i gorng) w statej odlegtosci od siebie (nie wybrzuszajg sie).

Same sitowniki wykonywane sg z tkaniny aramidowej pokrytej obustronnie
warstwg kauczukow syntetycznych. Powierzchnie robocze dla uzyskania
wiekszej wytrzymatosci mechaniczne] sg wielowarstwowe (czesto w wersji
antyposlizgowej) z syntetycznych kauczukéw wzmacnianych zbrojeniem
aramidowym. W potowie sitownika, na bocznej powierzchni, wystepuje
przytacze zasilajgce [1,2,3].
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Ze wzgledu na niewielkie cisnienie robocze sitownika, moze on by¢ wyposazony w
zawor zwrotny, pozwalajgcy na wypiecie przewodu zasilajgcego i pozostawienie
sitownika pod obcigzeniem. Ponadto w niektoérych typach wystepujg zawory
bezpieczenstwa, ktore dodatkowo chronig sitownik przed zniszczeniem w chwili
wystgpienia hadmiernego cisnienia.

Ze wzgledu na ksztalt i konstrukcje sitownikow niskocisnieniowych, najczesciej
uzywane sg one do podnoszenia przedmiotow o0 duzych gabarytach stosujgc
podparcie dwupunktowe. Sposéb ten umozliwia rozmieszczenie sitownikow w
miare mozliwosci rownomiernie pod jego konstrukcjg, co z kolei sprzyja
zachowaniu wiekszej stabilnosci unoszonego przedmiotu.

Od momentu rozpoczecia napetniania, az do chwili osiggniecia maksymalnej
wysokosci, powierzchnie robocze sitownika niskocisnieniowego (dolna i gorna)
majg kontakt na catej ptaszczyznie z powierzchnig unoszonego przedmiotu.
Sprawia to, ze rozktad sit na powierzchni roboczej podczas pracy jest staty, a co za
tym idzie nie powoduje punktowych naciskow na przedmiot oraz podtoze oraz stata
jest sita unoszenia przedmiotu (powierzchnia styku sitownika z przedmiotem sie nie
zmienia) [1,2,3].
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Rysunek nr 14. Sitownik pneumatyczny niskocisnieniowy [1,2,3].
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wielowarstwowa

powierzchnia robocza

powierzchma boczna ;
pasy aramidowe

przyvlacze zasilajgce

uchwyvt do przenoszenia

Rysunek nr 15. Budowa sitownika pneumatycznego niskocisnieniowego [1,2,3].
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Zalety sitownikow niskocisnieniowych.

niskie cisnienie robocze,

niewielka wysokos¢ w stanie spoczynku,

duza wysokosc unoszenia,

stata sita unoszenia,

niewielkie naciski na podtoze (duza powierzchnia podparcia),

mozliwosc¢ stosowania na nierdwnosciach i pochyleniach,

zakres prawidtowego dziatania w przedziale temperatur od -20°C do
+80°C [1,2,3].
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Do podstawowych zasad pracy sitownikami  pneumatycznymi
niskocisnieniowymi naleza:

dobor sitownikow do masy | wysokosci unoszonego przedmiotu,

praca zawsze dwoma sitownikami,

stosowanie sitownikoéw o tym samym tonazu,

sprawdzenie powierzchni przytozenia sitownika (jakos¢ powierzchni
przedmiotu, z ktérg bedzie miat kontakt sitownik),

sprawdzenie podtoza, na ktérym bedzie ustawiony sitownik,

rozwiniecie przewodow zasilajgcych na catg dtugos¢ (zwracacC uwage, by
nie byty poskrecanie i pozaginane),

usytuowanie stanowiska pracy dla ratownika w miejscu bezpiecznym,
oddalonym od unoszonego przedmiotu na diugosC przewodow
zasilajgcych (zawsze w zasiegu wzroku narzedzia | unoszonego
przedmiotu),
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Do podstawowych zasad pracy sitownikami  pneumatycznymi
niskocisnieniowymi nalezg cd.:

podigczenie przewodow zasilajgcych | sprawdzenie ich stanu potgczenia,

roztozenie sitownikow w miare mozliwosci rownomiernie pod unoszonym
przedmiotem,

napetnianie sitownika powietrzem w sposob pozwalajgcy na stabilne
zachowanie sie przedmiotu unoszonego,

zabezpieczenie podporami przedmiotu unoszonego, W przypadku
wykonywania pracy pod uniesionym ciezarem [1,2,3].
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Zabronione jest ukladanie stosu poduszek niskocisnieniowych jedna
na drugq z uwagi na brak stabilnosci. Nalezy jednak pamietac o
zabezpieczeniu odpowiedniej ilosci butli z powietrzem dla poduszek
niskocisnieniowych z uwagi na ich duze pojemnosci powietrzne.
Ztozenie zestawu sitownikow pneumatycznych niskocisnieniowych
jest takie same jak sitownikéw pneumatycznych
wysokocisnieniowych.
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Poduszke nalezy tak umiesciC, by przynajmniej 75 % powierzchni
podpierajgcej poduszki znalazto sie pod ciezarem. Zwykle uzywa sie
dwoch poduszek tego samego typu | rozmiaru. Kazdg poduszke umiescic
jak najblizej konca obiektu. W razie potrzeby uzyC lin, by wciggnac
poduszki pod obiekt lub opusci¢ je miedzy obiektami, ktére majg by¢ od
siebie odsuniete [1,2,3].

Rysunek nr 16. Ztozony zestaw ratowniczy pneumatyczny niskocisnieniowy [1,2,3].



,{,,, %@3) Obstuga ratowniczych zestawdw pneumatycznych

) i/
misrwoih S 2gzzan
R <

UWAGA! dotyczy wszystkich sitownikdéw pneumatycznych.

Przed uzyciem sitownikow pneumatycznych nalezy zapoznac sie z
instrukcjg obstugi. Nie stosowanie sie do instrukcji grozi wypadkiem.

Nigdy nie nalezy pracowac pod ciezarem bez zastosowania podpor.

Nigdy nie nalezy przekraczac cisnienia napetniania sitownikow.

Nigdy nie nalezy ktas¢ na sobie wiecej niz dwoch sitownikow. Dotyczy
sitownikow wysokocisnieniowych.

Nigdy nie ktas¢ jednego na drugiego (stos) sitownika niskocisnieniowego
[1,2,3].
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Instrukcja bezpieczenstwa.

Przed, a takze po kazdym uzyciu nalezy sprawdzi¢, czy poduszki nie sg
uszkodzone.

Dopuszcza sie ktadzenie sitownikdw jeden na drugi maksymalnie dwa,
sitownik dolny wiekszy, gorny mniejszy dotyczy to tylko sitownikoéw
wysokocisnieniowych.

Unoszony ciezar nie moze sie zeslizgiwac.

Unoszone ciezary nalezy podeprzec¢. Podparcie musi byc¢ stabilne.

Sitownik powinien by¢ podparty na catej swojej powierzchni.

Przy podpieraniu nie ktas¢ metalu na metal.

Aby zwiekszy¢ przyczepnosc¢ do sliskiego podtoza (16d, snieg, btoto, itd.),
pod sitownikiem umiescic nalezy kamienie, gatezie lub podobne materiaty.

Sitownikdbw nie nalezy umieszczaC¢ na ostrych krawedziach ani na
rozgrzanych elementach.
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Instrukcja bezpieczenstwa.

Nalezy uzyC przektadki ochronnej, a calg powierzchnie unoszong
odpowiednio ostonic.

Chroni¢ sitowniki przed iskrami powstajgcymi w trakcie spawania lub
rozcinania palnikiem.

Na sitowniki nie mozna dziataC mtotami hydraulicznymi, podnosnikami;
nalezy unika¢ upadajgcych ciezarow, itp.

Nie wolno przebywaC pod unoszonym ciezarem, nie podtrzymywac
ciezarow!

Zachowac bezpieczng odlegtosc!

Nie nalezy sta¢ przed unoszonym ciezarem, lecz z boku, poniewaz
sitownik moze wystrzeli¢ powodujgc powazne obrazenia ciata [1,2,3].
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Przyktadowe dane techniczne sitownikow pneumatycznych

niskocisnieniowych wybranych producentow [1,2,3].
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= t kN cm cm X cm cm L bar bar
Producent HOLMATRO
%]%B M 19.6 62.0 70.0x70.0 |60 | 2300 |05 ~2.0
LAB 16 132.0 x R
UN 8 78.5 62,0 132.0 6.0 923.0 0,5 >2.0
Producent SAWA
LB 2.3 22.6 59.0 76,0 x 76,0 5.0 450,0 0,5 >2.0
LD 5.9 57,9 100,0 538 X 10,0 | 1900,0 0,5 >2.0
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Z uwagi na prace co najmniej dwoma sitownikami niskocisnieniowymi
jednoczesnie nalezy zwrociC uwage na zapotrzebowanie powietrza dla
sitownikow i przeanalizowaC oraz zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ butli z

powietrzem, aby mozna byto w petni pracowacC zestawem sitownikow na
nominalnych parametrach.
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Odpowiednia konserwacja oraz dbanie o poduszke wymaga wiecej niz
tylko czyszczenie po kazdym jej uzyciu. W okresie przechowywania
poduszki wymagaja, przegladow oraz okresowych konserwacji.

Sprawdzenie po uzyciu poduszki.

Po wyschnieciu poduszki, sprawdz jg w celu wykrycia ewentualnych
pecherzy powietrza, rozcie¢ czy zuzytych fragmentéw, ktore mogty byc
ukryte pod zabrudzeniami. Jesli stwierdzisz jakiekolwiek uszkodzenia bgdz
skazy, zaznacz je kreda i uzyskaj informacje w tym zakresie producenta
lub autoryzowanego serwisu.

Sprawdz czy koncéwka wylotowa nie jest uszkodzona, a w razie
koniecznosci wymien jg [2,3].
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Przechowywanie.

Gdy poduszki sg przechowywane w pozycji pionowej, to muszg one byc
umieszczone koncowkami wylotowymi na wprost uzytkownika tak, aby
podczas kolejnego przenoszenia |1 uzytkowania poduszek mozliwa byita
ochrona koncowek przed uszkodzeniami.

Gdy poduszki sg przechowywane w pozycji poziomej, to muszg byc
umieszczone koncowkami wylotowymi w strone uzytkownika, aby nie
dopusci¢ do tarcia koncowkami o sciane czy inne obiekty, ktore mogtyby
spowodowac uszkodzenie [2,3].

Srodki zapobiegawcze.

Jesli o poduszki odpowiednio sie dba oraz gdy sg one wiasciwie
przechowywane, awaria poduszek oraz systemu pompujgcego podczas
sytuacji krytyczne] jest w zasadzie niemozliwa. Nalezy okresowo
sprawdzacC wszystkie istotne elementy poduszki, czysci¢ je oraz wycierac
metalowe elementy uzywajgc miekkiej szmatki [2,3].
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