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1. Podstawa opracowania:

2. Cel pracy:

3. Zastosowana metodyka:

4. Wykonawca:

Karta informacyjna:

Umowa nr 5/K/2014 (nr wew. IPIS PAN: C2 - 402/2014/NP-1),
zawarta w dniu 10.01.2014 pomigdzy Wojewddzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska w Katowicach a Instytutem Podstaw

Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.

Okreslenie podstawowych cech rozktadu stezenia rteci gazowej oraz
rteci zwigzanej z pytem zawieszonym w powietrzu, w wytypowanych
lokalizacjach, reprezentatywnych dla stref miejskich i pozamiejskich,
w tym przygranicznych, z docelowym wskazaniem obszaréw
zrodlowych naptywu rteci i posrednio — ze wskazaniem gtoéwnych

zrodet pochodzenia rteci atmosferycznej w regionie.

Pomiary stezenia rtgci gazowej wykonywane dwojako - ciagle
automatyczne pomiary specjacji chemicznej rteci na 1 stanowisku
(CVAFS, Tekran) oraz okresowe 24h pomiary manualne na 3
stanowiskach (zat¢zanie Hg na tzw. zlotych pulapkach, analiza
metoda CVAAS, Nippon Instr. Co.). Na 5 stanowiskach okresowe
24h manualne pomiary zawartosci rteci w pyle PMI10 1 PM2,5
(PM1 -1 stanowisko) metodg CVAAS, poprzedzone pirolitycznym
rozktadem probki.

Zesp6t Imisji Zanieczyszczen Zaktadu Ochrony Powietrza IPIS
PAN w Zabrzu: dr inz. Halina Pyta,

mgr Krzysztof Staby,

mgr inz. Zuzanna Bernas,

inz. Rafat Zajusz,

mgr inz. Justyna Dziarska-Klyta
we wspotpracy z Wydziatlem Monitoringu WIOS w Katowicach
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1. CEL I ZAKRES PRACY

Niniejsza praca realizowana jest na zlecenie Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach, zgodnie z umowa nr 5/K/2014, zawarta w dniu 10.01.2014. Praca jest
finansowana w potowie ze §rodkéw wiasnych Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN,
W potowie ze §rodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach, jako jeden z elementéw wojewddzkiego Programu Panstwowego Monitoringu

Srodowiska w wojewodztwie $laskim.

W zamierzeniu praca miata stanowi¢ kontynuacje wczesniejszych badan, finansowanych przez
WFOSiGW w Katowicach w latach 2007-2009 i umozliwi¢ stworzenie bazy danych
0 zanieczyszczeniu powietrza rtgcig w wojewodztwie §laskim. W latach 2007-2009 badaniami
objeto  wylacznie  strefe  Aglomeracji  Gornoslaskiej,  najsilniej  zurbanizowanej
i uprzemystowionej cze$ci wojewoddztwa. Obecnie pomiary prowadzone sg 5 strefach
wojewodztwa $laskiego, z ktorych 2 maja charakter pozamiejski (stanowisko tta regionalnego
WIOS w Ztotym Potoku w pn-wsch. czesci wojewoddztwa i stanowisko WIOS w Godowie,
przygraniczne, potozone w czgéci pd-zach.). Sposrod 3 stref miejskich, jedno stanowisko
zlokalizowano w centralnej cze$ci wojewodztwa (Aglomeracja Gornoslaska - Zabrze), drugie w
jego pd-wsch. cze$ci — strefa Bielsko-Biata miasto (w nawigzaniu do automatycznej stacji
monitoringu WIOS), trzecie w pn-zach. czesci wojewddztwa - W liczacym nieco ponad 24 tys.
mieszkancow Lublincu (spodziewane niskie tlo lokalne pozwoli §ledzi¢ potencjalny naptyw
z wojewodztwa opolskiego). Celem badan prowadzonych w latach 2007-2009 byta wstepna
ocena zagrozen zwiazanych z wystgpowanie r6znych form rteci w Srodowisku miejskim. Byty to
pierwsze pomiary specjacji rteci atmosferycznej w Polsce. Niniejsze zadanie stuzy poglebionej
analizie zmian stezenia rteci w fazie gazowej 1 zwigzanej z pytem zawieszonym na stanowiskach
reprezentatywnych dla warunkow tla miejskiego i pozamiejskiego. Wyniki uzyskane w pracy
pozwola pozyska¢ dodatkowe informacje o rozkladzie stezenia rdéznych form rteci
atmosferycznej w wojewddztwie $laskim 1 Zrodtach jej pochodzenia, co bylo niemozliwe przy
wykorzystaniu wytacznie rutynowych danych z funkcjonujacego sytemu krajowego monitoringu
rtgci atmosferycznej (jedno stanowisko tta regionalnego w wojewddztwie $laskim w Ztotym
Potoku). Uzyskane w pracy dane pomiarowe umozliwig przeprowadzenie oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie $laskim pod katem zanieczyszczenia rtgcig, zg. z wytycznymi
Dyrektywy 2004/107/WE (stanowiska pomiarowe zostaly zlokalizowane w roznych strefach

oceny jako$ci powietrza).
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Przedktadany raport stanowi sprawozdanie z pierwszego etapu pomiaréw, zaplanowanych na rok
2014 1 obejmuje okres od potowy lutego (w niektorych przypadkach — od poczatku stycznia) do
konca grudnia. W sprawozdaniu przedstawiono wyniki cigglych automatycznych pomiarow
specjacji rteci (rte¢ gazowa elementarna i reaktywna oraz rtg¢ zwiazana z PM2,5, dane 1h),
uzyskane na stanowisku Zabrze IPIS. Ponadto zestawiono jednostkowe wyniki nieciagtych 24h
pomiarow st¢zenia catkowitej rteci gazowej na 3 stanowiskach: w Bielsku-Biatej (automatyczna
stacja monitoringu powietrza WIOS przy ul. Kossak-Szcuckiej), w Godowie (stanowisko
prowadzonych przez WIOS pomiaréw grawimetrycznych stezenia PMI0 i PM2,5,
zlokalizowane w obrebie Przedsigbiorstwa Gospodarki Wodnej i Rekultywacji przy ul. Glinki)
oraz w Lublincu (stanowisko prowadzonych przez WIOS grawimetrycznych pomiaréw stezenia
PM10, zlokalizowane na terenie ujecia wody nr 1 Zarzadu Gospodarki Komunalnej Lokalowej
I Cieptownictwa, przy ul. Piaskowej). Zalgczono réwniez zestawienie wynikow jednostkowych
pomiardéw stezenia rteci zwigzanej z frakcjami pytu PM10 i PM2,5 (w przypadku Lublinca —
dodatkowo stezenie rteci zwigzanej z PM1) na 2 stanowiskach w Bielsku-Biatej (PM10 —
automatyczna stacja monitoringu powietrza przy ul. Kossak-Szcuckiej, PM2,5 — stanowisko
pomiaréw grawimetrycznych przy ul. Sterniczej), na stanowisku w Godowie (j.w.), Lublincu
(j.w.), Zabrzu (automatyczna stacja monitoringu powietrza przy ul. Sktodowskiej-Curie) oraz w
Ztotym Potoku (automatyczna stacja monitoringu powietrza WIOS, le$niczéwka Kamienna).
Ilo§¢ nieciggtych pomiarow st¢zenia rteci gazowej i zwigzanej z pylem na poszczegdlnych
stanowiskach, zadeklarowana w umowie wynosita 7 w skali miesigca. Dla niektorych stanowisk,
zwlaszcza w odniesieniu do rteci w pyle, ilosci te potraktowano jak minima pomiarowe. Np. w
Godowie 1 Ztotym Potoku, oznaczenia Hgpmz,s wykonywane byly we wszystkich dostarczonych

probkach pyhu (jako tzw. wkiad wiasny Wykonawcy).
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2. LOKALIZACJA STANOWISK POMIAROWYCH

Ogdlng lokalizacje stanowisk pomiarowych na mapie wojewddztwa $laskiego pokazano na
rysunku 2.1. Rysunki 2.2 do 2.6 przedstawiajg lokalizacj¢ szczegdtowa i widok poszczegdlnych
stanowisk (dokumentacja fotograficzna). Wykorzystano podktady mapowe i satelitarne ze strony

www.google.pl/maps.
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Rysunek 2.1. Lokalizacja ogolna stanowisk pomiarow stezenia rteci [www.google.pl/maps]:
B-B — Bielsko-Biata, G — Godow, L — Lubliniec, Z — Zabrze, ZP — Ztoty Potok
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Rysunek 2.2. Lokalizacja dwoch stanowisk manualnych pomiaréw stezenia rtgci W Bielsku-
Biatej:

B-B 1 — kontener pomiarowy WIOS przy ul. Kossak-Szczuckiej 19 (rte¢ w fazie
gazowej i zwigzanej z PM10)

B-B 2 — stanowisko pomiaréw grawimetrycznych przy ul. Sterniczej 4 (rte¢
zwiazana z PM2,5)
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Rysunek 2.3. Lokalizacja i widok stanowiska manualnych pomiaréw st¢zenia rteci w Godowie

przy ul. Glinki (rte¢ w fazie gazowe;j i zwiazanej z PM10 i PM2,5)
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Rysunek 2.4. Lokalizacja i widok stanowiska manualnych pomiarow stgzenia rteci w Lublincu

przy ul. Piaskowej 56 (rte¢ w fazie gazowej i zwiazanej z PM10, PM2,5 i PM1)
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Rysunek 2.5. Lokalizacja i widok dwoch stanowisk pomiarow stezenia rteci w Zabrzu:

Z1 — kontener pomiarowy WIOS przy ul. Sklodowskiej-Curie 34 (pomiary

manualne, rteé zwigzana z PM10 i PM2,5)
Z 2 — budynek IPIS PAN przy ul. Sktodowskiej-Curie 34 (automatyczne pomiary

specjacji rteci)
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Rysunek 2.6. Lokalizacja i widok stanowiska pomiaréw stezenia rteci w Ztoym Potoku,

lesniczowka Kamienna Gora (pomiary automatyczne rteCi gazowej, pomiary manualne rteci

zwigzanej z PM2,5)
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3. ZASTOSOWANA METODYKA POMIAROWA

3.1. Automatyczne pomiary specjacji rteci atmosferycznej

Automatyczne pomiary specjacji rteci na stanowisku w Zabrzu przy ul. Sklodowskiej-Curie
(budynek Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN) realizowane sa za pomoca uktadu
Tekran 2537B/1130/1135. Podstawowy modul uktadu pomiarowego — analizator rteci Tekran
2537B - dziala na zasadzie amalgamacji gazowej rteci na powierzchni statego zloza pokrytego
ztotem, z termodesorpcjg zatgzonych par Hg i ich detekcja metoda atomowej spektroskopii
fluorescencyjnej w ukladzie zimnych par (CVAFS), przy dlugosci fali A=253.7 nm.
W analizatorze wykorzystuje si¢ 2 rurki sorpcyjne ze zlozem Au, pracujace naprzemiennie, co
zapewnia cigglos¢ pobierania probki. Gazem no$nym w uktadzie rurka sorpcyjna — detektor jest

argon.

Na stanowisku w Zabrzu, Tekran 2537B stanowi modut detekcji 3 form specjacyjnych - gazowej
rteci elementarnej Hg®, gazowej rteci reaktywnej RGM i rteci zwigzanej z czastkami aerozolu
Hgp. Wilasciwa specjacja zachodzi na etapie pobierania probki. Wszystkie formy rteci sg
odzyskiwane termicznie i oznaczane jako Hg®. W przypadku Hgp specjacja ogranicza sic
wylacznie do frakcji PM2,5. Grubsze czastki sa usuwane ze strumienia badanego powietrza,
gdyz powoduja fizyczng dezaktywacje powtoki sorpcyjnej denudera wigzacego RGM. Czerpnig
doprowadzajaca powietrze do analizatora stanowig - liczac od strony wlotu - separator czastek
grubych (>2,5 mm), modut specjacji 1130 i 1135. Uktad pracuje w cyklu 2 godzinnym,
ztozonym z 1-godzinnej fazy pobierania probki i 1-godzinnej fazy desorpcji rtgci. W pierwszej
godzinie cyklu powietrze przeptywa przez modut 1130, w ktorym na wewngtrznej powierzchni
denudera nastepuje wydzielenie RGM. Nastepnie powietrze kierowane jest do modutu specjacji
fizycznej 1135, gdzie na filtrze z widkna kwarcowego zatrzymywany jest pyl. Filtr umieszczony
jest w pierwszej, indywidualnie ogrzewanej sekcji pirolizera. W kolejnym kroku powietrze
kierowane jest do modutu detekcji 2537B, gdzie z czestoscig co 5 minut nastepuje zatezanie 1
termodesorpcja pozostalej w strumieniu powietrza formy Hg’. Tak wiec w ciggu 1-godzinnej
fazy pobierania probki powietrza uzyskuje si¢ dwanascie 5-min. wynikéw pomiardw stezenia
HgP. Dopiero w drugiej godzinie cyklu nastepuje termiczne przeksztatcenie i uwolnienie rteci
kolejno z filtra, potem z powierzchni denudera i skierowanie jej w strumieniu powietrza

zerowego do analizatora 2537B.

Do rutynowej (codziennej) kalibracji Tekran 2537B wykorzystuje wewnetrzne zrodto rtgci.

Precyzja analizatora 2537B deklarowana przez producenta wynosi 2%. Granica oznaczalno$ci
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HgP dla warunkéw pomiarowych wynosi 0,06 ng/m?®.

3.2. Pobieranie probek i 0znaczanie zawartosci rteci w fazie gazowe;j

Probki powietrza do oznaczen na zawartoSc gazowej rteci pobierano za pomocg rurek
sorpcyjnych (tzw. ztotych putapek) 1 dwukanatowych aspiratorow gazowych z nastawg czasows.
24h probki powietrza pobierano kolejno na 2 rurki. Pomiarom kazdorazowo towarzyszyta tzw.
Slepa rurka transportowa. Stosowano dostgpne komercyjnie kwarcowe rurki M165 firmy Nippon
Instr. Co. (dt. 16,5 cm, $rednica zewn. 6 mm, §rednica wewn. 4 mm), zawierajace ok. 1-cm zloze
diatomitu pokrytego ztotem. Wlot rurki zabezpieczano korkiem z waty kwarcowe;j.
Wykorzystano aspiratory PVS 150K firmy Atmoservice i ASP3-II firmy Lat, pracujace
z nastawg 30 l/h. Aspirator na stanowisku w Bielsku umieszczano w kontenerze pomiarowym,
w Godowie — w specjalnej termostatowanej obudowie, a na stanowisku w Lublincu —

w obudowie pobornika pytu Hydra firmy FAI Instruments s.r.l.

Analiz¢ chemiczng rurek wykonano w Zespole Imisji IPIS PAN, z uzyciem analizatora rteci
MA-2 firmy Nippon Instr. Co. Deklarowana przez producenta czuto$¢ analizatora wynosi
0,002 ng. Oznaczanie rteci zaadsorbowanej na rurce M165 odbywato si¢ z uzyciem specjalnej
przystawki RH (zewnegtrzny piecyk), w ktorej mocowano rurke w celu ogrzania go do
temperatury nieco ok. 620°C w strumieniu powietrza pozbawionego rteci. Wydzielone
termicznie pary rtgci przechodzac przez uktad skruberéw, byly oczyszczane z substancji
interferujacych (np. Se), osuszane (element Peltiera), a nastepnie kierowane do ogrzewanej ztotej
pulapki wewnatrz aparatu (amalgamatora), gdzie nastepowata adsorpcja par rtgci. Podczas
adsorpcji putapka ogrzewana byta do temperatury 150°C aby zapobiec kondensacji pary wodnej.
Zaadsorbowana rte¢ byta nast¢pnie uwalniana przez ogrzanie do temperatury 800°C i kierowana
do kwarcowej kuwety, umieszczonej na drodze promieniowania lampy rtgciowej. Zawartos¢
rtgci oznaczono technika CVAAS przez pomiar absorpcji promieniowania lampy rtgciowej przy
dtugosci fali 253,7 nm. Kalibracj¢ analizatora wykonywano przez dozowanie okreslonej
objetosci par rteci na rurke M165, umieszczong w przystawce RH. Granica oznaczalnosci
metody dla probki pobieranej przez 24 h z natezeniem przeptywu 500 dm®min wynosita
0,150 ng/m®
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3.3. Pobieranie probek i oznaczanie zawartosci rteci zwigzanej z pylem

zawieszonym

Probki PM10 i PM2,5 (oraz PMI1 na stanowisku w Lublincu) pobierano zg. z PN-EN
12341:2006 i 14907:2006 (2006), w cyklach 24h, z wuzyciem pobornikow
wysokoprzeptywowych (tzw. HVS, Godoéw) lub niskoprzeptywowych (LVS, pozostale

lokalizacje), wyposazonych w stosowne glowice separacyjne i zmieniacze filtrow.

Probki pylu pobierano w sposéb hieciggty (minimum 7 prob/miesigc, w nawigzaniu do terminow
manualnych pomiardéw st¢zenia rteci gazowej), W cyklach 24-godzinnych, w okresie od potowy
lutego 2014 r. do konca grudnia 2014. Ten sam harmonogram pomiarowy zostanie utrzymany do
konca 2014 r. Stosowano filtry z wtokna kwarcowego Whatman QMA o S$rednicy 47 mm (LVS)
1 150 mm (HVS) 1 minimalnej efektywnos$ci filtracji 99,5%. Na stanowisku w Lublincu
(dwukanatowy aspirator Hydra firmy FAI Instruments s.r.l) stosowano filtry o $rednicy 47 mm

Z gestego widkna szklanego (Whatman GF/F).

Filtry z Bielska, Godowa, Ztotego Potoku oraz PM10 z Lublinca i Zabrza byly kondycjonowane
i wazone w laboratorium Delegatury WIOS w Czestochowie. Niewykorzystane przez WIOS
fragmenty odpowiednio zabezpieczonych filtrow przekazywano w trybie comiesiecznym do
analiz na zawarto$¢ rteci. Filtry eksponowane w Lublincu (PM2,5 i PM1) oraz w Zabrzu
(PM2,5) byty kondycjonowane w pokoju wagowym IPIS PAN o stabilizowanych warunkach
termiczno-wilgotnosciowych (20°C, 50%) i wazone na mikrowadze Mettler Toledo AT20

0 rozdzielczosci 2 pug, wyposazonej w bramka dejonizacyjna.

Zawarto$¢ rteci w PM2,5 oznaczano z uzyciem analizatora MA-2 firmy Nippon Instr. Co.,
poprzez termiczny rozktad probki 1 detekcje uwolnionych par Hg technika absorpcyjnej
spektrometrii atomowej w uktadzie zimnych par (CVAAS). Lodke z probka PM2,5 (wycinek
filtra o powierzchni 1 cm?, w przypadku Godowa — 2 wycinki 1 cm?) i dodatkami analitycznymi,
eliminujacymi interferujgce dziatanie produktow rozktadu, umieszczano w piecu rurowym.
Probke ogrzewano do temperatury 700°C (I sekcja pieca), a nastgpnie do temperatury 850°C (11
sekcja, katalityczna) w obecno$ci powietrza pozbawionego rteci. Produkty rozktadu, w tym rtgé
w postaci HgP, przepuszczano przez ptuczke z roztworem buforu pH=7 i osuszacz, po czym
kierowano je do tzw. zlotej putapki, gdzie nastgpowalto zatezanie par rteci (wzmocnienie sygnatu
analitycznego, poprawienie selektywnoSci oznaczenia). Ogrzanie putapki powodowalo

uwolnienie par HgP, ktore byty transportowane do detektora w celu pomiaru ostabienia natezenia
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promieniowania o dhugosci fali A=253,7 nm, pochtanianego przez atomy Hg obecne

W strumieniu gazu nos$nego.

Analize iloSciowg rtgci wykonano po kalibracji metoda roztworéw wzorcowych. Krzywa
WZOorcowg przygotowano przez rozcienczenie wodnym roztworem L-cysteiny materiatu
odniesienia o certyfikowanej zawarto$ci Hg (Inorganic Ventures 10 ppm). Metod¢ zwalidowano
za pomocg referencyjnych materiatow odniesienia NIST 1633b 1 NIST 2583. Granice
wykrywalnosci metody LOD i oznaczalno$ci LOQ wyznaczono na podstawie wielokrotnej
analizy S$lepej proby laboratoryjnej. LOD wynosita 0,094 ng Hg, a LOQ - 0,283 ng Hg.
Powtarzalnos$¢ 1 odtwarzalno$¢ podawane jako wzgledne odchylenie standardowe ksztattowaty
si¢ na poziomie 4,5% dla probki rzeczywistej i 3,9% dla probki NIST 1633b. Sredni odzysk
wzorca wynosit 90% dla NIST 1633b i 96% dla NIST 2583.
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4.  WYNIKI POMIAROW
4.1. Wyniki automatycznych pomiarow specjacji rteci

W tabeli 4.1 zestawiono wyniki cigglych automatycznych pomiaréw specjacji rteci, prowadzone
na stanowisku tta miejskiego w Zabrzu (budynek IPIS PAN) obejmujace okres styczen —
grudzien 2014 r. W tabeli zestawiono parametry statystyczne serii danych usrednionych
w obrebie 1h. Wyspecyfikowana liczba pomiarow dotyczy ilosci danych 1h w skali miesigca
(wynik co druga godzing), z uwzglednieniem codziennych kalibracji, zatrzyman aparatu w celu
wymiany szkta, wytaczen pradu i awarii. Graficzny obraz zmian st¢zenia poszczeg6élnych form
rtgci w analizowanym okresie pomiarowym oOraz przedstawiono na wykresie — rysunek 4.1.
Rysunek 4.2 obrazuje zmiany st¢zenia catkowitej rteci gazowej, uzyskane w okresie styczen —
grudzien 2014 r. na stacji WIOS w Ztotym Potoku. Podstawowe statystyki opisowe
charakteryzujace wyniki tych pomiaréw w kolejnych miesigcach 2014 r. zestawiono w tabeli 4.2

(Srednie 1h, wynik co godzing).

Tabela4.1. Podstawowe parametry statystyczne serii automatycznych pomiaréw specjacji Hg

na stanowisku Zabrze-IPIS, styczen — grudzien 2014 r.

o Rtec Rte¢ zwigzana z Rte¢ reaktywna
% Parametr statystyczny | elementarna Hg° pylem PM2,5 Hg, RGM
= [ng/m?] [pg/m?] [pg/m?]
Srednia 2,6 111,8 10,9
Odchylenie stand. 1,6 182,1 13,1
= | Minimum 15 7,8 0,0
o Maksimum 23,3 2073,1 98,7
N |Percentyl 25 1,9 30,0 2,9
& | Percentyl 50 2,3 52,7 5,8
Percentyl 75 2,8 103,8 14,4
Liczba pomiaréw 348 346 346
Srednia 32 60,0 74
Odchylenie stand. 2,0 94,3 9,9
<, Minimum 1,6 7,8 0,0
I Maksimum 32,6 834,9 99,1
2 |Percentyl 25 2,3 25,8 2,7
= | Percentyl 50 2,9 39,3 4,9
Percentyl 75 3,6 58,8 8,7
Liczba pomiaréw 323 321 321
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o Rtec Rte¢ zwigzana z Rte¢ reaktywna
% Parametr statystyczny | elementarna Hg® pytem PM2,5 Hg, RGM
= [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]
Srednia 2,7 97,8 13,7
Odchylenie stand. 1,0 192,6 24,0
g Minimum 1,6 34 0,0
S Maksimum 7.9 1837,3 233,7
S |Percentyl 25 2,0 19,9 1.2
g Percentyl 50 2,4 38,3 7,4
Percentyl 75 3,1 83,0 17,4
Liczba pomiaréw 359 358 358
Srednia 2,9 61,9 11,1
< Odchylenie stand. 14 190,8 26,0
§ Minimum 1,6 2,1 0,0
‘S Maksimum 13,8 2190,9 370,1
8 |Percentyl 25 2,1 12,6 1,0
Z | Percentyl 50 2.4 26,6 4.9
Percentyl 75 3,2 47,7 12,2
Liczba pomiaréw 313 312 312
Srednia 2,8 18,9 11,5
Odchylenie stand. 1,6 30,3 28,3
< Minimum 13 0,0 0,0
S [Maksimum 14,6 349,4 250,3
g‘ Percentyl 25 1,8 8,6 0,0
Percentyl 50 2,3 12,9 2.8
Percentyl 75 3,3 19,1 9,4
Liczba pomiaréw 359 273 273
Srednia 2,8 22,3 13,2
< Odchylenie stand. 1,6 29,4 30,4
s Minimum 1,3 0,7 0,0
S |Maksimum 10,8 237,8 293,8
s Percentyl 25 1,7 7,7 0,0
N [Percentyl 50 2.2 13,4 2.4
Percentyl 75 3,3 25,6 12,4
Liczba pomiarow 274 262 262
Srednia 6.3 19.9 9.4
Odchylenie stand. 15.7 21.3 13.9
S Minimum 1.3 1.8 0.0
& | Maksimum 199.4 128.2 84.5
g Percentyl 25 2.0 9.4 0.8
| Percentyl 50 3.0 13.0 35
Percentyl 75 51 20.5 115
Liczba pomiarow 326 151 151
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o Rtec Rte¢ zwigzana z Rte¢ reaktywna
% Parametr statystyczny | elementarna Hg® pytem PM2,5 Hg, RGM
= [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]
Srednia 3,0 24,3 6,7
Odchylenie stand. 1,7 29,6 10,5
= | Minimum 1,3 18 0.0
S |Maksimum 12,7 255,2 67,6
2 |Percentyl 25 2,0 9,8 0,0
= Percentyl 50 2,6 15,9 2.3
Percentyl 75 3,3 28,9 9,0
Liczba pomiaréw 362 354 354
Srednia 2.9 52.8 68.7
- Odchylenie stand. 2.1 85.0 362.2
= Minimum 1.2 1.6 0.0
% Maksimum 18.3 500.6 4321.3
g Percentyl 25 1.8 10.4 0.0
= Percentyl 50 2.2 23.5 5.1
Percentyl 75 3.2 54.1 26.2
Liczba pomiarow 162 159 159
Srednia 2,9 77,3 21,4
< Odchylenie stand. 1,5 324,2 136,3
S | Minimum 1,2 0,0 0,0
é Maksimum 10,1 43442 2501,8
] Percentyl 25 2,0 12,5 1,0
X |Percentyl 50 25 29,4 4.9
*  |Percentyl 75 33 61,5 12,4
Liczba pomiaréw 360 359 359
Srednia 2,9 198,4 37,1
Odchylenie stand. 14 513,2 2324
= | Minimum 1,5 5,5 0,0
S [Maksimum 13,0 5645,2 3693,6
8 |Percentyl 25 2,0 29,3 3,6
2 |Percentyl 50 2,5 53,5 9,0
Percentyl 75 3,3 149,3 19,1
Liczba pomiaréw 306 305 305
Srednia 2,5 177,5 79,7
§ Odchylenie stand. 15 544,4 303,5
S |Minimum 14 2,5 0,0
S Maksimum 14,7 6202,8 3525,0
S Percentyl 25 1,6 14,0 4,0
Percentyl 50 2,0 54,5 13,5
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o Rtec Rte¢ zwigzana z Rte¢ reaktywna
% Parametr statystyczny | elementarna Hg® pytem PM2,5 Hg, RGM
= [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]
Percentyl 75 2,7 139,5 449
Liczba pomiarow 319 318 318
Srednia 35 334 16.4
<« Odchylenie stand. 7.0 95.9 121.1
S |Minimum 1.2 0.0 0.0
= Maksimum 199.4 2190.9 4321.3
é Percentyl 25 1.9 9.4 0.0
% Percentyl 50 2.4 15.9 3.3
Percentyl 75 3.4 31.1 11.9
Liczba pomiaréw 1796 1511 1511
Srednia 2.8 118.4 27.6
= | Odchylenie stand. 1.6 348.8 163.7
S [ Minimum 1.2 0.0 0.0
%’ Maksimum 32.6 6202.8 3693.6
S [Percentyl 25 2.0 223 23
S Percentyl 50 2.4 42.5 6.7
& |Percentyl 75 3.1 85.9 16.6
Liczba pomiarow 2015 2007 2007
Srednia 3.1 82.0 22.8
' Odchylenie stand. 4.9 274.4 147.1
< [Minimum 1.2 0.0 0.0
& Maksimum 199.4 6202.8 4321.3
2 |Percentyl 25 19 13.0 1.2
& | Percentyl 50 2.4 28.1 5.2
Percentyl 75 3.3 60.3 14.6
Liczba pomiarow 3811 3518 3518
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regionalnego Ztoty Potok, w okresie styczefn — grudzien 2014 r.
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Tabela 4.2. Podstawowe parametry statystyczne serii automatycznych pomiaréw stezenia
calkowitej rteci gazowej na stanowisku Ztoty Potok, styczen — grudzien 2014 r.
Calkowita rte¢ gazowa
Miesiagc Parametr statystyczny
THC [ng/m?]
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,7
Minimum 1,2
Styczeh 2014 Maksimum 10,1
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiarow 610
Srednia 2,1
Odchylenie stand. 0,9
Minimum 1,2
Luty 2014 Maksimum 14,0
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,2
Liczba pomiarow 540
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 11
Marzec 2014 Maksimum 4.1
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiarow 643
Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 1,2
Kwiecien 2014 Maksimum 5.1
Percentyl 25 1,4
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 591
Srednia 15
Odchylenie stand. 0,3
Maj 2014 Minimum 0,9
Maksimum 3,2
Percentyl 25 1,3
Percentyl 50 1,4
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Calkowita rte¢ gazowa
Miesiac Parametr statystyczny
THC [ng/mq]
Percentyl 75 1,6
Liczba pomiarow 650
Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 0,9
Czerwiec 2014 Maksimum 6,0
Percentyl 25 1,3
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,7
Liczba pomiarow 662
Srednia 15
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 0,8
Lipiec 2014 Maksimum 3,7
Percentyl 25 1,3
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,6
Liczba pomiarow 702
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 11
Sierpien 2014 Maksimum 4.1
Percentyl 25 14
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiarow 689
Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 0,9
Wrzesien 2014 Maksimum 40
Percentyl 25 1,3
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,7
Liczba pomiaréw 632
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,5
Pazdziernik 2014 Minimum 08
Maksimum 50
Percentyl 25 1,4
Percentyl 50 1,6
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Calkowita rte¢ gazowa

Miesiac Parametr statystyczny THC [ng/m]
Percentyl 75 19
Liczba pomiardéw 574
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 1,2
Listopad 2014 Maksimum 4.3
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,7
Liczba pomiarow 596
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 13
Grudzien 2014 Maksimum 4.2
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiarow 677
Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 0,8
Sezon letni 2014 Maksimum 6.0
Percentyl 25 14
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,7
Liczba pomiarow 3926
Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,6
Minimum 0,8
Sezon grzewczy 2014 Maksimum 14,0
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 19
Liczba pomiaréw 3640
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,5
Lacznie 2014 1. Minimum 0,8
Maksimum 14,0
Percentyl 25 1,4
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o Catkowita rte¢ gazowa
Miesiac Parametr statystyczny
THC [ng/mq]
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiarow 7566

Podsumowujac, srednie stezenie gazowe;j rteci elementarnej Hg® w Zabrzu (w przyblizeniu —
rowniez stezenie catkowitej rteci gazowej TGM=Hg® + RGM) wynosito w 2014 r. 3,1 ng/m?3.
Srednie stezenie w sezonie grzewczym 2014 r. wynosito 2,8 ng/m?® i bylo nizsze niz $rednia dla
sezonu letniego 3,5 ng/m®. Wzglednie wysokie $rednie stezenie Hg® w sezonie letnim byto
efektem ekstremalnie wysokich epizodéw (maksimum 1h wynosito az 199,4 ng/m?3), ktore miaty
miejsce w lipcu 2014 r. Tym niemniej wartos¢ srednioroczna nie odbiegata zasadniczo od
przecignego poziomu obserwowanego w minionych latach. Stezenie $rednie oraz zakres
zmienno$ci stgzenia rtgci gazowej reaktywnej 1 zwigzanej z pylem wynosity odpowiednio:
22,8 pg/m*® (0 do 4321 pg/m®) oraz 82,0 pg/m® (0 do 6203 pg/m?). Stezenie gazowej rteci
reaktywne] bylo w sezonie grzewczym 1,7-raza wyzsze niz w sezonie letnim, natomiast w
przypadku rtgci w pyle zawieszonym krotno$¢ ta wynosita 3,5 i byla efektem wysokich

epizodow stezenia obu wymienionych form rteci w ostatnim kwartale 2014 r.

Srednie stezenie calkowitej rteci gazowej TGM w stacji tla regionalnego w Ztotym Potoku
wynosito w 2014 r. 1,7 ng/m® i zmieniato si¢ w zakresie od 0,8 do 14,0 ng/m® (wartosci 1h).
Srednie stezenie w sezonie grzewczym bylo nieco wyzsze niz w sezonie letnim — odpowiednio
1,8 1,6 ng/m®.
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4.2. Wyniki manualnych pomiarow rteci w fazie gazowej

Wyniki manualnych 24h pomiaréw catkowitej rteci gazowej, prowadzonych okresowo na dwoch

stanowiskach tta miejskiego w Bielsku-Biatej (kontener pomiarowy przy ul. Kossak-Szczuckiej

19) i w Lublincu (Zarzad Gospodarki Komunalnej Lokalowej i Cieplownictwa, teren ujecia

wody nr 1 przy ul. Piaskowej) oraz na stanowisku tta pozamiejskiego w Godowie (teren

Przedsigbiorstwa Gospodarki Wodnej i Rekultywacji przy ul. Glinki) zestawiono kolejno

w tabelach 4.3, 4.4 i 45. W zwigzku z konieczno$cig wykonania niezb¢dnych obudow

atmoodpornych i przylaczy, kampani¢ pomiarowg rozpoczeto 17 lutego w Lublincu, a 24 lutego

uruchomiono regularne pomiary w Bielsku-Biatej i w Godowie. Do konca lutego wykonano

w wymienionych lokalizacjach po 4 pomiary, a w okresie od marca do grudnia — po 7 do 9

pomiardéw na miesiac, zg. z ponizszym zestawieniem.

Tabela 4.3. Wyniki manualnych pomiarow stezenia catkowitej rteci gazowej na stanowisku

Bielsko, luty — grudzien 2014 r.

Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-02-24 2014-02-25 1,9
2014-02-25 2014-02-26 2,2
2014-02-26 2014-02-27 4.4
2014-02-27 2014-02-28 2,5
2014-03-10 2014-03-11 2,1
2014-03-11 2014-03-12 2,7
2014-03-12 2014-03-13 2,3
2014-03-13 2014-03-14 2,7
2014-03-21 2014-03-22 2,1
2014-03-22 2014-03-23 2,0
2014-03-24 2014-03-25 2,0
2014-03-25 2014-03-26 1,8
2014-04-02 2014-04-03 2,3
2014-04-03 2014-04-04 2,7
2014-04-05 2014-04-06 2,4
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-04-06 2014-04-07 2,8
2014-04-26 2014-04-27 1,9
2014-04-27 2014-04-28 1,8
2014-04-28 2014-04-29 2,8
2014-04-29 2014-04-30 2,6
2014-05-12 2014-05-13 1,8
2014-05-13 2014-05-14 2,2
2014-05-14 2014-05-15 2,0
2014-05-15 2014-05-16 1,9
2014-05-23 2014-05-24 2,0
2014-05-24 2014-05-25 2,1
2014-05-26 2014-05-27 2,0
2014-05-27 2014-05-28 2,0
2014-06-04 2014-06-05 1,8
2014-06-05 2014-06-06 2,5
2014-06-08 2014-06-09 2,6
2014-06-09 2014-06-10 2,1
2014-06-23 2014-06-24 1,8
2014-06-24 2014-06-25 1,9
2014-06-26 2014-06-27 1,7
2014-06-27 2014-06-28 1,7
2014-06-28 2014-06-29 1,7
2014-07-07 2014-07-08 1,8
2014-07-08 2014-07-09 2,6
2014-07-09 2014-07-10 2,4
2014-07-19 2014-07-20 1,7
2014-07-20 2014-07-21 2,0
2014-07-23 2014-07-24 2,0
2014-07-24 2014-07-25 2,3
2014-08-07 2014-08-08 2,1
2014-08-08 2014-08-09 2,2
2014-08-09 2014-08-10 1,9
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-08-25 2014-08-26 1,7
2014-08-26 2014-08-27 2,0
2014-08-27 2014-08-28 3.9
2014-08-28 2014-08-29 1,6
2014-09-08 2014-09-09 1,8
2014-09-09 2014-09-10 1,7
2014-09-10 2014-09-11 2,2
2014-09-11 2014-09-12 1,8
2014-09-19 2014-09-20 1,6
2014-09-20 2014-09-21 1,9
2014-09-22 2014-09-23 1,6
2014-09-23 2014-09-24 2,0
2014-10-01 2014-10-02 2,8
2014-10-02 2014-10-03 2,8
2014-10-03 2014-10-04 1,7
2014-10-04 2014-10-05 1,7
2014-10-20 2014-10-21 1,8
2014-10-21 2014-10-22 1,8
2014-10-29 2014-10-30 2,0
2014-10-30 2014-10-31 2,4
2014-10-31 2014-11-01 2,4
2014-11-01 2014-11-02 1,9
2014-11-12 2014-11-13 1,8
2014-11-13 2014-11-14 1,9
2014-11-21 2014-11-22 1,9
2014-11-22 2014-11-23 2,3
2014-11-24 2014-11-25 2,2
2014-11-25 2014-11-26 2,5
2014-11-28 2014-11-29 1,7
2014-11-29 2014-11-30 1,8
2014-12-10 2014-12-11 1,8
2014-12-11 2014-12-12 1,7
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Godow, luty — grudzien 2014 r.

Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-12-12 2014-12-13 1,7
2014-12-13 2014-12-14 1,7
2014-12-19 2014-12-20 1,8
2014-12-20 2014-12-21 1,7
2014-12-23 2014-12-24 1,7
2014-12-24 2014-12-25 1,7
Tabela 4.4. Wyniki manualnych pomiarow stezenia catkowitej rteci gazowej na stanowisku

Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-02-24 2014-02-25 2,1
2014-02-25 2014-02-26 2,3
2014-02-26 2014-02-27 2,7
2014-02-27 2014-02-28 2,8
2014-03-10 2014-03-11 2,6
2014-03-11 2014-03-12 2,8
2014-03-12 2014-03-13 2,7
2014-03-13 2014-03-14 2,5
2014-03-21 2014-03-22 2,6
2014-03-22 2014-03-23 2,6
2014-03-24 2014-03-25 2,1
2014-03-25 2014-03-26 2,7
2014-04-02 2014-04-03 2,1
2014-04-03 2014-04-04 2,8
2014-04-05 2014-04-06 2,4
2014-04-06 2014-04-07 2,8
2014-04-26 2014-04-27 2,3
2014-04-27 2014-04-28 2,2
2014-04-28 2014-04-29 2,6
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-04-29 2014-04-30 2,4
2014-05-12 2014-05-13 1,9
2014-05-13 2014-05-14 2,1
2014-05-14 2014-05-15 2,0
2014-05-15 2014-05-16 1,7
2014-05-23 2014-05-24 2,1
2014-05-24 2014-05-25 2,1
2014-05-26 2014-05-27 2,6
2014-05-27 2014-05-28 2,8
2014-06-04 2014-06-05 2,5
2014-06-05 2014-06-06 2,0
2014-06-08 2014-06-09 2,3
2014-06-09 2014-06-10 2,5
2014-06-23 2014-06-24 1,9
2014-06-24 2014-06-25 1,9
2014-06-26 2014-06-27 2,2
2014-06-27 2014-06-28 2,2
2014-06-28 2014-06-29 2,2
2014-07-07 2014-07-08 2,3
2014-07-08 2014-07-09 39
2014-07-09 2014-07-10 2,3
2014-07-10 2014-07-11 2,2
2014-07-19 2014-07-20 15
2014-07-23 2014-07-24 2,0
2014-07-24 2014-07-25 2,5
2014-08-07 2014-08-08 1,6
2014-08-08 2014-08-09 1,8
2014-08-09 2014-08-10 2,4
2014-08-25 2014-08-26 2,0
2014-08-26 2014-08-27 1,7
2014-08-27 2014-08-28 2,1
2014-08-28 2014-08-29 1,5
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-09-08 2014-09-09 1,8
2014-09-09 2014-09-10 2,4
2014-09-10 2014-09-11 1,9
2014-09-11 2014-09-12 1,8
2014-09-19 2014-09-20 2,0
2014-09-20 2014-09-21 1,9
2014-09-22 2014-09-23 2,0
2014-09-23 2014-09-24 2,4
2014-10-01 2014-10-02 1,9
2014-10-02 2014-10-03 2,0
2014-10-03 2014-10-04 1,3
2014-10-04 2014-10-05 1,5
2014-10-20 2014-10-21 1,8
2014-10-21 2014-10-22 2,2
2014-10-29 2014-10-30 1,7
2014-10-30 2014-10-31 2,0
2014-10-31 2014-11-01 2,2
2014-11-01 2014-11-02 2,1
2014-11-12 2014-11-13 2,0
2014-11-13 2014-11-14 2,1
2014-11-21 2014-11-22 2,0
2014-11-22 2014-11-23 2,2
2014-11-24 2014-11-25 15
2014-11-25 2014-11-26 2,3
2014-11-28 2014-11-29 15
2014-11-29 2014-11-30 1,5
2014-12-10 2014-12-11 1,7
2014-12-11 2014-12-12 1,9
2014-12-12 2014-12-13 1,9
2014-12-13 2014-12-14 2,0
2014-12-19 2014-12-20 1,7
2014-12-20 2014-12-21 1,8
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-12-23 2014-12-24 1,7
2014-12-24 2014-12-25 1,7

Tabela4.5. Wyniki manualnych pomiardéw stezenia catkowitej rteci gazowej na stanowisku

Lubliniec, luty —grudzien 2014 r.

Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m°]
2014-02-17 2014-02-18 2,0
2014-02-18 2014-02-19 2,0
2014-02-19 2014-02-20 2,2
2014-02-20 2014-02-21 2,2
2014-03-03 2014-03-04 2,4
2014-03-04 2014-03-05 2,3
2014-03-05 2014-03-06 2,4
2014-03-06 2014-03-07 2,6
2014-03-17 2014-03-18 1,8
2014-03-18 2014-03-19 1,9
2014-03-28 2014-03-29 2,2
2014-03-29 2014-03-30 2,1
2014-04-09 2014-04-10 1,9
2014-04-10 2014-04-11 2,0
2014-04-12 2014-04-13 2,2
2014-04-13 2014-04-14 2,2
2014-04-14 2014-04-15 1,8
2014-04-15 2014-04-16 1,9
2014-04-16 2014-04-17 1,8
2014-05-05 2014-05-06 2,0
2014-05-06 2014-05-07 1,8
2014-05-07 2014-05-08 1,9
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-05-08 2014-05-09 2,1
2014-05-19 2014-05-20 1,8
2014-05-20 2014-05-21 2,0
2014-05-31 2014-06-01 1,6
2014-06-01 2014-06-02 1,6
2014-06-11 2014-06-12 2,0
2014-06-12 2014-06-13 1,6
2014-06-13 2014-06-14 1,8
2014-06-14 2014-06-16 15
2014-06-16 2014-06-17 1,6
2014-06-17 2014-06-18 1,5
2014-07-01 2014-07-02 1,7
2014-07-02 2014-07-03 1,8
2014-07-03 2014-07-04 2,0
2014-07-14 2014-07-15 1,7
2014-07-15 2014-07-16 1,9
2014-07-26 2014-07-27 1,6
2014-07-27 2014-07-28 2,3
2014-08-12 2014-08-13 2,7
2014-08-13 2014-08-14 2,1
2014-08-14 2014-08-15 1,9
2014-08-15 2014-08-16 1,9
2014-08-18 2014-08-19 1,7
2014-08-19 2014-08-20 1,6
2014-08-20 2014-08-21 1,7
2014-08-21 2014-08-22 1,7
2014-09-01 2014-09-02 1,9
2014-09-02 2014-09-03 1,9
2014-09-03 2014-09-04 2,0
2014-09-04 2014-09-05 2,1
2014-09-15 2014-09-16 1,7
2014-09-16 2014-09-17 1,8
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Poczatek pomiaru Zakonczenie pomiaru Stezenie Hg [ng/m?]
2014-09-26 2014-09-27 2,3
2014-09-27 2014-09-28 2,2
2014-10-07 2014-10-08 1,4
2014-10-08 2014-10-09 2,0
2014-10-09 2014-10-10 1,7
2014-10-10 2014-10-11 3,3
2014-10-13 2014-10-14 2,0
2014-10-14 2014-10-15 2,3
2014-10-15 2014-10-16 1,9
2014-10-16 2014-10-17 1,9
2014-11-03 2014-11-04 1,8
2014-11-04 2014-11-05 1,7
2014-11-05 2014-11-06 1,8
2014-11-06 2014-11-07 2,2
2014-11-17 2014-11-18 1,4
2014-11-18 2014-11-19 1,4
2014-11-19 2014-11-20 1,5
2014-11-20 2014-11-21 1,7
2014-12-03 2014-12-04 1,5
2014-12-04 2014-12-05 2,3
2014-12-05 2014-12-06 2,8
2014-12-06 2014-12-06 51
2014-12-17 2014-12-18 1,4
2014-12-18 2014-12-19 1,9
2014-12-30 2014-12-31 1,2

Podsumowujac, srednie stezenie catkowitej rteci gazowej w Bielsku-Bialej wynosito
w okresie od lutego do stycznia 2014 r. 2,1 ng/m? (1,6 — 4,4 ng/m®), przyjmujac w sezonie letnim
i grzewczym te sama warto$¢ $rednia. Srednie stezenie gazowej rteci w drugiej strefie miejskiej
w Lublincu okazalo si¢ byé nieznacznie nizsze — 2,0 ng/m® (1,2 — 5,1 ng/m®), przyjmujac

w sezonie letnim i grzewczym odpowiednio 1,9 ng/m? i 2,1 ng/m®. Nieco wyzsze stezenie rteci
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W sezonie grzewczym oraz wzglednie wysokie maksimum odnotowane w tym okresie wskazujg
na dominujace oddziatywanie lokalne (niska emisja z sgsiednich budynkoéw mieszkalnych —
zabudowa jednorodzinna z indywidualnymi paleniskami weglowymi), w przeciwienstwie do
pozamiejskiej strefy Godowa. Tu $rednie stgzenie w catlym okresie pomiarowym wynosito
2,1 ng/m® (1,3 — 3,9 ng/m®), przy éredniej w sezonie letnim i grzewczym odpowiednio 2,2 ng/m®
i 2,1 ng/m3. Przecigtnie wyzsze stgzenie rteci w sezonie letnim, z maksimum odnotowanym
w lecie sugeruje, ze podstawowe znaczenie w ksztaltowaniu stgzenia gazowej rteci mogt mieé
transport z innych zrédet niz lokalne (np. pobliska elektrocieplownia w Karwinie). Dla pelnego
obrazu zmian st¢zenia, z uwagi na pewng dysproporcje pomiedzy iloscig pomiardw w sezonie

letnim 1 grzewczym, konieczne jest wykonanie uzupetniajacych pomiaréw zimowych.

4.3. Wyniki manualnych pomiaréw rteci zwigzanej z pylem zawieszonym

Wyniki jednostkowych manualnych pomiarow st¢zenia rteci catkowitej, wystepujacej w 24h
probkach pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz w przypadku Zabrza — PM1 — zestawiono w
tabelach 4.6 do 4.13. W tabelach, procz stgzenia podano rowniez zawartos¢ rteci w przeliczeniu
na jednostkowa mase¢ probki pytu, jako drugi istotny parametr zwigzany z wystepowaniem rteci
w formie statej. W przypadku Bielska-Biatej, Godowa, Lublinca — w odniesieniu do frakcji
PM10 oraz Ztotego Potoku, zawarto$¢ rteci oznaczano w probkach PM pobranych,
kondycjonowanych i wazonych przez Laboratorium Delegatury WIOS w Czestochowie.
W pozostatych przypadkach oznaczenia wykonywano w probkach wlasnych. Terminy

pobierania probek PM nawigzuja do terminéw pobierania probek rteci w fazie gazowe;.
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Tabela 4.6.

Wyniki manualnych pomiaréw stezenia i zawartosci rtgci zwigzanej z pytem PM10 i PM2,5 na stanowisku Bielsko,

luty — grudzien 2014 r.

Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
24-02-2014 78 101 1,3 65 98 1,5
25-02-2014 107 285 2,7 104 283 2,7
26-02-2014 87 163 1,9 69 92 1,3
27-02-2014 48 61 1,3 42 61 1,4
28-02-2014 26 146 5,6 23 102 4,5
10-03-2014 62 107 1,7 57 105 1,8
11-03-2014 104 167 1,6 87 217 2,5
12-03-2014 110 163 1,5 80 113 1,4
13-03-2014 84 284 3,4 79 250 3,2
14-03-2014 85 268 3,2 78 199 2,5
21-03-2014 17 24 1,3 13 42 3,3
22-03-2014 20 27 1,3 18 23 13
23-03-2014 19 28 1,4 15 25 1,6
24-03-2014 20 30 1,5 19 30 1,6
25-03-2014 33 48 1,5 20 63 3,1
26-03-2014 48 78 1,6 41 73 1,8
02-04-2014 54 74 1,4 45 57 1,3
03-04-2014 46 76 1,6 39 147 3,8
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Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
04-04-2014 52 101 2,0 39 121 3,1
05-04-2014 52 79 1,5 43 51 1,2
06-04-2014 61 100 1,6 49 98 2,0
07-04-2014 41 186 4,5 33 73 2,2
26-04-2014 20 58 2,9 9 35 3,9
27-04-2014 21 28 1,4 17 25 1,4
28-04-2014 27 97 3,6 22 108 50
29-04-2014 34 176 51 30 75 2,5
30-04-2014 35 146 4,1 27 117 4,4
12-05-2014 21 92 4,3 17 35 2,1
13-05-2014 16 56 3,5 12 36 2,9
14-05-2014 24 43 1,8 18 23 1,2
15-05-2014 20 31 1,5 12 24 1,9
16-05-2014 21 30 1,4 18 30 1,7
23-05-2014 36 36 1,0 26 30 11
24-05-2014 29 20 0,7 15 11 0,8
25-05-2014 17 17 1,0 14 30 2,1
26-05-2014 25 22 0,9 19 32 1,7
27-05-2014 19 46 2,5 17 71 4,2
28-05-2014 24 44 1,8 15 43 2,9
04-06-2014 30 131 4,3 15 33 2,3
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Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
05-06-2014 19 123 6,5 13 105 8,3
06-06-2014 21 58 2,7 19 28 1,5
08-06-2014 34 44 1,3 21 26 1,3
09-06-2014 32 23 0,7 24 33 1,4
10-06-2014 38 36 0,9 22 110 4,9
23-06-2014 22 24 11 11 16 1,4
24-06-2014 28 42 1,5 14 30 2,2
25-06-2014 27 34 1,2 23 16 0,7
26-06-2014 19 22 1,2 15 18 1,2
27-06-2014 26 24 0,9 17 20 1,2
28-06-2014 23 17 0,7 20 19 0,9
29-06-2014 24 20 0,8 17 8 0,5
07-07-2014 29 16 0,6 20 56 2,8
08-07-2014 28 84 3,0 25 98 3,8
09-07-2014 19 57 3,1 16 138 8,8
10-07-2014 19 42 2,2 15 121 8,3
19-07-2014 22 14 0,6 20 32 1,6
20-07-2014 25 16 0,6 19 24 1,3
21-07-2014 33 129 3,9 21 20 1,0
22-07-2014 26 38 1,5 11 15 1,3
23-07-2014 18 32 1,7 16 24 1,5
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Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
24-07-2014 21 75 3,5 17 89 51
07-08-2014 19 33 1,7 13 25 2,0
08-08-2014 19 67 3,4 11 28 2,5
09-08-2014 17 15 0,9 13 42 3,2
10-08-2014 26 24 0,9 10 80 7,7
25-08-2014 17 29 1,7 11 18 1,7
26-08-2014 18 22 1,2 11 45 4,1
27-08-2014 22 47 2,2 13 18 1,4
28-08-2014 21 26 1,2 18 26 1,5
29-08-2014 19 21 11 13 21 1,7
08-09-2014 41 52 1,3 13 24 1,9
09-09-2014 30 61 2,0 17 34 2.0
10-09-2014 29 30 1,0 11 20 1,9
11-09-2014 23 19 0,8 18 16 1,2
12-09-2014 24 56 2,4 14 50 2.8
17-09-2014 28 44 1,6 8 17 2.2
18-09-2014 28 57 2,1 14 24 1,7
19-09-2014 26 51 1,9 9 23 2,7
20-09-2014 35 54 1,6 9 31 3,5
21-09-2014 20 28 1,4 16 26 1,7
22-09-2014 16 21 1,3 10 16 1,6
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Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m°] [ng/mg] [ug/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
23-09-2014 11 28 2,5 9 19 2.1
24-09-2014 20 57 2,8 6 14 2.4
01-10-2014 48 62 1,3 23 51 2,2
02-10-2014 33 49 1,5 11 42 3,9
03-10-2014 39 83 2,1 24 75 3,2
04-10-2014 48 36 0,7 24 30 1,2
05-10-2014 27 50 1,8 23 47 2,0
29-10-2014 112 533 4,8 68 451 6,6
30-10-2014 88 160 1,8 79 152 1,9
31-10-2014 102 592 58 93 518 5,6
01-11-2014 58 130 2,3 43 120 2,8
02-11-2014 25 151 6,1 23 113 4,9
12-11-2014 25 45 1,8 16 41 2,5
13-11-2014 75 111 1,5 34 88 2,6
14-11-2014 74 110 1,5 73 99 1,4
21-11-2014 31 63 2,1 27 59 2,2
22-11-2014 78 72 0,9 47 71 1,5
23-11-2014 54 53 1,0 36 48 1,3
24-11-2014 84 113 1,3 64 94 1,5
25-11-2014 54 125 2,3 53 88 1,7
26-11-2014 76 83 1,1 73 82 1,1
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Data pomiary Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarto$¢ Hg/PM10 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/m’] PM10 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m’] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg]
28-11-2014 74 95 1,3 70 86 1,2
29-11-2014 46 53 1,2 37 47 1,3
30-11-2014 53 56 11 43 47 1,1
10-12-2014 101 377 3,7 97 353 3,6
11-12-2014 18 42 2,3 15 40 2,6
12-12-2014 7 20 3,0 5 17 3,6
13-12-2014 13 38 2,9 12 41 3,4
14-12-2014 46 83 1,8 39 96 2,5
19-12-2014 12 17 1,4 6 18 3,2
20-12-2014 20 36 1,8 13 28 2,1
21-12-2014 19 28 1,5 13 29 2,3
22-12-2014 12 28 2,4 8 25 3,2
23-12-2014 9 17 1,8 8 15 2,0
24-12-2014 12 18 1,5 7 17 2,3
25-12-2014 11 27 2,4 9 18 2,1
26-12-2014 28 42 15 23 27 1,2
27-12-2014 116 131 1,1 101 112 1,1
28-12-2014 57 271 4,7 48 60 1,3
29-12-2014 63 188 3,0 41 45 1,1
30-12-2014 93 294 3,2 86 107 1,2
31-12-2014 47 109 2,3 43 114 2,6
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Tabela 4.7.

PM10 na stanowisku Godéw, styczen — grudzien 2014 r.

Wyniki manualnych pomiaréw stezenia i zawartosci rteci zwigzanej z pylem

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m?] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
01-01-2014 177 213 1,2
02-01-2014 110 137 1,2
03-01-2014 106 179 1,7
04-01-2014 103 508 49
05-01-2014 21 69 3,2
06-01-2014 62 297 4,8
07-01-2014 52 124 2,4
08-01-2014 25 50 2,0
09-01-2014 28 125 4.4
10-01-2014 14 35 2,5
11-01-2014 18 56 3,1
12-01-2014 15 32 2,2
13-01-2014 102 145 14
14-01-2014 198 253 1,3
15-01-2014 98 213 2,2
16-01-2014 116 172 15
17-01-2014 98 143 15
18-01-2014 84 170 2,0
19-01-2014 62 76 1,2
20-01-2014 31 49 1,6
21-01-2014 47 101 2,2
22-01-2014 69 145 2,1
23-01-2014 81 340 4,2
24-01-2014 68 114 1,7
25-01-2014 67 202 3,0
26-01-2014 122 228 19
27-01-2014 236 263 11
28-01-2014 100 168 1,7
29-01-2014 64 99 1,6
30-01-2014 83 114 14
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
31-01-2014 67 103 1,5
01-02-2014 36 63 1,8
02-02-2014 34 75 2,2
03-02-2014 162 239 15
04-02-2014 140 203 15
05-02-2014 127 161 1,3
06-02-2014 65 95 1,5
07-02-2014 78 169 2,2
08-02-2014 53 139 2,6
09-02-2014 23 42 18
10-02-2014 38 91 2,4
11-02-2014 20 136 6,7
12-02-2014 129 142 11
13-02-2014 123 199 1,6
14-02-2014 63 86 14
15-02-2014 50 130 2,6
16-02-2014 61 92 15
17-02-2014 56 87 1,6
18-02-2014 162 273 1,7
19-02-2014 126 155 1,2
20-02-2014 68 97 14
21-02-2014 111 176 1,6
22-02-2014 50 67 1,3
23-02-2014 178 211 1,2
24-02-2014 126 159 1,3
25-02-2014 100 92 0,9
26-02-2014 96 104 11
27-02-2014 129 116 0,9
28-02-2014 135 131 1,0
10-03-2014 131 129 1,0
11-03-2014 192 217 11
12-03-2014 141 169 1,2
13-03-2014 145 167 11
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
14-03-2014 135 121 0,9
21-03-2014 38 43 1,1
22-03-2014 35 28 0,8
23-03-2014 37 39 1,0
24-03-2014 15 18 1,2
25-03-2014 39 46 1,2
26-03-2014 106 125 1,2
02-04-2014 51 46 0,9
03-04-2014 72 57 0,8
04-04-2014 70 74 1,0
05-04-2014 47 46 1,0
06-04-2014 62 7 1,2
07-04-2014 59 54 0,9
26-04-2014 23 29 1,3
27-04-2014 25 16 0,6
28-04-2014 37 49 1,3
29-04-2014 31 38 1,2
30-04-2014 35 29 0,8
12-05-2014 11 17 1,6
13-05-2014 14 25 18
14-05-2014 24 26 11
15-05-2014 22 19 0,9
16-05-2014 23 24 11
23-05-2014 34 22 0,7
24-05-2014 31 24 0,8
25-05-2014 18 20 11
26-05-2014 24 26 11
27-05-2014 27 38 14
28-05-2014 16 23 14
04-06-2014 21 23 11
05-06-2014 16 22 14
06-06-2014 12 17 1,4
08-06-2014 27 26 1,0
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
09-06-2014 24 28 1,2
10-06-2014 26 24 0,9
23-06-2014 17 18 1,0
24-06-2014 22 18 0,8
25-06-2014 26 30 1,2
26-06-2014 18 12 0,7
27-06-2014 24 21 0,9
28-06-2014 27 21 0,8
29-06-2014 22 13 0,6
07-07-2014 33 23 0,7
08-07-2014 31 21 0,7
09-07-2014 17 22 13
10-07-2014 18 32 1,8
11-07-2014 23 16 0,7
19-07-2014 29 22 0,7
20-07-2014 31 25 0,8
23-07-2014 26 22 0,9
24-07-2014 24 22 0,9
28-07-2014 25 24 1,0
29-07-2014 22 19 0,9
07-08-2014 23 29 1,3
08-08-2014 27 34 1,3
09-08-2014 32 67 2,1
10-08-2014 20 37 18
25-08-2014 22 47 2,1
26-08-2014 24 39 1,7
27-08-2014 27 21 0,8
28-08-2014 23 20 0,9
29-08-2014 21 22 1,0
08-09-2014 35 23 0,7
09-09-2014 31 25 0,8
10-09-2014 24 22 0,9
11-09-2014 28 18 0,7
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
12-09-2014 33 22 0,6
19-09-2014 30 20 0,7
20-09-2014 37 26 0,7
21-09-2014 21 14 0,6
22-09-2014 12 13 1,1
23-09-2014 11 26 2,4
24-09-2014 29 24 0,8
01-10-2014 36 34 1,0
02-10-2014 48 30 0,6
03-10-2014 49 44 0,9
04-10-2014 50 32 0,6
05-10-2014 48 40 0,8
20-10-2014 15 29 19
21-10-2014 32 37 1,1
22-10-2014 15 26 1,7
29-10-2014 138 136 1,0
30-10-2014 115 53 0,5
31-10-2014 138 68 0,5
01-11-2014 83 9 11
02-11-2014 46 77 1,7
12-11-2014 54 39 0,7
13-11-2014 108 63 0,6
14-11-2014 87 58 0,7
21-11-2014 48 73 15
22-11-2014 89 79 0,9
23-11-2014 90 71 0,8
24-11-2014 65 45 0,7
25-11-2014 69 79 11
26-11-2014 113 82 0,7
28-11-2014 63 42 0,7
29-11-2014 54 52 1,0
30-11-2014 53 48 0,9
10-12-2014 119 154 1,3
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
11-12-2014 26 68 2,6
12-12-2014 15 50 3,2
13-12-2014 27 40 1,5
14-12-2014 48 59 1,2
19-12-2014 22 47 2,2
20-12-2014 17 26 15
21-12-2014 18 41 2,3
23-12-2014 16 34 2,1
24-12-2014 15 17 1,1
25-12-2014 16 22 1,4
Tabela 4.8. Wyniki manualnych pomiarow stezenia i zawartosci rtgci zwiagzanej z pytem

PM2,5 na stanowisku Godéw, styczen — grudzien 2014 r.

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m?] Zawartosc Hg/PM2,5
[ng/mg]
02-01-2014 102 173 1,7
03-01-2014 95 132 14
04-01-2014 84 432 51
05-01-2014 19 55 2,9
06-01-2014 51 246 4,9
07-01-2014 41 98 2,4
08-01-2014 21 41 19
09-01-2014 21 94 4,5
10-01-2014 11 28 2,4
11-01-2014 14 46 3,3
12-01-2014 10 28 2,8
13-01-2014 83 124 15
14-01-2014 172 183 11
15-01-2014 81 125 1,6
16-01-2014 106 131 1,2
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
17-01-2014 81 120 1,5
19-01-2014 52 62 1,2
20-01-2014 25 41 1,6
21-01-2014 42 88 2,1
22-01-2014 58 122 2,1
23-01-2014 68 277 4,1
24-01-2014 58 82 1,4
25-01-2014 55 183 3,3
26-01-2014 110 181 1,6
28-01-2014 80 110 1,4
29-01-2014 57 72 1,3
30-01-2014 75 98 1,3
31-01-2014 57 86 15
01-02-2014 29 66 2,3
02-02-2014 30 96 3,2
03-02-2014 144 223 15
04-02-2014 118 192 1,6
05-02-2014 110 142 13
06-02-2014 50 77 1,6
07-02-2014 62 133 2,1
08-02-2014 44 137 3,1
09-02-2014 17 41 2,4
10-02-2014 19 86 4,6
12-02-2014 101 80 0,8
13-02-2014 81 136 1,7
14-02-2014 56 63 11
15-02-2014 40 109 2,7
16-02-2014 49 68 14
17-02-2014 49 71 15
18-02-2014 134 146 11
19-02-2014 97 105 11
20-02-2014 53 78 1,5
21-02-2014 85 125 15
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
22-02-2014 43 53 1,2
23-02-2014 143 135 0,9
24-02-2014 96 114 1,2
25-02-2014 79 73 0,9
26-02-2014 85 84 1,0
27-02-2014 114 101 0,9
28-02-2014 112 112 1,0
01-03-2014 87 105 1,2
02-03-2014 92 78 0,8
03-03-2014 55 71 13
04-03-2014 49 49 1,0
05-03-2014 52 109 2,1
06-03-2014 41 73 1,8
07-03-2014 47 110 2,3
08-03-2014 95 91 1,0
09-03-2014 72 86 1,2
10-03-2014 109 112 1,0
11-03-2014 157 201 13
12-03-2014 119 165 14
13-03-2014 122 142 1,2
14-03-2014 110 97 0,9
15-03-2014 44 45 1,0
16-03-2014 13 11 0,9
17-03-2014 12 23 18
18-03-2014 23 27 1,2
19-03-2014 15 35 2,3
20-03-2014 41 78 19
21-03-2014 26 53 2,1
22-03-2014 26 29 11
23-03-2014 31 43 1,4
24-03-2014 11 21 18
25-03-2014 36 56 15
26-03-2014 95 150 1,6

49



Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
27-03-2014 44 72 1,6
28-03-2014 47 29 0,6
29-03-2014 85 71 0,8
30-03-2014 90 89 1,0
31-03-2014 80 139 1,7
01-04-2014 58 68 1,2
02-04-2014 44 56 1,3
03-04-2014 56 59 1,0
04-04-2014 56 64 1,2
05-04-2014 40 54 14
06-04-2014 52 7 15
07-04-2014 46 62 14
08-04-2014 27 36 1,3
09-04-2014 11 34 3,1
10-04-2014 19 41 2,2
11-04-2014 44 48 11
12-04-2014 58 70 1,2
13-04-2014 67 121 18
14-04-2014 29 47 1,6
15-04-2014 11 18 1,6
16-04-2014 34 43 1,3
17-04-2014 57 84 15
18-04-2014 55 71 13
19-04-2014 36 36 1,0
20-04-2014 18 25 14
21-04-2014 27 32 1,2
22-04-2014 35 63 18
23-04-2014 46 69 15
24-04-2014 22 28 1,2
25-04-2014 20 15 0,8
26-04-2014 18 17 0,9
27-04-2014 15 12 0,8
28-04-2014 25 40 1,6
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
29-04-2014 21 22 11
30-04-2014 24 17 0,7
01-05-2014 29 23 0,8
02-05-2014 30 23 0,7
03-05-2014 19 19 1,0
04-05-2014 15 17 11
05-05-2014 30 34 1,1
06-05-2014 31 34 1,1
07-05-2014 18 24 1,3
08-05-2014 12 22 18
09-05-2014 13 18 14
10-05-2014 13 19 15
11-05-2014 11 21 19
12-05-2014 7 14 19
13-05-2014 11 20 1,8
14-05-2014 17 16 0,9
15-05-2014 17 13 0,8
16-05-2014 19 17 0,9
17-05-2014 21 16 0,8
18-05-2014 27 25 0,9
19-05-2014 16 11 0,7
20-05-2014 17 14 0,8
21-05-2014 21 15 0,7
22-05-2014 18 10 0,6
23-05-2014 25 12 0,5
24-05-2014 20 11 0,5
25-05-2014 12 12 1,0
26-05-2014 18 24 1,3
27-05-2014 21 37 1,7
28-05-2014 12 15 1,3
29-05-2014 16 12 0,7
30-05-2014 19 19 1,0
31-05-2014 22 18 0,8
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
01-06-2014 15 15 1,0
02-06-2014 12 13 11
03-06-2014 13 18 1,3
04-06-2014 21 47 2,3
05-06-2014 16 15 0,9
06-06-2014 12 15 1,2
07-06-2014 22 27 1,2
08-06-2014 27 17 0,6
09-06-2014 24 16 0,7
10-06-2014 26 15 0,6
11-06-2014 25 14 0,5
12-06-2014 14 9 0,6
13-06-2014 10 11 11
14-06-2014 12 11 0,9
15-06-2014 10 8 0,8
16-06-2014 14 12 0,9
17-06-2014 19 14 0,7
18-06-2014 20 14 0,7
19-06-2014 19 15 0,8
20-06-2014 10 9 0,8
21-06-2014 11 11 1,0
22-06-2014 13 10 0,7
23-06-2014 15 11 0,8
24-06-2014 17 14 0,8
25-06-2014 21 26 1,2
26-06-2014 15 10 0,7
27-06-2014 21 18 0,9
28-06-2014 22 24 11
29-06-2014 17 14 0,8
30-06-2014 13 13 1,0
01-07-2014 11 10 0,9
02-07-2014 18 17 0,9
03-07-2014 16 10 0,7
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
04-07-2014 19 16 0,8
05-07-2014 23 12 0,5
06-07-2014 21 13 0,6
07-07-2014 26 24 0,9
08-07-2014 26 19 0,7
09-07-2014 13 14 11
10-07-2014 13 20 1,6
11-07-2014 18 11 0,6
12-07-2014 16 11 0,7
13-07-2014 18 21 1,2
14-07-2014 17 13 0,8
15-07-2014 18 23 1,3
16-07-2014 21 16 0,8
17-07-2014 26 18 0,7
18-07-2014 17 19 0,8
19-07-2014 24 13 0,6
20-07-2014 24 13 0,5
21-07-2014 26 31 1,2
22-07-2014 21 16 0,8
23-08-2014 18 16 0,9
24-07-2014 17 11 0,6
25-07-2014 22 12 0,5
26-07-2014 21 14 0,7
27-07-2014 20 29 15
28-07-2014 19 29 15
29-07-2014 16 20 1,3
30-07-2014 19 16 0,9
31-07-2014 21 12 0,6
01-08-2014 23 10 0,5
02-08-2014 24 12 0,5
03-08-2014 20 11 0,6
04-08-2014 14 20 14
05-08-2014 12 10 0,9
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
06-08-2014 15 11 0,7
07-08-2014 17 15 0,9
08-08-2014 21 14 0,7
09-08-2014 25 66 2,6
10-08-2014 16 26 1,7
11-08-2014 20 23 1,2
12-08-2014 13 41 3,2
13-08-2014 12 31 2,5
14-08-2014 10 13 1,3
15-08-2014 11 13 1,2
16-08-2014 10 45 45
17-08-2014 11 30 2,7
18-08-2014 11 38 3,4
19-08-2014 13 26 2,0
20-08-2014 13 14 11
21-08-2014 20 20 1,0
22-08-2014 18 32 1,8
23-08-2014 15 16 1,0
24-08-2014 12 17 15
25-08-2014 17 54 3,1
26-08-2014 21 37 18
27-08-2014 24 23 1,0
28-08-2014 17 24 14
29-08-2014 15 22 15
30-08-2014 15 47 3,1
31-08-2014 13 20 15
01-09-2014 19 31 1,7
02-09-2014 21 16 0,7
03-09-2014 24 23 1,0
04-09-2014 21 16 0,8
05-09-2014 28 22 0,8
06-09-2014 31 22 0,7
07-09-2014 20 21 11
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
08-09-2014 25 16 0,6
09-09-2014 23 21 0,9
10-09-2014 17 31 19
11-09-2014 22 17 0,8
12-09-2014 27 17 0,6
13-09-2014 26 21 0,8
14-09-2014 32 17 0,5
15-09-2014 25 18 0,7
16-09-2014 31 22 0,7
17-09-2014 32 23 0,7
18-09-2014 25 18 0,7
19-09-2014 23 10 0,5
20-09-2014 29 15 0,5
21-09-2014 19 14 0,8
22-09-2014 9 21 2,4
23-09-2014 8 15 19
24-09-2014 23 22 1,0
25-09-2014 30 26 0,9
26-09-2014 13 26 2,0
27-09-2014 25 34 14
28-09-2014 42 48 1,2
29-09-2014 17 20 1,2
30-09-2014 21 24 1,2
01-10-2014 33 29 0,9
02-10-2014 37 23 0,6
03-10-2014 43 31 0,7
04-10-2014 45 26 0,6
05-10-2014 41 37 0,9
06-10-2014 53 48 0,9
07-10-2014 32 19 0,6
08-10-2014 30 31 1,0
09-10-2014 32 14 0,5
10-10-2014 33 29 0,9
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m?] Zawartos¢ He/PM2,5
[ng/mg]
11-10-2014 30 30 1,0
12-10-2014 29 23 0,8
13-10-2014 36 16 0,5
14-10-2014 35 26 0,7
15-10-2014 27 30 11
16-10-2014 28 33 1,2
17-10-2014 15 32 2,1
18-10-2014 44 41 0,9
19-10-2014 34 54 1,6
20-10-2014 12 25 2,1
21-10-2014 26 34 1,3
22-10-2014 13 23 19
23-10-2014 22 37 1,7
24-10-2014 35 33 0,9
25-10-2014 34 30 0,9
26-10-2014 66 52 0,8
27-10-2014 85 67 0,8
28-10-2014 142 86 0,6
29-10-2014 111 108 1,0
30-10-2014 97 51 0,5
31-10-2014 119 61 0,5
01-11-2014 65 80 1,2
02-11-2014 36 67 19
03-11-2014 68 48 0,7
04-11-2014 38 46 1,2
05-11-2014 17 15 0,9
06-11-2014 49 33 0,7
07-11-2014 105 71 0,7
09-11-2014 47 51 11
10-11-2014 44 36 0,8
11-11-2014 54 44 0,8
12-11-2014 49 32 0,7
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
13-11-2014 98 54 0,6
14-11-2014 77 52 0,7
15-11-2014 66 37 0,6
17-11-2014 65 42 0,6
18-11-2014 71 65 0,9
19-11-2014 29 30 1,0
20-11-2014 22 36 1,6
21-11-2014 47 70 1,5
22-11-2014 60 68 11
23-11-2014 79 55 0,7
24-11-2014 45 29 0,6
25-11-2014 66 75 1,1
26-11-2014 105 71 0,7
27-11-2014 65 45 0,7
28-11-2014 51 33 0,6
29-11-2014 50 37 0,7
30-11-2014 35 30 0,8
01-12-2014 36 43 1,2
03-12-2014 88 100 11
04-12-2014 146 111 0,8
05-12-2014 99 69 0,7
06-12-2014 93 67 0,7
07-12-2014 173 135 0,8
08-12-2014 109 135 1,2
09-12-2014 127 114 0,9
10-12-2014 139 139 1,0
11-12-2014 25 58 2,3
12-12-2014 10 28 2,8
13-12-2014 14 31 2,2
14-12-2014 24 55 2,3
15-12-2014 38 58 15
16-12-2014 66 86 13
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] ZawartoS¢ He/PM2,5
[ng/mg]
17-12-2014 20 42 2,0
18-12-2014 15 51 3,4
19-12-2014 11 34 3,1
20-12-2014 8 23 2,8
21-12-2014 7 20 2,9
22-12-2014 8 24 3,1
23-12-2014 10 19 19
24-12-2014 12 13 1,0
25-12-2014 10 15 1,5
26-12-2014 11 42 3,8
27-12-2014 133 9 0,7
28-12-2014 42 80 1,9
29-12-2014 44 90 2,1
30-12-2014 43 62 1,4
Tabela4.9. Wyniki manualnych pomiaréw stezenia i zawartosci rteci zwigzanej z pytem

PM10 na stanowisku Lubliniec, luty — grudzien 2014 r.

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m’] Zawartos¢ Hy/PMI0
[ng/mg]
17-02-2014 37 50 1,3
18-02-2014 63 96 15
19-02-2014 45 57 1,3
20-02-2014 40 66 1,6
21-02-2014 52 80 15
22-02-2014 94 112 1,2
23-02-2014 119 137 11
24-02-2014 56 99 1,8
25-02-2014 49 161 3,3
26-02-2014 57 277 4.8
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
27-02-2014 62 232 3,7
28-02-2014 74 133 1,8
01-03-2014 40 71 1,8
02-03-2014 50 319 6,4
03-03-2014 42 55 1,3
04-03-2014 51 89 1,7
05-03-2014 83 67 0,8
06-03-2014 71 66 0,9
07-03-2014 76 73 1,0
08-03-2014 117 143 1,2
09-03-2014 97 195 2,0
17-03-2014 20 22 11
18-03-2014 36 45 1,2
19-03-2014 25 34 1,4
28-03-2014 76 56 0,7
29-03-2014 63 66 1,0
30-03-2014 50 184 3,7
31-03-2014 66 141 2,1
09-04-2014 19 30 1,6
10-04-2014 31 49 1,6
11-04-2014 35 73 2,1
12-04-2014 35 124 3,5
13-04-2014 50 9 19
14-04-2014 27 32 1,2
15-04-2014 22 38 1,7
16-04-2014 45 50 11
17-04-2014 34 62 1,8
05-05-2014 25 26 1,0
06-05-2014 25 47 18
07-05-2014 23 30 1,3
08-05-2014 17 25 15
09-05-2014 14 33 2,3
31-05-2014 21 15 0,7
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
01-06-2014 18 14 0,8
02-06-2014 18 12 0,7
11-06-2014 26 21 0,8
12-06-2014 16 14 0,9
13-06-2014 15 14 0,9
14-06-2014 17 15 0,9
15-06-2014 11 10 0,9
16-06-2014 22 59 2,7
02-07-2014 23 48 2,1
03-07-2014 20 20 1,0
04-07-2014 26 25 1,0
14-07-2014 18 13 0,7
15-07-2014 20 20 1,0
16-07-2014 28 11 0,4
26-07-2014 30 18 0,6
27-07-2014 28 23 0,8
28-07-2014 33 17 0,5
12-08-2014 12 13 1,0
13-08-2014 13 26 2,1
14-08-2014 15 13 0,9
15-08-2014 13 14 11
16-08-2014 12 14 1,2
17-08-2014 13 20 1,6
18-08-2014 15 47 3,0
19-08-2014 15 24 1,6
20-08-2014 14 28 2,0
21-08-2014 18 20 11
22-08-2014 18 24 1,3
02-09-2014 21 14 0,7
03-09-2014 21 29 14
04-09-2014 21 20 0,9
05-09-2014 26 22 0,9
15-09-2014 42 29 0,7
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
16-09-2014 36 22 0,6
17-09-2014 29 27 0,9
18-09-2014 33 60 1,8
19-09-2014 29 32 1,1
20-09-2014 34 21 0,6
21-09-2014 28 22 0,8
22-09-2014 16 20 1,2
23-09-2014 13 27 2,0
24-09-2014 20 26 1,3
25-09-2014 33 30 0,9
26-09-2014 19 25 1,3
27-09-2014 20 25 1,2
07-10-2014 15 99 6,8
08-10-2014 31 29 0,9
09-10-2014 27 29 11
10-10-2014 45 35 0,8
11-10-2014 34 51 15
13-10-2014 17 63 2,7
14-10-2014 23 64 1,6
15-10-2014 39 61 1,6
16-10-2014 37 81 2,3
17-10-2014 35 36 1,0
03-11-2014 38 35 0,9
04-11-2014 33 22 0,7
05-11-2014 24 18 0,8
06-11-2014 54 47 0,9
07-11-2014 90 112 1,2
17-11-2014 57 59 1,0
18-11-2014 31 35 11
19-11-2014 40 43 11
20-11-2014 55 57 1,0
21-11-2014 40 31 0,8
09-12-2014 90 108 1,2
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ Hy/FMI0
[ng/mg]
10-12-2014 77 87 11
17-12-2014 34 32 0,9
18-12-2014 21 23 11
19-12-2014 17 17 1,0
20-12-2014 14 20 14
21-12-2014 24 58 2,4
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Tabela 4.10. Wyniki manualnych pomiardéw stezenia i zawartosci rteci zwigzanej z pytem PM2,5 i PM1 na stanowisku Lubliniec, luty —

grudzien 2014 r.

Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1

pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-02-17 2014-02-18 51 73 1,4 21 31 1,5
2014-02-18 2014-02-19 42 60 1,4 16 28 1,7
2014-02-19 2014-02-20 41 59 1,4 14 23 1,6
2014-02-20 2014-02-21 47 92 2,0 13 28 2,1
2014-02-21 2014-02-22 27 32 1,2 9 12 1,4
2014-02-22 2014-02-23 146 139 1,0 30 27 0,9
2014-02-23 2014-02-24 64 105 1,6 16 31 1,9
2014-02-24 2014-02-25 37 120 33 11 26 2,5
2014-02-25 2014-02-26 43 307 7,1 13 64 4,8
2014-02-26 2014-02-27 50 229 4,6 14 52 3,8
2014-02-27 2014-02-28 58 89 15 12 19 1,5
2014-02-28 2014-03-01 47 61 1,3 13 19 15
2014-03-01 2014-03-02 44 302 6,9 13 67 52
2014-03-02 2014-03-03 31 35 11 8 11 1,5
2014-03-03 2014-03-04 37 78 2,1 9 17 1,9
2014-03-04 2014-03-05 44 39 0,9 10 10 1,0
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Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-03-05 2014-03-06 87 73 0,8 24 23 0,9
2014-03-06 2014-03-07 53 67 1.3 13 19 15
2014-03-07 2014-03-08 72 85 1,2 16 20 1,3
2014-03-08 2014-03-09 113 236 2,1 20 36 18
2014-03-17 2014-03-18 18 27 15 5 8 15
2014-03-18 2014-03-19 36 40 1,1 7 10 1,5
2014-03-28 2014-03-29 77 58 0,7 14 16 1,1
2014-03-29 2014-03-30 50 164 33 13 43 3,2
2014-03-30 2014-03-31 52 128 2,5 13 30 2,3
2014-04-09 2014-04-10 13 30 2,3 4 11 3,0
2014-04-10 2014-04-11 28 36 13 5 10 1,9
2014-04-11 2014-04-12 31 152 4,9 6 24 4,0
2014-04-12 2014-04-13 41 74 18 8 17 2,2
2014-04-13 2014-04-14 29 41 1,4 6 16 2,7
2014-04-14 2014-04-15 14 23 1,7 3 10 2,8
2014-04-15 2014-04-16 21 27 13 4 12 31
2014-04-16 2014-04-17 43 67 1,6 7 14 2,0
2014-05-05 2014-05-06 30 44 1,5 8 18 2,2
2014-05-06 2014-05-07 15 24 1,6 5 11 2,0
2014-05-07 2014-05-08 17 21 13 5 9 1,9
2014-05-08 2014-05-09 13 58 4,5 4 19 4,6
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-05-19 2014-05-20 16 16 1,0 5 7 15
2014-05-20 2014-05-21 18 20 11 6 7 1,3
2014-05-21 2014-05-22 18 50 2,8 6 13 2,2
2014-05-22 2014-05-23 18 62 3,4 6 13 2,3
2014-05-31 2014-06-01 14 16 11 4 5 11
2014-06-01 2014-06-02 11 14 13 3 5 1,8
2014-06-11 2014-06-12 16 16 11 7 10 1,5
2014-06-12 2014-06-13 9 12 13 4 7 1,5
2014-06-13 2014-06-14 8 15 18 3 6 2,2
2014-06-14 2014-06-15 10 8 0,9 3 5 1,6
2014-06-15 2014-06-16 9 12 13 3 6 1,9
2014-06-16 2014-06-17 13 19 1,5 4 8 1,9
2014-06-17 2014-06-18 16 20 13 5 7 1,4
2014-07-01 2014-07-02 11 15 1,4 3 5 1,5
2014-07-02 2014-07-03 12 14 1,2 4 7 1,7
2014-07-03 2014-07-04 11 19 1,7 4 8 1,8
2014-07-14 2014-07-15 11 6 0,6 5 6 1,2
2014-07-15 2014-07-16 13 10 0,8 5 11 2,2
2014-08-12 2014-08-13 8 23 2,8 6 8 1,2
2014-08-13 2014-08-14 8 14 1,7 8 5 1,5
2014-08-14 2014-08-15 11 11 0,9 3 7 2,1
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Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-08-15 2014-08-16 7 8 1,1 2 9 4,2
2014-08-16 2014-08-17 8 10 1,2 3 5 1,9
2014-08-17 2014-08-18 6 8 1,3 3 6 1,9
2014-08-18 | 2014-08-19 7 8 12 b.pr.t b.pr.t b.pr.t
2014-08-19 | 2014-08-20 9 13 15 b.pr.t b.pr.t b.pr?
2014-08-20 2014-08-21 12 19 1,6 b.pr.t b.pr.! b.pr.t
2014-08-21 2014-08-22 14 27 19 b.pr.t b.pr.! b.pr.t
2014-09-01 2014-09-02 13 9 0,6 3 9 2,9
2014-09-02 2014-09-03 16 15 0,9 2 9 4,4
2014-09-03 2014-09-04 15 18 1,2 3 11 34
2014-09-04 2014-09-05 13 20 15 4 17 45
2014-09-15 2014-09-16 25 15 0,6 6 10 1,8
2014-09-16 2014-09-17 25 23 0,9 6 13 2,2
2014-09-17 2014-09-18 25 67 2,7 6 20 3,5
2014-09-18 2014-09-19 22 30 1,3 6 24 3,9
2014-09-19 2014-09-20 22 20 0,9 5 14 2,8
2014-09-20 2014-09-21 27 17 0,6 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-09-21 2014-09-22 14 12 0,9 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-09-22 2014-09-23 11 14 13 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-09-23 2014-09-24 15 14 1,0 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-09-24 2014-09-25 22 26 1,2 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
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Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-09-25 2014-09-26 18 22 1,2 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-09-26 2014-09-27 18 18 1,0 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-10-09 2014-10-10 21 19 0,9 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-10-10 2014-10-11 32 43 14 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-10-13 2014-10-14 43 87 2,0 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-10-14 2014-10-15 24 34 14 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-10-15 2014-10-16 27 71 2,6 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-10-16 2014-10-17 19 26 14 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-03 2014-11-04 46 25 0,5 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-04 2014-11-05 20 18 0,9 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-05 2014-11-06 31 19 0,6 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-06 2014-11-07 66 78 1,2 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-17 2014-11-18 35 42 1,2 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-18 2014-11-19 27 32 1,2 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-19 2014-11-20 42 37 0,9 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-11-20 2014-11-21 47 29 0,6 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-03 2014-12-04 102 74 0,7 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-04 2014-12-05 71 87 1,2 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-05 2014-12-06 80 75 0,9 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-06 2014-12-06 178 245 14 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-08 2014-12-09 62 30 0,5 b.pr.? b.pr.? b.pr.?
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Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 | Stezenie Hg w | Zawartos¢ Hg/PM2,5 | Stezenie PM1 Stezenie Hg w Zawartos¢ Hg/PM1

pomiaru pomiaru [ng/m3] PM2,5 [pg/m?] [ng/mg] [ng/m?] PM1 [pg/mq] [ng/mg]
2014-12-09 2014-12-10 81 66 0,8 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-17 2014-12-18 22 27 1,2 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-18 2014-12-19 16 21 1,3 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-19 2014-12-20 12 13 11 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-20 2014-12-21 13 15 11 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-21 2014-12-22 18 19 1,0 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-22 2014-12-23 10 21 2,2 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-23 2014-12-24 11 14 1,2 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-24 2014-12-25 15 19 1,3 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-25 2014-12-26 18 18 1,0 b.pr.2 b.pr.2 b.pr.2
2014-12-26 2014-12-27 46 36 0,8 b.pr.?2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-27 2014-12-28 65 59 0,9 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-28 2014-12-29 60 49 0,8 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?
2014-12-29 2014-12-30 62 45 0,7 b.pr.2 b.pr.? b.pr.?

b.pr. — brak probki
Y Brak prébki wynikajgcy z awarii pompy pobornika pytu PM1 (awarie usunieto)

%) Brak probki wynikajqcy z awarii uktadu zmieniacza filtréw (awarie usunigto)
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Tabela 4.11. Wyniki manualnych pomiardéw stezenia i zawartosci rteci zwigzanej z pytem

PM10 na stanowisku Zabrze, luty — grudzien 2014 r.

Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartosc He/EMIO
[ng/mg]
10-02-2014 50 72 14
11-02-2014 59 87 1,5
12-02-2014 129 182 1,4
13-02-2014 117 191 1,6
14-02-2014 75 138 18
17-02-2014 122 163 1,3
18-02-2014 188 309 1,6
19-02-2014 69 117 1,7
20-02-2014 93 186 2,0
21-02-2014 90 137 1,5
24-02-2014 67 388 57
25-02-2014 78 115 15
26-02-2014 75 113 15
27-02-2014 105 265 2,5
28-02-2014 105 135 1,3
03-03-2014 47 135 2,9
04-03-2014 53 197 3,7
05-03-2014 45 210 4,7
06-03-2014 50 72 14
07-03-2014 52 153 2,9
10-03-2014 74 411 5,6
11-03-2014 149 95 0,6
12-03-2014 79 82 1,0
13-03-2014 204 109 0,5
14-03-2014 177 70 0,4
17-03-2014 14 78 57
18-03-2014 48 70 15
19-03-2014 20 34 1,7
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartosc He/EMI0
[ng/mg]
26-03-2014 82 285 3,5
27-03-2014 57 137 2,4
28-03-2014 59 64 1,1
29-03-2014 78 97 1,2
04-04-2014 66 244 3,7
05-04-2014 41 85 2,1
07-04-2014 79 75 1,0
08-04-2014 38 56 1,5
09-04-2014 17 38 2,3
16-04-2014 32 47 15
17-04-2014 44 105 2,4
18-04-2014 53 117 2,2
21-04-2014 18 51 2,9
22-04-2014 33 62 19
23-04-2014 39 48 1,2
24-04-2014 40 41 1,0
25-04-2014 32 36 11
26-04-2014 24 31 13
27-04-2014 29 34 1,2
05-05-2014 47 49 1,0
06-05-2014 67 61 0,9
07-05-2014 39 31 0,8
15-05-2014 16 19 1,2
16-05-2014 12 24 2,0
17-05-2014 18 32 18
18-05-2014 25 42 1,7
20-05-2014 19 51 2,7
21-05-2014 28 34 1,2
22-05-2014 34 38 11
24-05-2014 32 24 0,7
25-05-2014 13 22 1,7
26-05-2014 28 20 0,7
27-05-2014 23 25 11
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartosc He/EMI0
[ng/mg]
28-05-2014 21 31 1,5
30-05-2014 16 22 1,3
31-05-2014 20 19 1,0
01-06-2014 15 14 0,9
02-06-2014 17 25 15
03-06-2014 22 21 1,0
04-06-2014 34 25 0,7
05-06-2014- 42 28 0,7
06-06-2014 20 35 1,7
07-06-2014 33 85 2,6
08-06-2014 33 32 1,0
09-06-2014 47 43 0,9
10-06-2014 51 41 0,8
12-06-2014 26 40 1,5
13-06-2014 23 26 11
15-06-2014 16 17 11
16-06-2014 21 28 13
17-06-2014 27 28 1,0
18-06-2014 32 48 15
24-06-2014 32 27 0,8
25-06-2014 22 24 11
26-06-2014 17 20 1,2
27-06-2014 30 20 0,7
28-06-2014 27 16 0,6
29-06-2014 20 19 0,9
01-07-2014 27 20 0,8
02-07-2014 31 21 0,7
03-07-2014 22 30 1,3
04-07-2014 32 25 0,8
05-07-2014 30 32 11
06-07-2014 30 20 0,7
07-07-2014 42 30 0,7
08-07-2014 41 75 18
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartosc He/EMI0
[ng/mg]
09-07-2014 20 15 0,8
10-07-2014 18 19 1,1
11-07-2014 23 28 1,2
12-07-2014 21 21 1,0
13-07-2014 22 25 1,2
14-07-2014 22 27 1,2
15-07-2014 29 35 1,2
16-07-2014 34 60 1,8
17-07-2014 42 60 1,4
21-07-2014 35 32 0,9
22-07-2014 24 24 1,0
23-07-2014 20 19 0,9
24-07-2014 20 44 2,2
25-07-2014 29 58 2,0
28-07-2014 29 64 2,2
29-07-2014 25 67 2,7
30-07-2014 33 76 2,3
31-07-2014 27 24 0,9
01-08-2014 29 23 0,8
04-08-2014 22 22 1,0
05-08-2014 18 16 0,9
08-08-2014 30 23 0,8
12-08-2014 16 21 1,3
13-08-2014 16 39 2,3
14-08-2014 16 16 1,0
19-08-2014 14 20 14
20-08-2014 14 27 2,0
21-08-2014 23 40 1,7
26-08-2014 18 26 1,4
27-08-2014 20 30 15
29-08-2014 26 34 1,3
02-09-2014 23 25 1,0
03-09-2014 23 26 11
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Data pomiaru Stezenie PM10 [pg/m®] | Stezenie Hg [pg/m°] Zawartos¢ Hy/PMI0
[ng/mg]
06-09-2014 46 42 0,9
07-09-2014 35 28 0,8
10-09-2014 15 22 14
11-09-2014 24 35 15
12-09-2014 33 41 1,2
16-09-2014 44 103 2,3
17-09-2014 39 100 2,6
19-09-2014 28 23 0,8
23-09-2014 13 25 2,0
24-09-2014 31 45 1,5
25-09-2014 29 44 15
01-10-2014 30 31 1,0
02-10-2014 37 53 1,4
07-10-2014 35 50 1,4
08-10-2014 37 28 0,8
14-10-2014 44 54 1,2
16-10-2014 36 61 1,7
18-10-2014 66 86 13
21-10-2014 35 55 1,6
23-10-2014 9 46 5,0
25-10-2014 39 65 1,7
30-10-2014 129 141 11
04-11-2014 37 24 0,6
06-11-2014 68 137 2,0
08-11-2014 58 120 2,1
13-11-2014 101 449 4,5
15-11-2014 55 424 7,7
18-11-2014 35 635 18,3
20-11-2014 18 120 6,5
25-11-2014 77 133 1,7
27-11-2014 68 167 2,5
29-11-2014 44 300 6,9
04-12-2014 104 409 3.9
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Data pomiaru Stezenie PM10 [ug/m®] | Stezenie Hg [pg/m®] Zawartosc He/EMI0
[ng/mg]
06-12-2014 158 228 14
09-12-2014 219 180 0,8
11-12-2014 49 134 2,7
13-11-2014 34 64 19
16-12-2014 84 110 1,3
18-12-2014 25 57 2,3
22-12-2014 18 40 2,2
29-12-2014 28 54 2,0

Tabela 4.12. Wyniki manualnych pomiardéw stezenia i zawartosci rteci zwigzanej z pytem

PM2,5 na stanowisku Zabrze, luty — grudzien 2014 r.

Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartosc
pomiaru pomiaru [ug/m3] PM2,5 [pg/m?] Ho/PM2,5
[ng/mg]

2014-02-10 2014-02-11 38 65 1,7
2014-02-11 2014-02-12 110 120 1,1
2014-02-12 2014-02-13 97 118 1,2
2014-02-13 2014-02-14 83 103 1,2
2014-02-17 2014-02-18 167 167 1,0
2014-02-18 2014-02-19 115 148 1,3
2014-02-19 2014-02-20 69 104 1,5
2014-02-20 2014-02-21 100 127 1,3
2014-02-24 2014-02-25 50 113 2,3
2014-02-25 2014-02-26 77 123 1,6
2014-02-26 2014-02-27 86 251 2,9
2014-02-27 2014-02-28 104 131 1,3
2014-03-03 2014-03-04 47 265 5,6
2014-03-04 2014-03-05 43 261 6,0
2014-03-05 2014-03-06 41 58 1,4
2014-03-06 2014-03-07 41 58 14
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Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢
pomiaru pomiaru [ng/m?] PM2,5 [pg/m?] Ho/PM2,5
[ng/mg]
2014-03-10 2014-03-11 121 221 1,8
2014-03-11 2014-03-12 67 118 1,8
2014-03-13 2014-03-14 150 184 1,2
2014-03-17 2014-03-18 16 52 3,2
2014-03-18 2014-03-19 43 70 1,6
2014-04-16 2014-04-17 31 87 2,9
2014-04-17 2014-04-18 77 61 0,8
2014-04-21 2014-04-22 24 74 3,1
2014-04-22 2014-04-23 36 121 3,4
2014-04-23 2014-04-24 20 51 2,5
2014-04-24 2014-04-25 25 42 1,7
2014-04-25 2014-04-26 22 50 2,2
2014-04-26 2014-04-27 23 29 1,3
2014-05-15 2014-05-16 9 19 2,1
2014-05-17 2014-05-18 27 37 1,4
2014-05-19 2014-05-20 18 20 1,1
2014-05-20 2014-05-21 16 19 1,2
2014-05-21 2014-05-22 19 26 1,3
2014-05-24 2014-05-25 11 20 1,8
2014-05-26 2014-05-27 23 35 1,6
2014-05-27 2014-05-28 10 25 2,4
2014-05-30 2014-05-31 17 16 0,9
2014-06-02 2014-06-03 9 14 1,6
2014-06-04 2014-06-05 20 21 1,1
2014-06-07 2014-06-08 29 42 1,5
2014-06-09 2014-06-10 25 32 1,3
2014-06-11 2014-06-12 16 23 1,4
2014-06-14 2014-06-15 7 13 1,7
2014-06-16 2014-06-17 13 18 1,3
2014-06-17 2014-06-18 19 30 1,6
2014-06-24 2014-06-25 13 23 1,7
2014-06-26 2014-06-27 11 20 1,8
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Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartos¢
pomiaru pomiaru [ng/m?] PM2,5 [pg/m?] Ho/PM2,5
[ng/mg]
2014-06-28 2014-06-29 16 18 1,2
2014-06-30 2014-07-01 9 21 2,5
2014-07-01 2014-07-02 17 14 0,8
2014-07-02 2014-07-03 15 19 1,3
2014-07-03 2014-07-04 16 26 1,7
2014-07-05 2014-07-06 18 22 1,2
2014-07-07 2014-07-08 22 30 1,3
2014-07-09 2014-07-10 7 13 1,9
2014-07-12 2014-07-13 12 20 1,7
2014-07-14 2014-0715 13 27 2,1
2014-07-15 2014-07-16 14 21 1,5
2014-07-16 2014-07-17 8 60 7,4
2014-07-21 2014-07-22 18 40 2,2
2014-07-23 2014-07-24 11 17 1,6
2014-07-24 2014-07-25 13 53 4,0
2014-07-28 2014-07-29 15 32 2,2
2014-07-30 2014-07-31 27 19 0,7
2014-08-01 2014-08-02 6 18 3,0
2014-08-04 2014-08-05 14 11 0,8
2014-08-06 2014-08-07 13 18 1,4
2014-08-12 2014-08-13 14 24 1,7
2014-08-13 2014-08-14 5 18 3,6
2014-08-14 2014-08-15 8 22 2,7
2014-08-19 2014-08-20 12 26 2,2
2014-08-20 2014-08-21 17 29 1,7
2014-08-21 2014-08-22 12 37 3,1
2014-08-26 2014-08-27 19 19 1,0
2014-08-27 2014-08-28 17 23 1,4
2014-08-29 2014-08-30 19 27 1,4
2014-09-02 2014-09-03 21 27 1,3
2014-09-03 2014-09-04 20 23 1,1
2014-09-06 2014-09-07 22 32 1,5
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] Zawarto$¢
Pocz'qtek Kon-lec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Hg/PM2.5
pomiaru pomiaru [ug/m?] PM2,5 [pg/m?]
[ng/mg]
2014-09-07 2014-09-08 14 26 1,9
2014-09-10 2014-09-11 16 18 1,2
2014-09-11 2014-09-13 16 34 2,2
2014-09-12 2014-09-13 12 43 3,5
2014-09-16 2014-09-17 30 107 3,6
2014-09-17 2014-09-18 31 99 3,2
2014-09-19 2014-09-20 21 24 1,1
2014-09-23 2014-09-04 7 30 4,3
2014-09-24 2014-09-25 29 43 1,4
2014-09-25 2014-09-26 31 67 2,2
2014-10-01 2014-10-02 22 28 1,2
2014-10-02 2014-10-03 26 35 1,4
2014-10-07 2014-10-08 31 37 1,2
2014-10-08 2014-10-09 28 25 0,9
2014-10-14 2014-10-15 42 48 1,1
2014-10-16 2014-10-17 25 58 2,3
2014-10-18 2014-10-19 52 81 1,6
2014-10-21 2014-10-22 31 50 1,6
2014-10-23 2014-10-24 6 35 6,3
2014-10-25 2014-10-26 33 55 1,7
2014-10-30 2014-10-31 94 120 1,3
2014-11-04 2014-11-05 38 31 0,8
2014-11-06 2014-11-07 55 113 2,0
2014-11-08 2014-11-09 52 100 1,9
2014-11-13 2014-11-14 81 404 50
2014-11-15 2014-11-16 49 342 6,9
2014-11-18 2014-11-19 34 404 11,9
2014-11-20 2014-11-21 13 107 79
2014-11-25 2014-11-26 54 110 2,0
2014-11-27 2014-11-28 63 108 1,7
2014-11-29 2014-11-30 42 278 6,6
2014-12-04 2014-12-05 95 382 4,0
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Zawarto$¢
Poczatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w
. ) Hg/PM2,5
pomiaru pomiaru [ug/m?] PM2,5 [pg/m?]
[ng/mg]
2014-12-06 2014-12-07 133 181 1,4
2014-12-09 2014-12-10 186 115 0,6
2014-12-11 2014-12-12 48 122 2,5
2014-12-13 2014-12-14 32 57 1,8
2014-12-16 2014-12-17 77 97 1,3
2014-12-18 2014-12-19 24 55 2,3
2014-12-22 2014-12-23 15 38 2,5
2014-12-29 2014-12-30 26 38 1,5

Tabela 4.13. Wyniki manualnych pomiaréw stezenia i zawartosci rtgci zwigzanej z pytem

PM2,5 na stanowisku Ztoty Potok, styczen — grudzien 2014 r.

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m?] Zawartos¢ Hg/PM2,5
[ng/mg]
01-01-2014 32 105 3,3
02-01-2014 39 258 6,6
03-01-2014 43 202 4,7
04-01-2014 42 145 3,5
05-01-2014 40 65 1,6
07-01-2014 24 107 45
09-01-2014 21 117 55
10-01-2014 9 35 3,7
11-01-2014 13 74 5,6
12-01-2014 10 23 2,3
13-01-2014 14 62 45
14-01-2014 45 159 3,5
16-01-2014 50 165 3,3
17-01-2014 42 214 51
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
18-01-2014 17 62 3,6
20-01-2014 10 22 2,3
21-01-2014 13 45 3,6
22-01-2014 29 69 2,4
23-01-2014 34 72 2,1
25-01-2014 29 68 2,4
26-01-2014 35 67 19
27-01-2014 37 101 2,7
28-01-2014 22 67 3,0
29-01-2014 21 59 2,8
30-01-2014 25 60 2,5
31-01-2014 37 84 2,3
01-02-2014 34 68 2,0
03-02-2014 72 111 15
04-02-2014 73 282 3,9
05-02-2014 53 174 3,3
06-02-2014 43 67 15
07-02-2014 38 153 4,0
08-02-2014 29 49 1,7
09-02-2014 23 46 2,0
10-02-2014 18 51 2,8
11-02-2014 22 67 3,1
12-02-2014 64 117 18
13-02-2014 43 125 2,9
14-02-2014 21 79 3,9
15-02-2014 24 158 6,7
16-02-2014 19 67 3,6
17-02-2014 13 51 41
18-02-2014 37 157 4,3
19-02-2014 27 81 3,0
20-02-2014 34 63 18
21-02-2014 30 193 6,4
22-02-2014 36 65 18
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
23-02-2014 22 66 3,0
24-02-2014 25 36 1,5
25-02-2014 27 33 1,2
26-02-2014 40 65 1,6
27-02-2014 67 97 15
28-02-2014 47 255 54
01-03-2014 25 150 6,0
02-03-2014 39 48 1,2
03-03-2014 29 29 1,0
04-03-2014 25 38 15
05-03-2014 24 38 1,6
06-03-2014 31 37 1,2
07-03-2014 31 36 1,1
08-03-2014 30 53 1,8
09-03-2014 34 229 6,8
10-03-2014 29 61 2,1
11-03-2014 51 88 1,7
12-03-2014 39 71 18
13-03-2014 27 69 2,6
17-03-2014 10 25 2,6
18-03-2014 20 46 2,3
19-03-2014 11 25 2,3
20-03-2014 13 38 3,0
21-03-2014 17 50 3,0
22-03-2014 21 46 2,2
23-03-2014 17 47 2,7
24-03-2014 8 62 7,6
25-03-2014 8 27 3,4
26-03-2014 16 41 2,6
27-03-2014 21 47 2,2
28-03-2014 44 35 0,8
30-03-2014 17 42 2,5
31-03-2014 28 69 2,5
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
01-04-2014 27 49 19
02-04-2014 16 40 2,5
03-04-2014 28 77 2,7
07-04-2014 23 47 2,0
08-04-2014 18 38 2,2
09-04-2014 12 31 2,6
10-04-2014 11 48 4,2
11-04-2014 20 31 1,6
12-04-2014 25 24 0,9
13-04-2014 27 26 1,0
15-04-2014 8 22 2,7
16-04-2014 19 29 1,6
17-04-2014 18 32 18
18-04-2014 30 59 2,0
19-04-2014 24 19 0,8
21-04-2014 13 13 11
22-04-2014 20 23 1,2
23-04-2014 24 26 11
24-04-2014 25 17 0,7
25-04-2014 21 17 0,8
26-04-2014 17 25 15
27-04-2014 23 28 1,2
28-04-2014 19 14 0,7
29-04-2014 19 19 1,0
30-04-2014 16 29 18
01-05-2014 14 23 1,6
02-05-2014 14 29 2,0
03-05-2014 11 20 1,7
04-05-2014 13 25 19
05-05-2014 15 23 1,6
06-05-2014 17 59 3,4
10-05-2014 13 20 1,6
11-05-2014 14 32 2,3
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
12-05-2014 11 21 2,0
13-05-2014 12 19 1,6
14-05-2014 16 24 1,5
15-05-2014 13 11 0,8
16-05-2014 11 9 0,8
17-05-2014 14 14 1,0
18-05-2014 17 45 2,6
19-05-2014 13 36 2,8
20-05-2014 18 31 1,8
21-05-2014 17 43 2,6
22-05-2014 15 13 0,9
23-05-2014 17 11 0,6
24-05-2014 20 37 18
25-05-2014 14 17 1,2
26-05-2014 18 12 0,6
27-05-2014 15 10 0,7
28-05-2014 11 15 14
29-05-2014 9 12 1,2
30-05-2014 11 15 1,3
31-05-2014 14 17 1,2
01-06-2014 14 14 1,0
02-06-2014 10 18 1,8
03-06-2014 11 23 2,1
04-06-2014 16 30 18
05-06-2014 18 38 2,1
06-06-2014 11 23 2,1
07-06-2014 15 17 11
08-06-2014 17 26 15
10-06-2014 18 24 1,3
11-06-2014 11 16 14
12-06-2014 15 23 15
18-06-2014 17 22 13
19-06-2014 12 22 19
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
20-06-2014 10 24 2,4
21-06-2014 11 40 3,5
22-06-2014 11 23 2,1
23-06-2014 12 19 1,6
24-06-2014 15 22 15
25-06-2014 14 15 11
26-06-2014 9 10 1,2
27-06-2014 13 21 1,6
28-06-2014 15 26 1,7
04-07-2014 24 37 1,6
05-07-2014 19 27 14
06-07-2014 23 28 1,2
07-07-2014 24 40 1,7
08-07-2014 25 17 0,7
09-07-2014 15 11 0,7
10-07-2014 11 12 11
11-07-2014 16 12 0,7
12-07-2014 15 18 1,2
13-07-2014 17 12 0,7
14-07-2014 19 32 1,7
15-07-2014 16 15 0,9
16-07-2014 17 17 0,9
17-07-2014 15 27 18
18-07-2014 16 54 3,4
19-07-2014 21 14 0,6
20-07-2014 24 20 0,9
21-07-2014 18 13 0,7
22-07-2014 15 23 1,6
23-07-2014 16 27 1,7
24-07-2014 19 19 1,0
25-07-2014 <2 13 72,6*
26-07-2014 4 14 3,2
27-07-2014 22 15 0,7
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
28-07-2014 12 23 19
29-07-2014 12 30 2,4
30-08-2014 13 12 0,9
31-07-2014 2 18 8,1*
01-08-2014 <? 13 10,0*
02-08-2014 5 15 3,2
03-08-2014 2 14 6,5*
04-08-2014 2 33 20,1*
05-08-2014 16 35 2,1
06-08-2014 12 50 4,1
07-08-2014 11 45 4,1
08-08-2014 12 21 18
09-08-2014 16 60 3,7
10-08-2014 15 26 1,7
11-08-2014 12 79 6,4
12-08-2014 11 25 2,3
13-08-2014 12 53 4,6
14-08-2014 14 19 14
15-08-2014 12 39 3,2
16-08-2014 11 20 1,8
17-08-2014 12 16 1,3
18-08-2014 11 19 1,7
19-08-2014 10 34 3,5
20-08-2014 11 29 2,7
21-08-2014 11 22 19
22-08-2014 13 49 3,8
23-08-2014 15 20 14
24-08-2014 13 16 1,3
25-08-2014 12 25 2,0
26-08-2014 12 16 14
27-08-2014 11 16 14
28-08-2014 10 33 3,4
29-08-2014 16 21 13
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
30-08-2014 15 20 1,4
31-08-2014 16 11 0,7
01-09-2014 15 26 1,7
02-09-2014 13 10 0,8
03-09-2014 12 20 1,7
04-09-2014 13 24 19
05-09-2014 16 19 1,2
06-09-2014 25 35 1,4
07-09-2014 29 31 1,1
08-09-2014 21 22 1,0
09-09-2014 20 34 1,7
10-09-2014 9 18 2,0
11-09-2014 16 20 1,3
12-09-2014 20 15 0,7
13-09-2014 20 16 0,8
14-09-2014 24 20 0,9
15-09-2014 25 21 0,8
16-09-2014 17 17 1,0
17-09-2014 18 49 2,7
18-09-2014 25 40 1,6
19-09-2014 20 36 1,8
20-09-2014 23 29 1,2
21-09-2014 17 22 1,3
22-09-2014 10 37 3,7
23-09-2014 8 18 2,2
24-09-2014 12 41 3,5
25-09-2014 19 31 1,7
26-09-2014 11 22 19
27-09-2014 10 23 2,2
28-09-2014 15 34 2,2
29-09-2014 15 32 2,1
30-09-2014 15 24 15
01-10-2014 21 35 1,7

85



Ocena wplywu czynnikow lokalnych i mezoskalowych na zmiany steienia rteci atmosferycznej — etap |

Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
02-10-2014 15 16 1,1
03-10-2014 19 17 0,9
04-10-2014 24 24 1,0
05-10-2014 28 25 0,9
06-10-2014 26 29 1,1
07-10-2014 25 48 1,9
08-10-2014 21 38 1,8
09-10-2014 19 18 0,9
10-10-2014 22 73 3,3
11-10-2014 25 51 2,1
12-10-2014 19 16 0,8
13-10-2014 45 44 1,0
14-10-2014 36 123 3,4
15-10-2014 39 98 2,5
16-10-2014 16 49 3,1
17-10-2014 15 26 1,8
18-10-2014 13 28 2,1
19-10-2014 13 30 2,3
20-10-2014 9 30 3,3
21-10-2014 10 66 6,5
22-10-2014 8 42 55
23-10-2014 7 15 2,3
24-10-2014 17 24 14
25-10-2014 21 24 1,2
26-10-2014 28 103 3,7
27-10-2014 22 32 15
28-10-2014 29 46 1,6
29-10-2014 29 53 18
30-10-2014 37 75 2,0
31-10-2014 27 79 2,9
01-11-2014 51 26 0,5
02-11-2014 28 63 2,3
03-11-2014 25 43 1,7
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
04-11-2014 18 51 2,8
05-11-2014 15 37 2,5
06-11-2014 24 24 1,0
07-11-2014 44 133 3,0
08-11-2014 23 41 1,8
09-11-2014 18 19 1,0
10-11-2014 20 71 3,6
11-11-2014 21 37 1,8
12-11-2014 36 43 1,2
13-11-2014 33 29 0,9
14-11-2014 26 24 0,9
15-11-2014 23 21 0,9
16-11-2014 26 23 0,9
17-11-2014 23 32 1,4
18-11-2014 15 22 1,5
19-11-2014 12 21 1,7
20-11-2014 16 43 2,7
21-11-2014 14 29 2,1
22-11-2014 20 44 2,2
23-11-2014 26 17 0,6
24-11-2014 24 25 11
25-11-2014 23 25 11
26-11-2014 35 30 0,8
27-11-2014 21 29 1,3
28-11-2014 30 26 0,9
29-11-2014 27 25 0,9
30-11-2014 19 17 0,9
01-12-2014 17 21 1,2
02-12-2014 28 30 11
03-12-2014 42 33 0,8
04-12-2014 45 38 0,8
05-12-2014 27 31 1,2
06-12-2014 45 29 0,6
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Data pomiaru Stezenie PM2,5 [ug/m®] |  Stezenie Hg [pg/m®] Zawartos¢ H/PM2,5
[ng/mg]
07-12-2014 55 63 1,1
08-12-2014 33 80 2,4
09-12-2014 35 46 1,3
10-12-2014 36 86 2,4
11-12-2014 34 63 1,8
12-12-2014 9 28 3,0
13-12-2014 17 28 1,7
14-12-2014 33 44 1,3
15-12-2014 34 40 1,2
16-12-2014 46 60 1,3
17-12-2014 20 32 1,6
18-12-2014 16 29 1,8
19-12-2014 9 32 3,7
20-12-2014 7 22 3,0
21-12-2014 8 23 2,8
22-12-2014 10 18 19
23-12-2014 7 18 2,4
24-12-2014 8 35 4.2
25-12-2014 10 21 2,1
26-12-2014 10 24 2,3
27-12-2014 23 35 15
28-12-2014 29 47 1,6
29-12-2014 24 34 14

*) Wyniki pomiarow zawartosé¢ rteci w PM2,5 wyliczone przy stezeniu PM2,5 <2 (granica oznaczalnosci
metody stosowanej do grawimetrycznej oceny stezenia w Laboratorium WIOS w Czestochowie), nalezy

uznac jako niewiarygodne.

Podsumowujac, najwyzsze stezenia rteci wystepujacej w formie zwigzanej z pytem
zawieszonym odnotowano w dwoch sposrdod trzech stref miejskich, w Bielsku-Biatej i w Zabrzu.

Sredniodobowe stezenie Hgpmio W Zabrzu przyjmowato w okresie od lutego do grudnia 2014 r.
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wartosci od 14 do 635 pg/m® i wynosito przecietnie 80 pg/m?, w proporcji 39 pg/m® — sezon letni
i 151 pg/m® — niepelny sezon grzewczy. W przypadku Hgemzs byto to $rednio 73 pg/m? (od 11
do 404 pg/m?®), w proporcji 33 pg/m? — sezon letni i 128 pg/m?® — sezon grzewczy. Poréwnywalne
stezenia rtgci aerozolowej, przy nizszym stezeniu PM10 i PM2,5, odnotowano w Bielsku, co
oznacza wyzszg jednostkowa zawartos¢ Hg w PM niz w przypadku Zabrza. Stezenie Hgpmio
w Bielsku zmieniato si¢ w zakresie od 14 do 592 pg/m® i wynosito przecigtnie 82 pg/m3, w
proporcji 52 pg/m® — sezon letni i 117 pg/m?® — sezon grzewczy. W przypadku Hgewmzs byto to
$rednio 66 pg/m® (w zakresie od 8 do 382 pg/m?), w proporcji 45 pg/m® — sezon letni i 91 pg/m?®

— Sezon grzewczy.

Przeci¢tne stezenia Hgpmio 1 Hgpm2s w Lublincu byly nizsze niz w Bielsku (przy
porownywalnym stezeniu PM10 i PM2,5) i wynosity 54 oraz 49 pg/m3, a zakres zmiennosci
odpowiednio 10 — 319 pg/m?® oraz 6 — 307 pg/m®. Znacznie nizsze wartosci przyjmowato
stezenie Hgpm1, ktore wynosito érednio 16 pg/m? (5 - 67 pg/m?), przy czym wartoéci te nalezy
uzna¢ za niedoszacowane, w zwigzku z brakami danych, obejmujacymi okres od potowy

wrzes$nia do konca.

Stezenie rteci aerozolowej na stanowiskach pozamiejskich przyjmowato zgota rézne poziomy,
w zaleznosci od lokalizacji. | tak, na stanowisku tta w przygranicznym Godowie byto
poréwnywalne z poziomami w Zabrzu czy Bielsku, z najsilniejszym sposrod wszystkich
stanowisk zréznicowaniem sezonowym. Srednie w analizowanym okresie stezenie Hgpmio
wynosito tu 79 pg/m?® i zmienialo sie w granicach od 12 do 508 pg/m®. W przypadku Hgemzs
warto$¢ $rednia wynosita 49 pg/m® (od 8 do 432 pg/m®). Srednie stezenia Hgemio i Hgpmzs
wynosity w sezonie letnim i grzewczym odpowiednio 28 i 111 pg/m® oraz 24 i 75 pg/m®. Na
stanowisku tla regionalnego w Ztotym Potoku stezenie Hgpmzs W analizowanym okresie
przyjmowato najnizsze wartosci sposrod wszystkich stanowisk, zmieniajac si¢ w granicach od 9
do 282 pg/m?® i wynosito $rednio 44 pg/m3, w proporcji 26 pg/m? — sezon letni i 61 pg/m® — sezon

grzewczy.
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5. PODSUMOWANIE

Wykonane w ramach niniejszej pracy pomiary st¢zenia rteci, obejmujace okres od lutego do

konca grudnia b.r., pozwalajg stwierdzi¢, co nastgpuje:

1. W zakresie automatycznych pomiardéw specijacii rteci (stanowisko Zabrze IPIS) - $rednie

stezenie gazowej rteci elementarnej Hg® wynosito w analizowanym okresie 3,1 ng/m? i nie
odbiegalo zasadniczo od przecigtnego poziomu obserwowanego w minionych latach.
Zakres zmiennoéci 1h stezenia Hg® wynosit od 1,2 do 199,4 ng/m3, ze érednig w sezonie
letnim i grzewczym odpowiednio 3,5 i 2,8 ng/m®. Stezenie érednie oraz zakres zmiennosci
stezenia rteci gazowej reaktywnej i zwigzanej z pytem wynosily odpowiednio: 22,8 pg/m®
(0 do 4321 pg/m?®) oraz 82,0 pg/m® (0 do 6203 pg/m?). Stezenie gazowej rteci reaktywne;j
bylo w sezonie grzewczym 1,7-raza wyzsze niz w sezonie letnim, natomiast w przypadku
rteci w pyle zawieszonym krotno$¢ ta wynosita 3,5 1 byla efektem wysokich epizodow

stezenia obu wymienionych form rteci w ostatnim kwartale 2014 r.

2. W _ zakresie automatycznych pomiardéw stezenia catkowitej rteci gazowej (stacja tla

regionalnego Zloty Potok) — érednie stezenie TGM wynosito w 2014 r. 1,7 ng/m?

i zmieniato si¢ w zakresie od 0,8 do 14,0 ng/m® (wartoéci 1h). Srednie stgzenie w sezonie

grzewczym bylo nieco wyzsze niz w sezonie letnim — odpowiednio 1,8 i 1,6 ng/m?®.

3. W zakresie manualnych pomiaréw stezenia rteci w fazie gazowej (stanowiska: Bielsko,

Godéw, Lubliniec) — przecigtne stezenie gazowej rtgci w calym okresie pomiarowym

wynosito w Bielsku-Biatej 2,1 ng/m® (od 1,6 do 4,4 ng/m®), przyjmujac w sezonie letnim
| grzewczym t¢ samag warto$¢ Srednig. Podobne poziomy odnotowano na drugim
stanowisku miejskim w Lublincu oraz na stanowisku tta pozamiejskiego w Godowie.
Stezenie $rednie gazowej rteci w Lublincu wynosito 2,0 ng/m® (od 1,2 do 5,1 ng/m®),
w proporcji 1,9 ng/m® i 2,1 ng/m*® w sezonie letnim i grzewczym. W Godowie $rednia za
caly okres pomiarowy wynosita 2,1 ng/m® (od 1,3 do 3,9 ng/m?), przy éredniej w sezonie

letnim i grzewczym odpowiednio 2,2 ng/m?i 2,1 ng/m?3.

4. W zakresie pomiarOw stezenia rteci zwiazanej z pyvlem zawieszonym PMI10 i PM2.5

(stanowiska: Bielsko, Godow, Lubliniec, Zabrze, Ztoty Potok) — najwyzsze stgzenia rteci

odnotowano w 2 strefach miejskich — Zabrzu i Bielsku, nieco nizsze na stanowisku tla

pozamiejskiego w Godowie, najnizsze w Lublincu oraz w stacji tta regionalnego Ztoty
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Potok. Sredniodobowe stgzenie Hgpmio W Zabrzu zmieniato si¢ w zakresie od 14 do
635 pg/m3, przyjmujac przecietnie 80 pg/m®, w proporcji 39 pg/m® — sezon letni i
151 pg/m? — sezon grzewczy. W przypadku Hgemz,s byto to érednio 73 pg/m®, w proporcji
33 pg/m® — sezon letni i 128 pg/m® — sezon grzewczy. Stezenie Hgpmio W Bielsku
zmieniato si¢ w zakresie od 14 do 592 pg/m? i wynosito przecietnie 82 pg/m?, w proporc;ji
52 pg/m® — sezon letni i 117 pg/m® — sezon grzewczy. W przypadku Hgemzs bylo to
przecigtnie 66 pg/m® (8 - 382 pg/m3), w proporcji 45 pg/m® — sezon letni i 91 pg/m? —
sezon grzewczy. Natomiast przecigtne stgzenia Hgpmio 1 Hgpmzs w Lublincu byty nizsze
niz w Bielsku (przy poréwnywalnym stezeniu PM10 i PM2,5) i wynosity 54 oraz
49 pg/m®, a zakres zmiennosci odpowiednio 10 — 319 pg/m® oraz 6 — 307 pg/m®. Srednie
w analizowanym okresie stezenie Hgemio w Godowie wynosito 79 pg/m® i zmieniato sie
w granicach od 12 do 508 pg/m?®. W przypadku Hgewmz,s wartos¢ $rednia wynosita 49 pg/m3
(od 8 do 432 pg/m®). Srednie stgzenia Hgemio i Hgemzs wynosity w sezonie letnim
i grzewczym odpowiednio 28 i 111 pg/m® oraz 24 i 75 pg/m®. Najnizsze sposrod
wszystkich stanowisk stezenie Hgpmz,s 0dnotowano w stacji Ztoty Potok, érednio 44 pg/m®

(od 9 do 282 pg/m?3), w proporcji 26 pg/m? — sezon letni i 61 pg/m? — sezon grzewczy.

Dla petnego obrazu zmian stezenia we wszystkich lokalizacjach konieczna jest kontynuacja
pomiarow w 2015 r. (etap II), celem sprawdzenia na ile zaobserwowane prawidlowo$ci maja
charakter staly, a w jakiej czgsci zaleza od zmieniajacych si¢ w kolejnych sezonach warunkow
meteorologicznych. Dopiero powtdrzenie eksperymentu pomiarowego w kolejnym etapie
umozliwi wykonanie pogltgbionej analizy statystycznej uzyskanych wynikow. Celem tej analizy
bedzie okreslenie podobienstw i réznic w poziomach stezenia badanych form rteci na réznych
stanowiskach, zwigzkach iloSciowych oraz udziatach poszczegdlnych form w  stezeniu
calkowitej rtgci atmosferycznej w sezonie letnim, grzewczym i przecigtnie w roku.
W szczeg6lnosci ocenie poddane zostang epizody wysokich stezen rteci gazowej 1 aerozolowe;
(analizy z uzyciem modelu trajektorii wstecznej). Analiza wynikow eksperymentu, przewidziana

w |1 etapie pracy, pozwoli ustali¢ zrodta pochodzenia rtgci w regionie.
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