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TRESC: Obowigzujace przepisy [9] dotyczace prowadzenia ruchu
podziemnych zaktadéw gdrniczych naktadajg obowigzek wykonania doboru
nastaw zabezpieczer przed skutkami zwar¢ i przecigzen w instalacjach
elektroenergetycznych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Dotyczy to
réwniez wktadek bezpiecznikowych w przypadku ich zastosowania

w instalacjach elektrycznych. W artykule przedstawiono analize poréwnawcza
wymagan grupy norm gorniczych PN-G-***, dotyczacych instalacji elektrycznych
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych, z normami elektrycznymi:
PN-EN 50628:2016 [8] i PN-HD 60364-4-43:2024-04 [5], wprowadzajgcymi
normy europejskie do stosowania w Polsce. Normy gdérnicze oraz normy
elektryczne okreslajg rédzne wymagania dotyczace tych samych zagadnien.

StOWA KLUCZOWE: instalacja elektryczna, wktadka bezpiecznikowa,

Bezpieczniki topikowe (wktadki bezpiecznikowe) sa
stosowanym powszechnie w podziemnych wyro-
biskach zakltadéw gérniczych rodzajem zabezpieczen
chronigcym instalacje elektryczna do 1 kV przed skutkami
zwar¢ i przecigzen. Ze wzgledu na ograniczong przy-
datnosc jako zabezpieczen chroniacych przed skutkami
przeciazen sa uzywane giéwnie do zabezpieczania przed
skutkami zwar¢ silnikéw i innych odbiornikéw: transfor-
matordw, przeksztaltnikéw i urzadzen rozdzielczych oraz
kabli i przewodéw. Sa one tacznikami jednorazowego
dzialania, przeznaczonymido samoczynnego wylaczenia
obwodéw i odbiornikéw w przypadku przeptywu pradéw
o wartosciach wiekszych niz prady znamionowe wkladek
bezpiecznikowych po uplywie czasu zaleznego od warto-
$ci pradu i typu wkiadki bezpiecznikowe;j.
Charakterystyki czasowo-pradowe obecnie produ-
kowanych wktadek bezpiecznikowych sa odpowiednio
ksztaltowane i dopasowane do konkretnych zastosowan.
Bezpieczniki topikowe potrafia silnie ograniczy¢ prady

bezpiecznik topikowy, charakterystyka czasowo-prgdowa,

zdolnos$¢ wytgczania

zwarciowe w instalacjach elektrycznych, w ktérych

sa stosowane, zapewniajac duza zdolno$¢ wytaczania

z jednoczesnym zagwarantowaniem selektywnosci

dziatania na kolejnych stopniach zabezpieczen.

Aktualnie w zakladach gérniczych stosowane sa
bezpieczniki topikowe, ktére producenci opisuja klasa
wktadki. Klasa wktadki bezpiecznikowej okresla typ
charakterystyki czasowo-pradowej bezpiecznika topi-
kowego.

W przypadku bezpiecznikéw topikowych do 1 kV
zgodnie z normami [1, 2] klasa wkiadki bezpieczniko-
wej jest scharakteryzowana dwiema literami, z ktérych
pierwsza oznacza zakres zdolno$ci wylaczania:

g — wkladka o pelnozakresowej zdolnosci wytaczania,
zdolna wylaczy¢ kazdy prad przetapiajacy topik, ktérej
zakres zdolno$ci wylaczania jest gwarantowany, po-
czynajac od pradu przetapiajacego topik w ciagu
1h, cojest sprawdzane w trakcie badan, do znamio-
nowego pradu wytaczalnego,
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> Tab. 1. Dobér pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowej w zaleznosci od dopuszczalnej obcigzalnos$ci przewodu
elektroenergetycznego oraz stopnia niebezpieczernstwa wybuchu metanu podziemnego wyrobiska zaktadu gérniczego

> Table 1. Selection of the rated current of the fuse link depending on the permissible load capacity of the power cable and the
degree of methane explosion hazard in the underground workings of the mining plant

Pomieszczenia
w polach
niemetanowych
i pomieszczenia 7 (12119 |24 |30|38
ze stopniem ,a”
niebezpieczenstwa
wybuchu metanu

47 |59 | 74 | 94 | 118 | 147 | 188 | 236 | 295 | 372

Pomieszczenia ze
stopniem ,b”i,c”
niebezpieczenstwa
wybuchu metanu

10|16 | 25 | 30 | 38 | 47

Obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodu
elektroenergetycznego co najmniej lyq, [Al

58 (73 191|116 | 145|181 | 231 | 289 | 361 | 455

Najwiekszy dopuszczalny
prad znamionowy wkfadki | 6 | 10 | 16 | 20 | 25 | 32
topikowej I, [A]

35|40 |50 |63 | 80

100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315

a — wktadka o niepelnozakresowej zdolnosci wylaczania,
tzn. taka, ktéra wylacza poprawnie prad zawarty
miedzy najmniejszym pradem wylaczalnym Iimin
(np. 4*Iy, —4-krotnos$¢ pradu znamionowego wkladki
bezpiecznikowej) a pradem réwnym znamionowej
zdolnosci wylaczania wkiadki; nie gwarantuje ona
poprawnego wylaczania matych pradéw przecia-
zeniowych i w zasadzie powinien jej towarzyszy¢
w obwodzie aparat, stycznik z zabezpieczeniem
przeciazeniowym, przejmujacy to zadanie;

za$ druga litera kategorie uzytkowania:

G - wkladka ogdlnego przeznaczenia, do zabezpieczania
przewodoéw, o charakterystyce czasowo-pradowe;j
odpowiadajacej dawnym wktadkom zwlocznym,

F — wkiadka o charakterystyce szybkiej, wycofana
z normalizacji miedzynarodowej IEC oraz
europejskiej EN, traktowana jako wykonanie
przejsciowe. W Polsce wktadki o charakterystyce
szybkiej sa nadal produkowane w oparciu o Polska
Norme [3] badz zakladowe warunki techniczne,

M — wkiadka do zabezpieczania silnikéw i urzadzen
rozdzielczych,

R, S - wktadka do zabezpieczania prostownikéw lub

urzadzen pétprzewodnikowych,

Tr — wkladka do zabezpieczania transformatoréw,

PV —wkladka do zabezpieczania paneli fotowoltaicznych,

Bat — wkladka do zabezpieczania baterii i systeméw

magazynowania energii w bateriach,

B — wktadka do zabezpieczania urzadzen w podziemiach
kopaln.

Dobierajac klase wkladki bezpiecznikowej, trzeba
kierowa¢ sie informacjami, jakie niosa oba cztony
oznaczenia. W gérnictwie wkladke typu a uzywa sie
w obwodach, w ktérych zastosowany jest rozrusznik
(wylacznik) stycznikowy z zabezpieczeniem przeciaze-
niowym i zwarciowym, a prady mniejsze niz najmniejszy
prad wylaczalny zastosowanej wkladki wylacza zabez-
pieczenie przeciazeniowe, zanim dojdzie do przetopie-
nia topika wkladki bezpiecznikowej. Wktadke typu a

stosuje sie w obwodzie, aby ograniczy¢ prad zwarciowy
w celu ochrony aparatury, w tym stycznika, przed uszko-
dzeniem. Jesli w obwodzie nie ma zabezpieczenia zwar-
ciowego lub/i przeciazeniowego kabla lub przewodu, to
nalezy stosowac¢ wkladke ogélnego zastosowania typu g.

Dostepne na polskim rynku wktadki bezpieczni-
kowe moga miec inne oznaczenia zgodne z wczesniej
stosowanymi oznaczeniami, takie jak: Bi-Wts — wkladka
o dziataniu szybkim, Bi-Wtz — wktadka o dziataniu
zwlocznym, Btp — wkladka o dziataniu bardzo szybkim
do zabezpieczen urzadzen energoelektronicznych.

Bezpiecznik topikowy jako zabezpieczenie
chronigce przed skutkami przeciazen
instalacje elektryczna do 1 kV

W normie [4], stosowanej przy projektowaniu
i eksploatacji zabezpieczen elektroenergetycznych
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych,
przewidziano wykorzystanie wktadek bezpiecznikowych
jako zabezpieczen chroniacych linie kablowe o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV przed skutka-
mi przeciazen. Dobér pradu znamionowego wktadki
bezpiecznikowej w zaleznosci od dopuszczalnej obcia-
zalnosci przewodu elektroenergetycznego oraz stopnia
niebezpieczenstwa wybuchu metanu zabezpieczanej
strefy przedstawiono w tab. 1.

Jako zabezpieczenie od skutkéw przeciazen kabli
i przewodo6w stosowanych w podziemnych wyrobiskach
zakladéw gérniczych moga by¢ stosowane wylacznie
wktadki bezpiecznikowe o pelnozakresowej zdolnosci
wylaczania: gB, gF, gG.

W normie [5], powszechnie stosowanej w instala-
cjach elektrycznych niepodlegajacych przepisom gor-
niczym, zawarta jest procedura doboru pradu znamio-
nowego wkladki bezpiecznikowej jako zabezpieczenia
od skutkéw przeciazen w instalacjach elektrycznych,
ktéra uwzglednia dodatkowo wymagang skutecznosé
zabezpieczenia. Norma [5] okre$la dwa warunki dla
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urzadzenia zabezpieczajacego przed skutkami prze-

ciazen: obciazalno$¢ dltugotrwata przewodu I, (1)

powinna by¢ nie mniejsza niz prad znamionowy lub

prad nastawczy [, aparatu stanowigcego zabezpieczenie
przeciazeniowe; a ten z kolei, aby zapobiec zbednym za-
dziataniom, powinien by¢ nie mniejszy niz obliczeniowy

prad szczytowy obwodu /z:

L>1,>1 ; (1)

145+ L2 Lk I, czylil, 2 145 (2)

W przypadku wkiadek bezpiecznikowych prad I,
jest najmniejszym pragdem powodujacym zadzialanie
wktadki jako zabezpieczenia chroniacego od skutkéw
przeciazen, czyli jego gérnym pradem probierczym Iy

Zgodnie z publikacja [6] warto$¢ ta w stosunku do pradu

znamionowego /,, wynosi odpowiednio:

[2 > /(2 * [n (3)

— k,=1,60 — dla wkiadek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym 20 A i wigkszym (wylaczenie przed
uplywem 1+4 h, zaleznie od pradu znamionowego),

— k,=1,90 — dla wkiadek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym 6 A + 16 A (wylaczenie przed uplywem
1 h),

— k,=2,1 — dla wkladek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym ponizej 6 A (wylaczenie przed upty-
wem 1 h).

Obciazalno$¢ dlugotrwata przewodu 7, (1) powinna

piecznikowych o petnozakresowym wylaczaniu badz

wkladek bezpiecznikowych ogélnego przeznaczenia

typu g; bezpieczniki topikowe o niepelnozakresowym
wylaczaniu typu a nie gwarantuja wylaczenia pradu
przeciazeniowego.

W tab. 2 zestawiono wyniki obliczen obciazalnosci
dlugotrwatej przewodu I, (I4,) dla instalacji elektrycz-
nych zgodnie z norma [5] w zalezno$ci od pradu zna-
mionowego wkladki bezpiecznikowej I, (/) i przyjetego
pradu probierczego I, wktadki.

Celem poréwnania wynikéw obliczen w zakresie
zabezpieczania kabli i przewodéw od przeciazen z wyko-
rzystaniem norm [4] i [5] mozna dodatkowo wprowadzi¢
dwa wskazniki:

« n — stopient wykorzystania przewodu rozumiany jako
stosunek najwiekszego pradu, jaki mozna w nim do-
pusci¢ dlugotrwale (pradu znamionowego urzadzenia
zabezpieczajacego I,), do obciazalnosci dlugotrwalej
przewodu I, ktéry wg koncepcji IEC przyjmuje wartos¢
n < 1,00.

L. (5)

S — stopien zabezpieczenia, czyli stosunek gérnego

pradu probierczego urzadzenia zabezpieczajacego I do

obciazalno$ci dlugotrwalej przewodu L, ktéry wedtug
koncepcji IEC przyjmuje wartosci S < 1,45.

wynosié: s=1
I> ko x 1, ]z (6)
2= 1,45 (4) W tab. 3 zestawiono stopnie wykorzystanie przewo-

Ze wzgledu na konieczny margines, zgodnie z pu-
blikacja [6], rzedu 25% miedzy granicznym pradem
niezadziatania wktadki /,;, a pradem znamionowym /,
(L), jakim wolno dlugotrwale obciazy¢ kabel lub prze-
wod (na ogdt L,/1,, = 1,25), wkladka bezpiecznikowa nie
moze pelni¢ roli zabezpieczenia od skutkéw przeciazen
odbiornika. Moze ona jednak spelniac te role w odnie-
sieniu do przewoddéw pod warunkiem nieznacznego
ich przewymiarowania. Dotyczy to tylko wkladek bez-

du z uwzglednieniem wtasciwych norm [4, 5] z naste-

pujacymi zalozeniami:

» warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu n wg
normy [5],

+ warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu w po-
mieszczeniach niezagrozonych wybuchem metanu
n,oraz warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu
w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem me-
tanu #, wg normy [4].

> Tab. 2. Wyniki obliczen pradu obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu I, (I,,) dla instalacji powierzchniowych w obiektach

budowlanych w zaleznosci od pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowej I, (I.,) i przyjetego pradu probierczego I, wktadki

> Table 2. Results of the calculation of the long-term current carrying capacity of the conductor I, (I.) for surface installations in
buildings depending on the rated current of the fuse link I, (I5)) and the assumed test current I, of the fuse link

In (Ins) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63
I, (laa) co najmniej, [A] 79 13,1 21,0 22,1 27,6 353 38,6 44,1 55,2 69,5
In (Ins) [A] 80 100 125 160 200 250 315
|2 (laa) co najmniej, [A] 88,3 110,3 137,9 176,6 220,7 275,9 347,6

> Tab. 3. Zestawienie stopni wykorzystania przewodu eksploatowanego zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm [4, 5]

» Table 3. Summary of the utilization rates of the cable operated in accordance with the requirements of the relevant standards [4, 5]

In (1) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63 80 100 125
n 076 | 0,76 | 0,76 | 0,90 | 091 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
n, 086 | 083 084 | 083 0,83 084 | 085 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Ne 060 | 0,63 064 | 067 | 066 | 068 | 069 | 069 | 068 | 069 | 0,69 0,69 0,69
I (Ino) [A] 160 200 250 315
n 0,91 0,91 0,91 0,91
n, 0,85 0,85 0,85 0,85
nc 069 | 069 | 069 | 0,69
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W tab. 4 zestawiono stopnie zabezpieczenia prze-
wodu z uwzglednieniem wlasciwych norm [4, 5] z na-
stepujacymi zalozeniami:

+ warto$¢ stopnia zabezpieczenia S przewodu wg

normy [5],

« warto$¢ stopnia zabezpieczenia przewodu w po-
mieszczeniach niezagrozonych wybuchem metanu

S. oraz warto$¢ stopnia zabezpieczenia przewodu

w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem metanu

Sc wg normy [4].

Bezpiecznik topikowy jako zabezpieczenie
chroniace przed skutkami zwar¢ instalacje
elektryczng do 1 kV

Wktadki bezpiecznikowe sa najczesciej wykorzysty-
wane jako zabezpieczenia chronigce instalacje elektryczna
przed skutkami zwar¢. Zabezpieczenie zwarciowe powin-
no zapewni¢ ochrone w przypadku wystapienia zwarcia
w dowolnej czesci chronionej strefy. Prawidlowos¢
doboru wktadek bezpiecznikowych jako zabezpieczen
zwarciowych w instalacjach elektrycznych zgodnie z nor-
ma [4] mozna okresli¢ z wykorzystaniem tzw. czutosci
zabezpieczenia. Zgodnie z pkt 2.6.2 normy [4] czulo$¢
zabezpieczen zwarciowych topikowych stosowanych
w sieciach elektroenergetycznych o napieciu znamiono-
wym do 1 kV podziemnych wyrobisk zakladéw gérni-
czych nalezy okresli¢ za pomoca stosunku minimalnego

pradu zwarciowego, obliczonego wg zalacznika A. p.A.1,
normy [4] do pradu znamionowego wkladki bezpieczni-
kowej. Warto$ci tej czulosci nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tabeli 5.

Dla wktadek bezpiecznikowych klasy aM norma [4]
nie podaje wymaganych wspé6lczynnikéw czutosci. Takie
wkladki sa najczesciej stosowane jako ograniczniki pradu
zwarciowego dla dobezpieczenia aparatury elektrycznej
taczeniowej, w szczegdlnosci stycznikéw.

Nieco inne jest podejscie w zakresie zabezpieczania
instalacji elektrycznych z wykorzystaniem wkladek
bezpiecznikowych w przypadku zapiséw norm [7]
oraz [8]. W obu normach okreslono maksymalny czas
trwania zwarcia w przypadku instalacji elektrycznych
zabezpieczonych wkladkami bezpiecznikowymi nie-
przekraczajacy 0,1 s. W pkt 2.6.2.1 normy [7] jest on
okreslony jako maksymalny catkowity czas od chwili
zainicjonowana zwarcia do chwili zaniku pradu do zera
— dla zestawu bezpiecznik topikowy oraz wspédlpracujaca
z nim aparatura tfaczeniowa. W pkt 24.4.5 normy [8] jest
on okreslony jako czas wylaczenia zabezpieczanej strefy
przez wktadke bezpiecznikowa.

Celem poréwnania wymagan w zakresie zabezpie-
czania instalacji elektrycznych zakladéw gérniczych
wkladkami bezpiecznikowymi; zgodnie z zalozeniami
przyjetymiw normie [4] — wymagany wspolczynnik czu-
toéci zabezpieczenia i zgodnie z zalozeniami okreslonymi
wnormach [7]i[8] — czas trwania zwarcia nieprzekracza-

> Tab. 4. Zestawienie stopni zabezpieczenia przewodu eksploatowanego zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm [4, 5]

> Table 4. Summary of the protection levels of the cable operated in accordance with the requirements of the relevant standards [4, 5]

In (Ins) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63 80 100 125
S 1,44 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Sa 1,63 1,58 1,60 1,33 1,33 1,35 1,37 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
Sc 1,14 1,19 1,22 1,07 1,05 1,09 1,10 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,10
In (1) [A] 160 200 250 315
S 1,45 1,45 1,45 1,45
Sa 1,36 1,36 1,36 1,35
Sc 1,11 1,11 1,11 1,11

> Tab. 5. Wymagana norma [4] najmniejsza warto$¢ czutosci zabezpieczenia zwarciowego topikowego z uwzglednieniem rodzaju
wktadki topikowej oraz stopnia niebezpieczeristwa wybuchu metanu pomieszczenia w zabezpieczanej strefie

» Table 5. The minimum value of the short-circuit fuse protection sensitivity required by the standard [4], taking into account the
type of fuse link and the degree of methane explosion hazard in the room in the protected zone

. Najmniejsza dopuszczalna wartos¢ stosunku (k) minimalnego pradu
Rodzaj pomieszczen, w ktérych RT(?ZSL zwarciowego (/min) do pradu znamionowego wktadki topikowe;j (/)
znajduje sie strefa zabezpieczana Z(V)piakovlvej dla wkfadek o pradach znamionowych

od2Ado50A 0od 63 Ado200A powyzej 200 A

Pomieszczenia w polach szybka 4 5 6
niemetanowych oraz pomieszczenia
ze stopniem ,a" niebezpieczenstwa
wybuchu metanu zwloczna 6 7 8
Pomieszczenia ze stopniem ,b” szybka 7 8 9
i,c" niebezpieczenstwa wybuchu
metanu zwtoczna 9 10 11
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Czas zadziatania wktadki topikowej 0,1s

CH22 aM 100A 500V
s NHOO gF 100A 400V
s CH22 G 100A 500V
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> Rys. 1. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM z uwzglednieniem wartosci czasu
dziatania wktadki: 0,1 s

» Fig. 1. Time-current characteristics of gG, gF and aM fuse-links taking into account the value of the insertion time: 0.1 s
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> Rys. 2. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM zabezpieczajacych strefe
w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem metanu, z uwzglednieniem wtasciwych wg normy [4] pradéw probierczych

» Fig. 2. Time-current characteristics of fuse links of classes gG, gF and aM protecting the zone in workings not at risk of methane
explosion, taking into account the test currents appropriate to the standard [4]
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> Rys. 3. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM zabezpieczajacych strefe
w wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu, z uwzglednieniem wtasciwych wg normy [4] pradéw probierczych

» Fig. 3. Time-current characteristics of fuse links of classes gG, gF and aM protecting the zone in workings at risk of methane
explosion, taking into account the test currents appropriate to the standard [4]

jacy 0,1 s; przeprowadzono analize poréwnawcza charak-
terystyk czasowo-pradowych wkiadek bezpiecznikowych
o pradzie znamionowym 100 A reprezentujacych rézne
klasy. Wykorzystano w tym celu darmowa aplikacje
ETISON CURVES, dostepna na koncernowej stronie
producenta.

Na rys. 1 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa dla trzech réznych klas wktadek bezpieczniko-
wych o wartosci znamionowej 100 A z uwzglednieniem
warto$ci pradu powodujacego zadzialanie wktadki
z czasem 0,1 s.

Na rys. 2 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa, dla trzech réznych klas wktadek bezpieczni-
kowych o wartosci znamionowej 100 A, zabezpieczaja-
cych strefe w pomieszczeniu niezagrozonym wybuchem
metanu ze stopniem ,a” niebezpieczenstwa wybuchu
metanu, z uwzglednieniem pradéw pobierczych od-
powiednio 500 A (5x I.bao0a)) dla wkladki szybkiej
1700 A (7x Inpaooa)) dla wktadki zwlocznej.

Na rys. 3 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa dla trzech réznych klas wkiadek bezpieczniko-
wych o wartosci znamionowej 100 A, zabezpieczajacych
strefe w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
metanu ze stopniem ,b” i ,,¢” niebezpieczenstwa wy-
buchu metanu, z uwzglednieniem pradéw pobierczych
odpowiednio 800 A (8x Lipuooa) dla wkiadki szybkiej
i 1000 A (10x Inbaooa)) dla wkiadki zwlocznej. Umoz-
liwia to wyznaczenie czaséw dziatania danej wktadki

bezpiecznikowej przy wymaganej norma [4] czulosci
zabezpieczenia dla danej strefy.

Analiza poréwnawcza wykazuje, ze kryteria doboru
wktadek bezpiecznikowych jako zabezpieczen chronia-
cych instalacje przed skutkami zwar¢ przedstawione
w normie [4] nie zawsze sg rownowazne z kryteriami
zawartymi w normach [7] i [8]. Zastosowanie wspdt-
czynnikéw czulo$ci wg nomy [4] moze nie gwarantowad
wylaczenia zwarcia w zabezpieczanej strefie w czasie
do0,1s.

Wnioski

Obowiazujace przepisy [9], dotyczace prowadzenia
ruchu podziemnych zakladéw gérniczych, naktadaja
obowiazek doboru nastaw zabezpieczen przed skutkami
zwar¢ i przecigzen w instalacjach elektroenergetycznych
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Zbiér Polskich
Norm zawiera jednak grupe norm PN-G-***, dotyczaca
eksploatacji instalacji elektrycznych w podziemiach kopaln,
oraz normy elektryczne: PN-EN 50628:2016 [8] i PN-HD
60364-4-43:2024-04 [5]. Normy te moga okreslac rézne
wymagania dotyczace tych samych zagadnien. Przy
projektowaniu instalacji elektrycznych do 1 kV w pod-
ziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych prostszym
rozwiazaniem jest postugiwanie si¢ norma PN-G-
42042:1998 [4], gdzie okreslony jest wymagany mini-
malny wspdtczynnik czulosci wkiadki bezpiecznikowej,
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w zalezno$ci od minimalnego pradu zwarciowego oraz
pradu znamionowego samej wktadki, potwierdzajacy
prawidlowos¢ doboru zabezpieczenia jako chronigcego
przed skutkami zwaré. Jednakze zastosowanie wartosci
wspétczynnikéw czuloscei dla danej wkiadki zgodnie
z noma [4] moze nie gwarantowac wylaczenia zwarcia
w zabezpieczanej strefie w wymaganym normami [7]
i [8] czasie do 0,1 s.

Pewnym ulatwieniem moze by¢ wykorzystanie
w tym zakresie przeznaczonych dla zaktadéw gérni-
czych programéw wspomagajacych projektowanie
instalacji elektrycznych do 1 kV, zwlaszcza jezeli maja
one np. mozliwo$¢ opcjonalnego doboru wkladek bez-
piecznikowych zgodnie z wymaganiami normy [4] lub
wedlug charakterystyk czasowo-pradowych wkladek
przy zalozonym czasie wylaczenia zwarcia. Mozemy
stwierdzi¢, ze zastosowanie wkladek bezpiecznikowych
jako zabezpieczen chroniacych przed skutkami prze-
ciazen nie zapewnia wysokiego stopnia wykorzystania
przewoddw i kabli. Wysoki stopien wykorzystania prze-
wodow i kabli (n = 1) jest osiagalny przy zastosowaniu
elektronicznych lub termobimetalowych zabezpieczen
przeciazeniowych. Zastosowanie wkladek bezpieczniko-
wych jako zabezpieczenia chroniacego przed skutkami
zwarc jest korzystne ze wzgledu na ograniczenie pradu
zwarciowego, ale w niektdérych przypadkach moze nie
zapewni¢ wymaganej czulo$ci zadziatania.

Podsumowanie

Przepisy [9] obowiazujace przy prowadzeniu ruchu
w wyrobiskach podziemnych zaktadéw gérniczych
nakladaja konieczno$¢ doboru nastaw zabezpieczen
chroniacych przed skutkami zwar¢ i przecigzen w insta-
lacjach elektroenergetycznych zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm. Zbiér Polskich Norm zawiera jednak
grupe norm PN-G-***, dotyczaca instalacji elektrycznych
w podziemiach kopalniach, oraz normy elektryczne: PN-
-EN 50628:2016 [8] i PN-HD 60364-4-43:2024-04 5].
Moga one okreéla¢ ré6zne wymagania dotyczace tych
samych zagadnien.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznych do 1 kV
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych
prostszym rozwigzaniem jest postugiwanie sie norma
PN-G-42042:1998 [4], gdzie okreslony jest wymagany
minimalny wspétczynnik czuto$ci wkiadki bezpieczni-
kowej, w zaleznosci od minimalnego pradu zwarciowego
oraz pradu znamionowego wkladki, potwierdzajacy
prawidlowo$¢ doboru zabezpieczenia w postaci wlktadki
bezpiecznikowej jako zabezpieczenia zwarciowego. Jed-
nakze zastosowanie wartosci wspélczynnikéw czulosci
zgodnie z norma PN-G-42042:1998 [4] moze nie gwa-
rantowac wylaczenia zwarcia w zabezpieczanej strefie
w wymaganym normami PN-G-50003:2003 [7] i PN-EN
50628:2016 [8] czasie do 0,1 s.

Selection of fuse links used in mining plants as protection against the effects of short circuits
and overloads in electrical installations with a rated voltage of up to 1 kV

Abstract: The applicable regulations regarding the operation of underground mining plants impose the obligation
to select protection settings against the effects of short circuits and overloads in electrical power installations
in accordance with the requirements of Polish Standards. The selection of protection settings against the ef-
fects of short circuits and overloads in power installations also applies to fuse links. In the article, the authors
presented a comparative analysis of the requirements of the PN-G-*** group of mining standards regarding
electrical installations in underground mine workings, with the electrical standards: PN-EN 50628:2016 and
PN-HD 60364-4-43:2024-04, which introduce European standards for use in Poland. Mining standards and
electrical standards specify different requirements for the same issues. When designing electrical installations
up to 1 kV in underground mine workings, a simpler solution is to use the PN-G-42042:1998 standard, which
specifies the required minimum sensitivity coefficient of the fuse link, depending on the minimum short-circuit
current and the rated current of the fuse link, confirming the correct selection of protection in the form of a
fuse link as short-circuit protection. However, the use of sensitivity coefficient values in accordance with the
PN-G-42042:1998 standard may not guarantee the disconnection of a short circuit in the protected zone within
the time required by the PN-G-50003:2003 [3] and PN-EN 50628:2016 [4] standards within 0.1 s.
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