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Szanowni Panstwo

Informacja Paristwowej Agencji Atomistyki o stanie bezpieczenstwa jqdrowego
i ochrony radiologicznej w minionym 2011 roku jest obszernq czesciq sprawozdania
Prezesa PAA skladanego corocznie Premierowi RP zgodnie z wymogiem ustawy z dnia
29 listopada 2000 roku — Prawo atomowe (Dz. U. z 2012 r. poz. 264).

Procz dziatar prowadzonych w Polsce w 2011 roku w zakresie dozoru jadrowego
istniejqcych obiektow jadrowych i dziatalnosci ze zZrédiami promieniowania, omo-
wiono dokonania PAA w zakresie dostosowania systemu prawnego i organizacyjnego
dozoru nad bezpieczenstwem jadrowym i ochronq radiologiczng w Polsce do potrzeb
programu Polskiej Energetyki Jadrowej - w 2011 roku weszta w Zycie znowelizowana
ustawa Prawo atomowe oraz dokonano zmian strukturalnych w PAA i podjeto rekru-
tacje nowych pracownikéw.

W informacji przedstawiono potencjalne zZrddia zagroZenia radiacyjnego oraz
dzialania majqce na celu zapewnienie bezpieczenstwa, ochrony fizycznej i zabezpie-
czen obiektéw i materialow jadrowych oraz zrédel promieniowania, a takze kontrole
i ograniczenie narazenia radiacyjnego pracownikow i spoleczeristwa. Omowiono tez
wplyw réznych czynnikéw na stan bezpieczenstwa jadrowego, radiacyjnego, transpor-
tu i odpadow.

Powyzsze dzialania przyczynily si¢ do tego, Ze wszelkie dziatalnosci mogace
potencjalnie stworzyé zagrozenie promieniowaniem jonizujqcym byly prowadzone
w Polsce w ubieglym roku, podobnie jak w latach poprzednich, w sposob bezpieczny,
poziomy promieniowania w Srodowisku oraz w Zywnosci nie stwarzajq zagrozenia dla
spoleczenistwa, a stosowane systemy pomiarowe i przyjete rozwiqzania organizacyjne
zapewniajq skuteczng kontrolg w tym zakresie.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W 2011 ROKU

WSTEP

Prezentowana tu informacja na temat bezpie-
czenstwa jadrowego i radiacyjnego Polski w 2011
roku jest obszernym fragmentem sprawozdania
Prezesa PAA przedkladanego corocznie Premiero-
wi RP, zgodnie z art. 110, pkt 13 ustawy z dnia 29
listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz.U. z 2012
1. poz. 264).

Rok 2011 byt kolejnym rokiem intensywnych
prac nad Programem Polskiej Energetyki Jadro-
wej. Realizujac ten program przeprowadzono
reorganizacj¢ urzedu dostosowujac jg do sprawo-
wania nadzoru i kontroli nad bezpieczenstwem
jadrowym 1 ochrong radiologiczna elektrowni
Jjadrowych na wszystkich etapach ich ,,zycia”. Po-
nadto w Panstwowej Agencji Atomistyki kontynu-
owano rozpoczgte w 2009 r. prace nad projektem
ustawy o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz
niektorych innych ustaw wraz z aktami wykonaw-
czymi. Najwazniejsze zmiany wprowadzone do
systemu prawnego przez t¢ ustawg oraz zmiany
w strukturze Pafistwowej Agencji Atomistyki zo-
staly przedstawione w rozdziale I publikacji. Ca-
fos¢ prac legislacyjnych oraz pozostale dziatania
w Programie Polskiej Energetyki Jadrowej, a tak-
ze plany na przyszto$¢ zostaty opisane w rozdziale
II opracowania.

Centralna cze$é zawiera omdwienie stanu bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
Polski w 2011 1. (rozdziaty III — X). Podstawowe
dla funkcji dozorowych Panstwowej Agencji
Atomistyki zagadnienie nadzoru nad dziatalno-
$cig zwiazana z narazeniem na promieniowanie
Jjonizujace oméwiono w podziale na dziatalno$é
ze zrodlami promieniowania jonizujacego (roz-
dziat III) i eksploatacje istniejacych w Polsce
obiektéw jadrowych (rozdziat IV). Ze wzgledu
na liczb¢ krajowych instytucji stosujacych zrodia
promieniowania jonizujgcego i materialty jadrowe
oraz biorac pod uwage poziom i zakres prowa-
dzonych przez nie prac Rzeczpospolita Polska
nalezy do krajow wysokorozwinietych w zakresie
stosowania nieenergetycznych technologii jadro-

wych. Prowadzenie tych prac wymaga od Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki odpowiednich
dziatan licencyjnych i inspekcyjnych, prowadzo-
nych réwniez we wspOlpracy z odpowiednimi
stuzbami Migdzynarodowe] Agencji Energii
Atomowej 1 Unii Europejskiej. Przeprowadzone
kontrole, a takze analiza sprawozdan okresowych,
nie wykazaly zagrozen dla bezpieczenstwa jadro-
wego w Polsce. Ostatnie dwa rozdzialy tej czesei
publikacji zostaty pos$wigcone monitorowaniu
i ocenie sytuacji radiacyjnej kraju. Stuzba awa-
ryjna Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki nie
zarejestrowata w 2011 r. incydentdéw, ktére mo-
glyby spowodowa¢ zagrozenie dla pracownikow
lub ludnosci. Sie¢ monitoringu radiacyjnego kraju
koordynowana przez Centrum do Spraw Zdarzen
Radiacyjnych nie zanotowata w tym czasie zwigk-
szonej promieniotworczosci w srodowisku.

Najwazniejszym wydarzeniem w dziatalnosci
informacyjnej Panstwowej Agencji Atomistyki
w 2011 r. byta awaria w japonskiej elektrowni Fu-
kushima Dai-ichi. Spowodowala ona zwiekszone
zainteresowanie medioéw i spoleczenstwa proble-
matyka bezpieczenstwa jadrowego. Panstwowa
Agencja Atomistyki stala si¢ istotnym Zrodtem
rzetelnej informacji na temat awarii i jej skutkow,
dlatego tez zamieszczala na swojej stronie interne-
towej komunikaty dla ludnosci, a jej pracownicy
udzielali wyjasnien w telewizji, radiu i prasie.

Na podstawie prowadzonych prac i pomia-
réw zaprezentowanych w niniejszym opraco-
waniu mozna stwierdzi¢, Ze stan zabezpieczenia
Zrédel promieniowania jonizujacego, obiektow
i materialéw jadrowych oraz wypalonego pali-
wa jadrowego i odpad6éw promieniotworczych,
jak réwniez poziomy promieniowania w §rodo-
wisku oraz w zywnoS$ci w Polsce, nie stwarzaja
zagrozenia dla spoleczenstwa, za$ stosowane
krajowe systemy pomiarowe oraz przyjete roz-
wigzania organizacyjne zapewniajg skuteczna
kontrole nad dzialalno$cia w tym zakresie.

Janusz Wilodarski

Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki
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I. INFRASTRUKTURA DOZORU
JADROWEGO W POLSCE

1. DEFINICJA, STRUKTURA
I FUNKCJE SYSTEMU
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

System bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej obejmuje calo$¢ przedsiewzigé
prawnych, organizacyjnych 1 technicznych za-
pewniajacych wlasciwy stan bezpieczenstwa
jadrowego, radiacyjnego, transportu i odpadow
oraz ochrony fizycznej i zabezpieczent obiektow
i materialow jadrowych. Zagrozeniem bezpie-
czenstwa moze by¢ eksploatacja obiektdéw jadro-
wych zardwno w kraju, jak 1 za granica oraz pro-
wadzenie innych dziatalnosci z wykorzystaniem
zrodet promieniowania jonizujacego.

W Polsce, zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami prawnymi, wszystkie zagadnienia zwigzane
z ochrong radiologiczng pracownikéw i1 ludnosci
czy monitoringiem radiacyjnym $rodowiska sg
rozpatrywane lacznie z kwestia bezpieczenstwa
zrodet zagrozenia - obiektow jadrowych i zré-
det promieniowania, a takze z kwestia ochrony
fizycznej i zabezpieczen materialow jadrowych.
Takie rozwigzanie gwarantuje, ze istnieje jedno
wspdlne podejsécie do aspektow bezpieczenstwa
(safety) i ochrony radiologicznej (protection)
oraz zabezpieczen (safeguard) 1 ochrony fizycz-
nej materiatéw jadrowych i Zrédet promienio-
tworczych (security) oraz ze funkcjonuje jedno-
lity dozér jadrowy (regulatory body) obejmujacy
wszystkie te aspekty.

Organami dozoru jadrowego w Polsce s3:
Prezes PAA, Gléwny Inspektor Dozoru Ja-
drowego oraz inspektorzy dozoru jadrowego
bedacy pracownikami PAA.

System bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej funkcjonuje na podstawie
ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo
atomowe oraz aktow prawnych nizszego rzedu,
jak rowniez rozporzadzefi UE oraz traktatow
i konwencji migdzynarodowych, ktérych Polska
jest strona.

Istotnymi elementami systemu bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej sa:

e nadzor nad dzialalnoscia z wykorzystaniem
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materiatow jadrowych i zrodet promieniowa-
nia jonizujacego, realizowany przez: udziela-
nie zezwolefi na wykonywanie tych dziatal-
nosci lub ich rejestracje, kontrolg sposobu ich
prowadzenia, kontrole dawek otrzymywa-
nych przez pracownikéw, nadzér nad szko-
leniem inspektoréw ochrony radiologicznej
(ekspertow w sprawach bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej funkcjo-
nujacych w jednostkach prowadzacych dzia-
alnosci na podstawie udzielonych zezwolen)
i pracownikow narazonych na promieniowa-
nie jonizujace, kontrolg obrotu materiatami
promieniotworczymi, prowadzenie rejestru
zrodet promieniotwérczych, rejestru ich
uzytkownikoéw i centralnego rejestru dawek
indywidualnych, a w przypadku dziatalnosci
z wykorzystaniem materialow jadrowych —
takze prowadzenie szczegdtowe] ewidencji
i rachunkowosci tych materiatow, zatwier-
dzanie systemdw ich ochrony fizycznej oraz
kontrole stosowanych technologii;
rozpoznanie i ocena sytuacji radiacyjnej kra-
ju, poprzez koordynowanie (wraz ze standa-
ryzacjg) pracy terenowych stacji i placowek
mierzacych poziom mocy dawki promienio-
wania, zawarto$¢ radionuklidéw w wybra-
nych elementach $rodowiska naturalnego
oraz wodzie pitnej, produktach zywnoscio-
wych i paszach;

utrzymywanie stuzby przygotowanej do roz-
poznania i oceny sytuacji radiacyjnej oraz re-
agowania w przypadku zdarzen radiacyjnych
(we wspotpracy z innymi, wiasciwymi orga-
nami i shuzbami dzialajgcymi w ramach kra-
jowego systemu reagowania kryzysowego);
wykonywanie prac majacych na celu wy-
pehianie zobowigzan Polski wynikajacych
z traktatow, konwencji oraz uméw miedzyna-
rodowych w zakresie bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej oraz uméw bi-
lateralnych o wzajemnej pomocy w przypad-
ku awarii jadrowych i wspdtpracy w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej z krajami sgsiadujacymi z Polska,
jak réwniez w celu oceny stanu instalacji
jadrowych, gospodarki zrédlami i odpadami
promieniotwdrczymi oraz systemdéw bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
poza granicami Polski.

Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, wy-
mienione zadania realizowane sg przez Prezesa
PAA. Wyjatek, w ramach nadzoru nad dziatalno-
$ciami z wykorzystaniem zrodet promieniowania
Jjonizujacego, stanowia zastosowania aparatow
rentgenowskich w diagnostyce medycznej, ra-
diologii zabiegowej, radioterapii powierzchnio-
wej 1 radioterapii schorzeni nienowotworowych,
poniewaz nadzér w tym zakresic wykonywany
jest przez pafistwowe wojewodzkie inspektora-
ty sanitarne (lub odpowiednie stuzby podlegte
Ministrowi Obrony Narodowej oraz Ministrowi
Spraw Wewnegtrznych i Administracji).

Nadzér Prezesa PAA nad dziatalnoscia wy-
konywana w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace obejmuje:

1. Ustalanie warunkéw wymaganych dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego

1 ochrony radiologiczne;j.

2. Wydawanie zezwolen na:

e wytwarzanie, przetwarzanie, przecho-
wywanie, skladowanie, transport lub
stosowanie materiatéw jadrowych, Zré-
det i odpadéw promieniotworczych oraz
wypalonego paliwa jadrowego i obrét
nimi, a takze wzbogacanie izotopowe,

e budowe, rozruch, eksploatacje oraz li-
kwidacjg obiektow jadrowych,

e budowg, eksploatacje, zamkniecie 1 li-
kwidacj¢ sktadowisk odpadéw promie-
niotwérczych,

e produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuge urzadzen zawierajacych zrodla
promieniotworcze oraz obrot tymi urzg-
dzeniami,

e uruchamianie i stosowanie urzadzen
wytwarzajacych promieniowanie joni-
zujace,

e uruchamianie pracowni, w ktdrych maja
by¢ stosowane zrddia promieniowania
jonizujacego, w tym pracowni rent-
genowskich (innych niz nadzorowane
przez shuzby sanitarne),

e zamierzone dodawanie substancji pro-
mieniotwdrczych w procesie produk-
cyjnym wyrobow powszechnego uzyt-
ku i wyrobéw medycznych, wyrobéw
medycznych do diagnostyki in vitro,
wyposazenia wyrobéw medycznych,
wyposazenia wyrobow medycznych do

diagnostyki in vitro, aktywnych wyro-
béw medycznych do implantacji, w ro-
zumieniu przepisow ustawy z dnia 20
maja 2010 r. o wyrobach medycznych
(Dz. U. Nr 107, poz. 679, z pdzn. zm.),
obrot tymi wyrobami oraz przywdz na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
1 wywoz z tego terytorium tych wyro-
bow i wyrobow powszechnego uzytku,
do ktérych dodano substancje promie-
niotwdrcze,

e zamierzone podawanie substancji pro-
mieniotwdrczych ludziom i zwierzetom
w celu medycznej lub weterynaryjnej
diagnostyki, leczenia lub badan nauko-
wych.

3. Konfrolg prowadzenia wymienionych wy-
zej dziatalnosci, z punktu widzenia spelnie-
nia kryteridéw przewidzianych stosownymi
przepisami i warunkdéw wydanych zezwo-
len, przy czym istotnymi czynnikami sg tu:
narazenie pracownikéw, zagrozenie dla lud-
nosci i srodowiska oraz gospodarka odpada-
mi promieniotworczymi.

W zakresie dziatalnoéci z materiatami jadro-
wymi, nadzor Prezesa PAA obejmuje réwniez
zatwierdzanie 1 kontrolg systeméw ochrony fi-
zycznej i realizowanie czynnosci przewidzianych
w zobowiazaniach Rzeczypospolitej Polskiej
w odniesieniu do zabezpieczen (i ewidencji) tych
materiatow.

2. PODSTAWOWE PRZEPISY PRAWNE
DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ

Obowigzujaca od 1 stycznia 2002 r. ustawa
z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe
wprowadzita jednolity system zapewniajacy bez-
pieczenstwo jadrowe oraz ochrone radiologiczng,
pracownikow i ogotu ludnoscei w Polsce. Najbar-
dziej istotne jej postanowienia dotycza wyda-
wania zezwolefi na wykonywanie dziatalnosci
zwigzanej z narazeniem na dziatanie promienio-
wania jonizujacego (tzn. zezwolen wydawanych
na dziatalnosci wyszczegdlnione w podrozdziale
,.Definicja, struktura i funkcje systemu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j”),
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obowiazkéw kierownikow jednostek organiza-

cyjnych prowadzacych dziatalnos¢ z wykorzy-

staniem promieniowania oraz uprawnien Prezesa

Panstwowej Agencji Atomistyki do wykonywa-

nia kontroli i sprawowania nadzoru nad ta dzia-

lalnodcia. Ustawa okre$la réwniez inne zadania

Prezesa PAA, m.in. zwigzane z ocena, sytuacji

radiacyjnej kraju oraz postgpowaniem w przy-

padku zdarzen radiacyjnych.

Okreslone w ustawie zasady i sposoby poste-
powania dotycza m.in. nastgpujacych zagadnien:
1. uzasadnienie podejmowania dzialalnosci

w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujace, jej optymalizacja oraz ustalenie
dawek granicznych dla pracownikow 1 osob
z og6tu ludnosci,

2. tryb uzyskiwania zezwolen na wykonywa-
nie takiej dziatalnoéci oraz tryb i sposob
przeprowadzania kontroli jej wykonywania,

3. ewidencja i kontrola zrédet promieniowania
jonizujacego,

4. ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych,

5. ochrona fizyczna materialdéw jadrowych
i obiektéw jadrowych,

6. postepowanie z wysokoaktywnymi Zrodla-
mi promieniotworczymi,

7. klasyfikacja odpadéw promieniotwoérczych
oraz sposoby postgpowania z nimi i wypa-
lonym paliwem jadrowym,

8. kwalifikacja pracownikéw i ich miejsc pra-
cy ze wzgledu na stopien zagrozenia zwig-
zanego z wykonywang pracg oraz ustalenie
$rodk6w ochrony adekwatnych do tego za-
grozenia,

9. szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmo-
wania okre$lonych stanowisk, uznanych za
wazne dla zapewnienia bezpieczenstwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej,

10. ocena sytuacji radiacyjnej kraju,

11. postepowanie w przypadku zdarzen radia-
cyjnych.

Zgodnie z ustawa, kierownik jednostki pro-
wadzgcej dziatalno$¢ z wykorzystaniem promie-
niowania jonizujacego odpowiada za bezpie-
czefistwo stosowania promieniowania. W celu
wsparcia kierownikéw jednostek w wypetnianiu
tych obowiazkéw, wprowadzono zasade, zgodnie
z ktorg wewnetrzny nadzor nad przestrzeganiem
wymogow bezpieczenstwa sprawuje w danej
jednostce inspektor ochrony radiologicznej, tj.
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osoba posiadajaca specjalne uprawnienia nada-
wane przez Prezesa PAA w trybie okre$lonym
przepisami ustawy — Prawo atomowe. Dotyczy
to tych rodzajoéw dziatalnoscei, do ktérych wyko-
nywania konieczne jest posiadanie zezwolenia
(ustawa przewiduje réwniez mozliwosé wyko-
nywania dzialalno$ci zwiazanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujace jedynie na pod-
stawie jej zgloszenia, a takze przypadki, gdy ani
zezwolenie, ani zgloszenie nie sa konieczne, ze
wzgledu na niski poziom aktywnosci substancji
promieniotworczych).

Niektére rodzaje stanowisk pracy (szcze-
golnic w obiektach jadrowych, ale réwniez
w jednostkach organizacyjnych prowadzacych
dziatalnosci z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego) uznano za szczego6lnie wazne dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej. Stanowiska te moga by¢ zaj-
mowane przez osoby, ktére ukoncza szkolenia
prowadzone przez okreslone jednostki szkole-
niowe i pomySlnie ztoza odpowiednie egzaminy
przed komisja powolang przez Prezesa PAA.
Podobne zasady beda obowigzywaly osoby
wykonujace w przysztosdci okreslone czynnosci
majace istotne znaczenie dla zapewnicnia bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
w elektrowniach jadrowych. Szkoleniem objeci
sa rowniez pozostali pracownicy jednostki — jest
to szkolenie wewnetrzne, ktore zapewnia kie-
rownik macierzystej jednostki, po uprzednim
zatwierdzeniu programu tego szkolenia przez
Prezesa PAA.

Zapewnieniu  bezpieczenstwa pracowni-
kéw przy wykonywaniu pracy w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace shuzy
m.in. ustalenie pozioméw dawek granicznych
promieniowania jonizujacego, ktérych — poza
przypadkami przewidzianymi w ustawie — nie
wolno przekracza¢. Pracownicy zostali objeci
systemem pomiaréw dozymetrycznych w cetu
kontroli otrzymywanych przez nich dawek. Kie-
rownik jednostki ma obowiazek ewidencjono-
wania wynikéw pomiaréw dawek pracownikow.
Natomiast wyniki wszystkich pomiaréw dawek
pracownikéw kategorii A, potencjalnie najbar-
dziej narazonych na promieniowanie jonizujace,
sq przesylane do centralnego rejestru dawek
indywidualnych, prowadzonego przez Prezesa
PAA.

Poza tym ustawa odnosi si¢ do materia-
tow jadrowych oraz wysokoaktywnych zrédet
promieniotworezych, transportu, jak réwniez
transgranicznego transportu odpadéw promie-
niotworezych 1 wypalonego paliwa jadrowego,
wprowadzajac  mechanizmy pozwalajace na
ich bezpieczne przemieszczanie oraz warunek
zagwarantowania ich odbioru przez docelowego
odbiorce.

Ustawa zawiera réwniez szczeg6lne regula-
cje dotyczace odpadéw promieniotwdrczych.
Ze wzgledu na konieczno$¢é zapewnienia wia-
Sciwych warunkéw prawidlowego postgpowania
przy ich skltadowaniu, utworzono panstwowe
przedsigbiorstwo uzytecznosci publicznej ,,Za-
ktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-
tworczych”, ktore na prowadzenie swojej dziatal-
nosci otrzymuje dotacje panstwowe. Zostalo ono
zabezpieczone przed likwidacjg lub upadtoscia,
co stworzyto podstawy do jego nieprzerwanego
funkcjonowania.

Zrédta wysokoaktywne zostaly objete nad-
zorem od chwili ich wyprodukowania az do
przekazania do skladowania: okreslono sposob
postepowania z nimi na kazdym etapie ich wy-
korzystania oraz ustalono forme¢ zabezpieczenia
finansowego kosztéw odbioru i postgpowania po
zakonczeniu dzialalnosci zwiazanej z ich stoso-
waniem.

Zaldadajac, ze nawet przy najbardziej spraw-
nym funkcjonowaniu systemu bezpieczefistwa
moze doj$¢ do zdarzenia prowadzacego do wzro-
stu poziomu promieniowania, w ustawie zobo-
wiazano Prezesa PAA do dokonywania stalej
oceny sytuacji radiacyjnej i wynikajacych z niej
dziatan, zaréwno w kraju, jak i na arenie mig-
dzynarodowej. Ponadto, zdefiniowano w niej po-
jecie zdarzenia radiacyjnego, usystematyzowano
rodzaje zdarzen oraz okreslono sposoby reago-
wania na nie odpowiednich organéw i stuzb.

Dla zapewnienia skutecznego egzekwowania
przepisow bezpieczenstwa jadrowego i1 ochrony
radiologicznej, w ustawie znalazly si¢ réwniez
przepisy pozwalajace szybko reagowac na wysta-
pienie ewentualnych ich naruszen. Sg to mozliwo-
$ci naktadania kar pienieznych przez Glownego
Inspektora Dozoru Jadrowego w drodze decyzji
administracyjnych. Kwalifikowane naruszenia
prawa, dotyczace oméwionych wyzej zagadnien,
podlegaja przepisom Kodeksu karnego.

Stosowanie promieniowania jonizujgcego
opiera si¢ na miedzynarodowych rozwigzaniach
okreslajacych zasady i sposoby postepowania
z nim. Rozwiazania zawarte w ustawie — Prawo
atomowe odpowiadaja w pelni uregulowaniom
migdzynarodowym. Wynikaja bowiem z wia-
zacych Polske uméw migdzynarodowych, jak
i przepisow Unii Europejskiej, w szczegolnosci
dyrektyw.

W 2011 r., w zwiazku z koniecznoscia trans-
ponowania do polskiego porzadku prawnego
przepisow Dyrektywy Rady 2009/71/Eura-
tom z dnia 25 czerwca 2009 r. ustanawiajacej
wspélnotowe ramy bezpieczefistwa jadrowego!,
ratyfikacji przez Polske Protokotu zmieniajace-
go Konwencje wiedenska z 1963 r. o odpowie-
dzialnodci cywilnej za szkody jadrowe, sporza-
dzonego w Wiedniu dnia 12 wrzesnia 1997 r.2
oraz podj¢ciem prac nad polskim programem
energetyki jadrowej zostata dokonana noweliza-
cja ustawy — Prawo atomowe. Ustawa z dnia 13
maja 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe
oraz niektdrych innych ustaw (Dz. U. Nr 132,
poz. 766) weszta w zycie z dniem 1 lipca 2011
r. Do najwazniejszych zmian wynikajacych z tej
ustawy naleza:

e bardziej szczegdtowe niz dotychczas okre-
slenie wymagan bezpieczenstwa jadrowego
1 ochrony radiologicznej dotyczacych lokali-
zacji, projektowania, budowy, rozruchu, eks-
ploatacji i likwidacji obiektéw jadrowych,
a takze dotyczacych lokalizacji i budowy
sktadowisk odpadéw promieniotwérczych
1 wypalonego paliwa jadrowego;

e rozbudowanie przepiséw odnoszacych si¢
do reglamentacji, z punktu widzenia bezpie-
czenstwa jadrowego, dziatalnosdci zwigzanej
z narazeniem na promieniowanie jonizujace
polegajacej na budowie, rozruchu, eksploata-
cji 1 likwidacji obiektow jadrowych, w tym
trybu wydawania zezwolen na wykonywanie
tej dziatalnosci;

¢ modyfikacja przepisow dotyczacych wy-
maganych kwalifikacji oraz doskonalenia
wiedzy 1 umiejgtnosci pracownikow odpo-
wiedzialnych za bezpieczenstwo jadrowe
i ochrone radiologiczna, w tym:

! Dz.Urz. UE L 172 z 02.07.2009 1. 5. 18 oraz Dz.Urz. UE L 260

203.10.2009 . 5. 40.

2Dz.Urz. UE z 2011 1. Nr 4, poz. 9.



a. wprowadzenie obowiazku uzyskania
szczegblnych uprawnien nadawanych
przez Prezesa PAA do wykonywania
czynno$ci majacych istotne znacze-
nie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej
w elektrowniach jadrowych oraz okre-
Slenie przestanek i trybu nadawania tych
uprawnien,

b. podkreslenie obowigzku zapewnienia
przez kierownikéw obiektoéw jadrowych
ustawicznego szkolenia pracownikow
i weryfikacji ich wiedzy oraz umiejgtno-
$ci;

e doprecyzowanie generalnych obowiazkéw
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego jed-
nostek organizacyjnych prowadzgcych dzia-
lalno$¢ zwiazana z obiektami jadrowymi;

e zmiany w zakresie trybu sprawowania przez
organy dozoru jadrowego nadzoru nad wy-
konywaniem dziatalnodci zwiazanej z nara-
zeniem na dziatanie promieniowania jonizu-
jacego, zwlaszcza w obiektach jadrowych,
w tym trybu przeprowadzania kontroli jed-
nostek wykonujacych taka dziatalno$é;

o zmiany w zakresie warunkdéw uzyskania
uprawnien inspektora dozoru jadrowego
(weszly w zycie z dniem | stycznia 2012 1.);

e wzmocnienic niezaleznosci organdéw dozoru
jadrowego oraz naukowego i technicznego
wsparcia ich dzialalnosci — m.in. utworze-
nie Rady ds. Bezpieczenstwa Jadrowego
i Ochrony Radiologicznej;

e zmiana przepisow dotyczacych odpowie-
dzialno$ci cywilnej za szkodg jadrowa w wy-
niku ratyfikowania Protokotu zmieniajacego
Konwencje wiedenska;

e zmiana wysoko$ci administracyjnych kar
pienieznych za naruszenie przepiséw bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
przez kierownikéw jednostek organizacyj-
nych wykonujacych dziatalno$¢ w obiektach
jadrowych.

Znowelizowana ustawa — Prawo atomowe
zawiera tez nowe przepisy nie zwiazane bez-
posrednio z wykonywaniem przez Prezesa PAA
jego zadan, ktore dotycza obszaru energetyki
jadrowej. Przepisy te weszly w zycie z dniem
1 stycznia 2012 r. W szczegdlnosci dotycza
one:
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e obowiazkéw roznych podmiotéw w zakresie
zapewnienia informacji spolecznej zwiazanej
7 obiektami energetyki jadrowej;

e dziatania ministra wlasciwego do spraw go-
spodarki oraz Rady Ministrow w zakresie
rozwoju energetyki jadrowej, w szczegdlno-
sci uchwalanie Programu Polskiej Energetyki
Jadrowe;j.

W zwiazku z nowelizacja ustawy — Prawo
atomowe opracowano w Panstwowej Agencji
Atomistyki projekty 14 rozporzadzen wykonaw-
czych.

Ponadto, w 2011 r. zostaty wydane 2 kolejne
rozporzadzenia wykonawcze do znowelizowa-
nej ustawy — Prawo atomowe, ktére opracowano
w Ministerstwie Finans6w oraz w Ministerstwie
Zdrowia, a nie w PAA.

Dotycza one:

e minimalnej sumy gwarancyjnej obowigzko-
wego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej osoby eksploatujacej urzadzenie
jadrowe oraz

e badan psychiatrycznych i psychologicznych
0s6b wykonujacych czynno$ci majace istotne
znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej w jedno-
stce organizacyjnej wykonujacej dzialalnos¢
zwiazang z narazeniem, polegajacg na rozru-
chu, eksploatacji lub likwidacji elektrowni
jadrowe;j.

Il. DZIALANIA PANSTWOWEJ
AGENCJI ATOMISTYKI
W PROGRAMIE POLSKIEJ
ENERGETYKI JADROWEJ

Program Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ)
zainicjowata Uchwata Rady Ministréw z dnia 13
stycznia 2009 r., a koordynatorem jest Pelmo-
mocnik Rzadu ds. Polskiej Energetyki Jadrowej
w randze Podsekretarza Stanu w Ministerstwie
Gospodarki. Jednym z warunkéw realizacji
programu jest zapewnienie wysokiego, akcep-
towalnego spotecznie poziomu bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej. Do realiza-
cji tego zadania konieczne jest zapewnienie nad-
zoru nad dziatalnoscia prowadzong w obiektach
jadrowych przez kompetentny, niezalezny dozor
jadrowy. Role takiego organu pehi Panstwowa
Agencja Atomistyki.

1. PRACE LEGISLACYJNE
W ZWIAZKU
Z PRZYGOTOWANIEM DO
WDROZENIA PROGRAMU
POLSKIEJ ENERGETYKI
JADROWE]J

W 2011 r. kontynuowano prace nad przy-
gotowaniem ram prawnych dla realizacji PPEJ.
W zwigzku z wejSciem w zycie 1 lipca 2011
I. ustawy o zmianie ustawy Prawo atomowe,
w Panstwowej Agencji Atomistyki przygoto-
wano projekty 14 rozporzadzen do zmienionej
ustawy. Przygotowane projekty rozporzadzen
poprzedzone zostaty konsultacjami spotecznymi
oraz uzgodnieniami mig¢dzyresortowymi.

Wiekszos¢ z tych rozporzadzen zawiera cal-
kiem nowe rozwiazania, ktére dotychczas nie
wystepowaly w polskim porzadku prawnym.
Rozporzadzenia szczegdlowo reguluja aspekty
bezpieczenstwa obiektéw jadrowych, w tym elek-
trowni jadrowych. Opracowano projekty rozpo-
rzadzen Rady Ministréw w sprawie;

1. szczeglélowego zakresu przeprowadzania
oceny terenu przeznaczonego pod lokali-
zacje obiektu jadrowego oraz w sprawie
wymagan dotyczacych raportu lokaliza-
cyjnego dla obiektu jadrowego

Rozporzadzenie tworzy szczegbtowe ramy praw-
ne dla lokalizacji nowych obiektow jadrowych
w Polsce. Zapewnia ono, ze wybrana lokalizacja,
oprocz kryteriow ekonomicznych i spotecznych,
musi przede wszystkim spetnia¢ wymogi bezpie-
czenstwa jadrowego. Oznacza to, ze na danym
obszarze nie moga wystepowac zjawiska i czyn-
niki, ktére moglyby zagrozi¢ bezpieczenstwu
funkcjonowania obiektu jadrowego.

2. zakresu i sposobu przeprowadzania ana-
liz bezpieczenstwa przeprowadzanych
przed wystapieniem z wnioskiem o wy-
danie zezwolenia na budowe obiektu ja-
drowego oraz zaKkresu wst¢pnego raportu
bezpieczenistwa dla obiektu jadrowego

Rozporzadzenie okre§la podstawowe wymaga-
nia dotyczace zakresu i sposobu prowadzenia
wszechstronnych analiz bezpieczenstwa projek-
towanych obiektéw jadrowych i ich wlasciwego
udokumentowania we wstepnym raporcie bez-
pieczenstwa.

3. wymagan bezpieczenistwa jgdrowego

i ochrony radiolegicznej, jakie ma
uwzglednia¢ projekt obiektu jadrowego

Przepisy zawarte w projekcie ustanawiaja wy-

sokie standardy zapewnienia bezpieczenstwa ja-

drowego i ochrony radiologicznej stawiane roz-
wiagzaniom projektowym obiektow jadrowych,

a zwlaszcza elektrowni jadrowych. Przepisy te

oparte zostaty na aktualnych i najnowszych przy-

jetych na $wiecie wymaganiach w tym zakresie.

4. oceny okresowej bezpieczenstwa jadro-
wego obiektu jadrowego

Rozporzadzenie okresla ramy dla regularnej
oceny i weryfikacji oraz stalego podnoszenia
bezpieczenistwa jadrowego obiektéw jadrowych.
Umozliwia to analize efektéw zwiagzanych
z uptywem czasu (starzeniem si¢) elementéw
konstrukcji i wyposazenia obiektu, a takze do-
$wiadczefi wynikajacych z eksploatacji zarowno
obiektu poddawanego ocenie, jak i innych po-
dobnych obiektéw eksploatowanych w kraju lub
zagranica.

5. czynnoSci majacych istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej w jednostce
organizacyjnej wykonujacej dzialalno$¢
polegajaca na rozruchu, eksploatacji lub
likwidacji elektrowni jadrowej

Rozporzadzenie to okre$la jakie czynnosci
w elektrowni jadrowej (w toku rozruchu, eksplo-
atowanej lub likwidowanej) sa szczegdlnie istot-
ne z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego
obiektu i w zwigzku z tym wymagaja uzyskania
specjalnych uprawnien do ich wykonywania.
Rozporzadzenie okresla takze, w jaki sposob
beda prowadzone szkolenia dla 0s6b personelu
realizujacego te czynnos$ci oraz w jaki sposob ich
fachowo$¢ bedzie sprawdzana (forma egzami-
nu). Rozporzadzenie wymienia czynnoéci, a nie
konkretne stanowiska, zapewniajac niezaleznosé
przepiséw od technologii wybranej przez inwe-
stora elektrowni jadrowe;.

6. dotacji celowej udzielanej w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej kraju przy stosowaniu
promieniowania jonizujacego.

Rozporzadzenie okresla szczegOtowy sposob

udzielania przez Ministra Gospodarki dotacji ce-

lowej na wykonywanie niektorych dziatalnosci,
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej kraju. Pro-
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jekt przekazano po konsultacjach spolecznych

do Ministerstwa Gospodarki.

7. inspektoréw dozoru jadrowego

Rozporzadzenie jest nowa wersja juz istniejace-

go rozporzadzenia i co do zasady nie rézni si¢ od

obowiazujacej regulacji. Konieczno$¢ wydania
nowego rozporzadzenia wynika z przeniesienia
do ustawy — Prawo atomowe czg$ci uregulowan

z rozporzadzenia.

8. stanowisk majgcych istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej oraz inspekto-
réw ochrony radiologiczne;j

Regulacje proponowane w projekcie w zasadzie
nie odbiegaja od tych, jakie obowiazywaty w do-
tychczasowym stanie prawnym. Tak, jak w przy-
padku rozporzadzenia w sprawie inspektoréw
dozoru jadrowego, konieczno$¢ wydania rozpo-
rzadzenia wynikata z przeniesienia cze¢sci przepi-
s6w do ustawy —Prawo atomowe. Wprowadzono
rowniez dodatkowe rozwigzania upraszczajace
procedury nadawania uprawnief i wychodzace
naprzeciw oczekiwaniom uzytkownikéw zrodet
promieniowania jonizujacego.

9. wymagan bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej dla etapu likwi-
dacji obiektéw jadrowych oraz zawarto-
$ci raportu z likwidacji obiektu jadrowe-
go

Przepisy zawarte w tym rozporzadzeniu ustana-

wiaja wysokie standardy zapewnienia bezpie-

czenstwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej na
etapie likwidacji obiektéw jadrowych — w tym
zwlaszcza elektrowni jadrowych.

10. wymagan dotyczacych rozruchu i eksplo-
atacji obiektow jadrowych.

Rozporzadzenie uszczegdélawia oraz doprecy-

zowuje wymagania dotyczace rozruchu i eks-

ploatacji obiektow jadrowych zasygnalizowane

w ustawie.

11. wzoru kwartalnego sprawozdania o wy-
soko$ci uiszczonej wplaty na fundusz
likwidacyjny — rozporzadzenie wydane
(Dz. U. z 2012 r., poz. 43)

Rozporzadzenie okresla wzor kwartalnego
sprawozdania o wysoko$ci uiszczonej wplaty
na fundusz likwidacyjny, ktére Prezesowi PAA
przedkiada¢é bedzie jednostka organizacyjna,
posiadajaca zezwolenie na eksploatacjg obiektu
jadrowego bedacego elektrownig jadrowa.
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12. wysoko$ci oplaty na pokrycie kosztow
konicowego postgpowania z wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promie-
niotwérczymi oraz na pokrycie kosztéw
likwidacji elektrowni jadrowej

Rozporzadzenie okre$la wysoko$¢ wplaty na

fundusz likwidacyjny, z ktérego beda pokrywane

koszty koncowego postgpowania z wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promieniotwor-
czymi oraz koszty likwidacji elektrowni jadrowe;.

W Panstwowej Agencji Atomistyki przygoto-

wano takze projekty rozporzadzen Ministra

Srodowiska w sprawie:

13. Rady ds. Bezpieczenstwa Jadrowego
i Ochrony Radiologicznej — rozporzadze-
nie wydane (Dz. U. nr 279 poz. 1643).

Rozporzadzenie okresla organizacje i tryb pracy

Rady ds. Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony

Radiologicznej oraz wysoko$¢ wynagrodzenia

przystugujacego jej cztonkom.

14. wzoru legitymacji stuzbowej inspektora
dozoru jadrowego — rozporzadzenie wy-
dane (Dz. U. nr 257 poz. 1544)

Rozporzadzenie okresla wzdr legitymacji stuz-

bowej inspektora dozoru jadrowego.
Rozporzadzenia, gdy zostang uchwalone,

stanowi¢ beda istotne dopelnienie ram praw-
nych gwarantujacych bezpieczefistwo jadrowe

i ochrone radiologiczng kraju oraz nabierajg

szczegblnego znaczenia w kontekscie wprowa-

dzania PPEJ.

2. ROZWOJ PAA - OBECNE
DZIALANIA I PLANY NA
PRZYSZLOSC

Dotychczasowe funkcje PAA obejmuja,
oprécz spraw stricte dozorowych, takze koor-
dynacje wspdlpracy (w tym optacanie skladek
cztonkowskich) z organizacjami mig¢dzynarodo-

Wymi:
e Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej
(MAEA) w Wiedniu,

e Organizacja Traktatu o Calkowitym Zakazie
Préb Jadrowych (CTBTO) w Wiedniu,

e FEuropejska Organizacja Badan Jadrowych
(CERN) w Genewie,

e Zjednoczonym Instytutem Badan Jadrowych
(ZIBJ) w Dubnej k/Moskwy.

Posréd tych organizacji jedynie przyna-
leznos¢ do Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej ma bezposredni zwigzek z zadaniami
Prezesa PAA jako organu administracji rzadowej
wlasciwego w sprawach bezpieczenistwa jadro-
wego 1 ochrony radiologicznej. Trudno znalezé
argumenty przemawiajace za tym, aby skladki
do organizacji ZIBJ w Dubnej, CERN w Gene-
wie, czy CTBTO w Wiedniu byly optacane z 68.
czesci budzetu panstwa — Pafistwowa Agencja
Atomistyki oraz, aby koordynacja wspoipracy
Z tymi organizacjami nalezala do zakresu dzia-
fania Agencji.

Placenie sktadek z budzetu PAA do wymie-
nionych organizacji jest wynikiem istnienia r6z-
norodnych zadafi cigzacych na PAA w momen-
cie jej utworzenia i uchwalenia ustawy Prawo
atomowe w 1986 1. Prezes PAA sprawowal wow-
czas nadzér nad jednostkami badawczo-rozwo-
jowymi oraz petnit funkcje organu zatozyciel-
skiego przedsigbiorstw zwiazanych z produkcjg
aparatury, urzadzen jadrowych oraz zrodet pro-
mieniotwérczych. Obecnie, po zmianie zakresu
dziatania Prezesa, wynikajacego tak z przepiséw
ustawy — Prawo atomowe z 2000 r., jak i in-
nych przepiséw prawnych, sprawy nauki, czy
sprawy promocji gospodarki w zakresie wyko-
rzystania energii atomowej przeszly pod nadzor
innych organéw administracji rzadowej. Z kolei
CTBTO jest organizacja zwigzana z nadzorem
nad realizacja jednego z traktatow rozbrojenio-
wych i dlatego nie ma uzasadnienia dla wnosze-
nia sktadki do tej organizacji z budzetu PAA, jak
i koordynacji wspélpracy z ta organizacjy przez
PAA.

W 2011 1. PAA czynila starania o przekazanie
funkcji koordynatora wspolpracy z niektorymi
z tych organizacji do innych organéw admini-
stracji rzadowej, takich jak:

e Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

(dot. CERN 1 ZIBJ) oraz
e Ministerstwo Spraw Zagranicznych i/lub

Ministerstwo  Obrony Narodowej (dot.

CTBTO).

Starania te nie przyniosty oczekiwanego re-
zultatu, dlatego beda kontynuowane. Sprawa ta
musi zosta¢ zrealizowana w 2012 r. ze wzgledu
na zblizajace si¢ migdzynarodowe misje Integra-
ted Nuclear Infrastructure Review — INIR oraz
Integrated Regulatory Review Service — IRRS,

na ktérych mozna si¢ spodziewaé oficjalnych

konkluzji niekorzystnych dla Polski, w przy-

padku stwierdzenia przez migdzynarodowy
zespot ekspertéw powolanych przez MAEA, ze
polski dozér jadrowy jest obciazany zadaniami
wychodzacymi poza zakres okreslony normami
migdzynarodowymi.

Zadania PAA jako urzgdu dozoru jadrowego,

w odniesieniu do obiektéw jadrowych, w tym

elektrowni jadrowych, to przede wszystkim:

e formulowanie wymagan w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
i wydawanie zalecen technicznych wskazu-
jacych szczegotowe sposoby zapewniania
bezpieczenstwa,

e wykonywanie analiz i ocen informacji tech-
nicznej, dostarczonej wraz z odpowiednimi
analizami bezpieczefistwa przez inwestora
lub organizacje eksploatujaca obiekt jadrowy,
w celu weryfikacji czy obiekt ten spetnia od-
powiednie cele, zasady i kryteria bezpieczen-
stwa, dla potrzeb proceséw wydawania ze-
zwolen 1 innych decyzji dozoru jadrowego,

e prowadzenie procesu wydawania zezwolen
na budowe, rozruch, eksploatacje i likwida-
cj¢ obiektow jadrowych, prowadzenie kon-
troli zapewnienia bezpieczenstwa przez in-
westora lub organizacje eksploatujaca obiekt
Jadrowy, w zakresie przestrzegania wymagan
bezpieczenstwa okreslonych w przepisach
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej i w warunkach okreslonych w ze-
zwoleniach i decyzjach dozoru jadrowego,

e nakladanie sankcji wymuszajacych przestrze-
ganie wymienionych wyzej wymagaf.
Realizacja wymienionych zadaf wymaga

znacznego wzmocnienia kadrowego i finanso-

wego Pafistwowej Agencji Atomistyki. Kompe-
tentny i dobrze wyposazony technicznie dozor

Jjadrowy jest warunkiem osiagnigcia wlasciwego,

akceptowalnego spolecznie poziomu bezpie-

czenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.
Okreslenie zapotrzebowania na pracowni-

kow wynika m.in. z poréwnania stanu (liczebno-

$ci) kadr podobnych urzedéw w innych krajach

z liczebnoscig personelu w PAA. Catkowita

liczba nowych etatdéw w Agencji niezbednych

dla zapewnienia bezpieczefistwa ludzi i srodowi-
ska w chwili przystapienia do wdrazania PPEJ
powinna osiagnaé 39 osob, w tym:
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e 17 inspektoréw dozoru jadrowego,

e 13 pracownikéw dokonujacych analiz doku-
mentacji bezpieczefistwa,

e 9 prawnikéw lub specjalistow w zakresie
prawa administracyjnego.

Osoby te powinny zosta¢ zatrudnione w PAA
w ciagu najblizszych 3 lat.

W 2009 r. opracowany zostal w PAA doku-
ment wewnetrzny pt.: ,, Wytyczne do programu
dziatan niezbednych do podjecia w Panstwowej
Agencji Atomistyki” celem jej przeksztaltce-
nia w jednostke realizujaca zadania urzedu nad-
zorujacego bezpieczenstwo jadrowe i ochrong
radiologiczna w kraju wdrazajacym program
energetyki jadrowej i stosujacym Zrodia pro-
mieniowania jonizujacego. Analizy stanu obec-
nego i koniecznosei stosownych zmian doko-
nano w oparciu o zalecenia Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej oraz dyrektywy UE,
w szczegOlnosci dyrektywe Rady 2009/71/EU-
RATOM z dnia 25 czerwca 2009 r. ustawiajaca
wspolnotowe ramy bezpieczenstwa jadrowego
obiektéw jadrowych. W 2010 r. wykonano
kolejne, bardziej doktadne analizy, z ktorych
wynika, ze w kraju rozpoczynajacym program
jadrowy i nie dysponujacym przemystem ja-
drowym, takim jak Polska, wystapia trudnosci
z pozyskaniem pracownikow z umiejetnosciami
i wiedza, niezbednymi do wykonywania funk-
cji dozorowych. Takich pracownikéw nalezy
dopiero przygotowaé i wyszkoli¢. W tym celu
konieczne bedzie m.in. prowadzenie zamawia-
nych szkolen podstawowych i powtarzanych,
krajowych i zagranicznych. Czas potrzebny do
uzyskania pierwszych rezultatow to minimum
trzy lata. Inspektor dozoru jadrowego majacy
uczestniczy¢ w nadzorze nad obiektami ja-
drowymi osiaga pelna samodzielno$¢ w pracy
przecigtnie po pigeiu latach.

Dlatego w 2011 r. PAA podjetfa intensywne
starania celem pozyskania juz teraz dodatko-
wych érodkéw na zatrudnienie i przeszkolenie
nowych pracownikow i uzyskata z rezerwy bu-
dzetowej $rodki na 9 nowych etatéw. Do kofica
2011 r. udalo sie obsadzi¢ 3 z nich. Zwigkszanie
zatrudnienia stanowi realizacj¢ wnioskéw wyni-
kajacych z dokonanych w Agencji analiz doty-
czacych pracochtonnosei procesu reglamentacji
— przede wszystkim wydawania zezwolen na
dziatalno§é obiektéw jadrowych, prowadzenia
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nadzoru realizowanego w czasie budowy, a na-
stepnie eksploatacji elektrowni jadrowe;.

Powyisze wyliczenia nie wyczerpuja
wszystkich potrzeb kadrowych warunkujacych
efektywne wykonywanie zadan PAA przewi-
dzianych w Programie Polskiej Energetyki
Jadrowej. Niemniej, realizacja ww. wzmocnie-
nia kadrowego jest minimalnym warunkiem
wdrozenia dyrektywy 2009/71/EURATOM
i wypehiania funkcji dozorowych dla urucho-
mienia pierwszego bloku jadrowego.

III. NADZOR NAD
WYKORZYSTANIEM
ZRODEL. PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO

1. UZYTKOWNICY ZRODEL
PROMIENIOWANIA
JONIZUJACEGO W POLSCE

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA

w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-

waniem dziatalnosci zwiazanej z narazeniem na

promieniowanie jonizujace jest:

e udzielanie zezwolen i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwiazanych z bezpie-
czefistwem jadrowym i ochrong radiologicz-
ng poprzedzone analiza i ocena dokumentacii
przedktadanej przez uzytkownikow Zrodel
promieniowania jonizujacego,

e przygotowywanie i przeprowadzanie kontro-
li jednostek organizacyjnych wykonujacych
dzialalno$¢ zwigzang z narazeniem,

e prowadzenie ewidencji tych jednostek.
Liczba zarejestrowanych jednostek organi-

zacyjnych prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub

wigcej) zwiazana z narazeniem na promieniowa-
nie jonizujgce, podlegajacych zgodnie z ustawa

Prawo atomowe nadzorowi Prezesa PAA, wyno-

sita 2764 (stan na 31 grudnia 2011 r.). Natomiast

liczba zarejesirowanych dziatalno$ci zwiaza-
nych z narazeniem — 4092. Ostatnia wartos$¢ jest
znacznie wieksza od liczby jednostek organiza-
cyjnych, bowiem wiele sposréd nich prowadzi
po kilka réznych dziatalnosci (niektdre z nich

— nawet kilka tego samego rodzaju, na podsta-

wie odrebnych zezwolef). Podziat dziatalnosci

zwigzanych z narazeniem na promieniowanie
jonizujace ze wzgledu na rodzaj zrodia promie-
niowania jonizujacego i cel jego wykorzystania
przedstawia tabela 1.

jonizujace. Sa one okreslone w rozporzadzeniu
Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w spra-
wie przypadkéw, w ktérych dziatalno$é zwigza-
na z narazeniem na promieniowanie jonizujace

Liczba
Jednostki organizacyjne jednostek

(wg prowadzonych rodzajéw dziafalinosci) i symbot
dziafainosci

Pracownia klasy | 1 |
Pracownia klasy 11 83 I
Pracownia klasy [ 12w
Pracownia klasy Z | 88 zZ
Instalator czujek izotopowych | 365 | UIC
C Instalator urzadzen | 129 | UA
“Urzadzenie izotopowe = 556 | AKP |
Produkeja Zrédet i urzadzen izotopowych 22 | PRO
 Obr6t Zrédiami i urzadzeniami izotopowymi 49 DYS
Akcelerator 56 | AKC |
Aplikatory izotopowe 31 | APL
fe!egammaterapia 4 TLG
Urzadzenie radiacyjne 36 | URD
~ Aparat gammagraficzny 103 | DEF .
Magazyn zrédet izotopowych | 31 MAG
Prace ze Zrédtami w terenie 46 TER
E Transport Zrédef lub odpaddéw . 42 | TRN
Chromatograf i | 215 | CHR
Weterynaryjny aparat rentgenowski 592 | RTW
Skaner rentgenowski 317 | RTS
3 Defektoskop rentgenowski 180 | RTD
B Inny aparat rentgenowski 339 | RTG

Tabela 1. Jednostki organizacyjne prowadzace dzialalnosci zwiqzane z narazeniem na promieniowanie

Jonizujqce (stan na 31 grudnia 2011 )

2. WYDAWANIE ZEZWOLEN
I PRZYJMOWANIE
ZGLOSZEN

Projekty zezwolen Prezesa PAA na wykony-
wanie dziatalnosci zwiazanych z narazeniem na
promieniowanie jonizujace oraz innych decyzji
w sprawach istotnych dla bezpieczenstwa jadro-
wego 1 ochrony radiologicznej, przygotowywa-
ne byly w Departamencie Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujacego (od listopada 2011
r. — w Departamencie Ochrony Radiologicznej)
PAA.

W przypadkach, w ktdrych dziatalnos¢ ze
zrodtami  promieniowania jonizujacego nie
wymagata zezwolenia, wydawane byly decyzje
0 przyjeciu zgloszenia wykonywania dziatalno-
$ci zwiazanej z narazeniem na promieniowanie

nie podlega obowiazkowi uzyskania zezwolenia
albo zgloszenia oraz moze by¢ wykonywana na
podstawie zgloszenia (Dz. U. Nr 137 poz. 1153
z pézn. zm.).

Liczb¢ wydanych w 2011 r. zezwolefi, anek-
séw do zezwolen (w przypadku zmian warun-
kéw w dotychczasowych zezwoleniach) oraz
przyjetych zgloszen podano w tabeli 2.

Wydanie zezwolenia, ancksu do zezwolenia
lub przyjecie zgloszenia poprzedzone jest analiza
1 oceng dokumentacji, ktéra dostarczana jest przez
uzytkownikéw zrédel promieniowania jonizu-
jacego. Rodzaj dokumentacji okreSlony zostat
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 3 grud-
nia 2002 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z naraze-
niem na dziatanie promieniowania jonizujacego
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Liczba rodzajon
driatalnodci
w jednostkachk

Rodzaj dziatalnoici.

argarizacyimych
{stan na 31

grudnia 2011 £}

Pracownia klasy | 1 0
3 Pracownia klasy 1l 89 7 17 | o
Pracownia kiasy Iil 240 10 2 9
Pracownia Kiasy Z 159 9 "9 | 3
instalator czujek szotopowych 365 10 7 4]
instalator urzadzef 138 3 | 13| o
Urzgdzenie izotopowe 681 48 | 43 | 14
Produkeja zrodet i urzgdzen izotopowych 25 3 1 I
" Obrot zrédiami | Urzadzeniami izotopowymi 52 3 Z 7
Akcelerator 86 25 8 [}
B Aplikatory izotopowe 40 ) 10
Telegammaterapia 4 1 0 a

Urzadzenie radizcyine 37 i [3) 0

Aparat gammagraficzny 104 14 | 28| 0 |
Magazyn irddel izotopowych az 4 = (o]
Prace ze Zrodiami w terenig 81 12 12 4
Transport zrédet lub odpadow 45 5 4 2
Chromatograf 249 4] [} 38

Weterynaryjny aparat rentgenowski ey &9 4 ('

Skarier rentgenowski 354 il [ 7 3]
“Defekioskop rentgenawski | 194 27 |15 | ©
Inny aparat rentgenowski 508 44 | 24 3
Razem: I 4082 365 [ 200 | 81

Tabela 2. Liczba zezwolen i przyjetych zgloszen zwiqzanych z narazeniem na promieniowanie jonizujqce,

wydanych w 2011 .

albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalno-
$ci (Dz. U. Nr 220 poz. 1851 z p6zn. zm.).

Poza wymieniong dokumentacja szczegdto-
wej analizie poddawane sa réwniez: uzasadnienie
podjecia dziatalnosci zwiazanej z narazeniem,
proponowane limity uzytkowe dawek, program
zapewnienia jako$ci prowadzone] dziatalnoSci
oraz zakladowy plan postgpowania awaryjnego
w przypadku zdarzen radiacyjnych. Na rys. 1
przedstawiono dane dotyczace liczby zezwolen
udzielanych w latach 1992-2011.

Powyzsze zestawienia nie dotycza obiektow
jadrowych oraz obiektéw przetwarzania i skla-
dowania odpadéw promieniotworezych.

3. KONTROLE DOZOROWE

Kontrole w jednostkach organizacyjnych, in-
nych niz posiadajace obiekty jadrowe i skladowi-
ska odpadéw promieniotworczych, dokonywane
byly przez inspektoréw dozoru jadrowego z De-
partamentu Nadzoru Zastosowan Promieniowania
Jonizujacego PAA (od listopada 2011 — Departa-

800

600 +

400 4

200

0 : '
1992 1994 1996 1998 2000 2002

2004

Rys. 1. Liczba zezwolent na wykonywanie dzialalnoSci w warunkach naraZenia na promieniowanie
Jonizujqce i aneksoéw do zezwolen udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2011
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mentu Ochrony Radiologicznej) pracujacych
w Warszawie, Katowicach 1 Poznaniu. W roku
2011 przeprowadzono 839 takich kontroli, w tym
11 rekontroli (druga kontrola w tym samym
roku), z czego 356 kontroli wykonali inspektorzy
z Warszawy, 298 — inspektorzy z oddziatu w Ka-
towicach i 185 — z oddziatu w Poznaniu. Przed
przystapieniem do kazdej kontroli dokonywano
szczegotowej analizy zgromadzonej dokumenta-
cji dotyczacej kontrolowanej jednostki organiza-
cyjnej i prowadzone] przez nia dziatalnosci pod
katem wstgpnej oceny wystegpowania potencjal-
nych ,,punktéw krytycznych” w tej dziatalno$ci
i obowiazujacego w jednostce systemu jakosci.

1200 + =

Kierujac si¢ koniecznoscia zapewnienia od-
powiedniej czgstotliwosci kontroli w zaleznosci
od zagroZenia stwarzanego przez wykonywana
dzialalnos¢, ustalono cykle kontroli dla poszcze-
golnych grup dzialalnosci. Jednocze$nie, na
podstawie wynikow kontroli przeprowadzonych
w ciagu ostatnich lat, wyodrebniono te dzia-
lalnosci, ktére z punktu widzenia stwarzanego
przez nie zagrozenia oraz ze wzgledu na rosnaca
kultur¢ bezpieczenstwa os6b zaangaZoWanych
w dzialalno$¢, nie wymagaja bezposredniego
nadzoru w postaci rutynowych kontroli lub gdy
taka kontrola jest niecelowa. Dorazne kontrole
w jednostkach wykonujacych wyréznione dzia-

1000 +

800

600

400

200

1992 1994 1996 1998 2000 2002

Symboie wg prowadzonych Liczba kontroli
dziatalnoscel w20l11r

2004 2006

Rys. 2. Liczba kontroli przeprowadzonych przez inspektorow DNZPJ/DOR PAA w latach 1992-2011

Czgstotliwose

kontroli

1 1 corocInie
1] 45 co 2 - lata
Hi 70 co 3 - lata
Zz 41 co4 - lata
Uic 7 kontrole dorazne
UlA 10 co 3 - lata
AKP 171 co3-lata
PRO 11 o0 3 - lata
DYS 6 kontrole doraZne
AKC 84 co 2 - lata
APL a3 co 2 - lata
TLG 5 £o 2 - lata
URD 19 co 3 - lata
= DEF B4 co2 - laia
MAG [ ca 3 - lata
TER 14 co 3 - lata
TRN 5 kontrole doraine
CHR 1 kontrole doraing
RTW 2 kontrole dorazne
RTS 12 kontrole dorazne Uzyte w tabeli symbole doty-
r R1D 123 o 2 - Taia | czqce dzialalnosci zostaly zde-
RTG 129 - T e0 3 - lata Sfiniowane w tabeli 1.

Tabela 3. Liczba i czestotliwosé kontroli przeprowadzonych w 2011 r. przez inspektoréw DNZPJ /DOR
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falnosci, sa przeprowadzane tylko w razie spo-
radycznych potrzeb, a nadzér nad nimi polega
gltéwnie na analizie: sprawozdaf z dzialalnosci,
przesylanych ewidencji zrodet i deklaracji ich
przewozu. Dane dotyczace kontroli przeprowa-
dzonych przez inspektoréw dozoru jadrowego
w 2011 r. zestawiono w tabeli 3.

4. REJESTR ZAMKNIETYCH ZRODEL
PROMIENIOTWORCZYCH

Obowiazek prowadzenia rejestru zamknig-
tych Zrédet promieniotwoérczych wynika z art.
43c ust.1 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r.
Prawo atomowe. Zgodnie z ust. 3 wymienionego
wyzej artykutu, kierownicy jednostek organi-
zacyjnych wykonujacych na podstawie zezwo-
lenia dziatalno$¢ polegajacq na stosowaniu lub
przechowywaniu zamknietych Zrédel promie-
niotworczych lub urzadzen zawierajacych takie
zrodta, przekazuja Prezesowi PAA kopie doku-
mentéw ewidencji zroédet promieniotwérezych.
Takimi dokumentami sg karty ewidencyjne
zawierajace nastepujace dane o zrédlach: nazwa
izotopu promieniotworczego, aktywnos¢ wedtug
$wiadectwa zrédla, data okreslenia aktywnosci,
numer $wiadectwa i typ Zrodla, typ pojemnika
albo nazwa urzadzenia oraz miejsce uzytkowania
lub magazynowania zrodta. Kopie kart kierow-
nicy jednostek organizacyjnych maja obowiazek
przesta¢ do Prezesa PAA do dnia 31 stycznia
kazdego roku.

Dane z kart ewidencyjnych sg wprowadzane
do rejestru zamknigtych Zrédet promieniotwor-
czych, ktéry stuzy do weryfikowania informa-

Lkzba irbdet w rejestrze

cji o zrodlach. Informacje zawarte w rejestrze
wykorzystywane sa podczas kontroli jednostek
organizacyjnych  wykonujacych  dziatalno$¢
zwiazang z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace. Kontrola polega na konfrontacji zapisow
w karcie ewidencyjnej z zakresem wydanego
zezwolenia. Dane z rejestru wykorzystywane
sg takze do sporzadzania informacji i wykazéw
w ramach wspdtdziatania i wspolpracy z organa-
mi administracji rzadowej i samorzadowej oraz
w celach statystycznych. Szczegotowe zestawie-
nie wybranych izotopow i zrédet je zawieraja-
cych zaczerpniete z rejestru zamknietych zrodet
promieniotworczych zawiera tabela 4.

Rejestr obejmuje dane o 21706 zZrodiach,
w tym zuzytych Zrddiach promieniotwérczych
(wycofanych z eksploatacji oraz przekaza-
nych do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotworczych w Swierku), jak réwniez
informacje dotyczace ich ruchu, (tj. termindéw
otrzymania i przekazania zrédta) oraz doku-
menty z tym zwiazane. Oprogramowanie re-
jestru pozwala na identyfikacje zrodta wedlug
numeru jego $wiadectwa oraz okreslenie jego
biezacej aktywnosci, miejsca jego uzytkowania
lub magazynowania, a takze identyfikacj¢ aktu-
alnego i poprzednich uzytkownikéw tego zrédla.
W zaleznoséci od przeznaczenia Zrodia i jego
aktywnosci oraz umieszczonego w nim izotopu
promieniotworczego, oprogramowanie rejestru
pozwala zakwalifikowaé Zrodto do réznych ka-
tegorii, zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej:
e Kategoria 1 obejmuje zamkniete Zrédta pro-

mieniotworcze stosowane w takich dziedzi-

Co-60 558 1466 2601
I-192 204 A1 1
Cs-137 i) 68 334 2186
Se-75 162 a
Am 241 e % Y a0 |
Pu-239 3 124 126
Ra-226 - 80 64
$r-90 [ = 1 i7 968
Fu238 75 21 B
Kr-85 | - 29 179
T-204 i = B s 95
“inne _'T_""_—é_' 120 b EE S

Tabela 4. Wybrane izotopy promieniotwdércze i Zrédia je zawierajqce przyporzqdkowane do poszcze-

golnych kategorii
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nach,jak:teleradioterapiawmedycynie,radio-

grafia przemystowa, technologie radiacyjne.

Rejestr zawiera 1003 Zrédta tej kategorii,

znajdujace si¢ w eksploatacji (stan na 31

grudnia 2011).

e Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrodta
promieniotwoércze stosowane w takich dzie-
dzinach, jak: medycyna (brachyterapia),
geologia (karotaz odwiertow), radiografia
przemystowa (przenos$na aparatura kontro-
Ino-pomiarowa oraz stacjonarna aparatura
W przemysle) wykorzystywane przez:

mierniki poziomu i gestosci zawierajg-
ce zrodta Cs-137 o aktywnosci powyzej
20 GBq i Co-60 o aktywnos$ci powyzej
1 GBq,

— mierniki grubosci zawierajace zrodla Kr-
85 o aktywnosci powyzej 50 GBq, Am
241 o aktywnosci powyzej 10 GBq, Sr-
90 o aktywnosci powyzej 4 GBq i T1-204
o aktywnosci powyzej 40 GBq,

— wagi tasmociaggowe zawierajace zrodia
Cs-137 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBqiAm-
241 o aktywnosci powyzej 10 GBq.

Rejestr zawiera 2700 zrodet tej kategorii

(stan na 31 grudnia 2011 r.).

e Kategoria3obejmujepozostatezamknigte zré-
dlapromieniotworcze, w tym stosowane w sta-
cjonarnej aparaturze kontrolno-pomiarowej.
Rejestr zawiera 8522 zrédet tej kategorii
(stan na 31 grudnia 2011 r.).

IV. NADZOR NAD OBIEKTAMI
JADROWYMI

1. OBIEKTY JADROWE W POLSCE

Obiektami jadrowymi w Polsce, w my$l Pra-
wa atomowego, sa: reaktor badawczy MARIA
wraz z polaczonym z nim basenem technologicz-
nym, w ktérym przechowywane jest wypalone
paliwo jadrowe z jego eksploatacji, reaktor EWA
(pierwszy reaktor jadrowy w Polsce, eksploato-
wany w latach 1958-1995, a nastepnie poddany
procedurze likwidacji) oraz przechowalniki wy-
palonego paliwa. Obiekty te zlokalizowane sa
w Swierku koto Otwocka w dwoch odrebnych

jednostkach organizacyjnych: reaktor MARIA
— w Narodowym Centrum Badan Jadrowych
(NCBJ) powstatym we wrzesniu 2011 r. z pola-
czenia Instytutu Probleméw Jadrowych i Instytu-
tu Energii Atomowej POLATOM, a likwidowany
reaktor EWA oraz przechowalniki wypalonego
paliwa (obiekty nr 191 19A) w Zaktadzie Uniesz-
kodliwiania Odpadéw Promieniotworczych
(ZUOP), ktoremu podlega réwniez Krajowe
Sktadowisko Odpadéw Promieniotworczych
(KSOP) w Rézanie. Dyrektorzy tych jednostek,
zgodnie z ustawa Prawo atomowe, odpowiadaja,
za bezpieczenstwo eksploatacji oraz ochrong
fizyczna tych obiektéw i zgromadzonych tam
materiatéw jadrowych.

1.1. Reaktor MARIA

Reaktor MARIA jest historycznie drugim
reaktorem badawczym, a obecnie jedynym eks-
ploatowanym w Polsce. Jest to wysokostrumie-
niowy reaktor typu basenowego o nominalnej
mocy cieplnej 30 MWt i maksymalnej gestosci
strumienia neutronow termicznych w rdzeniu

Fot. 1. Widok basenu reaktora MARIA w IEA
POLATOM/NCBJ
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wynoszacej 3,5-10'3n/( m%ss), pracujacy na pa-
liwie wysokowzbogaconym (HEU — High Enri-
ched Uranium) oznaczonym symbolem MR.

Reaktor MARIA uruchomiony zostat w 1975
r., a w latach 1985-1993 miata miejsce przerwa
w jego eksploatacji w celu dokonania niezbed-
nej modernizacji, w tym zainstalowania uktadu
do pasywnego awaryjnego zalewania rdzenia
reaktora wodg z basenu. Od kwicetnia 1999 r. do
czerwca 2002 r. przeprowadzono w ciagu 106
kolejnych cykli paliwowych, konwersj¢ rdzenia
reaktora majaca na celu przejscie na paliwo typu
HEU, ale o nizszym wzbogaceniu, tj. z 80%
U-235 na 36% U-235. Posiadany obecnie zapas
takich elementéw paliwowych umozliwia eks-
ploatacje reaktora do 2015 1.

W ramach realizacji Miedzynarodowego Pro-
gramu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI —
Global Threat Reduction Initiative) prowadzone
sa prace nad wprowadzeniem do eksploatacji
reaktora MARIA paliwa niskowzbogaconego
(LEU — Low Enriched Uranium) o zawartosci
ponizej 20% U-235. Przejécie na takie paliwo
wymagalo przeprowadzenia szeregu testow eks-
ploatacyjnych. W tym celu w 2009 r. umieszczo-
no w rdzeniu reaktora MARIA wyprodukowane
przez firme CERCA, nalezaca do francuskiego
koncernu AREVA, dwa elementy paliwowe
oznaczane symbolem MC o wzbogaceniu
19,75% i zawartosci 480 g U-235. Testowanie
ich zakonczyto si¢ w pierwszym kwartale 2011
r., a jego wyniki i kontrole wizualne wypalonych
elementéw paliwowych w basenie technologicz-

nym potwierdzity ich dobra jako$¢ i mozliwosé
zastosowania w reaktorze MARIA. Po uzyska-
niu odpowiedniej zgody Prezesa PAA paliwo
to bedzie od 2012 r. stopniowo wprowadzane
do eksploatacji, zastepujac obecnie stosowane
paliwo wysokowzbogacone. Planowany termin
zakonczenia konwersji rdzenia przewidywany
jest na 2014 r. Warunkiem przeprowadzenia tej
konwersji jest wymiana gléwnych pomp ukta-
du chlodzenia kanaléw paliwowych na pompy
o wigkszej mocy ze wzgledu na zwiekszone opo-
ry hydrauliczne przeptywu chtodziwa (wody)
przez nowe elementy paliwowe, co bedzie miato
miejsce na poczatku 2013 r.

Harmonogram pracy reaktora dostosowany
byt po pierwsze do zapotrzebowania na napro-
mienianie plytek uranowych do produkcji izotopu
molibdenu-99 dla holenderskiej firmy Covidien,
co zostalo zrealizowane w 14 cyklach pracy. Po
drugie harmonogram ten uwzgledniat zapotrzebo-
wanie na napromienianie materialéw tarczowych
dla Os$rodka Radioizotopow POLATOM (prze-
znaczonych do produkcji preparatdw promienio-
tworczych w celach medycznych) i dla Instytutu
Chemii i Techniki Jadrowej, a takze prowadzenie
naswietlania krysztalow uzywanych do produkcji
bizuterii oraz domieszkowanie krzemu stoso-
wanego w elektronice. Na rys. 3 przedstawiono
statystyke dotyczaca napromieniania materiatéw
tarczowych (od 1978 do 2011 r. wiacznie).

W 2011 r. eksploatacja reaktora MARIA
obejmowata 4275 godzin pracy w 33 cyklach
paliwowych przedstawionych na rys. 4.

1600 7 12 ™ inne
o0 B e
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1300 8 B chlorek potasu

1200 A = :‘;ed"""

o0 44— 5 kobalt
— 4 % molibden
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900 201 samar

800 4——— 1 W siarka

Liczba napromienionych zasabnikéw

Rys. 3. Materialy napromienione w reaktorze MARIA do 2011 v IEA POLATOM/NCBJ
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= Liczba cykli pracy 8 In B 33
__Eza_s pracy Ra mocy nominalnej [hi 1188 1055 | 1190 B2 | 4275
Mo reaktora [MWi] 1822 | 1822 | 1822 | 1822 |
Liczba elementdw paliwowych w rdzeniu 223 | 22-23 | 22-23 22-23

Wylaczenia nieplanowane 1 - [ || T

| biad aparatury 1 : 0 0 0 T

Prayczyny | nieszczelnosé ukiadu chiodzenia | 0 | 1 0 0 1
bfad operatora/obsiug g I 0 0 0 0

) powt6rny rozrich 1 0 a 0 i
Konsekwencle | rvervajskrdcenis cyRil pracy 0 1 0 0 1
StwWierdzone MeSPrawnioss | Neprawidlowosci 2 1 4 2 5
Przeprowadzone (race naprawcze | KOMSErwacyine 4 12 1 8 75
Przeprowadzone préby, kontrole i przegiady g 22 9 46 86

Tabela 5. Ogélna informacja o pracy reaktora MARIA w 2011 r.

Zestawienie og6lnych informacji o pracy
reaktora przedstawiono w tabeli 5.

W poréwnaniu z poprzednim rokiem zmalata
ogolna liczba nieplanowanych wylaczen (z 7
w2010r.do2 w2011 r.). Znacznie zmalata liczba
wyltaczen spowodowanych nieszczelnoscia ukta-
du chtodzenia kanatow paliwowych (z 6 w 2010
r. do 1 w 2011 r.), co wynikato z udoskonalenia
prototypowej konstrukcji kanalu do napromie-
niania ptytek uranowych stuzgcych do produkcji
Mo-99. Natomiast liczba przeprowadzonych
prob, kontroli i przegladéw utrzymywata si¢ na
poziomie z poprzedniego roku.

Reaktor wykorzystywany jest takze do pro-
wadzenia badan fizycznych z uzyciem kanalow

poziomych (H-3 do H-8), gléwnie w zakresie

fizyki materii skondensowanej, a ich wykorzy-

stanie w 2011 r. dotyczylo m.in. badania:

e nanostruktury proszku korundowego o réz-
nej granulacji,

e rozmiarow pustek w ztozach korundu o roz-
nej granulacji,

e wzbudzen magnetycznych w hartowanej
probee stopu Mny ;5 Cuy 55 W zaleznosci od
temperatury,

e fal spinowych w temperaturze pokojowej
w stopie Mn, ;5 Cuy »5 po rozpadzie spino-
dalnym,

e niespdjnego, niesprezystego rozpraszania
neutronéw w stopie SENDUST w zaleznosci
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Rys. 4. Zestawienie cykli pracy reaktora Maria w 2011 v. IEA POLATOM/ NCBJ
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od orientacji krysztahu,

e migracji roztworéw wodnych KCl w ztozach
suchego drobnoziarnistego zeolitu naturalne-
£0,

e procesu schnigcia walcéw wykonanych
z mokrego piasku kwarcowego i kaolinu,

e procesu schnigcia probek zaprawy i betonow
(wspdtpraca z firma Necsa w RPA),

e dyfuzyjnego, sprezystego rozpraszania neu-
tronow w stopie SENDUST,

o nanostruktury drobnoziarnistego klinoptylolitu
otrzymywanego w procesach sedymentacji,

e nanowydzielen powstajacych w wyniku roz-
padu spinodalnego w polikrystalicznych sto-
pach Mn-Cu,

e uporzadkowania bliskiego zasiggu w stopie
Mn-Ni-Cu w zaleznosci od temperatury,

o fluktuacji magnetycznych w otoczeniu punk-
tu sieci odwrotnej (1, 1/2, 0) w hartowanej
prébee stopu Mn, 5 Cug 55 W temperaturze
pokojowe;j. ’ ’

Laczny czas otwarcia 6 kanaléw poziomych

w 2011 r. wynosit ok. 9000 godzin.

1.2. Reaktor EWA w likwidacji

Reaktor badawczy EWA eksploatowany byt
w latach 1958-1995 w Instytucic Badan Jadro-
wych, a po jego likwidacji w Instytucie Energii
Atomowej. Poczatkowo jego moc cieplna wynosita
2 MWt, a pdzniej zostata zwigkszona do 10 MWt.

Rozpoczety w 1997 r. proces likwidacji (de-
commissioning) tego reaktora osiagnat w 2002
r. stan okre$lany mianem zakonczenia fazy dru-
giej. Oznacza to, ze usunigto z reaktora paliwo
jadrowe i wszystkie napromieniowane elementy
wyposazenia, ktérych poziom aktywnosci mogt
mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Budynek reaktora zostat wyre-
montowany, a pomieszczenia biurowe przysto-
sowano na potrzeby Zakladu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwdrezych. W ramach pro-
jektu Phare PL0113.02.01. w hali likwidowane-
go reaktora EWA, firma Babcock Noell Nuclear
zbudowata komore operacyjna przeznaczong do
prac z materiatami o duzej aktywnosci. W komo-
rze tej zostato zakapsutowane niskowzbogacone
wypalone paliwo oznaczane symbolem EK-10,
ktére bylo uzywane w poczatkowym okresie
eksploatacji reaktora EWA w latach 1958-1967.

20

Fot. 2. Hala reaktora EWA ok.1965 r. w daw-
nym Instytucie Badan Jadrowych (obecnie
w Zakiadzie Unieszkodliwiania Odpadow Pro-
mieniotwérczych) w Swierku

1.3. Przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego

Zgodnie z ustawg Prawo atomowe, obiek-
tami jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne
(,,mokre”) przechowalniki wypalonego paliwa
jadrowego, tj. obiekty nr 19 i 19A nalezace od
stycznia 2002 r. do ZUOP, ktéry przejal nadzér
nad przechowywanym w nich paliwem.

Przechowalnik nr 19 stuzy do przechowywa-
nia zakapsutlowanego niskowzbogaconego wy-
palonego paliwa jadrowego EK-10, ktérego wy-
woz do kraju producenta (Federacji Rosyjskiej)
jest planowany w najblizszych latach. Obiekt
ten jest wykorzystywany réwniez jako miejsce
przechowywania niektérych statych odpadow
promieniotworczych (elementéw konstrukcyj-
nych) pochodzacych z likwidacji reaktora EWA
oraz powstatych w czasie eksploatacji reaktora
MARIA, a takze zuzytych zrédel promieniowa-
nia gamma o duzej aktywnosci.

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przecho-
wywania wysokowzbogaconego wypalonego
paliwa jadrowego oznaczanego symbolem
WWR-SM i WWR-M2 z cksploatacji reaktora
EWA w latach 19671995, a takze zakapsutowa-
nego wypalonego paliwa jadrowego MR z eks-
ploatacji reaktora MARIA w latach 1974-2005.
W zwiazku z wywozem z przechowalnika nr
19A caloéci wypalonego paliwa jadrowego do
Federacji Rosyjskiej w 2010 r., przechowalnik
ten obecnie shuzy jako ,,goraca rezerwa” na wy-

Paliwo z reaktora Oznaczenie paliwa

Przechowalnik Liczba elementéw
nr 19 ZOUTEE S

m EWA | EK-10 |
| MC basen technologiczny 2
MARIA S —
| MR ! _basﬂ Egch!‘:omgiczny IS ‘

*wszystkie elementy zakapsutowane

Tabela 6. Bilans wypalonego paliwa jadrowego przechowywanego w basenach wodnych w IEA PO-
LATOM/NCBJ (reaktor MARIA) i ZUOP (veaktor EWA) w Swierku, stan na dzient 31 grudnia 2011 r.

padek potrzeby przechowywania wypalonego
paliwa z reaktora MARIA.

Basen technologiczny reaktora MARIA
wykorzystywany jest gléwnie do przechowy-
wania wypalonego paliwa jadrowego MR i MC
pochodzacego z jego biezacej eksploatacji. Po
usunigciu z rdzenia reaktora wypalone paliwo
wymaga odpowiedniego czasu schtodzenia za-
nim zostanie przetransportowane w inne miejsce
np. w celu przerobu do kraju producenta lub do
stalego skladowiska wypalonego paliwa.

2. WYDANE ZEZWOLENIA

W 2011 r. reaktor MARIA pracowat na pod-
stawie zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2009/MA-
RIA z dnia 31 marca 2009 r. (obejmowato ono
réwniez eksploatacj¢ basenu technologicznego
reaktora z przechowywanym w nim wypalonym
paliwem jadrowym). Zezwolenie jest wazne do
31 marca 2015 r. i wymaga sktadania sprawozdan
kwartalnych z pracy reaktora do Prezesa PAA.

Reaktor EWA bedacy w stanie likwidacji
i przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego
sq eksploatowane przez ZUOP na podstawie
zezwolenia Nr 1/2002/EWA z dnia 15 stycznia
2002 r. Zezwolenie to jest wazne bezterminowo
1 wymaga sktadania sprawozdan kwartalnych
z tej dzialalnosci do Prezesa PAA.

Zezwolenia wydawane przez Prezesa PAA
na prowadzenie dziatalnosci w obiektach jg-
drowych przygotowywane sa w Departamencie
Bezpieczenstwa Jadrowego i Radiacyjnego (od
listopada 2011 r. w Departamencie Bezpieczen-
stwa Jadrowego (DBJ) PAA.

3. KONTROLE DOZOROWE

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBIR/DBJ
PAA przeprowadzili w 2011 r. 8 kontroli w za-
kresie bezpieczefstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej oraz ochrony fizycznej materialéw

1 obiektéw jadrowych, w tym: facznie 6 kontroli
w Instytucie Energii Atomowej POLATOM/
Narodowym Centrum Badan Jadrowych oraz 2
kontrole w Zakladzie Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotworezych.

Kontrole przeprowadzone w IEAPOLATOM/
NCBJ dotyczyly reaktora MARIA i skupialy si¢
miedzy innymi na sprawdzeniu i ocenie:

e zgodnosci prowadzenia biezacej eksploatacji
1 dokumentacji ruchowej reaktora MARIA
z warunkami zezwolenia,

¢ stanu ochrony radiologicznej w obiekcie re-
aktora,

e stanu ochrony fizycznej obiektu reaktora
MARIA,

e realizacji zalecen z kontroli prowadzonych
w2010r,

e realizacji procesu napromieniania ptytek ura-
nowych w reaktorze MARIA,

e funkcjonowania chlodzenia powytaczenio-
wego reaktora w warunkach awaryjnych,

e cksploatacji systemu pomiaréw technolo-
gicznych SAREMA,

e cksploatacji obecnego systemu diagnostyki
wibracyjnej oraz zatozen projektowych no-
wego systemu,

e realizacji programu wymiany pomp obiegu
chlodzenia kanaléw paliwowych,

e wykonaniauméw,nr 1/SP/2011,,Eksploatacja
reaktora badawczego MARIA” oraz nr 1/
IN/2011 ,Zakup i montaz wentylatoréw
chtodni wtornego obiegu chiodzenia™.
Kontrole przeprowadzone w ZUOP dotyczy-

eksploatacji przechowalnikéw wypalonego

paliwa jadrowego,

e stanu ochrony radiologicznej obiektéw eks-
ploatowanych przez ZUOP,

e funkcjonowania systemu ochrony fizycznej

materialéw i obiektow jadrowych eksploato-

wanych przez ZUOP (przechowalniki wypa-
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lonego paliwa: obiekty nr 19 i 19A oraz hala

likwidowanego reaktora EWA),

W trakcie kontroli wyjasniano réwniez kwe-
stie zwiazane z oceng kwartalnych sprawozdan
z wykonywania dziatalnosci na podstawie ze-
zwolen, ktore dyrektorzy IEA POLATOM/NCBJ
i ZUOP sktadaja do Prezesa PAA. Sprawozdania
te analizowane byly przez inspektorow dozoru
jadrowego DBJR/DBJ PAA, ktorzy weryfiko-
wali podawane w nich informacje w toku pro-
wadzonych kontroli w obiektach jadrowych na
podstawie dokumentacji ruchowej i bezposred-
nich rozmoéw z personelem eksploatacyjnym.

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych
kontroli realizowane byly na biezaco przez kie-
rownikow jednostek organizacyjnych eksploatu-
jacych obiekty jadrowe, natomiast nieprawidlo-
wosci 1 uchybienia stwierdzane przez inspekto-
réw dozoru jadrowego byly usuwane zgodnie
7 postanowieniami zawartymi w protokotach
kontroli badZz wystapieniach pokontrolnych.
W odniesieniu do reaktora MARIA Gtowny In-
spektor Dozoru Jadrowego nakazat:

e wprowadzenie bezprzerwowego zasilania
systemow rejestracji parametrow technolo-
gicznych pracy reaktora,

e przemieszczenie na bezpieczna wysokosé
akumulatoréw rozruchowych agregatéw
awaryjnych Diesla,

e utrzymywanie odpowiedniego zapasu wody
w zbiornikach przed rozruchem reaktora.
Przeprowadzone kontrole w IEA POLA-

TOM/NCBJ i ZUOP, a takze analiza spra-
wozdan kwartalnych nie wykazaly zagrozen
bezpieczenistwa  jadrowego, przekroczen
przepiséw w zakresie ochrony radiologicznej
ani naruszenia warunkow zezwolen i obowia-
zujacych procedur postepowania.

V. ZABEZPIECZENIA
MATERIALOW JADROWYCH

W zakresie zabezpieczen materiatéw jadro-
wych Polska wypetnia zobowiazania wynikajace
z nastepujacych regulacji migdzynarodowych:

e Traktatu  ustanawiajacego  Europejska
Wspolnote Energii  Atomowej (Traktat
Euratom), z 25 marca 1957 r. Traktat wszedt
w zycie 1 stycznia 1958 r. W Polsce posta-
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nowienia Traktatu obowigzuja od momentu

akcesji do Unii Europejskiej;

e III artykutu Ukladu o nierozprzestrzenianiu
broni jadrowej (NPT). Uklad wszedt w zycie
w dniu 5 marca 1970 1. W 1995 r. zostal prze-
dhuzony na czas nieokreslony. Polska ratyfi-
kowata Uktad 3 maja 1969 r. Uktad wszedt
w zycie w Polsce 5 maja 1970 r.;

e Porozumienia miedzy Polska, Europejska
Wspolnota Energii Atomowej 1 Migdzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej
w zwiazku z wykonywaniem artykulu Iil
Uktadu o nierozprzestrzenianiu broni jadro-
wej, zwanego takze jako trdjstronne porozu-
mienie o zabezpieczeniach INFCIRC/193,
obowiazujacego od 1 marca 2007 r.;

e Protokolu dodatkowego do trdjstronnego
Porozumienia o zabezpieczeniach w zwiaz-
ku z wykonywaniem artykutu III Uktadu
0 nierozprzestrzenianiu broni jadrowej,
ktory wszedt w zycie 1 marca 2007 r.,
INFCIRC/193/Add8;

e Rozporzadzenia Komisji (Euratom) Nr
302/2005 z dnia 8 lutego 2005 r. w sprawie
stosowania zabezpieczen przyjetych przez
Euratom (Dz. Urz. UE 154 z 28 lutego 2005
r.).

Obecnie w Polsce obowiazuje tzw. zintegro-
wany system zabezpieczen. Zostal on wprowa-
dzony w ramach tréjstronnego porozumienia
miedzy Polska, Europejska Wspdlnota Energii
Atomowej i Miedzynarodowa Agencja Energii
Atomowej (do 28 lutego 2007 r. obowiazywalo
dwustronne porozumienie o zabezpieczeniach
migdzy Polskg i MAEA). Za realizacj¢ tego
porozumienia jest odpowiedzialny Prezes PAA.
System zabezpieczen polega na niezaleznej
weryfikacji ilosciowej materiatow jadrowych
i technologii zwiazanych z cyklem paliwowym.
Weryfikacje w ramach tego systemu obejmuja
réwniez kontrole towaréw i technologii tzw.
podwajnego zastosowania (od 2000 r.). Jest to
mozliwe w krajach, ktore podpisaly i wdrozyly
zardbwno Porozumienie o zabezpieczeniach ma-
terialdw jadrowych, jak i Protokét dodatkowy.
Ewidencj¢ materialéw jadrowych prowadzi
w imieniu Prezesa PAA Wydziat ds. Nieprolife-
racji Departamentu Bezpieczenstwa Jadrowego
PAA. Wspdlpracuje on w sprawach dotyczacych
kontroli eksportu towardw strategicznych 1 tech-

nologii podwdjnego zastosowania z Minister-
stwem Spraw Zagranicznych, Ministerstwem
Gospodarki, Straza Graniczng i1 Shuzbg Celng
Ministerstwa Finanséw.

1. UZYTKOWNICY MATERIALOW
JADROWYCH W POLSCE

Materiaty jadrowe w Polsce wykorzystywane
sa w nast¢pujacych jednostkach:

e Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwdrczych, ktéry odpowiada za prze-
chowalniki z wypalonym paliwem jadro-
wym pochodzacym z reaktora EWA, maga-
zyn spedycyjny oraz Krajowe Sktadowisko
Odpaddéw Promieniotworczych w Rézanie;

o Zaklad FEksploatacji Reaktora MARIA
i pracownie naukowe Instytutu Energii
Atomowej POLATOM od wrzesnia 2011 .
weszly w sktad Narodowego Centrum Badan
Jadrowych (NCBJ) w Swierku;

e Oérodek Radioizotopow IEA POLATOM/
NCBJ w Swierku;

e Pracownie naukowe w Instytucie Probleméw
Jadrowych/ NCBJ w Swierku;

e Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w War-
szawie;

e 30 zaktadéw o charakterze medycznym, na-
ukowym 1 przemystowym oraz 94 zaklady
przemystowe, diagnostyczne i ustugowe po-
siadajace ostony z uranu zubozonego.
Zgodnie z wymaganiami Traktatu Euratom

i Rozporzadzenia Komisji FEuropejskiej Nr

302/2005, iloSciowe zmiany stanu materialdw

jadrowych u uzytkownikéw sa co miesigc prze-

kazywane do systemu ewidencji 1 kontroli tych

materiatdéw Biura Zabezpieczen Materiatéw Ja-
drowych Komisji Europejskiej w Luksemburgu.
Kopia tych informacji jest przekazywana przez
uzytkownikow takze do PAA. Raporty przygoto-
wywane przez uzytkownikéw materiatéw jadro-
wych zostajg przestane do Komisji i PAA za po-
moca programu ENMAS Light. Ponadto Biuro
przesyla rowniez kopie raportoéw na biezaco do
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowe;.
Rys. 5 przedstawia bilans materiatéw jadro-
wych w Polsce (stan na 31 grudnia 2011 r.).

2. KONTROLE ZABEZPIECZEN
MATERIALOW JADROWYCH

Inspektorzy dozoru jadrowego Wydziatu
ds. Nieproliferacji DBJiR, (od listopada 2011 r.
DBJ) PAA przeprowadzili w 2011 r. wspdlnie
z inspektorami MAEA i EURATOM 34 kontrole
zabezpieczen materiatow jadrowych, w tym 1
wizyte uzupelniajaca w ramach Protokotu Do-
datkowego oraz 2 inspekcje niezapowiedziane
w ramach zabezpieczen zintegrowanych.

W zwiazku z wypetnianiem zobowiazan
wynikajacych z Protokolu Dodatkowego do
porozumienia trojstronnego, przekazano do Eu-
ratom deklaracje aktualizujacg informacjg o pro-
wadzonych w kraju dzialaniach technicznych lub
badawczych zwiazanych z jadrowym cyklem pa-
liwowym, informacje o braku eksportu towaréw
wymienionych w Aneksie II do tego Protokotu
oraz deklaracje dotyczaca uzytkownikdéw ma-
tych ilosci materialéw jadrowych w Polsce.

W wyniku przeprowadzonych Kkontroli nie
stwierdzono nieprawidlowosci zwigzanych z za-
bezpieczeniami materialéw jadrowych w Polsce.
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Rys. 5. Bilans materialow jadrowych w Polsce

23



VI. TRANSPORT MATERIALOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Transport materialdéw promieniotwérczych
odbywat sie w 2011 r. na podstawie krajowych
przepiséw:

e ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo ato-
mowe,

e ustawy z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o prze-
wozie drogowym towaréw niebezpiecznych,

e ustawy z dnia 31 marca 2004 r. o przewozie
koleja towaréw niebezpiecznych,

o ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze
§rodladowe,

o ustawy z dnia 9 listopada 2000 r. o bezpie-
czenstwie morskim,

e ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze,

e ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo
przewozowe.

Polskie przepisy oparte sa na migdzynarodo-
wych przepisach modalnych, takich jak:

e ADR (L’Accord européen relatif au transport
international des marchandises Dangereuses
par Route),

e RID (Reglement concernant le transport
Internationale ferroviaire des marchandises
Dangereuses),

e ADN (European Agreement Concerning the
International Carriage of Dangerous Goods
by Inland Waterways),

e IMDG Code (International Maritime Dan-
gerous Goods Code),

e ICAO Technical Instructions oraz
IATA DGR (International Air Transport
Association — Dangerous Goods Regulation).
Przepisy te reguluja przewozy towaréw nie-

bezpiecznych odpowiednimi §rodkami transportu
w ruchu miedzynarodowym. Wedtug klasyfikacji
przyjetej w powyzszych przepisach mig¢dzynaro-
dowych materiaty promieniotworcze zaliczone sa
do klasy 7, a ich dominujacym zagrozeniem jest
promieniowanie jonizujace. Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej opracowuje przepisy
transportowe TS-R-1 dla wszystkich rodzajow
transportu materialéw promieniotworczych. Sa
one podstawg dla organizacji migdzynarodowych
zajmujacych si¢ opracowywaniem ww. przepisow
modalnych lub bezposrednio sg implementowane
do prawa krajowego i stanowia podstawowg for-
me prawna w ruchu migdzynarodowym.
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1. TRANSPORT ZRODEL I ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Stosownie do zawartych przez Polske zobo-
wigzan wobec MAEA, Zrédta promieniotworcze
zaliczone do odpowiednich kategorii przewozo-
ne sg zgodnie z zasadami okre§lonymi w Kodek-
sie postgpowania dotyczacym bezpieczenstwa
i ochrony zrodet promieniotwoérczych (Code of
Conduct on the Safety and Security of Radioac-
tive Sources) i uzupehiajacych wytycznych na
temat importu i eksportu zrodel promieniotwor-
czych (Guidance on the Import and Export of
Radioactive Sources).

Ze sprawozdan rocznych jednostek organiza-
cyjnych posiadajacych zezwolenie na transport
i wykonujacych przewozy materialéw promie-
niotworczych wynika, ze w 2011 r. wykonano
w Polsce 21669 przewozow 1 przewieziono
49398 sztuk przesylek w transporcie drogowym,
kolejowym, $rodladowym, morskim i lotni-
czym.

1.1. Inne potencjalne zrodla zagrozenia

Omawiajac kwestie przewozéw substancji
promieniotwérczych jako potencjalnego Zro-
dta zagrozenia radiacyjnego, nalezy wymieni¢
réwniez ewentualne préby nielegalnego (tj. bez
zezwolenia lub zgloszenia) przywozu do Polski
substancji promieniotwdrczych 1 materiatéw
jadrowych. Takim probom przeciwdziala przede
wszystkim Straz Graniczna, dysponujaca 180
stacjonarnymi  bramkami radiometrycznymi
zainstalowanymi na przejsciach granicznych.
Kontrola transgranicznego przemieszczania ma-
teriatdw promieniotwdrezych i jadrowych wy-
konywana jest przez placowki Strazy Granicznej
réwniez za pomocg przenosnych urzadzen sygna-
lizacyjnych i pomiarowych. W wyniku przepro-
wadzonych kontroli, w 2011 r., Straz Graniczna
dokonata w 10 przypadkach zatrzymania lub cof-
nigcia transportéw i 0sdb. Zawrdcenia dotyczyly
migdzy innymi braku wymaganych prawem
zezwolefi na wwoz i transportowanie substancji
promieniotworczych oraz przekroczenie dopusz-
czalnych norm skazen promieniotwoérczych.

Straz Graniczna, dazac do wzmocnienia
kontroli, wyposaza swoje jednostki w podreczny
sprzet nowej generacji.

W zwiazku z podpisanym w dniu 8 stycznia
2010 r. memorandum o porozumieniu mie-
dzy Departamentem Energii (DoE) Standéw
Zjednoczonych Ameryki, a Ministrem Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrem
Finanséw Rzeczpospolitej Polskiej, w sprawie
wspotpracy przy zwalczaniu nielegalnego obro-
tu specjalnymi materiatami jadrowymi i innymi
materiatami radioaktywnymi, Straz Graniczna
otrzymata kolejna parti¢ sprzetu recznego. Sprzet
zostal przeznaczony glownie dla lotniczych
przejs¢ granicznych oraz na doposazenie przejsé
na granicy z Ukraing. W posiadaniu SG obecnie
znajduje sie okoto 1150 urzadzen przenosnych.

2. TRANSPORT PALIWA
JADROWEGO

Transporty §wiezego i wypalonego paliwa ja-
drowego odbywaja sie na podstawie zezwolenia
Prezesa PAA.

W 2011 r. nie przeprowadzano zadnych prze-
wozow paliwa jadrowego.

2.1. Swieze paliwo jadrowe

Trwaja przygotowania do przywozu $wieze-
go paliwa do reaktora MARIA w Narodowym
Centrum Badan Jadrowych w Swierku, ktory
bedzie realizowany w 2012 r.

2.2. Wypalone paliwo jadrowe

W zwiazku z realizacja Migdzynarodowego
Programu Redukcji Zagrozen Globalnych (GTRI
— Global Threat Reduction Initiative) trwaja
przygotowania do kolejnego wywozu w 2012
. wysokowzbogaconego wypalonego paliwa
jadrowego z reaktora Maria i paliwa o wzboga-
ceniu 10% z bylego reaktora EWA w o$rodku
jadrowym w Swierku do Federacji Rosyjskiej.
Program wywozu zostal przygotowany przez
Migdzyresortowy Zespot ds. Koordynacji Zadan
Zwiazanych z Realizacja przez Rzeczpospolita
Polskg ,,Miedzynarodowego Programu Zwrotu
Paliwa z Reaktoréw Badawczych Dostarczone-
go przez Rosje”, powolany zarzadzeniem nr 132
Prezesa Rady Ministrow z dnia 14 listopada 2007
r. Miedzyresortowemu zespotowi przewodniczyt
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki. Realiza-

cj¢ programu rozpoczgto w 2009 r. Z dniem 31
grudnia 2010 1. wyzej wspomniany Zespo!t zostat
rozwigzany po wypetnieniu swoich zadan. W cig-
gu ostatnich 2 lat (2009-2010) przeprowadzono
5 wywozdéw wysokowzbogaconego (powyzej
20% U-235) wypalonego paliwa z polskich re-
aktorow badawczych EWA i MARIA do Fede-
racji Rosyjskiej. Zdecydowano, Zze wywozami
zajmuje si¢ Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotworczych. Prezes PAA natomiast
wydaje zezwolenie na przeprowadzenie wywozu
oraz nadzoruje jego przebieg.

Ze wzgledu na to, Zze obecnie reaktor MARIA
pracuje jeszcze na paliwie o wzbogaceniu 36%
(HEU), w pozniejszych latach przewiduje sie
przeprowadzenie ostatniego wywozu wypalone-
go paliwa do Federacji Rosyjskiej, po uptywie
odpowiedniego okresu jego schladzania.

VII. ODPADY )
PROMIENIOTWORCZE

Odpady promieniotwdrcze powstajg w wyni-
ku stosowania radioizotopdw w medycynie, prze-
myéle i badaniach naukowych, podczas produkeji
otwartych i zamknigtych zrédet promieniowania
oraz w czasie cksploatacji reaktoréw badaw-
czych. Odpady te wystgpuja zarowno w postaci
cieklej, jak i statej. Grupe odpadéw ciektych sta-
nowia gléwnie wodne roztwory i zawiesiny sub-
stancji promieniotwdrczych. Do grupy odpadow
statych zaliczane sg zuzyte zamkniete Zrédta pro-
mieniotworcze, zanieczyszczone substancjami
promieniotworczymi $rodki ochrony osobistej
(rekawice gumowe, odziez ochronna, obuwie),
materialy i sprzet laboratoryjny (szkto, elementy
aparatury, lignina, wata, folia), zuzyte narzedzia
i elementy urzadzen technologicznych (zawo-
ry, fragmenty rurociagdw, czesSci pomp) oraz
wykorzystane materialy sorpeyjne i filtracyjne,
stosowane w procesie 0czyszczania roztworow
promieniotworczych badz powietrza uwalniane-
go z reaktoréw i pracowni izotopowych (zuzyte
jonity, szlamy postraceniowe, wklady filtracyjne
itp.). Przy klasyfikacji odpadow promieniotwor-
czych uwzglednia sie ich aktywno$¢ oraz czas
potowicznego rozpadu. Wyrdznia si¢ nastepujace
kategorie odpaddéw promieniotwérczych: odpa-
dy promieniotwdrcze nisko-, §rednio- i wysoko-
aktywne, klasyfikowane do trzech podkategorii:
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przejsciowych oraz krétko- i dlugozyciowych;
zuzyte zamknigte zrédla promieniotwércze,
klasyfikowane do trzech kategorii, takze wedtug
kryterium aktywno$ci. Szczegolnym, odrebnym
przepisom dotyczacym postgpowania na wszyst-
kich etapach (w tym przechowywania i skla-
dowania) podlegajg odpady promieniotworcze
zawierajace materialy jadrowe oraz — traktowane
oddzielnie — wypalone paliwo jadrowe.

Odpady promieniotworcze moga by¢ okreso-
wo przechowywane, a docelowo — sktadowane.
Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz terminy ,,prze-
chowywanie” i ,,sktadowanie” nosza znamiona
czasowosci — przechowywanie jest procesem
ograniczonym czasowo do momentu zloZzenia
odpadéw w skladowisku, skladowanie za$ jest
ostateczne i bezterminowe. Unieszkodliwianie
i sktadowanie odpadéw promieniotworczych
wymaga zminimalizowania ilosci powstajacych
odpadow, odpowiedniego ich segregowania,
zmniejszania ich objgtosci, zestalania i pakowa-
nia w taki sposob, aby przedsigwzigte $rodki i za-
pewnione bariery skutecznie izolowaty odpady
od cziowieka i $rodowiska.Odpady promienio-
tworcze przechowuje si¢ w sposob zapewniajacy
ochrone ludzi i $rodowiska, w warunkach nor-
malnych i w sytuacjach zdarzen radiacyjnych,
w tym przez zabezpieczenie ich przed rozla-
niem, rozproszeniem lub uwolnieniem. Do tego
celu shuza specjalnie dedykowane obiekty Iub
pomieszczenia (magazyny odpadéw promie-
niotworczych), wyposazone w urzadzenia do
wentylacji mechanicznej lub grawitacyjnej oraz
do oczyszczania powietrza usuwanego z tego
pomieszczenia.

Sktadowanie odpadéw promieniotwérczych
dopuszczalne jest wytacznie w obiektach dedyko-
wanych do tego celu, tj. sktadowiskach. Wedtug
polskich przepisow dzieli si¢ je na powierzchnio-
we i glebokie, a w procesie ich licencjonowania
w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, pozostajacym w kompetencji
Prezesa PAA, okreSla sie szczegdtowo rodzaje
odpadow poszezegolnych kategorii, ktére moga
by¢ sktadowane w danym obiekcie. Odbiorem,
transportem, przetwarzaniem 1 skladowaniem
odpadoéw powstajacych u uzytkownikéw mate-
rialéw promieniotworczych w kraju zajmuje si¢
Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwérczych. Nadzér nad bezpieczenstwem
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postgpowania z opadami, w tym nadzor nad
bezpieczenstwem ich skladowania przez ZUOP
sprawuje Prezes PAA. Przed 1 stycznia 2002 r.
Prezes PAA odpowiadat nie tylko za nadzér nad
bezpieczefistwem postgpowania z odpadami,
ale tez za samo postgpowanie z tymi odpadami,
w tym za poszukiwanie miejsca pod budowg no-
wego skladowiska odpadéw. Obecnie, ostatnie
dwie kwestie nie naleza juz do jego kompetencji.
Prezes PAA nie odpowiada za poszukiwanie
i wybor miejsca lokalizacji sktadowiska odpa-
dow promieniotworczych, jak tez za budowe czy
eksploatacje takiego skladowiska. Zagadnienia
te sa obecnie w gestii Ministra Gospodarki.

ZUOP $wiadczy swoje ustugi odplatnie, przy
czym wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie
cze$¢ kosztow ponoszonych przez przedsie-
biorstwo. W 2011 r. brakujace srodki finansowe
pochodzity z dotacji Panstwowej Agencji Ato-
mistyki i Ministerstwa Skarbu Panstwa (organu
zalozycielskiego i nadzorujacego ZUOP). ZUOP
posiada obickty na terenie oérodka jadrowego
w Swierku, wyposazone w urzadzenia shizace
do ,kondycjonowania” odpaddéw promienio-
tworczych.

Miejscem skladowania odpadéw promienio-
twérczych w Polsce jest Krajowe Sktadowisko
Odpadéw Promieniotwoérczych (KSOP) w Roza-
nie n, Narwig (ok. 90 km od Warszawy). Wedtug
klasyfikacji MAEA, KSOP jest sktadowiskiem
powierzchniowym przeznaczonym do sktado-
wania krotkozyciowych, nisko- i §rednioaktyw-
nych odpadéw promieniotwérczych (o okresie
potowicznego rozpadu radionuklidow krotszym
niz 30 lat). Stuzy ono réwniez do przechowywa-
nia odpadow dhugozyciowych, gléwnie alfapro-
mieniotworczych, a takze zuzytych zamknigtych
zrodet promieniotworezych oczekujacych na
umieszczenie w skladowisku glgbokim (zwa-
nym inaczej geologicznym lub podziemnym).
Sktadowisko w Rézanie istnieje od 1961 . i jest
jedynym tego typu obiektem w kraju. Ze wzgle-
du na wyczerpanie powierzchni sktadowania,
przewidywane jest jego zamknigcie w 2020 r.

ZUOP otrzymat w 2011 r. 197 zlecen ze 141
instytucji na odbiér odpadéw promieniotwor-
czych. W tabeli 7. zostaly przedstawione ilosci
odebranych i przetworzonych odpadéw promie-
niotworczych (lacznie z odpadami powstalymi
w ZUOP).

7 Od state | Odpady clekle
Intlia odpadéw ""ﬂ} =
Spuza oSrodka jadrowego w Swierku (medycyna, przemysi, badana naukowe) 14.87 012
Odrodek Radicizotopiw EA POLATCM/NCR) {produkc)a izotoplw) 24,23 0,04
Instytut Energii Atomowe] POLATOM/NCB {reaktor MARIA} 3,80 22,00
Zakiad Unieszkodliwiania Odpaddw Promiemotworczyeh {odpady wiasne) 5,18 4,00
 Ogftem: - 4809 | 2616 |

Tabela 7. llosci odpadow promieniotwérczych odebranych przez ZUOP w 2011 1.

Podziat odebranych odpadéw statych i cie-
ktych, ze wzgledu na ich rodzaj i kategorie,
ksztattowat si¢ nastepujaco:
¢ odpady niskoaktywne (stale) — 48,09 m3
odpady $rednioaktywne (state) — 0,00 m>
odpady niskoaktywne (ciekle) — 26,16 m3
odpady $rednioaktywne (ciekte) — 0,00 m?
odpady alfapromieniotwécze — 16,64 m3
czujki dymu — 14 760 szt.
zuzyte zamknigte zrodla promieniotwércze —
7 616 szt.

Po przetworzeniu odpady promieniotwoéreze,

umieszczane sg w bebnach o pojemnosci 200

dm? i 50 dm?, a nastgpnie przekazywane wytacz-

nie w postaci zestalonej do sktadowania.

Do KSOP przekazano w 2011 r. 191 beb-
néw 200 litrowych z przetworzonymi odpadami
11 beben 50 litrowy z zuzytymi zroédtami pro-
mieniotworczymi. Do sktadowiska przekazano
réwniez 41 opakowan nietypowych. Zuzyte
zrodta promieniotworcze, ktore nie podlegajg
procesowi przetwarzania (takich zrodel przeka-
zano lacznie 44), zamykane sa w oddzielnych
pojemnikach. Przetworzonych odpadéw statych
przekazano 52,38 m3, o lacznej aktywnosci
15 645,7 GBq (dane na dziefi 31 grudnia 2011 r.).
Przekazywane sa rowniez odpady pochodzace
z demontazu czujek dymu w celu ich przecho-
wywania czasowego. Postepowanie z odpadami
promieniotwérczymi jest wykonywane na pod-
stawie trzech zezwolen:

e Zezwolenia Nr 1/2002/EWA z dnia 15 stycz-
nia 2002 r. obejmujacego likwidacje reaktora
EWA i eksploatacj¢ przechowalnikéw wypa-
lonego paliwa jadrowego,

e Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 r. na dziatalno$¢ zwiazang z wykorzy-
staniem energii jadrowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu
na terenie ofrodka jadrowego w Swierku od-
padéw promieniotworczych odebranych od

jednostek organizacyjnych prowadzacych

dziatalno$¢ zwiazana z wykorzystaniem

energii jadrowej z terenu catego kraju,
e Zezwolenia Nr 1/2002/KSOP - Rézan z dnia

15 stycznia 2002 r. na eksploatacje KSOP

w Roézanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo
1 wymagaja sktadania sprawozdan kwartalnych,
ktore sa analizowane przez inspektoréw dozo-
ru jadrowego DBJ PAA. Informacje zawarte
w sprawozdaniach sa nastgpnie weryfikowane
podczas kontroli.

W KSOP w Roézanie w 2011 r. przeprowa-
dzono 2 kontrole, ktére obejmowaly zagadnie-
nia ochrony fizycznej, ochrony radiologicznej
pracownikow, monitoringu srodowiskowego na
terenie i wokot niego, wspdtpracy migdzy ZUOP
a wladzami Gminy Rézan, jak tez kontrole do-
kumentacji odpaddw przyjetych do sktadowania,
przewozu i roztadunku. Trzecia kontrole przepro-
wadzono w obiektach ZUOP na terenie o$rodka
jadrowego w Swierku i dotyczyta ona prowadze-
nia dokumentacji przyjmowanych, unieszkodli-
wianych, przetwarzanych i przechowywanych
odpadéw promieniotworczych, prowadzenia
proceséw technologicznych unieszkodliwiania
odpadow promieniotworezych oraz stanu ochro-
ny radiologicznej obiektow ZUOP.

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych
kontroli realizowane byly przez kierownictwo
ZUOP na biezaco, natomiast nieprawidtowosci
i uchybienia stwierdzane przez inspektoréw do-
zoru jadrowego byly usuwane zgodnie z posta-
nowieniami zawartymi w protokotach kontroli
badz wystapieniach pokontrolnych.

Nalezy przy tym stwierdzié, ze przeprowa-
dzone kontrole odpadéw promieniotwérczych
skladowanych i przechowywanych na terenie
KSOP oraz ZUOP w Swierku nie wykazaly
zagrozenia dla ludnosci i Srodowiska.
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VIIl. OCHRONA
RADIOLOGICZNA
LUDNOSCI W POLSCE

1. NARAZENIE LUDNOSCI NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkafica kraju
na promieniowanie jonizujace, wyrazone jest
jako dawka skuteczna (efektywna) i obejmuje
sume dawek pochodzacych od naturalnych Zro-
del promieniowania i od zrédel sztucznych, tj.
wytworzonych przez czlowieka. Pierwsza gru-
pe zrodet narazenia stanowi przede wszystkim
promieniowanie jonizujace emitowane przez
radionuklidy bedace naturalnymi skltadnikami
wszystkich elementéw §rodowiska oraz promie-
niowanie kosmiczne. Do drugiej grupy zalicza si¢
wszystkie — wykorzystywane w wielu dziedzi-
nach dziatalnoséci gospodarczej, naukowej oraz
medycynie — sztuczne Zrédla promieniowania,
takie jak promieniotwoércze izotopy pierwiast-
kéw i urzadzenia wytwarzajace promieniowanie,
jak aparaty rentgenowskie, akceleratory, reaktory
Jjadrowe i inne urzadzenia radiacyjne.

Narazenie radiacyjne cztowieka nie moze
by¢ calkowicie wyeliminowane, a jedynie ogra-
niczone, nie mamy bowiem wplywu na poziom
promieniowania kosmicznego, czy zawartos¢
naturalnych radionuklidéw w skorupie ziem-
skiej, istniejacych od miliardéw lat. Wspomnia-
nemu ograniczaniu podlega natomiast narazenie
wywotane sztucznymi zrédlami promieniowania
jonizujacego i ograniczenie to okreslane jest
przez tzw. dawki graniczne (limity dawek),
ktorych przestrzeganie — zgodnie z dotychcza-
sowa wiedzg — pozwala uniknaé¢ szkodliwych
skutkow zdrowotnych. Nalezy przy tym zazna-
czyé, ze limity te nie obejmuja narazenia na
promieniowanie naturalne. W szczegdlnodci nie
obejmujg one narazenia od radonu w budynkach
mieszkalnych, od naturalnych radionuklidow
promieniotworczych wehodzacych w skiad ciata
ludzkiego, od promieniowania kosmicznego na
poziomie ziemi, jak réwniez narazenia nad po-
wierzchnia ziemi od nuklidéw znajdujacych sie
w nienaruszonej skorupie ziemskiej. Limity nie
obejmujg takze dawek otrzymanych przez pa-
cjentow w wyniku stosowania promieniowania
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w celach medycznych oraz dawek otrzymanych
przez czlowieka podczas zdarzen radiacyjnych,
czyli w warunkach, w ktérych Zrddto promienio-
wania nie jest pod kontrola.

Limity narazenia dla osob z ogdtu ludnosci
uwzgledniaja napromieniowanie zewnetrzne
oraz napromieniowanie wewngtrzne powodowa-
ne radionuklidami, ktére dostaja si¢ do organi-
zmu cztowieka droga pokarmowsg lub oddecho-
wa, 1 okreslane sa, podobnie jak dla narazenia
zawodowego, jako:

e dawka skuteczna, obrazujaca narazenic cale-
go ciala oraz

e dawka réwnowazna, wyrazajaca narazenie
poszczegolnych organdw i tkanek ciata.

Podstawowym krajowym aktem normatyw-
nym ustanawiajacym powyzsze limity jest roz-
porzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia
2005 r. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego (Dz. U. z 2005 r. Nr 20,
poz. 168). Dokument ten stanowi m.in., ze dla
0s0b z ogétu ludnodci dawka graniczna (powo-
dowana przez sztuczne Zrodla promieniowania
jonizujgcego), wyrazona jako dawka skuteczna
(efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalen-
darzowego. Dawka ta moze by¢ w danym roku
kalendarzowym przekroczona pod warunkiem,
ze w ciagu kolejnych pieciu lat kalendarzowych
jej sumaryczna warto$¢ nie przekroczy 5 mSv.

Ocenia si¢, ze roczna dawka skuteczna
promieniowania jonizujacego  otrzymywana
przez statystycznego mieszkanca Polski od na-
turalnych i sztucznych Zrddel promieniowania
jonizujacego (w tym od zrédet promieniowania
stosowanych w diagnostyce medycznej) wyno-
sita w 2011 r. §rednio 3,30 mSv, tj. utrzymywata
si¢ na poziomie z ostatnich kilku lat. Procentowy
udziat w tym narazeniu réznych zrédet promie-
niowania przedstawiono na rys. 6. Warto$¢ te
oszacowano uwzgledniajac dane uzyskane m.in.
z Centralnego Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie, Instytutu Medycyny Pracy
w Lodzi i Glownego Instytutu Gérnictwa w Ka-
towicach.

Wykazane na rysunku narazenie na promie-
niowanie od zrodet naturalnych pochodzi od:

e radonu i produktdéw jego rozpadu,

e promieniowania kosmicznego,

e promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
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@  WYDARZENIA
@  WSPOLPRACA Z ZAGRANICA
4 PUBLIKACJE PRASOWE

Zobacz takze: www.paa.gov.pl

Umowy o wspolpracy eksperckiej
PAA z CLOR i ICHTJ

Wydarzenia

Centralne Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej i Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej zapewnia wsparcie eksperckie
dla Panfstwowej Agencji Atomistyki.
Wiceprezes PAA Maciej Jurkowski pod-
pisat w dniu 3 kwietnia 2012 r. umowe
w tej sprawie z dr. Pawtem Krajewskim
— dyrektorem CLOR i prof. Andrzejem
Chmielewskim — dyrektorem IChTJ.

Dr Pawet Krajewski, dyrektor CLOR
(pierwszy z lewej, prof. Andrzej Chmielew-
ski,  Maciej Jurkowski, wiceprezes PAA
i Gtéwny Inspektor Dozoru Jgdrowego oraz
Janusz Whodarski (pierwszy z prawej) pod-
czas podpisywania umowy.(fot. ICHTJ)

Dzieki umowie z CLOR, PAA bedzie miata
mozliwos¢ korzystania z ekspertyz Laborato-
rium w zakresie m.in. ogdlnokrajowego moni-
toringu radiacyjnego, monitoringu lokalnego,
oceny narazenia na promieniowanie jonizujg-
ce ogotu ludnosci i pracownikdw narazonych
zawodowo na promieniowanie jonizujace, czy
systemu jakosci monitoringu ogdInokrajowe-
go.

W przypadku ICHT] umowa przewiduje, ze
instytut zobowigzuje sie jako ekspert do opra-
cowywania na potrzeby Zieceniodawcy (PAA)
ekspertyz z zakresu:

@ dozymetrii biologicznej, w tym cytogene-
tycznych metod oceny dawki pochionietej
u 0s6b narazonych na promieniowanie jonizu-
jace oraz nowych (niecytogenetycznych)
metod dozymetrii indywidualnej;

@ radiobiologii, szczegdlnie radiotoksykologii
i radiobiologii komdrkowej, podstaw opornosci
komdrek ssakéw na promieniowanie jonizuja-
ce i stres oksydacyjny;

@ genetycznych i epigenetycznych czynnikéw
odpowiedzi na promieniowanie jonizujace;

@ cyklu paliwowego, poczawszy od wydzie-
lania uranu z rud, a na przerobie wypalonego
paliwa jadrowego konczac;

@ oddziatywania promieniowania jonizujgce-
go z materig nieozywiong, szczegdlnie odpor-
nosci radiacyjnej polimerdw i rozcienczalinikow
stosowanych podczas przerobu wypalonego
paliwa jadrowego;

@ oceny kompetencji laboratoriéw radioche-
micznych tworzacych sie¢ monitoringu radia-
cyjnego kraju wykonywanej na podstawie
poréwnan miedzylaboratoryjnych i badan
biegtosci zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC
17043:2010;

@ detekcji oraz pomiaréw zawartoéci radio-
nukfidéw alfa- beta- i gamma promieniotwor-



czych w materiatach Srodowiskowych i zyw-
nosci w przypadkach zdarzen radiacyjnych;

@ detekcji oraz pomiaréw kontrolnych mate-
riatdw eksploatacyjnych i wody chtodzacej
obu obiegbéw reaktordw jadrowych.

Zardwno IChT], jak i CLOR s3 instytucjami o
olbrzymim doswiadczeniu w tym zakresie
i posiadajq silne zaplecze badawcze i eksperc-
kie. Podpisane umowy znaczaco utatwig juz
istniejaca wspotprace miedzy PAA a obiema
instytucjami.

Wczesniej podobne umowy zostaty zawarte
z . innymi instytucjami naukowymi, m.in.
z Instytutem Geofizyki PAN. Dzieki nim Pan-
stwowa Agencja Atomistyki moze korzystaé
z wiedzy i doswiadczen szerokiego grona
specjalistow z réznych dziedzin majgcych
zwigzek z  bezpieczefistwem  jadrowym
i ochrong radiologiczng.

Il Miedzynarodowy
Kongres Energii Jadrowej

Wydarzenia

W dniach 22-24 maja 2012 r. obradowat
na Politechnice Warszawskiej II Miedzy-
narodowy Kongres Energii Jadrowej
(bardziej znany pod nazwa angielska
2nd International Nuclear Energy Con-
gress) poswiecony W przewazajacej
liczbie referatow energetyce jadrowej.

Kongres otworzyl przewodniczacy Komitetu
Naukowego prof. dr hab. inz. Roman Doman-
ski podkreslajac znaczenie Kongresu przeja-
wiajgce sie w licznym udziale zaproszonych
gosci i prezentacjach prowadzonych prac w
ramach programu wprowadzania energetyki
jadrowej w Polsce przez wiele krajowych
oérodkdw naukowo-badawczych. Jednym z
wspotorganizatoréw Kongresu byt Uniwersytet
Stanowy w Oregon (USA), gdzie prowadzo-
nych jest wiele projektow z dziedziny energe-
tyki jadrowej. Drugim wspdtorganizatorem
byt dziatajagcy we Francji Miedzynarodowy
Instytut Energii Jadrowej (International Insti-
tute of Nuclear Energy - I2EN) zajmujacy sie
ksztatceniem specjalistdw w dziedzinie energii
jadrowej z wykorzystaniem francuskich uni-
wersytetdw i osrodkéw naukowych.

W sesji otwarcia Kongresu przybytych gosci
i uczestnikow Kongresu przywitat rektor Poli-

techniki Warszawskiej prof. dr hab. Wtodzi-
mierz Kurnik stwierdzajac, ze celem Kongresu
jest fgczenie grup naukowcow i ekspertéw
wspierajgcych rozwdj energetyki jadrowej
w naszym kraju. Jako pierwsza zabrata gtos
minister Hanna Trojanowska przedstawiajac
dziatania prowadzone przez Ministerstwo
Gospodarki na polu wprowadzania energetyki
jadrowej w Polsce. Nastepnie kolejno prze-
mawiali ambasadorowie krajéw oferujgcych
technologie jadrowe dla Polski, a mianowicie:
p. M. Yamanaka — ambasador Japonii,

p. Y.S. Paek — ambasador Republiki Korei,

p. P. Buhler — ambasador Republiki Francu-
skiej i

p. B.Bell — pierwszy sekretarz Ambasady
USA.

W sesji tej wystapit rowniez Janusz Whodarski
— prezes Panstwowej Agencji Atomistyki,
omawiajac zadania dozoru jadrowego w reali-
zacji programu energetyki jadrowej. W tym
miejscu warto podkredlié, ze odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo elektrowni jadrowej spo-
czywa na inwestorze i operatorze elektrowni,
ale dziatania tych podmiotéw gospodarczych
podlegajg na kazdym etapie wnikliwej kontroli
urzedu dozoru jadrowego, ktory wydaje sze-
reg odpowiednich zezwolen.

Druga czes¢ sesji otwierajacej wypetnity wy-
stgpienia: M. Cieplinskiego z PGE Ener-
gia Jadrowa, ktdry stwierdzit, ze najwazniej-
sze jest uzyskanie akceptacji spotecznej dla
budowy elektrowni jgdrowej na podstawie
szerokiej debaty publicznej. Nastepnie przed-
stawiciele czotowych dostawcéw technologii
jadrowej do ktérych naleza: Areva, General
Electric Hitachi i Westinghouse przedstawili
projekty swoich reaktoréw, czyli EPR,
ABWR/ESBWR i AP1000. Na zakorczenie
firma NuScale zaprezentowata projekt matego
modutowego reaktora o mocy 45 MWe, ktory
budowany w jednej lokalizacji moze utworzyc¢
elektrownie o mocy do 540 MWe (potrzeba na
to 12 reaktoréw). Jest to na razie tylko pro-
jekt oczekujacy na rozpatrzenie przez amery-
kanski urzad dozoru jadrowego (US NRC).

Nastepnie rozpoczely sie sesje bardziej tech-
niczne. Na pierwszej omawiano nowe inicja-
tywy w dziedzinie bezpieczenstwa, takie jak:
wptyw awarii w Fukushimie na eksploatacja
innych elektrowni i projekty nowych elektrow-
ni, (w tym réwniez na eksploatacje reaktoréw
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badawczych co pokazano na przyktadzie reak-
tora MARIA w Swierku), koniecznos¢ prowa-
dzenia badan nad bezpieczenstwem obecnie
najbardziej rozpowszechnionych reaktoréw 11
generacji oraz nadazanie za rozwijajgcymi sie
technologiami informatycznymi, ktére powin-
ny by¢ wprowadzane do juz eksploatowanych
elektrowni. Niezmiennie powraca temat udzia-
tu polskich przedsiebiorstw w budowie elek-
trowni

w naszym kraju i zagraniczne firmy przesciga-
ja sie w skiadanych propozycjach. Osobne
sesje poswiecone byly wykorzystywaniu do-
$wiadczen eksploatacyjnych w nowych projek-
tach i perspektywie reaktorow matej mocy.
Nie pominieto tez w osobnych sesjach zagad-
nienia akceptacji spotecznej oraz szkolenia
i zdobywania praktycznych umigjetnosci przez
przyszly personel eksploatacyjny elektrowni.
W Kongresie uczestniczyto ok. 280 osob,
wygtoszono ok. 45 referatéw w czasie obrad
plenarnych i przedstawiono 25 referatdw w
sesji plakatowej. Organizatorzy zapowiedzieli
udostepnienie wszystkich wystapienr w Inter-
necie.

Zorganizowanie Kongresu nalezy uznac za
cenng inicjatywe integrujgcg Srodowisko na-
ukowe w kraju, ale tez jako otwarcie na pozy-
skiwanie informacji od konkretnych instytuciji
zagranicznych. Idea takiego Kongresu, moze
nie corocznie, winna by¢ kontynuowana.
Szkoda tylko, ze nie znalazl on szerszego
oddzwieku w mediach.

Bezpieczenstwo reaktoréw
badawczych po Fukushimie

Wspdipraca z zagranica

W dniach 24-25 kwietnia 2012 r.
w Paryzu odbylo sie posiedzenie
Zespotlu Roboczego OECD/NEA ds. bez-
pieczenstwa reaktoréw badawczych,
ktérego wiodacym tematem bylo bez-
pieczenstwo reaktoréw badawczych po
awarii w EJ Fukushima Dai-ichi.

Celem spotkania bylo omdwienie juz podej-
mowanych i planowanych dziatan dotyczacych
reaktoréw badawczych w panstwach naleza-
cych do OECD/NEA wynikajgcych z analizy
awarii w EJ Fukushima Dai-ichi.

Posiedzenie podzielone zostato na dwie od-
rebne czesci. W pierwszej przedstawiciele

poszczegdinych krajéw omawiali juz podjete
na ich terenie dzialania w zakresie bezpie-
czenstwa reaktorow badawczych po awarii
w EJ Fukushima. W drugiej czesci dyskuto-
wano o zadaniach, ktére nalezy podjac
w przysztosci oraz sposobach ich realizacji
i prezentacji podejmowanych dziatan.

W dyskusji po pierwszej czesci posiedzenia do
najciekawszych nalezaty wypowiedzi przed-
stawicieli Francji i USA.

Wystgpienie francuskie rozpoczelo sie od
krytyki okreslenia ,stress tests” i postugiwania
sie raczej okresleniem ,,Complementary Safety
Assessment” co oznacza wykonanie dodatko-
wych ocen bezpieczenstwa. Przeglady reakto-
row badawczych we Francji dokonywane sg w
dwdch etapach: najwazniejszych 5 reaktoréw
zostato poddanych przegladom do konca
grudnia 2011 r., a przeglady dalszych 3 reak-
toréw zaplanowano na rok biezacy. Rozpatry-
wano nastepujace zdarzenia inicjujace: trze-
sienie ziemi, powdd? i inne naturalne zjawiska
przyrodnicze prowadzace do utraty funkcji
bezpieczenstwa na skutek braku zasilania
energetycznego i mozliwosci odprowadzenia
ciepta powytaczeniowego. Analizy te wyko-
nywano w oparciu o podejscie determini-
styczne. Na poczatku oczekiwano informacji
od operatoréw, a nastepnie prowadzono
inspekcje, ktére dla reaktoréw badawczych
trwaly w sumie 110 dni. Wymieniono liste

6 najwazniejszych wymagan w stosunku do
reaktorow badawczych, a mianowicie:

I. Zabezpieczenie przeciw zagrozeniom
zewnetrznym (trzesienie ziemi, po-
wbdz)

II. Przeglad inzynieryjnych systeméw za-
bezpieczen

I1I. Ponowna ocena bezpieczenstwa prze-
chowalnikéw wypalonego paliwa

IV. Postepowanie awaryjne i przygotowa-
nie do niego

V. Przeglad programéw  eksploatacji
i wykorzystania reaktoréw badawczych

VI. Efektywnos¢  dziatania  personelu
w sytuacjach wyjatkowych.

Okazalo sie, ze Zzaden z reaktorow badaw-
czych nie wymaga natychmiastowego wytg-
czenia, a najistotniejsze wnioski to wymdg
poprawy/wzmochienia odpornosci sejsmicznej
dla eksploatowanego reaktora HFR (w ILL
Grenoble) i budowanego reaktora Juliusz
Horowitz (JHR) w Cadarache oraz polepszenia



bezpieczenstwa przechowalnikéw wypalonego
paliwa. Wyniki testéw z ubiegtego roku do-
stepne sg na stronie internetowej ASN.
Przedstawiciel amerykanskiego Urzedu Dozoru
Jadrowego (US NRC) opowiedzial sie za sto-
sowaniem mozliwie ograniczonych wymagan
dozorowych odnoszacych sie generalnie do
reaktoréw badawczych (wg nomenklatury
amerykanskiej RTR - Research and Test Reac-
tors). Chodzi o to, aby nie opisywa wszyst-
kiego w przepisach i procedurach jak to jest
czynione w USA w stosunku do elektrowni
jgdrowych. Prowadzac analizy Amerykanie
skoncentrowali sie na zdarzeniach 0 matym
prawdopodobienstwie, ale znaczacych konse-
kwencjach dla otoczenia i w tym kontekscie
zauwazono, ze na przyktad wystgpienia tsu-
nami na zachodnim wybrzezu Ameryki mozna
nie uwzglednia¢ w analizach. Stwierdzono, ze
sprzet awaryjny powinien by¢é umieszczony w
pewnej odlegtoéci od obiektu, aby zawsze byt
dostepny. Na uwage zastuguje propozycja,
aby w niektérych reaktorach badawczych o
wyzszej mocy zastosowac systemy detekcji i
usuwania wodoru. Inspekcje w reaktorach
badawczych w USA prowadzane sg od 2 do 5
razy w ciggu roku w zaleznosci od mocy reak-
tora. Mogg tez byC powigzane z przeprowa-
dzaniem egzamindw oraz wydawaniem
uprawnien do zajmowania stanowisk istotnych
dla bezpieczenstwa eksploatacji reaktora. Na
posiedzeniu przedstawione zostaty dwa refe-
raty polskie na temat wprowadzonych zmian
w reaktorze MARIA po zdarzeniu w EJ Fukus-
hima. Pierwszy — z punktu widzenia operatora
— (K. Pytel: Reaktor MARIA — Post Fukushima
Activity) wskazywat co nalezy poprawi¢ iflub
uzupetnic w raporcie bezpieczehstwa oraz
drugi — z punktu widzenia dozoru jadrowego —
(A. Mikulski: Activity of Nuclear Regulatory
Authority Regarding Research Reactor in
Poland after Fukushima NPP accident) oma-
wiat co sprawdzono i jakie testy zostaty juz
wykonane oraz jakie jeszcze nalezy przepro-
wadzic.

Dyskusja w drugiej czesci spotkania dotyczyta

dalszych dziatarn NEA w odniesieniu do reakto-

réw badawczych, a w szczegoélnosci:

1) zdefiniowania prawdopodobnych scena-
riuszy awaryjnych

2) ustanowienia wymagan bezpieczerstwa,
ktére bezwzglednie musza by¢ spetnione

3) oszacowania ryzyka, ale raczej determini-
stycznego, gdyz dane probabilistyczne sa

dla reaktoréw badawczych mato wiary-
godne (zbyt mata statystyka zdarzen)

4) uwzgledniania danych historycznych przy
ocenach zagrozen trzesieniami ziemi i po-
wodziami w dtugich okresach czasu

5) opracowania zasad prowadzenia przegla-
dow (peer review)

6) kategoryzacji reaktoréw  badawczych
(bedzie to bardzo trudne ze wzgledu na
roznorodno$é typéw i projektéw, gdyz
prawie kazdy reaktor jest inny).

W podsumowaniu spotkania uzgodniono na-

stepujgce wnioski:
@ Kazdy z krajéw uczestniczacych prze-
prowadzit juz analize sytuacji w reaktorach
badawczych, ale nie jest ona zunifikowana
i tylko w pewnym ograniczonym zakresie
uwzglednia identyczne punkty dla wszyst-
kich reaktoréw;
@ Zabrakto w spotkaniu przedstawicieli z
4 krajow europejskich eksploatujgcych re-
aktory badawcze, a mianowicie Holandii,
Niemiec, Rumunii i Wegier;
@ Idea przeprowadzenia przegladéw bez-
pieczenstwa zyskata powszechng aprobate,
ale nalezy dokfadnie i wyczerpujgco okre-
§li¢, co majg zawiera raporty z takich
przegladoéw;
@ Ustalono harmonogram dalszej pracy
przewidujgc spotkania robocze dotyczace
kategoryzacji reaktorow i prowadzenia
przegladow (jesien biezagcego roku).
Przewiduje sie, ze przeglady beda prze-
prowadzone z poczatkiem przysztego roku,
tak, by ich wyniki zaprezentowaé podczas
posiedzenia komitetu NEA/CNRA w czerw-
cu 2013 r.

W spotkaniu brali udziat Krzysztof Pytel
z Narodowego Centrum Badan Jadrowych
w Swierku i Andrzej Mikulski, radca prezesa
PAA ds. energetyki jadrowe;j.

Trzeci etap
stress testow
zakonczony

Wspotpraca z zagranica

W numerach 4/2011 i 1/2012 Informa-
tora pisaliémy obszernie o tzw. stress
testach (,ENSREG o slress testach
i transparentnosci”, "W Brukseli o stress

testach”). "Stress tests', to "a compre-
hensive and transparent risk as-
sessment’, thumaczone czesto na jezyk
polski jako testy odpornosciowe, choc
dostownie nalezaloby méwi¢ o wszech-
stronnych i przejrzystych ocenach ryzy-
ka. Ryzyko odnosi sie do ewentualnej
awarii elektrowni jadrowych.

W dniu 26 kwietnia 2012 r. Grupa Europej-
skich Urzedéw Dozoru Jadrowego (ENSREG)
oraz Komisja Europejska przyjely raport z
miedzynarodowego przegladu eksperckiego
(peer review) krajowych raportéw przedkia-
danych w ramach testow odpornosciowych.
Grupa ENSREG pozytywnie zaopiniowata
raport 25 kwietnia na swoim 18. posiedzeniu
w Brukseli, w ktérym uczestniczyt wiceprezes
PAA Maciej Jurkowski, Giéwny Inspektor
Dozoru Jadrowego. Tym samym zakoriczono
trzeci, ostatni etap nadzwyczajnych, komplek-
sowych analiz i ocen bezpieczenstwa europej-
skich elektrowni jadrowych okreslanych ter-
minem angielskim stress tests, a bedacych
w istocie analizami odpornosci (testami od-
pornosci) tych elektrowni, fgcznie z ich syste-
mami bezpieczenstwa i reagowania na ciezka
awarie spowodowang podobnymi przyczynami
i prowadzaca do podobnych skutkow jak
awaria w EJ Fukushima 1 (Dai-ichi)
w marcu 2011 r.

Testy odpornosciowe zostaly przeprowadzone
we wszystkich 15 krajach Unii Europejskiej
posiadajacych  elektrownie jadrowe, {j.:
w Belgii, Bulgarii, Czechach, Finlandii, Francji,
Hiszpanii, Holandii, Niemczech, na Litwie
(posiadajacej jeden reaktor w fazie likwidacji),
w Rumunii, na Stowacji, w Stowenii, Szwecji,
na Wegrzech i w Wielkiej Brytanii, jak réwniez
w Szwajcarii i na Ukrainie. Proces ten objat
ponad 140 energetycznych reaktoréw jadro-
wych pracujacych lub budowanych w Europie.

Polska, jako kraj nie posiadajacy jeszcze elek-
trowni jadrowych nie byt objety pierwszym
i drugim etapem stress testow, kiedy to na
podstawie przeprowadzonych analiz przygo-
towane zostaty przez operatordw (czyli jed-
nostki eksploatujace poszczegdlne elektrownie
jadrowe w danym kraju) raporty dla krajo-
wych organdw dozoru jadrowego, ktére po
weryfikacji raportow dotyczacych poszczegdl-
nych elektrowni i wtasnych ocen bezpieczen-
stwa przygotowaly raporty narodowe.
W ftrzecim etapie miedzynarodowa grupa
ekspertéw (80 specjalistéw z 24 krajéw) do-

konata przegladu i oceny raportéw narodo-
wych na poziomie europejskim oraz dodatko-
wej ich weryfikacji w toku wizyt technicznych
w poszczegdlnych elektrowniach jadrowych.
W przegladzie tym uczestniczyli rowniez dwaj
specjaliSci z polskiego dozoru jadrowego
(PAA ) oraz jeden ekspert z instytucji wspdt-
pracujacej z dozorem (Instytutu Geofizyki
PAN).

Przeglady eksperckie zostaly przeprowadzone
w duchu otwartosci i transparentnosci. W ich
trakcie przeprowadzono spotkania otwarte dla
spoteczenstwa, prezentujgce caty proces
peer review (ostatnie spotkanie odbyto sie 8
maja br. w Brukseli), a raporty narodowe
zostaty upublicznione www.ensreg.ora.

W zwigzku z zakorfczeniem procesu europej-
skich stress tests Grupa Europejskich Urzedéw
Dozoru Jadrowego (ENSREG) oraz Komisja
Europejska wydaly wspdlne oswiadczenie, w
ktérym napisano m.in.:

"ENSREG oraz Komisja Europejska uznaja, ze
wyniki testow obcigzeniowych dotyczace
utraty systeméw bezpieczenstwa oraz zarza-
dzania ciezkg awarig stanowig (...) cenny
wkiad do wiedzy na temat wszystkich posred-
nich zdarzen inicjujacych, takich jak, na przy-
ktad uderzenie samolotu.

ENSREG oraz Komisja Europejska z zadowo-
leniem przyjmujg fakt, ze ten bezpreceden-
sowy proces odbit sie szerokim echem na
arenie miedzynarodowej. Na przykfad kilkana-
Scie panstw trzecich wykazatlo wielkie zainte-
resowanie trwajgcym procesem, w konse-
kwencji czego postanowily sie w niego zaan-
gazowac. W ten sposéb testy odpornosciowe
przyczynity sie do wzmocnienia zobowigzania
Unii Europejskiej, by aktywnie promowaé
bezpieczenstwo jgdrowe w skali globalnej.”

Nastepnym zadaniem tych organdw bedzie
wypracowanie planu dziatania, ktory obejmie
m. in. wdrozenie zalecern wynikajacych
z przegladu eksperckiego oraz planu dziatania
MAEA w sprawie bezpieczefstwa jadrowego.




Agencja Energii Jadrowej NEA
o komunikacji w sytuacji
kryzysowej

Wspotpraca z zagranicg

wséréd wielu lekcji do odrobienia po
awarii w Fukushimie jest.takze i ta, do-
tyczaca skutecznego komunikowania sig
ze spoteczenstwem w sytuacji kryzyso-
wej.

Ten wazny temat byt przedmiotem dyskusji
i debat podczas warsztatow zorganizowanych
w Madrycie przez hiszpaniska Komisje Dozoru
Jadrowego (CSN) i Agencje Energii Jadrowej
(NEA) przy OECD. W warsztatach, ktére odby-
ty sie w dniach 9-10 maja wzieli udziat przed-
stawiciele dozorow jadrowych, organizacji
doradczych oraz agend rzadowych zwigzanych
z programami jadrowymi z 27 krajéw i 7 or-
ganizacji miedzynarodowych. tgcznie wzigto
udziat ok. 190 osob, w tym przedstawiciele
przemystu, wladze i spotecznosci lokaine,
stowarzyszenia przemystowe i ekologiczne,
organizacje pozarzadowe oraz eksperci w
dziedzinie komunikacji spotecznej i dziennika-

rze.

Uczestnicy warsztatéw. Pierwszy z prawej Maciej
Jurkowski, wiceprezes PAA { Gtoéwny Inspektor
Dozoru Jgdrowego

Celem warsztatow byla przede wszystkim
wymiana doswiadczen w zakresie komunikacji
ze spoteczenstwem w sytuacji kryzysowej
z punktu widzenia przekazu spotecznego.

Podczas warsztatow wyrazono opinie, Ze
konkurowanie z mediami w szybkosci przeka-
zywania informacji (nie zawsze dostepnych),
ktdre stanowityby odpowiednio pewng pod-
stawe do podejmowania czesto trudnych
decyzji przez wiadze lokalne lub rzad, stanowi
dla organizacji dozorowych nie lada wyzwanie
i wymaga ich petnej mobilizacji juz od chwili

otrzymania sygnatéw o awarii. Muszg one
réwnoczesnie zapewni¢ ciagly doptyw infor-
macji dla mediéw odpowiadajacych na gwat-
towny wazrost zapotrzebowania i oczekiwania
spotecznego na te informacje. Wiasnie to
spoteczne oczekiwanie powinno by¢ trakto-
wane jako dominujgcy czynnik w prowadzeniu
dziatah komunikacyjnych w pierwszych dniach
i tygodniach po awarii, kiedy moze doj$¢ do
frustracji spotecznej wobec doniesien o zréz-
nicowanych rekomendacjach co do $rodkéw
ochrony ludnosci w réznych, niewiele odle-
gtych od siebie krajach.

Wielokrotnie podkreélano, ze skutecznosé
dziatan komunikacyjnych organu dozorowego
w czasie kryzysu zalezy od zaufania, jakim
spoteczenstwo darzy taka instytucje, a to
zaufanie musi by¢ budowane wczesniej, za-
nim kryzys sie pojawi. Jego warunkiem jest
postrzeganie dozoru jako organizacji kompe-
tentnej merytorycznie, dziatajacej w interesie
spofeczenstwa i dla jego bezpieczefistwa
w sposOb niezalezny, tj. bez powigzan zaréw-
no z podmiotami promujacymi technologie
jadrowe, jak i z przeciwnikami energetyki
jadrowej.

Uczestnicy warsztatow zwracali tez uwage, ze
w dzisiejszych czasach kazda lokalna sytuacja
kryzysowa wywolana awarig w elektrowni
jadrowej natychmiast staje sie pod wzgledem
medialnym  kryzysem globalnym, dlatego
strategie komunikacyjne musza uwzgledniad
sytuacje, w ktdrych Zrddio kryzysu lezy poza
granicami kraju. Wynika to ze znaczenia emo-
cjonalnego wymiaru kryzysu - lekéw i niepo-
kojow jakie budzi on w spoteczefstwie i na
ogdbt stabej wiedzy spoteczefistw o realnym,
istotnym zagrozeniu promieniowaniem - ktdre
nawet w przypadku ciezkiej awarii kilku reak-
torow roéwnoczesnie, np. takiej jak w Fukus-
himie Dai-ichi, ma wymiar jedynie lokalny.

Polski dozor reprezentowali panowie: Maciej
Jurkowski, wiceprezes PAA - Gtowny Inspek-
tor Dozoru Jadrowego oraz Stanistaw Jani-
kowski, specjalista w dziadzinie komunikacji
spolecznej. W warsztatach brat udziat takze
Tomasz Jackowski z Narodowego Centrum
Badan Jadrowych w Swierku, jako przedsta-
wiciel jednej z kilku uczestniczagcych w warsz-
tatach organizacji badawczych i doradczych
w dziedzinie analiz i ocen bezpieczenstwa.

Wywiady prezesa PAA
dla ., Srodowiska”
i ,Przegladu Obrony Cywilnej”

Publikacje prasowe

W tegorocznym, 6smym numerze dwu-
tygodnika "Srodowisko" ukazat sie ob-
szerny wywiad prezesa PAA Janusza
Wiodarskiego udzielony redaktorowi
naczelnemu czasopisma Jackowi Zys-
kowi. Wéréd kilkunastu pytan zadanych
prezesowi znalazlo sie nastepujace:
"Nadzor nad prezesem PAA sprawuje
minister $rodowiska. Czy takie usytu-
owanie agencji sprawdza sie?"

,Srodowisko”
Przede wszystkim nadzér
30 kwietnia 2012 r.

Odpowiadajgc na to pytanie prezes PAA
stwierdzit, ze najwtasciwszy bytby bezpo-
$redni nadzér premiera nad Panstwowg Agen-
cja Atomistyki, poniewaz kierownik dozoru
jadrowego powinien mie¢ tatwy dostep do
najwazniejszych osob w panstwie, aby spraw-
nie p;rzekazywaé informacje, ktore w szcze-
goinych przypadkach powinny skutkowac
szybkimi decyzjami. Im ta droga jest krétsza
tym lepiej. Od 2002 r. Agencja podlega mini-

strowi $rodowiska i jak dotad wspdtpraca
uktada sie dobrze, minister jest dobrze zorien-
towany w sprawach, ktérymi zajmuje sie
Agencja. Moze sie jednak pojawi¢ problem
niezaleznoéci dozoru, szczegdlnie wowczas,
gdy bedziemy dysponowali juz elektrownig
jadrowa. Ponadto, Janusz Wiodarski stwier-
dzit ze, wiarygodno$¢ urzedu dozoru w oczach
ogotu spoteczenstwa w duzej mierze zalezy
od tego, czy dozér jest postrzegany jako
niezalezny od organizacji dozorowanych i
kontrolowanych, a takze od organizacji rza-
dowych i grup przemystowych promujgcych
wykorzystanie technologii jadrowych.
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.Przeglad Obrony Cywilnej”

Wywiad Mieczystawa T. Starkowskiego z
prezesem PAA Januszem Wiodarskim

30 kwietnia 2012 r.

Takze w trzecim numerze miesiecznika "Prze-
glad Obrony Cywilnej" opublikowano tekst
rozmowy Mieczystawa Starkowskiego z preze-
sem PAA. Tytut publikacji: "Energetyka jg-
drowa — nowe wyzwania". Tym razem gtow-
nym tematem wywiadu jest organizacja sys-
temu dozoru jadrowego w Polsce.




Ukazat sie coroczny raport
prezesa PAA za rok 2011

Publikacje

W koficu maja 2012 r. ukazat sig raport
prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki
pn. ,Dziatalnos¢ Prezesa PAA oraz ocena
stanu bezpieczefnstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce
w 2011 r.".

Raport wypetnia dyspozycje art. 110 pkt 13
ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo
atomowe (Dz. U. z 2012 r. poz. 264). Celem
raportu jest przedstawienie, analiza i ocena
zadan dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej kraju, z uwzglednie-
niem prac nad Programem Polskiej Energetyki
Jadrowe;j.

Realizujac ten program przeprowadzono reor-
ganizacje urzedu dostosowujac jg do sprawo-
wania w przysztosci nadzoru i kontroli elek-
trowni jadrowych.

Do waznych zadan zwigzanych z realizacjg
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej (PPEJ)
nalezg opisane w raporcie prace nad noweli-
zacjg ustawy — Prawo atomowe oraz niektd-
rych innych ustaw i aktami wykonawczymi do
niej. Przygotowano projekty 14 rozporzadzen
do znowelizowanej ustawy. Wiele z tych roz-
porzadzen zawiera catkiem nowe rozwigzania,
ktére dotychczas nie wystepowaty
w polskim porzadku prawnym.

Dodatkowo, nadzorowano prace w obiektach
jadrowych, jednostkach prowadzacych poste-
powanie z odpadami promieniotwdrczymi,
a takze w jednostkach stosujacych Zzrédta
promieniowania jonizujacego.

W ramach prowadzonych prac nadzorczych
dokonywano systematycznej oceny sytuacji
radiacyjnej kraju, przy wykorzystaniu kompu-
terowych systeméw RODOS i ARGOS.

Petniono takze catodobowe dyzury stuzby
awaryjnej Prezesa PAA, wypetniajacej funkcje,
Krajowego Punktu Kontaktowego dla MAEA,
Komisji Europejskiej, Rady Panstw Morza
Baltyckiego, NATO i panstw zwigzanych
z Polskg umowami dwustronnymi. chociazby

w zakresie powiadamiania i wspotpracy
w przypadku zdarzen radiacyjnych.

]
OCENA STANY BEZPIECZENSTWA JADROWEGO

| OCHRONY RADIGLOGICZNES W POLSCE
W 2011 ROKY

Raport roczny prezesa PAA

We wstepie dokumentu skierowanym do
prezesa Rady Ministréw prezes PAA Janusz
Wiodarski napisat migdzy innymi: Najwazniej-
szym wydarzeniem w dziatalnosci informacyj-
nej Paistwowej Agencji Atomistyki w 2011 r.
byta awaria w elektrowni Fukushima Dai-ichi.
Spowodowata ona zwiekszone zainteresowa-
nie medidw i spoteczefstwa problematyka
bezpieczefistwa jadrowego. PAA stata sig
istotnym Zrodtem rzetelnej informacji na te-
mat awarii i jej skutkéw, dlatego tez zamiesz-
czata na swojej stronie internetowej komuni-
katy dla ludnoéci oraz SciSle wspétpracowata
z przedstawicielami mediéw, a jej pracownicy
udzielali wyjaénien w telewizji, radiu i prasie.

Na podstawie prowadzonych prac i po-
miarow zaprezentowanych w niniejszym
opracowaniu mozna stwierdzi¢, ze stan
zabezpieczenia Zrédet promieniowania
jonizujacego, obiektow i materialow
jadrowych oraz wypalonego paliwa ja-
drowego i odpadéw promieniotwdr-
czych, jak réwniez poziomy promienio-
wania w érodowisku oraz w zywnosci
w Polsce, nie stwarzaja zagrozenia dla
spoleczenstwa, za$ stosowane krajowe
systemy pomiarowe oraz przyjete roz-
wigzania organizacyjne zapewniaja
skuteczng kontrole nad dziatalnoscia
w tym zakresie.

Roczna dawka =fekiywna promienlowania jonizujacege
otrzymywana przez fudnoéé Polskl w 2011 r. (3,30 mSv)
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Rys. 6. Udzial réznych rédel promieniowania jonizujqcego w Sredniej rocznej dawce skutecznej

klidy znajdujace si¢ w nienaruszonej skoru-

pie ziemskiej,

e naturalnych radionuklidéw wchodzacych

w sktad ciata ludzkiego.

Z rys. 6 wynika, ze w Polsce — podobnie,
jak w wielu krajach europejskich — narazenie od
7rodet naturalnych stanowi 73,8% catkowitego
narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako tzw.
dawka skuteczna — wynosi ok. 2,43 mSv/rok.
Najwigkszy udzial w tym narazeniu ma radon
i produkty jego rozpadu, od ktorych statystyczny
mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wynoszaca
0k.1,201 mSv/rok. Nalezy réwniez zaznaczyc,
Ze narazenie statystycznego mieszkanca Polski
od zrédet naturalnych jest okoto 1,5-2 razy niz-
sze niz mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii,
czy Wioch.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2011 1. od Zrédet promieniowania stosowanych
w celach medycznych, gtéwnie w diagnostyce
medycznej obejmujgcej badania rentgenowskie
oraz badania in vivo (tj. podawanie pacjentom
preparatow promieniotworczych), szacuje si¢ na
0,85 mSv. Dominujacy udziat w tymnarazeniu ma
diagnostyka rentgenowska, od ktorej statystyczny
mieszkaniec naszego kraju otrzymuje dawke sku-
teczna wynosza 0,80 mSv rocznie. Warto$¢ ta nie
odbiega znaczaco od analogicznych wskaznikow
rejestrowanych w wielu krajach europejskich
(m.in. w Danii, Norwegii, Szwecji i Hiszpanii).
Ponadto mozna stwierdzié, ze:

o decydujacy wplyw na narazenie medyczne

populacji maja badania rentgenowskie (rtg)
Klatki piersiowej — $rednia dawka skuteczna
przypadajaca na jedno badanie wynosi 1,2
mSy, a dla najczesciej wykonywanych badan
wartosci te ksztaltuja si¢ nastgpujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — ok. 0,11 mSv,
— zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc

odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

e zakres zmiennosci ww. wartosci w odniesie-
niu do pojedynczych badan osiaga nawet dwa
rzedy wielkosci i wynika zaréwno z jakosci
aparatury, jak i stosowania maksymalnie od-
miennych od typowych, warunkéw badania.
Nalezy dodaé, ze powyzsze dane moga

w przysztosci ulec zmianie, ze wzgledu na prze-

prowadzang sukcesywnie wymiang aparatury

rentgenowskiej, ktéra nie spelnia wymogdéw
okre$lonych w dyrektywie 97/43 EURATOM.

Trzeba takze przypomunieé, ze limity narazenia

ludnosci nie obejmuja narazenia wynikajacego

7e stosowania promieniowania jonizujacego

w celach terapeutycznych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

e obecnoscia sztucznych radionuklidow w zyw-
nosci 1 $rodowisku pochodzacych z wybu-
chéw jadrowych i awarii radiacyjnych,

e wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego
uzytku emitujacych promieniowanie lub za-
wierajacych substancje promieniotworcze,

e dzialalnoscia zawodows zwiazang ze stoso-
waniem zrodet promieniowania jonizujace-
£0,
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podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym
ze standardéw miedzynarodowych okreslaja-
cych limity narazenia ludnosci. Jak wspomnia-
no wyzej, przepisy krajowe ustalaja skuteczng
roczna dawke graniczna dla ludnosci wynoszaca
1 mSv. Na warto$¢ dawki skutecznej statystycz-
nego Polaka objetej tym limitem skiadaja si¢ trzy
wymienione wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
od sztucznych radionuklidow — gléwnie izoto-
pow cezu i strontu — w Zywnosci 1 w srodowisku
oszacowano lacznie na ok. 0,008 mSv (stanowi
to 0,8% dawki granicznej dla ludnosci), przy
czym narazenie od radionuklidow w zywno-
éci oszacowano na ok. 0,006 mSv (stanowi to
0,6% dawki granicznej dla ludnosci). Wartosci
te wyznaczono na podstawie wynikow pomia-
16w zawartosci radionuklidow w artykulach
spozywczych i produktach zywnosciowych
stanowiacych podstawowe sktadniki przecigtne;
racji pokarmowej, z uwzglgdnieniem aktualnych
danych dotyczacych spozycia poszczegolnych
jej sktadnikéw. Podobnie jak w latach ubiegtych,
najwiekszy udziat w tym narazeniu przypada na
artykuly mleczne, migsne, warzywne (w tym
gléwnie ziemniaki) i zbozowe, natomiast grzy-
by, owoce lesne oraz dziczyzna, pomimo pod-
wyzszonej zawartosci izotopow cezu i strontu,
nie wnosza — ze wzgledu na stosunkowo niskie
spozycie tych artykutéw — znaczacego wkiadu
do tego narazenia. Warto dodac, ze narazenie
od naturalnego izotopu K-40, wystgpujacego
powszechnie w zywnosci, wynosi ok. 0,17 mSv
rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej od naraze-
nia powodowanego radionuklidami sztucznymi.
Dane dotyczace rocznego wchianiania z zywno-
écig radionuklidéw sztucznych w latach 2001
2011 przedstawiono na rys. 7.
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Wartodci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez radionu-
klidy sztuczne zawarte w takich komponentach
érodowiska, jak: gleba, powietrze i wody otwar-
te, okreglano na podstawie pomiaréw zawartosci
poszczegdlnych radionuklidow  w probkach
materiatéw srodowiskowych pobieranych w roz-
nych regionach kraju (wyniki pomiarow podano
w rozdz. X ,,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju”).
Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie za-
wartodci izotopu Cs-137, ciagle obecnego w gle-
bie i w Zzywnosci, mozna oszacowac, ze maksy-
malna warto$¢ dawki moze by¢ ok. 4-5-krotnie
wyzsza od wartosci éredniej, co oznacza, iz nara-
zenie powodowane sztucznymi radionuklidami
nie przekracza 5% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2011 r., ok. 0,002 mSv, co
stanowi 0,2% dawki granicznej dla ludnosci.
Podana warto$¢ wyznaczono gléwnie na pod-
stawie pomiar6w promieniowania emitowanego
przez kineskopy telewizoréw 1 izotopowe czujki
dymu oraz promieniowania gamma ecmitowa-
nego przez sztuczne radionuklidy wykorzysty-
wane przy barwieniu plytek ceramicznych czy
porcelany. W obliczonej warto$ci uwzgledniono
réwniez dawke pochodzaca od promieniowania
kosmicznego, otrzymywang przez pasazerow
podczas przelotow samolotami. W zwiazku
z coraz powszechniejszym stosowaniem ekra-
néw oraz monitoréw LCD zamiast dotychczas
uzywanych lamp kineskopowych, dawka jaka
otrzymuje statystyczny Polak od tych urzadzen
ulega systematycznemu zmniejszeniu.

Narazenie statystycznego Polaka w trakcie
dziatalnosci zawodowej ze zrédlami promie-
niowania jonizujacego (przedstawiono szerzej
w rozdz. VIIL.2 ,Kontrola narazenia na promie-

Rys. 7. Srednie roczne wniknigcie z zywnosciq Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 2001-2011
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niowanie jonizujace w pracy”’) wynosito w 2011
r. ok. 0,002 mSv, co stanowi 0,2% dawki gra-
niczne;j.

Laczne narazenie na promieniowanie staty-
stycznego mieszkanca naszego kraju w 2011 1. od
sztucznych zrédel promieniowania jonizujacego,
z wylaczeniem narazenia medycznego (a przy
dominujgcym udziale narazenia pochodzacego
od Cs-137, obecnego w $rodowisku w wyniku
wybuchéw jadrowych i awarii czarnobylskiej),
wynosito ok. 0,014 mSv, tj. 1,4% dawki granicz-
nej od sztucznych izotopow promieniotworczych
dla oséb z ogdhu ludnoscei, wynoszacej 1 mSv
rocznie i zaledwie 0,42% dawki otrzymywane;j
przez statystycznego mieszkanca Polski od
wszystkich zrodet promieniowania jonizujace-
go. Warto przy tym podkresli¢, ze dawka, ktora
otrzymat w 2011 r. statystyczny mieszkaniec
Polski spowodowana awarig w elektrowni jadro-
wej Fukushima Dai-ichi i przemieszczaniem sig
mas powietrza znad elektrowni nad terytorium
Polski, wynosita 2,3 nSv (0,0000023 mSv) dla
1-131 oraz 2,1 nSv (0,0000021 mSv) dla Cs-137.
Stad ich udziat w dawce rocznej jest do pomi-
niecia.

Przytoczone dane pozwalaja stwierdzi¢, ze
w $wietle przyjetych na Swiecie i stosowanych
w kraju przepisow ochrony radiologicznej na-
razenie radiacyjne statystycznego mieszkanca
Polski w 2011 r., bedace nastgpstwem sto-
sowania sztucznych Zrédel promieniowania
jonizujacego, jest pomijalnie male.

2. KONTROLA NARAZENIA NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE
W PRACY

2.1. Narazenie w pracy od sztucznych Zré-
del promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwigzanych z praca w obiektach jadrowych,
jednostkach prowadzacych postgpowanie z od-
padami promieniotwérczymi, a takze innych
jednostkach stosujacych zrédta promieniowania
jonizujacego powoduje narazenie radiacyjne
pracownikow.

Od 2002 r. obowiazuja zasady kontroli 0sob
pracujacych w warunkach narazenia, wynikajace

z wdrozenia w Polsce wymagan dyrektywy Rady
Unii Europejskiej nr 96/29/EURATOM z dnia 13
maja 1996 r. ustanawiajacej podstawowe normy
bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdrowia pra-
cownikéw 1 ogdtu spoteczenstwa przed zagroze-
niami wynikajacymi z promieniowania jonizuja-
cego (Dz. Urz. WE L 159 z 29 czerwca 1996 1.,
str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,
rozdz. 5, t. 2, str. 291).

Zasady kontroli narazenia (transponowane

z dyrektywy do polskiego prawa) zawarte sg

w rozdz. 3 ustawy Prawo atomowe, poswig-

conym bezpieczefistwu jadrowemu, ochronie

radiologicznej i ochronie zdrowia pracownikow.

Zgodnie z nimi, odpowiedzialno$¢ za prze-

strzeganie wymagan w tym zakresie spoczywa

przede wszystkim na kierowniku jednostki
organizacyjnej, ktéry odpowiada za kontrole
dawek otrzymywanych przez podlegtych mu
pracownikow. Kontrola ta (art. 21 ustawy Prawo
atomowe) musi by¢ dokonywana na podsta-
wie wynikéw pomiarow Srodowiskowych lub
dozymetrii indywidualnej przeprowadzanych
przez specjalistyczne, akredytowane laborato-
rium radiometryczne. Pomiary i ocen¢ dawek
indywidualnych, na zlecenie zainteresowanych

jednostek organizacyjnych prowadzity w 2011 r.

nastepujace akredytowane laboratoria:

e Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej
i Srodowiskowej Instytutu Fizyki Jadrowej im.
H. Niewodniczanskiego w Krakowie (IFJ),

e Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu
Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi (IMP),

e Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania
Centralnego Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej w Warszawie (CLOR),

e  Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii
w Warszawie (WIHIE),

e Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych
Instytutu Energii Atomowej POLATOM
(od wrzesnia Narodowe Centrum Badan
Jadrowych — NCBJ) w Swierku,

e w zakresie kontroli dawek od naturalnych
izotopéw promieniotworczych otrzymywa-
nych przez gémikéw zatrudnionych pod zie-
mig — Laboratorium Radiometrii Glownego
Instytutu Gornictwa (GIG) w Katowicach.
Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowa-

dzity obowiazek prowadzenia rejestru dawek

i objecia indywidualna kontrola jedynie pracow-
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nikéw kategorii A narazenia na promieniowanie
jonizujace, tj. takich, ktorzy wedhug oceny kie-
rownika jednostki organizacyjnej moga w nor-
malnych warunkach pracy by¢ narazeni na daw-
ke skuteczna (efektywna) od sztucznych Zrodet
promieniowania, przekraczajaca 6 mSv w ciagu
roku lub na dawke réwnowazna przekraczajaca
w jednym roku 0,3 wartosci odpowiednich da-
wek granicznych dla skory, koficzyn i soczewek
oczu.

Ocena dawek pracownikéw kategorii B, t.
narazonych na dawki skuteczne od sztucznych
zrodet promieniowania od 1 do 6 mSv w ciagu
roku, dokonywana jest na podstawie pomiar6w
prowadzonych w $rodowisku pracy. Decyzja
kierownika jednostki organizacyjnej, pracowni-
cy tej kategorii moga (ale nie musza) zosta¢ ob-
jeci kontrola narazenia, za pomocg dawkomierzy
osobistych.

Dia 0s6b pracujacych w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace mozliwe jest prze-
kroczenie limitu dawki 20 mSv (lecz nie wigcej
niz 50 mSv) w ciagu roku, pod warunkiem nie
przekroczenia dawki 100 mSv przez okres pig-
cioletni. Powoduje to koniecznos¢ sprawdzania
sumy dawek otrzymywanych w roku biezacym
i poprzednich 4 latach kalendarzowych w pro-
cesie kontroli narazenia pracownikow, ktorzy
pracujg ze zrodlami promieniowania jonizuja-
cego. Oznacza to, Zze kierownicy jednostek or-
ganizacyjnych musza prowadzi¢ rejestr dawek
narazonych pracownikéw. Szczegétowe infor-
macje dotyczace trybu ewidencii, raportowania
i rejestracji dawek indywidualnych sa zawarte
w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 23
marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
rejestracji dawek indywidualnych (Dz. U. z 2007
r. Nr 131, poz. 913). Zgodnie z tym rozporzadze-
niem, kierownicy jednostek zobowiazani sa do
przesylania danych o narazeniu podlegltych im
pracownikéw kategorii A, do centralnego reje-
stru dawek indywidualnych Prezesa PAA.

Populacja pracownikéw majacych w pracy
stycznoéé ze zrodlami promieniowania joni-
zujacego liczy w Polsce kilkadziesiat tysiecy
0s6b. Jednak tylko niewielka ich czg$¢ rutynowo
pracuje w warunkach istotnego narazenia na
promieniowanie jonizujace. W 2011 r. kontrola
dawek indywidualnych w Polsce (wg danych
pochodzacych z wymienionych wyzej akredy-
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towanych laboratoriow) bylo objetych ok. 50
tys. osob (w tym 31,5 tys. przez IFJ, 3,1 tys.
przez WIHIE, 4,9 tys. przez CLOR oraz reszta
przez IMP). Dla 95% omawianej tu grupy 0sob,
kontrola dawek prowadzona jest w celu potwier-
dzenia, ze stosowanie Zrodet promieniowania nie
stanowi zagrozenia i nie powinno powodowac
szkodliwych dla zdrowia skutkéw. Pracownicy
tej grupy zaliczeni sa do kategorii B narazenia na
promieniowanie jonizujace. Najwigksza grupe
w kategorii B stanowi personel medyczny dia-
gnostycznych pracowni rentgenowskich (ok. 30
tys. os6b w ok. 4 tys. zakladow posiadajacych
pracownie rentgenowskie).

Ok. 2,5 tysiaca 0séb potencjalnie istotnie
narazonych, ktore musza by¢ objete indywidual-
nymi pomiarami dawek narazenia zewnetrznego
lub/i ocena dawek wewnetrznych (dawek ob-
ciazajacych od substancji promieniotworczych,
ktére w warunkach pracy mogtyby wnikna¢ do
wnetrza organizmu), kwalifikowanych jest co-
rocznie do kategorii A narazenia na promienio-
wanie jonizujace.

Dane na temat dawek pracownikow zakwali-
fikowanych przez kierownikow jednostek do ka-
tegorii A gromadzone sa w centralnym rejestrze
dawek Prezesa PAA. Pracownicy w tej kategorii
zagrozenia promieniowaniem jonizujacym zo-
bowiazani sa do pomiaréw dawek skutecznych
(efektywnych) na cafe ciato i/lub na okreslona,
najbardziej narazona jego czes¢ (np. na rece). Wy-
jatkowo, w przypadkach narazenia na skazenia
przez rozpraszalne substancje promieniotworcze
zwane zrodlami otwartymi, wykonuje si¢ oceng
dawki obciazajacej od skazen wewnetrznych.

Od poczatku powstania centralnego reje-
stru dawek, tj. od 2002 r., do kwietnia 2012 1.
zgtoszono tacznie ok. 4400 oséb, w tym 2200
pracownikow, ktorych dane zostaly zaktuali-
zowane w ciagu ostatnich 4 lat. W roku 2011
przystano aktualizacje danych 1483 pracow-
nikéw. Praktycznie, dzigki wlasciwej ochronie
radiologicznej, osoby zakwalifikowane do kate-
gorii A otrzymaty dawki skuteczne (efektywne)
nie przekraczajace 6 mSv w ciagu roku (dolna
granica narazenia zaktadanego dla pracownikow
kategorii A), a dawki powyzej 6 mSv otrzymato
65 os6b, u ktorych tylko w pieciu przypadkach
zmierzono przekroczenie rocznej dawki 20 mSv,
czyli limitu dawki jaki mozna otrzymac¢ przez

) _ Liczba
Otrzymana roczna dawka skuteczna fmSy] pracowntkéw*
<6 1425
6+15 45
15+20 B
20+50 5 1
> 50.0 o

*Wedlug zgloszen do centralnego rejestru dawek przestanych do 15 kwietnia 2012 r.

Tabela 8 Statystyka indywidualnych rocznych dawek skutecznych (efektywnych) osob zaliczanych do
kategorii A narazenia na promieniowanie jonizujqce w 2011 r.

rok kalendarzowy w wyniku rutynowej pracy
z promieniowaniem jonizujacym. We wszyst-
kich wymienionych przypadkach przekroczenia
limitu dawki, szczegélowo analizowane byly
warunki pracy i przyczyny narazenia na promie-
niowanie.

Sumaryczne dane za rok 2011 dotyczace na-
razenia na promieniowanie jonizujace pracow-
nikéw kategorii A zgtoszonych do centralnego
rejestru dawek przez poszczegdlne jednostki
organizacyjne zawiera tabela 83.

Z danych tych wynika, ze w grupie pracow-
nikéw kategorii A odsetek osob, ktére nie prze-
kroczyty dolnej granicy przewidzianej dla tej ka-
tegorii narazenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosit
w 2011 r. 96%, a 0s6b, ktore nie przekroczyly
limitu 20 mSv/rok — 99,6%. Zatem zaledwie ok.
4% o0s6b narazonych zawodowo, zakwalifikowa-
nych do kategorii A, otrzymalo dawki przewidy-
wane dla pracownikéw tej kategorii narazenia na
promieniowanie jonizujace.

W 2011 r. najwyzsza dawke efektywna: 47,5
mSv, zarejestrowano w medycynie nuklearnej.
Otrzymala ja piclggniarka podczas zajmowania
sie pacjentka leczona izotopem J-131. Cztery
inne przypadki przekroczenia dawki granicznej
20 mSv zdarzyly si¢ podczas radiografii przemy-
3 Do 2002 r. roczne zestawienia danych dotyczacych narazenia in-
dyywdualn}ego (wedlug grup zawodowych, branz i typéw zakladow)
opieraly si¢ na danych pochodzacych bezposrednio z laboratoriow
prowadzacych odezyty dozymetrow i oceng dawek. Dotyczyly one
pracownikéw objetych kontrola narazenia bez uwzglednienia podziatu
na kategorie A lub B. Podziat pracownikéw na takie kategorie wpro-
wadzono od poczatku 2002 r. Dane o dawkach otrzymywanych przez
prac.o“{nik()w zatrudnionych w warunkach narazenia na promienio-
wanie jonizujace sa obecnie gromadzone w dziatajacym od poczatkn
2003 r. centralnym rejestrze dawek Prezesa PAA. Dotycza one wy-
k{cz'l.lie pracownikéw zakwalifikowanych przez kierownika do kate-
gorii A i pochodza bezposrednio z jednostek organizacyjnych, ktérych
kierownicy powinni przeslaé¢ w terminie do 15 kwietnia danego roku
karty zgloszeniowe z danymi za ubiegly rok kalendarzowy. Przestane

karty zawierajg ocene otrzymanych przez pracownikow dawek sku-
tecznych (efektywnych), wykonana przez akredytowane laboratoria.

stowej, a wykryte zostaty na postawie odczytow
z dozymetréow indywidualnych. Pojedyncze
przypadki przekroczen granicznej dawki réwno-
waznej 500 mSv, najczesciej na skorze rak, zda-
rzaja sie wérod lekarzy, ktérzy wykonuja zabiegi
chirurgiczne pod radioskopig rentgenowska.
Takie przypadki maja charakter dzialan podej-
mowanych w sytuacji ratowania zycia ludzkiego
i mogg by¢ wykonywane na podstawie art. 20
ustawy Prawo atomowe, regulujacego przestrze-
ganie limitu operacyjnego w zakresie otrzymanej
dawki skutecznej 100 mSv/rok.

W 2011 r. miafo miejsce jedno powazniejsze
zdarzenie radiacyjne, w wyniku ktérego opera-
tor przenosnego generatora rentgenowskiego
na skutek przypadkowej ekspozycji otrzymat
dawke rownowazng w skorze: 2,7 Sv. Dawka
ta nie ujawnita si¢ w odczycie prawidlowo no-
szonego dozymetru indywidualnego, ale drugi
dozymetr, prawdopodobnie umieszczony w kie-
szeni spodni, zostat napromieniowany dawka ok.
2,7 Sv. Napromienienie organu (czesci skory)
stanowiacej ok. 3,7% ciata narazonej osoby spo-
wodowato zmiany popromienne w limfocytach
krwi obwodowej, wykryte za pomoca metody
biodozymetrycznej. Wszczete zostato dochodze-
nie wobec zaniedban pracodawcy.

Wszystkie przypadki przekroczenia rocznej
dawki granicznej podlegaja szczegétowemu
dochodzeniu prowadzonemu przez inspektoréw
dozoru jadrowego.

2.2. Kontrola narazenia w gérnictwie od
naturalnych Zrédel promieniowania
jonizujacego

W odroznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopéw promie-
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niotwérczych i urzadzen emitujacych promie-
niowanie, zagrozenie radiacyjne w gornictwie
(weglowym i przy wydobyciu innych SUrowWcoOw
naturalnych) spowodowane jest przede wszyst-
kim podwyzszonym poziomem promieniowania
jonizujacego w kopalniach, wywolanym promie-
niotworczoscia naturalna. Do zrodet tego zagro-
zenia nalezy zaliczy¢:

e radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe zrodio zagroze-
nia),

e promieniowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotworcze (glow-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,

e wody kopalniane (oraz osady z tych wod)
o podwyzszonej zawarto$ci izotopdw radu.
Dwa pierwsze wymienione wyzej czynniki

dotycza praktycznie wszystkich gomikoéw za-

trudnionych pod ziemia, natomiast zagrozenie
radiacyjne pochodzace od woéd kopalnianych

i osadow wystepuje w szczegolnych przypadkach

i dotyczy ograniczonej liczby pracownikow.
Wedtug informacji Wyzszego Urzedu Gor-

niczego stan zatrudnienia pod ziemig wynosit

125 922 osoby (dane z dnia 31.12.2011 r.).

W zakresie zagrozen radiacyjnych obo-
wiazuja akty wykonawcze do ustaw Prawo
atomowe oraz Prawo geologiczne i gornicze.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9
czerwea 2006 r. (Dz. U. Nr 124, poz. 863) zmie-
nito rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specja-
listycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach gémiczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169) w sposob dostosowujacy jego
przepisy do zasad nadzoru nad ochrong radiolo-
giczna i ocen narazenia przyjetych w ustawie
Prawo atomowe. Zmiany wprowadzone w 2006

Wskaznik zagtozenia

| — Aktywnos¢ wiasciwa izotopdw radu w osadzie (Cp,0), kBarkg

Stezenie energii potencjalnej alfa_krétko_iyggch produktéw rozpadu radonu (G, Wi/m’
Moc kermy promieniowania gamma (K), uGy/h

r. dotycza takze kryteriéw zaliczania wyrobisk,

w ktorych wystepuje podwyzszony poziom

naturalnego promieniowania jonizujacego do

jednej z dwoch klas zagrozenia radiacyjnego,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca

2002 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zakia-

dach gomiczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841, z 2003

r. Nr 181, poz. 1777 oraz z 2004 r. Nr 219, poz.

2227). Wyrézniono wyrobiska:

e klasy A, zlokalizowane na terenach kontro-
lowanych w rozumieniu przepiséw Prawa
atomowego, w ktorych $rodowisko pracy
stwarza potencjalne narazenie otrzymania
przez pracownika rocznej dawki skutecznej
przekraczajacej 6 mSv,

e klasy B, zlokalizowane na terenach nadzoro-
wanych w rozumieniu przepisdw Prawa ato-
mowego, w ktorych srodowisko pracy stwa-
rza potencjalne narazenie otrzymania rocznej
dawki skutecznej wiekszej niz 1 mSy, lecz
nie przekraczajacej 6 mSv.

Okreélone powyzej poziomy dawek sg warto-
$ciami uwzgledniajacymi wplyw tla naturalnego
,.,na powierzchni” (czyli poza $rodowiskiem pra-
cy). Oznacza to, Ze przy dokonywaniu obliczef
potrzebnych do zaklasyfikowania wyrobisk do
poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyjnego,
nalezy od wartosci dawki obliczonej na podsta-
wie pomiaréw odja¢ wartos¢ dawki wynikajacej
z tha naturalnego ,,na powierzchni” dla przyjgtego
czasu pracy. Rozporzadzenie okresla rodzaje po-
miaréw czynnikéw zagrozenia radiacyjnego, na
podstawie ktérych nalezy przeprowadzi¢ klasy-
fikacje wyrobisk. W tabeli 9 przedstawiono war-
todci limitdw roboczych wskaznikow zagrozenia
dla poszczegdlnych klas wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie. Zaproponowane warto$ci wynikaja
z opracowanego i wdrozonego modelu oblicza-

Klasa A*

05 <Cus25
| 05<K=25

£}
!

* Podane wartoéci odpowiadaja dawkom 1 mSv i 6 mSv, przy dodatkowym zalozeniu, ze nie nastepuje sumowanie efektow od poszczegbinych

#r6det zagrozenia, a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin.

** Jesli aktywnos¢ wladciwa przekracza warto$é 20 kBg/kg, nalezy bezwzglednie dokonad oszacowania skutecznej dawki obciazajacej dla oséb

pracujacych w tym miejscu.

Tabela 9. Wartosci limitéw roboczych wskatnikéw zagrozenia dla poszczegdlnych klas wyrobisk za-

grozonych radiacyjnie (GIG)
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nia dawek obciazajacych, powodowanych spe-

cyficznymi warunkami pracy w podziemnych

zaktadach gémiczych. Nalezy tu uwzglednid
nastgpujace czynniki zagrozenia radiacyjnego:

e stezenie energii potencjalnej alfa krotkozy-
ciowych produktow rozpadu radonu w po-
wietrzu wyrobiska gorniczego,

e moc dawki promieniowania gamma na sta-
nowisku pracy w wyrobisku gérniczym,

e stgzenie radu w wodach kopalnianych,

e stezenie radu w osadach wytracanych z wéd
kopalnianych.

W  podziemnych zaktadach gbmiczych,
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne (w kto-
rych istnieje mozliwo$¢ otrzymania rocznej
dawki efektywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv),
wprowadzono metody organizacji pracy unie-
mozliwiajace przekroczenie dawki granicznej
20 mSv. Oceny narazenia gornikéw na naturalne
zrodta promieniowania (oparte na pomiarach
w $rodowisku pracy) prowadzi Glowny Instytut
Gérnictwa (GIG) w Katowicach.

W tabeli 10 zestawiono liczbg kopaln, w kto-
rych (na podstawie stwierdzonych przekroczen
wartosci poszezegdlnych czynnikéw zagrozenia
radiacyjnego) moga wystepowal wyrobiska
zakwalifikowane do klasy A i B zagroZenia
radiacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze zaliczenie
do konkretnej kategorii wyrobisk zagrozonych
radiacyjnie, dokonywane jest przez kierownikow
odpowiednich zaktadéw gérniczych na podstawie
sumy dawek skutecznych dla wszystkich czynni-
kéw zagroZenia radiacyjnego w rzeczywistym
czasie pracy. Zatem, liczba wyrobisk zaliczonych
do poszezegolnych kategorii zagrozenia radiacyj-
nego jest w rzeczywistosci mniejsza. Informacje
na temat liczby wyrobisk gorniczych faktycznie
zaliczonych do poszczegdlnych klas zagrozenia
radiacyjnego nie sg przekazywane do GIG.

Ponadto, oszacowano procentowy udziat
0s6b pracujacych w wyrobiskach nalezacych do

poszczegblnych klas zagrozenia. Wynik tej oce-
ny przedstawiono na rys. 8. W procesie analizy
uwzgledniona zostata liczba kopaln z wyrobiska-
mi zagrozonymi radiacyjnie, rodzaj wyrobiska,
zrodlo zagrozenia oraz liczebno$é zatrudnionej
tam zatogi gérniczej. Na podstawie informacji ze-
branych przez Wyzszy Urzad Gérniczy okreslo-
no udziat pracujacych w wyrobiskach gérnikéw,
potencjalnie zagrozonych radiacyjnie. Dotyczy
to zwilaszcza miejsc, w ktorych moga wystepo-
waé wody 1 osady o podwyzszonych st¢zeniach
izotopéw radu, podwyzszone st¢zenia energii
potencjalnej alfa oraz wyzsze od $rednich moce
dawek promieniowania gamma. Prowadzona od
ponad dwudziestu lat systematyczna kontrola
zagrozenia radiacyjnego pozwala stwierdzié, ze
w niekorzystnych warunkach moze ono wystapi¢
prawie w kazdym wyrobisku gdérniczym. Ocena
zagrozenia wykonana przez GIG dla kopali we-
gla kamiennego wykazata, ze jedynie w 2 kopal-
niach czynne jest wyrobisko klasy A (zagroZenie
dotyczy 0,03% ogolnej liczby zatrudnionych
gornikow), a w 12 kopalniach — klasy B (0,1%).
W wyrobiskach gorniczych o nieco podwyzszo-
nym tle promieniowania naturalnego (ale ponizej
poziomu odpowiadajacego klasie B) pracuje 7%
ogolnej liczby zatrudnionych gérnikéw, nato-
miast prawie 93% gdérnikéw pracuje w wyrobi-
skach, w ktoérych poziom promieniowania nie
rézni sie od tla naturalnego ,,na powierzchni”.
W zadnej z kopalii nie stwierdzono przekrocze-
nia dawki 20 mSv w ciagu roku. Jest to dawka
graniczna dla 0sob, ktérych dziatalnos¢ zawodo-
wa zwiazana jest z zagrozeniem radiacyjnym.
Zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo ato-
mowe, dotyczacymi terendéw kontrolowanych
inadzorowanych, podziemne wyrobiska zaliczo-
ne do kategorii B (teren nadzorowany) nalezy
przeklasyfikowa¢ do kategorii A (teren kontrolo-
wany) w przypadkach, gdy zachodzi mozliwos¢
rozprzestrzenienia si¢ skazen, np. w trakcie pro-

 Zagoiele | Zapoienk
knitkozyclowymi promieniowaniem
produktami 2Mma

&

Tabela 10. Liczba kopalis wegla kamiennego, w ktdrych wystepowaly wyrobiska zagrozone radiacyjnie

(GIG)
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Rys. 8. Udziat procentowy zatrudnienia gornikow kopali wegla kamiennego w wyrobiskach zalicza-
nych do poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyjnego w 2011 v (GIG)

wadzenia prac zwiazanych z usuwaniem osadow
lub $ciekow.

Analiza wynikéw pomiaréw na tle danych
7 ostatnich 10 lat pokazala, ze zagrozenie ra-
diacyjne w podziemnych zaktadach gémiczych
utrzymuje si¢ na stalym poziomie. Gornicy,
w wyniku ekspozycji na krotkozyciowe produkty
rozpadu radonu oraz na zewnetrzng ekspozycje
promieniowania gamma, narazeni sg na otrzy-
mywanie dawek promieniowania wigkszych
érednio o 0,3 mSv/rok w stosunku do reszty
mieszkancéw Polski.

W 2011 r. gtéwna przyczyna wystgpowania
podwyzszonych dawek skutecznych dla gorni-
kéw byta ekspozycja na krétkozyciowe produkty
rozpadu radonu.

3. NADAWANIE UPRAWNIEN
PERSONALNYCH W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

W obiektach jadrowych i innych jednostkach,
w ktérych wystepuje narazenie na promieniowa-
nie jonizujgce, zatrudniane s3 na okre$lonych
stanowiskach osoby majace uprawnienia pan-
stwowe nadawane przez Prezesa PAA (art. 7 ust.
3110 orazart. 12 ust. 1 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. Prawo atomowe i rozporzadzenic Rady
Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
stanowisk majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej oraz inspektoréw ochrony radio-
logicznej (Dz. U. Nr 21, poz. 173)).
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W myél art. 7 ust. 6 oraz art. 12 ust. 2 ustawy
i rozporzadzenia, warunkiem uzyskania upraw-
nien jest m.in. ukonczenie szkolenia w dziedzi-
nie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej w zakresie dostosowanym do typu
wymaganych uprawniefi oraz zdanie egzaminu
przed komisja egzaminacyjna Prezesa PAA. In-
formacje o jednostkach, ktore prowadzily takie
szkolenia w 2011 r. zawiera tabela 11.

Wymagane szkolenia prowadzone byly przez
jednostki organizacyjne uprawnione do takiej
dzialalnosci przez Prezesa PAA, dysponujace
kadrg wykladowcow i odpowiednim zapleczem
technicznym, umozliwiajacym prowadzenie
éwiczen praktycznych, na podstawie programéw
szkoleniowych opracowanych dla kazdej jed-
nostki i zgodnych z typem szkolenia zatwierdzo-
nym przez Prezesa PAA.

W 2011 r. dziataly dwie komisje egzamina-
cyjne, powolane przez Prezesa PAA na podsta-
wie obowiazujacych do 30 czerwea 2011 1. prze-
piséw rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 18
stycznia 2005 r. w sprawie stanowisk majacych
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz
inspektoréw ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr
21 poz. 173), zas od 1 lipca 2011 r. —art. 7' ust. 1
oraz art. 12a ust. 6 ustawy Prawo atomowe:

e komisja egzaminacyjna whasciwa do nada-
wania uprawniefi inspektora ochrony radio-
logicznej (IOR),

¢ komisja egzaminacyjna wtasciwa do nadawa-
nia uprawnien umozliwiajacych zatrudnienie
na stanowiskach majacych istotne znaczenie

Rodzaj
uprawnien

Nazwa jednostki

uzyskanych
uprawnien*™

Inspektor | e — e Dl Bt ol
ocsrony fich e Naczelna Organizacja Techniczna w Katowicach B
el | H ____ Stowarzyszenie Inspektordw Ochrony Radiologicznej w Poznaniuy |
giczne) ‘ __ Akademia Obrany Narodowe] w Warszawie

L Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego sl
Operator |- wwemnm Centraine Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie

Stowarzyszenie Inspektorow Ochrony Radiclogicznej w Poznani

akceleratora |-—
i

Centrum Onkologii Instytutu im. M. Sklodowskie]-Curie, oddziat w Krakowie’

1 Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku

*Obejmuje takze osoby, ktore odbywaly szkolenie przed 2011 r. lub byty uprawnione do przystapienia do egzaminu bez uczestnictwa w

szkoleniu.

Tabela 11. Jednostki prowadzqce w 2011 r. szkolenia z bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-

gicznej

dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego

i ochrony radiologiczne;j.

W szkoleniach, w 2011 1. uczestniczylo tacz-
nie 640 oséb. W rezultacie zdanego egzaminu
i spelnienia pozostatych warunkéw nadania
uprawnien, uprawnienia inspektora ochrony
radiologicznej uzyskalo 252 osoby, natomiast
uprawnienia do zatrudnienia na stanowiskach
waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa ja-
drowego i1 ochrony radiologicznej uzyskaty 384
osoby, w tym:

e 236 0s0b — uprawnienia operatora akcelera-
tora stosowanego do celéw medycznych oraz
urzadzen do teleradioterapii i/lub operatora
urzadzen do brachyterapii ze zroédtami pro-
mieniotworczymi,

e 148 0sdb — uprawnienia operatora akcelera-
tora stosowanego do celéw innych niz me-
dyczne.

Ponadto, w kategorii uprawnien do zatrudnie-
nia na stanowiskach waznych z punktu widzenia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, w wyniku pomyslnie zdanego egzami-
nu przed Komisja Prezesa PAA, przedhizenie
uprawnien bez uprzedniego szkolenia uzyskato
14 oséb, w tym:

e 4 osoby — operatora akceleratora stosowane-
go do celéw medycznych 1 urzadzen do tele-
radioterapii i operatora urzadzen do brachy-
terapii ze zrodtami promieniotwérczymi,

¢ 3 osoby — operatora przechowalnika wypalo-
nego paliwa jadrowego,

e 3 osoby — dozymetrysty lub starszego dozy-
metrysty reaktora badawczego,

e 3 osoby — kierownika zmiany reaktora ba-
dawczego,

e 1 osoba — kierownika zakladu unieszkodli-
wiania odpadéw promieniotwdrczych i kie-
rownika sktadowiska odpadéw promienio-
tworczych.

Na podstawie wyzej przywolanych prze-
pis6w uprawnienia uzyskalo w 2011 r. lacznie
650 osob (z uwzglednieniem 6 os6b zwigza-
nych z eksploatacjg reaktora MARTA).

IX. MONITOROWANIE
SYTUACJI RADIACYJNEJ
KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Pol-
sce polega na systematycznym prowadzeniu
pomiaréw mocy dawki promieniowania gamma
w okreslonych lokalizacjach na terenie kraju oraz
pomiaréw zawartosci izotopow promieniotwor-
czych w glownych komponentach $rodowiska
i produktach spozywezych (Zywnosci). Zaleznie
od zakresu wykonywanych zadah mozna tu wy-
rozni¢ dwa rodzaje monitoringu:

e ogoélnokrajowy — pozwalajacy na uzyskanie
danych niezbednych do oceny sytuacji ra-
diacyjnej na obszarze catego kraju w warun-
kach normalnych i w sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego oraz na tej podstawie badania
dhugookresowych zmian sytuacji radiacyjnej
srodowiska i produktéw zywnosciowych,

o lokalny — pozwalajacy na uzyskanie danych
z terendw, na ktorych jest (lub byta) pro-
wadzona dziatalno§¢ mogaca powodowal
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lokalne zwickszenie narazenia radiacyjne-

go ludnoéci (dotyczy to osrodka jadrowego

w Swierku, skladowiska odpadéw promie-

niotwérczych w Rézanie oraz terenéw bylych

zakladéw wydobywezych i przerdbezych rud
uranu w Kowarach).

Pomiary wykonywane w ramach monitorin-
gu ogbInokrajowego oraz monitoringu lokalnego
prowadzone sg przez:

e stacje pomiarowe, tworzace system wcze-
snego wykrywania skazen promieniotwor-
czych,

¢ placéwki pomiarowe, prowadzace pomiary
skazefi promieniotworczych materiatow $ro-
dowiskowych i zywnosci,

o shuzby jednostek eksploatujacych obiekty
jadrowe oraz dozér jadrowy w odniesieniu
do monitoringu lokalnego.

Koordynacje pracy systemu stacji i placéwek
pomiarowych w 2011 r., tak jak w latach poprzed-
nich, prowadzito, w imieniu Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki, Centrum ds. Zdarzen Radia-
cyjnych (CEZAR) PAA.

Ogélny schemat struktury tego systemu
przedstawiono na rys. 9.

Wyniki monitoringu radiacyjnego  kraju
stanowia podstawe dokonywanej przez Prezesa
PAA oceny sytuacji radiacyjnej Polski, ktora sys-
tematycznie prezentowana jest o godzinie 11:00

kazdego dnia na stronach internetowych PAA
(moc dawki promieniowania gamma), a zbiorczo
w komunikatach kwartalnych publikowanych
w Monitorze Polskim (moc dawki promienio-
wania gamma oraz zawarto$¢ izotopu Cs-137
w powietrzu i mleku) oraz w raportach rocznych
(petne wykorzystanie wynikow pomiarowych).
Tak sie dzieje w sytuacji ,,normalnej”, tzn. gdy
nie wystepuje potencjalne zagrozenie radiacyjne,
a w razie zaistnienia sytuacji awaryjnych czgsto-
tliwo$¢ przekazywanych informacji ustalana jest
indywidualnie. Prezentowane informacje stano-
wia podstawe oceny zagrozenia radiacyjnego
ludnosci i prowadzenia dzialaf interwencyjnych,
w sytuacjach tego wymagajacych.

1. MONITORING OGOLNOKRAJOWY

1.1. Stacje systemu wczesnego wykrywania
skazen promieniotworezych

Zadaniem stacji pomiarowych systemu wcze-
snego wykrywania skazen promieniotworczych
jest umozliwienie biezgcej oceny sytuacji radia-
cyjnej kraju, jak rowniez wczesne wykrywanie
skazefi promieniotwérczych w razie zaistnienia
zdarzenia radiacyjnego. W sklad tego systemu
wchodza tzw. stacje podstawowe i wspomagaja-

ce (rys. 10).
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Rys. 9. System monitoringu radiacyjnego w Polsce
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Stacje podstawowe:

e 13 stacji automatycznych PMS (Permanent
Monitoring Stations) nalezacych do PAA
1 dziatajacych takze w systemach miedzy-
narodowych UE i panstw battyckich (Rada
Panstw Morza Baltyckiego), ktore wykonuja
pomiary ciagle:

— mocy dawki i widma promieniowania
gamma powodowanego pojawieniem sie
pierwiastkéw promieniotwérczych w po-
wietrzu 1 na powierzchni ziemi,

— intensywnosci opaddéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

e 12 stacji typu ASS-500, z czego 11 nale-
zy do Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, a 1 stacja do PAA, ktére wy-
konuja ciagte zbieranie aerozoli atmosferycz-
nych na filtrze i spektrometryczne oznaczanie
zawarto$ci poszezegdlnych radioizotopow
w probie tygodniowej; stacje wykonuja row-
niez ciggly pomiar aktywnosci zbieranych na
filtrze aerozoli atmosferycznych, umozliwia-
jacy szybkie wykrycie znacznego wzrostu
stezenia izotopow Cs-137 i I-131 w powie-
trzu.

e 9 stacji IMiGW nalezacych do Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ktore
wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promieniowa-
nia gamma,

— ciagly pomiar aktywnosci catkowitej
1sztucznej promieniowania alfa i beta ae-
rozoli atmosferycznych (7 stacji),

— pomiar aktywnosci catkowitej promienio-
wania beta w prébach dobowych i mie-
siecznych opadu catkowitego.

Ponadto, raz w miesiacu, wykonywane jest
oznaczanie zawartosci Cs-137 (spektrometrycz-
nie) i Sr-90 (radiochemicznie) w potaczonych
probach miesigcznych opadu catkowitego ze
wszystkich 9 stacji.

Stacje wspomagajace:

e 8 stacji pomiarowych nalezacych do
Ministerstwa Obrony Narodowej (MON),
ktore wykonuja ciagle pomiary mocy dawki
promieniowania gamma, rejestrowane auto-
matycznie w Centralnym O$rodku Analizy
Skazenn (COAS). W poprzednich latach
w strukturach MON funkcjonowato 13 sta-
cji, jednak ze wzgledu na stan techniczny

5 z nich wycofano z eksploatacji. Obecnie
w resorcie obrony narodowej trwaja prace
nad wprowadzeniem do uzytku stacji pomia-
rowych nowej generacji.

1.2. Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych $rodowiska i ar-
tykuléw rolno-spozywczych

Jest to sie¢ placowek wykonujacych metoda-
mi laboratoryjnymi pomiary zawartosci skazen
promieniotworczych w probkach materiatow
srodowiskowych oraz w zywnosci i paszach.
W jej sklad wchodza:

e 34 placowki podstawowe, dzialajace w sta-
cjach sanitarno-epidemiologicznych, wy-
konujace oznaczenia catkowitej aktywno$ci
beta w prébach mleka (raz w miesiacu) i pro-
duktéw spozywczych (raz na kwartal) oraz
zawartosci okre$lonych radionuklidow (Cs-
137, Sr-90) w wybranych artykutach rolno-
spozywczych (Srednio dwa razy w roku),

e 9 placowek specjalistycznych, wykonuja-
cych bardziej rozbudowane analizy skazen
prob srodowiskowych.

Rozmieszczenie podstawowych placowek
pomiarowych przedstawiono na rys. 11.

Do konca 2002 r. istniato 48 placowek pod-
stawowych zgodnie z zatacznikiem nr 2 do roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 17 grudnia
2002 r. w sprawie stacji wczesnego wykrywania
skazen promieniotworczych i placéwek prowa-
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Rys. 10. Lokalizacja stacji systemu wczesnego
wykrywania skazen promieniotworczych
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Rys. 11. Placéwki podstawowe pomiarow skazer
promieniotworczych w Polsce

dzacych pomiary skazen promieniotworczych
(Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2030). W wyni-
ku przeprowadzonej w 2003 r. reorganizacji
systemu Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej oraz
dalszych zmian w latach p6zniejszych, ich liczba
zostata zmniejszona do 34 (stan z kofica 2011 r.).
W 2011 r. wyniki pomiarowe (rozdz. X.2 ,,Ocena
sytuacji radiacyjnej kraju” — ,,Promieniotwor-
czo$¢ podstawowych artykutéw spozywcezych
i produktow zywnosciowych”) naplywaty do
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych PAA z 30
placoéwek, natomiast 33 placowki uczestniczyty
w pomiarach poréwnawczych organizowanych
przez Prezesa PAA.

2. MONITORING LOKALNY

2.1. Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie osrodka
jadrowego w Swierku w 2011 r. prowadzony byt
przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycz-
nych Narodowego Centrum Badan Jadrowych
(dawniej Instytut Energii Atomowej POLA-
TOM), a w otoczeniu osrodka przez Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej w War-
szawie na zlecenie Prezesa PAA. Odbywat si¢ on
w nastepujacy sposob:

e na terenie o$rodka — pomiary zawartosci

Cs-137, 1-131 oraz wybranych naturalnych
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izotopéw promieniotworczych w aerozolach
atmosferycznych, izotopéw beta- i gamma-
promieniotwérczych w opadzie atmosfe-
rycznym, izotopéw betapromieniotwdrezych
w wodzie wodociagowej, izotopow gam-
ma- oraz betapromieniotworczych (w tym
zawartoéci H-3 i Sr-90) i izotopow alfapro-
mieniotworczych w wodach drenazowo-opa-
dowych, Sr-90 oraz izotopéw gammapromie-
niotworczych w szlamach z przepompowni
$ciekow osrodka, izotopéw gamma- i be-
tapromieniotworczych (w tym zawartosci
Sr-90) w $ciekach sanitarnych oraz pomiary
zawartodci izotopéw promieniotwérczych
w glebie i trawie; prowadzone byly réwniez
pomiary promieniowania gamma w celu wy-
znaczenia rocznych wartosci dawek promie-
niowania gamma dla wybranych lokalizacji
na terenie osrodka.

e w otoczeniu o$rodka — oznaczanie zawartosci

izotopéw Cs-137 i Cs-134 oraz H-3 w wo-
dzie z pobliskiej rzeki Swider, Cs-137 i Cs-
134 w wodzie z oczyszczalni §ciekéw w naj-
blizszym (w stosunku do o$rodka) miescie
- Otwocku, Cs-137 i Cs-134, H-3 oraz Sr-90
w wodach studziennych, sztucznych (gt Cs-
137) i naturalnych izotopéw promieniotwor-
czych w glebie i w trawie; dokonywany byt
takze pomiar mocy dawki promieniowania
gamma w pieciu wybranych lokalizacjach.

2.2. Krajowe Skladowisko Odpadow
Promieniotwérczych w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otocze-
niu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
niotwérczych (KSOP) w Roézanie prowadzony
byt w 2011 r. przez Laboratorium Pomiaréw
Dozymetrycznych Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, a w otoczeniu skiadowiska przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej na zlecenie Prezesa PAA. Odbywat si¢ on
w nastepujacy sposob:

e na terenie KSOP — prowadzono pomiary
zawartosci izotopow gammapromieniotwor-
czych w aerozolach atmosferycznych, izoto-
péw betapromieniotworczych (w tym H-3)
w wodzie wodociagowej i w wodach grunto-
wych (piezometry), pomiary zawartosci izo-
topow promieniotworczych w glebie i trawie,

jak réwniez prowadzono pomiary promienio-

wania gamma w celu wyznaczenia rocznych

wartosci dawek promieniowania gamma dla
statych punktéw kontrolnych.

e w otoczeniu KSOP — oznaczano zawartosci
Cs-137, Cs-134 1 H-3 w wodach Zrédlanych
oraz zawartosci izotopow betapromienio-
tworczych, w tym H-3, w wodach grunto-
wych (piezometry), sztucznych (glownie
Cs-137) 1 naturalnych izotopéw promienio-
tworczych w glebie, wykonano dwukrotnie
oznaczenie sztucznych (gléwnie Cs-137)
1 naturalnych izotopdw promieniotwérczych
wystepujacych w aerozolach atmosferycz-
nych, mierzono réwniez moc dawki promie-
niowania gamma w pigciu stalych punktach
kontrolnych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw i dane obra-
zujace sytuacj¢ radiacyjng na terenie i w otocze-
niu oérodka jadrowego w Swierku oraz KSOP
w Roézanie przedstawiono w rozdz. X ,,Ocena
sytuacji radiacyjnej kraju”.

Na podstawie poréwnania danych z 2011 r.
i lat poprzednich, mozna stwierdzi¢, ze nie ob-
serwuje si¢ wptywu pracy o$rodka jadrowego
w Swierku i KSOP w Rézanie na $rodowisko
przyrodnicze, a promieniotworczosé Sciekow
1 wdd drenazowo-opadowych usuwanych z tere-
nu osrodka jadrowego w Swierku byta w 2011 r.
znacznie nizsza od obowiazujacych limitow.

2.3. Tereny bylych zakladéw wydobyw-
czych i przerébezych rud uranu

Na terenach dawnego kopalnictwa rud uranu
realizowany jest od 1998 r. przez placéwke PAA
w Jeleniej Gorze (Biuro Obshugi Roszczen b.
Pracownikéw Zakladow Rud Uranu) ,,Program
monitoringu radiacyjnego terenéw zdegrado-
wanych w wyniku dziatalnoéci wydobywczej
i przerdbcezej rud uranu”. W ramach tego progra-
mu w 2011 r. zostaly wykonane:

e pomiary zawartosci substancji alfa- i be-
tapromieniotwoérczych w wodach pitnych
(publiczne ujecia wody pitnej) na tere-
nie Zwigzku Gmin Karkonoskich i miasta
Jelenia Géra oraz w wodach powierzchnio-
wych i podziemnych (wyptywy z wyrobisk
podziemnych),

® oznaczenia stezenia radonu w wodzie z ujeé

publicznych, wodzie zasilajacej pomieszcze-

nia mieszkalne oraz w wodach powierzch-

niowych i podziemnych (wyplywy z wyro-
bisk podziemnych),

e pomiary stgzenia radonu w powietrzu atmos-
ferycznym,

e pomiary mocy dawki promieniowania gam-
ma na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig
terenu.

Wyniki pomiaréw zamieszczono w rozdz.
X.3. ,,Ocena sytuacji radiacyjnej kraju — Pro-
mieniotworczo$¢ naturalnych radionuklidéw
w $rodowisku zwiekszona wskutek dziatalnosci
czlowieka”.

3. UCZESTNICTWO
W MIEDZYNARODOWEJ
WYMIANIE DANYCH
MONITORINGU RADIACYJNEGO

3.1. System Unii Europejskiej wymiany da-
nych pomiarowych pochodzacych z ru-
tynowego monitoringu radiacyjnego $ro-
dowiska, dzialajacego w krajach Unii

System obejmuje dane dotyczace mocy daw-
ki, skazen powietrza, skazen wody przeznaczonej
do spozycia, wod powierzchniowych, mleka oraz
zywnosci (dieta). Dane przekazywane sa przez
Centrum ds. Zdarzef Radiacyjnych PAA do Joint
Research Centre (JRC) zlokalizowanego w miej-
scowosci Ispra we Wioszech raz w roku (do 30
czerwca kazdego roku dane za rok ubiegly).

3.2. Wymiana danych ze stacji wezesnego wy-
krywania skazen w systemie EURDEP
w ramach Unii Europejskiej

System EURDEP (European Radiological
Data Exchange Platform) obejmowat w 2011 r.
wymiane¢ nastgpujacych danych ze stacji weze-
snego wykrywania skazen:

e moc dawki promieniowania gamma (stacje
PMS i IMIiGW),

e calkowita aktywnos¢ alfa i beta pochodzaca
od radionuklidéw sztucznych w aerozolach
atmosferycznych (stacje IMiGW),

e wyniki pomiaréw laboratoryjnych aktywno-
$ci poszczegdlnych izotopdw gammapromie-
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niotworczych w aerozolach atmosferycznych
(stacje ASS-500).
System EURDEP funkcjonuje w trybie cia-
glym przy czym:
e w sytuacji normalnej dane aktualizowane sg
co najmniej raz na dobeg,
e w sytuacji awaryjnej dane powinny by¢ aktu-
alizowane co najmniej raz na 2 godziny,
e przekazywanie danych do centralnej bazy
EURDEP powinno odbywac si¢ automatycznie
z zapewnieniem przelaczania trybu normalne-
go na awaryjny (odpowiednie instrukcje).
Polska przekazuje swoje wyniki pomiaréw
z czestotliwosdcia raz na godzing, niezaleznie od
trybu, z wyjatkiem danych ze stacji ASS-500,
ktore sa przekazywane r¢cznie raz w miesiacu.

3.3. Wymiana danych ze stacji wczesnego
wykrywania skazef w systemie Rady
Panstw Morza Baltyckiego

Zakres i format danych przekazywanych
przez Polske w ramach wymiany w obrgbie
Rady Pafistw Morza Baltyckiego (RPMB), tj.
w ramach wymiany regionalnej, jest identyczny
jak w systemie EURDEP w Unii Europejskiej.

Czestotliwo$é aktualizacji danych w sytuacji
normalnej moze by¢ rézna w réznych krajach
i zalezy od czestotliwoéci zbierania danych
w poszczegdlnych krajach. W sytuacji awaryjnej
zaleca sie uaktualnianie danych co 2 godziny.

4. ZDARZENIARADIACYJINE

4.1. Zasady postepowania

Zdarzenie radiacyjne, zgodnie z definicja
przyjeta w ustawie Prawo atomowe, jest sytuacja
zwiazang z zagrozeniem i wymagajaca podjecia
pilnych dziatan w celu ochrony pracownikow
lub ludnosci. W przypadku zaistnienia zdarzenia
radiacyjnego (sytuacji awaryjnej) przewiduje sig
podejmowanie dziatan interwencyjnych odreb-
nie dla zdarzef ograniczonych do terenu jednost-
ki organizacyjnej (zdarzenia ,,zakladowe”) oraz
dla zdarzen, ktérych skutki wykraczaja poza
jednostke organizacyjna (zdarzenia ,,wojewo6dz-
kie” i, krajowe”, w tym o skutkach transgranicz-
nych). Do prowadzenia dziatan interwencyjnych
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zobligowani sa, w zaleznosci od zasiggu skutkow
zdarzenia: kierownik jednostki, wojewoda lub
minister wlasciwy ds. wewnetrznych.

Prezes PAA, poprzez kierowane przez niego
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych (CEZAR),
petni rolg informacyjno-konsultacyjna w zakresie
oceny poziomu dawek i skazen oraz innych eksper-
tyz i dziatah wykonywanych na miejscu zdarzenia.
Ponadto, przekazuje informacje na temat zagrozen
radiacyjnych do spotecznosci narazonych w wyni-
kuzdarzeniaoraz organizacjommigdzynarodowym
i panstwom ociennym. Powyzsze postgpowanie
jest réwniez stosowane w sytuacji wykrycia niele-
galnego obrotu substancjami promieniotworczymi
(w tym prob ich nielegalnego przewozu przez
granice panstwa). CEZAR PAA dysponuje ekipa
dozymetryczna, ktdra moze wykona¢ na miejscu
zdarzenia pomiary mocy dawki i skazen promie-
niotworczych, zidentyfikowaé skazenia i porzuco-
ne substancje promieniotworcze, a takze usunaé
skazenia oraz przewiez¢ odpady promieniotworcze
z miejsca zdarzenia do Zakladu Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotworczych.

CEZAR pehi szereg funkcji, jak: stuzba
awaryjna Prezesa PAA*, Krajowy Punkt Kon-
taktowy (KPK) dla Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (system USIE — Unified
System for Information Exchange in Incidents
and Emergencies), Komisji Europejskiej (system
ECURIE — European Community Urgent Ra-
diological Information Exchange), Rady Panstw
Morza Battyckiego, NATO i panstw zwiazanych
z Polska umowami dwustronnymi, m.in. w za-
kresie powiadamiania i wspotpracy w przypadku
zdarzen radiacyjnych — prowadzi dyzury przez 7
dni w tygodniu, 24 godziny na dobg. Centrum
dokonuje regularnej oceny sytuacji radiacyjne;j
kraju, a w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjne-
go korzysta z komputerowych systemow wspo-
magania decyzji (RODOS i ARGOS).

4.2. Zdarzenia radiacyjne poza granicami
kraju

W 2011 r. Krajowy Punkt Kontaktowy
otrzymal informacje¢ o dwoch zdarzeniach:
w japonskiej elektrowni jadrowej Fukushima
Dai-ichi, ktory sklasyfikowano na poziomie 7

4 Wspélnie z ZUOP (na podstawie umowy zawartej przez prezesa
PAA i ZUOP)

w siedmiostopniowej skali INES oraz o nie-
kontrolowanym narazeniu podczas pracy
z wysokoaktywnym Zrédlem promieniotwor-
czym w Bulgarii, w wyniku czego kilku pracow-
nikéw bulgarskiego zakladu otrzymato dawki
przekraczajace warto$¢ dopuszczalnych limitow.
Zdarzenie na terenie Bulgarii sklasyfikowano
na poziomie 4 w siedmiostopniowej skali INES
1 nie skutkowato ono zadnym zagrozeniem dla
0sob i srodowiska w najblizszym otoczeniu tej
jednostki organizacyjnej.

Ponadto, Krajowy Punkt Kontaktowy po-
przez system USIE otrzymat powiadomienia
0 24 incydentach oraz kilka informacji organi-
zacyjno-technicznych lub zwiazanych z przepro-
wadzanymi ¢wiczeniami mi¢dzynarodowymi.

Awaria w EJ Fukushima Dai-ichi

Specjalisci PAA udzielali zainteresowanym
informacji w sprawie awarii w elektrowni jadro-
wej w Fukushima Dai-ichi w Japonii. Miala ona
miejsce 11 marca o godz. 14:46 czasu migjsco-
wego (6:46 czasu polskiego). Na skutek bardzo
silnego trzgsienia ziemi (9 stopni w skali Rich-
tera) z epicentrum w odlegtosei ok. 140 km od
wschodniego wybrzeza w rejonie gdzie znajduje
si¢ elektrownia jadrowa Fukushima Dai-ichi,
sktadajaca sie z szesciu reaktoréw wodnych
wrzacych (BWR). Tego dnia w elektrowni pra-
cowaly trzy bloki—nr 1,213, ablokinr4,516
byly wytaczone z powodu realizowanych prze-
gladoéw technicznych. W momencie wystapienia
trzesienia, pracujace bloki zostaly automatycznie
wylaczone. Na skutek trzgsienia ziemi uszkodze-
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niu ulegta sie¢ elektryczna niezbedna do zasilata
systemow chtodzenia reaktoréw oraz systemow
sterowania i zabezpieczefi. Nastgpito automa-
tyczne wlaczenie generatoréw awaryjnych,
ktére pracowaly przez okolo godzing do czasu
zalania przez falg tsunami i pozbawienia elek-
trowni wszelkich Zrédet zasilania elektrycznego.
W wyniku braku chtodzenia nie byto mozliwosci
odprowadzania tzw. ciepta powylaczeniowego
z elementow paliwowych, wystapito wrzenie
wody 1 wzrost ci$nienia w zbiornikach reaktoréw,
z rownoczesnym przegrzaniem paliwa skutku-
Jjacym powaznymi i rozlegtymi uszkodzeniami
elementéw paliwowych. Dzialania redukujace
cisnienie polegaly na upuszczaniu nadmiaru
pary, ale niestety z uwolnionymi radioaktyw-
nymi produktami rozszczepienia i powstalym
wodorem na skutek reakcji wody z rozgrzanym
materialem koszulek elementéw paliwowych.
Wodér zmieszany z tlenem atmosferycznym
spowodowal wybuchy i zniszczenie zewnetrznej
obudowy trzech reaktoréw.

W wyniku awarii w elektrowni doszto do
uwolnienia do $rodowiska substancji promienio-
tworczych. Na skutek ruchéw powietrza w at-
mosferze pierwsze substancje promieniotworcze
znad elektrowni Fukushima zawierajace Sladowe
ilosci radionuklidéw pochodzenia sztucznego
(gtownie promieniotworczego jodu-131) dotarty
nad Polske ok. 23 marca 2011 r.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z systemu
wysokoczutych stacji monitoringu radiacyjnego
ASS-500 (nalezacych i nadzorowanych przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej) pracujacych w sieci wezesnego wykrywania
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skazen Prezesa PAA, w Polsce w okresie od 23
marca do konca maja 2011 r. zarejestrowano
$ladowe ilosci substancji promieniotwoérczych
w powietrzu, gldwnie jodu-131 (I-131), pocho-
dzacych z reaktoréw elektrowni jadrowej Fuku-
shima Dai-ichi. W Polsce maksymalne stgzenie
jodu-131 w powietrzu zmierzono w koficu marca
2011 1. i wynosito ono 0,0083 Bg/m?, a $rednie
dla catego kraju byto roéwne 0,0028 Bg/m? (rys.
12). Dla poréwnania, w czasie przemieszczania
si¢ nad terytorium naszego kraju chmury radio-
aktywnej w czasie trwania awarii elektrowni
jadrowej w Czarnobylu, dOwczesny system
monitoringu radiacyjnego kraju rejestrowat
stezenia jodu I-131, ktérych wartosci osiagaty
nawet 200 Bq/m?, a wigc maksymalne stezenie
zarejestrowane po awarii w elektrowni jadrowe;j
Fukushima bylo kilkadziesiat tysigcy razy nizsze
i nie zagrazato w zaden spos6b zdrowiu ludnosci
Polski ani srodowisku naturalnemu.

Nalezy podkresli¢, Ze Zadne incydenty czy
zdarzenia poza granicami kraju, zarejestro-
wane w 2011 r., nie spowodowaly zagrozenia
dla ludzi i $Srodowiska w Polsce.

4.3. Zdarzenia radiacyjne w kraju

Dyzurni Centrum w 2011 r. przyjeli 37 po-
wiadomien o zdarzeniach radiacyjnych na tere-
nie Polski (tabela 12). W ramach realizacji zadaf
ekipa dozymetryczna Prezesa PAA wyjezdzala

szesnastokrotnie na miejsce zdarzenia w celu
wykonania pomiaréw radiometrycznych i/lub
odebrania materialéw zakwalifikowanych do
odpadéw promieniotwoérczych (tabela 13).

Dodatkowo, stuzba awaryjna Prezesa PAA
- ekipa dozymetryczna z ZUOP oraz przedsta-
wiciele CEZAR PAA uczestniczyli w ¢wiczeniu
EPIFAKTOR 2011 organizowanym przez Mini-
sterstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji
wmaju2011r.

Nalezy podkresli¢, ze zadne zdarzenie ra-
diacyjne, zarejestrowane w 2011 r. na terenie
Polski nie spowodowalo zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska naturalnego.

Ponadto, dyzumi CEZAR PAA udzielili
w omawianym okresie sprawozdawczym 3545
konsultacji (niezwiazanych z likwidacja zdarzen
radiacyjnych i ich skutkéw), a wigkszo$¢ z nich
(3486) byta adresowana do Granicznych Placowek
Kontroli (GPK), w zwiazku z wykryciem pod-
wyzszonego poziomu promieniowania. Konsulta-
cje dotyczyly m.in.: przewozdw tranzytowych lub
wwozu do Polski dla odbiorcéw krajowych ma-
terialéw ceramicznych, materialtéw mineralnych,
pasz, wegla drzewnego, cegly szamotowe;j, propa-
nu-butanu, ztomu, czesci elektronicznych, chemi-
kaliéw, Zrédet promieniotworczych (tacznie 3042
przypadkow), jak réwniez przekraczania granicy
przez osoby poddawane terapii radiofarmaceuty-
kami (444 przypadki). Ponadto, dyzurni stuzby

Powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych na terenie Polski dotyczyty:

podejrzenia obecn__oé_c_ﬁisyggtgp_gji_ promieniotwérezych y_o_d_;)_a_nﬂ_a_zgrl_!iomgna!rsych i przemysfowych
__________ podejrzenia obecnosci substancii promienidtwérczych w zlomie i :
L ﬂwy_krycia niekontrolowanego Zrodfa promieniotwdrczego ___l_ 1
handiu minerafem zawierajacym naturalne izotopy promieniotworcze na Allegro _____ + L1
| T zadziatania bramki radiometrycznej na przejsciu granicznym o 5
T incydeniu podczas ransportu zodef promienotwéreyeh L2
— _kradziezy, zniszczenia izotopowej czujki dymu | e~ T 4
BT T ] RAZEM i . L S

Tabela 12. Powiadomienia o zdarzeniach radiacyjnych w 2011 r.

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyly:

—— ~podejrzenia obecnosci substanci promieniotwérczych w ziomie - pa ) m_j

RAZEM

Tabela 13. Wyjazdy ekipy dozymetrycznej w 2011 r.
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awaryjnej Prezesa PAA udzielili 59 konsultacji e corocznych raportach ,,Dziatalno$¢ Prezesa
innym instytucjom panstwowym oraz osobom PAA oraz ocena stanu bezpieczenstwa jadro-
prywatnym, natomiast w trakcie trwania awarii wego i ochrony radiologicznej w Polsce”.

w elektrowni Fukushima — kilkuset konsultacji Ponadto — na podstawie danych ze stacji
dotyczacych sytuacji radiacyjnej w Polsce. wezesnego wykrywania skazen promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciagtym
— codziennie podawana jest na ogolnodostgpnej
stronie internetowej PAA mapa obrazujaca dobo-
wy rozktad mocy dawki promieniowania gamma
na terenie calego kraju.

Prezentowane tu oceny uwzgledniaja rowniez
wyniki pomiaréw (gleby, wéd powierzchnio-
wych i osadoéw dennych) wykonywanych przez
Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska.

X. OCENASYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe,
Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki dokonuje
systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej kraju.
Podstawa do takiej oceny sa przede wszystkim
wyniki pomiarow uzyskane ze stacji wczesne-
go wykrywania skazen promieniotworczych
oraz placowek prowadzacych pomiary skazen
promieniotworezych artykutow spozywczych,
produktéw zywnosciowych, wody pitnej, wody
powierzchniowej oraz pasz surowych (zob. 1. PROMIENIOTWORCZOSC
rozdz. IX ,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej W SRODOWISKU
kraju”). Oceny te przedstawiane sa w:

e kwartalnych komunikatach Prezesa PAA pu-
blikowanych w Monitorze Polskim o sytu-
acji radiacyjnej w kraju, zawierajacych dane
0 poziomie promieniowania i skazeniach Wartosci mocy dawki promieniowania gam-
promieniotwoérczych powietrza oraz zawar-  ma w powietrzu, uwzgledniajace promieniowa-
tosci radionuklidu Cs-137 w mleku, nie kosmiczne oraz promieniowanie pochodzace

1.1. Moc dawki promieniowania gamma
W powietrzu

_ Baystk | B2 - 103 | 92
‘__ Gynia | T l0z-114 | 106
Koszalin il 82-102 | 30
_ Kakow 97 -143 =
’f N 87- 95 TS
X Lublin o
BMS [ ommn
| L 1
| Szczecin '
1 m TO'{"}'_ ATy
T Vansws
i Woclaw BT T RS
T TZelonaGda | 8Z-107 o T o T r
Goyma | 75-92 I 81
Gorzow ! 7497 "85
Legnica 96 - 139 el - W
Tteske | 6d-146 S I IR0 7
IMIGW Mikotajki i ~ 8z-128 106
= Swinoupicie 75-101 83
Warszawa 71104 il 2
! Wiodawa 01 7000 a6 R
" Zzkopane [ TG-1% 119

* Symbole stacji okreslone w rozdz. X ,,Monitorowanie sytuacji radiacyjnej kraju”

Tabela 14. Wartosci mocy dawki uzyskane ze stacji wezesnego wykrywania skazer promieniotwérezych
w 2011 v. (PAA na podstawie danych ze stacji wezesnego wykrywania skazer promieniotworczych)
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od radionuklidéw zawartych w glebie, przedsta-
wione w tabeli 14, pokazuja, ze w Polsce w 2011
r. jej srednie dobowe wartosci wahaty si¢ w gra-
nicach od 60 do 179 nGy/h, przy $redniej rocznej
wynoszacej 95 nGy/h.

W otoczeniu orodka jadrowego w Swierku
warto$ci mocy dawki promieniowania gamma
wynosity od 57 do 73 nGy/h ($rednio 66 nGy/h),
a w otoczeniu powierzchniowego Krajowego
Sktadowiska Odpaddéw Promieniotworczych
w Rozanie — od 81 do 93 nGy/h ($rednio 86 nGy-
/h). Wartosci te nie odbiegaja w sposoéb istotny
od wynikdéw pomiarowych mocy dawki uzyska-
nych w innych rejonach kraju.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu
osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w Ro-
Zanie w 2011 r. nie odbiegat od poziomu z roku
ubieglego. Zréznicowanie wartosci mocy dawki
(nawet dla tej samej miejscowosci) wynika z lo-
kalnych warunkow geologicznych decydujacych
0 poziomie promieniowania ziemskiego.

1.2. Aerozole atmosferyczne

W 2011 r. promieniotworczo$¢ sztuczna
aerozoli w przyziemnej warstwie atmosfery,
okreélana na podstawie pomiaréw wykonywa-
nych w stacjach wezesnego wykrywania skazen
(ASS-500), byta zroznicowana i wynikata z awa-
rii w elektrowni jadrowej w Fukushimie. Z tego
wzgledu ponizej omawiane wyniki pomiarow
sztucznej promieniotworczosci aerozoli podzie-
lone zostaly na dwie czgsci: pierwsza czesé do-
tyczy rejestracji podwyzszonych stezen sztucz-
nych izotopéw promieniotworczych (w okresie
od 21 marca 2011 r. do konca maja 2011 r.),
spowodowanych awarig elektrowni jadrowej
w Fukushimie, druga czesé dotyczy pozostatego
okresu tj. od poczatku 2011 . do 21 marca oraz
od poczatku czerwca do konca 2011 r.

1. W okresie od 21 marca 2011 r. do kofica maja
2011 r. rejestrowano podwyzszone stezenia
sztucznych radionuklidow, pochodzacych
z reaktoréw elektrowni jadrowej Fukushima
Dai-ichi. Migdzy 21 marcaa 1 kwietnia2011r.
$rednie wartosci stezen promieniotworczych
radionuklidéw jodu i cezu wynosity od-
powiednio: 1280 uBg/m? dla I-131, 155,1
uBg/m? dla Cs-137 oraz 136,9 uBg/m3
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dla Cs-134. W kwietniu oraz maju 2011 r.
obserwowano spadek sztucznej promienio-
twérczosei aerozoli w przyziemnej warstwie
atmosfery. Analogicznie w okresie miedzy 1
kwietnia a 31 maja 2011 r. érednie wartosci
stezen promieniotwérczych radionuklidow
jodu i cezu wynosily odpowiednio: 215,3
uBg/m? dla 1-131, 33,6 uBg/m? dla Cs-137
oraz 32,5 uBg/m? dla Cs-134. W kolejnych
miesigcach warto$ci stezen sztucznych radio-
nuklidéw w przyziemnej warstwie atmosfery
wrocity do stanu sprzed awarii w elektrowni
jadrowej w Fukushimie.

2. W okresie od stycznia 2011 r. do 21 marca oraz
od poczatku czerwcea do konca 2011 r., wyniki
pomiaréw wykazywaty, podobnie jak w kilku
ostatnich latach, przede wszystkim obecnos¢
sladowych ilosci radionuklidu Cs-137. Jego
$rednie stezenia w tym okresie zawieraly si¢
w granicach od ponizej 0,1 do ok. 10,3 uBg/m>
($rednio 1,1 uBg/m3). Srednie wartosci steze-
nia radionuklidu [-131 w tym okresie zawie-
raly si¢ w przedziale od ponizej 0,1 do ok.
13,3 uBg/m? ($rednio 0,6 pBg/m?), natomiast
$rednie wartosci stezenia naturalnego radionu-
klidu Be-7 wynosily kilka milibekereli na m?.
Podane wyzej maksymalne warto$ci stezen
I-131 mierzone w tym okresie miaty charak-
ter incydentalny i lokalny, nie pochodzity one
ponadto z elektrowni jadrowej w Fukushimie,
ktéra ulegla awarii w marcu 2011 r.

Na rys. 13 i 14 przedstawiono srednie roczne
stezenia Cs-137 w aerozolach atmosferycznych
w latach 1997-2011, odpowiednio w catej Polsce
1w Warszawie. W 2002 r. podwyzszone stgzenia
Cs-137 spowodowane byly pozarami laséw na
terenach Ukrainy, skazonych w wyniku awarii
czarnobylskiej, natomiast w 2011 r. wynikaly ze
stezen tego radionuklidu uwolnionych po awarii
w elektrowni jadrowej w Fukushimie i prze-
mieszczania si¢ mas powietrza nad Polska.

Stezenie izotopu Cs-137 w powietrzu w oto-
czeniu KSOP w Rézanie, zmierzone przy po-
mocy przenosnego urzadzenia do poboru aero-
zolowych probek powietrza, wynosito 7,49 oraz
ponizej 4,28 uBg/m> (odpowiednio dla pomia-
réw wykonanych w okresie letnim 1 jesiennym).
Stezenie izotopu I-131 nie przekroczyto limitow
detekcji wynoszacych 7,1 oraz 3,04 uBg/m? (dla
pomiar6w w okresie letnim i jesiennym).

By
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Rys. 13. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w latach 1997-2011 (w nawiasach po-
dano liczbe stacji mierzqcych zawarto$¢ tego radionuklidu) (PAA na podstawie danych dostarczonych
przez CLOR uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych ASS-500)
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Rys. 14. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie w latach 1997-2011 (PAA na
podstawie danych dostarczonych przez CLOR uzyskanych ze stacji wezesnego wykrywania skazeh

promieniotworczych ASS-500)

W otoczeniu o$rodka jadrowego w Swierku
w 2011 r. nie prowadzono pomiaréw aktywno-
$ci aerozoli w powietrzu. W stacjach wykonuja-
cych ciagte pomiary catkowitej aktywnosci alfa
1 beta aerozoli atmosferycznych, umozliwiajace
wykrycie obecno$ci radionuklidow sztucznych
o stezeniu powyzej 1 Bg/m?, nie zarejestrowano
w roku 2011 zadnego przypadku przekroczenia
tej wartosci dla $rednich stgzen dobowych.

1.3. Opad calkowity

Opadem catkowitym nazywamy pyty skazone
izotopami pierwiastkéw promieniotwérezych, ktd-
re wskutek pola grawitacyjnego i opadow atmos-
ferycznych osadzaja si¢ na powierzchni ziemi.

Wyniki pomiaréw przedstawione w tabeli
15 wskazuja, ze zawartosci sztucznych radionu-
klidow Sr-90 i Cs-137 w rocznym opadzie cal-

kowitym byly w roku 2011 nieznacznie wyzsze
niz te obserwowane w ciagu ostatnich dziesigciu
lat. Jest to spowodowane dotarciem nad obszar
Polski w marcu, kwietniu i maju 2011 r. mas po-
wietrza znad elektrowni jadrowej w Fukushimie.
W miesigcach tych stwierdzono podwyzszong
aktywno$¢ radionuklidu Cs-137 w opadzie cal-
kowitym, zarejestrowano takze $ladowe ilosci
radionuklidu Cs-134, ktérego aktywnosci w opa-
dzie catkowitym utrzymywaly si¢ od 1993 r. na
poziomie ponizej progu detekc;ji.

1.4. Wody i osady denne

Promieniotworczos¢ wod i osadéw dennych
okreslano na podstawie oznaczania wybranych
radionuklidéow sztucznych i naturalnych w pro-
bach pobieranych w statych miejscach kontro-
Inych.
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1997 1,5 <1 0,35
1998 10 <l 0,32 -

1999 07 <1 034

2000 0,7 o 0,33

2001 0,6 <l 0,34

2002 08 <1 034

2003 08 <1 : 0,32

2004 0,7 0.1 | 034

2005 0,5 0, 0,32

2006 0,6 0,1 031

2007 05 0,1 0,31

2008 05 W 0,1 ] 0,30

2009 0,5 - 0,1 033

2010 04 0.1 _ 0,33 al

2011 1,1 0.2 034

Tabela 15. Srednia aklfywnosc Cs-137 1 Sr-90 oraz Srednia aktywnos¢ beta w rocznym 0padzze catko-
witym w Polsce w latach 19972011 (GIOS, pomiary wykonane przez IMiGW)

 Zakres [ “Srednio
Wista,Bug i Narew | 1,07 - 2,69 2,13

Odra i Warta ! 140-4,59 2,54
o iB0-859

Jeziora _ | 101 -406 T T 3il

Tabela 16. Stgzenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90 w wodach rzek i jezior Polski w 2011 r. [Bg/m’]
(GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Wody otwarte 0,9 do 1,1 Bg/m? (§rednio 1 Bg/m?),

W 2011 r. przeprowadzono pomiary zawar- ~® Wody z oczyszczalni $cickow w Otwocku
tosci cezu Cs-137 i strontu Sr-90. Wyniki pomia- odprowadzane do Wisty: od 4,9 do 5,6 Bq/m’
réw (tabela 16) wskazuja, ze stgzenia te utrzy- (§rednio 5,3 Bg/m?).

muja si¢ na poziomach z roku ubieglego i sa na Promieniotworczo$¢ wod powierzchnio-
poziomach obserwowanych w innych krajach ~ Wych potudniowe; strefy Battyku byta w 2011 .
europejskich, kontrolowana przez pomiary zawartosci Cs-137

Stezenia radioizotopéw Cs-134 i Cs-137 1 Ra-226 w probkach wody (pomiary wykony-

Wody studzienne, Zrodlane i gruntowe

w otoczeniu Krajowego Skladowiska
Odpadéw Promieniotwdrczych i osrodka
Jjadrowego w Swierku.

Stgzenia promieniotworczych izotopow cezu
i strontu w wodach studziennych gospodarstw
w otoczeniu osrodka jadrowego w Swierku
w 2011 r. wynosity od 2,6 do 4 Bg/m? ($rednio
3,2 Bq/m?) dla Cs-134 i Cs-137 oraz od 15,5 do
17,9 Bg/m? (§rednio 16,7 Bq/m?) dla Sr-90.

Stezenia  izotopéw  promieniotwodrczych
Cs-137 1 Cs-134 w wodach Zrédlanych w oto-
czeniu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Pro-
mieniotwérczych w Roézanie wynosity srednio
5,1 Bq/m3.

Osady denne

W 2011 r. — podobnie jak w roku ubiegtym
— oznaczano zawartosci wybranych radionukli-
déw sztucznych i naturalnych w probkach suchej
masy (s.m.) osadéw dennych rzek, jezior i Morza
Baltyckiego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tabelach 171 18.

B e

Podane wyniki wskazuja, ze stezenia radio-
nuklidéw sztucznych w osadach dennych oraz
wodach Morza

Battyckiego w 2011 r. utrzymywaty sie na po-
ziomach obserwowanych w latach poprzednich.

1.5. Gleba

Promieniotwoérczosé¢ gleby pochodzaca od
naturalnych i sztucznych izotopéw promie-
niotwérczych wyznaczana jest na podstawie
cyklicznych, wykonywanych co kilka lat pomia-
réw zawartodci poszczegélnych izotopdw pro-
mieniotworczych w probkach niekultywowanej
gleby, pobieranych z warstwy o grubosci 10 cm
oraz 25 cm.

W latach 2010-2011 monitoring stezenia
Cs-137 oraz naturalnych radionuklidéw w przy-
powierzchniowej warstwie gleby byl prowa-
dzony przez Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej na zlecenie Gtéwnego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska, w ramach realizacji
pierwszego etapu pracy ,,Monitoring st¢zenia

2,63 853,52 i 34,52

274

2,31 i i 87666

*Dla izotopéw plutonu grubosé warstw osadéw dennych, dla ktérych podano wyniki pomiaréw, to 0-5 cm oraz 5-15 cm

Tabela 18. Stezenia radionuklidéw sztucznych Cs-137 i Pu-238, Pu-239, Pu-240 oraz radionuklidéw
naturalnych K-40 i Ra-226 w osadach dennych poludniowej strefy Morza Baltyckiego w 2011 roku
[Bg/kg s.m.] (PAA na podstawie danych dostarczonych przez CLOR)

Zakres stged (kBg/m?]

w prébkach wod otwartych, pobranych w 2011
1. z dodatkowych punktéw kontrolnych potozo-
nych w poblizu oérodka jadrowego w Swierku
wynosity:

e rzeka Swider (powyzej i ponizej orodka): od

Wista,Bug i Narew

Odra | Warta

“14.28

wane przez CLOR). Srednie stezenia wymie-
nionych izotopéw tych dwoch pierwiastkéw
utrzymujg si¢ na poziomie 28,9 Bq/m? dla cezu
oraz 2,8 Bg/m? dla radu i nie odbiegaja od wy-
nikéw z lat poprzednich.

Jeziora T4 T

00050154 i = J

Tabela 17. Stezenia radionuklidow cezu i plutonu w osadach dennych rzek i jezior Polski w 2011 r.
[Bg/kg s.m.] (GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)
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Srednie stgzenie Cs-137 (Ba/m?
| 1 dolnosiaskie : 0,56-23,78
I 2 Kujawsko-pomorskie 0,67 0,421,11
3 ubelskie 1,43 048516
4 lubuskie BEE a 065-126
5 loazkie 1,05 037256
G malopolskie 2,40 ~ o2asEs
7 mazowieckie 1,87 i 049667
8 opoiskie 593 TTTTUasazsl
g podkarpackie =] "0,95 0,33-1,96
TS podiasiie 703 = o2
11 i ~ pomorskie = 0,92 032214
- 12 e Siaskie | 3,06 0 051695
13~ 1 Ewietokizyske e 181 ; 083375
14 warmifisko-mazurskie 158 0,47-3,9¢
G Wielkopoiskie ‘ 080 BCES
6 [ Zzachedniopomarskie 0,63 672-1,32

Tabela 19. Srednie stezenia radionuklidu Cs-137 w glebie w poszczegolnych wojewddztwach Polski
w 2010 . (GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)
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{kBa/m]

Rys. 15. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w roku 2010 w poszczegol-
nych wojewddztwach Polski (PAA na podstawie danych przekazanych przez GIOS, pomiary wykonane

przez CLOR)
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Rys. 16. Srednie stezenie powierzchniowe Cs-137 (warstwa gleby 10 cm) w Polsce w latach 1998-2010
(PAA na podstawie danych przekazanych przez GIOS, pomiary wykonane przez CLOR)

Cs-137 w glebie w latach 2010-2011", dofinan-
sowywanej ze srodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
W roku 2010 pobrano 264 prdbki gleby z 254
statych punktéw kontrolnych rozmieszczonych
na terenie kraju, nastgpnie w latach 2010-2011
przeprowadzono pomiary zawarto§ci wybra-
nych radionuklidéw, w szczegolnosci Cs-137,
we wszystkich pobranych probkach. Wyniki
pomiaréw okreslajacych promieniotwdreczosé
gleby w 2010 r. zostaly przedstawione w tabeli
19.

Wyniki tych pomiarow wskazuja, Zze stezenia
radioizotopu Cs-137 w poszczegolnych probkach
pobranych z dziesigciocentymetrowej warstwy
gleby zawieraly si¢ w granicach od 0,22 do 23,78
kBg/ m? (od 1,82 do 190,20 Bg/kg), érednio 1,93
kBg/m?2, przy czym ponad 70% wynikéw nie
przekraczato wartoéci 1,5 kBg/m?. Najwyzsze po-
ziomy — obserwowane na potudniu Polski — spo-
wodowane sg intensywnymi lokalnymi opadami
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deszczu wystepujacymi na tych terenach w czasie
awarii czarnobylskie;.

Srednie zawartoéci radionuklidu Cs-137
w glebie w poszczegdlnych wojewddztwach
przedstawiono na rys. 15, za$ $rednia zawarto$¢
w glebie dla calej Polski w poszczegdlnych la-
tach 1988-2010 podano na rys. 16. Srednie ste-
zenie Cs-137 w Polsce, w okresie prowadzenia
monitoringu skazen promieniotworczych gleby,
malato od wartosci 4,64 kBq/ m? w 1988 1. do
1,93 kBg/ m? w 2010 r. Stezenie Cs-134 w prob-
kach gleby zmieniato si¢ w okresie prowadzenia
monitoringu zgodnie z okresem polowicznego
rozpadu i obecnie izotop ten nie wystepuje
w mierzalnych ilociach w glebach Polski. Sred-
nie stezenia naturalnych radionuklidéw w Polsce
w 2010 r. wynosity: 25,3 Bq/kg dla Ra-226, 24,4
Bg/kg dla Ac-228 oraz 428 Bg/kg dla K-40.

Srednie wartosci skazenia powierzchniowe-
go gleby Cs-137 w 2011 r. w otoczeniu orodka
jadrowego w Swierku i KSOP w Rézanie wy-

nosity odpowiednio 10,1 Bg/kg oraz 21,1 Bg/

kg. Dla poréwnania stezenie Cs-137 w glebie na

terenie Polski w 2010 r. miescito si¢ w granicach
od 1,82 do 190,20 Bg/kg.
Wymienione dane pozwalaja stwierdzié, ze:

e radionuklid Cs-137 w glebie pochodzi glow-
nie z okresu awarii czarnobylskiej, a jego
koncentracja ulega powolnemu spadkowi,
wynikajacemu przede wszystkim z rozpadu
promieniotworczego,

® Srednia zawarto$¢ Cs-137 w glebie jest dwa-
dziedcia razy nizsza od $redniej zawartosci
naturalnego radionuklidu K-40,

e drednie zawartodci radionuklidu Cs-137
w glebie w otoczeniu osrodka jadrowe-
go w Swierku i Krajowego Sktadowiska
Odpadéw Promieniotwoérczych w Rézanie
mieszcza si¢ w zakresie wartoéci obserwo-
wanych w innych regionach kraju.

2. PROMIENIOTWORCZOSC
PODSTAWOWYCH ARTYKULOW
SPOZYWCZYCH I PRODUKTOW
ZYWNOSCIOWYCH

Podane w tym rozdziale aktywnoéci izoto-
pow promieniotworczych w artykufach spozyw-
czych i produktach zywno$ciowych nalezy od-
nosi¢ do wartosci okreslonych w rozporzadzeniu
Rady Unii Europejskiej nr 737/90. Dokument
ten stanowi m.in., Ze st¢zenie izotopow Cs-137
i Cs-134 Iacznie nie moze przekraczaé 370 Bg/
kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bq/
kg we wszystkich innych artykutach i produk-
tach zywno$ciowych. Obecnie stezenie Cs-134
w artykulach i produktach zywnosciowych jest
na poziomie ponizej 1%o aktywnosci Cs-137.

Z tego wzgledu, w dalszych rozwazaniach Cs-
134 zostal pominigty. Obserwowane w 2006 r.
w niektorych artykutach spozywczych nizsze
(w poréwnaniu z latami poprzednimi i nastep-
nymi) aktywnosci Cs-137 spowodowane byly
prawdopodobnie warunkami meteorologiczny-
mi, ktére wystepowaly w tamtym roku na terenie
Polski (okresy suszy).

Dane prezentowane w tym rozdziale pocho-
dza z przekazanych do PAA wynikéw pomiardw
wykonywanych przez placowki prowadzace
pomiary skazefi promieniotworezych (stacje sa-
nitarno-epidemiologiczne).

2.1. Mileko

Stezenie  izotopéw  promieniotworczych
w mleku stanowi istotny wskaznik oceny nara-
Zenia radiacyjnego droga pokarmows. Mozna
przyjaé, ze w przecigtnej racji zywieniowej
w Polsce mleko stanowi 20-30% Cs-137 z cat-
kowitej podazy pokarmowej.

W 2011 r. stezenia Cs-137 w mleku ptynnym
(§wiezym) zawieraly sie w granicach od 0,1 do
1,05 Bg/dm? i wynosity srednio ok. 0,49 Bq/dm?
(rys. 17) stanowiac ok. 26% catkowitej podazy
pokarmowej Cs-137. Byly zatem jedynie o ok.
20% wyzsze nizw 1985 . i ponad dziesieciokrot-
nie nizsze niz w 1986 r. (awaria czamobylska).
Dla poréwnania warto podaé, Ze $rednie stezenie
naturalnego promieniotwdrczego izotopu potasu
(K-40) w mleku wynosi ok. 0,43 Bq/dm?.

W 2011 r. w proszku mlecznym uzyskiwa-
nym z mleka odttuszczonego zawarto$é Cs-137
zawierala si¢ w przedziale 0,8-7,43 Bq/kg, co
w przeliczeniu na mleko ptynne odpowiada za-
kresowi 0,06-0,61 Bg/dm? (przy zatozeniu, ze

2001 2003 2005

2007 2009 2011

Rys. 17. Srednie roczne stezenie Cs-137 w mleku w Polsce w latach 2001-2011 (PAA na podstawie
wynikow pomiaréw wykonmywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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1 kg proszku.to ok. 12 dm? plynu) i jest zgodne
zwynikami analiz mleka plynnego. Rejestrowane
rozrzuty promieniotworczosci poszczeg6lnych
probek dla mleka ptynnego i proszku mlecznego
wynikaja z réznych poziomoéw skazef promie-
niotwdérczych wystepujacych po awarii czamo-
bylskiej w poszczegdlnych regionach kraju.

2.2. Mieso, dréb, ryby i jaja

Wyniki pomiaréw aktywnosci Cs-137 w roz-
nych rodzajach migsa zwierzat hodowlanych
(wolowina, cielgcina, wieprzowina), a takze
w migsie z drobiu, w rybach i jajach, przepro-
wadzonych w 2011 r. wygladaly nastepujaco
($rednia roczna wartos¢ stezenia Cs-137):

25 0

mieso hodowlane — ok. 0,64 Bg/kg,

dréb — ok. 0,6 Bg/kg,

ryby — ok. 1,0 Bg/kg,

jaja— ok. 0,45 Bg/kg.

Rozktad czasowy aktywnosci Cs-137 w la-
tach 2001-2011, w réznych rodzajach migsa
zwierzat hodowlanych (wolowina, cielgcina,
wieprzowina), a takze w miesie z drobiu i jajach
oraz rybach przedstawiono na rys. 18-20. Uzy-
skane dane wskazuja, ze w 2011 r. §rednia ak-
tywno$¢ izotopu cezu w migsie, drobiu, rybach
1 w jajach byfa na poziomie z roku ubiegtego.
W poréwnaniu z rokiem 1986 (awaria w Czar-
nobylu), aktywnosci te w 2011 r. byly kilkuna-
stokrotnie nizsze.
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Rys. 18. Srednie roczne stezenie Cs-137 w miesie hodowlanym w Polsce w latach 2001-2011(PAA na
podstawie wynikow pomiarow wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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2.3. Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw  promieniotwdrczosci
sztucznej w warzywach i owocach wykonane
w 2011 r. wskazuja, ze stgzenia izotopéw Cs-137
w warzywach zawieraly si¢ w granicach 0,11-0,9
Bq/kg, $rednio 0,49 Bg/kg (rys. 21), a w owocach
w granicach 0,16-0,89 Bq/kg, srednio 0,4 Bg/kg
(rys. 22). W poréwnaniach dlugookresowych
wyniki z 2011 r. byly na poziomie z roku 1985,
a w stosunku do 1986 r. — kilkunastokrotnie niz-
sze.

Aktywnosci Cs-137 w zbozach w 2011 r. za-
wieraly si¢ w granicach 0,22-1,4 Bq/kg ($rednio
0,51 Bg/kg) i byly zblizone do wartosci obser-
wowanych w 1985 1. W roku 2010 i 2011 nie wy-
konywano pomiaréw zawartosci Cs-137 w zbo-
zach w otoczeniu oérodka jadrowego w Swierku
i Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
niotwérczych w Roézanie. Natomiast w 2008 r.
aktywnos¢ izotopu cezu w zbozach, w otoczeniu
o$rodka jadrowego w Swierku i KSOP w Réza-
nie nie przekraczata wartodci 0,3 Bg/kg, j. byla
na poziomie znacznie ponizej 6wczesnej i obec-
nej $redniej krajowej (rednia krajowa w 2008 r.
wynosita 0,64 Bq/kg). W roku 2011 nie przepro-

wadzono réwniez pomiaréw zawartosci Cs-137
w trawie na terenie KSOP w Ro6zanie. W 2008 r.
pomiary wykazaty $rednia zawarto$¢ Cs-137 na
poziomie 7,6 Bg/kg. Srednie aktywnosci izotopu
cezu w trawie w otoczeniu oérodka jadrowego
w Swierku (w odniesieniu do suchej masy)
w 2011 1. zawieraly sie w granicach od 0,18 do
5,98 Bg/kg (Srednio 2,87 Bag/kg).W s$wiezych
grzybach leSnych utrzymuje si¢ nieco podwyz-
szony — w porownaniu do podstawowych arty-
kutéw zywnosciowych — poziom aktywnosci
Cs-137. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych
w 2011 r. wskazuja, Ze $rednie aktywnosci cezu
w podstawowych gatunkach $wiezych grzybow
wyniosty ok. 300 Bg/kg. Nalezy podkreslié, ze
w 1985 r., tj. w okresie przed awarig czarnobyl-
ska, aktywnosci Cs-137 w grzybach byly réw-
niez znacznie wyzsze niz w innych produktach
spozywczych. Wowczas radionuklid ten pocho-
dzit z okresu prob z bronig jadrowa (potwierdza
to analiza stosunku izotopéw Cs-134 i Cs-137
w 1986 r).

Wyzsze w stosunku do innych owocdw
stezenia cezu utrzymujg si¢ réwniez w lesnych
czarnych jagodach. Srednie stezenie Cs-137 wy-
nosito w 2011 r. okoto 4,5 Bg/kg.
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Rys. 19. Srednie roczne stezenie Cs-137 w drobiu i w jajach w Polsce w latach 2001-2011(PAA na
podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 20. Srednie roczne stezenie Cs-137 w rybach w Polsce w latach 2000-2011(PAA na podstawie
wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 21. Srednie roczne stezenie Cs-137 w warzywach w Polsce w latach 2000-2011 (PAA na podsta-
wie wynikow pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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Rys. 22. Srednie roczne stezenie Cs-137 w owocach w Polsce w latach 2001-2011 (PAA na podstawie
wynikéw pomiaréw wykonywanych przez stacje sanitarno-epidemiologiczne)
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3. PROMIENIOTWORCZOSC
NATURALNYCH RADIONUKLIDOW
W SRODOWISKU ZWIEKSZONA
WSKUTEK DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA

Monitoring radiacyjny $rodowiska obej-
muje rOéwniez obserwacj¢ sytuacji radiacyjnej
na terenach, na ktorych wystepuje zwickszony
— w wyniku dziafalno$ci cztowieka — poziom
promieniowania jonizujacego pochodzacego od
zrodet naturalnych. Do takich terenow zalicza sie
(jak podano w rozdz. IX , Monitorowanie sytu-
acji radiacyjnej kraju”) tereny bylych zaktadéw
wydobycia i przerobu rud uranu znajdujacych sig
w okolicach Jeleniej Gory.

W interpretacji wynikéw pomiaréw postuzono
sie zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) — Guidelines for drinking-water quality,
Vol. 1 Recommendations. Geneva, 1993 (poz.
4.1.3, str. 115) wprowadzajacymi tzw. poziomy
referencyjne dla wody pitnej. Zgodnie z nimi, cat-
kowita aktywnos¢ alfa wody pitnej nie powinna
zasadniczo przekracza¢ 100 mBg/dm?3, natomiast
aktywno$é beta — 1000 mBg/dm?. Nalezy za-
znaczy¢, ze wspomniane poziomy majg jedynie
charakter wskaznikowy — w przypadku ich prze-
kroczenia zaleca sie identyfikacje radionuklidéw.

Zgodnie z programem monitoringu, w roku
2011 r. przeprowadzono pomiary aktywnosci
alfa i beta dla 62 prob wody w rejonach daw-
nego gonictwa rud uranu, uzyskujac nastepujace
wyniki:

e publiczne ujgcia wody pitnej:
— calkowita aktywno$¢ alfa — od 2,1 do
41,3 mBq/dm?3,
- catkowita aktywno$¢ beta — od 26,4 do
285,9 mBg/dm?;
e wody wyplywajace z wyrobisk gorniczych
(sztolme rzeki, stawy, zrodta, studnic):
catkowita aktywnosc alfa — od 3,3 do
672,1 mBg/dm?,

— calkowita aktywno$¢ beta — od 48,6 do
3680,5 mBg/dm?, przy czym gérne po-
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ziomy aktywnosci wystapily w wodach
wyplywajacych ze sztolni nr 19a bylej
kopalni ,,Podgérze” w Kowarach.

Jakkolwiek wody wyplywajace z wyrobisk
gorniczych, wody powierzchniowe i podziem-
ne nie sg przeznaczone do wykorzystania jako
wody pitne i nie stanowia bezposredniego
zagrozenia dla zdrowia, to z uwagi na ich pod-
wyZszong promieniotwérczo$é powinny byc
nadal systematycznie kontrolowane.

Pomiarami objgto tez stezenia radonu w wo-
dzie z publicznych ujeé na terenie Zwigzku Gmin
Karkonoskich. W zaleceniach Unii Europejskiej
dotyczacych radonu w wodzie (Commission
Recommendations 2001/928 EURATOM) na-
pisano, ze dla ujec publicznych o stezeniach ra-
donu przekraczajacych 100 Bg/dm? kraje czton-
kowskie powinny ustanowi¢ indywidualnie tzw.
referencyjne poziomy stezen radonu; dla stezen
przekraczajacych 1000 Bg/dm3 konieczne sa
dziatania zaradcze majace na wzgledzie ochrong
radiologiczng. W 2011 r. zaden z uzyskanych
wynikow stezenia radonu w wodzie nie przekro-
czyt wartosci 1000 Bg/dm3.

Stezenie radonu w wodzie z ujec publicznych
1 studni przydomowych w miejscowosciach
wchodzacych w sklad Zwigzku Gmin Karkono-
skich wynosito od 0,9 do 362,8 Bg/dm?. Stezenie
radonu w wodach wyplywajacych z obiektéw
gorniczych, charakteryzujacych si¢ najwyzsza
calkowita promieniotworczoscig alfa i beta miato
najwyzsza warto$é 375,1 Bg/dm? w wodzie wy-
plywajacej ze sztolni nr 17 kopalni ,,Pogdrze”.

Mozna stwierdzi¢, ze nawet w tym rejonie
Polski, o potencjalnie najwyzszym zagrozeniu
radiacyjnym pochodzacym od radonu w wodzie
i od naturalnych pierwiastkéw promieniotwor-
czych w glebie, zagrozenie jest dla miejscowej
ludnoéci pomijalnie mate.

Na podstawie przedstawionych w tym
rozdziale danych mozna stwierdzi¢, ze zagro-
Zenie radiacyjne ludzi i sSrodowiska w Polsce
bylo pomijalnie male.
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