Zatacznik nr 3 Zakres tematyczny konkursu.

ZAKRES TEMATYCZNY KONKURSU

UPRAWNIONY

Skarb Panstwa reprezentowany przez ministra wtasciwego ds. klimatu i Srodowiska
TYTUL ZAGADNIENIA BADAWCZEGO

Program poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania z16z naturalnego wodoru dla
ksztattowania polityki surowcowej i energetycznej Polski

StOWA KLUCZOWE

woddr naturalny, ztoza naturalnego wodoru, polityka surowcowa, polityka energetyczna, surowce
energetyczne

CELE ZAMAWIANEGO PROJEKTU

Celem gtéwnym jest opracowanie programu poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania zt6z
naturalnego wodoru dla ksztattowania polityki surowcowej i energetycznej Polski, z wykorzystaniem
krajowego potencjatu naukowo-badawczego.

Cele szczegotowe projektu obejmuja:
1. wskazanie obszaréw perspektywicznych dla pozyskania wodoru naturalnego jako kopaliny
gtéwnej i towarzyszacej,
2. ocene potencjatu zasobowego,
3. identyfikacje brakéw legislacyjnych wraz z opracowaniem mapy drogowe] poszukiwania,
rozpoznawania i zagospodarowania zt6z naturalnego wodoru w Polsce z programem dziatan i
politykg rozwoju.

OPIS ZAGADNIENIA | UZASADNIENIE POTRZEBY PODJECIA BADAN

Wedtug analiz i raportéw UE woddr moze odegrac kluczowa role w transformacji energetycznej Europy
jako jeden z kluczowych nosnikéw energii, ktory pomoze dekarbonizowaé rdézne sektory gospodarki.
Woddér ma potencjat sta¢ sie jednym z filaréw osiggania europejskich celéw klimatycznych, ktore
obejmuja neutralnos¢ weglowa do 2050 roku. Wiekszo$¢ agencji energetycznych uznaje obecnie
znaczenie wodoru pochodzenia geologicznego (naturalnego) i jego potencjalng role w przysztym miksie
energetycznym, poniewaz:
e jest paliwem praktycznie bezemisyjnym, w przeciwieAstwie do innych rodzajéw wodoru
(np. woddr szary lub czarny),
e bedzie mozliwy do pozyskania przy niewielkiej lub praktycznie zerowej emisji, podobnie jak
zielony woddr, ale bez koniecznosci zabezpieczania energii z OZE i stodkiej wody w procesie
produkcyjnym,
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e moze znaczaco wesprze¢ transformacje energetyczng, aspirujagc do jednego z jej
podstawowych elementéw,

e zostaly potwierdzone miejsca wystepowania naturalnego wodoru na Swiecie
(w tym w Europie).

W kontekscie dynamicznie zmieniajgcego sie rynku energii, rozwdj technologii wodorowych jest
niezbedny dla zapewnienia stabilnosci energetycznej i konkurencyjnosci polskiej gospodarki. Dlatego
wazne jest, aby rozpoczag¢ w Polsce prace badawcze ukierunkowane na poszukiwanie
i zagospodarowanie zt6z naturalnego wodoru, celem maksymalizacji udziatu niskoemisyjnego i taniego
wodoru w przysztym miksie energetycznym oraz pozyskania wtasnych doswiadczen i wiedzy.

Polska dysponuje bogatg wiedzg i doswiadczeniem w zakresie poszukiwania zt6z weglowodoréw.
Wykorzystanie tych kompetencji do poszukiwania i zagospodarowania zt6z naturalnego wodoru moze
by¢ atutem i stac¢ sie jedng z kilku naszych specjalnosci w zakresie transformacji energetycznej
z wykorzystaniem technologii wodorowych. Biorgc pod uwage czasochtonnos¢ i kosztochtonnosc
projektdw poszukiwawczych za ztozami naturalnego wodoru, niezbedne dziatania w tym zakresie
nalezy podja¢ jak najszybciej, majgc na wzgledzie zaangazowanie w te procesy kilku krajéw UE.

Analiza dokumentéw strategicznych wskazuje na pilng potrzebe nowelizacji polityk w zakresie: KPEiK
2030, PEP2040, Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywg do roku 2040 (PSW)
uwzgledniajgcych naturalny wodér i jego role w przysztym miksie energetycznym. Organizacja i zasady
rynku wodoru w Polsce sg przedmiotem najnowszej nowelizacji ustawy prawo energetyczne, ktora to
nowelizacja dostosowuje polskie prawo do Strategii w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla
klimatu (Strategia Wodorowa UE) opublikowanej przez Komisje Europejskg w 2020 r. Projekt noweli
stawia na rozwdj petnej infrastruktury wodorowej, od produkcji po dystrybucje, odpowiadajgc na
potrzeby rosngcego rynku tego czystego paliwa i tworzac stabilne otoczenie regulacyjne dla
inwestorow. Nowelizacja ustawy nie przewiduje wodoru naturalnego jako dodatkowego Zrddta
wodoru na rynku, dlatego surowiec ten trzeba odnosi¢ do pojeé i kategorii wodoru zdefiniowanych
w ustawie lub pojec i kategorii przewidzianych dla gazu ziemnego. Wnioski ptynace z realizacji projektu
powinny otworzy¢ droge przede wszystkim do odpowiedzi na pytanie, czy obecne regulacje s3
wystarczajgce dla funkcjonowania na rynku wodoru pozyskiwanego ze zrédet geologicznych, czy tez
konieczne sg zmiany zapiséw, gdzie bedzie miejsce na korzystanie z doswiadczen innych organizacji -
jak Towarowa Gietda Energii S.A.

Czas planowany na realizacje projektu (3 lata) powinien by¢ wystarczajacy dla przygotowania
odpowiednich propozycji rozwigzan organizacyjnych i legislacyjnych. Przygotowanie strategii
poszukiwania i zagospodarowania ztéz wodoru naturalnego w Polsce to szansa na uruchomienie
nowego dziatu w segmencie poszukiwan surowcéw energetycznych.

Naturalny wodor oferuje przewage nad innymi jego rodzajami (z elektrolizy lub paliw kopalnych),
poniewaz teoretycznie jest odnawialny, ma niewielki $lad weglowy i mozna go wydobywaé przy
kosztach potencjalnie ponizej 1 EUR za kilogram, znacznie nizszych niz w przypadku innych metod.

Geolodzy z United States Geological Survey (USGS) szacujg, ze Ziemia moze generowac setki milionéw
ton naturalnego wodoru rocznie. Wstepne szacunki dla strefy o migzszosci i szerokosci 1 km w bloku
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dolnoslgskim, podajg wartos$¢ 10,68 min t wygenerowanego wodoru (Jasielski et al. 2024)%, co daje
wyobrazenie o skali potencjalnych jego zasobow.

Opracowanie strategii poszukiwania i zagospodarowania naturalnego wodoru w Polsce wymaga
pokonania licznych barier zwigzanych z obecnym brakiem informacji na temat lokalizacji potencjalnych
716z oraz szacunkowego potencjatu naturalnego wodoru w Polsce i jego potencjalnego udziatu
w przysztym miksie energetycznym.

Obecnie znane s3 jedynie informacje na temat wystepowania podwyzszonych zawarto$ci wodoru
w otworach naftowych. Natomiast zadaniem niniejszego projektu jest przede wszystkim wyjasnienie
genezy tych wodorowych akumulacji oraz potraktowanie ich jako przestanek do opracowania metodyki
poszukiwania zt6z naturalnego wodoru.

Ponadto istnieje potrzeba okreslenia uwarunkowan prawno-regulacyjnych, ekonomicznych
i technologicznych dla eksploatacji naturalnego wodoru oraz opracowania procedur zwigzanych
z udzielaniem, obstugg i rozliczaniem koncesji wodorowych w Polsce. Wynika to z faktu, ze obecne
ramy prawne poszukiwania i eksploatacji wodoru naturalnego wynikajg z zapisdw ustawy prawo
geologiczne i gornicze. Nie ma odrebnej koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie
wodoru. Nie znane s3 tez graniczne wartosci parametréw definiujgcych ztoze wodoru.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze tradycyjne wiercenia, ktdre sg sprawdzone w przypadku poszukiwania
i eksploatacji zt6z weglowodoréw, w przypadku wodoru wymagajg modyfikacji procedur
uwzgledniajacych specyficzne wtasciwosci tego gazu — takich jak lekkosé, reaktywnosc oraz mozliwosé
tworzenia z powietrzem mieszaniny wybuchowej w wiekszym zakresie niz metan. Obecne przepisy nie
uwzgledniajg wystarczajgco tych specyficznych czynnikdéw ryzyka. Z tym wigze sie mozliwa koniecznosé¢
doprecyzowania ww. kwestii w prawie geologicznym i gérniczym, lub aktach wykonawczych,
np. rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdétowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gdérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r., poz. 812).

Opracowanie spdjnego programu poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania zt6z naturalnego
wodoru bedzie stanowito podstawe do okreslenia lokalizacji i potencjatu zt6z oraz wyznaczenia
obszaréw, w ktdrych mogg wystepowac naturalne akumulacje wodoru o znaczeniu komercyjnym,
mozliwe do ekonomicznego wykorzystania. Nowe rozwigzanie bedzie rédwniez stanowito mape
drogowa (prawno-administracyjng) dla wejscia przedsiebiorcéw na rynek poszukiwania i wydobywania
zt6z wodoru.

Jednym z gtéwnych powoddéw zastosowania nowego rozwigzania jest potrzeba usuwania barier
poprzez opracowanie spdjnej polityki wykorzystania wodoru naturalnego w Polsce. Wynika to
z koniecznosci zastepowania paliw kopalnych, przez bezemisyjne lub niskoemisyjne zrédta energii.

Szacuje sie, ze koszt uzyskania wodoru naturalnego bedzie znaczaco nizszy od wodoru wytwarzanego
w procesach elektrolizy. Zapotrzebowanie na wodér ciggle rosnie i bedzie rosngé¢ ze wzgledu na

1 Jasielski J., Lis W., Wojtulek P. 2024 — Ocena potencjatu wystepowania geologicznego wodoru na terenie bloku
dolnoslaskiego. Prz. Geol., 72 (9): 427-438.
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transformacje energetyczng panstw Europy i $wiata. Dodatkowo wodor wykorzystywany jako surowiec
i paliwo w przemysle cementowym, chemicznym, metalurgicznym czy petrochemicznym, pozwala na
zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych oraz poprawe efektywnosci proceséw produkgji.

OCZEKIWANE EFEKTY

Kluczowym wyzwaniem projektu jest zapewnienie konkurencyjnosci ekonomicznej i bezpieczeristwa
energetycznego kraju poprzez wykorzystanie zasobéw naturalnego wodoru. Bedzie to mapa drogowa
wejscia przedsiebiorcy na rynek poszukiwania i rozpoznawania zt6z wodoru naturalnego oraz
eksploatacji wraz z okredleniem minimalnych wymagan formalno-prawnych, ekonomicznych,
technologicznych i Srodowiskowych oraz doswiadczenia do podjecia takiej dziatalnosci. Dlatego grupe
docelowg stanowig tutaj z jednej strony przedsiebiorcy rynku energii, z drugiej organy administracji
panstwowej, ktére wprowadzg podmioty gospodarcze na rynek, na okreslonych zasadach, ale réwniez
spotecznosci lokalne.

Obecna globalna zmiana postrzegania roli wodoru w miksie energetycznym wigze sie z potencjatem
wystepowania ztéz naturalnego wodoru. Potwierdzajg go np. zasoby wodoru stwierdzane w Lotaryngii
(250 miIn ton) i w Aragonii (100 mIn ton). Jego kluczowe zalety to niski skumulowany poziom emisji
gazow cieplarnianych w catym cyklu zycia (LCA). Gospodarki z dostepem do zt6z naturalnego wodoru
uzyskajg znaczacg przewage konkurencyjna.

W Polsce lokalizacje stref ztozowych i ich skala zasobowa pozostajg nierozpoznane. Pilnym wyzwaniem
dla panstwa jest weryfikacja wtasnej bazy zasobowej i opracowanie strategii poszukiwania
i zagospodarowania zt6z, tgcznie skfadajgce sie na polityke naturalnego wodoru. W kategoriach
operacjonalizacji dziatan badawczo-wdrozeniowych projektu uwzglednia to sekwencje proceséw:

e Okreslenie znaczenia naturalnego wodoru dla polskiej gospodarki, tj. wielkosci jego zasobow
i stref wystepowania. Pozwoli to wbudowac go w strukture przysztego miksu energetycznego
kraju i zarzadza¢ procesem koncesjonowania poszukiwan i eksploatacji zt6z. Konieczne jest
okreslenie geologicznych mechanizméw powstawania i migracji naturalnego wodoru oraz
identyfikacja stref ich wystepowania w Polsce, w kolejnym kroku analiza historycznie
notowanych wystgpien wodoru w basenach sedymentacyjnych z uzyciem baz danych sktadu
gazu dla kilku tysiecy otwordw wiertniczych (procedury big data). Weryfikacja potencjatu przez
analize anomalii morfologicznych powodowanych obecnoscia wodoru w glebie (kregi
koncentryczne) z uzyciem zdjec satelitarnych i badan geochemicznych.

e Badania zawartosci wodoru w probkach gazu z solanek, woéd termalnych i leczniczych.
W strefie najbardziej perspektywicznej w ramach projektu odwiercony zostanie nowy otwér
badawczo-poszukiwawczy z petnym zestawem analiz, pozwalajgcy precyzyjnie kalibrowaé
model budowany na danych archiwalnych.

e Opracowane zostang uwarunkowania techniczne prac poszukiwawczych i udostepniania ztoza
ze wskazaniem mozliwych rozwigzan, w tym dla opcji wodoru wystepujacego w asocjacji
z azotem, metanem i/lub gazami szlachetnymi.

e Dla stref perspektywicznych przeprowadzona zostanie analiza bilansu ekonomicznego
rozpoznania i zagospodarowania kopaliny oraz srodowiskowe oddziatywanie planowanych
prac. Podjete zostang dziatania w kierunku wzmocnienia kapitatu spotecznego, w kontekscie
korzysci srodowiskowych i spotecznych. Ten modut badan pozwoli zoptymalizowaé proces
koncesjonowania poszukiwan i wydobycia naturalnego wodoru.
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Wypracowana zostanie metodyka obliczen zasobdéw zt6z naturalnego wodoru jako kopaliny
gtéwnej i towarzyszacej, dostosowana do polskich warunkdw, oraz okreslona zostanie ich
wielkos¢ dla Polski i miejsca wystepowania, co pozwoli wyznaczy¢ obszary koncesyjne.
Opracowane zostang zasady bilansowosci ztoza kopaliny oraz wytyczne dla instalacji do
oczyszczania gazu i separacji.

Proces zagospodarowania zt6z wymaga modyfikacji przepiséw prawa geologicznego i goérniczego.

W sensie badawczo-wdrozeniowym wynikiem projektu beda:

Raport dotyczacy propozycji uregulowan prawnych dla poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania wodoru naturalnego w Polsce,

Raport ze spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych aspektdw zagospodarowania
naturalnego wodoru w Polsce,

Wytyczne technologiczne, obejmujgce zalecenia dotyczgce stosowania w otworach
wiertniczych odpowiednich materiatéw zwigzanych z wyposazeniem kolumny produkcyjnej,
gtowic odwiertéw i orurowania oraz sktadu cementéw uszczelniajgcych.

Oczekiwane rezultaty projektu wraz z formg rozwigzania opracowanego w ramach tego projektu

Wynikiem szczegdtowym realizacji projektu powinno by¢ opracowanie:

Raportu dotyczacego propozycji uregulowan prawnych dla poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania wodoru naturalnego w Polsce,

Metodyki kwalifikacji zasobéw wodoru naturalnego z rozpoznanych struktur geologicznych do
7167 kopalin, w tym jako kopaliny gtéwnej i towarzyszacej,

Map i modeli geologicznych obszaréw predestynowanych do poszukiwania zasobdéw zt6z
wodoru naturalnego w Polsce wraz z oceng potencjatu zasobowego,

Raportu z rozpoznania warunkéw akumulacji naturalnego wodoru w Polsce wraz
z zestawieniem wytypowanych obszaréw jako kluczowych dla udzielania koncesji na
poszukiwanie zasobdw zt6z wodoru naturalnego w Polsce,

Raportu z rozpoznania wgtebnych mechanizméw powstawania naturalnego wodoru,
efektywnosci poszczegdlnych mechanizméw oraz definicji stref wystepowania tego typu
proceséw w Polsce,

Raportu z oszacowania mozliwosci i skali wykorzystania naturalnego wodoru w polskim miksie
energetycznym,

Raportu z oszacowania prognozy ograniczenia emisji CO2 w wyniku rozpoczecia eksploatacji
naturalnego wodoru,

Raportu z ekonomicznych i srodowiskowych aspektdw eksploatacji naturalnego wodoru
w Polsce,

Wytycznych technologicznych, obejmujacych zalecenia dotyczgce stosowania odpowiednich
materiatdw zwigzanych z wyposazeniem kolumny produkcyjnej, gtowic odwiertéw
i orurowania oraz sktadu cementéw uszczelniajgcych otwordéw realizowanych w ramach
poszukiwania zasobdéw ztéz wodoru naturalnego,

Analizy kosztéw inwestycyjnych, operacyjnych oraz likwidacji instalacji
powierzchniowych i podziemnych zwigzanych z eksploatacjg zt6z wodoru naturalnego,
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e  Wytycznych dla monitoringu srodowiska w zwigzku z pracami poszukiwawczymi i eksploatacjg
zt6z wodoru naturalnego,

e Raportu z oceny ryzyka srodowiskowego prac poszukiwawczych i wydobywania zasobow zt6z
wodoru naturalnego,

e Raportu dotyczacego swiadomosci i akceptacji spotecznej poszukiwania i wydobywania
wodoru naturalnego w Polsce wraz z propozycjg propagowania wiedzy w tym zakresie popartg
analiza LCA, SLCA i LCCA,

e Mapy drogowe]j poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania zt6z naturalnego wodoru
w Polsce i/lub w skali regionalnej/lokalnej (powiat/ gmina),

e Opracowania programu dziatan i polityk regionalnych zgodnych z Politykg Energetyczng Polski
do 2040 r. (PEP2040).

Wszystkie raporty, analizy i mapy wymienione powyzej bedg rezultatem badan wykonanych w ramach
projektu, cho¢ oczywiscie podpartych dotychczasowa wiedzg. Zakres szczegdtowosci powinien
obejmowad mapy i przekroje geologiczne na bazie modeli
geologicznych/strukturalnych/numerycznych obszaréw predestynowanych do poszukiwania zasobéw
zt6z wodoru naturalnego w Polsce wraz z oceng potencjatu zasobowego. Powinny wskazywa¢ wraz
z uzasadnieniem informacje o rozpoznanym potencjale wystepowania wodoru naturalnego
w strukturach geologicznych, w ktérych moze sie gromadzic,

Przedstawione powyzej dokumenty szczegdtowe, bedace wynikiem realizacji projektu zawiera¢ beda
rekomendacje stanowigce uzupetnienie istniejgcych dokumentéw strategicznych. Wypracowane
rozwigzania zostang wigczone do gtéwnego nurtu polityki stanowigc réwnoczesnie pomoc
w formutowaniu celéw i struktur zarzgdzania programem strategicznym poszukiwania, rozpoznawania
i wydobywania wodoru naturalnego w Polsce. Powyzsze przyczyni sie do mozliwosci realistycznego
ksztattowania polityki energetycznej kraju w perspektywie do roku 2030 i 2050.

Oproécz szczegdtowych i wymiernych efektow realizacji projektu nalezy zwrdci¢ uwage na rezultaty
ogélne i utylitarne, do ktérych zaliczajg sie:
e wzmocnhienie bezpieczerstwa surowcowego kraju poprzez sprawdzenie mozliwosci podazy
nowego rodzaju surowca,
e wzmochienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez wskazanie kierunkéw
zagospodarowania zt6z wodoru jako surowca energetycznego,
e wzmochienie gospodarki obiegu zamknietego i redukcja emisji CO2 do atmosfery powstatego
z eksploatacji energetycznej,
e wzmochienie pozycji miedzynarodowe] Polski i dgzenie do pozycji lidera w branzy poszukiwan
i eksploatacji bezemisyjnych zrédet energii,
e transformacja energetyczna bezpieczna dla Srodowiska i spoteczenstwa.

WSKAZNIKI
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Prognozowane efekty wypracowania nowego rozwigzania

Nazwa wskaznika

Warto$¢ prognozowana

Cel gtowny: Wzrost wykorzystania w perspektywie do 2028 r. rezultatow badan spoteczno-

ekonomicznych w ksztattowaniu krajowych i regionalnych polityk rozwojowych

Cel szczegétowy nr 1: Wdrozenie polityk, strategii, dokumentéw operacyjnych i konkretnych

rozwigzan opracowanych w ramach programu

Cel szczegétowy nr 2: Wdrozenie rozwigzan opracowanych w ramach programu, wzmacniajgcych

kapitat spoteczny niezbedny do realizacji krajowych i regionalnych polityk rozwojowych

Liczba wypracowanych rozwigzan
wtgczonych do gtéwnego nurtu
polityki (wskaznik wptywu)

2
=> mapy drogowe poszukiwania, rozpoznawania
i zagospodarowania zt6z naturalnego wodoru w Polsce
i/lub w skali regionalnej (powiat/ gmina),
= opracowania programu dziatan i polityk regionalnych
zgodnych z Polityka energetyczng kraju, wzmacniajacych
kapitat spoteczny.

Liczba wdrozonych

strategii, dokumentéw operacyjnych i
konkretnych rozwigzan (wskaznik
wptywu)

2
= raport dotyczacy propozycji uregulowan prawnych dla
poszukiwania, rozpoznawania i wydobywania wodoru
naturalnego w Polsce,
= metodyki kwalifikacji zasobdw wodoru naturalnego
z rozpoznanych struktur geologicznych do zt6z kopalin,
w tym jako kopaliny gtéwnej i towarzyszace;j.

Liczba instytucji korzystajgcych z
wypracowanych rozwigzan (wskaznik
wptywu)

100
- administracja panstwowa (Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, Ministerstwo Przemystu, Administracja
regionalna/terytorialna i samorzad lokalny), Organizacje
pozarzadowe: (Doliny Wodorowe, liczne NGOs),
= instytucje naukowe, uniwersytety, politechniki
i instytuty badawcze (UW, PW, AGH, PIG-PIB, Instytuty
PAN, INiG-PIB PS, PWr),
= przemyst (Orlen, PGE, Tauron, Enea, Total Energies,
Simens Energy iin.)
= sektor konsumentéw energii (mate, srednie i duze
przedsiebiorstwa).

Liczba o0sdéb korzystajgcych
z wypracowanych
rozwigzan (wskaznik wptywu)

1000
Wartos¢ co najmniej, uwzgledniajaca kapitat spoteczny,
liczbe oséb w ww. instytucjach korzystajgcych z rozwigzan
wypracowanych w projekcie, oparty na wzajemnych
relacjach.
Pracownicy wymienionych podmiotéw, ktére moga
odegrad istotng role we wdrozeniu programu rozwoju
poszukiwania i rozpoznawania zasobdw naturalnego
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wodoru i jego wydobycia.
Spotecznosc¢ lokalna, obywatele, nauka, studenci.

Liczba zakonczonych
pilotazy (wdrozen) wypracowanych
rozwigzan (wskaznik rezultatu)

1
Wdrozona co najmniej 1 mapa drogowa poszukiwania,
rozpoznawania i zagospodarowania zt6z naturalnego
wodoru w skali regionalnej (powiat/ gmina), w najbardziej
prognostycznym obszarze.

Liczba oséb zaangazowanych w
wypracowywanie rozwigzan (wskaznik
rezultatu)

50
Liczba os6b zaangazowanych w realizacje zadan
w projekcie - 3-5 cztonkdw konsorcjum, sumarycznie
szacuje sie zaangazowanie ok. 50 osdb.

Liczba publikacji, w tym publikacji

3
internetowych, na temat L
. i L. Wartos¢ minimalna
wypracowanych rozwigzan (wskaznik
rezultatu)
1

Liczba wypracowanych
diagnoz (wskaznik produktu)

Raport z rozpoznania warunkéw akumulacji naturalnego
wodoru w Polsce wraz z zestawieniem wytypowanych
obszaréw jako kluczowych dla udzielania koncesji na
poszukiwanie zasobdw ztéz wodoru naturalnego w Polsce.

Liczba wypracowanych
polityk, strategii oraz dokumentéw
operacyjnych (wskaznik produktu)

1
Raport z oszacowania mozliwosci i skali wykorzystania
naturalnego wodoru w polskim miksie energetycznym.

Liczba opracowanych
rozwigzan (wskaznik produktu)

1
Wytyczne technologiczne, obejmujace zalecenia
dotyczace stosowania odpowiednich materiatéw
w ramach poszukiwania i wydobywania zasobéw zt6z
wodoru naturalnego oraz ryzyka srodowiskowego prac
poszukiwawczych i wydobywania zasobdéw zt6z wodoru
naturalnego.

Liczba pilotazy (wdrozen)
wypracowanych rozwigzan
(wskaznik produktu)

1
Opracowana co najmniej 1 mapa drogowa poszukiwania,
rozpoznawania i zagospodarowania zt6z naturalnego
wodoru w skali regionalnej (powiat/ gmina), w najbardziej
prognostycznym obszarze.
Przewidziane w projekcie prace pilotazowe sg zwigzane
z analizg materiatéw archiwalnych i prac terenowych,
pomiaréw terenowych - zawartosci gazu w powietrzu
glebowym, pomiaréw emisji wodoru do atmosfery, badan
in-situ sktadu fazowego gazu z udostepnionych odwiertéw
(naftowych, solankowych, geotermalnych, leczniczych)
w strefach perspektywicznych. Prace te obejmag m.in.:
budowe prototypéw w srodowisku laboratoryjnym
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interfejsu symulujgcego naturalne systemy wodorowe,
w formie modeli konceptualnych, modeli numerycznych
generacji i migracji gazu wraz z testowaniem i ich
walidacjg w warunkach odpowiadajacych rzeczywistym
systemom. Pilotaze obejmowa¢é beda réowniez analizy
ekonomiczne i rozwigzania dla akceptacji spotecznej

wzmacniajace kapitat spoteczny.
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