10. Ocena stanu technicznego budynku garazowego pod potrzeby wykonania instalacji
fotowoltaicznej.

. Fundamenty
Obiekt jest nie podpiwniczony, posiada fundamenty kamienne na zaprawie wapiennej,
ghmanej Brak widocznych odksztalcen oraz osiadan fundamentu. Brak izolacji poziomej i
pionowa $cian fundamentowych.

= Sciany nosne i dziatowe.
Sciany murowane z cegly ceramicznej na zaprawie wapiennej. Mury zewnetrzne i
wewngtrzne zarowno nosne jak i dzialowe nie wykazuja znaczacych odchylen i pgknigé
wynikajacych z przemieszczen posadowienia obiektu. Peknigcia wlosowate niektorych
nadprozy §wiadcza o wypracowywaniu si¢ konstrukcji dachowe;.

= Stropy.

Stropy belkowe o konstrukcji drewniane w rozstawie ok. 100cm Przestrzen miedzy belkowa
Slepego putapu wytozona jest izolacja. Belki osadzono na $cianach ceglanych z namurnicami.
Stropy nie posiadaja widocznych ugie¢ oraz zarysowan odcinkéw przestowych oraz
podporowych.

= Tynki i wyprawy wewngtrzne.
Tynki wewngtrzne wykonane jako cementowo-wapienne kat. III. W podzniejszym czasie
miejscowo przetarte gladziami gipsowymi. Wyprawy S$cienne wykonczone farbami
emulsyjnymi oraz ptytkami ceramicznymi w pomieszczeniach mokrych. Brak widocznych
znaczacych zarysowan.
Tynki zewngtrzne cementowe, nakrapiane typu ,,Baranek”. Na wysoko$ci ok. 80cm od gruntu
sa zawilgocone w wigkszych fragmentach odspojone i zmurszate.

= Kominy i kanaty wentylacyjne
Kanaly dymowe i wentylacyjne wymurowane z cegly pelnej. Kominy miejscowo spekane
podda¢ przegladowi oraz ewentualnym uzupetnieniom.

= Wiezba dachowa i dach.
Konstrukcja dachu wykonana jako drewniana w uktadzie ptatwiowo - kleszczowym, w
gléwnym uktadzie dwuspadowa, symetryczna o nachyleniu 45 stopni. Dach pokryty jest
blachodachéwka na deskowaniu azurowym wraz z membrang paroprzepuszczalng. Stan
techniczny konstrukcji drewnianej jest dostateczny. Pokrycie dachu wymienione w latach 90
— XX wieku czg¢sciowo odbarwione.

= Stolarka

Poddawana systematycznej wymianie. Stolarka w dobrym stanie technicznym.
= Elewacje.

Ceglana, spoinowana poddana renowacji. Stan techniczny dobry

Sprawdzenie wytrzymaloSci wi¢zby dachowej przy dodatkowym obciazeniu polaci
wynikajace z zamontowania paneli fotowoltaicznych. Calos¢ sprawdzono w ukladzie
ogolnym.



DANE: Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podiuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej o = 45,0°
Rozpietos¢ wigzara | =8,20 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat |s = 7,32 m
Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 3,00 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami |=4,00 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami am. = 0,80 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amp = 0,80 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,20 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Imwmax = 1,00 m



Dane materiatlowe:

- krokiew 12/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/15 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 12 cm, z przewigzkami co 100 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,250 kN/m?, Jo = 0,300 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 45,0 st.):
- na potaci lewej sk = 0,540 kN/m?, Sol = 0,810 KN/m?
- na potaci prawe;j skp = 0,360 kN/m?, Sop = 0,540 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,0 m):
- na pofaci nawietrznej px = 0,218 KN/m?, Pol = 0,327 KN/m?
- na stronie zawietrzne; Prp = -0,184 kN/m?, Pop = -0,275 kN/m?
- ocieplenie na catej dugosci krokwi gk = 0,300 kN/m?, gok = 0,360 kN/m? / uzytkowe od
paneli fotowoltaicznych
- obcigzenie montazowe kleszczy Fkx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatno$ci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w uktadzie podiuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 12/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukios¢

Ay =78,0 < 150

Az=14,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnosc¢)+snieg (podatnosé)+0,90-wiatr (podatnos¢)
My = 1,25 kNm, N =2,77 kN

fmy,d = 11,08 MPa, fe.0d = 9,69 MPa

omyd = 3,20 MPa, oc0d = 0,17 MPa

kc,y = 0,483

6c,0,d/(Keyfe,0d) + omy.d/fmyd = 0,324 < 1

((Y(:,O,d/fc,o,d)2 + omy,d/fmyd = 0,202 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr

My = -1,14 kNm, N =1,74 kN
fmy.da= 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa
omyd = 4,70 MPa, cc0d = 0,13 MPa

((Y(:,O,d/fc,o,d)2 + omy,d/fmyd = 0,425 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K11 state-max (podatnosc)+wiatr (podatnosc)

Ufin = 5,38 mm < Unetfin = 1,5-1/200 = 1,5-5275/ 200 = 39,56 mm  (13,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K11 state-max (podatnosc¢)+wiatr (podatnosc)

Ufin = 2,23 mm < Unetfin = 1,5-2-1/200 = 1,5- 2-523/ 200 = 7,85 mm  (28,4%)

Ptatew 14/15 cm

Smukiosé

Ay = 23,1 < 150

Az=24,7 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 5,47 kN/m Qy.max = 0,61 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 3,94 KNm, Mz = 1,10 kKNm
fmy,d = 11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa
Om,y,d = 7,50 MPa, Om,zd = 2,24 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + Km*omzdlfmzd = 0,819 < 1



km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,676 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Utin = 5,57 mm < Unetfin = 1,5:1/200 = 18,00 mm  (30,9%)

Stup 14/14 cm

Smuktos$¢ (stup A)

Ay =83,1 < 150

Az =544 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N = 21,87 kN
fe0d = 9,69 MPa
om,y,d = 0,00 MPa, ocod = 1,12 MPa

kc,y = 0,433, kc,z = 0,793
6c,0,d/(Keyfe,0d) + omy.d/fmyd = 0,266 < 1
6¢,0,d/(Ke,z'fe,0,d) + omy,d/fmyd = 0,145 < 1

Kleszcze 2x 5/14 cm o przeswicie gatezi 12 cm, z przewigzkami co 100 cm
Smukios¢

Ay =742 < 150

Az=1429 < 175

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 0,96 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

Om,y,d = 2,94 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,145 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Utin = 2,60 mm < Unetfin = 1,5:1/200 = 1,5-3000/ 200 = 22,50 mm  (11,6%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 2,70 kN/m Qy.max = 1,34 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
Mz = 0,90 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

Om,zd = 1,96 MPa

omzdlfmzd = 0,118 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 2,70 KN/m, Qy,max = 1,34 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg

My = 1,31 kNm, Mz =-0,67 KNm
fmy.d = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Om,y,d = 2,87 MPa, Om,z,d = 1,47 MPa
km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km*Omz,dlfmzd = 0,264 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,235 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

uin = 1,01 mm < Unetfin = 1,5:2:1/200 = 1,5- 2:1000/ 200 = 15,00 mm  (6,7%)




STAN TECHNICZNY OBIEKTU NIE ZAGRAZAJACA BEZPIECZENSTWU
ZDROWIU I UZYTKOWANIU. ZEZWALA NA WYKONACIE DODATKOWEGO
OBCIAZENIA PANELAMI FOTOWOLTAICZNYMI JEDNAKZE PRZED
MONTAZEM NALEZY SPRAWDZIC PUNKTY MONTAZOWE KONSOLI
PODKONSTRUKCJI ORAZ ELEMENTY GLOWNE WIEZBY: KROKWIE
DACHOWE



