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1. Wielokryterialna analiza porownawcza

Analiza wielokryterialna jest uznana za najlepsza metode wspomagania procesu
decyzyjnego wyboru wariantu optymalnego w oparciu o réznorodne kryteria. W ramach
inwestycji infrastrukturalnych analiza uwzglednia spoteczny, ekonomiczny, funkcjonalno-
techniczny i przyrodniczy (Srodowiskowy) punkt widzenia. Zastosowana metoda analizy,
dobdr kryteridw i ich wag, powinien zaleze¢ od skali i skomplikowania zadania
inwestycyjnego, obszaru, przez ktory przebiega planowana inwestycja i zwigzanych z tym
uwarunkowan terenowych, dostepnosci danych mozliwych do uwzglednienia w analizie na
danym etapie przygotowania inwestycji. Analiza powinna by¢ oparta o kryteria obiektywne
i policzalne. Dzieki temu mozliwe jest przejrzyste i obiektywne poréwnanie wszystkich
wariantoéw.

Przedmiotowa analiza wielokryterialna opracowywana na obecnym etapie ma umozliwic¢
wybor trzech wariantdw przebiegu drogi ekspresowej S7 Krakéw — Myslenice do kolejnej
fazy prac przygotowawczych, czyli do STES wtasciwego, spoéréd mozliwych do wyznaczenia
wariantéw przebiegu trasy. Ostateczna liczba wyznaczonych wariantdw przebiegu trasy
uzalezniona bedzie od uwarunkowan terenowych, w tym obszaréw do bezwzglednego
ominiecia, z uwzglednieniem aspektéw funkcjonalno-technicznych.

2. Kryteria glowne

Do oceny wariantéw przyjmuje sie cztery grupy kryteridéw:
Spoteczne (SP)

Funkcjonalno - techniczne (FT)
Przyrodnicze (PR)

* Grupa kryteria Spoteczne (SP)
Charakterystyka: uwzgledniajg wptyw inwestycji na spoteczenstwo i ludzi oraz relacje
przestrzenne (np. kolizje z budynkami, z zasobami naturalnymi, z zabytkami, strefami
przemystowymi).
Istota: minimalizacja negatywnych skutkéw spotecznych.

Charakterystyka: dotyczg kosztéw i korzysci finansowych zwigzanych z inwestycja (np.
szacowane koszty budowy, wskazniki ekonomiczne).
Istota: wybdr wariantu racjonalnego ekonomicznie.

* Grupa kryteria Funkcjonalno-techniczne (FT)
Charakterystyka: opisujgq sprawnosci techniczng, funkcjonalno$¢, bezpieczenstwo,
wykonalnos¢ inwestycji (np. dostepnos¢ otaczajacego obszaru do trasy, kolizje z sieciami,
dtugos¢ tuneli).
Istota: zapewnienie funkcjonalnej, bezpiecznej, trwatej trasy.

* Grupa kryteria Przyrodnicze (PR)
Charakterystyka: uwzgledniajg wptyw inwestycji na przyrode ozywiong i nieozywiong (np.
kolizje z obszarami Natura 2000, wycinka lasow).
Istota: ograniczenie negatywnego wptywu na srodowisko.
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3. Wagi kryteriow giéwnych

Podstawowym modelem podziatu wag jest réwny podziat wag pomiedzy wszystkie kryteria
tj. po 25 %. Proponuje sige, aby zmiana wag byta dopuszczalna w przedziale £10 %, przy
czym suma wag musi dawa¢ wynik 100 %. Zmiana wagi winna nastepowac w interwatach
+5 %.

Przyktadowe podziaty wag:

Przyktadowe podziat wag kryteriéw gtéwnych
I II IT1 v \
Spoteczne (SP) 25 % 30 % 35 9% 35 % 35 9%

Kategoria

Funkcjonalno - techniczne (FT) 25 % 20 % 15 % 25 % 15 %

Przyrodnicze (PR) 25 % 30 % 35 % 25 % 30 %
SUMA | 100% | 100% | 100% | 100 % | 100 %

4. Charakter kryteriow (typy)

W zaleznosci od charakteru wptywu poszczegdlnych kryteriow na analize mozliwe jest
wystagpienie dwdch typow kryteridow: pozytywne i negatywne.

* Kryterium pozytywne
Jest to kryterium rosnace, oznaczajace sie dodatnig korelacja - najkorzystniejsza jest
najwieksza wartos$¢ tego kryterium (czyli im wiecej tym lepiej). Inna nazwa takiego
charakteru to ,stymulanta”.

+ Kryterium negatywne
Jest to kryterium malejace, oznaczajace sie ujemng korelacjg - najkorzystniejsza jest
najmniejsza warto$¢ tego kryterium (czyli im wiecej tym gorzej). Inna nazwa takiego
charakteru to ,,destymulanta”.

5. Kryteria szczegotowe (podkryteria)

Kryteria w grupie Spoteczne (SP)

SP-1. Kolizje z budynkami mieszkalnymi
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z budynki mieszkalnymi, w tym domami
jednorodzinnymi, w zabudowie blizniaczej i szeregowej oraz innymi obiektami

mieszkalnymi, ktore nie sg objete obszarami do bezwzglednego ominiecia.
Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-2. Kolizje z innymi obiektami kubaturowymi
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z innymi budynkami jak budynki handlowo-
ustugowe (sklepy, centra handlowe, restauracje, inne obiekty zwigzane z handlem i
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ustugami), budynki uzytecznosci publicznej, budynki gospodarcze, magazyny, stodoty,
inne, ktdre nie sg objete obszarami do bezwzglednego ominiecia.

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-3. Kolizje z terenami rekreacyjnymi
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z terenami placéw gier i zabaw, urzadzonych
parkow, skwerdw, zielencow.

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-4. Kolizje z terenami sportowymi
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z terenami sportowymi takimi jak boiska
sportowe, korty tenisowe, baseny, kgpieliska.

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-5. Kolizje z terenami wypoczynkowymi (?)
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z terenami rodzinnych ogrédkéw dziatkowych,
osrodkow wypoczynkowych, zespotami domodw letniskowych.

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-6. Budynki mieszkalne w buforze do 100 m
Kryterium okresla liczbe budynkdow mieszkalnych, w tym domoéw jednorodzinnych, w
zabudowie blizniaczej i szeregowej oraz innych obiektow mieszkalnych, znajdujacych sie w
odlegtosci do 100 m od osi planowanej drogi. Do liczby budynkéw mieszkalnych w buforze
do 100 m nie wlicza sie budynkdéw bedacych w kolizji z planowang droga.

Miara kryterium: liczba budynkow [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-7. Budynki mieszkalne w buforze 101 m - 200 m
Kryterium okresla liczbe budynkéw mieszkalnych, w tym doméw jednorodzinnych, doméw
w zabudowie blizniaczej i szeregowej oraz innych obiektow mieszkalnych, znajdujacych sie
w odlegtosci od 101 m do 200 m od osi planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba budynkdw [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-8. Budynki mieszkalne w buforze 201 m - 300 m
Kryterium okresla liczbe budynkéw mieszkalnych, w tym domoéw jednorodzinnych, doméw
w zabudowie blizniaczej i szeregowej oraz innych obiektow mieszkalnych, znajdujacych sie
w odlegtosci od 201 m do 300 m od osi planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba budynkdw [szt.]

Charakter: kryterium malejace (negatywne)
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SP-9. Budynki mieszkalne w buforze do 500 m
Kryterium okresla liczbe budynkdw mieszkalnych, w tym domoéw jednorodzinnych, w
zabudowie blizniaczej i szeregowej oraz innych obiektow mieszkalnych, znajdujacych sie w
odlegtosci do 500 m od osi planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba budynkdw [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

Informacje dodatkowe: kryterium to moze zastepowac kryteria SP-6, SP-7 i SP-8 lub
uzupetniac jako dodatkowy bufor 301 m - 500 m.

SP-10. Budynki o duzym znaczeniu spotecznym w buforze do 300 m
Kryterium okresla liczbe budynkéow o duzym znaczeniu spotecznym, w tym budynkdéw
uzytecznosci publicznej, budynkéw os$wiatowych, szpitali, osrodkéw zdrowia, osrodkdow
rehabilitacyjnych, zespotow sakralnych, klasztoréw, miejsc wyznaniowych, w odlegtosci do
300 m od osi planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba budynkodw [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-11. Zabytki w buforze do 300 m
Kryterium okresla liczbe zabytkéw znajdujacych sie w odlegtosci do 300 m od osi
planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba zabytkdw [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-12. Cmentarze w buforze do 300 m
Kryterium okresla liczbe cmentarzy znajdujacych sie w odlegtosci do 300 m od osi
planowanej drogi.

Miara kryterium: liczba cmentarzy [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-13. Kolizje ze ztozami - wody lecznicze
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi ze ztozami objetymi eksploatacja wod
leczniczych.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-14. Kolizje ze zlozami - ztoza gazu
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi ze ztozami gazu.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-15. Kolizje ze ztozami - ztoza kopalin
Kryterium okreséla kolizje planowanej drogi ze ztozami kopalin, w tym piaskami i zwirami,
z wytaczeniem ztéz wadd leczniczych i zt6z gazu.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
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Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-16. Oddziatywanie skumulowane inwestycji infrastrukturalnych
Kryterium okresla nasycenie gminy minimum dwoma inwestycjami infrastrukturalnymi
takimi jak drogi ekspresowe S7 lub S52 oraz kolej.

Miara kryterium: suma dtugosci inwestycji przypadajaca na powierzchnie gminy [km/ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-17. Stopien fragmentacji miejscowosci przez inwestycje
Kryterium ocenia skale fizycznego podziatu oraz utraty spojnosci przestrzennej wyrazong
liczbg przerwanych powigzan drogowych (drogi publiczne).

Miara kryterium: liczba przerwanych powigzan drogowych [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-18. Przeciecie stref aktywnosci gospodarczej
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z terenami przeznaczonymi w planach
zagospodarowania przestrzennego na obszary (strefy) przemystowe.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

SP-19. Aktywizacja terenéw niezabudowanych przeznaczonych na strefy
przemystowe
Kryterium okreséla liczbe terendw niezabudowanych przeznaczonych w planach
zagospodarowania przestrzennego na obszary (strefy) przemystowe znajdujacych sie w
odlegtosci do 1000 m od planowanego wezta.

Miara kryterium: powierzchnia terendéw [ha]

Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

EK-1. Szacowane wskaznikowe koszty robot
Kryterium okresla koszty poniesione na roboty budowlane ustalone na podstawie metody
wskaznikowej.

Miara kryterium: koszt robdt [min PLN]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

EK-2. Szacowane koszty nabycia nieruchomosci
Kryterium okresla koszty poniesione na nabycie nieruchomosci zajetych pod planowang
drogq ustalone na podstawie danych o transakcjach z danego obszaru, z uwzglednieniem
zasady korzysci.

Miara kryterium: koszt nabycia nieruchomosci [min PLN]

Charakter: kryterium malejace (negatywne)
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Kryteria w grupie Funkcjonalno - techniczne (FT)

FT-1. Natezenie ruchu na zastepowanym odcinku drogi krajowej nr 7 od
A4 do S52

Kryterium okresla procentowg zmiane (zmniejszenie) natezenia ruchu drogowego na
zastepowanym odcinku drogi krajowej nr 7 od A4 (Krakéw) do S52 (Gtogoczéw) w
odniesieniu do wariantu bezinwestycyjnego liczone jako $rednia wazona dla pierwszego
roku eksploatacji S7. Przy czym wariant, dla ktérego sredni dobowy ruch pojazdéw (SDRR)
spadnie do/lub ponizej 50000 poj./dobe otrzymuje maksymalng liczbe punktéw (wartosc
50000 poj./dobe jest umowng granicq natezenia ruchu dla przekroju 2/2, dla ktérego
poziom swobody ruchu nie przekracza PSR D, jako zalecany na obszarach aglomeracji
miejskiej).
Miara kryterium: procentowe zmniejszenie natezenia ruchu [%]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-2. Natezenie ruchu na zastepowanym odcinku drogi krajowej nr 7 od
S52 do S7

Kryterium okresla procentowg zmiane (zmniejszenie) natezenia ruchu drogowego na
zastepowanym odcinku drogi krajowej nr 7 od S52 (Gtogoczéow) do S7 (Myslenice) w
odniesieniu do wariantu bezinwestycyjnego liczone jako $rednia wazona dla pierwszego
roku eksploatacji S7. Przy czym wariant, dla ktérego sredni dobowy ruch pojazdéw (SDRR)
spadnie do/lub ponizej 50000 poj./dobe otrzymuje maksymalng liczbe punktéw (wartosc
50000 poj./dobe jest umowng granicg natezenia ruchu dla przekroju 2/2, dla ktdérego
poziom swobody ruchu nie przekracza PSR D, jako zalecany na obszarach aglomeracji
miejskiej).
Miara kryterium: procentowe zmniejszenie natezenia ruchu [%]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-3. Natezenie ruchu na drodze ekspresowej S7
Kryterium okresla natezenie ruchu drogowego na projektowanej drodze S7 liczone jako
$rednia wazona prognozowanego natezenia ruchu drogowego z poszczegodlnych odcinkow
dla pierwszym roku eksploatacji S7.

Miara kryterium: natezenie ruchu drogowego (SDRR) [poj./dobe]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-4. Wplyw wiaczenia drogi ekspresowej S7 na , ring Krakowa”
Kryterium okresla zmiane (wzrost) natezenia ruchu drogowego na A4/S7/S52 (,ring
Krakowa”) liczone jako $rednia wazona prognozowanego natezenia ruchu drogowego z
odcinkow, na ktérych nastgpit wzrost natezenia ruchu drogowego dla pierwszego roku
eksploatacji S7.

Miara kryterium: wzrost natezenia ruchu drogowego (wzrost SDRR) [poj./dobe]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-5. Zmiana natezenia ruchu na drogach lokalnych
Kryterium okresla procentowg zmiane (zmniejszenie) natezenia ruchu z uwzglednieniem
dtugosci sieci (prac przewozowa) na drogach powiatowych i gminnych, w tym miejskich,
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objetych analizg i prognoza ruchu w obszarze inwestycji w odniesieniu do wariantu
bezinwestycyjnego dla pierwszego roku eksploatacji S7.

Miara kryterium: procentowe zmniejszenie pracy przewozowej [%]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-6. Dostepnosc¢ otaczajacego obszaru do trasy drogowej
Kryterium okresla liczbe potaczen (wezty) projektowanej drogi z istniejacq siecig drdg.

Miara kryterium: liczba weztdw [szt.]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-7. Dostepnos¢ logistyczna do nowej drogi
Dostepno$¢  logistyczna  (centrow  logistycznych, magazynowych i  obiektéw
wielkoprzestrzennych) do projektowanej trasy drogowej znajdujacych sie w buforze 1000
m od wezta.

Miara kryterium: liczba stref [szt.]
Charakter: kryterium rosnace (pozytywne)

FT-8. Dtugos¢ trasy drogowej S7
Kryterium okresla dtugos$¢ projektowanej trasy drogowej S7 mierzonej od wezta z
autostradg A4 do wigczenie do istniejacego przebiegu S7.

Miara kryterium: dtugosc¢ trasy S7 [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-9. Dtugos¢ trasy drogowej S52
Kryterium okresla dtugos¢ (wydtuzenie) projektowanej trasy drogowej S52 (BDI) mierzonej
od wezta Gtogoczéw do wezta z S7.

Miara kryterium: dtugosc¢ trasy S52 [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-10. Dlugosc tuneli
Kryterium okresla sumaryczng diugosc¢ tuneli w ciggu projektowanej trasy.

Miara kryterium: dtugosc¢ tuneli [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-11. Dlugosc estakad
Kryterium okresla sumaryczng diugosc estakad w ciggu projektowanej trasy.

Miara kryterium: dtugosc estakad [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-12. Dlugosc trasy prowadzonej w terenie osuwiskowym
Kryterium okresla dtugos¢ projektowanej drogi prowadzonej po terenie osuwisk aktywnych
ciagle, aktywnych okresowo i nieaktywnych.

Miara kryterium: dtugosc¢ trasy w terenie osuwiskowym [km]
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Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-13. Zagrozenia uszkodzen projektowanej drogi na obszarach
powodziowych
Kryterium okresla ryzyka zagrozen uszkodzen infrastruktury projektowanej drogi w wyniku
wystapienia powodzi.

Miara kryterium: dtugosc¢ trasy na obszarach zagrozenia powodziowego [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

FT-14. Kolizje z sieciami glownymi
Kryterium okresla kolizje planowanej drogi z sieciami gtownymi, takimi jak sieci
energetyczne (sieci najwyzszych napie¢ NN 400kV oraz wysokich napie¢ WN 220V, 110kV),
gtowne sieci gazowe (sieci magistralne, sieci wysokiego i $redniego ci$nienia), gtéwne sieci
wodociggowe i sanitarne (technologiczne, tranzytowe, magistralne), ropociagi, gtdwne sieci
cieptownicze (powyzej DN300).

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]

Charakter: kryterium malejace (negatywne)

Kryteria w grupie Przyrodnicze (PR)

PR-1. Kolizje z obszarami Natura 2000
Kryterium okresla dtugos¢ lub powierzchnie kolizji z obszarami Natura 2000.

Miara kryterium: dtugos$¢ [km] lub powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-2. Kolizje z rezerwatami przyrody
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z rezerwatami przyrody.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-3. Kolizje z parkami krajobrazowymi
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z parkami krajobrazowymi.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-4. Kolizje z pomnikami przyrody nieozywionej
Kryterium okresla liczbe kolizji z pomnikami przyrody nieozywionej mozliwymi do
translokacji, np. gtazy.

Miara kryterium: liczba kolizji [szt.]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-5. Kolizje ze stanowiskami dokumentacyjnymi
Kryterium okresla powierzchnie kolizji ze stanowiskami dokumentacyjnymi.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
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Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-6. Kolizja z uzytkami ekologicznymi
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z uzytkami ekologicznymi.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-7. Powierzchnia wycinki laséow
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z lasami (teren pokryty roslinnoscig lesng o
powierzchni co najmniej 0,10 ha).

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-8. Kolizje z pozostatymi korytarzami migracji
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z korytarzami migracji.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [m2]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-9. Kolizje z glebami chronionymi
Kryterium okresla powierzchnie kolizji z gruntami rolnymi stanowigcymi uzytki rolne klas
I-III.

Miara kryterium: powierzchnia kolizji [ha]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-10. Przebieg przez obszary Gitéownych Zbiornikbw Woéd Podziemnych
(GZWP) i Lokalnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych (LZWP)
Kryterium okresla dtugos$¢ przebiegu przez obszary wystepowania Gtdwnych Zbiornikéw
Wod Podziemnych i Lokalnych Zbiornikéw Wod Podziemnych.

Miara kryterium: dtugosc przeciecia [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-11. Przebieg przez obszar Gtéwnego Uzytkowego Pietra Wodonosnego
(GUPW)
Kryterium okresla diugos$¢ przebiegu przez obszary, gdzie wystepuje Gtowne Uzytkowe
Pietro Wodonosne (GUPW)

Miara kryterium: dtugosc¢ przeciecia [km]
Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-12. Przebieg przez obszary nieizolowanego lub stabo izolowanego
Glownego Uzytkowego Pietra Wodonosnego (GUPW)
Kryterium okresla dlugos¢ przebiegu przez obszary Gtownego Uzytkowego Pietra
Wodonosnego (GUPW) nieizolowane lub stabo izolowane od powierzchni terenu przed
doptywem zanieczyszczen.

Miara kryterium: dtugos$c¢ przeciecia [km]
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Charakter: kryterium malejace (negatywne)

PR-13. Przeciecie stref ochrony posredniej uje¢ wod
Kryterium okresla dtugos¢ przebiegu przez strefy ochrony posredniej uje¢ wéd.

Miara kryterium: dtugosc przeciecia [km]

Charakter: kryterium malejace (negatywne)

6. Wagowanie kryteriow

W procedurze wagowania kryteriow (przypisania wag) proponuje sie stosowanie
wagowania z wykorzystaniem skali punktowej obejmujgcej 10-stopni waznosci kryteridw,
z integralng normalizacjq liniowa. Jest to najprostszy, efektywny i uniwersalny sposdb
wagowania kryteridw. Uzyciu skali punktowej nie towarzysza ograniczenia zwigzane z liczbg
wagowanych kryteridow.

Majac na uwadze, ze w analizie wielokryterialnej powinno sie stosowac kryteria istotne a
kryteria neutralne oraz nieistotne nie powinny mie¢ wptywu na wynik analizy, proponuje
sie przyja¢ waznos$¢ kryterium majac na uwadze trzy poziomy istotnosci: najwieksza
istotnos¢, bardzo duza istotnos¢, duza istotnosc.

e duza istotnos$¢ - waznosc¢ kryterium 1 do 3,
e bardzo duza istotno$¢ — waznos¢ kryterium 4 do 7,
e najwieksza istotnos$¢ - waznos¢ kryterium 8 do 10.

Po przypisaniu odpowiedniej waznosci kryteriom kolejnym krokiem jest normalizacja wag
przez sume do jednosci w obrebie poszczegdlnych grup kryteridw (SP, EK, FT, PR).
Wynikiem sg wartosci wag kryteridw, sumujace sie do jednosci w obrebie danej grupy
kryteriow. Przedstawia to wzor (1):

P;
w; = S P ¢y
gdzie:
w; - waga poszczegolnych kryteriow,
P, - waznos$c¢ poszczegolnych kryteridw w ramach danej grupy,
P - suma waznos$¢ wszystkich kryteriow w ramach danej grupy.

7. Normalizacja i ocena wariantow

Kazdy z analizowanych wariantow trasy zostanie oceniony pod wzgledem kazdego
kryterium. Ocena bedzie wyrazona w punktach, gdzie najwyzsza wartos$¢ bedzie oznaczac¢
najbardziej korzystny wynik.

Przed przystgpieniem do obliczania wartosci punktowej wariantéw nalezy zastosowac
normalizacje miar poszczegdlnych kryteridow, tj. przeksztatceniu wartosci tych miar
wyrazonych w jednostkach mianowanych (np. szt., ha, km) i niemianowanych (np. %) na
wartosci liczbowe mieszczace sie w przedziale od 0 do 1. Stosowanie normalizacji umozliwia
poréwnanie réznych wielkosci (kryteria) w jednej skali.

11

Wielokryterialna analiza poréwnawcza - zatozenia



Zespdt opiniodawczy do spraw kryteriow wyboru optymalnego wariantu drogi ekspresowej S7 na obszarze
wojewddztwa matopolskiego

W tym celu proponuje sie stosowanie normalizacji min-max w formie przeskalowania
liniowego wedtug nastepujacych wzorow (2) i (3):

e kryterium pozytywne
Xy = ———"7 @)

e kryterium negatywne

iy = 3
Xmax — Xmin
gdzie:
Xy - wartos¢ po normalizacji (z zakresu 0-1),
x - wartos¢ wyjsciowa (miara kryterium) dla danego wariantu,
Xmin - NAjmniejsza warto$¢ (miara kryterium) ze wszystkich wariantéw,
Xmax - Najwieksza wartos¢ (miara kryterium) ze wszystkich wariantéw.

Normalizacja min-max skutkuje uzyskaniem zawsze wartosci 0 oraz 1 przez oceny skrajne
(najgorszy i najlepszy). Jedyna sytuacja krytyczna, skutkujgaca zerowg wartoscig
mianownika we wzorach (2) i (3) bedzie miata miejsce w przypadku, gdy oceny wszystkich
wariantéw w Swietle okreslonego kryterium bedg jednakowe. Nie skutkuje to jednak
zadnymi problemami obliczeniowymi, gdyz oznacza, ze okreslone kryterium nie réznicuje
wariantéw, w zwigzku z czym mozna pomingé w procesie agregacji ocen wariantow to
kryterium.

Jednoczesnie dla grupy kryteriow ekonomicznych proponuje sie stosowanie normalizacji z
zastosowaniem wzoru (4):

Xmin
Xy =—— 4
NE (4)
gdzie:
Xy - wartos¢ po normalizacji (z zakresu 0-1),
x - wartos¢ wyjsciowa (miara kryterium) dla danego wariantu,
Xmin - NAjmniejsza wartos¢ (miara kryterium) ze wszystkich wariantow.

Takie podejscie spowodowane jest faktem, kazdy wariant w kryterium ekonomicznym ma
okreslong wartos$¢ wiekszg od zera. Przy takim normowaniu, wszystkie oceny mieszczg sie
w przedziale od 0 do 1, przy czym wariant z najlepsza oceng zawsze otrzymuje ocene 1.

Do agregacji oceny wariantdw w poszczegdlnych grupach kryteriow (SP, EK, FT, PR)
stosowana bedzie metoda sumy wazonej. Jest to jedna z najpopularniejszych technik
podejmowania decyzji wielokryterialnych. Polega na obliczeniu ogdlnej oceny kazdego
wariantu w danej grupie kryteriéw jako sumy iloczynow ocen poszczegdlnych kryteriow i
ich wag. Suma wazona znormalizowanych ocen obliczana bedzie za pomocg uproszczonego
wzoru (5):

m
S] = Z w; - xi']' (5)
i=1
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gdzie:

S; - suma wazona znormalizowanych ocen wariantu ,j”,
w; - waga kryterium ,,i”,

Xi j - znormalizowana ocena kryterium ,i” wariantu ,j".

Stosowanie uproszczonego wzoru na sume wazong mozliwe jest z uwagi na fakt, ze wagi
wszystkich kryteriow sumujg sie do jednosci.

8. Hierarchizacja wariantow

Hierarchizacja wariantow nastgpi na podstawie ostatecznych wynikdéw poszczegdlnych
wariantéw liczonych jako suma iloczynéw ocen wariantu w grupach kryteriow (SP, EK, FT,
PR) i wag kryteriow gtéwnych, stosujac wzor (6):

0; = wsp * Ssp,j + Wgk * Sgx,j + Wer * Spr,j + Wer * Spr)j (6)
gdzie:
0; - ostateczna ocena wariantu ,j”,
Wep - waga gtéwna grupy kryteria Spoteczne,
Wgk - waga gtéwna grupy kryteria Ekonomiczne,
Wer - waga gtéwna grupy kryteria Funkcjonalno-techniczne,
Wpg - waga gtéwna grupy kryteria Przyrodnicze,
Sspj - Ocena wariantu ,j” w grupie kryteria Spoteczne,
Sgx; - ocena wariantu ,j” w grupie kryteria Ekonomiczne,
Spr; - ocena wariantu ,j” w grupie kryteria Funkcjonalno-techniczne,
Sprj - Ocena wariantu ,j” w grupie kryteria Przyrodnicze.

9. Wybér wariantéw do STES wtasciwego

Faza druga umowy (tzw. STES wiasciwy), stanowiaca gtowny zakres prac projektowych,
polega na:
« uscisleniu rozwigzan wariantow, w tym przebiegu jezdni gtéwnych i drdg
poprzecznych;
+ ustaleniu typdw i podstawowych parametréw technicznych obiektow budowlanych;
« przeprowadzeniu inwentaryzacji przyrodniczej;
+ uscisleniu zakresu rzeczowego i finansowego;
+ wykonaniu analizy ekonomicznej;
« wykonaniu wielokryterialnej analizy poréwnawczej;
+ przygotowaniu niezbednych materiatdw umozliwiajacych przygotowanie wniosku o
wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (raport oddziatywania na
$rodowisko).

Proponuje sie trzy metody wyboru wariantéw do STES wiasciwego jako mozliwe do
zastosowania:

Opcja 1 - trzy warianty z najwyzszg oceng punktowg, przy czym nie wiecej jak dwa
warianty mogg miec ten sam punkt poczatkowy.
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Opcja 2 - trzy warianty z najwyzszg oceng punktowg, przy czym kazdy wariant musi miec
inny punkt poczatkowy.

Opcja 3 - dwa warianty z najwyzszg oceng punktowg oraz jeden wariant z najwyzszg oceng

punktowg w grupie kryteria Spoteczne, przy czym nie wiecej jak dwa warianty mogg mieé
ten sam punkt poczatkowy.
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