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WSTEP

Integrowana produkcja roslin (IP) to nowoczesny system uprawy, ktéry tgczy w sobie
zasady rolnictwa zréwnowazonego oraz dbato$s¢ o $rodowisko naturalne. Jej celem jest
minimalizowanie wptywu chemicznych s$rodkéw ochrony rodlin na ekosystem przy
jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosci plondw i efektywnosci produkcji. W praktyce
integrowana produkcja oznacza harmonijne stosowanie metod biologicznych, mechanicznych
i chemicznych w ochronie i pielegnacji roslin, co pozwala na zrébwnowazony rozwoj upraw.
System ten zyskuje coraz wiekszg popularnosé¢ wsrod producentdw, ale jej skala w poréwnaniu
do innych krajow europejskich nie jest jeszcze tak rozwinieta. Jednym z gtéwnych elementéw
tego systemu jest stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin. Jego zatozenia opierajg sie
na stosowaniu réznych metod ograniczania presji agrofagéw oraz minimalizowaniu wptywu
na srodowisko i zdrowie cztowieka poprzez ograniczenie stosowania chemicznych srodkéw
ochrony roslin. Sg stosowane tylko wtedy, gdy jest to niezbedne, a wiec po przekroczeniu
progdéw zagrozenia i w sytuacji, gdy nie mozna skutecznie zastosowac srodkéw biologicznych
lub mechanicznych. Poza stosowaniem integrowanej ochrony, integrowana produkcja wspiera
dziatania majace na celu zachowanie biordznorodnosci w ekosystemie upraw poprzez
wykorzystanie refugidw w postaci np. zadrzewien srdédpolnych, utatwiajac ochrone
drapiezcéw i parazytoidow szkodnikdw co przyczynia sie do zwiekszenia odpornosci i
stabilnosci srodowiska. Wazng czescig integrowanej produkcji roslin jest zréwnowazona
gospodarka glebg poprzez stosowanie ptodozmianu tam, gdzie to mozliwe oraz dziatan
ograniczajacych erozje w celu utrzymania jej zyznosci. Ponadto, integrowana produkcja roslin
obejmuje réwniez takie elementy jak racjonalne nawozenie co oznacza stosowanie nawozéw
dostosowane do rzeczywistych potrzeb roslin i pocigga za sobg koniecznos¢ regularnego
monitorowania stanu gleby i roslin. Waznym elementem integrowanej produkcji roslin jest
wiasciwy dobdr odmian, ktoéry bierze pod uwage nie tylko preferencje konsumentow, ale
rowniez odporno$¢ na agrofagi i przystosowanie do lokalnych warunkéw klimatyczno-
glebowych. W dobie zmian klimatycznych z jakimi ostatnimi laty mamy do czynienia, trzeba
rowniez podkresli¢ koniecznos¢ efektywnego gospodarowania zasobami wodnymi.

Uczestnictwo w systemie integrowanej produkgcji jest dobrowolne. Producenci, ktérzy
zdecyduja sie na jego wdrozenie, uzyskujg certyfikat, ktory potwierdza, ze prowadzg produkcje
zgodnie z zasadami IP.

Certyfikacje w integrowanej produkcji roslin prowadzg upowaznione podmioty
certyfikujgce. Wykaz podmiotéow dostepny jest na stronie Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-

certyfikujace-ip. Przepisy prawne dotyczace integrowanej produkcji dostepne sg ze strony

PIORIN pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP réznych gatunkéw roslin, jest m.in.
prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Metodyka integrowanej produkcji orzecha laskowego obejmuje zagadnienia zwigzane
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z uprawag, ochrong i nawozeniem, od przygotowania gleby i posadzenia roslin, poprzez zabiegi
agrotechniczne i ochrone przed agrofagami, az do zbioréow i przechowywania orzechdéw
laskowych. Metodyka uwzglednia réwniez zasady higieniczno-sanitarne, jakie nalezy
przestrzega¢ w trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych
wyprodukowanych w systemie integrowanej produkcji roslin oraz ogdlne zasady wydawania
certyfikatéw w integrowanej produkcji roslin.

Niniejszg metodyke opracowano w oparciu o wyniki wtasnych badan oraz najnowszych
danych z literatury, zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin i wytycznymi
Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego Zwalczania Szkodliwych
Organizmow i Chwastow (IOBC), a takze Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

I. ZAKLADANIE PLANTACII

Mgr Grzegorz Hodun

1. Wybér stanowiska

Odmiany uprawne leszczyny pochodzg od dwdch dziko rosngcych gatunkow: leszczyny
pontyjskiej (Corylus avellana var. pontica Winkl.) i leszczyny dtugookrywowej (C. tubulosa
Willd.). Cze$¢ z nich stanowig takze krzyzédwki obu tych gatunkéw badz ich krzyzéwki
z leszczyng pospolitg (C. avellana L.). Leszczyna pontyjska i leszczyna dtugookrywowa
wystepujg w potudniowo-zachodniej Azji i potudniowo-wschodniej Europie, natomiast
leszczyna pospolita spotykana jest takze w Europie Srodkowej nad brzegami rzek i jezior, w
lasach i srédpolnych zadrzewieniach.

Ze wzgledu na takie pochodzenie leszczyna ma dos$é duze wymagania cieplne.
Potrzebuje réwniez dobrego nastonecznienia, ktdre determinuje zaréwno miejsce jej uprawy,
jak i forme jej prowadzenia. Aby zapewnié leszczynie dostateczne doswietlenie peddéw, w
warunkach Europy Srodkowej zaleca sie uprawia¢ jg w formie drzewek. Odpowiednim
miejscem dla nasadzen leszczyny s3g niewielkie wzniesienia z potudniowo-wschodnig,
potudniowo-zachodnig lub zachodnig wystawg, czy tez tereny ptaskie lekko wyniesione,
z ktérych mozliwy jest odptyw zimnych mas powietrza na przedwiosniu. Przy uprawie
leszczyny nalezy unika¢ wzniesienn z wystawg potudniowg, ktéra generalnie stwarza lepsze
warunki cieplne, ale sprzyja szybkiemu nagrzewaniu sie takich miejsc w czasie zimowych
i wiosennych ocieplen, co prowadzi do przedwczesnego kwitnienia roslin, a nastepnie
przemarzniecia przynajmniej czesci kwiatostandw po powrocie ujemnych temperatur. Trzeba
tez unikad tzw. zastoisk mrozowych, tworzacych sie zarowno w zagtebieniach terenowych, jak
i w miejscach ostonietych np. wysokim, zwartym zywoptotem. W stanowiskach narazonych na
silne wiatry wskazane jest stworzenie naturalnego azurowego parawanu, np. z brzdz. Taki
parawan znaczgco zmniejszy site wiatru, nie ograniczajac catkowicie przeptywu powietrza,
niezbednego m.in. do przenoszenia pytku leszczyny w czasie kwitnienia.

Leszczyna moze rosngé¢ na réznych glebach, chociaz najlepiej plonuje na glebach
przepuszczalnych, zasobnych w préchnice i sktadniki pokarmowe, posiadajgcych odczyn



zblizony do obojetnego (pH 6,5-7,2) lub lekko zasadowy. Niewskazane sg do jej uprawy gleby
zaréwno ciezkie i zlewne, jak i lekkie, nadmiernie przepuszczalne. Ciezkich glin, gleb
piaszczystych, a takze zwirowych nalezy zatem unika¢. Wiasciwe warunki wzrostu
i owocowania zapewnig leszczynie redziny, czarne ziemie, gleby brunatne wifasciwe, a takze
gleby wytworzone z utwordéw lessowych, lekkiej i sredniej gliny czy skat weglanowych.
Pod uprawe leszczyny bedg sie nadawac takze gleby piaszczysto-gliniaste.

2. Przygotowanie gleby i przedplony

Leszczyna jest rosling wieloletnig, dlatego btedy popetnione na etapie planowania
i zaktadania jej plantacji nierzadko skutkujg przez wiele lat. Aby ich unikngé, przed
posadzeniem roslin nalezy wykonaé m.in. analize chemiczng gleby, ktéra pozwoli okresli¢ jej
odczyn i zasobnos¢ w skfadniki pokarmowe.

Leszczyna wymaga gleb o odczynie zblizonym do obojetnego. Dlatego tez przed
zatozeniem jej plantacji czesto niezbedne jest wapnowanie. Zbieg ten dobrze jest wykonac rok
przed posadzeniem drzew, najlepiej jesienig. Na gleby lekkie zaleca sie formy weglanowe
wapnia, natomiast na gleby zwieZlejsze - formy tlenkowe tego sktadnika. Wapn wolno
przemieszcza sie w glebie, dlatego — niezaleznie od zastosowanej formy — zasadne jest
przemieszanie go z glebg. W tym celu, po wapnowaniu trzeba wykonac najpierw talerzowanie,
a nastepnie Srednio gteboka orke lub orke z pogtebiaczem (ptug z pogtebiaczem rozluzni
gtebsze warstwy gleby, umozliwiajgc lepsze przenikanie powietrza i wéd opadowych).

Wiosng nastepnego roku w tak przygotowang glebe warto wysia¢ nasiona takich
gatunkéw roslin, ktére poprawia jej strukture i jednoczesnie wzbogacg ja w substancje
organiczne. Mogg by¢ to nasiona roslin bobowatych, np. tubinu badZ nasiona mieszanki tych
roslin ze zbozami, np. peluszki z owsem. Dobrym przedplonem na zielony nawdz bedzie tez
gorczyca lub gryka, ktére — ze wzgledu na krétki okres wegetacji — mozna wysia¢ w sezonie
dwukrotnie. W okresie maksymalnego wzrostu zielonej masy (zwykle pod koniec kwitnienia)
rosliny na zielony nawdéz nalezy skosi¢ i rozdrobni¢, a nastepnie ptytko przyorac lub wykona¢
orke $redniej gtebokosci po uprzednim talerzowaniu. Wartosciowym Zrédtem duzych iloSci
masy organicznej mogg by¢ takze rosliny okopowe uprawiane po zastosowaniu wysokich
dawek obornika (okoto 40 t/ha).

Jezeli czas na przygotowanie pola pod plantacje leszczyny jest krétki, wapnowanie (o ile
jest konieczne) wykonuje sie w roku sadzenia drzew, péznym latem lub wczesng jesienig,
bezposrednio po zbiorze wczesniej uprawianych roslin. Jako Zrédto masy organicznej
wykorzystuje sie wowczas przefermentowany obornik, kompost lub substrat kompostowy.
Obornik stosuje sie w rzedach drzew, natomiast kompostem lub substratem zaprawia sie dotki
pod drzewka. Ani kompostu, ani substratu nie wprowadza sie do dotka w czystej formie —
kazdy miesza sie z ziemig pochodzgcy z dotka w odpowiedniej proporcji: 10-20% objetosci
kompostu lub substratu i 80-90% ziemi. Dopiero taka mieszankg przysypuje sie korzenie
sadzonych roslin.

Przed zatozeniem plantacji leszczyny glebe nalezy wzbogaci¢ w fosfor, jesli zostat
stwierdzony niedobér tego sktadnika. Fosfor, podobnie jak wapn, wolno przemieszcza sie
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w glebie, dlatego warto go z nig wymiesza¢ przed posadzeniem drzew, gdy bedzie to tatwe
do wykonania. Przed zatozeniem plantacji trzeba tez wyréwnaé powierzchnie przeznaczonego
pod nig pola. Wszelkie nierdwnosci bedg w przysztos$ci znacznie utrudniaty zbiér owocdw,
w szczegdlnosci ten maszynowy.

3. Kwitnienie i dobdor odmian

Leszczyna jest rosling jednopienng rozdzielnoptciowg, co oznacza, ze na jednym drzewie
lub krzewie tworzy dwa rodzaje kwiatéw: meskie (precikowe) i zenskie (stupkowe). Kwiaty
meskie zebrane sg w dtugie kotki zwane baziami, poczagtkowo s3 zielone lub czerwonawe,
a w trakcie pylenia - z6tte lub rézowawe. Kwiaty zenskie wystepujg w pakach kwiatowych,
na zewnatrz ktérych wysuwane sg jedynie czerwonawe, wydifuzone znamiona stupkéw
tworzgce niepozorne pedzelki. Pytek z kwiatéw meskich przenoszony jest na kwiaty zenskie
przez wiatr, przy czym zawigzki owocdw zaczynajg sie rozwija¢ dopiero w maju, a nie zaraz
po zapyleniu.

Prawie wszystkie uprawne odmiany leszczyny sg samoniezgodne, tj. nie zawigzujg
owocow po zapyleniu wtasnym pytkiem. Do ich powstania niezbedny jest pytek innych odmian,
ale nawet zapylenie obcym pytkiem nie zawsze prowadzi do zaptodnienia komérki jajowej
i zawigzania owocu, poniewaz niektére odmiany sg ze sobg niekompatybilne. Dlatego niejako
zachowawczo, na plantacjach leszczyny sadzi sie nie jedng, a zwykle dwie odmiany zapylajace.
Drzewa odmiany podstawowej rozmieszcza sie na przemian z drzewami zapylaczy, najczesciej
w uktadzie: dwa lub trzy rzedy odmiany zapylanej i dwa rzedy odmian zapylajgcych. Takie
rozmieszczenie odmian gwarantuje zachowanie odlegtosci nie wiekszej niz 20 m miedzy
odmiang zapylang i zapylajacg, co powinno zapewni¢ dobre plonowanie, o ile nie ulegna
przemarznieciu kwiatostany meskie.

Leszczyna zakwita bardzo wczesnie, w lutym lub w marcu, po kilkudniowym ociepleniu.
Wzrost temperatury w tym okresie powoduje stopniowe rozluznianie sie kwiatostandéw
meskich, wydtuzanie sie w nich osadek kwiatostanowych i dojrzewanie pytku, podczas gdy
znamiona stupkdéw generalnie wcigz pozostajg schowane w pgkach kwiatowych.

Jezeli okres ocieplenia jest odpowiednio dtugi, znamiona wysuwajg sie i dochodzi
do petnego zapylenia. Jedli jest zbyt krétki, zapylenie jest stabe, bo tylko czes¢ kwiatéw
zenskich sie rozwija (ukazujg sie znamiona stupkdw), a w znacznym stopniu przemarzajg osadki
kwiatostandw meskich (znajdujacy sie na nich pytek zamiera). W rezultacie owocowanie jest
pdzniej znikome lub nie ma go wcale. Nawet w takiej sytuacji plon mozna uratowaé, poniewaz
kwiatostany zenskie, dfugo zachowujg zdolnos$¢ wydtuzania znamion i przyjmowania pytku.
Woystarczy tylko w czasie kolejnego ocieplenia wykonac sztuczne zapylenie.

Aby uzyskaé pytek do sztucznego zapylenia, w okresie pierwszego ocieplenia Scina sie
odpowiednig iloé¢ gatezi z kwiatostanami meskimi. Sciete pedy wstawia sie do naczynia z wodg
w suchym, stonecznym pomieszczeniu. Pod naczyniem umieszcza sie odpowiednio duzg folie,
z ktdrej pdiniej zbiera sie osypany pytek. Drugg folig okrywa sie gatezie, aby nie doszto do
nadmiernego przesuszenia scietych pedéw. Po kilku dniach, gdy kotki sie wydtuzg, folie
z peddéw zdejmuje sie, a pytek, ktory sie osypat, zbiera sie do foliowej torebki lub stoika.
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Szczelnie zamkniety przechowuje sie w loddwece. Kilka dni od ukazania sie czerwonawych
znamion stupkéw zawiesing takiego pytku w wodzie opryskuje sie kwitngce drzewa. Ze
wzgledu na nieréwnoczesny rozwdj kwiatdw zenskich taki oprysk warto powtérzy¢ po 7-10
dniach. W ten sposdb, mimo uszkodzenia na drzewach kwiatéw meskich, mozna uzyskac
dobry plon.

Wykaz odmian leszczyny przeznaczonych do uprawy w IP znajduje sie na stronie
internetowej COBORU w zaktadce ,,Dobdr odmian do integrowanej produkgji roslin” pod linkiem
https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr.

Wybdér odmiany do uprawy towarowej uwarunkowany jest szeregiem czynnikdéw, sposrod
ktorych szczegdlnie istotne sg tatwos¢ zbioru i zbytu owocow.

Mozliwos¢ zbytu orzechéw jest szczegdlnie wazina z punktu widzenia optacalnosci
produkcji. Przed ztozeniem plantacji warto zatem poznaé¢ preferencje zaréwno ich
bezposrednich konsumentéw, jak i przetwdrcow.

4. Materiat szkotkarski i sadzenie

Materiat szkoétkarski zamawiamy zgodnie z przyjetym planem, ktéry obejmuje zaréwno
potrzeby iloSciowe poszczegdlnych odmian jak i jakosciowe, zalezne od przyjetej technologii
uprawy. Zalecane jest prowadzenie leszczyny w formie piennych drzew, a wysokos¢ pnia
zalezy od sposobu zbioru, np. wykorzystanie otrzasarek lub innych urzadzed do zbioru
orzechow. Stosowanie réznych urzadzen nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu rozstawy rzedéw,
ktére powinny umozliwic¢ tatwe wykorzystanie tych urzadzen w czasie zbioru. Zwykle miedzy
rzedami drzew leszczyny stosuje sie odlegtos¢ 4 m, ale przy niektérych urzadzeniach lepiej
bedzie zastosowac wiekszg rozstawe, np. 5 m.

Do zatozenia plantacji leszczyny wykorzystuje sie drzewka z odktadéw pionowych lub
poziomych. Te z odktadéw pionowych poleca sie czesSciej, poniewaz majg lepiej rozwiniety
system korzeniowy i prosty przewodnik, nierzadko z kilkoma pedami bocznymi (fot. 1).

Plantacje leszczyny warto zatozy¢ z wysokiej jakosci materiatu szkétkarskiego. Zapewni
to posadzonym roslinom dobry start, a pdzniej utatwi i przyspieszy ich formowanie. Za dobrej
jakosci materiat szkotkarski uznaje sie drzewka z dobrze rozwinietym systemem korzeniowym,
o wysokosci okoto 120 cm i srednicy pnia na wysokosci 15 cm od ziemi nie mniejszej niz 1,2 cm.
Chociaz do obrotu dopuszczone sg drzewka o wysokosci okoto 80 cm (kategoria CAC), warto
zakupi¢ drzewka lepiej wyrosniete, zwtaszcza gdy orzechy majg by¢ zbierane mechanicznie.
Przy mechanicznym otrzasaniu orzechdw wyprowadzenie wysokiego, blisko 80-
centymetrowego pnia z okoto 80-centymetrowych drzewek bedzie bowiem wymagato
dodatkowego roku uprawy. Z materiatu szkétkarskiego o takiej wysokosci da sie natomiast
szybko uformowac¢ drzewka uprawiane z myslg o zbiorze recznym, dla ktérych 50—-60 cm
wysokos¢ pnia bedzie wystarczajgca. Drzewka do zatozenia plantacji leszczyny, niezaleznie od
rodzaju zbioru, powinny mieé sprezyste korzenie i jedrne pedy z niepowytamywanymi pgkami.
W praktyce oznacza to koniecznos¢ odpowiedniego transportu drzewek ze szkétki do miejsca
docelowego. Drzewka nalezy przewozi¢ w zamknietej skrzyni bagazowej, z korzeniami
przykrytymi folig lub specjalng mata.
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Fot. 1. Leszczyna z odktadéw pionowych

Tak przetransportowane drzewka powinny by¢ zadotowane do czasu sadzenia. W tym
celu wykopuje sie odpowiednio gteboka bruzde, w ktdérej umieszcza sie pojedyncze peczki
drzewek, a nastepnie przysypuje sie ich korzenie ziemia.

Drzewka leszczyny mozna sadzi¢ jesienig lub wiosng. Jesienny termin jest czesciej
zalecany, poniewaz paki niezbedne do uformowania korony znacznie tatwiej wytamuja sie
wiosng. Poza tym drzewka sadzone w okresie wiosennym muszg by¢ przechowane do czasu
sadzenia w chtodni. Niezaleznie od tego, kiedy plantacja bedzie zaktadana, lepiej sadzi¢
drzewka podczas pochmurnej, niezbyt wietrznej pogody, by nie doszto do nadmiernego
przesuszenia korzeni, a w rezultacie pogorszenia kondycji roslin.

Drzewka leszczyny, tak jak innych gatunkdéw, sadzi sie wedtug wczesniej przygotowanego
planu, zachowujgc ustalone rozstawy i rozmieszczenie odmian. Rzedy i miejsca sadzenia
drzewek mozna wytyczy¢ dzien czy dwa dni przed sadzeniem, natomiast dotki pod drzewka
nalezy wykopaé w dniu sadzenia — na krétko przed nim, jezeli dotki wykopywane sg swidrem,
lub bezposrednio przed sadzeniem, gdy wykopywane sg recznie. Drzewka leszczyny sadzi sie
w dotki o gtebokosci okoto 25 cm i Srednicy mniej wiecej 30 cm. Bezposrednio przed
umieszczeniem drzewka w dotku, skraca sie korzenie na taka dtugos¢, by drzewko swobodnie
sie w nim miescito. Sadzone drzewko umieszcza sie w dotku na niewielkim kopczyku usypanym
z ziemi prdchniczej. Taka ziemig takze zasypuje sie dotek, na koncu lekko jg udeptujac.
Posadzone w ten sposob drzewka nalezy jak najszybciej podla¢, najpdzniej dzien lub dwa po
posadzeniu.

5. Otoczenie uprawy

Plantacja leszczyny moze stanowi¢ ekosystem cenny z punktu widzenia ochrony
przyrody, tym wartosciowszy, im bardziej zréinicowany. Majac to na uwadze, warto
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odpowiednio zaprojektowac takze jej bezposrednie otoczenie.

W sgsiedztwie nasadzen leszczynowych powinny sie znalezé zywe ostony w postaci
pojedynczych rzedow drzew okreslonych gatunkdw. Drzewa w takich ostonach powinny
tworzy¢ azurowe parawany jedynie ostabiajgce site wiatru. Przeptyw powietrza w obrebie
plantacji leszczyny jest bowiem niezbedny zaréwno do dobrego plonowania, jak i zachowania
drzew w dobrej kondycji. Wiatr, przenoszac pytek z kwiatostandw meskich na zenskie,
uczestniczy w procesie powstawania owocdw, a osuszajgc mokre liscie i pedy po deszczu,
zmniejsza ryzyko chordb grzybowych. Niekorzystny jest tylko wiatr zbyt silny, szczegdlnie
niepozadany w okresie kwitnienia leszczyny (wynosi pytek poza plantacje, a takze zwieksza
uszkodzenia kwiatostandw podczas nawrotu niskich temperatur).

Od potudniowe] strony plantacji leszczyny powinno sadzi¢ sie drzewa o Sredniej sile
wzrostu, aby w przysztosci nie cieniowaty one drzew podstawowego gatunku. W takim
usytuowaniu doskonale sprawdzi sie m.in. deren jadalny, ktérego niewielkie, eliptyczne liscie
pozwolg na dos¢ swobodny przeptyw powietrza. Poza tym z derenia — dzieki dichotomicznemu
wzrostowi pedéw — da sie uformowac drzewka o spfaszczonych, wymagajacych niewiele
miejsca koronach, ktére ze wzgledu na liczne odgatezienia z soczystymi owocami bedg chetnie
zasiedlane przez ptaki i owady. Po kazdej innej stronie plantacji mozna sadzié¢ drzewa silnie
rosnace, raczej o luznej koronie i niewielkich lisciach, np. brzozy. Drzewa, ale tez niewielkie
skupiska krzewoéw posadzonych w bliskim otoczeniu plantacji leszczyny z towarzyszacymi im
licznymi gatunkami zwierzat, przede wszystkim owaddw i drobnych ptakow znaczgco zwiekszg
réznorodnos¢ biologiczng miejsc, w ktérych uprawiana bedzie leszczyna. Nasadzenia leszczyny
i jej otoczenie powinny zostac zaplanowane w tym samym czasie.

II. NAWOZENIE | WAPNOWANIE
Dr hab. Pawet Wéjcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie najczesciej na wynikach analizy gleby i lisci
oraz ocenie wizualnej roéliny. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby
jest obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna lisci jest cennym uzupetnieniem analizy gleby,
do tej pory nie opracowano tzw. ,liczb granicznych” dla leszczyny. Z tego powodu, strategia
nawozenia leszczyny opiera sie tylko na analizie gleby oraz ocenie wizualnej.

Istotnym czynnikiem wptywajagcym na opracowywanie kompleksowe] strategii
nawozenia roslin jest sposéb pobierania prébek gleby. Niewtasciwe pobranie probek zwieksza
ryzyko popetnienia btedu w nawozeniu roslin, co prowadzi nie tylko do obnizenia wysokosci
plonu i jako$ci owocéw, ale takze do zwiekszenia podatnosci roslin na szkodniki i patogeny,
a takze do nadmiernego zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, gtdwnie gleb i wod.

1. Analiza gleby oraz jej znaczenie w strategii nawozenia
1.1. Pobieranie probek gleby i ich analiza chemiczna

Prébki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztattowaniu terenu
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(z gornej, srodkowej i dolnej czesci wzniesienia) oraz historii nawozenia. Jesli rosliny sadzone
beda w miejscu po wczesniej wykarczowanym sadzie/plantacji, to prébki gleby pobiera sie
oddzielnie z dawnych paséw herbicydowych oraz spod murawy.

Na istniejgcej plantacji, prébki gleby pobiera sie tylko z paséw ugoru
herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw drzew. W obrebie tych paséw prébki pobiera
sie w potowie odlegtosci miedzy linig rzedu roslin, a skrajem murawy. Gdy drzewa s3
nawadniane systemem kropelkowym, to prébki nalezy pobra¢ okoto 20 cm od emitera.

Przed posadzeniem roslin, prébki gleby pobiera sie z dwéch poziomoéw gleby (0-20 cm
i 21-40 cm), a na istniejgcej plantacji - tylko z powierzchniowej warstwy gleby (0-20 cm).

Przed zatozeniem plantacji, prébki gleby najlepiej pobrac¢ rok przed sadzeniem drzew.
Na plantacji pobiera sie je przez caty okres wegetacji raz na 3 lata na glebach lekkich, a na
glebach ciezszych - raz na 4 lata).

Prébki gleby najlepiej pobieraé laskg Egnera lub swidrem. Przy ich braku mozna uzy¢
szpadla. Pobierajac probki gleby szpadlem nalezy wycinac plastry gleby o poréwnywalne;j
gtebokosci i szerokosci. Ma to duze znaczenie, gdyz probka mieszana (pochodzaca
z jednorodnej kwatery) powinna sktadac sie z 20-25 indywidualnych prébek. Po doktadnym
wymieszaniu indywidualnych prébek w wiadrze, pobiera sie okoto 1 kg gleby (tzw. prébka
reprezentatywna), suszy sie jg w zacienionym miejscu, umieszcza w ptéciennym woreczku lub
kartonowym pudetku, podpisuje i przesyta do Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej lub
innego laboratorium agrochemicznego.

Podstawowa analiza gleby obejmuje oznaczenie jej odczynu (pH) oraz zawartosci
przyswajalnego fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie
zawarto$ci materii organicznej oraz sktadu granulometrycznego gleby.

1.2. Nawozenie P, K i Mg

Nawozenie powyzszymi sktadnikami polega na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
Jliczbami granicznymi” zawartosci P, K i Mg (tab. 1-3). W zaleznosci od przynaleznosci
sktadnika do klasy zasobnosci gleby (niska, optymalna lub wysoka), decyduje sie o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.

1.3. Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji leszczyny w stosunku do N sg niewielkie i okresla sie je na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tab. 5). Podane dawki N nalezy traktowac
jako orientacyjne, weryfikujac je poprzez obserwacje sity wzrostu roslin.

1.4. Wapnowanie

W klimacie umiarkowanym zachodzi koniecznos$¢ systematycznego podwyzszania
odczynu gleby. W tym celu stosuje sie srodki odkwaszajgce zawierajgce wapn (Ca) lub Ca i Mg.
Ocena potrzeb wapnowania oraz wielko$é dawki wapna zalezg od odczynu gleby, jej kategorii
agronomicznej oraz okresu zastosowania wapna (tab. 6-8).

2. Metoda wizualna oceny kondycji rosliny
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W metodzie tej bierze sie pod uwage site wzrostu roslin, wyglad lisci, intensywnos¢
kwitnienia oraz jakos¢ orzechdw. W tabeli 1 przedstawiono najwazniejsze symptomy
niedoboru poszczegdlnych sktadnikdw w roslinie.

3. Nawozenie i wapnowanie przed zatozeniem plantacji

Nawozenie organiczne

Uzycie naturalnych nawozéw pozyskiwanych z produkcji zwierzecej (np. obornik, pomiot
ptasi), organicznych nawozéw pochodzacych z produkcji roslinnej (np. nawozy zielone,
kompost) lub tez organicznych srodkow poprawiajgcych wiasciwosci gleby przed sadzeniem
drzew polepsza plonowanie roslin w pierwszych latach ich wzrostu. Efekt ten obserwuje sie
szczegblnie na glebie lekkiej, stabo prochnicznej. Pozytywne dziatanie nawozdéw naturalnych
i organicznych na wzrost i plonowanie drzew jest wynikiem zaréwno dostarczenia roslinom
sktadnikéw mineralnych, jak i polepszenia fizyko-chemicznych i biologicznych wtfasciwosci
gleby.

Obornik jest bardzo cennym nawozem naturalnym. Maksymalna roczna dawka obornika
nie moze przekroczy¢ 170 kg N na ha (co odpowiada na ogét 35-40 ton obornika). Termin
zastosowania obornika zalezy od okresu zaktadania plantacji oraz kategorii agronomicznej
gleby. Na glebie lekkiej, obornik powinien byé stosowany wiosng. Gdy drzewa bedg sadzone
jesienig na glebie lekkiej, to obornik nalezy zastosowaé pod przedplon.

Alternatywg dla obornika s3 nawozy zielone przeznaczone na przyoranie. Wartosé
nawozowa tych roslin zalezy od wielkosci wyprodukowanej biomasy oraz zawartosci w niej
sktadnikéw mineralnych. Wysokg warto$¢ nawozowg wykazujg rosliny bobowate (strgczkowe
i drobnonasienne). Oprdcz nich, poleca sie takze rosliny o szybkiej produkcji biomasy. Wysoka
produkcja biomasy zalezy jednak od wtasciwego doboru gatunku rosliny do zyznosci gleby. Na
glebie lekkiej powinno uprawiac sie: tubin z6tty i waskolistny, facelie, owies, seradele,
stonecznik, gorczyce lub gryke, na glebie $redniej - peluszke, esparcete, wyke jarg lub
komonice zwyczajng, a na glebach ciezkich - tubin niebieski lub bobik.

W celu obnizenia kosztéw uprawy roslin na przyoranie, przy jednoczesnym uzyskiwaniu
znaczacej masy organicznej, zaleca sie wysiewa¢ mieszanki roslin bobowatych z innymi
roSlinami. Najbardziej wartosciowe nawozy zielone otrzymuje sie z mieszanek roslin
straczkowych ze zbozowymi. Gatunki roslin w mieszance powinny wykazywaé podobne
wymagania glebowe. Na glebach lekkich i $rednich mozna zastosowac¢ mieszanke fubinu
26ttego (140 kg/ha) z seradelg (25 kg/ha), tubinu zéttego (120 kg/ha) z peluszka (80 kg/ha)
i seradelg (20 kg/ha), tubinu z6ttego (120 kg/ha) z peluszka (60 kg/ha) i gorczyca (60 kg/ha),
peluszki (150 kg/ha) ze stonecznikiem (15 kg/ha) lub tubinu zéttego (150 kg/ha) z wykg jarg
(40 kg/ha) i owsem (20 kg/ha). Na glebach ciezkich mozna uzy¢ np. mieszanki sktadajacej sie
z wyki jarej (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha) lub peluszki (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha).
W zaleznosci od warunkow glebowo-klimatycznych sktad mieszanek oraz proporcje miedzy
komponentami mogg byc¢ inne niz podano wyze;.

Rosdliny na zielony nawdéz muszg by¢ zasilane nawozami mineralnymi. Dla roslin
bobowatych (z wyjatkiem grochu i bobiku) potrzeby nawozowe w stosunku do N wynoszg 10—
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20 kg/ha. Dla pozostatych roslin przeznaczonych na nawoz zielony, dawki N wahajg sie od 50
do 100 kg/ha. Orientacyjne dawki P i K wynoszg natomiast 30-50 kg P/ha oraz 50-100 kg K/ha.

NawozZenie mineralne

Przed sadzeniem drzew czesto zachodzi koniecznos¢ uzycia nawozow/srodkéw
poprawiajacych wiasciwosci gleby zawierajgcych fosfor i potas. O potrzebie nawozenia P i K
oraz wielkosci dawek decyduje ich zawartos¢ w glebie (tab. 2, 3).

Nawozy fosforowe mozna stosowac zaréwno pod przedplon, jak i przed sadzeniem
roslin. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin. Nawozenie K
pod przedplon uzasadnione jest jedynie przy stosowaniu wysokich jego dawek w formie
chlorkowej (soli potasowej). Niezaleznie od tego, nawozy fosforowe i potasowe powinny by¢
wymieszane z glebg przynajmniej na gtebokos¢ 20 cm.

Wapnowanie

Potrzeby wapnowania zalezg od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii
agronomicznej (tab. 6, 7). Wapnowanie najlepiej wykonac rok przed zatozeniem plantacji. Zbyt
pdzine wykonanie tego zabiegu uniemozliwia podwyzszenie odczynu gleby do wymaganej
wartosci dla leszczyny (6,5-7,2), co moze ostabiac jej wzrost. Przy koniecznosci podwyzszenia
odczynu oraz zwiekszenia zawartosci Mg w glebie, nalezy uzy¢ wapna magnezowego w dawce
wynikajacej z potrzeb wapnowania.

Na glebach lekkich poleca sie uzywaé¢ wapno w formie weglanowej, a na glebach
srednich i ciezkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).

4. Nawozenie w pierwszych dwoch latach prowadzenia plantacji

Jesli przed sadzeniem drzew nawozenie byto prawidtowe, to w pierwszych dwadch latach
prowadzenia plantacji ogranicza sie ono tylko do N.

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki N wynoszg 6—
12 g/m? (tab. 5). Dawki te dotyczg plantacji, w ktérych utrzymywany jest ugér mechaniczny na
catej powierzchni lub w pasach wzdtuz rzedéw drzew. W przypadku utrzymywania murawy na
catej powierzchni plantacji lub przy silnym zachwaszczeniu wokét roslin, dawki N powinny by¢
zwiekszone o okoto 50 %. Dawki N nalezy takze zwiekszy¢ (o 30-50 %), gdy w rzedach drzew
beda wyktadane $ciétki organiczne o wysokim stosunku wegla do azotu (np. stoma, kora, Scinki
gatezi).

W pierwszym roku prowadzenia plantacji, nawozy azotowe stosuje sie dwukrotnie.
Pierwszg dawke N, stanowigcg okoto 30 % potrzeb nawozowych, rozsiewa sie wiosng
(w pierwszych dniach kwietnia), a pozostatg czes¢ (70%) — na poczatku czerwca. W drugim
roku wzrostu drzew takze zachodzi koniecznosé podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci.
Pierwsza dawke N, stanowigcg 50-70 % potrzeb, stosuje sie wiosng, a pozostatg czes¢ (30—
50 %) — na poczatku czerwca.
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W pierwszych dwdch latach po posadzeniu drzew nawozy azotowe rozsiewa sie pasowo
(na szerokosci 1-1,5 m) wzdtuz rzedu.

5. Nawozenie i wapnowanie na owocujgcej plantacji
5.1. Nawozenie azotem

W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki N dla plantacji
leszczyny wahajq sie od 40 do 100 kg na ha powierzchni nawozonej (tab. 5). Nawozy azotowe
stosuje sie jednorazowo wiosng (w pierwszych dniach kwietnia). Nawozy rozsiewa sie pasowo
wzdtuz rzedéw drzew.

5.2. Nawo:zenie fosforem

Nawozenie P wykonuje sie, gdy wyniki analizy gleby wykazg niska jego zawartos¢ (tab.
2) lub gdy pojawig sie objawy niedoboru P na roslinie. Nawozy fosforowe stosuje sie dolistnie
lub rozsiewa/rozlewa na powierzchnie gleby wzdtuz rzedu roslin (w tym przypadku nalezy uzy¢
nawozOow zawierajgcych m.in. polifosforany).

5.3. Nawozenie potasem

Jesli przed zatozeniem plantacji gleba byta wtasciwie przygotowana, to nawozy
potasowe najczesciej stosuje sie od 3 roku prowadzenia plantacji. O koniecznosci nawozenia
K oraz wielkosci jego dawki decyduje zawarto$¢ K w glebie (tab. 3). Dawki K podane w tabeli
odnoszg sie do plantacji, na ktérych utrzymywany jest ugér herbicydowy/mechaniczny wzdtuz
rzedow drzew. W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni plantacji lub silnego
zachwaszczenia wokét roslin, dawki K nalezy zwiekszy¢ o 30-50 %.

Nawozy potasowe stosuje sie wiosng lub jesienig. Wiosenne nawozenie K poleca sie na gleby
lekkie, a jesienne na gleby sSrednie i ciezkie. Nawozy potasowe mogg by¢ rozsiewane w pasy
ugoru herbicydowego/mechanicznego.

5.4. Nawozenie magnezem

Stosowanie nawozéw magnezowych uzasadnione jest od 3—4 roku po zatozeniu plantacji
pod warunkiem, ze zawarto$¢ Mg w glebie w czasie sadzenia roslin byta odpowiednia.
O celowosci nawozenia Mg decyduje analiza gleby (tab. 4).

Nawozenie doglebowe Mg ogranicza sie do paséw wzdtuz rzeddéw drzew o szerokosci
1,5 m. Nawozy magnezowe nalezy zastosowac wczesng wiosng. Jesli na plantacji zachodzi
konieczno$¢ podwyzszenia odczynu gleby oraz jednoczesnie zwiekszenia zawartosci Mg, to
nalezy uzy¢ wapna magnezowego. Dawki wapna magnezowego, termin oraz sposob jego
stosowania wynikajg z potrzeb wapnowania.

5.5. Nawozenie mikrosktadnikami
Objawy niedoboru mikrosktadnikdw na plantacjach leszczyny obserwowane s3g
sporadycznie.
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Tabela 1. Objawy niedoboru skfadnikéw mineralnych na leszczynie

Sktadnik Objawy
Asot Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach. Blaszki lisSciowe stajg sie
jasnozielone, a nastepnie z6tte. Pedy sg cienkie i krotkie.
Fosfor Blaszki lisciowe przebarwiajg sie na kolor fioletowy lub bordowy.
Pedy s3 grube i krétkie.
Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych liciach w postaci chlorozy/nekrozy
na brzegu blaszki lisciowej. Nastepnie chloroza/nekroza rozprzestrzenia sie miedzy gtéwne
Potas nerwy liscia. Nekrotyczne brzegi blaszki lisSciowej podwijajg sie do gory. Liscie zwisajg dtugo
na pedach.
Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiajg sie na starszych liSciach. Miedzy gtéwnymi
Magnez nerwami liscia tworzg sie chlorotyczne plamy, ktére po pewnym czasie przechodzg
w nekroze. Liscie z objawami opadajg w okresie letnim.
Wapti Objawy wystepujg na najmtodszych lisciach w postaci chlorotycznych przebarwien. Liscie
sg pomarszczone, a brzegi blaszki lisciowej postrzepione.
Bor Zawigzywanie orzechow jest stabe. Przy silnym niedoborze, liscie wierzchotkowe s3
chlorotyczne, waskie, kruche, z nekrozami na ich brzegach.
Pierwsze objawy pojawiajg sie na najmtodszych lisciach w postaci chlorozy miedzyzytkowe;j
Zelazo podczas gdy gtéwne nerwy lisci pozostajg zielone. Przy silnym niedoborze, wierzchotki
peddéw, a nawet cate pedy, zamieraja.
Mangan Pierwsze objawy jego niedoboru pojawiaja sie na lisciach w srodkowej czesci pedu w postaci
chlorozy miedzy gtéwnymi nerwami.
Tworzy sie tzw. ,rozetkowatosé lisci”. Liscie wierzchotkowe sg mate i waskie, wyrastajg one
Cynk blisko siebie. W warunkach silnego niedoboru, wierzchotki pedéw zamieraja.

O celowosci zasilania leszczyny mikrosktadnikami powinna decydowaé¢ ocena wizualna
roslin (tab. 1). Jesli na plantacji wystgpig objawy niedoboru boru (B), zelaza (Fe), manganu
(Mn) lub cynku (Zn), to uzasadnione jest nawozenie danym sktadnikiem. Gdy nawozy
mikroelementowe stosowane bedg doglebowo, to polecane ich dawki na plantacjach
leszczyny wynoszg: 1-3 kg B/ha, 20-30 kg Fe/ha, 10-15 kg Mn/ha oraz 5-10 kg Zn/ha.
W przypadku dolistnego dokarmiania leszczyny mikrosktadnikami, wielkos¢ dawki nawozu
musi by¢ zgodna z instrukcjg jego stosowania.

5.6. Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne nalezy traktowac jako uzupetnienie nawozenia doglebowego.
Zabieg ten wykonuje sie, gdy roslina nie moze pobraci/lub , przetransportowac” odpowiedniej
ilosci sktadnika do organéw/tkanek w okresie najwiekszego zapotrzebowania na dany
sktadnik.

5.7. Fertygacja

Jest to sposdb nawozenia polegajacy na zasilaniu roslin skfadnikami mineralnymi
poprzez system nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa sie tylko nawozéw
dobrze rozpuszczalnych w wodzie. Dawki sktadnikéw stosowanych w systemie fertygacji sg
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kilkukrotnie mniejsze od dawek sktadnikéw polecanych w nawozeniu metodg tradycyjna.
Fertygacje leszczyny prowadzi sie po pierwszych dniach kwietnia do poftowy sierpnia.
Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje sie przy tgcznym stosowaniu fertygacji z nawozeniem
metoda tradycyjng (lecz w obnizonych dawkach sktadnikow).

5.8. Wapnowanie

Jesli w czasie sadzenia drzew odczyn gleby byt odpowiedni dla leszczyny (6,5-7,2), to
wapnowanie nalezy wykonaé¢ po kolejnych 3—-4 latach. Dawki wapna zalezg od kategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu (tab. 8). Przy okresowym wapnowaniu
plantacji rosliny podlegajg wahaniom odczynu gleby, co w pewnych warunkach moze ostabiaé
wzrost i obnizaé plonowanie roslin. Z tego powodu lepiej jest utrzymywac odczyn gleby na
optymalnym poziomie przez caty okres eksploatacji plantacji. W celu stabilizacji kwasowosci
gleby nalezy stosowac corocznie okoto 300 kg CaO/ha (po wczesniejszym osiggnieciu
optymalnego odczynu gleby).

Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub pding jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu wapno rozsiewa sie, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta,
adrzewa nie wytworzyly jeszcze lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od korca
pazdziernika do pierwszej potowy listopada.

Tabela 2. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji leszczyny oraz
w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie* (Ktossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w P

niska | optymalna | wysoka

Zawartos¢ P [mg kg

<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji [kg P,Os ha']?
100—-150° | 50—100° | 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji [g P,Os m2]¢
10—15 | 0 | 0

* Przyswajalnos¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma

@ Dawka fosforu podana na powierzchnie nawozong

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej poziomu
préchnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg oraz < 20 mg P kg!

¢ Stosowac nawozy zawierajgce polifosforany bez koniecznosci mieszania z glebg
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Tabela 3. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem plantacji leszczyny oraz
w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie* oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wéjcika, 2021)

Udziat w czesci Zasobnos¢ warstwy praochnicznej w K
ziemistej czastek
gleby o wielkosci niska optymalna wysoka
<0,02 mm [%)
Zawartosé K [mg kg?]
<50 | 50-80 | >80
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,0 ha]?
20 150-200 | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,0 m]
8-10 | 5-8 | -
Zawartos¢ K [mg kg1
<80 | 80-130 | >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,0 ha]?
20.35 200-250 © | 150-200 ¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,0 m2]
10-12 | 8-10 | -
Zawartosé K [mg kg?]
<130 | 130-210 | >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji [kg K,0 ha]?
- 250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji [g K,0 m]
12-16 | 10-12 | -

* Przyswajalnosé K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma

3 Dawka potasu podana na powierzchnie nawozong

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowa¢, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg oraz <30 mg K kg*

¢ Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg oraz <50 mg K kg*

4 Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg* oraz <80 mg K kg™*
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Tabela 4. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem plantacji leszczyny oraz
w trakcie jej prowadzenia w zaleznos$ci od przyswajalnosci Mg w glebie* oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wéjcika, 2021)

Udziat w czesci ziemistej czastek Zasobnos¢ warstwy prdochnicznej w Mg

| ielkosci <0,02 9 .
gleby o wielkosci <0,02 mm (%) niska optymalna wysoka

Zawarto$é¢ Mg [mg kg1]

<30 30-50 >50

Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji [kg MgO ha'1]2?

<20
80-100c 60-80c -
Nawozenie magnezem na plantacji [g MgO m?]
8-10 6-8 -
Zawartos¢ Mg [mg kg?]
<50 50-70 >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji [kg MgO ha]®
220

100-120d 80-100d -

Nawozenie magnezem na plantacji [g MgO m?]

10-12 8-10 -
* Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela

3 Dawka magnezu podana na powierzchnie nawozong

bW przypadku, gdy odczyn warstwy prdchnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku roéliny,
nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg oraz <35 mg Mg kg!

d Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg oraz <50 mg Mg kg

Tabela 5. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji leszczyny w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie*

Zawartos$¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5

Dawka azotu

Pierwsze 2 lata 10-12** 8—-10** 6-8

Nastepne lata 80-100*** 60—-80*** 40-60

* dla plantacji, na ktérych stosuje sie ugér herbicydowy/mechaniczny w pasach wzdtuz rzedéw roélin lub na catej

powierzchni
** dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
*** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)

Potrzeby
wapnowania

pH

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6—6,0 6,1-6,5 6,6—7,0
Zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 7. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomiczne;j

gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)*

Potrzeby
wapnowania

Dawka CaO (t/ha)

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji (Ktossowski,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

1972,

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka srednia ciezka
Dawka [kg CaO 100 m2]>b

<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat

bWapno stosowac tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw roslin
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111. PIELEGNACIJA GLEBY | REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. IO

1. Kompleksowe podejscie do pielegnacji gleby i regulowania zachwaszczenia

Na pielegnacje gleby sktadajg sie dziatania, ktdre utrzymujg jg w stanie umozliwiajgcym
sadzenie drzew lub krzewow leszczyny, poprawiajg warunki ich wzrostu oraz utatwiajg
wykonanie niezbednych prac na plantacji. Podstawowe cele to: poprawa struktury, zyznosci
i napowietrzenia gleby, poprawa przesigkania wody w gitebsze warstwy, zapewnienie
przejezdnosci maszyn, usuniecie chwastoéw oraz utrzymanie powierzchni gleby w stanie
umozliwiajgcym sprawny zbior orzechéw. Niekontrolowany rozwdj zachwaszczenia ogranicza
wzrost i plonowanie leszczyny. Chwasty konkurujg z leszczyng o wode, substancje pokarmowe
i Swiatto; maja niekorzystne oddziatywanie chemiczne (allelopatia), pogorszajg warunki
fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i szkodnikéw, utrudniajg lub wrecz
uniemozliwiajg zmechanizowany zbidr orzechéw. Z drugiej strony, chwasty jako podstawowy
sktadnik flory synantropijnej (towarzyszacej) petnia tez pozyteczne funkcje, ktére sg okreslane
mianem ustug ekosystemowych (Srodowiskowych). S one podstawg biologicznej
réoznorodnosci. Dostarczajg pokarmu pszczotom i innym owadom zapylajagcym. Ograniczajg
erozje, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktadnikéw pokarmowych, co jest istotne
dla ich prawidtowej recyrkulacji w Srodowisku. Majg walory krajobrazowe. W okresie
zimowym chwasty zatrzymuja $nieg na plantacji, co zwieksza zapas wilgoci w glebie.
Sekwestrujg (wigzg i magazynujg) atmosferyczny dwutlenek wegla, ograniczajac jego
zawarto$¢ w powietrzu. Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespét dziatan utrzymujgcych
je na odpowiednio niskim poziomie, ktéry pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin
uprawnych. Najwieksze zagrozenia dla rozwoju leszczyny powoduje rozwdj zachwaszczenia
w okresie kwiecien — lipiec. W pdzniejszym okresie - od potowy sierpnia do pazdziernika,
a wiec podczas opadania orzechéw, chwasty powinny by¢ eliminowane, gdyz przeszkadzaja
w zbiorze orzechéw, znajdujgcych sie na powierzchni gleby. Na plantacjach leszczyny, sposdb
utrzymania powierzchni gleby jest sci$le zwigzany z metoda zbioru orzechéw. Na matych
plantacjach przewaza zbidr reczny. Na duzych plantacjach zbidr jest zmechanizowany. Orzechy
sg wygarniane do $rodka miedzyrzedzi przez rotacyjne grabie lub szczotki, a nastepnie
zasysane, separowane i czyszczone z zanieczyszczen przez specjalne kombajny dziatajace jak
odkurzacz. Powyiszy proces przebiega sprawnie wytgcznie w ugorze z dobrze osiadig
powierzchnig gleby lub bardzo nisko skoszong darnig. Ugdér moze by¢ mechaniczny lub
herbicydowy. Najlepsze warunki do mechanizacji zbioru stwarza ugér herbicydowy, ale
w integrowane] produkcji leszczyny nie moze by¢ wdrazany na catej powierzchni plantacji.
Srodki chwastobdjcze nalezy stosowa¢ wylacznie w tzw. pasach herbicydowych
o maksymalnej szerokosci 3 m. Na plantacjach, gdzie zbiér jest prowadzony przy uzyciu
otrzagsarek z ptachtg zapinang pod koronami leszczyny, sposéb utrzymania gleby nie jest az tak
wazny.

Dziatania plantatora zwigzane z regulacjg zachwaszczenia powinny by¢ adekwatne do
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zagrozen i realizowane w postaci wcze$niej zaplanowanego, spéjnego programu. Podczas
zaktadania plantacji z integrowang produkcjg oraz w trakcie jej prowadzenia, faczone s3
chemiczne metody regulowania zachwaszczenia (stosowanie herbicydéw) oraz niechemiczne
— zabiegi mechaniczne (uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci), utrzymanie roslin
okrywowych, Sciétkowanie oraz rzadko stosowane metody fizyczne (np. wypalanie chwastéw
palnikiem propanowym, traktowanie gorgcg wodg, gorgcy parg wodng, ptytg grzejng lub
pragdem elektrycznym). W pierwszej kolejnosci, nalezy siega¢ po metody alternatywne wobec
herbicydéw. Opryskiwanie herbicydami jest zalecane, gdy metody alternatywne sg
nieskuteczne, trudne do wdrozenia lub zbyt kosztowne. Poszczegdlne metody pielegnacji
gleby s3g tagczone w réiny sposéb i stosowane wspotrzednie (murawa w miedzyrzedziach
i Scidtki lub herbicydy w rzedach leszczyny), lub w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie
réznych metod). Istotnym elementem ochrony sg dziatania profilaktyczne, miedzy innymi
zwalczanie chwastéw przed zatozeniem plantacji, wydaniem nasion przez chwasty oraz
w bezposrednim sgsiedztwie plantacji, jesli ich nasiona sg przenoszone z wiatrem.

2. Chemiczne metody zwalczania chwastéw

Przed zatozeniem plantacji, dolistne herbicydy uktadowe, mogg by¢ stosowane do
zwalczania chwastéw wieloletnich (trwatych). Dobdér herbicydéw zmienia sie, dlatego na
poczatku kazdego sezonu wegetacyjnego nalezy sprawdzi¢ status uzywanych herbicydéw pod
katem zakresu rejestracji i dopuszczenia do IP. Jesli wsrdéd herbicydéw, aktualnie
rekomendowanych na plantacje z IP, znajdujg sie s$rodki doglebowe, ktérych okres
efektywnego dziatania w glebie w okresie wegetacji roslin nie przekracza trzech miesiecy, to
mogg by¢ one stosowane w trzech pierwszych latach prowadzenia plantacji. taczna dawka
herbicydu doglebowego w ciggu roku lub suma dawek - pdznojesiennej i wiosennej, nie
powinna przekroczy¢ ekwiwalentu maksymalnej zalecanej jednorazowo dawki. Herbicydy
stosuje sie regularnie wytgcznie w pasach herbicydowych, ktérych powierzchnia nie powinna
przekracza¢ 50% ogdlnej powierzchni nasadzenia. Szerokos¢ paséw herbicydowych zalezy od
rozstawy sadzenia, wieku plantacji i formy prowadzenia leszczyny. Przy najczesciej spotykanej
rozstawie wynoszgcej 6 m miedzy rzedami, szerokos¢ systematycznie opryskiwanej strefy nie
powinna by¢ wieksza niz 3 m. W zaleznosci od technologii zbioru, state pasy herbicydowe
mogg by¢ utrzymywane w linii leszczyny (w formie piennej lub krzewiastej) lub
w miedzyrzedziach. Ugoér herbicydowy uzyskiwany jest przez regularne stosowanie
herbicyddw, zgodnie z aktualnymi zaleceniami dla plantacji leszczyny z IP. Herbicydy dolistne
sg najczesciej aplikowane w trzech podstawowych terminach: na przetomie kwietnia i maja,
w lipcu oraz jesienig - w pazdzierniku i listopadzie, jesli wsrdd rekomendowanych sg srodki
dobrze dziatajgce w niskiej temperaturze. Jesli w etykiecie nie podano okresu karencji
wyrazonego w dniach, to srodek powinien by¢ uzyty nie pdzniej niz miesigc przed zbiorem
orzechéw. Ze wzgledu na ograniczong liczbe zarejestrowanych do leszczyny substancji
chwastobéjczych, zaleca sie, aby herbicydy petnity na plantacji wytgcznie funkcje pomocniczg,
przy zwalczaniu wyjatkowo ucigzliwych chwastow, do ktérych nalezg m.in. gatunki wieloletnie,
np. powdj polny lub perz wiasciwy. Przy regularnym stosowaniu herbicydéw nalezy zadbaé
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o rotacje (zmianowanie) srodkédw o réznym mechanizmie dziatania, co napotyka na coraz
wieksze trudnosci. Zakres i sposéb uzycia chemicznych $rodkéw chwastobdjczych, w tym
maksymalna liczba zabiegdw w sezonie, powinny by¢ zgodne z ich etykietami. Opryskiwanie
herbicydami powinno odbywaé sie w warunkach i w sposob, ktéry umozliwi osiggniecie
maksymalnej potencjalnej skutecznosci. Optymalny efekt opryskiwania jest osiggany przez
prawidtowy wybér: rodzaju srodka i adiuwantu (wspomagacza), jesli taki jest zalecany, dawek,
terminu zabiegu — z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastéw i warunkéw pogodowych,
objetosci cieczy opryskowej oraz techniki opryskiwania.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat
lub $rodowiska.

Wykaz herbicydow dopuszczonych do obrotu jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycyddéw jest
wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-

srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania

herbicydéw mozna znalez¢ na stronach MRIiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/produkcja-roslinna.

Lista srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest réwniez dostepny na
stronie internetowe] Instytutu Ogrodnictwa pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-

ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze.

Ponadto, informacja dotyczgca $Srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji
publikowana  jest na Platformie = Sygnalizacji =~ Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html.

3. Mechaniczne metody zwalczania chwastéw

Mechaniczne zwalczanie chwastéw polega najczesciej na systematycznej uprawie gleby
i jest wykonywane przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo sadzonych i mtodych plantacji.
Powierzchnia utrzymywana w ten sposéb, okreslana jest mianem czarnego lub mechanicznego
ugoru. Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza sie z r6zng czestotliwoscia (od 10
dni do 4 tygodni) przy uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw, bron lub agregatéw uprawowych,
sktadajacych sie np. z gesiostépek, watkdw strunowych i gwiazd palcowych. Glebogryzarki
aktywne, z nozami na obrotowym wale, sg narzedziami bardzo skutecznymi, ale szybko
naruszajg strukture gleby, co prowadzi do spadku zawartosci substancji organicznej i zyznosci.
Miejsce glebogryzarek aktywnych zajmujg coraz czesSciej glebogryzarki samonapedowe.
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Preferowane sg narzedzia pasywne, z takim elementami roboczymi jak zeby, gesiostépki
i redliczki (typu kultywator), czesto tgczone z watem strunowym lub brony talerzowe. Uprawki
wykonywane sg3 po masowych wschodach chwastéw, obfitych opadach deszczu i po
powstaniu skorupy glebowej. W okresie wegetacji roslin, glebe uprawia sie ptytko, na
gtebokos¢ kilku centymetréw. Liczba zabiegdw wykonywanych wiosng i latem — do sierpnia,
powinna byc¢ ograniczona do 4-6 zabiegdw w ciggu sezonu, aby ograniczy¢ degradacje i erozje
gleby. Przy ugorze mechanicznym usprawniajgcym zbiér orzechdw, ostatnig uprawe
wykonujemy przed spodziewanymi opadami deszczu, nie pdzniej niz w lipcu, a glebe starannie
wyrownujemy. Na plantacji mozna wykorzysta¢ specjalistyczne glebogryzarki lub innego
rodzaju pielniki, np. z nozami podcinajgcymi, umieszczonymi na bocznych wysiegnikach, ktére
pracujg pod koronami leszczyny. Automatyczne pielniki z uchylng sekcjg zapewniajg niemal
catkowite zmechanizowanie pielenia w rzedzie roslin uprawnych. Inng opcjg jest
wykorzystanie pielnikdw wzruszajacych glebe w pasie wzdtuz karp krzewdw lub pnia
(w zaleznosci od formy prowadzenia leszczyny), agregatowanych z duzg gwiazdg palcowg
(pielnikiem palcowym), ktdora niszczy chwasty w linii posadzonych roslin. Posrodku
miedzyrzedzi utrzymywana jest murawa. Koszenie zbednej rosdlinnosci jest szczegdlnie wazne
w drugiej potowie lata, aby ograniczy¢ rozsiewanie nasion chwastéow. Do pracy w rzedach
drzew przeznaczone sg podkaszarki (wykaszacze) podkoronowe, a ich elementami tngcymi
mogg by¢ noze, zytki lub nozyce. Ptytka uprawa mechaniczna i koszenie nie zwalczajg
skutecznie gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastow trwatych, miedzy innymi perzu
wtasciwego.

4. Rosliny okrywowe

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw tgkowych: kostrzewy
czerwonej (zaréwno form kepkowych, jak i roztogowych), wiechliny tgkowej oraz zycicy trwatej
(rajgras angielski), sg optymalnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi na plantacji. Murawe
mogg stanowi¢ mieszaniny wymienionych gatunkow lub mieszaniny ekotypow (odmian)
w obrebie jednego gatunku, takze innego niz wymienione, odpowiedniego do lokalnych
warunkow. Trawy wysiewane sg z reguty w trzecim roku od posadzenia leszczyny i koszone,
przecietnie 4-8 razy w sezonie. Od wiosny do sierpnia rosliny okrywowe sg koszone po
osiggnieciu okoto 15 cm wysokosci. Przed opadaniem orzechdw murawe nalezy kosié jak
najnizej nawet na 1-2 cm wysokosci, aby utatwié¢ zbiér orzechéw. Czestotliwos¢ koszenia
zalezna jest od sktadu murawy, warunkéw pogodowych i typu kosiarek — rotacyjne, bebnowe
lub bijakowe. Najnizsze i najrzadsze koszenie umozliwiajg kosiarki bijakowe. Dopuszczone jest
takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijajg sie w nim trawy np.
wiechlina roczna oraz stabo rosngce chwasty dwuliscienne, np. bodziszki, stokrotki,
przetaczniki, jastrzebce, pepawy, babki, krwawnik pospolity. Aby ograniczy¢ erozje gleby, na
terenach pagodrkowatych oraz na glebach bardzo Zzyznych, murawa jest zaktadana
w pierwszym roku prowadzenia plantacji. Przy ugorze mechanicznym utrzymywanym
w miedzyrzedziach dla utatwienia zbioru orzechéw wskazany jest jesienny wysiew roslin
okrywowych np. zbdz ozimych lub bobowatych, ktére sg koszone wiosng i mieszane z glebg
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jako nawéz zielony. Sposréd bobowatych, do szczegdlnie polecanych nalezy jednoroczna
koniczyna podziemna — Trifolium subterraneum L. Nawozenie zielone z wykorzystaniem
krétkotrwatych roslin okrywowych poprawia strukture gleby i podnosi zawartos¢ substancji
organicznej. Bobowate sg takze dodatkowym zrédtem azotu.

5. Sciétkowanie gleby

W odréznieniu od pozostatych gatunkéw sadowniczych, wdrozenie $ciétek na plantacji
leszczyny jest duzo bardziej problematyczne. Wynika to z przyczyn technicznych, ktére sg
zwigzane przede wszystkim z mechanizacjg zbioru owocéw. Do redukcji zachwaszczenia
w rzedzie leszczyny mogg postuzy¢ Scidtki syntetyczne — czarna agrotkanina lub witdknina
polipropylenowa, czarna folia polietylenowa, ktére sg naciggane na specjalnie uformowane
niskie waty. Maszyny uzywane przy zbiorze orzechdw, przede wszystkim grabie lub szczotki
wygarniajace orzechy uszkodzg S$ciotki. Wymienione $ciotki mozna poleci¢é na matych
plantacjach, gdzie orzechy sg zbierane przy pomocy otrzgsarek z ptachtg rozpinang pod
koronami leszczyny, co jest rozwigzaniem rzadko stosowanym. Wprowadzajgc pasy Scidtek
syntetycznych pod leszczyng, nalezy uwzglednié, ze pracujgce w miedzyrzedziach maszyny —
pielniki i kosiarki niszczg $ciétki w strefie przylegajacej do miedzyrzedzi. Przy szerokosci
roboczej maszyn, mniejszej niz szerokos¢ pasow ugoru lub murawy, pozostaje z kolei
nieuprawiona lub nieskoszona strefa, w ktdrej rozwijajg sie chwasty. Aby unikngé¢ uszkodzen
mechanicznych wtdkniny lub folii, a takze zachwaszczenia, od strony miedzyrzedzi, w pasie
o szerokosci 20-25 cm, wzdtuz $cidtek s3 stosowane herbicydy. Zywotnosé $cidtek
syntetycznych wynosi kilka lat, po czym wymagajg one ktopotliwej utylizacji (zbieranie
i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Sciétki pochodzenia naturalnego — odpadki
widkiennicze, stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik,
wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe nie nadajg sie do duzych plantacji ze
zmechanizowanym zbiorem orzechow. W ograniczonym zakresie mogg by¢ wdrozone na
miodych — nowosadzonych i nieowocujacych plantacjach w pasie rosliny uprawnej lub
wyktadane tylko wokoét roslin w promieniu do 1 m, aby poprawi¢ warunki wzrostu leszczyny
i ograniczy¢ kietkowanie chwastéw. Sciétki organiczne ograniczajg udeptywanie gleby,
wyrownuja jej temperature oraz wilgotnos$é i w miare mineralizacji, dostarczajg roslinom
substancji pokarmowych. Przed uzyciem Scidtek organicznych bogatych w celuloze (stoma,
trociny, kora), ktérych warstwa powinna by¢ systematycznie uzupetniana do grubosci 5-10
cm, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotem, zwiekszajgc dawke tego sktadnika
o okoto 1/3 w stosunku do standardowo zalecanej. Stoma zwieksza ryzyko osiedlenia sie
gryzoni. Przez sciotki organiczne przerastajg chwasty trwate i nalezy sie liczyé z potrzebg ich
dodatkowego, chemicznego lub mechanicznego (pielenie) zwalczania. W sezonie
poprzedzajgcym wprowadzenie zmechanizowanego zbioru orzechéw, sciétki organiczne
nalezy przemieszac z glebg i przejs¢ na inny sposdéb utrzymania gleby.
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IV. PIELEGNACIJA PLANTACII

1. Nawadnianie

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Leszczyna ma umiarkowane wymagania wodne, jednak dfugotrwate susze istotnie
wplywajg na jej wzrost i plonowanie. W lata suche leszczyna uprawiana na glebach lekkich
potrzebuje regularnego nawadniania, zwtaszcza w pierwszych latach po posadzeniu. Dla
zapewnienia roslinom odpowiedniej ilosci wody niezbedne sg opady w granicach 550-600
mm. Zdarza sie, ze suma opaddw podczas okresu wegetacji jest znacznie nizsza. Podczas
doboru instalacji a takze samego procesu nawadniania powinnismy szczegdlng uwage zwracac
na oszczedne gospodarowanie woda. Srednie dla lipca potrzeby nawadniania leszczyny
wynoszg okoto 2,7 mm na dobe. Niestety w latach ekstremalnie suchych wartos¢ ta moze
przekracza¢ nawet 4 mm. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania wody do
nawadniania leszczyny zalecane jest stosowanie systemdw kroplowych. W gospodarstwach
posiadajgcych odpowiednie zasoby wody mozna takze stosowac systemy deszczowniane.

Deszczowanie

Przy deszczowaniu nawadniana powierzchnia zraszana jest przy pomocy zraszaczy
o duzym wydatku co najmniej kilkaset litréw na godzine i znacznym zasiegu - promien
zraszania co najmniej kilka metréw. Na plantacjach leszczyny mozemy zastosowac
deszczownie state, deszczownie przenoéne lub deszczownie bebnowe. Srednice dyszy
deszczowni oraz rozstawe zraszaczy dobieramy w zaleznosci od wydajnosci Zzrodta wody
i uzyskiwanych ci$nien. Aby uzyska¢ wysoka réwnomiernos¢ nawadniania rozstawa zraszaczy
powinna by¢ zblizona do promienia ich zasiegu. W przypadku deszczowni statych
i przenosnych zraszacze umieszcza sie ponad powierzchnig ros$lin na ustawionych pionowo
i odpowiednio stabilizowanych przewodach stalowych lub z PVC. Czestotliwos$é¢ nawadniania
zalezna jest od wielkosci roslin i przebiegu pogody a pojedyncze dawki wody wynikajg
z gtebokosci zalegania systemu korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby (tab.9).

Tabela 9. Przyblizone maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm*) dla plantacji
leszczyny uprawianej na réznych typach gleb (dla zwilzenia gleby do 30 cm)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski gliniaste Piaski stabo gliniaste
36 30 24 18
*1mm=1I1/m?2=10m3/ha

Deszczowanie nalezy wykonywac¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak
najszybciej wyschnaé.
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Nawadnianie kroplowe

Ze wzgledu na oszczedne gospodarowanie wodg do nawadniania plantacji leszczyny
polecane sg przede wszystkim systemy kroplowe. Gtdwnym elementem instalacji sg linie
kroplujgce, w ktérych emitery (kroplowniki) umieszczane sg wewngtrz przewodow
polietylenowych juz w trakcie ich wytwarzania. Rozstawy emiteréw w liniach kroplujacych
dobieramy tak, aby nawilzane bryly gleby stykaty sie ze sobg. Nawilzona gleba ma ksztatt
owalny - najwiekszy zasieg zwilzania jest nie na powierzchni gruntu, ale na gteboko$ci okoto
20 cm. Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie emiteréw co
30-40cm a, na glebach ciezkich 50 cm. Linie kroplujgce na mtodych plantacjach nalezy uktadac
na powierzchni gruntu w osi rzedu. Na plantacjach starszych (powyzej 3 roku) nalezy
przesunac linie kroplujgce na odlegtos¢ 10—15 cm od osi rzedu. Na glebach lekkich od 3 roku
uprawy zalecane jest roztozenie drugiej linii kroplujacej po drugiej stronie rzedu. Trzeba tu
jednak pamietaé, aby uwzglednic taka sytuacje w doborze wydajnosci systemu pompowego
i filtracyjnego oraz $rednic przewoddéw magistrali wodnej i kolektoréw. Istnieje takze
mozliwos¢ zagtebiania linii kroplujgcych pod powierzchnie gleby na gtebokos¢ 5-15 cm.
Umieszczanie linii kroplujgcych pod powierzchnig gleby zwieksza ryzyko blokowania emiteréw
przez korzenie roslin, dlatego do nawadniania wgtebnego stosujemy tylko emitery, ktérych
producent w specyfikacji technicznej zapewnia odpornos$¢ instalacji na wrastanie korzeni. Ze
wzgledu na duzg wrazliwosé systemdw kroplowych na zapychanie emiteréw bardzo waznym
elementem instalacji jest filtr. Tabela 10 zawiera informacje o wptywie jakosci wody na
prawdopodobienstwo zapchania sie kroplownikow.

Tabela 10. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw

Czynniki mate srednie duze

Zawartos$¢ czesci statych [mg/I] <50 50-100 >100
pH <7 7.0-8.0 >8.0
Mangan [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5
Zelazo [ppm] <0.1 0.1-1.5 >1.5

Wielkosc¢ i rodzaj filtracji zalezna jest od wielkosci przeptywu i jakosci wody. W przypadku
pobierania wody ze zbiornikdw otwartych zalecane jest zastosowanie filtrow piaskowych.
Wody gruntowe mogg zawiera¢ wysoki poziom zelaza, dlatego przed zaprojektowaniem
instalacji kroplowej nalezy wykonaé analize wody. Przy zawartosci zelaza powyzej 1,0 mg/I
wskazane jest zastosowanie odzelaziacza. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej
mogg by¢ ustalane na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci
gleby lub tensjometry umieszcza sie na gtebokosci 15-20 cm w poblizu miejsc, gdzie
emitowana jest woda. W przypadku systemdéw kroplowych jest to okoto 15 cm od kroplownika
wzdtuz rzedéw drzew. Pojedyncza dawka wody dla instalacji kroplowej powinna by¢ dobrana
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tak aby woda nie przesigkata ponizej gtebokosci 30 cm
https://ipwdn.inhort.pl/kalkulatory/nawadnianie-rosliny-sadownicze/zasieg-zwilzania-

nawadnianie-kroplowe.

2. Ciecie drzew

Mgr Grzegorz Hodun

Ciecie drzew owocowych jest wyjatkowo wainym zabiegiem agrotechnicznym
wykonywanym przez caty okres ich uprawy. Drzewa mtode tnie sie inaczej niz stare, bo
z wiekiem zmieniajg sie cele tego zabiegu. Ciecie mtodych drzew leszczyny stuzy uformowaniu
korony na odpowiednio wysokim pniu. Celem ciecia starszych drzew tego gatunku jest
zachowanie ich jak najdtuzej w dobrej kondycji, utrzymanie przez wiele lat dobrego
owocowania, a takze stworzenie jak najlepszych warunkéw do zbioru owocéw i pielegnacji
roslin.

Pierwsze ciecie drzewek leszczyny, niezaleznie od terminu sadzenia, zawsze wykonuje
sie bardzo wczesng wiosng. Sposéb, w jaki zostanie przeprowadzone, zalezy przy tym od
jako$ci posadzonych roslin oraz zaplanowanego sposobu zaréwno zbioru owocdw, jak
i prowadzenia drzew. Jezeli orzechy majg byc¢ zbierane maszynowo, pien leszczyny musi mie¢
wysokos¢ okoto 80 cm.

Gdy posadzone drzewka leszczyny sg odpowiednio wysokie, do uformowania okoto 80—
centymetrowego pnia konieczne jest przyciecie przewodnika na wysokosci okoto 120 cm.
Dzieki temu wybije z niego kilka peddéw, z ktdrych nalezy pozostawi¢ 4—6 (pozostate wycina sie
»,nha gtadko”). Pozostawione pedy powinny wyrasta¢ w réznych kierunkach, odpowiednio
wysoko nad ziemig i znajdowac sie w odlegtosci okoto 15 cm jeden od drugiego. Jezeli dwa
z nich bedg rosty w linii rzedu lub lekko ukosnie wzgledem niego, juz w pierwszym roku po
posadzeniu mozna bedzie rozpoczaé formowanie czesciowo sptaszczonej korony, wskazanej
przy maszynowym zbiorze orzechéw. Jezeli tak ukierunkowanych peddéw nie bedzie,
formownie takiej korony przesunie sie na drugi rok — wybrane pedy rosngce w kierunku
miedzyrzedzi przycina sie wowczas okoto 50 cm od przewodnika za tym jego odgatezieniem,
ktdre odchodzi w pozgdanym kierunku.

Gdy planowany jest zbiér maszynowy, ale zakupione drzewka sg niedostatecznie
wyrosniete, po posadzeniu (wczesng wiosng) przycina sie je na wysokosci 30—50 cm od ziemi.
Dzieki temu do jesieni dorosng do odpowiedniej wysokosci, a czes$¢ z nich nawet sie rozgatezi.
Jesli rozgatezienia bedg znajdowaé sie odpowiednio wysoko, nalezy je pozostawié
i wykorzysta¢ do uformowania korony w nastepnym roku. Jezeli wyrosng zbyt nisko, powinny
zostac wyciete ,na gtadko” wiosng kolejnego roku. W drugim roku wegetacji, wczesng wiosng,
przewodnik juz dostatecznie wysokich drzewek przycina sie na wysokosci okoto 120 cm od
ziemi, dalej postepujac tak jak z drzewkami od razu dobrze wyrosnietymi. Taki sposéb ciecia
stosuje sie czasami takze w przypadku materiatu dostatecznie wyrosnietego w szkotce (gdy
paki znajdujace sie na odpowiedniej wysokosci sg wytamane).

Plantacje leszczyny z drzewami o wysokim pniu prowadzi sie tatwiej niz plantacje
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z roslinami o niskim pniu. Gdy pie drzew ma 50-60 cm wysokosci (a taki moze byé przy
recznym zbiorze orzechdw), trudniej obcina sie odrosty i pielegnuje murawe. Dlatego
zaktadajgc plantacje leszczyny pod tego rodzaju zbidér, rdwniez warto posadzi¢ drzewa
z wyzszym, okoto 80-centymetrowym pniem.

Prawidtowe uformowanie korony leszczyny (odpowiednia liczba pedéw wyrastajgcych
na wtasciwej wysokosci, odpowiednio ukierunkowanych) trwa 1-3 lat. Przez kolejne 3—4 lata
nalezy tylko korygowac jej ksztatt, jesli jest to konieczne. Ciecie w tym czasie powinno byc¢
ograniczone do niezbednego minimum, aby drzewa mogty zaczg¢ owocowac¢ w 3—4 roku po
posadzeniu (fot. 2).

Fot. 2. Prawidtowo uformowane drzewko leszczyny

Owocujace drzewa leszczyny z kazdym rokiem coraz bardziej sie starzejg. Oznaki tego,
w zaleznosci od zyznosci gleby i intensywnosci ciecia po wejsciu drzew w owocowanie,
zaczynajg by¢ widoczne miedzy 6 a 8 rokiem uzytkowania plantacji. Na drzewach zaczyna
wtedy przybywac peddéw o dtugosci nie przekraczajacej 15 cm, na ktdrych stabo wigzg sie
owoce. W srodkowej i dolnej czesci korony pojawia sie coraz wiecej pedéw zamierajgcych
wskutek ich niedoswietlenia. Te symptomy oznaczajg koniecznos$é¢ wykonania zaréwno ciecia
przeswietlajgcego, jak i odmtadzajgcego. Ciecie przeswietlajgce rozluzni korony, zapewniajgc
wszystkim pedom w miare rownomierny dostep do Swiatta. Ciecie odmtadzajgce pobudzi pedy
do wzrostu, w rezultacie czego w koronie zwiekszy sie udziat dtugich peddw zapewniajgcych
dobre plonowanie. Jednego i drugiego ciecia nie warto odkfada¢ w czasie, bo zawsze tatwiej
jest skrdcic¢ jeszcze niezbyt silne rozgatezienie, niz wycig¢ gruby konar. Poza tym, usuwanie
grubych konaréw wiaze sie z dodatkowymi naktadami pracy i czasu na uformowanie konaréw
zastepczych. Skracanie rozgatezien warto wykona¢ wczesng wiosng, bo zamierzony efekt
bedzie widoczny jeszcze tego samego roku, pod koniec wegetacji. Konary wycina sie pdZznym
latem, po owocowaniu lub pding wiosng, jezeli w roku ciecia zapowiada sie stabe
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owocowanie. Starsze drzewa wymagajg réwniez ciecia sanitarnego, czyli wyciecia konaréw
i pedow ztamanych lub zamierajacych, stanowigcych otwarte wrota infekcji. Z czasem na
plantacjach leszczyny potrzebne moze okazaé sie obnizenie koron drzew i skrécenie lub
wyciecie pedéw wchodzacych w miedzyrzedzia. Zarowno na starych jak i na mtodych
plantacjach nalezy usuwac odrosty, aby nie dochodzito do niepotrzebnej utraty sktadnikéw
pokarmowych i zageszczenia koron.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

Dr Monika Michalecka, dr Anna Poniatowska, prof. dr hab. Joanna Putawska
1. Najwazniejsze choroby oraz ich charakterystyka

Monilioza leszczyny (sprawca Monilinia spp. Honey) to choroba, ktdérej objawy
wystepuja na okrywie zawigzkédw owocowych, tupinach i orzechach. Pierwsze jej oznaki,
w postaci ciemnobrunatnych, zagtebionych plam, pojawiajg sie na zielonych okrywach
zawigzkdw, zas w miare wzrostu zawigzkdéw, nekrozy rozprzestrzeniajg sie z okrywy na tupiny,
a nastepnie na jasnozielone i miekkie jeszcze orzechy. Na powierzchni porazonych
owocostandw mogg pojawiaé sie pylgce, ptowozétte lub szare brodawki (sporodochia)
konidialnego stadium grzybow. Objawy chorobowe najtatwiej mozna zauwazy¢ na odmianach
leszczyny, ktérych orzechy majg krétkg okrywe owocowa. U odmian dtugookrywowych
niekiedy symptomy moniliozy widoczne sg dopiero po rozerwaniu okrywy owocowe;.
Porazone zawigzki orzechéw gnija i przedwczeénie opadajg. Zrédtem choroby s3
zmumifikowane, przerosniete zbitg warstwa grzybni i opadte na ziemie orzechy, na ktérych
wiosng w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza tworzg sie trzonki konidialne
z zarodnikami. W ciggu sezonu dochodzi do wtdérnych infekcji rozwijajgcych sie owocostanéw.
Intensywnemu zarodnikowaniu Monilinia spp. sprzyja temperatura od 22°C do 27°C, co
poteguje epidemiczne wystgpienie moniliozy orzechéw w upalne i wilgotne lato.

Szara plesn (sprawca Botrytis cinerea Pers.) na leszczynie wystepuje gtdwnie na okrywie
zawigzkdw owocowych. W miare ich wzrostu, nekrozy rozprzestrzeniajg sie na fupiny
i jasnozielone, miekkie jeszcze orzechy. W warunkach wysokiej wilgotnosci, na powierzchni
porazonych okryw orzechdow moze pojawi¢ sie ciemnoszara grzybnia oraz pylacy nalot
trzonkdéw konidialnych z zarodnikami. Rozwijajgcy sie owoc brunatnieje. Cechg rozpoznawczg
B. cinerea na orzechach sg twarde, ptaskie skupienia grzybni, zwane sklerocjami. W warunkach
wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza i przy duzym nasileniu objawdéw na orzechach i na
lisciach moga pojawiaé sie duze, nekrotyczne, brunatne plamy, a wierzchotki pedéw moga
zamieraé. Zrédiem choroby s opadte na ziemie orzechy ze sklerocjami. Wiosna, w obrebie
sklerocjow formuijg sie trzonki konidialne z zarodnikami, ktére po uwolnieniu dokonujg infekcji
zielonych okryw owocéw. W ciggu sezonu dochodzi do wtérnych infekcji rozwijajgcych sie
owocostanéw. Intensywnemu zarodnikowaniu B. cinerea sprzyja temperatura od 15°Cdo 22°C
oraz wysoka wilgotnos¢ powietrza (powyzej 75%).

Maczniak prawdziwy (sprawca Phyllactinia corylea (Pers.) P. Karst.) na plantacjach
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leszczyny wystepuje rzadko. Charakterystycznym objawem choroby jest biaty maczysty nalot
grzybni na dolnej stronie blaszki lisciowej, ktdry wystepuje zwykle na przetomie wiosny i lata
na lisciach w dolnej czesci drzew. Rozwdj mtodych lisci zostaje zahamowany. Silnie porazone
liscie brunatniejg, zwijajg sie, zasychajg i przedwczesnie opadajg. Maczysty nalot moze
obejmowac takze pedy. Jesienig, na maczystym nalocie pojawiaja sie czarne drobne owocniki
stadium doskonatego grzyba (otocznie). Grzyb zimuje na opadtych lisciach leszczyny, na
ktérych wytwarza owocniki stadium doskonatego — otocznie z workami. Wiosng i latem z
otoczni wydobywajg sie zarodniki, ktére wraz z wiatrem przenoszone sg na rozwijajace sie
liscie leszczyny i dokonujg ich infekcji. W trakcie sezonu wegetacyjnego powstaje wiele
pokolen zarodnikow konidialnych.

Rak pedow (sprawca Cytospora corylicola) wystepuje powszechnie na plantacjach
leszczyny. Na pedach ostabionych roslin, grzyb moze powodowaé nekrozy, przyjmujace forme
spekan i zapadnietych zrakowacen. W miejscach tych, w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza, pojawiajg sie pomaranczowe wycieki zawierajgce zarodniki konidialne grzyba.
Silnie porazone pedy zamierajg. Grzyb zimuje w postaci grzybni przetrwalnikowej w porazonej
korze. Wiosng w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza z owocnikdw grzyba,
uformowanych w zrakowaceniach, uwalniane sg zarodniki, ktére przez zranienia i uszkodzenia
kory dokonuja infekcji pierwotnych pedow leszczyny.

Bakteryjna zgorzel leszczyny (sprawca Xanthomonas arboricola pv. corylina) wystepuje
powszechnie na leszczynie we wszystkich rejonach jej uprawy na swiecie. Symptomy
chorobowe s3 obserwowane na réinych organach roslin powodujgc zamieranie pakodw,
zaréwno lisciowych, jak i kwiatowych, wokét ktérych powstajg zgorzele. Poczatkowo sg to
niewielkie, lekko wypukte brunatne plamy, najczesciej w ksztafcie elipsy. Po usunieciu kory
wida¢ wyraznie zbrgzowiatg tkanke. Nekrozy te z czasem powiekszajg sie, a w niektérych
przypadkach obejmujg caty obwdd porazonego pedu powodujac jego zamieranie. Na lisciach
wystepujg duze, oleiste, wielokatne, brunatne plamy, ktdre czesto sg otoczone jasnozielonym
przebarwieniem. Na owocach, zaréwno na tupinie, jak i okrywie owocowej czesto widoczne sg
nieregularne, poczatkowo uwodnione, a potem brgzowe plamki i nekrozy. Na bakteryjng
zgorzel najbardziej podatne s mtode rosliny do 3 lub 4 roku wzrostu. Moze wtedy dojs¢ do
catkowitego zamierania pojedynczych pedéw lub nawet catych roslin. Najgrozniejsza jest
jednak zgorzel okalajgca caty obwdd pnia, ktéra nawet w przypadku roslin starszych, 8-10-
letnich, moze doprowadzi¢ do ich zamierania.

Rak bakteryjny leszczyny (lub zamieranie pnia leszczyny) (sprawca Pseudomonas
avellanae) - jest silnie powigzany z glebami kwasnymi o pH <5,0. Gtéwnym objawem choroby
jest nagte wiedniecie lisci, gatgzek, gatezi i catego drzewa wiosng i latem. Poczatkowe
symptomy infekcji mogg pojawi¢ sie zimg podczas kwitnienia kwiatostanéw meskich.
Porazone kwiatostany uwalniajg jedynie niewielkie ilosci zywotnego pytku i czesto catkowicie
wiedng. Zimg obumarte kwiatostany pozostajg mocno przyczepione do pedéw. W lutym
i marcu kwiatostany zenskie na porazonych roslinach mogg mieé¢ zahamowany wzrost i ulegac
nekrozie. Wiosng chore drzewa mogg wykazywac opdznione pekanie pgkdéw, zas pojawiajgce
sie lisScie na poszczegdlnych gateziach mogg szybko wiedng¢ i obumieraé. W innych
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przypadkach, na drzewach lub pojedynczych pedach bez zadnych wczes$niejszych objawdw
zamierania, liscie rozwijajace sie wczesng wiosng mogg by¢ bladozielone. Takie rosliny lub
pojedyncze pedy czesto wiedng i obumierajg latem. Objawy choroby nie wystepujg na lisciach
i orzechach. Jesienia, na gateziach i pniu rozwijajg sie zrakowacenia. Chora kora staje sie
czerwono-brgzowa, a po jej usunieciu widoczne sg brgzowe przebarwienia. Moze réwniez
wystgpi¢ zamieranie korzeni. Zainfekowane rosliny, ktére przetrwajg zime, czesto zamierajg
w ciggu nastepnego lata. Wykazano rowniez, ze P. avellanae migruje systemicznie w obrebie
rosliny. Infekcja bakteryjna moze skutkowaé powstawaniem podtuznych zrakowacen na
gateziach i pniu latem oraz jesienia.

2. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Nasilenie choréb zalezy od obecnosci zrédet patogendw oraz przebiegu warunkéw

atmosferycznych. Obserwacje wystepowania objawdéw moniliozy, szarej plesni, bakteryjnej
zgorzeli oraz raka bakteryjnego na leszczynie nalezy prowadzi¢ w okresie od czerwca do
sierpnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem lipca i sierpnia, kiedy to objawy chordéb wystepujg
w najwiekszym nasileniu, ale przed masowym opadaniem porazonych zawigzkéw. Obserwacje
nalezy prowadzi¢ w 3—4 réznych miejscach plantacji, co 10-14 dni na prébie 100 losowo
wybranych owocostanéw z 4-5 drzew w 4 powtdrzeniach.
W przypadku lustracji plantacji leszczyny pod katem wystepowania maczniaka prawdziwego,
nalezy prowadzi¢ systematyczne obserwacje lisci w okresie letnim do momentu przebarwiania
sie lisci, szczegblnie w dolnej czesci roslin. Z kolei, lustracje na obecnos¢ raka peddw,
obserwacje wyciekdw (zarodnikéw workowych, nastepnie konidialnych) w spekaniach kory,
szczegolnie w rozwidleniach peddw, nalezy prowadzi¢ od poczatku wegetacji.

3. Sposoby zapobiegania chorobom oraz niechemiczne metody ochrony roslin przed
chorobami

Z badan wynika, ze im lepsza kondycja leszczyny, tym jest ona mniej podatna na infekcje.
Zdrowy materiat nasadzeniowy, racjonalne nawadnianie i nawozenie — zwfaszcza azotowe
oraz wiasciwie prowadzona agrotechnika, w tym prawidtowo przeprowadzone ciecie
przeswietlajgce i sanitarne, a takze odpowiednia regulacja zachwaszczenia, zapewniajgce
dobre przewietrzanie i szybkie wysychanie nadziemnych czesci roslin odgrywajg gtéwna role
w zapobieganiu rozwojowi choréb. Wycinanie badz wygrabianie i usuwanie z drzew i z ich
pobliza porazonych peddw, lisci, zawigzkédw owocowych i orzechdw ogranicza zrddto infekcji
w kolejnym sezonie, zmniejszajgc tym samym ryzyko zakazenia.

Ciecie pedu z objawami choréb (nekrozy, zgorzele, zrakowacenia) powinno by¢
przeprowadzone 60-100 cm ponizej dolnej granicy nekrozy. W czasie ciecia nalezy
dezynfekowaé narzedzia (miedzy kazdym cieciem narzedzia powinny byé zanurzone w 70%
etanolu). Dodatkowo, w miare mozliwosci wazne jest usuwanie z pobliza plantacji dziko
rosngcych drzew i krzewow, ktére sg gospodarzami sprawcéw chordb leszczyny. Gestosé
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sadzenia i sposéb prowadzenia leszczyny powinny zapewnié¢ mozliwie szybkie wysychanie
nadziemnej czesci roslin, poniewaz dtugie zwilzenie sprzyja porazeniu i rozwojowi chordb.
Nalezy dbac o odpowiednie pH gleby, ktére powinno mie¢ wartosé 6,0-7,2.

4. Chemiczne zwalczanie patogenéw

Zwalczanie moniliozy leszczyny dozwolonymi fungicydami nalezy rozpoczgé pod koniec
czerwca i powtarzaé kilkakrotnie, zwtaszcza w okresach wilgotnej pogody. Corocznie moga
wystapi¢ zmiany w doborze $rodkéw dopuszczonych do stosowania. Srodki ochrony nalezy
zawsze stosowac zgodnie z etykietg, w ktérej podany jest zakres upraw i agrofagdow, przeciwko
ktérym dany $rodek moze by¢ stosowany, a takze dawka, okresy karencji i prewencji oraz inne
uwagi dotyczgce warunkdw stosowania.

Wykaz dopuszczonych do obrotu $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest réowniez wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Rejestr, etykiety i wyszukiwarka srodkow
ochrony roslin dostepne sg na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin oraz

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie.

Lista Srodkdw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest corocznie opracowywana
przez Instytut Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest réwniez publikowany na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-

ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-roslinysadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-

srodkow.
Wykaz srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji znajduje sie takze na
Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-

srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposdéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub
srodowiska.

5. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje przestrzeganie zalecanej dawki srodka
oraz doktadnos¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu $rodkéw o dziataniu powierzchniowym
konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia uzytego preparatu (rejestracja opadow) oraz
szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci i pedéw. Przy doborze fungicydéw warto takze zwrdcié
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uwage na spektrum ich dziatania i mozliwo$é wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku
chorobom. Temperatura powietrza podczas przeprowadzania zabiegdw ochrony roslin jest
szczegblnie wazna wczesng wiosng, kiedy mogg wystgpic¢ chtody, podczas ktérych wybrany
$rodek nie zadziata. Optymalna temperatura do przeprowadzania zabiegdw fungicydami waha
sie zwykle od 12 do 20°C. Gdy np. jest ona zbyt niska, wéwczas ich skutecznos¢ moze znacznie
spas¢, a $rodki podane w takich warunkach odznaczajg sie mniejszg szybkoscig reakcji
chemicznej i wolniejszym przebiegiem proceséw fizjologicznych w komadrce rosliny. Dlatego
tez nalezy obowigzkowo prowadzi¢ i notowaé pomiary dobowych opaddw w catym okresie
stosowania srodkow ochrony roslin oraz rejestrowac wartosci temperatury bezposrednio
przed rozpoczeciem i po zakonczeniu kazdego zabiegu ochrony. Ze wzgledu na mozliwosé
selekcji form odpornych niektérych patogendw np. Botrytis cinerea, fungicydy
z poszczegdlnych grup chemicznych, zwtaszcza tych o specyficznym mechanizmie dziatania,
nie powinny by¢ stosowane czesciej niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym
mechanizmie dziatania, o ile sg dostepne.

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

Dr Michat Hotdaj, mgr Damian Gorzka, dr Matgorzata Sekrecka

1. Wykaz najczesciej wystepujacych szkodnikow i ich charakterystyka

Na leszczynie szkody o wiekszym znaczeniu gospodarczym mogy powodowac
przedziorki, zwojkowki lisciowe (gtéwnie zwdjka rézéweczka), mszyce, stonik orzechowiec
i wielkopgkowiec leszczynowy. Lokalnie mogg pojawic sie takze misecznik $liwowy, chrabgszcz
majowy i opuchlak lucernowiec.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch) jest niewielkim, wielozernym
roztoczem. Jego ciato jest owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, z czterema parami ndg. Samice
zimujgce s ceglasto-pomaranczowe za$ pokolenie letnie — zdttozielone z dwiema
ciemniejszymi plamami po bokach. Samce sg nieco mniejsze od samic, romboidalnego
ksztattu. Larwy sg mniejsze od dorostych roztoczy, z6ttozielone, z 3 parami nég. Jaja sg kuliste,
wielkosci okoto 0,13 mm, z6ttawe. Wczesng wiosng, na ukazujgcych sie pierwszych lisciach,
mozna zaobserwowac zimujgce samice przedziorka. Wszystkie stadia ruchome przedziorka
zerujg na dolnej stronie blaszki lisciowej wysysajgc soki z komdrek. W miejscu zerowania
pojawiajg sie zdéfte przebarwienia widoczne po obu stronach blaszki lisciowej. Silnie
uszkodzone liscie z czasem brazowieja, zasychajg i przedwczesnie opadaja. Zerowanie
przedziorkéw ostabia wzrost i owocowanie drzew. Zasiedlone rosliny s3 mniej odporne na
mrdéz, a owoce sg gorszej jakosci.

Przedziorek leszczynowiec (Eotetranychus coryli) jest szkodnikiem pospolitym , ale
wystepujacym raczej nielicznie. Samica, barwy zielonkawej z kilkoma plamkami po bokach ma
wielkos¢ okoto 0,3 mm i jest nieco wieksza od samca. Jaja sg kuliste, szklistobiate lub
jasnokremowe. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale od nich mniejsze. Przedziorek
zeruje na dolnej stronie lisci w licznych koloniach. Szkodliwos¢ tego gatunku jest podobna, jak
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opisanego powyzej przedziorka chmielowca.

Wielkopakowiec leszczynowy (Phytoptus avellanae) jest szpecielem. Samica jest
robakowatego ksztattu, z dwoma parami odndzy na przodzie ciata, dtugosci okoto 0,25 mm.
Samiec jest podobny do samicy, ale nieco od niej krétszy. Jajo jest owale, btyszczgce, wielkosci
0,02 mm. Szpeciele zimujg w pakach leszczyny. Wiosng podczas rozluzniania sie tusek paka
szkodniki przemieszczajg sie na inne paki. Migracja jest rozciggnieta w czasie i moze trwac 30—
50 dni. W wyniku zerowania szpeciele zaktécajg prawidtowy rozwdj pakéw powodujac ich
nadmierny wzrost. Straty plonu wynikajace z zerowania wielkopgkowca s3 zalezne od
wielkosci jego populacji na plantacji i mogg siega¢ nawet 20-70%.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana) nalezy do rzedu motyli. Samiec ma skrzydta
rozpietosci 16-19 mm, barwy jasnobrgzowej do purpurowo-brgzowej, z ciemnym rysunkiem.
Skrzydta samic sg jasniejsze, oliwkowobrunatne, o rozpietosci 19-24 mm. Jaja sg ptaskie,
owalne, wielkosci okoto 0,5 mm, sktadane w ztozach w ksztatcie szarych tarczek o srednicy
okoto 5-6 mm, pokryte wydzieling samicy. Ggsienica jest zottawozielona z czarng gtowa,
starsza jest zielona, ciemniejsza od strony grzbietowej, z ciemnobrgzowg gtowg i dorasta do
22 mm. Pod koniec lata, jesienig i w zimie, na korze peddw leszczyny mozna znalez¢ zimujgce
w ztozach jaja zwdjki rézoweczki. Gasienice wylegajg sie w ostatnich dniach kwietnia lub
pierwszych dniach maja i zerujg na lisciach, powodujg ich zwijanie sie, co stanowi dla nich
ochrone. Gasienice wygryzajg dziurki i szkieletujg liscie, moga tez uszkadzaé zawigzki owocoéw.
Zerujg do czerwca, po czym przepoczwarczajg sie na lisciach lub pomiedzy nimi. Lot motyli ma
miejsce w drugiej potowie czerwca i w lipcu. W tym czasie samice sktadajg jaja, po okoto 250
sztuk kazda.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.) jest chrzgszczem o cylindrycznym ciele,
dtugosci 20-25 mm, koloru czarnego. Pierwsza para skrzydet (pokrywy), czutki i nogi
chrabagszcza sg brgzowo-brunatne. Na bokach czarnego odwtoka widoczne s3 rzedy
tréjkatnych, biatych plam. Jaja sg zottawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane sg do gleby
w ztozach po 25-30 sztuk. Larwa (zwana pedrakiem) jest poczgtkowo biatawa, pdzniej
kremowobiata, wygieta w podkdwke, z duzg brunatng gtowg i trzema parami ndg. Pedraki pod
koniec rozwoju osiggajg dtugos¢ do 50 mm. Chrzaszcze uszkadzajg liscie i, przy duzej ich
liczebnosci, mogg powodowac gotozer. Larwy chrabgszcza zerujg na korzeniach roslin, co jest
szczegolnie grozne dla mtodych nasadzen. Uszkodzone rosliny sg ostabione, a przy licznym
wystepowaniu pedrakéw korzenie sg zniszczone, rosliny wiedng, a nawet zasychaja.

Opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus (Cryphiphorus) ligustici) jest chrzgszczem
o dtugosci 12-15 mm, ktory ma krétki, gruby ryjek, barwe ciemng, lecz pokryty jest
jasniejszymi wioskami. Larwa jest biatokremowa z brazowa gtowq i dorasta do 10 mm.
Chrzaszcze i larwy opuchlaka zimujg w glebie. Wiosng chrzaszcze zerujg na lisciach roslin i
sktadaja jaja do gleby. Wylegte larwy Zerujg na korzeniach roslin przez co ostabiajg ich wzrost
i owocowanie.

Stonik orzechowiec (Curculio nucum) jest chrzgszczem o dtugosci 8-9 mm, ktéry
powszechnie wystepuje w catej Europie. Jego oliwkowobrgzowe ciato jest zakoriczone dtugim
ryjkiem. Jajo jest owalne, biate. Zéttawe larwy z brazowa gtowag dorastajg do 12 mm.
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Chrzaszcze w uprawie pojawiajg sie od koniec maja, kiedy zawigzki owocdw osiggajg rozmiar
okoto 10 mm i sg jeszcze miekkie. Samice sktadajg jaja do wnetrza owocéw i po okoto 7-10
dniach wylegajg sie z nich larwy. Pod koniec sierpnia larwy wygryzajg w owocu otwor przez
ktorych wydostajg sie, aby dalszy cykl rozwoju przechodzi¢ w glebie. Zagrzebujg sie w niej na
gtebokos$¢ okoto 25 cm i przeda kokony, w ktérych zimujg. Wiosng, po przepoczwarczeniu,
doroste juz osobniki opuszczajg miejsce zimowania. Bezposrednie szkody powodujg larwy
Zerujgce we wnetrzu owocu. Posrednio, poprzez uszkadzanie zawigzkdow w trakcie sktadania
jaj, moga powodowa¢é zasiedlanie drzew przez patogenicznego grzyba powodujgcego np.
monilioze leszczyny.

Mszyca leszczynowa (Corylobium avellanae) oraz zdobniczka leszczynowa (Myzocallis
(Myzocallis) coryli) to niewielkie pluskwiaki do$¢ powszechnie wystepujace na leszczynie
w réznym nasileniu. Mszyca leszczynowa ma dtugos$é 1,5-2,7 mm i jest nieco wieksza od
zdobniczki. Oba gatunki sg barwy jasnozielonej i posiadajg czerwone oczy, jednak mszyca
leszczynowa ma znacznie diuzsze syfony, niz zdobniczka leszczynowa. Jaja sg czarne
wydtuzone, a larwy podobne do osobnikéw dorostych, lecz od nich mniejsze. Szkodliwos¢ obu
gatunkéw jest taka sama. Zerujgc wysysajg soki roslinne i ogtadzajg rosliny z substancji
pokarmowych. Ponadto, wydalajg duze ilosci ptynnych odchodéw, zwanych rosg miodowa,
ktora pokrywa rosline, a na tych wydzielinach rozwijajg sie grzyby ‘sadzakowe’. Ostabiona jest
asymilacja, zahamowany wzrost i zwiekszona podatnosc¢ roslin na przemarzanie.

Misecznik Sliwowiec (Parthenolecanium corni) to niewielki pluskwiak z rodziny
misecznikowatych. Miseczka samicy jest wypukta, stwardniata, potkulista, brgzowa, o Srednicy
3-7 mm. Samiec jest uskrzydlony, mniejszy od samicy. Pod koniec maja i na poczatku czerwca
samice skfadajg jaja (biate, owalne, malenkie do 600 sztuk pod miseczkowatg bragzowag tarczka
na pedach). Mtode larwy majg miseczke owalng, ptaska, barwy zielonkawo-biatej, pdzniej
zielonkawag. Larwy wylegajg sie w czerwcu oraz lipcu i rozpoczynajg zerowanie na lisciach. Po
wylegu larw miseczki samic zwykle odpadajg pozostawiajgc biate Slady. Zaréwno samice, jak
i larwy zerujgce na pedach i lisciach naktuwaja je i wysysajg soki roslinne. Uszkodzone rosliny
stabiej owocuja, a licznie zasiedlone przez larwy nawet zasychajg. Stodka, lepka wydalina
zerujgcych osobnikow pokrywa liscie i pedy, a na niej rozwijajga sie grzyby ‘sadzakowe’. Zimuja
larwy Il stadium, ktére przemieszczajg sie jesienig na pedy leszczyny.

2. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji plantacji

Aby prawidtowo ustali¢ potrzebe i termin zwalczania, nalezy kilkakrotnie przeprowadzaé
lustracje drzew, oszacowac stopien zagrozenia przez szkodniki na podstawie oceny liczebnosci
poszczegdlnych gatunkéw i ich stadidw rozwojowych (tab. 11). Na leszczynie nalezy
obowigzkowo monitorowa¢ liczebnos$¢ przedziorkdw, mszyc, wielkopgkowca leszczynowego,
zwojki rézoweczki i stonika orzechowca.

Na plantacjach, na ktérych szkodniki wystgpity licznie przed kwitnieniem, nalezy
niezwtocznie wykonaé zabiegi zwalczajgce. Zabiegi ochronne wykonywane przed kwitnieniem
roslin uprawnych, pozwalajg czesto na utrzymanie liczebno$ci populacji szkodnika na niskim
poziomie w dalszej czesci sezonu wegetacyjnego. Jednoczesnie, termin wykonania zabiegéw
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przed kwitnieniem w mniejszym stopniu wptywa na obnizenie populacji fauny pozytecznej,

ktéra w tym okresie nie jest jeszcze tak liczna, jak w czasie kwitnienia i po kwitnieniu roslin.

Nie ma obecnie opracowanych progdéw zagrozenia dla wielu gatunkdw szkodnikéw leszczyny.

Tabela 11. Terminy oraz sposoby lustracji plantacji na obecnos¢ szkodnikéw leszczyny

Sposob lustracji i wielkos¢ préby

Progi zagrozenia

chmielowiec

Po kwitnieniu, do
zbioru owocoéw,
co 2 tygodnie

W kazdym terminie obserwacji
okresli¢ liczebnosé szkodnika na
200 losowo wybranych lisciach
(zaproponowano progi zagrozenia
podobne jak na porzeczce).

Szkodniki Termin lustracji na plantacji o pow. do 2 ha (Srednio wiecej niz)
Przed 2 przedziorki/lis¢
Przedziorek kwitnieniem

3 przedziorki/lis¢

przez caty sezon,
kontrolujac
jednoczesnie
obecnos¢
przedziorka

200 losowo wybranych lisciach.

Po zbiorze 5 przedziorkow/lisé
owocow
Przedziorek Lustracje W kazdym terminie obserwacji Nie opracowano
leszczynowiec prowadzi sie okresli¢ liczebnos¢ szkodnika na

przedwios$niu lub
wczesng wiosng

w ztozach jaj.

chmielowca
Zwdjka W okresie Przejrze¢ 200 losowo wybranych Nie opracowano
rézéweczka bezlistnym na peddéw w poszukiwaniu zimujgcych

Pod koniec
kwietnia i w maju

Przejrze¢ 200 losowo wybranych
wierzchotkéw peddéw wypatrujac
lisci zwinietych przez gasienice.

Nie opracowano

Wielkopakowiec

Lustracje na

Przejrze¢ 200 losowo wybranych

15 % pakéw

pedrakéw nalezy
przeprowadzaé

miejsc (dotki, o wymiarach 25 cm
X 25 cm i 30 cm gtebokosci = 2 m?

leszczynowy obecnos¢ pakdéw z plantacji lub wszystkich zasiedlonych
szkodnika nalezy | pakdw na 4 gateziach z 10% drzew
prowadzi¢ na hektar.
jesienig lub
wczeshg wiosng
Chrabaszcz Sprawdzanie Wiosng lub w lecie pobra¢ prébki Przed zatozeniem
majowy obecnosci gleby z 32 losowo wybranych plantacji - 1 pedrak

na 2 m? powierzchni
pola
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przed zatozeniem
plantacji.

powierzchni pola).

Podczas
prowadzenia
plantacji, od
wiosny do jesieni

Nalezy kontrolowa¢ wiedngce

i stabo rosngce rosliny na obecnos¢
i pedrakéw zerujgcych na
korzeniach.

Nie opracowano

Opuchlak Przed zatozeniem | Z 32 dotkdw, o wymiarach: 25 x 25 | Nie opracowano
lucernowiec plantacji. cm (30 cm gtebokosci) = 2 m?
pobraé probki gleby i sprawdzié
obecnos¢ larw szkodnika.
W sezonie Kontrolowac wyglad lisci Nie opracowano
wegetacyjnym sprawdzajgc obecnosc¢ larw
opuchlakéw na korzeniach
wiednacych roslin.
Stonik Chrzaszcze na W tym okresie mozna strzgsacd je Nie opracowano

orzechowiec

drzewach mozna
obserwowac od
maja do czerwca

z 35 losowo wybranych drzew na
powierzchni 1 ha na ptachte
entomologiczng. Nalezy to zrobic
wczesnie rano. W czerwcu mozna
przegladac zawigzki owocow
uszkodzone podczas sktadania do
nich jaj.

Pod koniec
sierpnia i we
wrzesniu

Przeglada¢ owoce, 3-4 préby po
100 owocow z 1 ha, w celu
stwierdzenia w nich obecnosci
larw.

Nie opracowano

Mszyca
leszczynowa,
zdobniczka
leszczynowa

Poniewaz do tej
pory nie zostaty
opracowane progi
zagrozenia
lustracje powinno
sie prowadzié
przez caty sezon

Lustracja polega na regularnym
przegladaniu roslin w poszukiwaniu
zywych kolonii mszyc lub
powodowanych przez nie
uszkodzen.

Nie opracowano

3. Niechemiczne metody ochrony leszczyny przed szkodnikami

W integrowanej produkcji roslin, pierwszenstwo majg niechemiczne metody ochrony,

wsrdd ktérych mozna wymienié zaréwno prewencyjne jak i interwencyjne:

Przed zatozeniem plantacji nalezy kilkukrotnie mechanicznie obrobié glebe oraz uprawiac

rosliny, ktére utrudniajg rozwdj pedrakow, takie jak gryka czy gorczyca.

Plantacje nalezy zaktadaé tylko ze zdrowego materiatu szkotkarskiego, wolnego od
szkodnikdéw.
Jesienig, zimg i wczesng wiosng zaleca sie wycinanie peddw uszkodzonych przez szkodniki.
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W ochronie leszczyny przed gasienicami zjadajgcymi liscie, w tym przed zwdjkdwkami,
mozna stosowaé zarejestrowane srodki biologiczne zawierajgce bakterie Bacillus
thuringiensis.

Wazne jest stworzenie sprzyjajagcych warunkéw dla pozytecznych owaddéw, roztoczy
i innych stawonogdw poprzez urzgdzenie srédpolnych zadrzewien, zakrzewien.

W przypadku istnienia rdwnowagi w ekosystemie uprawy leszczyny, jest ona chetnie
zasiedlana przez rézne gatunki pozytecznych roztoczy z rodziny Phytoseiidae, ktére mogg
skutecznie ograniczaé rozwadj populacji przedziorkow lub szpecieli.

Istotnym elementem zachowania bioréznorodnosci w otoczeniu uprawy leszczyny jest
rowniez obecnos¢ ptakéw, takich jak na przyktad sikory i mazurki lub szpaki. W okresie
legowym karmig one swoje piskleta réznymi gatunkami owaddw, dlatego zaleca sie
montowanie skrzynek legowych przeznaczonych dla tych gatunkéw ptakow.

Do zwalczania mszyc, przedziorkdw i czerwcow zaleca sie stosowanie preparatow
wspomagajacych ochrone o dziataniu mechanicznym lub fizycznym, takie jak np. zwigzki
silikonowe, czy polisacharydy, ktére tworzg fizyczne bariery, ograniczajgc rozwodj
szkodnikéw. Stosowanie tego typu preparatdw ogranicza mozliwos¢ powstawania ras
odpornych szkodnikéw na okreslone substancje aktywne srodkow chemicznych. Jesli tego
typu S$rodki sg dostepne, przynajmniej jeden zabieg powinien by¢é wykonany takim
produktem.

. Ochrona chemiczna leszczyny przed szkodnikami

W ochronie leszczyny przed szkodnikami zaleca sie stosowanie aktualnie zarejestrowanych
srodkéw chemicznych, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi na etykietach. Aby unikngé
uodpornienia szkodnikéw na substancje czynne insektycyddw i akarycyddw, konieczne jest
rotacyjne stosowanie preparatow o réznym mechanizmie dziatania. Nalezy takze
przestrzega¢ maksymalnej liczby opryskéw przeciwko danemu szkodnikowi oraz liczby
zabiegdw preparatami zawierajgcymi okreslony sktadnik aktywny.

Lista Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu jest publikowana w rejestrze
srodkoéw ochrony roslin, a szczegéty ich stosowania w poszczegdlnych uprawach znajduja
sie na etykietach. Przy wyborze pestycydéw pomocna moze by¢ takze wyszukiwarka
srodkdw ochrony roslin. Rejestr, etykiety i wyszukiwarka dostepne sg na stronach
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin oraz https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---

zastosowanie.

Co roku Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach przygotowuje liste sSrodkéw ochrony
roslin do integrowanej produkcji, publikowang w Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.
Lista jest rowniez dostepna na stronie Instytutu Ogrodnictwa: http://arc.inhort.pl/serwis-

ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-

wykaz-srodkow.

Informacje dotyczace s$rodkéw do integrowanej produkcji mozina takze znalezié na
Platformie Sygnalizacji Agrofagéw: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

40


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkgji.
e Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

5. Ochrona pozytecznych stawonogdw i ich introdukcja

Nieprawidtowe stosowanie srodkow ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadéw
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to gtdwnie zoocyddéw
i, w mniejszym stopniu, fungicydéw.

W warunkach polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt
z preparatem. Do zatru¢ dochodzi takze wtedy, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz)
zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina
pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez nig miéd.

W celu ochrony owadoéw zapylajgcych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e Srodki ochrony roslin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne;

e zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytgcznie srodkami zarejestrowanymi dla danej uprawy
i dla danego gatunku szkodnika;

e przestrzegac zapisow etykiety sSrodkéw ochrony roslin;

e nie stosowacd niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin;

e prawidiowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu;

e nie stosowaé Srodkdédw ochrony roslin na rosliny pokryte spadzig, a je$li jest taka
koniecznos¢, to wybierac srodki selektywne i przestrzegac okresu prewenc;ji;

e nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtéwnie insektycyddw) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, jak réwniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujgcej sie w otoczeniu upraw;

e w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykona¢é przed wieczorem, po oblocie pszcz6t, uzywajgc srodkdow o okresie prewencji nie
dtuzszym niz 6 godzin;

e pamietac o prawidtowe] technice zabiegu;

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Waznym elementem jest zaktadanie domkow dla murarek i budek legowych dla trzmieli.
W przypadku domku dla murarek w konstrukcji powinno znajdowac sie co najmniej 200
kanatéw gniazdowych o odpowiedniej srednicy 5-8 mm i dtugosci 14-20 cm. Materiat
gniazdowy (kanaty gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowic pociete rurki trzcinowe.
Pozostatym materiatem wykorzystywanym w domkach moga byc¢ inne pociete todygi roslin
o pustym przekroju badz nawiercone bloki drewna o ww. parametrach.

W przypadku trzmieli zaleca sie wystawianie zadaszonych drewnianych budek legowych
o wymiarach okofo 20x15x10 cm z otworem wejsciowym o Srednicy 2 cm. Wewnatrz budki
powinno zapewnic sie materiat na budowe gniazda zewnetrznego, np. przetarta sucha trawa.
Budki mozna umieszcza¢ na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ ,kopce” tj. wkopywac budki
do potowy wysokosci w ziemi. Wejscie do gniazda powinno by¢ fatwo dostepne, niezarosniete
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i niczym nie zastoniete. Preferowanym miejscem do ustawienia budek jest skraj plantacji.
Liczba ,,domkéw” dla murarek lub kopcow dla trzmieli powinna wynosié¢ przynajmniej 1 na
5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk.

Sposrdéd wrogdw naturalnych szkodnikdw na leszczynie najczesciej mozina spotkac
chrzaszcze i larwy biedronkowatych (Coccinellidae), larwy ztotookéw (Chrysopidae),
drapieznych pryszczarkéw (Cecidomyiidae), dziubatkow (Anthocoridae), muchéwek z rodziny
bzygowatych (Syrphidae). Sg one efektywnymi drapiezcami mszyc, przedziorkéw.

W ograniczaniu liczebnosci szkodliwych motyli duzg role odgrywajg pasozytnicze
btonkéwki (parazytoidy) z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae) i bleskotkowatych
(Chalcididae).

Dbatos¢ o organizmy pozyteczne przejawia sie w racjonalnym tworzeniu bgdz ochronie
juz istniejgcych siedlisk, w ktorych bytujg, rozmnazajg sie i zimujg (np. kepy krzewdéw, wysiew
roslin kwitngcych) oraz w stosowaniu srodkéw ochrony roslin selektywnych lub czesciowo
selektywnych dla fauny pozyteczne;.

Wazng role w ograniczaniu niektérych gatunkéw szkodnikdw odgrywajg owadozerne
i drapiezne kregowce. Szkodliwe gryzonie sg redukowane przez drapiezne ssaki, jak kuny,
tasice, tchérze, dlatego warto stwarzaé¢ im dobre warunki do bytowania na plantacjach np.
ustawiajgc mate stosy z kamieni na obrzezach plantacji. Z kolei ptaki (w tym sikory, sowy,
dziecioty, ptaki z rodziny jastrzebiowatych, sokotowatych) redukujg populacje wielu
szkodliwych gatunkéw owaddw i gryzoni. Dlatego tez wazne jest, by w otoczeniu plantacji
znajdowalty sie refugia (zadrzewienia, zakrzewienia, zbiorniki wodne), ktére sg naturalnymi
siedliskami dla tych zwierzat. Nalezy réwniez montowaé tyczki spoczynkowe dla ptakéw
drapieznych w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk.

VIL.PRZEPISY | ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. |0, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn,
mgr Waldemar Swiechowski

Ochrona roslin z uzyciem s$rodkéw chemicznych rodzi okre$lone zagrozenia dla
operatora i srodowiska. W celu minimalizacji ryzyka wynikajgcego z ich uzycia, wykonawca
zabiegdw musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin
i postugiwaé sie nimi umiejetnie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zawsze zgodnie
z przepisami prawa i zapisami etykiety, oraz z wykorzystaniem do zabiegéw sprawnego
technicznie i skalibrowanego sprzetu

1. Obowiazki uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony rodlin mogg by¢ nabywane oraz stosowane tylko przez osoby
przeszkolone w zakresie stosowania tych $rodkéw i posiadajgce zaswiadczenie potwierdzajgce
ukoniczenie stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia jest wazne przez 5
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lat, a jego odnowienie mozna uzyskaé kazdorazowo po odbyciu szkolenia uzupetniajgcego.

Sprzet do stosowania $rodkéw ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani s3 do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dtuziszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajgcym opryskiwacz do stosowania
srodkdéw ochrony roslin jest faktura zakupu. Sprawno$é sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewnié prawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzgce na uzytkownikach opryskiwaczy, ktérzy
moga i powinni przeprowadzac kalibracje samodzielnie. Cho¢ przepisy nie okreslaja jak czesto
nalezy jg powtarzaé, to zgodnie z dobrg praktykg zaleca sie kalibrowanie opryskiwacza
przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin. Warto tez dokumentowad
przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikdéw kolejnych operacji. Przebieg
kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatdw.

Wypetnianie w systemie integrowanej produkgc;ji roslin obowigzkowego notatnika IP jest
spetnieniem wymogu dotyczgcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej
uprawy. Zasady dokumentowania zabiegdw ochrony roslin ulegng zmianie 1 stycznia 2026 r.
w zwigzku ze stosowaniem przepiséw rozporzgdzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

2. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobistej,
tzn. odziez ochronng z nienasigkliwego materiatu, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe rekawice przeznaczone do pracy
z substancjami chemicznymi, siegajgce za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
okulary ochronne lub ostone twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmierzania srodkéw
ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony na
bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy
dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy ostaniajgcy tutéw i nogi, gogle szczelnie
chronigce oczy, okrycie glowy oraz pétmaske z filtrem przeciwpytowym P2 do preparatéw
sypkich lub z pochtaniaczem A2/A3 do preparatow ptynnych.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej, ktére stwarza ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych, takich jak wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane
rolniczo. W celu zapobiezenia temu ryzyku konieczne jest zachowanie wskazanych na
etykietach stref buforowych (ochronnych) miedzy miejscem stosowania srodkéw ochrony
roslin a obiektami wrazliwymi. Etykiety moga zawieraé takze informacje o mozliwosci
zredukowania strefy buforowej w przypadku zastosowania sprzetu ograniczajgcego znoszenie
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w okreslonym stopniu. Klasyfikacja technik ograniczajgcych znoszenie (TOZ) jest dostepna na
internetowej stronie 10-PIB https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin w zaktadce Technika

Ochrony Roélin. Jesli na etykiecie srodka ochrony roslin nie ma informacji o strefie buforowe;j,
to nalezy stosowac ogdlne przepisy o minimalnych strefach buforowych: dla drég publicznych,
z wyfaczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku opryskiwaczy polowych
i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wptywajagcym na znoszenie srodkéw
ochrony roslin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia $Srodowiska nawet
pomimo stosowania technik ograniczajgcych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono
maksymalng wartos¢ predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowac srodki ochrony roslin.
Wynosi ona 4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska, a szczegdlnie wody s zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami stezonych $rodkéw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i sporzadzania cieczy uzytkowej, oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej,
wody po pfukaniu instalacji cieczowej i zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Mogg one
powstawaé¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postepowania z oprdznionymi
opakowaniami po srodkach. Nalezy z nimi postepowac w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia
wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, co wprost przektada sie na ograniczenie
zanieczyszczen miejscowych.

3. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Szczegbétowe wymagania dotyczgce przechowywania srodkdw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposdb uniemozliwiajgcy kontakt
Z 2Zywnoscig, napojami lub paszg oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce
lub obiekt przechowywania musi umozliwiaé ich zamkniecie przed dostepem o0séb trzecich,
zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatow) to nie moze znajdowac sie blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikdéw i ciekow
wodnych. Ponadto musi gwarantowaé, ze srodki ochrony roslin nie przedostang sie do
otwartych systemow kanalizacji. Oznacza to koniecznos$¢ zamkniecia ewentualnych odptywoéw
kratek Sciekowych, prowadzgcych do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona bezodptywowy
(zamkniety) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzadzenie neutralizujace substancje
czynne srodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania sSrodkédw w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze mate ich ilosci mozna przechowywac w szafkach. Wazne jest,
aby szafka wykonana byta z trwatych materiatéw i zamykana na klucz lub ktédke oraz by
uniemozliwiata wydostawanie sie $rodkéw na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.

Etykieta srodkow ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majgce na celu
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zagwarantowanie ich trwatosci i skutecznosci dziatania. W tym celu S$rodki nalezy
przechowywac co do zasady w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C,
w miejscach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed
wilgocig i bezposrednim oddziatywaniem zrédet ciepfta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne, lecz praktyczne zalecenia, ktére majg
na celu usprawnienie i dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa pracy ze Srodkami
ochrony roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie
z zasadami dobrej praktyki miejsce przechowywania srodkéw powinno by¢ odpowiednio
oznakowane ios$wietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapaséw srodkow, lecz
przechowywac takg ich ilos¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciggu 6-12 miesiecy. P6tki, na
ktérych umieszczane sg s$rodki powinny by¢ wykonane z nienasigkliwego, fatwego do
utrzymania w czystoéci materiatu. Drewniane pétki mozna przykryé folig. Srodki nalezy
pogrupowac wedtug ich przeznaczenia i stopnia szkodliwosci, ustawiajac preparaty sypkie
(proszki i granulaty) nad ptynnymi. Osobng pétke nalezy przeznaczy¢ na Srodki
niepetnowartosciowe, przeznaczone do utylizacji. W przechowalni nalezy takze wydzieli¢
przystepne, dobrze oswietlone miejsce na wage, dzbanek miarowy i topatke, przeznaczone do
odmierzania preparatow w celu sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamieta¢, ze
wszystkie narzedzia majgce kontakt ze sSrodkami ochrony roslin nie mogg byé wykorzystywane
do innych celéw. Powinno znalez¢ sie takze miejsce na oprdéznione i optukane opakowania po
srodkach oraz na szczotke, szufelke, pojemnik z trocinami (lub innym materiatem
absorbujgcym rozlane ptyny), rolke recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady
(np. trociny po zebraniu wyciekdw lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych
przechowalniach warto takze zadbaé o gasnice, numery telefonéw alarmowych oraz instrukcje
BHP, ktére powinny wisie¢ na widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.

4. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Podczas sporzadzania cieczy uzytkowej operator opryskiwacza narazony jest na
dziatanie substancji czynnej w najwyzszej koncentracji, dlatego musi stosowac odpowiednig
odziez ochrong (np. kombinezon kat. Ill, typ 4, 5 lub 6), obuwie gumowe i rekawice nitrylowe,
oraz odpowiednig do stopnia toksycznosci i formulacji preparatu ostone oczu (gogle) lub catej
twarzy (ekran ochronny) oraz ochrone drég oddechowych (pdtmaska: filtrujgca P2 lub P3,
pochtfaniajgca A2, lub filtrujgco-pochtaniajgca P2A2). Podczas odmierzania preparatéw nalezy
zachowad najwyiszg ostroznos$é, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowatoby ryzykiem powstania powazinego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzadzaniem cieczy
uzytkowej nalezy przeprowadzad te czynno$¢ z zachowaniem odlegtosci co najmniej 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych. Instrukcja etykiety srodka nakazuje
doktadne ustalenie i odmierzenie ilosci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym
celu konieczne bedzie wykonanie prostego obliczenia wedtug zaleznosci:
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Dawka $rodka [(L,kg)/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [L
llos¢ $rodka [L kg] = [(Lkg)/ha] x Obje y [L]

Dawka cieczy [L/ha]

Ciecz nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem i niezwtocznie jg zuzyc.
Rozwazajgc mieszanie réznych srodkow nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ i zasadnosé ich
tacznego stosowania, a sporzadzajgc mieszanine nalezy dodawal preparaty do wody
w zalecanej przez producenta kolejnos$ci. Sporzadzanie cieczy uzytkowe] nalezy zawsze
przeprowadzaé przy wigczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odtozenia sie zawiesiny
w zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej
piany to nalezy zminimalizowaé intensywnos$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotéw silnika w ciggniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet drobnych,
ale trudnych do unikniecia wyciekdéw. Te drobne wycieki lub rozproszenia substancji trafiajgc
na biologicznie aktywne podtoze pola ulegajg naturalnej biodegradacji, minimalizujgc ryzyko
powstawania zanieczyszczen miejscowych. Do bezpiecznego sporzgdzania cieczy na polu stuzy
rozwadniacz preparatéw, bedacy dodatkowym urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu
rozwadniacza sporzadzamy koncentrat srodka ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody
ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastepnie zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gtéwnego
i mieszany z wodg. Oprdznione opakowanie ptuczemy przy uzyciu cisnieniowej ptuczki bedace;j
na wyposazeniu rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego
procesu warto, aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na srodki ochrony roslin,
puste opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatdow ptynnych oraz zbiornik na
czystg wode do mycia rgk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania
przez operatora srodkéw ochrony indywidualne;.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzgdzanie cieczy na polu, lub
zinnych wzgleddéw czynnos¢ te trzeba przeprowadzaé¢ w gospodarstwie, to nalezy zadbaé
o odpowiedni dobdér miejsca. Oprécz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych dobra praktyka zaleca, aby opryskiwacz napetnia¢ na obandowanym
stanowisku z nieprzepuszczalnym podfozem, tzn. takim, ktére uniemozliwia przesigkanie
wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposob istnieje
gwarancja unikniecia skazenia gleby oraz wdéd powierzchniowych i podziemnych. Idealnym
rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej ptyty ze sptywem zanieczyszczonej wody
do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy
braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przed skazeniem
rozktadajac pod opryskiwaczem folie lub laminowang ptachte, z ktérej ewentualne wycieki
mozna sptukac do zbiornika opryskiwacza.

Uzupetniajagc wode w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowac wskaznik
poziomu cieczy, aby w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepetnienia zbiornika i masowego
wycieku, lecz pobra¢ tylko taka objeto$¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslonej
powierzchni pola.
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5. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze sie zwykle zanieczyszczenie gruntu duzg iloscig skazonej
wody, ktéra moze sptywac do zbiornikow lub ciekéw wodnych albo przesigka¢ w gigb profilu
glebowego do wdd podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowa¢ zagospodarowujac
bezpiecznie wode po ptukaniu instalacji cieczowej oraz zbierajac i neutralizujgc skazong wode
po myciu zewnetrznym. Resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcieficzy¢ wodg i wypryskaé na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postgpi¢ z kolejnymi porcjami wody
uzytej do trzykrotnego ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;j. Jest to w istocie praktyczny
i relatywnie bezpieczny sposdb postepowania z resztami cieczy i skazong woda. Legalng
alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze biodegradacji substancji
czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych
pozostatosci spuszczaé na ziemie, do systemow kanalizacji lub w jakimkolwiek innym miejscu,
nie przeznaczonym do neutralizacji srodkéw ochrony roslin lub unieszkodliwiania odpaddéw
chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy
zbiornik na wode i ciSnieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Mycie wewnetrzne
opryskiwacza przeprowadza sie zwykle w trzech cyklach dokonujgc kolejnych rozcieficzen
pozostatosci srodkdw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa sie pofowe zapasu
wody ze zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwéch po 25%. Po kazdym rozcienczeniu
zanieczyszczong wode nalezy wypryskac. Metoda kolejnych rozcieficzen gwarantuje, ze po
zakonczeniu operacji stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajacej w instalacji
opryskiwacza stanowi nie wiecej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Z uwagi na
sptukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia zewnetrznego nalezy zachowacd
minimalng odlegto$¢ miejsca mycia od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i ciekéw wodnych,
wynoszgcg 30 m. Wymaganie to nie dotyczy myjni urzgdzen ochrony roslin spetniajgcych
okreslone wymagania techniczne (utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny
osadnik btota i ttuszczu oraz szczelny zbiornik $ciekdéw).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego woda z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje
trafiajg na biologicznie aktywne podtfoze i ulegajg biodegradacji. Za kazdym razem nalezy my¢
opryskiwacz w innym miejscu, aby unikng¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli okolicznosci
uniemozliwiajg mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ te operacje na
wydzielonym nieprzepuszczalnym podtozu ze spadkiem do separatora czesci statych
i produktéw ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do
bezpiecznego zagospodarowania. Godnymi polecenia sposobami zagospodarowania ciektych
pozostatosci jest bioremediacja, czyli biologiczna degradacja substancji pod wptywem
dziatania mikroorganizmoéw glebowych lub dehydratacja, czyli odparowanie wody pod
wplywem promieniowania stonecznego i wiatru, a nastepnie utylizacja pozostatego osadu
przez podmioty upowaznione do likwidacji odpaddéw niebezpiecznych.
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6. Opakowania

Opakowania po srodkach ochrony roslin zaliczanych do substancji niebezpiecznych
(oznakowanych piktogramem GHS 06: Zagrozenie dla zdrowia — Toksycznos¢ ostra 1, 2, 3, lub
GHS 09: Zagrozenie dla srodowiska — Toksycznos$¢ dla sSrodowiska wodnego) stanowig odpady
niebezpieczne, ktdére podlegajg specjalnemu traktowaniu. Uzytkownik tych srodkéw ma
obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach spoczywa obowigzek
przyjmowania tych opakowan ikierowania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja etykiety
informuje o tym, czy opakowanie nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny. Jesli jest to
odpad niebezpieczny, to nakazuje sie przeptuka¢ oprdznione opakowania trzykrotnie wodg, a
poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowg. Zamiast tego mozna uzyé
ptuczki opakowan, lecz wtedy ptukanie cisnieniowe nie moze trwac krécej niz 10 sekund.
Optukane opakowania nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w
tej formie zwracac sprzedawcy srodkéw. Etykieta zabrania spalania opakowan we wtasnym
zakresie oraz wykorzystywania ich do innych celdw, w tym takze traktowania jako surowce
wtdrne. Na etykietach srodkéw ochrony roslin niezaliczanych do $srodkow niebezpiecznych
znajduje sie informacja o traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku
nadal obowigzuje zakaz spalania opakowan. Po optukaniu, w zaleznosci od rodzaju
opakowania, mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik lub papier.

VIII. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn,
mgr Waldemar Swiechowski

1. Warunki pogodowe

Sposdéb i warunki stosowania srodkow ochrony roslin w duzej mierze decydujg
o skutecznosci zabiegdw oraz bezpieczenstwie dla operatora i Srodowiska. W mysl wymagan
integrowanej ochrony roslin srodki ochrony powinny byé stosowane oszczednie, precyzyjnie
i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegélnie tych wynikajgcych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem s$rodkédw ochrony rodlin nalezy wykonywac
w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nieprzekraczajacych granicy warunkow dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkéw pogodowych przedstawiono w tabeli 12.
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Tabela 12. Charakterystyka warunkdédw pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 6—15 * do 20 do 25 **
Wilgotno$é powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 **
Predkosé wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 ***

. L, DROBNE SREDNIE GRUBE
Zalecana wielkos¢ kropel .

SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

*  przy zwalczaniu szkodnikow min 12-15°C
**  zgodnie z dobrg praktykq
*** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

2. Technika opryskiwania roslin

Opryskiwanie przestrzennych upraw, takich jak sady leszczynowe, nalezy przeprowadza¢
przy udziale pomocniczego strumienia powietrza. Ze wzgledu na rozmiar i rozstawe drzew
leszczyny konieczne jest stosowanie wysokowydajnych opryskiwaczy, takich jak standardowy
opryskiwacz sadowniczy z wentylatorem o duzym wydatku powietrza i radialnej jego emisji.
Tego rodzaju opryskiwacze sg szczegdlnie przydatne do ochrony sadéw typu wtoskiego, gdzie
wierzchotki koron drzew taczg sie nad miedzyrzedziami (tab. 14).

W sadach o wystarczajgco duzej odlegtosci miedzy wierzchotkami koron drzew
w miedzyrzedziach dobrg alternatywg sg opryskiwacze dwuwentylatorowe z pionowymi,
wysoko siegajgcymi szczelinami wylotowymi powietrza (tab. 14). Poza wysokim wydatkiem
powietrza wytwarzanym przez dwa wentylatory zapewniajg one réwnomierny, pionowy
rozktad cieczy uzytkowej i tym samych lepszg precyzje nanoszenia Srodkéw ochrony roslin
w drzewach przy niskich stratach cieczy.

3. Rozpylacze

W ochronie saddéw leszczynowych, stosuje sie gtdéwnie typowe, cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktére wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie
rozpylania 80°, ktdre pracujg najefektywniej w zakresie 5—15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,5 m/s) drobne krople sg fatwo znoszone utrudniajgc przeprowadzenie skutecznego
zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy stosowaé grubokropliste rozpylacze ezektorowe,
wirowe lub pfaskostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy
ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wiekszym
wydatku przy mozliwie najnizszym cisnieniu cieczy. Wydatki rozpylaczy wirowych
i ptaskostrumieniowych o waskim kacie rozpylania, spetniajacych standard ISO, w zaleznosci
od rozmiardw i cisnienia cieczy przedstawiono w tabeli 13.
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Tabela 13. Nominalne wydatki cieczy [L/min] dla rozpylaczy wirowych i ptaskostrumieniowych
o kacie rozpylania 80° lub 90°, spetniajgcych standard I1SO, w funkcji cisnienia cieczy [bar]

. L/min
Rozmiar /
=5 bar
5 6 7 8| 9|10|11(12 |13 (14|15 |16 (17| 18|18 | 20
01 0,51|0,55|0,60|0,64|0,68|0,72|0,75|0,78|0,82|0,85|0,88(0,910,93|0,96 (0,99 | 1,01
015 0,76|0,83/0,90|0,96(1,02|1,07(1,13|1,18|1,22(1,27|1,31(1,36|1,40|1,44|1,48|1,52
02 1,01|1,11]1,19(1,27|1,35(1,42|1,49|1,56|1,62|1,68(1,74|1,80|1,86|1,91|1,96 | 2,01
025 1,2811,40|1,52|1,62|1,71(1,81|1,90|1,98|2,06|2,14(2,22|2,29|2,36|2,43|2,49 (2,56
1,52|1,64]1,79(1,91|2,03(2,14|2,24|2,34|2,44]2,53(2,62|2,70|2,79 2,87 2,94 | 3,02
2,02|2,21|2,37|2,53|2,68|2,83(2,97|3,10|3,23|3,35|3,47(3,58(3,693,80(3,90| 4,00
2,50|2,742,96|3,17(3,36 3,54 (3,71 3,88 |4,04|4,19| 4,34 | 4,48 4,62 | 4,75 | 4,88 | 5,01

4. Wydajnos¢ wentylatora

W celu penetracji upraw przestrzennych powietrze znajdujgce sie w rzedach roslin
powinno byé wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator(y). Nadmierna
predkos¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska, szczegdlnie
w mtfodych sadach, przyczynia sie do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem
cieczy uzytkowej. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna byé w odpowiedniej relacji
do predkosci roboczej i wielkosSci roslin, a wiec na tyle duza, aby zapewni¢ rownomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byty
mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie poprzez zmiane
przetozenia przektadni lub zmiane kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez
zmiane obrotdw silnika w ciggniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje
ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

5. Predkos¢ robocza

W ochronie sadéw leszczynowych predkos$é opryskiwania nie powinna wykraczac poza
zakres 4,0-8,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia
przestrzennie rozbudowanych roslin powinno sie wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu
predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng, przy skapym ulistnieniu drzew predko$é roboczg
mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego
w wentylator(y) o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty
cieczy w wyniku jej "przedmuchiwania" przez rzedy drzew lub krzewdw.

6. Dawka cieczy uzytkowe;j
Dawka cieczy podczas opryskiwania leszczyny nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie
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gwarantuje dostatecznie réwnomiernego rozktadu srodkéw ochrony roslin w drzewach. Zbyt
wysoka dawka powoduje natomiast ociekanie cieczy, co zmniejsza mase substancji czynnej
srodka i w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu. Zakres dawek
cieczy uzytkowej zalezy gtdwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci drzew. Nizsze dawki
zaleca sie dla sadéw mifodych, gdy drzewa nie osiggaja docelowej wielkosci. Zakresy
zalecanych dawek cieczy dla typowych sytuacji przedstawiono w tabeli 14.

Tabela 14. Dawki cieczy stosowane w sadach leszczynowych przy uzyciu réznych typdéw
opryskiwaczy

Opryskiwacz Standardowy Dwuwentylatorowy

Mtody sad Sad typu wtoskiego Dorosty sad

Dawka
cieczy 500+700 700+1000 700+1000
[L/ha]

7. Technika zwalczania chwastow

Herbicydy stosuje sie przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych, ktére wytwarzajg
strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza. W wersji standardowej produkujg one krople
drobne i srednie, pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci zabiegdéw, lecz podatne
na znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania chwastéw
jednolisciennych w optymalnych lub sprzyjajacych warunkach pogodowych (tab. 12) oraz do
belek herbicydowych wyposazonych w ostony. Najbezpieczniej chwasty zwalcza sie przy
uzyciu rozpylaczy grubokroplistych, zwykle ezektorowych. W przypadku duzego udziatu
chwastow  jednolisciennych  dopuszczalne jest zastosowanie takie rozpylaczy
Sredniokroplistych.

W grupie rozpylaczy ezektorowych na szczegdlng uwage zastuguja rozpylacze
dwustrumieniowe, gdzie jeden strumien odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, tworzac
uktad strumieni zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy poprawie naniesienia herbicydéw na
chwastach, zaréwno we wczesnej jak i péznej fazie ich rozwoju.

Herbicydy nalistne stosuje sie w dawkach cieczy 150-250 L/ha, a doglebowe 250-300
L/ha, zawsze z uzyciem rozpylaczy grubokroplistych.

W odchwaszczaniu stanowiska przed zatozeniem sadu zastosowanie majg opryskiwacze
polowe, umozliwiajgce opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na catej powierzchni pola.
Nalezy wéwczas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach
i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajagce réwnomierne pokrycie opryskiwanej
powierzchni. W istniejgcych sadach chwasty zwalcza sie przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3—4 rozpylacze, z ktérych skrajny, siegajgcy pod korony drzew, jest
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rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120’.
Chwasty wystepujace placowo mozna zwalczac przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lanca
Wyposazong w ostone.

Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3—8 bar.
Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych o szerokim kacie rozpylania iasymetrycznych,
spetniajgcych standard ISO, w zaleznosci od rozmiardw i ci$nienia cieczy przedstawiono
w tabeli 15.

8. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o srodkach ochrony roslin (t.j. Dz.U.
2024, poz. 630). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy
W sposOb zapewniajgcy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujgce parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,
e cisnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy,

e predkos$é robocza,

e wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 16 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy sadowniczych. Podczas
kalibracji nalezy skorzysta¢ z odpowiednich tabel (13 i 15) wydatkéw rozpylaczy.
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Tabela 15. Nominalne wydatki cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach od 01 do 06
w funkcji ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy réznych predkosciach roboczych
[km/h]

L/ha

km/h

bar L/min G0 50| 60| 70| 80 |10,0| 12,0
255 | 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
294 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98
329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191
L/ha
km/h
40 | 5,0 | 60| 70 | 80 | 10,0 12,0
339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
L/ha
km/h
40 | s,0| 60| 70| 80 |10,0] 12,0
424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

L/ha

0 1 km/h
bar |L/min| 40 | 50 [ 60| 7,0 | 80 |100]| 12,0
15]028| 85 67| s7[a8]a2[3a] 28
20]033| 98| 7965|556 49| 39| 33
251037 |110]| 83 | 73 | 63 | 55 | 44
30| 040|120 96 | 80 | 69 | 60 | 48
401046 |139]|110| 92 | /9 | 69 | 55
50] 0,52 |155(125|103| 89 | 77 | 62
601057 |171]|137|114]| 98 | 86 | 638 57
70| 061 |183|146122|105| 92 | 73 61
801065 |195]|156 130|111 98 | 78 65

L/ha
015 km/h
bar |L/min| 4.0 | 50 [ 60| 7,0 | 80 |100]| 12,0
15| 042 127|101 85 | 73 | 64 | 51 | 42
201049 147|118 | 98 | 84 | /3 | 59 19
251055164132 |110) 94 | 82 | 66 55
3,0 0,60 | 180|144 | 120|103 | 90 | 72 60
401069 |208 | 166|139 119|104 | 83 69
501 0,77 | 232|185 155|133 | 116 | 93 77
60] 084 |252]199|168| 144|126 | 101 | 84
7,01 090 |270|216|180)] 154 | 135|108 | 90
801096 |288|231|192|165|144|115| 96

L/ha

02 km/h
bar |L/min| 40 | 50 [ 60| 70| 80 |100]| 12,0
1,5 0,57 | 170|137 | 113]| 97 | 85 638 57
20| 065|196 |156|131|112| 98 | 78 65
251073 1219|175|146| 125|110 | 88 73
3,01 080 |240]192 | 160137120 96 80
401092 | 277221185158 |139| 111 92
501] 1,03 | 310 | 247 | 207 | 177|155 | 124 | 103
6,0 1,11 | 333266222190 | 167|133 | 111
7,001 1,19 | 357|286 (238|204 |179| 143 | 119
801 1,27 | 381|306 | 254|218 | 191 | 152 | 127

M

025 Lihe 06 L/ha

m/h km/h
bar [/min| 4.0 | 50 | 6,0 [ 7,0 | 80 |10,0| 120 | - [i/iii] 40 | 50 [ 60| 70 | 80 |100]120
1,51 0,70 | 210 | 168 | 140|120 | 105 | 84 70 1,5 1,70 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244]1194|162| 139|122 | 97 81 2,07 1,96 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091 |274|218 182|156 137 | 109 91 2,5/| 4,18 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,01 099 |298|238|198| 170|149 | 119 99 3,00 12,40 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
40| 1,15 | 346|276 230|197 | 173 | 138 | 115 40 2,77 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
501 1,28 | 384|307 |256| 219|192 | 154 | 128 5,00 g 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
60| 1,40 | 420|336 | 280 240|210 | 168 | 140 6,0 3,28 984 | /87 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,01 1,52 | 456 | 365|304 | 261 | 228 | 182 | 152 /0 24011062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
80| 1,62 | 486 | 389|324 | 278|243 | 194 | 162 8_, D ';5.,}’5 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Tabela 16. Kalibracja opryskiwacza sadowniczego

Dawka cieczy [I/ha] = x 400

Rozstawa rzeddéw [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD
Oblicz optymalna dawke cieczy dla swojego sadu s
na podstawie podstawowych parametrow uprawy: .
W - wysokos¢ koron drzew - W=4,0m
S - szerokos¢ koron drzew S=3,0m
R - rozstawa rzedéw R =6,0m
Wysokosé [m] x Szerokosc [m]

4,0x 3,0
6,0

x 400 = 800 lY/ha

Okresli liczbe pracujgcych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkos¢
koron drzew.

Wytacgone rogpylacze
n=2x8 ygf

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obvoty simika: 1500 ofm
Bieg-w ciagniko ! IT wk
Przeldadnia went.: IT

Oblicz predkos¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

O

!

d

Dtugos¢ odcinka pomiarowego [m]

Predkos¢ [km/h] = X 3,6

Czas przejazdu [sek]

d =100 m
t=72 sek
100
x 3,6 = 5,0 kim/h

2

Czas sek/100m |45|48| 50|52 (54 |56 |58 |60 |62 |64 |66 |68 |70|72|74|76|78|80[ 85|90

Predkos¢ dla odcinka 100 m

Predkos¢ km/h |8,017,5(7,2(6,9(6,7|6,4(6,2|6,0(5,8]5,6|5,5|5,3(5,1/5,0|4,9|4,7

4,514,4(4,214,0

mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyzej
predkosci roboczej.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]
Wydatek [I/min] =

Dawkov ciecgy = 800 Yha
Rogstow rzeddw = 6,0 mv
Liczgba rogpylacygy = 16
Predkosé = 5,0 kim/h

800x 6,0x 5,0

600 x Liczba rozpylaczy

= 2,50 l/min
600x 16

Z tabeli wydatkow nominalnych wybierz rozpylacze i cisnienie cieczy,
dla ktérych wydatek jednostkowy jest najblizszy obliczonemu jak
powyzej.

Rogpylacge ISO:
03 (niebieski) - 14,0 boawr
04 (cgerwony) - 8,0 baw

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste, skovygowane
woutos cir cié nieniow po-
pomiouze wydatkuw
rogpylacgy:

03 - 15,0 bowr
04 - 8,5 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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IX. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

Dr Grzegorz Gorzata

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy owocéw wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji rodlin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych
zasad higieniczno-sanitarnych.

1. Higiena osobista pracownikéw

Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocéw powinny:

e nie by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby moggace przenosic¢ sie przez zywnos¢;

e utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegdlnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;

* nosic¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

e skaleczenia i otarcia skory opatrywac wodoszczelnym opatrunkiem.

Producent owocow zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy owocow:
* nieograniczony dostep do umywalek i wubikacji, Srodkéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
e przeszkolenie w zakresie higieny.

2. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych

W trakcie przygotowywania do sprzedazy, producent roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajgce:

e wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

e zabezpieczenie ptoddw rolnych w trakcie zbiordw i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

3. Wymagania higieniczne opakowan, srodkéw transportu i miejsc przechowywania
ptodow rolnych

W trakcie przygotowywania ptodéw rolnych do sprzedazy, producent w systemie
integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

e utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu oraz
opakowan;

e niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw
i opakowan;

e eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagdéw roslin i organizmow niebezpiecznych
dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajgcych zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia
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ludzi np. mykotoksynami;
e nieskladowanie odpaddéw substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

X. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Dr Grzegorz Gorzata

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin jest nieodtgcznie zwigzana
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsréd tych dokumentdw obligatoryjny jest notatnik IP.
Zasady dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku ze stosowaniem
przepiséw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.
Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujgcy

integrowang produkcje roslin musi posiadac lub moze miec z nimi do czynienia to:

¢ metodyki integrowane] produkcji roslin;

e zgtoszenie przystgpienia do integrowane] produkcji roslin;

e zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

e program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym, a jednostka certyfikujacg;

e zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

¢ informacje w zakresie RODO;

e wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

e protokoty z kontroli;

e listy obligatoryjne i kontrolne;

e wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roélin oraz poziom azotandéw, azotynéw

i metali ciezkich w ptodach rolnych;

¢ wyniki badan gleby i lisci;

e zaswiadczenia o ukorniczeniu szkolen;

e protokoty lub dowody zakupdw potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng sprzetu do

stosowania srodkéw ochrony roslin;

e faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozéw;

¢ wniosek o wydanie certyfikatu;

o certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia przez producenta w
jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpieniu do integrowanej produkcji roslin. Wzér
zgtoszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujgcej lub pobraé z jej strony internetowe;j.

W formularzu zgtoszenia nalezy zamiesci¢ nastepujgce informacje:

56



e imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;
e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawiera¢ rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotacza
sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz
0 miejscu i powierzchni ich uprawy.

Zatagcznikiem do zgtoszenia musi by¢ réwniez kopia zaswiadczenia o ukonczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia, albo kopie innych
dokumentéw potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy, producent rolny zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP. W przypadku
ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin, nalezy prowadzi¢ notatniki IP
indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na okfadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentow roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis pol (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajgcymi bioréznorodnos¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych
elementdéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.
Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktérym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajgc przygotowane do tego celu pola (o).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujagc wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatoréw opryskiwaczy wykonujgcych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin tgcznie z datg jego ukonczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzadzenia i osoby wykonujgce zabiegi tgcznie z wykonywanymi ustugowo.
Zakupione srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.
Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktéorym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy podac dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.
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Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujgc informacje o zakupionych roslinach —
odmiane, stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu (faktura, paszport roslin lub etykieta
urzedowa potaczona z paszportem roslin, szkétkarski dokument dostawcy lub szkotkarski
dokument towarzyszacy).

Siew/sadzenie — w tabeli rejestrujemy liczbe uzytych roslin na poszczegdlnych polach.
Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego celu polach
(o) potwierdzamy informacje dotyczgce badania/oceny gleby pod katem wystepujgcych
agrofagdéw wykluczajgcych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowg
czynnoscig majgcg wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzgcy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowac je w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozoéw zielonych w kolumnie , Rodzaj
nawozu (..)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
»Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela , Obserwacje
zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent IP
jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod kagtem wystepowania
choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegdw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczgce ochrony roslin. Pierwsza tabela , Obserwacje warunkdw
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegétowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérym odnotowujemy wskazane w nagtdwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sg rejestrami
zabiegéw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sg scisle
skorelowane z tabelg dotyczgcg obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowac
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)" jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaty
wyszczegblnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantéw. Wypetnianie
w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem
wymogu dotyczgcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.
Zbidr — w tabeli tej rejestrujemy wielkos$¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pdl.
Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majgce bezposredni kontakt
z zywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz
recznikdw jednorazowych lub suszarek do ragk. Nalezy opisaé rowniez jak przestrzegane sg
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug wymagan
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metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta
IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi
w metodykach integrowanej produkcji roslin.
Informacje dotyczagce czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedtug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére s wymagane w metodyce integrowanej
produkcji.

W notatniku znajduje sie rowniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste
zatacznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujgcej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sg
dostepne w jednostkach certyfikujgcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu oswiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

XI. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE INTEGROWANE)
PRODUKCIJI LESZCZYNY POSPOLITEJ

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 15 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. Wykonywanie analizy gleby pod katem odczynu, 0/0
zawartos$ci materii organicznej oraz przyswajalnego
fosforu, potasu i magnezu - na glebach lekkich
minimum raz na 3 lata, a na glebach ciezszych —
minimum raz na 4 lata (patrz rozdz. 11.1.1).

2. Stosowanie $rodkéw odkwaszajgcych, nawozéw 0/0
mineralnych/organicznych lub Srodkéw
poprawiajgcych witasciwosci gleby zawierajgcych
azot, fosfor, potas i/lub magnez, na podstawie
wynikéw analizy gleby i oceny wizualnej kondycji
roslin (patrz rozdz. 11.1.2-1.4, 2).

3. Stosowanie nawozéw mineralnych zawierajgcych -
niezbedne mikrosktadniki na podstawie oceny
wizualnej roslin (patrz rozdz. I1.5.5).

4. Regularne stosowanie herbicydow tylko na czesci 0/0
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plantacji — opcjonalnie pod koronami leszczyny lub
w miedzyrzedziach. Szerokos¢ paséw herbicydowych
nie powinna by¢ wieksza niz 3 m (patrz rozdz. l11.2).

Nie stosowanie herbicydow doglebowych! na
plantacjach starszych niz trzyletnie (patrz rozdz.
11.2).

Jezeli takie Srodki ochrony roslin s dopuszczone do
obrotu i stosowania w tej uprawie

0/0

Stosowanie Srodkow ochrony roslin z aktualnego
wykazu Srodkéw zalecanych do IP (patrz rozdz. V. 4.;
VI. 4).

0/0

Przemienne stosowanie preparatow o rdézinym
mechanizmie dziatania (rotacja) w celu zapobiegania
powstawania odpornosci agrofagéw na pestycydy
(patrz rozdz. lll. 2; VI. 4).

0/0

Notowanie sumy dobowych opadéw w catym okresie
stosowania srodkéw ochrony roslin (patrz rozdz. V.
5).

0/0

Prowadzenie obserwacji pod katem wystepowania
chordéb grzybowych i bakteryjnych oraz usuwanie
porazonych organdéw w przypadku ich wystgpienia
(patrz rozdz. V. 3).

0/0

10.

Prowadzenie systematycznych lustracji
wystepowania objawdw choréb od ruszenia
wegetacji do opadniecia lici (patrz rozdz. V. 2).

0/0

11.

Podejmowanie decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu w oparciu o rzeczywiste (faktyczne)
wystepowanie zrédta infekcji na
plantacji/w lokalizacji uprawy (patrz rozdz. V. 2)

0/0

12.

Regularne monitorowanie od wczesnej wiosny
szkodnikéw (przedziorka chmielowca i leszczynowca,
wielkopgkowca leszczynowego, mszycy
leszczynowej, zwodjki  rézdweczki, misecznika
Sliwowca, stonika orzechowcaw przypadku ich
wystgpienia na plantacji (patrz rozdz.VI.2).

0/0

13.

Wtaczenie do zwalczania przedziorkéw, mszyc,
czerwcow, preparatéw o dziataniu niechemicznym
(przynajmniej jeden zabieg powinien by¢ wykonany
takim preparatem) (patrz rozdz. VI.3).

0/0

14.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakdw drapieznych, tj. ustawienie tyczek
spoczynkowych w liczbie przynajmniej 1 na 5 ha,
a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk (patrz
rozdz. VI. 5).

0/0
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15 Umieszczenie ,domkéw” dla murarek lub kopcéw dla
. trzmieli w liczbie przynajmniej 1 na 5 ha,
. e 0/0
a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk (patrz
rozdz. VI. 5).
Uwaga
Realizacje wszystkich wymogéw 1z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw

w systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej
produkciji roslin.

XII. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW SADOWNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1 Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin 0/0
wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtdwnego Inspektora?

) Czy producent posiada aktualne szkolenie IP 0/0
potwierdzone zaswiadczeniem?

3 Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wytgcznie
z wykazu srodkéw zalecanych do IP? 0/o

4 Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane 0/0
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki,
notatniki)?

5 Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na 0/0
biezgco?

6 Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/0
stanu zdrowotnego roslin i odnotowuje je
w notatniku?

7 Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po 0/0
srodkach ochrony roslin i Srodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa?

3 Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana 0/0
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to
uzasadnione?

9 Czy ochrona chemiczna jest/ byta prowadzona 0/0
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woparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje
wystepowania szkodnikéw (tam, gdzie jest to
mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia
chorobowego uprawy?

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane
wyfacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdéw, zaswiadczenie o ukorczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony
roslin lub doradztwa dotyczgcego srodkéw ochrony
roslin, lub integrowane] produkcji roslin, lub innego
dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia do
stosowania srodkéw ochrony roslin?

0/0

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone
do stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12.

Czy kazde zastosowanie srodkdw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony rodlin byty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych
srodkéw ochrony roslin - wykorzystywanych do
wykonywania zabiegéw — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilosé
stosowanych  s$rodkéw  ochrony rodlin  do
niezbednego minimum?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych  zachowania sSrodkéw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

0/0
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20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okres$lone
w etykiecie srodka ochrony roslin?

0/0

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

0/0

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

0/0

24,

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkéw ochrony
roslin?

0/0

25.

Czy s$rodki ochrony rodlin s3 przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu
w sposOb  zabezpieczajagcy  przed  skazeniem
srodowiska?

0/0

26.

Czy  wszystkie  srodki ochrony rodlin  sg
przechowywane wyfacznie w  oryginalnych
opakowaniach?

0/0

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach?

0/0

28.

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
i ochrony pozytecznych organizméw?

0/0

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla upraw sadowniczych (zgodnos$¢ min

. 50% tj. 6 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod
katem integrowanej produkcji roslin? b/0
2. Czy zastosowany materiat nasadzeniowy posiada /0
dokument potwierdzajgcy jego zdrowotnos¢?
3. Czy kazda kwatera/pole jest oznaczona zgodnie 0/0
z wpisem w notatniku IP?
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4, Czy maszyny do stosowania nawozéw sg utrzymane /0
w dobrym stanie technicznym?

5. Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg /0
doktadne ustalenie dawki?

. . . 0/0

6. Czy kazde nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania,
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

. . 0/0

7. Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostepem o0sdéb
postronnych?

. . . . 0/0

8. Czy w sadzie notuje sie wystepowanie roztoczy
drapieznych, ztotookdw, biedronek i innych
drapiezcéw?

. . . 0/0

9. Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpaddw i odrzuconych ptodéw
rolnych?

.. . , , 0/0

10. Czy w poblizu miejsc pracy (np. magazyny srodkéw,
pomieszczenia gospodarcze, chtodnia) znajdujg sie
apteczki pierwszej pomocy medycznej?

11. Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. Czy dla gospodarstwa sg sporzgdzone mapy glebowe? O/

2. Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane 0/0]
W pomieszczeniu suchym?

3. Czy wykonano analize chemiczng nawozéw 1
organicznych na zawartosc sktadnikéw
pokarmowych?

4, Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy 0/0

zapewniajgcy optymalne zuzycie wody?
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5. Czy woda uzywana do nawadniania jest badana 1

laboratoryjnie na obecnos¢ zanieczyszczen
mikrobiologicznych i chemicznych?

6. Czy  oSwietlenie w pomieszczeniu,  gdzie e

przechowywane sg Srodki ochrony roslin umozliwia
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
srodkdéw ochrony roslin?

7. Czy producent wie jak nalezy postepowac —

w przypadku rozlania lub rozsypania sie srodkow
ochrony roslin?

8. Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, e

w ktérym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, —

kursach lub konferencjach poswieconych
integrowanej produkcji roslin?

10. Czy w otoczeniu upraw producent zapewnia warunki O/0

sprzyjajace przezyciu wrogow naturalnych
organizmow szkodliwych?

Suma punktow

XIII. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ PRODUKCII
ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu. System integrowanej produkcji roslin jest
systemem otwartym dla wszystkich producentéw. Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa
w systemie mozliwe jest zaréwno w formie papierowej pocztg tradycyjng, w formie
elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wytgczane sg osoby, ktdre uzyskaty odpowiednig wiedze w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodykg integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegdétowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzdr notatnika jest zamieszczony w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin.
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Podmiot certyfikujagcy prowadzi kontrole producentédw roslin stosujgcych integrowana
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e potwierdzenie ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

® nawozenia;

e dokumentowania;

e przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roslin oraz poziomow azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
whniosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent ro$lin spetnia nastepujace wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukoniczeniu tego szkolenia (lub inne kwalifikacje);

2) prowadzi produkcje i ochrone rosdlin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki

pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktdw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéow ochrony roslin oraz
poziomow azotandw, azotynow i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na
okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wiecej informacji dotyczacych zgtoszenia do systemu integrowanej produkgji roslin oraz
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zasad wydawania certyfikatéw IP znajduje sie na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.
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