GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01C
v03

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

(dokument wzorcowy)

Warszawa
18 luty 2021



WWIiIORB D-02.01.01C v03

WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

Numer wydania
Opis zmiany
Data
Vo1 Utworzenie
10.05.2019 dokumentu
V02 .
30.09.2019 Aktualizacja
VO3 Aktualizacja
18.02.2021 w zakresie pkt 6
Opracowano
w Departamencie Technologii Budowy Drég GDDKIA
we wspotpracy
z Laboratoriami Drogowymi GDDKIiA
Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99

wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 2 z 20



WWIiIORB D-02.01.01C v03 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

SPIS TRESCI

N T I = RS R 5
I R = AT 2 [o -1 | = [PPSR 5
1.2, Przedmiot WWIORDB ...ttt e e e s e e aa e e aneanens 5
1.3.  Zakres stosowania WWIORB .......ciiiiiiiiiiii i snesaesansansansnnsnnenneanens 5
1.4. Informacje 0gdline o terenie bUdOWY .. ..ovviieiiiiiiii i ae e 5
I T O 1 g =] 1= T = T oo e K= = 171 1 5
1.6. 0Ogdlne wymagania dotyczace robOt.......ovveiuiiiiiiiiiii e 6

B VA = 2 LY RS SRUR 6
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace mMateriatOW .. ....vvvieirviiirii i reneeeens 6
2.2, GEOSYNEEEY K tueiieiitiii it e 6
B2 T 1 U =4 o PP 9

TR ] o 2 074 = SRS 9
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyCZace SPIrZEEU .. vvueirreirrie it vttt rrerrrerenerenerenernenens 9
3.2. Sprzet stosowany do wykonania WzZmoCnienia......cocevieiiiiiiiiiiiiiiininanaaaans 10

L 1 ¥ YN L 20 T U 10
4.1. 0gdlne wymagania dotyCczaCe tranSPOrtU.....c.cevevuiieririeriierieieriereriererererenens 10
4.2. Transport i sktadowanie geosyntetykOW ......cccvviiiiiiiiiiiiiiir v 10
G T I = 0 ] 0T ] U (=74 A= TN 10

5. WYKONANIE ROBOT ....oieeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eesee e sees e ses s s es e es s s e e e snaees 10
5.1. 0godlne zasady dotyczace wykonania robOt .......cccvvvviiiiiiiiiiii e 10
5.2. RODOLY PrzygotoWawWlzZe ..ot 11
5.3.  Projekt technologiCZny .....ccoiiiiiiiii e 11
5.4, Wykonanie geomaterata ...cooviiiiiiiii i i a e 11
3 T © T [l [ =Tl o] e o1 1 5 13

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....couriireiciecieeeie st ss s sasssaens 13
6.1. 0Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robOt........cccocvvviiiiiiiiiiininannnn, 13
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” ....13
6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”........ 13

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
(oY o1 0 1= PP PPPRRPN 13
6.4. 13

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ....13
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robdt- zgodnie z D-M-00.00.00

WYMAGaNIa 0G0 N e ittt 14
6.7. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot..........ccccociiiiiiiiiiii 14
6.8. Badania wykonanego geomateraca ........ocvuvieiiiiiiiii e 15
7. OBMIAR ROBOT ..ouiiumiiimiesnriesesssesssesssessss st st ss sttt sttt 16
7.1. 0golne zasady obmiaru robOt .....ouiiiiiii i 16
7.2, 1ednostka ObmMiIarOWa ....uiieiiiiii e 16
8. ODBIOR ROBOT ..ouiumiiimiesmeissesssesssessss sttt ss sttt sttt st 16
8.1. 0godlne zasady 0dbioru robOt .......cuviiieiiiii e 16
8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryCiu.....oooviuiiiiviiiiiiiiiiiinienns 16
NG TR e 11 ] g or.2=Y Yol [o 17TV ORI 17

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 3 z 20



WWIiIORB D-02.01.01C v03 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

ES IS @ T o] o] gl 1= =) oL ov. V28 17
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami ...............ooii 17
9. PODSTAWA PLATNOSCL.......ocveoeeeeeeeieeeeeeeeeeeees s see s saes s s s ses s ses s ssss s sans s 18
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci....cccocviiiiiiiiiiiiiiiiiie, 18
9.2. Cena jJednoStKi ObMIarOWE] ...ttt e 18
9.3. Sposébb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.......coovevvvvnnenn. 19
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ooii ittt ettt ettt ettt e sttt e e sttt e e s sbteeessabteeeesbeaeessbaeeessasseeessnnes 19
0 S o o 2 19
10.2. INNE dOKUMENEY .ot et 20

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 4 z 20



WWIiIORB D-02.01.01C v03 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

we| = przytoczyé

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza za pomocg materacy
geosyntetycznych oraz zwienczajacych elementy wgtebnego wzmocnienia (warstwy
transmisyjne).

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem geomateracy oraz warstw kruszywa pod i nad geomateracami - w miejscach
i 0 wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowej.

1.3. Zakres stosowania WWIiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

we = przytoczyc

1.5. Okreslenia podstawowe

Geomaterac - warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktadow przedz, widkien, tasm lub innych elementow.

Geosiatka - geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w weztach (poprzez
klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwg tworzywa
polimerowego) lub ciggnionymi.

Geowtdknina - materiat wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej
lub przypadkowej orientacji, potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny
igtowane, przeszywane, tgczone termicznie, chemicznie itp.).

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci
zwiekszajacych jego no$nosc oraz zmniejszajacych odksztatcalnosc i wrazliwosé na wptyw
czynnikdw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Poszczegdélne rodzaje materiatdow powinny
pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz
z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych do tej ustawy. Materiaty
muszg byc¢ zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2. Geosyntetyki

Materace geosyntetyczne nalezy wykonywac¢ jedynie z geosyntetykow (geosiatek
lub geotkanin) poliestrowych (PET). Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej oraz niniejszych
WWIiORB.

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobow,
dla ktérych producent lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan
niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajagcych spetnienie wymagan dla
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkow zabudowy danego wyrobu.

Zaleca sie, aby produkty sktadowe geomateracy pochodzity od tego samego producenta.
Na kazdym oddzielnym odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane
materiaty pochodzace od jednego producenta.

Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie
sie i starzenie w warunkach atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z
odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie, odpornosciaq na dziatanie
mikroorganizmow wystepujacych w gruncie.

Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize.
Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztwordow soli, kwaséw i zasad oraz na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mogq podlegac¢ biodegradacji. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w catym
okresie uzytkowania.

Okres uzytkowy konstrukcji geomateracy powinien by¢ zakfadany na 120 lat.

Metody badania poszczegodlnych parametrow geosyntetykdw powinny by¢ okreslone
na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN 13249,

Wartos¢ krotkoterminowa wytrzymatosci geosyntetyku wynosi:

RB,k,0 = RB,d X A1 X A2 X A3z X As X yr
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gdzie:

Rs, k0

RB,d

YF

charakterystyczna wartos¢ wytrzymatosci krétkoterminowej geosyntetyku
na rozcigganie,

oznacza obliczeniowg diugoterminowa wytrzymato$s¢ na rozcigganie
okreslong w dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej nalezy okresli¢
(w ramach projektéw technologicznych) wymagane charakterystyczne
wartosci wytrzymatosci krétkoterminowej geosyntetykéw na rozcigganie
Rs,k,0

materiatowy wspotczynnik petzania, indywidualnie ustalany dla danego
konkretnego produktu, typu i odmiany - ustalany w oparciu o PN-EN ISO
13431. Badania pozwalajace na okreslenie tego wspotczynnika dla
konkretnego materiatu, konkretnego producenta musza trwaé co najmniej
(zgodnie z PN-EN ISO 13431) 10000 godzin. Wartos¢ tego wspoétczynnika
jest zalezna od rodzaju polimeru i procesu produkcji materiatu.

materiatowy wspdtczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia
mechaniczne powstate w trakcie transportu, instalacji i wbudowania
materiatu  zasypowego. Wartos¢ tego wspodiczynnika zalezy od
indywidualnego charakteru i od typu danego produktu, polimeru, rodzaju
kruszywa, materiatu podtoza, materiatu nasypowego i zastosowanej techniki
zageszczania.

wspotczynnik  materiatowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach
(np. szwy).

wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego
(chemia + biologia).

czastkowy wspotczynnik bezpieczenstwa

ye = 1.40 dla stanu podstawowego,

ve = 1.30 dla stanu budowlanego,

ve = 1.20 dla stanu wyjatkowego (np. wstrzasy podziemne, powodzie)

Do wyznaczenia charakterystycznych wartosci wytrzymatosci geosyntetykdéw na zerwanie
nalezy stosowac¢ wspodtczynniki materiatowe podane w tablicy nr 1:

Tablica nr 1

Materiat

Ay Az Az Ay

1.0 - przy braku
potaczen, szwow,
weztéw na kierunku
dziatania sity,

1.5 - dla kruszywa
drobnoziarnistego

Poliest PET . 2.0 - dl h frakcji . 2.
oliester ( ) 3.5 0 -dla grub'szyc rakcji a takze przy braku 0
kruszywa (wiekszych od .
iasku drobnego) potaczen
P z elementami
konstrukcyjnymi
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Mniejsze od podanych w tablicy nr 1 wielkosci wspotczynnikéw Ai oraz A4 mozna dopuscic
jedynie w przypadku przedstawienia odpowiednich certyfikatdbw wydanych przez
notyfikowang jednostke badawcza.

Mniejsze od podanych w tablicy nr 1 wielkosci wspotczynnikédw A2 mozna dopuscic jedynie
po przeprowadzeniu odpowiednich badan na poletkach prébnych, wykonanych zgodnie z
procedurg opisang w EBGEO [20].

W przypadku, gdy w deklaracji wtasnosci uzytkowych geosyntetyku nie zapisano
jednoznacznie, ze podana wartos$¢ srednia charakterystycznej wytrzymatosci krotkotrwatej
na zerwanie (Rg,k,0) jest wartoscig okreslong z 95% poziomem ufnosci lub wartoscig
minimalng, do wyznaczenia obliczeniowej wartosci wytrzymatosci nalezy przyjmowac
podang wartos¢ srednig pomniejszong o podang mozliwg odchytke.

Do obliczen nalezy przyjmowac nastepujgce minimalne wartosci wspotczynnikéw tarcia dla
geosyntetykow :

— tarcie na styku geosyntetyk - grunt: Mk = 0.50 tg ¢k’
— tarcie na styku geosyntetyk - geosyntetyk: px = 0.20
gdzie wartos¢ ¢«' jest katem tarcia wewnetrznego gruntu stykajacego sie z geosyntetykiem.

Wieksze wartosci wspotczynnikdw tarcia mozna przyjmowac¢ jedynie w przypadku
wykonania badan w aparacie skrzynkowym bezposredniego S$cinania z uzyciem
przewidzianego zbrojenia i materiatu gruntowego, lub w przypadku przedstawienia
odpowiednich certyfikatéw wydanych przez notyfikowang jednostke badawcza.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dtugos¢) moga byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Rolki geosyntetykow
powinny by¢ nawiniete na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinieciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadac etykietke zawierajaca nastepujace dane:
— nazwa producenta

— adres producenta

— o0znaczenie wyrobu

— data produkdji

— numer rolki

— wymiary w rolce : dtugos¢, szerokosé

— ciezar rolki

— oznakowanie znakiem CE

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy
Europejskiej i Polskiej PN-EN 13249.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wilasciwosci geosyntetykdow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
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wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skifadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.3. Kruszywo

Materiatem do wypetnienia geomateracy powinno by¢ kruszywo naturalne o procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach przekruszonych lub tamanych o kategorii Cog/3 lub Cso/30
(wedtug szczegdétowych wymagan Dokumentacji Projektowej) o uziarnieniu 0/31,5mm
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek
gliny i zanieczyszczen obcych.

Uziarnienie kruszywa powinno spetnia¢ wymagania wg WT-4: 2010 rys.6.
Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8 nie mniej niz 35.
Wymagana wodoprzepuszczalnosc kruszywa:

- k = 15 m/dobe w przypadku materacy geosyntetycznych na obszarach, na ktérych
zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podtoza wg wzoru
amerykanskiego USBSC,

- k = 8 m/dobe na pozostatych obszarach wg wzoru amerykanskiego USBSC.

Jako wypetnienie materacy zabezpieczajacych podstawy krawedzi skarp nasypoéw
na odcinkach, gdzie zaprojektowano konsolidacyjne metody wzmocnienia podtoza, nalezy
zastosowac kruszywo naturalne ptukane 8/16mm. Wymagany wspoétczynnik filtracji k = 15
m/dobe.

Wymagany modut odksztatcenia wtornego, mierzony na gornej powierzchni geomateraca,
E> > 60 MPa (wskaznik zageszczenia Is = 0,97). Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia
gornej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢
spetnione wymagania normy PN-S-02205 (np. wieksze wartosci zageszczenia lub modutu
odksztatcenia E2).

Jezeli w Projekcie zatozono wykonanie warstwy wyréwnawczej pod i nad geomateracem do
jej wykonania nalezy uzy¢ kruszywa lub gruntu o wskazniku réznoziarnistosci Cu = 3,
wskazniku  piaskowym Wp = 35 oraz wspodfczynniku filtracji k=15 m/dobe
w przypadku materacy geosyntetycznych na obszarach, na ktérych zaprojektowano
konsolidacyjne metody wzmocnienia podtoza wg wzoru amerykanskiego USBSC.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania
ogdlne" oraz w WWIiORB D-02.00.01, ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robét okres$lonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong
technologiag. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robét odpowiednio do warunkéw
gruntowych i wymagan okreslonych w WWiORB oraz w projekcie.
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Wykonawca robot powinien dysponowac odpowiednim parkiem maszynowym (czesci,
zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- do ukfadania geosyntetykdw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

- do wykonania robdét ziemnych tadowarki, koparki, réwniarki, walce, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom WWiORB D-02.00.01.

Dopuszcza sie reczne ukfadanie geosyntetykdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogodlne" oraz WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie
przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi zniszczy¢ geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wbudowania powinno przewozone zgodnie z WWiORB
D-M 00.00.00, ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajac dyspozycje
w niej zawarte oraz z wymaganiami norm, aprobat technicznych, =zalecen
i instrukcji producentow/dostawcéw geosyntetykdéw. Przed przystgpieniem do robot
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Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z odnosnymi dokumentami dotyczacymi
wykonywanych robét.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania geomateracy
(w tym rowniez odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét
na obszarach projektowanych wzmocnien lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego postepu catosci robét na tych odcinkach.
W szczegdlnosci nalezy skoordynowac¢ roboty zwigzane z projektowanymi obiektami
inzynierskimi, istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi
rodzajami wzmocnien podtoza itp

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze
powinny odpowiada¢ wymaganiom WWiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania ogodlne".

Przygotowanie podfoza wymaga:
- wyrdéwnania powierzchni,

- wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykéw w planie oraz na odpowiednich rzednych
wysokosciowych.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne),
wystepujace na terenie robdt. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu
wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robdét na obszarach
projektowanego wzmocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego postepu catosci robdt na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W
szczegoblnosci nalezy skoordynowacd roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i
przejéciami  ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

- szczegdtowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych
projektowanych lub wykonanych elementéw wzmocnien wgtebnych

- lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,

— lokalizacje projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych
w obszarze robot,

- opis technologii i charakterystyke sprzetu do wykonania robot,
- specyfikacje materiatu,

- sposob wykonania i warunki kontroli robot.

5.4. Wykonanie geomateraca

Przed roztozeniem geowitdkniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawnos¢
wykonania podtoza (projektowany poziom, zageszczenie, rownosé, spadki itp.) - zgodnie

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 11 z 20



WWIiIORB D-02.01.01C v03 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
MATERACE GEOSYNTETYCZNE

z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami WWiORB. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ réowna, bez ostrych wystepdéw i wgtebien mogacych powodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pédzniejszej pracy w trakcie budowy i
eksploataciji.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku,
pasami ukfadanymi prostopadle do osi podtuznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w
warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Geosyntetyki zaleca
sie ukfada¢ na podstawie planu (projektu roboczego) opracowanego przez Wykonawce,
okreslajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposdb tgczenia, mocowania tymczasowe
itp. Przy ukfadaniu i zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan
i zalecen zawartych w instrukcjach producentéw. Metody uktadania powinny zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej powierzchni.
Wytrzymatos$¢é w miejscach potaczen pasm powinna by¢ co najmniej rdwna wytrzymatosci
pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania witasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na
projektowanym poziomie warstwy, a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego
geosyntetyku, pozwalajacego na zawiniecie kazdego pasma wokdt utozonej na nim
warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dtugosci zaktadéw). taczenia
pasm geosyntetykdéw, zamykajgcych materac od gory, nalezy lokalizowa¢ w gtebi nasypu,
w odlegtosci min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w $rodkowej
czesci nasypu).

Wszystkie zaktady geowtdkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowaé swojg
szeroko$¢ w czasie uktadania i zageszczania warstwy kruszywa wypetniajacego
geomaterac. Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to
rolki materialu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np.
noza, pity.

Do wypetnienia materacy nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2.3 niniejszych WWiORB. Na
roztozonej warstwie geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢c do wymaganych
parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut odksztatcenia E»).

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozkitadana na catej powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk. Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i
pofatdowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazddw,
maszyn i sprzetu bezposrednio po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest
mozliwy po roztozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna miec ostateczng grubosc rowng projektowanej
grubosci geomateraca - na catej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedne
gornej powierzchni warstwy po zageszczeniu doktadnie odpowiadaty rzednym elementow
budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganych parametrow zageszczenia oraz
modutdw na gornej powierzchni wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie
drugiego materaca, znajdujacego sie ponizej, wedlug tej samej technologii.
Konieczno$¢ wykonania dodatkowych materacy musi by¢é potwierdzona przez
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wymaga sie rowniez uzyskanie pozytywnej opinii
Projektanta oraz zgody Zamawiajgcego.

5.5. Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach lub na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca
wykonana odcinek probny geomateraca, na ktéorym nalezy zweryfikowac¢ rozwigzanie
projektowe badaniami wskazanymi w pkt. 6 niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym WWiORB.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Ilub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6line”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ badania materiatdbw geosyntetycznych na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249, uzalezniajac zakres badan od funkcji ktérg petni
dany geosyntetyk;

Wykonawca moze nie wykonywaé badann wymienionych powyzej, jezeli ze strony
Producenta dostarczonego wyrobu zostanie przedfozony protokét z badan kontroli
jakosci wyrobu przeprowadzonych przez Producenta przed wysytka na budowe dla
danej partii wyrobu.

— przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatéw
(kruszyw) do wypetnienia materacy;

- wykona¢ badania kruszywa wypetniajagcego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg
PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 oraz wskaznika filtracji wg wzoru
amerykanskiego USBSC.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru co co do jakosci
dostarczonych wyrobow geosyntetycznych Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia
wynikéw badan Zaktadowej Kontroli Produkcji wyrobdw dostarczonych na budowe. Wyniki
takich badan muszg by¢ udostepnione na Producenta.

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ kontrole biezacg prawidtowosci uktadania
geosyntetykdw, ich zasypywania oraz zageszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy stwierdzania zgodnosci prowadzenia
robét z wymaganiami pkt 5 niniejszych WWIiORB. Przy instalacji geosyntetykéw nalezy
kontrolowac¢ poprawnos$¢ rozwijania, ukfadania, taczenia, mocowania i kotwienia pasm,
zgodnie z projektem technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia odpowiedniego
materiatu, jego wbudowywanie oraz zageszczanie.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii/rodzaju/zrédta materiatu  przeznaczonego
do wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde 3000 m?3 materaca.
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W zakresie wtasciwosci kruszywa wypetniajgcego materace nalezy przeprowadzi¢ badania
w zakresie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg
PN-EN 933-8, procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz wskaznika filtracji wg
wzoru amerykanskiego USBSC z czestotliwoscig jak wyzej.

Zageszczenie warstwy, o grubosci rownej wysokosci geomateraca, powinno odbywac sie
do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is = 0.97), okreslonego
metoda normalng proby Proctora (metoda 1II). Zageszczenie nalezy sprawdzac
nie mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m? powierzchni
rzutu odrebnie wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy wszystkie wyniki pomiardéw sg nie mniejsze od wartosci wymaganej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na pomiarze nosnosci warstwy wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm). Badanie modutdéw odksztatcenia podtoza nalezy wykonac na goérnej
powierzchni wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Ptyte nalezy ustawiac na warstwie
kruszywa, przed utozeniem goérnej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywac zgodnie z
normg PN-S-02205. Obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztatcenia
wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25 MPa. Obcigzenia nalezy wykonaé¢ w punktach jak
przy wyznaczaniu wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy dla wszystkich punktow
pomiarowych osiggniete zostang wartosci:

- wtdérny modut odksztatcenia E> = 60 MPa oraz,

- wskaznik odksztatcenia Io = E2/E:1 < 2,5 (gdzie E:, E>- pierwotny oraz wtérny modut
odksztatcenia).

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gérnej warstwy geomateraca wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania Projektu
Konstrukcji Nawierzchni (np. wieksze wartosci zageszczenia lub modutu odksztatcenia Ez).

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane ilosci pomiarédw a takze zlecic¢
dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych watpliwosci.

6.8. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegtosci miedzy
przekrojami maksymalnie 25 m

— Uksztattowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie
wiecej niz £10cm, w kazdym punkcie na catej dtugosci i szerokosci,

- Grubo$¢ po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej z tolerancjg £10%,

- Roéwnos$¢ warstwy: nierédwnosci podiuzne mierzone tatg 3 metrowg nie moze
przekracza¢ 3cm (4cm),
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- Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £0,5% (£1,0%),

- Rzedne wysokosciowe: réznice miedzy rzednymi gornej powierzchni wykonanego
geomateraca a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -3cm
(+2,-3cm).

Wartosci podane w nawiasach dotycza przypadku, gdy ponad materacem wystepuje
warstwa nasypu o minimalnej migzszosci 0.30m (migzszos¢ liczona od gornej powierzchni
geomateraca do dolnej powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej.
Wartosci przed nawiasami dotyczg przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni lezg
bezposrednio na geomateracu lub pomiedzy goérng warstwg geomateraca a dolng warstwg
konstrukcji nawierzchni wystepuje warstwa nasypu o migzszosci mniejszej od 0.30m.

Dopuszczalne odchyiki dla zaktaddéw: nie dopuszcza sie mniejszych zaktaddw niz okreslone
w WWIiORB, nie okresla sie gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng kazdego odcinka utozonych
geosyntetykéw przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywa¢ w maksymalnych
odstepach 20m, tak aby widoczny byt sposéb utozenia warstw geosyntetykéw. Na zdjeciu
nalezy zamiesci¢ opis, ktérego odcinka drogi dotyczy dana fotografia. Zdjecia muszg by¢
dobrej jakosci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczosci 8 milionédw pikseli. Zdjecia nalezy
zapisac¢ na nosniku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresiji, i zataczy¢ do
dokumentacji odbiorowej oraz powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego materaca.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowga, WWiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- utozenie geosyntetykow,
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— wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zageszczeniem.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-
M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktoéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? materaca obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,
wykonanie uszczegdtawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego
do wykonania materaca zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W powierzchni
geosyntetyku nalezy uwzglednié dodatkowaq powierzchnie wynikajaca
z koniecznosci zastosowania odpowiednich zaktadow sgsiednich pasm, jak tez
wynikajacq ze strat na tukach drogi, na koncéwkach rolek itp.

przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru,

rozktadanie, taczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykéw oraz
ksztattowanie form geometrycznych geomateracy,

wbudowanie (rozscielanie) kruszywa wypetniajagcego geomaterace, wraz z
profilowaniem i zageszczaniem kazdej roztozonej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych w WWIiORB badan terenowych, laboratoryjnych
i pomiarow geodezyjnych,

wykonywanie robdét zwigzanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji
z elementami instalacji (studnie, przykanaliki itp.),

ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszaréw wynikajacych z technologii
wykonywania robot, zwigzanych z przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddow, ich usuniecie
i likwidacja/utylizacja,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podtoza,

staty nadzor geotechniczny, w zakres ktérego wchodzg czynnosci zwigzane biezacg

kontrolg wykonywania robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 WWiORB
oraz zapewnienie wiasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6 WWiORB,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw
wzmacniajacych z geosyntetykow i kruszywa,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien,
wynikajace z lokalizacji drég technologicznych, technologii budowy itp. Nalezy réwniez
uwzgledni¢ ewentualng koniecznos$¢ wykonywania drugiej warstwy materaca w miejscach,
gdzie bedzie to uzasadnione wzgledami technicznymi. W przypadku, gdy poziom
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wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych - Grunt zbrojony

8. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni
obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

9. PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis.

10. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu
i konstrukcjach oporowych

11. PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

12. PN-EN ISO 10319  Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich prébek.

13. PN-EN ISO 13431  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania
podczas rozciggania i zniszczenia przy petzaniu.

14, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

15. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
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16. Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby
i materiaty do obrotu i powszechnego stosowania oraz WWiORB zwigzanych
Z niniejszymi WWiORB.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.
Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

3. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu
zbrojonego geosyntetykami. Instytut Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki nr 429/2008.

4, Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic
Reinforcements — EBGEO. German Geotechnical Society
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