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Stan bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej obiektow
jadrowych, ich wplyw na zdrowie i Srodowisko naturalne
Reaktor MARIA
W roku 2023 reaktor przepracowat ok. 1004 godziny z mocg w zakresie 16 do 23 MW. Zrealizowano 7
cykli, ktérych czas trwania wynosit od 19 do 212 godzin. Eksploatowano paliwo typu MR-6 o
wzbogaceniu 19,7% oraz MC-5 o wzbogaceniu 19,75% - w izotop U-235. Zaréwno podczas pracy
reaktora, jak i przerw pomiedzy cyklami pracy, nie stwierdzono uwolnied substancji
promieniotwdrczych do $rodowiska odbiegajacych od normalnych. Nie stwierdzono réwniez innych
oznak wskazujgcych na pogorszenie stanu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w stosunku do lat poprzednich.
Normalne uwolnienia substancji promieniotwdrczych pochodzg z napromienianych w rdzeniu
elementow paliwowych (materiatéw zawierajacych izotopy rozszczepialne) oraz materiatéw
tarczowych (materiatdw umieszczanych w poblizu elementéw paliwowych w celu zmian ich
wiasciwosci fizycznych albo chemicznych poprzez strumied neutrondw pochodzacy z elementéw
paliwowych). Substancje promieniotwdrcze poprzez naturalne filtry (takie, jak woda), a nastepnie
mechaniczne filtry usuwane s do sSrodowiska przez wentylacje i komin. llo$¢ uwalnianych do
Srodowiska substancji promieniotwdrczych jest stale monitorowana poprzez odpowiedni system
detekcji i utrzymywana ponizej limitdw uwolnien zapisanych w zezwoleniu na eksploatacje reaktora
badawczego wydanego przez Prezesa PAA. W przypadku powstania sytuacji awaryjnych, ktére
mogtyby doprowadzi¢ do przekroczenia ww. limitéw, wentylacja jest wyfgczana i ewentualne
uwolnienia substancji promieniotwdrczych sg znacznie ograniczane do akceptowalnych poziomodw.
Wszelkie ciekte (np. $cieki) i state odpady promieniotwdrcze (np. zuzyte rekawiczki) powstate podczas
eksploatacji reaktora MARIA przekazywane s3 do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddw
Promieniotwdrczych. Natomiast zuzyte-wypalone elementy paliwowe przechowywane sg na terenie
reaktora badawczego.
Zagrozenie radiologiczne personelu jest bardzo mate (otrzymane dawki na cate ciato zawieraty sie
w granicach 0,1-1,21 mSv dla pracownika za caty rok) ze wzgledu na Sciste stosowanie zasad Ochrony
Radiologicznej zaréwno w kwestiach technologicznych jak i organizacyjnych, jak réwniez staty nadzér
i kontrole ze strony Dozoru Jadrowego (PAA).
Bezpieczenstwo jagdrowe i ochrona radiologiczna zapewnione sg poprzez:
e zastosowanie zachowawczych margineséw bezpieczenstwa, technicznych Srodkéw
bezpieczenstwa oraz barier zapobiegajgcych uwalnianiu radionuklidéw do otoczenia,
e prowadzenie systematycznych kontroli i ewentualnych remontéow elementéw
bezpieczenstwa — kazdy istotny element jest regularnie testowany, kalibrowany
i ewentualnie naprawiany lub wymieniany,
e wbudowane cechy bezpieczedstwa reaktora (m.in. ujemne temperaturowe wspdtczynniki
reaktywnosci),
e stosowanie pasywnych i aktywnych uktadéw bezpieczenstwa, ktére w przypadku
ewentualnych zdarzen stwarzajgcych potencjalne zagrozenie bezpiecznie wytaczg reaktor
i doprowadzg do jego schtodzenia lub znacznie ograniczg skutki radiologiczne zdarzen,
e stosowanie zasad redundancji, réznorodnosci i niezaleznosci w uktadach bezpieczenstwa
oraz zasady bezpiecznego defektu (fail-safe),
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e prowadzenie pomiardw emisji substancji promieniotwdrczych do atmosfery oraz do
Srodowiska wodnego,

e prowadzenie pomiaréw poziomu promieniowania na terenie i w otoczeniu Oérodka Swierk,

e prowadzenie pomiaréw dawek indywidualnych oraz skazenn wewnetrznych pracownikow.
Zgodnie z aktualnymi ocenami stanu ochrony radiologicznej zawartosci substancji
promieniotwdérczych w otoczeniu Osrodka Swierk i Reaktora MARIA nie odbiegajg od pozioméw
rejestrowanych w punktach odniesienia i nie stwierdza sie negatywnego wptywu reaktora MARIA na
otaczajace Srodowisko.

W okresie od 05.09.2022 r. do 27.10.2023 r. reaktor MARIA byt wytgczony w celu przeprowadzenia
niezbednych prac modernizacyjno-remontowych. W czasie tej przerwy w reaktorze MARIA
realizowano nastepujgce istotne prace:

e Remont gtdwnych rozdzielni elektrycznych wraz z wymiang kabli zasilajgcych;

e Modernizacje sterowni reaktora z zastosowaniem nowoczesnego systemu wizualizacji;

e Modernizacje zbiornikéw na ciekte odpady promieniotwércze;

e Modernizacje systemu pomiaru aerozoli w budynku B obiektu reaktora;

e Modernizacje przetwornika pomiaru przeptywu wody w uktadzie chiodzenia kanatéw

paliwowych oraz przetwornika pomiaru przeptywu wody w uktadzie chtodzenia basenu

reaktora;
e Modernizacje uktadu pomiaru poziomu wody w basenie reaktora i w basenie
przechowawczym;

e Remont hali fizycznej;
e Montaz elementéw nowej impulsowej linii rozruchowe;j.

Reaktor EWA

W 1997 r. rozpoczeto proces likwidacji tego reaktora. W 2002 r. zakoniczono faze druga likwidacji,
podczas ktérej dokonano usuniecia z reaktora paliwa jgdrowego i wszystkich substancji
promieniotwdrczych, ktérych poziom aktywnosci mogt mie¢ znaczenie z punktu widzenia ochrony
radiologicznej. Budynek reaktora zostal wyremontowany, a pomieszczenia przystosowano na
potrzeby Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwdrczych (ZUOP). Obecnie w budynku
bytego reaktora EWA zlokalizowane sa:

- pracownia izotopowa klasy |,

- laboratorium analiz radiometrycznych,

- laboratorium chemiczne,

- pralnia odziezy skazonej.

Przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty nr 19 i 19A)

Przechowalnik nr 19 stuzyt do przechowywania zakapsutowanego niskowzbogaconego wypalonego
paliwa typu EK-10 (LEU), pochodzacego z pierwszego okresu eksploatacji reaktora EWA w latach
1958-1967. Obiekt ten obecnie jest wykorzystywany jako miejsce przechowywania niektérych statych
odpaddéw promieniotwodrczych pochodzacych z likwidacji reaktora EWA i z eksploatacji reaktora
MARIA oraz zuzytych Zrédet promieniowania y o duzej aktywnosci.

Przechowalnik nr 19A stuzyt do przechowywania wysokowzbogaconego (HEU) paliwa typu WWR-SM
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i WWR-M2, pochodzacego z eksploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995, a takie do
przechowywania zakapsutowanego paliwa typu MR, pochodzacego z eksploatacji reaktora MARIA.
Obecnie w zadnym z dwdch przechowalnikéw nie ma wypalonego paliwa jadrowego i tylko w jednym
z przechowalnikéw znajduje sie woda.

Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona radiologiczna zapewniona jest poprzez:

e kontrolowanie istotnych parametrow chemicznych i radiologicznych w obiektach 19
oraz 19A,

e prowadzenie kontroli wizualnych stanu zbiornikéw przechowawczych pod katem uszkodzen
mechanicznych i korozji w obszarach dostepnych do obserwacji,

e prowadzenie systematycznego monitoringu radiologicznego w obszarach przechowalnikow,
obejmujacych cotygodniowe kontrole obiektéw, ktére dotyczg np. pomiardw mocy dawki
promieniowania gamma czy pomiardw skazen powierzchni pomieszczen technologicznych
metodg wymazoéw,

e kontrolowanie uwolniel promieniotwérczych izotopéw do atmosfery,

e kontrolowanie narazenia zewnetrznego od promieniowania jonizujgcego pracownikéw
obstugi.

Przeprowadzone kontrole w obiektach jgdrowych

Inspektorzy dozoru jgdrowego z Departamentu Bezpieczenstwa Jgdrowego PAA przeprowadzili
w 2023 r. 21 kontroli w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego, ochrony radiologicznej oraz ochrony
fizycznej obiektow jadrowych. Przeprowadzone kontrole, nie wykazaty zagrozen dla bezpieczenistwa
jgdrowego i ochrony radiologicznej, jednakze w kilku przypadkach inspektorzy dozoru jadrowego
stwierdzili przekroczenie przepiséw w zakresie prowadzenia biezgcej eksploatacji, jak i naruszenia
warunkdéw zezwolenia.

Kontrole przeprowadzone w NCBJ dotyczyty gtéwnie reaktora MARIA (13 kontroli) i polegaty miedzy
innymi na sprawdzeniu i ocenie:

e zgodnosci prowadzenia biezgcej eksploatacji i dokumentacji ruchowej reaktora MARIA

z warunkami zezwolenia,

e programoéw szkolen,

e zintegrowanego systemu zarzadzania,

e sposobu prowadzenia prac remontowych i konserwacyjnych,

e zarzadzania starzeniem,

e stanu kanatéw paliwowych i regulacyjnych, napedéw pretéw pochtaniajgcych,

e stanu systemu wentylacji,

e whnioskowanych zmian w zezwoleniu, modernizacji, modyfikacji,

e realizacji ochrony radiologicznej,

e procesu rozruchu reaktora,

e jakosci pomiaréw technologicznych,

e stanu zasilania elektrycznego,

e procesu wytgczenia reaktora,

e obiegu chtfodzenia kanatéw paliwowych i obiegu chtodzenia basenu,
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e realizacji ochrony fizycznej.

Kontrole przeprowadzone w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpaddw Promieniotwdrczych - ZUOP (3
kontrole) i Krajowym Sktadowisku Odpaddw Promieniotwdrczych - KSOP (5 kontroli) dotyczyty:

. likwidacji obiektu reaktora badawczego EWA,

. wspdlnej ewidencji odpaddw promieniotwdrczych,

. wykonywania decyzji nadzorczych,

. przyjmowania odpadéw do KSOP,

o zintegrowanego systemu zarzadzania,

. stanu technicznego obiektéw,

. procesow technologicznych unieszkodliwiania odpadéw promieniotwérczych,
. stanu technicznego przechowalnikéw wypalonego paliwa,

o ochrony fizycznej.

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych kontroli byty na biezgco przekazywane do kierownikéw
jednostek organizacyjnych eksploatujgcych obiekty jadrowe. Postepowanie w zakresie
nieprawidtowosci i uchybien stwierdzanych przez inspektoréw dozoru jgdrowego byto prowadzone

w odrebnych postepowaniach.

Strona 5z 10




@K

PANSTWOWA
AGENCJA
ATOMISTYKI

Wielkosci i skiad izotopowy uwolnien substancji promieniotwérczych z
obiektéw jadrowych do Srodowiska

Reaktor MARIA

W warunkach normalnej pracy reaktora podstawowe zagrozenie w jego otoczeniu pochodzi od emisji gazéw
szlachetnych (Ar-41 oraz izotopy ksenonu i kryptonu) a takze izotopdw jodu. Emisja gazéw szlachetnych
wyniosta 2,6x10? Bq, tj. 0,3 % limitu okre$lonego w warunkach zezwolenia, za$ roczna emisja izotopéw jodu
wyniosta 2,2x10° Bq, tj. ponizej 0,1 % limitu okreslonego w zezwoleniu.
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Reaktor EWA

Ze wzgledu na usuniecie z rdzenia reaktora paliwa jadrowego oraz innych substancji promieniotwdrczych
reaktor EWA nie emituje do Srodowiska substancji promieniotwdrczych, dlatego nie ma potrzeby ustalania
limitdw uwolnien.

Przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty nr 19 i 19A)

W chwili obecnej w przechowalnikach wypalonego paliwa jagdrowego nie znajdujg sie zadne elementy
z wypalonym paliwem jadrowym. Wszystkie elementy paliwowe zostaty wystane do Federacji Rosyjskiej
w ramach programu GTRI (ang. Global Threat Reduction Initiative) i w zwigzku z powyzszym nie byto potrzeby
wykonywania pomiaréw stezenia trytu (HTO) wody w zbiornikach przechowalnikéw wypalonego paliwa
jadrowego 19 i 19A oraz szacowania jego uwolnien do atmosfery.
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Informacje o zdarzeniach w obiekcie jadrowym powodujacych
powstanie zagrozenia

Reaktor MARIA

W roku 2023 w reaktorze MARIA nie odnotowano zdarzen powodujgcych powstanie zagrozenia. Liczba
nieplanowanych wyfaczen reaktora byta stosunkowo niska, natomiast liczba stwierdzonych niesprawnosci
i nieprawidfowoséci w dziataniu systeméw i urzadzen nie réznita sie znacznie od tej z poprzednich lat. Zadne

z nieplanowanych wytaczen nie stanowito zagrozenia dla bezpieczestwa jgdrowego i ochrony
radiologiczne;.
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Reaktor EWA

Stan obiektu bedacego w likwidacji wigzat sie z brakiem mozliwosci wystgpienia zdarzen powodujacych
zagrozenie.

Przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty nr 19 i 19A)

Brak obecnosci wypalonego paliwa w przechowalnikach wigzat sie z brakiem mozliwosci wystgpienia
zdarzen powodujgcych zagrozenie.
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Informacje o wydanych zezwoleniach dotyczacych, obiektow
jadrowych

Reaktor MARIA

W 2023 r. reaktor MARIA pracowat na podstawie zezwolenia Prezesa PAA nr 1/2015/Maria z dnia
31 marca 2015 r. waznego do 31 marca 2025 r. W 2023 r. zezwolenie zmieniono nastepujgcymi
decyzjami:

o Decyzjg nr 1/2023/Maria z dnia 17 lipca 2023 r., zmieniajgcg zezwolenie nr 1/2015/Maria
z dnia 31 marca 2015 r., zwigzang z aktualizacjg i ujednoliceniem Eksploatacyjnego Raportu
Bezpieczenstwa, zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 r. w
sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. 2015 poz. 1355).

o Decyzjg nr 2/2023/Maria z dnia 27 pazdziernika 2023 r., zmieniajgcg zezwolenie nr
1/2015/Maria z dnia 31 marca 2015 r., zwigzang z aktualizacjg Eksploatacyjnego Raportu
Bezpieczenstwa i innych dokumentéw dotyczacych eksploatacji reaktora po modernizacji
i okresowym przegladzie dokumentacji.

Dodatkowo reaktor MARIA posiada zezwolenie nr 1/2015/NCBJ z dnia 3 kwietnia 2015 r. wazne do
31 marca 2025 r. na przechowywanie materiatéw jagdrowych oraz zezwolenie nr 2/2015/NCBJ z dnia
3 kwietnia 2015 r. wazne do 31 grudnia 2029 r. na przechowywanie wypalonego paliwa jagdrowego
w basenie przechowawczym. Zezwolenia te nie ulegly zmianie w roku 2023.

Reaktor EWA oraz przechowalniki wypalonego paliwa

Reaktor EWA bedacy w stanie likwidacji i przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego s3
eksploatowane przez ZUOP na podstawie jednego wspdlnego zezwolenia nr 1/2002/EWA z dnia
15 stycznia 2002 r. uzupetnionego aneksami nr 1/2009/ZUOP, 1/2010/ZUOP, 1/2012/ZUOP,
2/2012/ZUOP, 1/2014/ZUOP oraz 1/2016/ZUOP, ktére dotyczylty wywozdw wypalonego paliwa do
Federacji Rosyjskiej. Zezwolenie to jest waine bezterminowo i wymaga sktadania sprawozdan
kwartalnych do PAA. W 2023 roku powyzsze zezwolenie nie ulegto zmianie.
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Coroczne oceny stanu bezpieczenstwa nadzorowanych
obiektéw jadrowych

Reaktor MARIA

Maksymalne zarejestrowane wartosci aktywnosci substancji promieniotwdérczych uwolnionych do
otoczenia nie przekraczajg rocznych limitéw uwolnien okreslonych dla reaktora MARIA. Zgodnie
z aktualnymi ocenami stanu ochrony radiologicznej zawartosci substancji promieniotwdrczych
w otoczeniu Oérodka Swierk nie odbiegajg od poziomdw rejestrowanych w punktach odniesienia i nie
stwierdza sie negatywnego wptywu reaktora MARIA na srodowisko.

Reaktor EWA

Ze wzgledu na zaawansowany proces likwidacji reaktora EWA zwigzany z usunieciem wszystkich
mozliwych zrédet emisji substancji promieniotwdrczych stwierdza sie, ze w przypadku reaktora EWA
zachowany jest nalezyty poziom bezpieczenstwa jadrowego i nie stwierdza sie mozliwosci
wystgpienia zagrozen.

Przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty nr 19 i 19A)

Stan zbiornikdw w przechowalnikach nie budzi zastrzezen. Przy wykorzystaniu monitoringu
radiologicznego w obszarach przechowalnikdw wypalonego paliwa nie stwierdzono zadnych anomalii
ani przekroczen dozwolonych limitéw uwolniei. Przeprowadzane regularnie kontrole wizualne stanu
zbiornikéw przechowawczych pod katem uszkodzern mechanicznych i korozji wykluczyty mozliwos¢
rozszczelnienia i uwolnienia do $rodowiska nieznacznych ilosci izotopdw promieniotwdrczych
znajdujacych sie w wodzie jednego z przechowalnikéw.
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