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1. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy wykorzystanie
w sposéb zrownowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu
roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa S$rodowiska przyrodniczego. Istotg
integrowanej produkgcji roslin jest zatem otrzymanie satysfakcjonujacych producenta i konsumenta
plonéw uzyskiwanych w sposdb niekolidujgcy z ochrong srodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia
jej jest bardziej ztozona niz w powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi.
W mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie w systemie integrowanej produkcji roslin naturalne
mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i Srodkédw ochrony roslin jest
konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac zagrozenie dla $rodowiska.
W integrowanej produkcji roslin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie do zmniejszenia roli
Srodkow ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia nasilenia agrofagéw do poziomu
niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozéw i innych niezbednych srodkéw potrzebnych do
wzrostu i rozwoju roslin, tak aby tworzyly one system bezpieczny dla $srodowiska, a jednoczesnie
zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od pozostatosci substancji uznanych za
szkodliwe (metale ciezkie, azotany, srodki ochrony roslin).

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ORAZ ZASADY CERTYFIKACII IP

Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie metod innych niz chemiczne, w sposéb
minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach szkodliwych
dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych termindéw
podejmowania dziatan zwalczajgcych te organizmy jednoczesnie majac na uwadze naturalnie
wystepujgce organizmy pozyteczne, tj. drapiezcéw i pasozytow organizmoéw szkodliwych dla roslin.
Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkdw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposéb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chronié bioréznorodnosé srodowiska
rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg srodki ochrony roslin sg zobligowani do uwzgledniania
wymogow integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz.U. poz. 505).
Wedtug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony
roslin wykorzystaé wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢
stosowanie pestycydow. Zapisy tego rozporzadzenia kfadg silny nacisk m.in. na stosowanie
ptodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzeganie optymalnych termindéw, stosowanie wtasciwej
agrotechniki, nawozenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych. Jednym z
wymogow jest rdwniez ochrona organizmow pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajacych
ich wystepowaniu, a w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogéw



organizmdéw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone
dziataniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Wedtug obowigzujgcych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roslin nalezy stosowac tylko $rodki
ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwolen (lub pozwolen na handel
réwnolegty) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdow ochrony rodlin jest publikowany w rejestrze Srodkéow
ochrony rodlin. Informacje o zakresie stosowania pestycyddw w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia rejestr i etykiety pod
adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej produkcji
publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Przed aplikacja $rodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uzytkownika jest zapoznanie sie
z etykietq i stosowanie sie do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie
warunkéw stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516) pestycydy na terenie
otwartym nalezy stosowac przy uzyciu:
e  sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;
e  opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych,
z wytaczeniem drdg publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz
terendéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu srodkow ochrony roslin nalezy szczegétowo zapoznaé sie z etykietg sSrodkow,
poniewaz moze ona zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace mozliwos¢ jego zastosowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin musi by¢ rejestrowane.
Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania przez 3 lata
dokumentacji zawierajgcej nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke,
obszar lub powierzchnie lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano
srodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem
ochrony roslin. Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP
jest spetnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej
uprawy. Zasady dokumentowania ulegng zmianie 1 stycznia 2026 w zwigzku ze stosowaniem
przepiséw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkdw ochrony roslin uzywa sie sprzetu przeznaczonego do tego
celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat
i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie
$Srodkdw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin cigzy
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obowigzek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajgcych sprawnosé techniczng. Pierwsze
badanie nowego opryskiwacza przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia.
Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawaé badaniom w odstepach czasu nie
dtuzszych niz 3 lata. Z obowigzku badan wytgczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemnosc zbiornika nie przekracza 30 litréw.

Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji roslin muszg byé przestrzegane wszystkie wymogi
prawne w zakresie Srodkéow ochrony roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad integrowanej
ochrony roslin.

Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajgcym mozliwo$é prowadzenia upraw w systemie integrowanej
produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do podmiotu certyfikujacego
integrowang produkcje roslin.

Zgtoszenia zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, w terminie okreslonym w art. 55 ust. 2 ustawy
z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin.

System integrowanej produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich producentéw. Zgtoszenie
zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe jest zaréwno w formie papierowej poczty tradycyjng, w
formie elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku odbycia szkolenia
podstawowego wytgczane sg osoby, ktére uzyskaty odpowiedniag wiedze w procesie edukacji (co
potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgtoszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy zgodnie
z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegétowego dokumentowania
dziatan w notatniku IP. Wzdér notatnika jest zamieszczony w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang
produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang produkcje
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora

Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

® nawozenie;

e dokumentowanie;

* przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébeki kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci Srodkéw ochrony roslin

oraz poziomow azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci $rodkédw ochrony roslin oraz
poziomow azotandéw, azotynéw i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub produkty roslinne
u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez
podmiot certyfikujgcy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza sie u producentéow
roslin, w przypadku ktérych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji
roslin. Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim zakresie



udzielong w trybie przepiséw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci lub
przepiséw rozporzadzenia (WE) nr 765/2008.

Poswiadczeniem stosowania integrowane]j produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spetnit nastepujgce wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach ochrony
roslin;

e prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej przez
Gtéwny Inspektorat Ochrony Rosdlin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki pokarmowe,
okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

¢ dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci okreslonych
w metodykach;

e w prdbkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin oraz poziomdéw azotandw,
azotyndw i metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest na okres
niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji
roslin, moze uzywac Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat
wydany ten certyfikat. Wzér znaku Gtowny Inspektor udostepnia na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR
STANOWISKA

Warunkiem uzyskania wysokich plondw ziarna jeczmienia o dobrej jakosci jest odpowiednie
zsynchronizowanie zespofu zabiegéw agrotechnicznych z warunkami siedliska w warunkach zmian
klimatu. W kraju uprawiana jest forma jara i ozima jeczmienia.

3.1. Klimat

W ostatnich latach na efekt produkcyjny roslin zbozowych silniej oddziatuja zmienne w latach i
rejonach warunki pogody. Czeste wystepowania suszy i innych zjawisk ekstremalnych, niedobory wody
w glebie oraz rozktad opaddw niedostosowany do zapotrzebowania roslin w okresach tzw. krytycznych
powodujg straty w plonach roslin.

Jeczmien ozimy odrdzinia sie na tle innych gatunkéw zbdz pod wzgledem niektérych cech
i charakteryzuje sie specyficznymi wymaganiami siedliskowo-agrotechnicznymi, dotyczacymi
warunkéw klimatycznych, stosunkéw wodno-powietrznych i pH gleby, terminu i gestosci siewu.
Najwiekszym mankamentem tego gatunku jest stosunkowo mata odpornos¢ na wymarzanie. Jeczmien

8



ozimy jest najmniej odporny na mréz ze wszystkich zbdz uprawianych w Polsce, a oceny odmian
w badaniach COBORU s3 nieporéwnywalne z ocenami odmian pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego
(tagodniejsze kryteria traktowania jeczmienia). Jednak zmiany klimatyczne, ktdore obecnie
obserwujemy, sprzyjajg uprawie formy ozimej jeczmienia i zmniejszajg ryzyko strat.

Jeczmien jary z uwagi na mniejszg wrazliwos¢ na czynniki klimatyczne o charakterze ograniczajgcym
(niedobdér opadéw, duze wahania temperatury) odznacza sie ws$réd zbdz jarych, wiekszg
niezawodnoscig plonowania.

Jeczmien jary ma inng dynamike wzrostu niz ozimy. Bardzo wazny jest wptyw opaddw na plony
w okresie od siewu do krzewienia. Opady optymalne w tym okresie powinny wynosi¢ okoto 12 mm na
dekade. Za okres krytyczny uznaje sie faze strzelania w Zdzbto i ktoszenia, gdzie wzrasta optimum
opadowe do 20-23 mm na dekade. Najgrozniejsze sg jednak tzw. posuchy atmosferyczne, zwtaszcza na
glebach kompleksdw zytnich, obejmujgce okresy na 10 dni przed fazg ktoszenia i okoto 10 dni po
ktoszeniu.

Optymalna temperatura w okresie wschodéw powinna wynosi¢ 5-7°C, w fazie krzewienia okoto 8°C,
co przyczynia sie do produktywnego krzewienia. Optimum termiczne w fazie strzelania w zdzbto
jeczmienia powinno wynosié¢ 12-15°C, a czestokro¢ warunki panujgce w tym okresie w naturze sg
znacznie wyzsze. Po fazie kftoszenia warunki termiczne jeczmienia zwiekszajg sie do 16,5°C.
Najsilniejsze oddziatywanie plonotwdrcze majg zmiany temperatury wystepujace od fazy ktoszenia do
dojrzatosci woskowej jeczmienia, zazwyczaj temperatura wystepujaca w tym okresie jest wyzsza od
pozadane;.

Nalezy podkresli¢, ze zaletg jeczmienia jest najwieksza wsrdd zbdz odpornosé na susze ze wzgledu
na nizszy wspoétczynnik transpiracji i duzg site ssgcg korzeni.

3.2. Gleba

Jeczmien ma dosy¢ duze wymagania glebowe (wieksze od owsa, pszenzyta i zyta), ze wzgledu na
stabiej rozwiniety system korzeniowy oraz krétki okres wegetacji.

Najwyzsze plony uzyskuje sie na glebach gliniastych lub pylastych. Sg to zazwyczaj gleby
kompleksdw pszennych (bardzo dobrego i dobrego). Mniejsze, ale zadowalajace plony otrzymuje sie
réwniez na glebach Izejszych (piaski gliniaste), majacych zwiezlejsze podtoze, nalezgcych do kompleksu
zytniego bardzo dobrego i dobrego, pod warunkiem, Zze znajdujg sie w wysokiej kulturze (po
przedplonie niezbozowym). Na cele pastewne jeczmien uprawia sie rowniez na glebach stabszych.

Ponadto jeczmien odznacza sie wsrdd zbéz najwiekszg wrazliwoscig na kwasny odczyn gleby
i powinno sie go uprawiaé przy pH gleby powyzej 5,5 na glebach lzejszych, a powyzej 6,0 na glebach
zwiezlejszych.

3.3. Przedplon

Jeczmien ozimy wymaga najwczesniejszego wysiewu sposrod ozimych roslin zbozowych, dlatego
przedplon powinien wczesnie zej$S¢ z pola. Najwyzisze plony uzyskuje sie po rzepaku, roslinach
bobowatych (groch) i wczesnych ziemniakach. Nalezy jednak podkresli¢, ze reakcja jeczmienia ozimego
na przedplon jest mniejsza niz pszenicy. Sposréd zbdz najlepszym przedplonem jest owies.
Dopuszczalna jest uprawa po zbozach, przewaznie po pszenicy. Nie nalezy jednak uprawiac jeczmienia
po jeczmieniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia przez grzyby chorobotwdrcze (zachowana
minimum 3-letnia przerwa).

Najlepszymi przedplonami dla jeczmienia jarego sg przede wszystkim rosliny niezbozowe: okopowe
(ziemniak, burak, warzywa), strgczkowe i rzepak. Jednak w praktyce wiekszos$é¢ tych stanowisk
przeznacza sie dla pszenicy, a jeczmien jary jest uprawiany zazwyczaj po pdzniej zbieranych roslinach
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niezbozowych oraz po zbozach, przewaznie po pszenicy lub pszenzycie. Jeczmien jary uprawiany po
przedplonach zaliczonych do $rednich, plonuje przecietnie o 5-10% nizej niz w stanowiskach dobrych.
Po przedplonach ztych, jego wydajnos¢ jest o 10-20% mniejsza. Nie nalezy uprawia¢ jeczmienia po
sobie i po owsie, z uwagi na mozliwos¢ stwarzania nieprzyjaznego, fitosanitarnego Srodowiska
glebowego.

Wartos¢ stanowiska po zbozach w pewnym stopniu poprawia sie przez uprawe poplonéw, gtéwnie
z roslin krzyzowych lub ich mieszanek z motylkowatymi na przyoranie. Mozna przyja¢, ze udany
przyorany poplon zwieksza plon jeczmienia jarego o 5-10%.

4. DOBOR ODMIAN JECZMIENIA W INTEGROWANEJ PRODUKCII

Wybér odpowiedniej odmiany jest jednym z najwazniejszych czynnikdw w integrowanej produkgji.
Warto wiec wybierajagc odmiane do siewu przeanalizowa¢ wyniki COBORU, aby wybrac najlepsza
odmiane, ktéra w danych warunkach klimatyczno - glebowych da najwyiszy plon
(https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).

Zmiany klimatyczne zachodzgce w ostatnich latach w naszym kraju przyczyniajg sie do zmian
struktury zasiewdéw zbdz, w tym réwniez jeczmienia. Coraz czesciej pojawia sie susza powodowana
wzrostem temperatury powietrza i ograniczonymi opadami. Skutkuje to réwniez obnizonym
poziomem wadd gruntowych. Jeczmien jary, ktéry wczesniej zajmowat najwiekszg powierzchnie uprawy
sposrdd wszystkich zbdz jarych w Polsce, traci na znaczeniu i w tej chwili powierzchnia jego uprawy
zréwnuje sie z powierzchnig uprawy jeczmienia ozimego. Wedtug GUS jeczmien jary w roku 2022
uprawiany byt na powierzchni 330 tys. ha a ozimy na 310 tys. ha. Rdwniez powierzchnia plantacji
nasiennych jeczmienia ozimego (5,0 tys. ha) w roku 2023 juz nieco przewyzszyta powierzchnie
rozmnozen jeczmienia jarego (4,8 tys. ha).

Jeczmien jest wykorzystywany gtéwnie na pasze. Stuzy do sporzgdzania mieszanek paszowych
bezposrednio w gospodarstwie oraz w przemysle paszowym. Nalezy pamietaé, ze na cele paszowe
uprawia sie zarowno odmiany typu pastewnego, jak i typu browarnego jeczmienia. Najwazniejszym
kryterium wyboru jest w tym przypadku wielko$¢ plonowania. A w ostatnich latach mozemy zauwazy¢
postep w zakresie plennosci odmian jeczmienia jarego typu browarnego, ktére dordéwnuja,
a niejednokrotnie przewyzszajg wielkoscig plonowania odmiany typu pastewnego.

Jeczmien ma rowniez swoje zastosowanie w przemysle spozywczym. Stuzy do produkcji kaszy
i ptatkéw oraz do produkcji piwa. Na ten cel uprawia sie odpowiednie odmiany o dobrej wartosci
browarnej (patrz: ,Metodyka integrowanej produkcji jeczmienia browarnego”).

Dotrzymanie optymalnego terminu i gestosci siewu jest wazinym elementem uprawy,
determinujgcym wysokos¢ uzyskiwanych plonéw. W doswiadczeniach COBORU ilo$¢ wysiewanego
ziarna ustala sie indywidualnie dla kazdej odmiany. Uwzglednia sie pozgdang obsade na m?, a takze
zdolnosc kietkowania i mase 1000 ziaren. Zaréwno zbyt duza, jak i zbyt mata gestosé siewu powoduje
obnizke plonu.

Dla okreslenia wartosci gospodarczej zarejestrowanych odmian jeczmienia zaréwno jarego, jak
i ozimego prowadzi sie do$wiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(PDO). Odmiany testowane sg w nim na dwdéch poziomach agrotechniki: przecietnym i wysokim. Na
poziomie przecietnym (a;) ochrona chemiczna ogranicza sie do zaprawiania nasion, stosowania
herbicyddw i insektycyddw. Dawka nawozenia azotowego na poziomie a; ustalana jest indywidualnie
przez prowadzgcego dane doswiadczenie z uwzglednieniem rodzaju gleby i wartosci przedplonu,
kierunku uzytkowania oraz dotychczasowego przebiegu wegetacji, a w szczegdlnosci ilosci opaddéw. Na
intensywnym poziomie agrotechniki (a,) stosuje sie dodatkowo dwa zabiegi fungicydowe potgczone
z nawozeniem dolistnym oraz chemiczng ochrone przed wyleganiem. Intensywny poziom agrotechniki
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obejmuje réwniez zwiekszone (o 40 kg/ha) nawozenie azotem. Aktualnie wszystkie odmiany do
wszystkich doswiadczen zaprawiane sg centralnie jedng zaprawg w Laboratorium w Stupi Wielkiej.

Warunki jakie zapewnia poziom a; dla rozwoju roslin wydajg sie najbardziej zblizone do wymogdéw
stawianych przez rolnictwo integrowane. W zwigzku z tym wyniki plonowania, odpornosé na choroby
i wyleganie na przecietnym poziomie agrotechniki powinny by¢ podstawowymi wyznacznikami przy
wyborze odmiany dla rolnikéow.

Jeczmien to gatunek wrazliwy na rézne choroby. Najczesciej na jeczmieniu wystepuje maczniak
prawdziwy, plamistos¢ siatkowa, rdza jeczmienia, rynchosporioza i ciemnobrunatna plamistosé. Na
jeczmieniu ozimym wystepuje dodatkowo plesn sniegowa i patecznica traw. Mozna tez zaobserwowac
objawy wirusa z6ttej kartowatosci jeczmienia (BYDV). W ostatnich latach rzadziej wystepuje natomiast
porazenie gtownig pylgca. Ogdlnie obserwuje sie znaczny postep w odpornosci na choroby wsréd
nowych odmian. Przy doborze odmian w IP nalezy kierowac sie ich zwiekszong odpornosciag/tolerancja
na co najmniej jednego sprawce chordb np. maczniaka prawdziwego zbdz i traw, plamistosci siatkowej
jeczmienia, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zbdz.

Na wielkos$¢ plonu wptyw ma takze zjawisko wylegania. Wystepuje ono gtédwnie przy intensywnym
nawozeniu i niekorzystnych warunkach pogodowych, takich jak obfite ulewy i intensywne wichury.
Wsrod zbdz jeczmien charakteryzuje sie mniejszg odpornosciag na wyleganie, ze wzgledu na delikatna
budowe Zdzbta. Tym bardziej nalezy wiec wybiera¢ odmiany o sprawdzonej, dobrej odpornosci na
wyleganie i bardziej sztywnej stomie.

Plusem jeczmienia ozimego jest niewatpliwie jego wczesnos¢ i odpornosé na wiosenne susze.
Jeczmien ozimy posiada rowniez znacznie wyzszy potencjat plonowania niz jego forma jara, zwtaszcza
przy sprzyjajacych warunkach pogodowych zimg. Najwiekszym mankamentem tego gatunku jest
stosunkowo mata odpornosé¢ na wymarzanie, co w duzym stopniu wptywa na ryzyko uprawy. Na
szczescie w ostatnich latach zimy miaty na ogdét tagodny przebieg i nie zanotowano wiekszych strat
z powodu wymarzania. Zmiany klimatyczne, ktére obserwujemy sprzyjajg uprawie jeczmienia ozimego
i powodujg wzrost jego znaczenia.

Wyniki badan jeczmienia prowadzone przez COBORU sg ogdlnie dostepne i nalezy na biezaco je
Sledzi¢. W praktyce korzystnym rozwigzaniem moze okazac sie uprawa wiecej niz jednej odmiany
jeczmienia w danym gospodarstwie, o zréznicowanej odpornosci. Zmniejsza to ryzyko strat
w przypadku wystgpienia chordb, czy silnych przymrozkéw dla jeczmienia ozimego.

Przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie dodatkowga informacje mogg stanowié , Listy
zalecanych do uprawy odmian na obszarze wojewddztw”. Decyzje dotyczace LZO w poszczegdlnych
wojewddztwach sg podejmowane przez dyrektoréw Stacji Koordynujgcej PDO, po wczesniejszym
zasiegnieciu opinii cztonkéw Zespotéw Wojewddzkich PDO. Kazdego roku tworzone sg nowe LZO dla
wojewddztw, a informacje na ten temat znajdujg sie na stronie internetowej COBORU
(www.coboru.pl).

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI | SIEW

Racjonalna uprawa roli powinna przyczyni¢ sie do osiggniecia optymalnego zageszczenia
poszczegdlnych warstw gleby, poprawy struktury gleby, ograniczenia strat wody z gleby,
wyeliminowania ujemnych nastepstw technologii produkcji rosliny przedplonowej. Ponadto wtasciwa
uprawa roli ma na wzgledzie ograniczenie iloSci chwastéw, wymieszanie z glebg resztek pozniwnych
rosliny przedplonowej oraz nawozdéw naturalnych i organicznych, zwiekszenie biologicznej aktywnosci
gleby oraz ograniczenie nasilenia erozji wodnej i wietrznej.
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5.1. Uprawa roli

Uprawa roli pod jeczmien zaréwno ozimy, jak i jary powinna by¢ wyjatkowo staranna, gdyz jeczmien
jest bardzo wrazliwy na niedostateczne napowietrzenie gleby i ma wieksze wymagania odnosnie jej
pulchnosci.

Racjonalna uprawa roli pod jeczmien ozimy w integrowanej produkcji powinna stworzy¢
korzystne warunki wzrostu i rozwoju roslin przy wykonaniu mozliwie ograniczonej liczby zabiegéw
uprawowych. Zaleca sie postepowanie zgodne z zasadg ,,zabiegdw uprawowych nalezy stosowac tak
duzo, jak to jest konieczne, a zarazem tak mato jak to jest mozliwe”. Wszystkie uprawki pozniwne
i przedsiewne powinny by¢ wykonane starannie w zaleznosci od rosliny przedplonowej i terminowo.
Zakres uprawy roli powinien redukowac intensywnos¢ i czestotliwos¢ uprawy. Osiadanie gleby pod
jeczmien ozimy przyspiesza sie stosujgc zamiast orki agregat uprawowy z watem strunowym.

Uprawa pozniwna i jesienna

Mozliwos¢ uprawy jeczmienia po réznych przedplonach powoduje zréznicowanie metod uprawy
roli. Zdecydowana wiekszos¢ plantacji jeczmienia jarego jest zaktadana po przedplonach wczesnie
schodzgcych z pola, co sprawia konieczno$é uprawy pozniwnej. Pierwszym zabiegiem tradycyjnej
uprawy jest podorywka. Jest ona mniej wydajna i bardziej energochtonna w porédwnaniu
z zastosowaniem agregatu uprawowego (kultywator, talerze wyréwnujace, wat strunowy), ktéry
zaleca sie w aspekcie uprawy integrowanej. W przypadku braku agregatu nalezy stosowacd kultywator
Scierniskowy lub talerzéwke. Zabieg ten powinien by¢é wykonany zaraz po zbiorze przedplonu, na
gtebokos¢ 6—9 cm. Zadaniem jego jest przykrycie Scierniska, przerwanie parowania z gleby, przykrycie
osypanych nasion chwastow i rosliny przedplonowej w celu pobudzenia ich do kietkowania,
wyroéwnanie i wtdrne zageszczenie gleby. Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po wzejsciu
chwastow i samosiewéw zb6z w celu ich zniszczenia, nalezy je powtarzaé¢ po kazdym ukazaniu sie
kolejnych wschodéw chwastéw. Alternatywg uprawek pozniwnych jest uprawa miedzyplonu
Scierniskowego (gorczyca biata, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie byt zbyt
opdzniony i gleba ma odpowiednig wilgotnos¢. W niektérych stanowiskach lepszym rozwigzaniem jest
wsiewka poplonowa. Gesto rosngca roslina poplonowa zagtuszy samosiewy zbdz i chwastéow oraz
poprawi biologie gleby. Korzystne jest pozostawienie tej rosliny na zime (mulcz) i tym samym
rezygnacja z orki zimowej. Po zespole uprawek pozniwnych wykonuje sie orke przedzimowa (na
gtebokos¢ 20-25 cm) pozostawiajac jg w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznienie roli i zwiekszenie
porowatosci gleby, co sprzyja wiekszemu gromadzeniu wody i lepszemu oddziatywaniu mrozu na
tworzenie struktury gruzetkowatej gleby.

W integrowanej produkcji duzg role przypisuje sie naturalnej zyznosci gleby i jej duzej aktywnosci
biologicznej, dlatego liczbe orek nalezy ograniczaé, wystarczy jedna na trzy lata. W pozostatych dwdch
latach orke nalezy zastgpi¢ narzedziami gteboko spulchniajgcymi glebe, bez jej odwracania (ciezkie
grubery, gtebosz). Gtebsze spulchnianie jej gteboszem na 40-50 cm wystarczy wykonac raz na 4-5 lat.

Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym wiosennym zabiegiem powinno by¢ bronowanie lub wtdkowanie
(na glebach zwieztych). Zmniejszajg one parowanie wody z gleby i przyspieszajg jej ogrzewanie. Przed
siewem zaleca sie uzycie agregatu uprawowego. Zawarty w nim wat strunowy tworzy zageszczong
warstwe gleby tuz pod powierzchnig, co umozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na podobnej
gtebokosci i sprzyja wyrdwnanym wschodom. Zastosowanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie
(obnizenie kosztédw paliwa i robocizny). Nie powinno sie uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na glebie
zbrylonej nalezy wykonac¢ dwa przejazdy robocze lub uzyé agregat aktywny. Na glebach lekkich uprawki
wiosenne powinny by¢ zredukowane do minimum ze wzgledu na mozliwos¢ zbytniego ich
przesuszenia. Na glebach ciezkich korzystne jest stosowanie agregatu aktywnego. W przypadku
uprawy kultywatorem (bez agregatu) zaleca sie wyposazenie ciggnika w spulchniacze sladéw lub kota
blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.
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Prawidtowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej ochrony jeczmienia
jarego, ograniczajgcym zachwaszczenie. Mozliwos¢ uzyskania w takich warunkach optymalnej
architektury tanu dodatnio wptywajgcej na rozwdj roslin, sprzyja lepszej odpornosci jeczmienia na
porazenie przez sprawcow choréb.

5.2. Siew

Waznym elementem integrowane] produkcji jeczmienia ozimego i jarego sg zasady siewu, na ktore
sktada sie jakos¢ materiatu siewnego, termin oraz gestosc siewu.

Wysoka warto$¢ materiatu siewnego decyduje o petnych i wyréwnanych wschodach, prawidtowym
wzroscie i rozwoju roslin. Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakteryzowad sie: czystoscig nie
mniejszg niz 98%, odpowiednig masg 1000 ziaren, dobrg zdrowotnoscia i zdolnoscig kietkowania nie
mniejszg niz 95%. Materiat siewny w IP musi by¢ kwalifikowany oraz zaprawiony zgodnie z systemem
ESTA.

Wyniki badan nad terminem siewu jeczmienia ozimego wskazujg na zaleznos$¢ tego czynnika
gtéwnie od warunkéw klimatyczno—glebowych, a ponadto od doboru odmiany. W dawnych
podrecznikach zalecano siew jeczmienia ozimego przy koncu sierpnia, a potem zweryfikowano to na
| dekade wrzesnia. W doswiadczeniach IUNG — PIB przeprowadzonych w niedawnym okresie
stwierdzono zaleznos$¢ reakcji jeczmienia ozimego na termin siewu od jakosci gleby. Na glebach
zwiezlejszych nalezgcych do kompleksu pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego, plony ziarna
przy terminie siewu w | dekadzie wrzesnia byty podobne jak przy terminie w Il dekadzie wrzeénia. Na
glebach kompleksu zytniego dobrego wystgpita nieduza znizka plonu, a w przypadku kompleksu
zytniego stabego znaczna znizka plonu przy terminie w Il dekadzie wrzednia. Przy terminie w Il
dekadzie wrzeénia plony ziarna byty istotnie nizsze niezaleznie od gleby. Dodatni wptyw odlezenia sie
gleby silniej zaznaczyt sie przy pdZznym terminie siewu.

Reakcja jeczmienia ozimego na termin siewu zalezy w duzym stopniu od warunkéw pogodowych.
Wyzsze plony ziarna przy wczesnym terminie siewu (I dekada wrzesnia) osiggano w sezonach o krétkiej
jesieni, natomiast w przypadku dtugiej jesieni oraz dtugo zalegajgcej pokrywy $nieznej w czasie zimy
jeczmien wysiany wczesnie plonowat nizej niz wysiany pdznie;.

Przyczyng stabszego plonowania wczesnych zasiewdw jeczmienia ozimego w przypadku dtugiej
i cieptej jesieni jest nadmierny wzrost roslin i tworzenie duzej masy lisci, przez co jeczmien staje sie
bardziej podatny na wymarzanie w przypadku braku pokrywy $nieznej w zimie, a w warunkach
dtugiego zalegania $niegu czesto ulega porazeniu przez plesn Sniegowq. Ponadto jeczmien wysiany
wczesnie bywa przy cieptej jesieni atakowany przez szkodniki (ploniarka zbozéwka, skoczek szesciorek
i inne) lub przez sprawce maczniaka prawdziwego zbdz i traw, a w przypadku matej powierzchni
zasiewu jego wczesne wschody mogg by¢ niszczone przez ptactwo.

Jeczmien siany pézno w warunkach krétkiej jesieni rosnie wolno, stabo sie krzewi i niedostatecznie
hartuje przed zima. Gorsze w takim przypadku jego przezimowanie, wyksztatcenie mniejszej liczby
ktoséw wskutek kréotszego okresu wegetacji, jest powodem stabszego plonowania. Im dtuzsza
i cieplejsza jest jesien w danym rejonie, przy korzystnym rozktadzie opaddéw, tym pdziniej przypada
optymalny termin siewu jeczmienia ozimego. Réwniez na lepszych glebach jego siew moze by¢
wykonany pdzniej niz na stabszych, poniewaz gleba lekka jest bardziej podatna na przemarzanie i na
takiej glebie rosliny stabiej sie krzewig. Wiekszej tolerancyjnos$ci na opdznienie siewu sprzyja lepsza
zimotrwatosé niektdrych odmian oraz ich zdolno$¢ do silniejszego krzewienia sie.

Optimum terminu siewu jeczmienia ozimego jest wiec trudne do ustalenia, ze wzgledu na jego Scisty
zwigzek z dtugoscia trwania jesieni, ktdra nie jest przewidywalna. W przypadku wczesnego nadejscia
zimy, wyisze plony jeczmienia otrzymuje sie z wczesnych jego zasiewow (5 — 10 wrzesnia).
W warunkach dfugiej i cieptej jesieni wysoki plon jeczmienia mozna uzyskaé z pdznych jego zasiewodw
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(20 — 25 wrzesnia). Najlepiej wiec wysiewad jeczmien w terminie sSredniowczesnym tj. 10 — 15 wrzesnia
w rejonach wschodnich, 12 — 18 w rejonie centralnym i 16 — 20 wrzes$nia w rejonach zachodnich.

Termin wysiewu jeczmienia jarego typu pastewnego moze by¢ pdZniejszy niz jeczmienia typu
browarnego. Zaleca sie koniec marca lub w pierwszej dekadzie kwietnia (w przypadku wydtuzenia sie
zimy). Generalnie jeczmien jary jest najbardziej tolerancyjny na opdznienie siewu sposréd zbdz jarych.
Do siewu nalezy uzywac wytgcznie zaprawionego materiatu siewnego kategorii kwalifikowany oraz
przechowywac¢ do kontroli dowody zakupu nasion i etykiety urzedowe, w ktdre zaopatrzony jest
materiat siewny.

Norma wysiewu

Wptyw gestosci siewu na plonowanie jeczmienia ozimego jest zalezny gtdéwnie od jakosci gleby,
zwiaszcza od jej sktadu granulometrycznego i kwasowosci, a ponadto od terminu siewu i warunkéw
pogodowych.

Istotny wptyw gestosci siewu na plon ziarna jeczmienia wynika stad, ze decyduje ona o stopniu
konkurencji miedzy rosdlinami o Swiatto, wode i skfadniki pokarmowe. W miare zwiekszania
zageszczenia roslin w fanie zmniejsza sie penetracja Swiatta, ogranicza krzewistos¢ roslin, wzrasta ich
wypadanie oraz podatnos¢ na wyleganie i porazenie przez grzyby chorobotwdércze. Nadmiernemu
zwiekszaniu obsady roslin i ktoséw towarzyszy spadek liczby ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren. Zbyt
mata ilos¢ wysiewu nie pozwala na uzyskanie duzego plonu, z powodu niewystarczajgcej obsady
ktoséw, pomimo duzej w tych warunkach produkcyjnosci ktosa.

Opdinienie terminu siewu jeczmienia ozimego jest powodem skrdcenia fazy krzewienia sie roslin i
tym samym zmniejszenia liczby ktoséw na jednostce powierzchni, szczegdlnie w przypadku wczesnego
nadejscia zimy. Wéweczas racjonalne jest stosowanie wiekszej ilosci wysiewu. W latach o dtugiej jesieni
mozna uzyska¢ odpowiednig liczbe ktoséw takze przy opdznionym terminie siewu. Wspodtdziatanie
gestosci siewu z terminem siewu jeczmienia ozimego jest wiec stabsze niz w przypadku jeczmienia
jarego. W rejonach o wiekszym nasileniu chordb i czestszym zjawisku wylegania roslin (przy obfitych
opadach deszczu o charakterze burzowym) zaleca sie stosowanie rzadszego siewu jeczmienia ozimego.

Na ogot wiekszej ilosci wysiewu wymagajg odmiany tolerancyjniejsze na wzajemne zacienianie sie
roslin, stabiej krzewigce sie, odporniejsze na wyleganie i choroby. Zréznicowanie wymagan odmian
jeczmienia ozimego co do gestosci siewu jest mniejsze niz wsréd odmian jeczmienia jarego. Norma
wysiewu jeczmienia ozimego zalezy gtéwnie od jakosci gleby, przedplonu i terminu siewu. Gesciej
powinno sie wysiewac zboza na gorszych glebach, po stabszym przedplonie i przy opdznieniu terminu
siewu. Rozstawa rzedéw wynosi 12 cm, a gtebokos$¢ siewu 3 —4 cm.

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyznosé, luzniejszy sktad granulometryczny gleby,
kwasny odczyn) powinno sie sia¢ jeczmien jary gesciej niz na lepszych glebach. Na glebach zyznych
wystepuje silniejsze krzewienie roslin i bujniejszy ich wzrost w efekcie dobrego zaopatrzenia w
sktadniki pokarmowe i wode, co poteguje stopien wylegania (szczegdlnie najwrazliwszego na to
jeczmienia) w przypadku duzej obsady roslin. Nadmierne zageszczenie tanu i stabe jego przewietrzenie
sprzyjajg nasileniu sie porazenia zbdz przez choroby, ktére wraz z wyleganiem przyczyniajg sie do
znacznych strat plonu ziarna. Uzasadnia to potrzebe rzadszego siewu jeczmienia na lepszych glebach.

W miare podwyzszania poziomu nawozenia azotem, stabnie efektywnos$¢ duzej gestosci siewu, gdyz
wysokie dawki N potegujg rozkrzewienie zbdz. Nadmierne zwarcie tanu sprzyja ponadto
rozprzestrzenianiu sie chordb (wskutek gorszego przewietrzenia tanu) oraz nasileniu wylegania roslin.
W takich warunkach obniza sie dorodnos¢ ziarna i zwiekszajg sie straty podczas zbioru. W warunkach
niedoboru azotu rosliny stabo sie krzewig i wystepuje niedostateczna liczba ktoséw na jednostce
powierzchni bedaca przyczyng niskiego plonowania zbdz i sprzyjajagca rozwojowi chwastow
napotykajgcych na stabszg konkurencje zbéz w rzadszym ich tanie. W takich warunkach skuteczne jest
zageszczenie tanu poprzez stosowanie wiekszej ilosci wysiewu.
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Przy opdznieniu terminu siewu obserwuje sie stabe rozkrzewienie roslin i niedostateczng liczbe
ktoséw w tanie, co rekompensuje sie wiekszg gestoscig siewu. Wieksze podwyzszenie hormy wysiewu
stosuje sie przy duzym opdznieniu siewu (do 20 kwietnia) i na stabszych glebach.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA JECZMIENIA OZIMEGO
| JAREGO

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie skfadnikow pokarmowych,
uwzgledniajgcym pobranie sktadnikow przez rosliny oraz ich doptyw z nawozéw naturalnych
i mineralnych. W IP przeprowadzenie bilansu sktadnikdw pokarmowych potwierdzonego
dokumentami jest obowigzkowe. System ten ukierunkowany jest nie tylko na zapewnienie wysokiej
efektywnosci nawozenia, co przektada sie na lepsze wykorzystanie potencjatu plonotwérczego roslin,
ale réowniez na utrzymanie zyznosci gleby przy jednoczesnej dbatosci o bezpieczenstwo srodowiska
przyrodniczego.

Gospodarka nawozowa powinna opierac¢ sie na systemie wspierania decyzji, uwzgledniajgcym
zarowno klasyczne doradztwo nawozowe (np. komputerowy program doradztwa nawozowego
NawsSald), jak i doradztwo operacyjne polegajgce na tzw. prowadzeniu tanu. Podstawg doradztwa
nawozowego jest ocena podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych gleby, takich jak: odczyn,
zasobno$¢ w fosfor, potas oraz magnez, a niekiedy zawartos¢ mikroelementéw. Doradztwo operacyjne
oparte jest na testach glebowych i roslinnych.

W uprawie jeczmienia system nawozenia opiera sie na dwdch celach:

e regulacji odczynu gleby oraz zasobnosci w fosfor, potas i magnez w kierunku optymalnym
dla wzrostu i rozwoju jeczmienia;

e sterowanie wzrostem i rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu przez odpowiednie
nawozenie azotem dla spozywczego i pastewnego kierunku uzytkowania ziarna.

Przy sporzadzaniu planu nawozenia w gospodarstwie nalezy skorzystac¢ z zalecen np. Okregowych
Stacji Chemiczno-Rolniczych, ktdre nie tylko wykonujg badanie gleb w zakresie zakwaszenia
i zasobnosci w fosfor, potas, magnez i zawartosci azotu mineralnego w profilu glebowym wiosng
i jesienig, ale réwniez opracowujg zalecenia nawozowe dla upraw.

6.1. Potrzeby pokarmowe

W integrowanej produkcji jeczmienia nalezy uwzglednic¢ sktadniki pokarmowe ze wszystkich zrédet
(gleba, przedplon, nawozy mineralne, nawozy organiczne). Ze wzgledu na stabo rozwiniety system
korzeniowy i krotki okres wegetacji, jeczmient ma dos$é¢ duze wymagania pokarmowe i wymaga
zbilansowanego nawozenia mineralnego. Reakcja na nawozenie zalezy w duzym stopniu od ilosci
i rozktadu opaddw.

Znajac ilosci wyniesionych sktadnikow pokarmowych wraz z 1 tong plonu (tab. 1), mozna fatwo,
w zaleznosci od oczekiwanego plonu wyliczy¢ potrzeby pokarmowe roslin zbozowych, mnozgc
jednostkowe pobranie przez przewidziany plon z hektara, a nastepnie wyliczyé w warunkach
konkretnego pola, w zaleznosci od zasobnosci gleby, potrzeby nawozowe roslin wzgledem sktadnikow.
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Tabela 1. Srednie pobranie makro- i mikroelementéw przez jeczmiert w przeliczeniu na 1 t plonu
gtéwnego z odpowiednig iloscig produktu ubocznego

Pobranie makroelementow [kg] Pobranie mikroelementoéw [g]
N P,0s K,0 CaO MgO S B Cu Mn Mo Zn
21-23 12 20 9 4 4 7 9 240 0,9 95

Generalnie przy plonie ziarna 6 t/ha tacznie ze stomg jeczmien jary pobiera okoto 120 kg N, 70 kg
P,0s, 100 kg K,0, 20 kg MgO, a takze 50 kg CaO.

6.2. Analiza pH gleby

Jeczmien reaguje najwiekszym, sposrdd wszystkich zbdz, spadkiem plonu w warunkach
niewtasciwego odczynu gleby. Optymalne dla niego pH wynosi od 5,7 na piaskach stabo gliniastych do
6,5 na glinach ciezkich, przy czym na glebach gliniastych lub pylastych uzyskuje sie najpewniejsze plony
tej rosliny.

Wapnowanie powinno by¢ wykonane pod rosline przedplonowg. Jeczmien jest rosling bardzo
wrazliwg na nadmiar wolnych jondw glinu i manganu, uwalniajgcych sie w warunkach kwasnego
odczynu oraz ograniczajgcych wzrost i rozwdj roslin. Na glebach lzejszych nalezy stosowaé¢ wapno
weglanowe, a na zwieztych - tlenkowe.

Na glebach wymytych z magnezu korzystniej jest zastosowac nawozy wapniowo-magnezowe. Przy
niedoborach magnezu w glebie jeczmien nie wytwarza produktywnych pedéw bocznych, ma kroétki
ktos i drobne ziarno.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami

Jeczmien ozimy

Nawozenie fosforem

Wtasciwe zaopatrzenie roslin w fosfor przyspiesza procesy zyciowe powodujgc wczesniejsze
dojrzewanie. Nawozenie tym sktadnikiem powinno by¢ stosowane wytgcznie przedsiewnie, bowiem
pogtdwne staje sie nieefektywne. Mozliwe jest uzupetnienie tego sktadnika we wczesnych fazach
rozwoju roslin, w formie nawozenia dolistnego. Nawozy fosforowe na glebach ciezszych korzystniej
jest zastosowac jesienig przed orkg przedzimowa, natomiast na glebach lzejszych zabieg ten mozna
przesunac¢ na okres wiosny.

Nawozenie potasem

Wielkos¢ dawki nawozéw potasowych zalezy od zawartosci przyswajalnych form tych sktadnikéw
w glebie oraz przewidywanego poziomu plondw. Nawozy potasowe, podobnie jak fosforowe nalezy na
glebach ciezszych zastosowac jesienig przed orkg przedzimowag, natomiast na glebach Izejszych zabieg
ten mozna przesungé na okres wiosny.

Nawozenie azotem

Dawki azotu do 50 kg/ha nalezy stosowac¢ jednorazowo w czasie ruszenia wegetacji roslin wiosna.
Wyizsze dawki (60-90 kg/ha) pod jeczmien pastewny zaleca sie dzieli¢ na dwie: 60% po ruszeniu
wegetacji i 40% na poczatku fazy strzelania w zdzbto lub trzy: 50% przy ruszeniu wegetacji, 35% pod
koniec fazy krzewienia i 15% na poczatku ktoszenia. W warunkach suszy wieksze efekty przynosi
dokarmianie roslin (Il i lll dawka) nawozami ptynnymi, ktére w razie potrzeby (objawy niedoboru
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miedzi, manganu) mozna tgczy¢ z ciektymi nawozami mikroelementowymi, a takze z niektorymi
pestycydami.

Jeczmien jary
Jeczmien jary wykazuje znaczng wrazliwos¢ na niedobor fosforu i potasu.

Niedobdér potasu u jeczmienia objawia sie wiotkoscia stomy i podatnoscig na wyleganie.
W technologii integrowanej srednie dawki fosforu stosowane pod jeczmien jary wynoszg od 55 do 70
kg P,0;s /ha, a dawki potasu od 65 do 85 kg K,0/ha, w zaleznosci od zasobnosci gleby i przewidywanego
plonu ziarna. W warunkach bardzo niskiej zasobnosci w fosfor lub potas, uzyskanie wysokich plonéw
jest mato prawdopodobne. W takim przypadku dawki nawozéw nalezy zwiekszy¢ o okoto 20-30 kg P,05
lub 30-40 K,0/ha, co nie zagwarantuje uzyskania wysokich plondw, ale wptynie na poprawe zasobnosci
gleby.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastosowac w catosci przedsiewnie.

Ze wzgleddw srodowiskowych nie nalezy stosowa¢ nawozenia fosforem, jesli jego zawartosc
w glebie przekracza 40 mg P,05 na 100 g gleby mineralnej lub 80 mg P,05 na 100 g gleby w glebach
weglanowych. Dotyczy to stosowania zaréwno w nawozach mineralnych, jak i naturalnych. Nawozenia
potasem mozna zaniecha¢, jezeli zawarto$¢ sktadnika jest wieksza niz: 35 mg K,0/100 g w glebach
bardzo lekkich, 40 mg K,0/100 g w glebach lekkich, 50 mg K,0/ 100 g w glebach srednich, 60 mg
K,0/100 g w glebach ciezkich.

Nawozenie azotem

Nawozenie azotem jest silnym czynnikiem plonotwdrczym (wptywa na wzrost i plonowanie roslin),
ale oddziatuje rowniez na parametry jakosciowe ziarna. Optymalna wielko$¢ dawki azotu pod jeczmien
zalezy od potrzeb nawozenia azotem, kompleksu glebowego i spodziewanego poziomu jego
plonowania (tab. 2).

Bardzo duze potrzeby nawozenia azotem sg wowczas, gdy opady zimowe przekroczyty norme, za$s
pogoda wiosng jest umiarkowanie sucha i zimna, przedplon nawozono matg dawka azotu oraz gdy
istnieje mozliwos¢ wysiewu jeczmienia w terminie optymalnym, a takze przy stosowaniu wysokiego
poziomu agrotechniki. Mate potrzeby nawozenia azotem wystepujg przy matej ilosci opadow
zimowych, gdy w zmianowaniu braty udziat motylkowe, strgczkowe lub rosliny nawozone duzymi
dawkami obornika, gdy pogoda wiosng jest wilgotna i ciepta oraz przy nizszym od optymalnego pH
gleby. Nawozenie azotem do poziomu 50 kg-ha nalezy zastosowaé jednorazowo przed siewem.
Natomiast wieksze dawki powinny by¢ podzielone na dwie czesci: 60% przed siewem jeczmienia,
areszte na poczatku fazy strzelania w Zdzbto. W stanowisku po strgczkowych mozna zastosowac
przedsiewnie tylko 30-40% ogdlnej dawki N.

Tabela 2. Dawki N w kg-ha zalecane dla jeczmienia jarego na cele pastewne i spozywcze

Kompleks Potrzeby nawozenia azotem

glebowo-rolniczy bardzo duze duze srednie mate
Pszenny bardzo dobry 20-80* 45-60 45-60 35.45
Pszenny dobry
2ytni bardzo dobry 75- 85 65-75 50-65 40-50
Zbozowo— pastewny mocny
Pszenny wadliwy 65-75 60-70 40-55 30-40
Zytni dobry
Zytni staby 60-70 50- 60 3550 3035

Zbozowo — pastewny staby
* wieksze dawki nalezy stosowac na glebach w dobrej kulturze
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Wielkos$¢ przedsiewnej dawki azotu trzeba uscisli¢ na podstawie testu azotu mineralnego (Nyin),
ktory jest bezposrednim wskaznikiem azotu glebowego dostepnego dla roslin. Podstawowym
wymogiem wyznaczenia dawki azotu metodg N,,, jest oznaczenie zawartosci azotu mineralnego
w glebie wiosng, tuz przed ruszeniem wegetacji.

Wielkos¢ drugiej dawki azotu ustala sie na podstawie oceny stanu odzywienia roslin azotem za
pomocg testéw roslinnych. Najstarszym sprawdzonym testem roslinnym jest test azotu ogdlnego,
polegajacy na oznaczeniu w laboratorium zawartosci azotu ogdlnego w catej masie nadziemnej zbéz.
Prébki materiatu roslinnego pobiera sie w okresie miedzy petnym krzewieniem a poczatkiem strzelania
w ZdzZbto.

Jeczmien jest wrazliwy na niedobdr mikroelementéw, najbardziej miedzi, manganu, a w mniejszym
stopniu molibdenu, boru i cynku. Jesli przedplonem jeczmienia byty rosliny zbozowe, to nalezy
zastosowa¢ mikronawdz miedziowy lub mikronawdz wielosktadnikowy dla zbdz - chelatowy.
Oddziatuje on korzystnie na mase ziarniakdw w ktosie, a takze na jakos¢ technologiczng ziarna.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

7.1. Regulacja zachwaszczenia

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujgce w uprawie jeczmienia

Chwasty sg nieodtgcznym elementem pdl uprawnych a wystepujgce w glebie ich diaspory (nasiona,
ktacza, roztogi, cebulki) stanowig gtéwng przyczyne zachwaszczenia. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest
zalezna od warunkéw siedliskowych i termiczno-wilgotnosciowych, biologii i rytmu rozwoju chwastéw
oraz wigoru samej rosliny uprawnej. Najwieksze straty powodujg chwasty, ktérych wschody mozna
zaobserwowac w poczatkowych fazach rozwoju jeczmienia, zazwyczaj do korica fazy krzewienia. Jest
to tak zwany , krytyczny okres konkurencji”. W pdzniejszych fazach rozwoju jego konkurencyjnosc
wzgledem chwastdw znaczgco wzrasta.

Z chwastow najwiekszg szkodliwos$¢ wykazujg gatunki, ktdre cechuje szybki rozwéj i duzy potencjat
reprodukcyjny. Sktad gatunkowy zachwaszczenia oraz liczebnos¢ chwastéw w gtdwnej mierze
ksztattowany jest przez dziatania agrotechniczne.

W jeczmieniu ozimym coraz wiekszym problemem sg gatunki chwastéw jednolisciennych, gtéwnie
miotta zbozowa, natomiast lokalnie problemem mogg by¢ réwniez gatunki takie jak: wyczyniec polny,
stokfosa zytnia lub perz wtasciwy, a w warunkach uproszczen uprawowych takze stoktosa ptonna.
Wsrod chwastéw dwulisciennych na plantacjach jeczmienia ozimego najczesciej wystepujg gatunki,
takie jak: bodziszek polny, mak polny, chaber btawatek, fiotek polny, rdestéwka powojowata.

W jeczmieniu jarym w strukturze zachwaszczenia dominujg roczne chwasty dwuliscienne. Do
gatunkdw najczesciej spotykanych mozna zaliczy¢: komose biatg, fiotek polny, gwiazdnice pospolita,
chaber btawatek, mak polny, przetaczniki, chwasty rumianowate, rdestowke powojowata, tasznik
pospolity, tobotki polne, przytulie czepng oraz wiele innych. Lokalnie problemem s3 gatunki
wieloletnie, jak np.: perz wtasciwy, ostrozen polny.

W integrowane] produkcji jeczmienia produkcje nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem integrowanej
ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego.

7.1.2. Metody monitorowania chwastéw w uprawie jeczmienia

Monitorowanie wystepowania chwastdw na polach jest istotnym elementem integrowanej
ochrony przed zachwaszczeniem. Decyzje w zakresie chemicznego zwalczania chwastéow nalezy
podejmowac na podstawie aktualnego monitoringu plantacji w celu doboru i dawki herbicydu/-éw
odpowiednio do aktualnego stanu zachwaszczenia (gatunki, liczebno$¢, faza rozwoju) i fazy rozwoju
rosliny uprawnej.
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7.1.3. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej ochronie roslin przed zachwaszczeniem nalezy prowadzi¢ dziatania majace istotny
wplyw na ograniczenie ryzyka zachwaszczenia. Gtownym zrédiem zachwaszczenia sg zasoby
zywotnych diaspor chwastéw w glebie. Stanowig one tak zwane ,zachwaszczenie potencjalne”
(glebowe) — suma diaspor chwastéw zgromadzonych w warstwie uprawnej gleby i zdolnych do
kietkowania. Natomiast ,zachwaszczenie aktualne” stanowig rosliny chwastéw wystepujgcych w tanie
rosliny uprawnej.

W IP jeczmienia zachwaszczenie nalezy regulowaé¢ w pierwszej kolejnosci metodami
agrotechnicznymi, a w przypadku ochrony chemicznej nalezy herbicydy stosowa¢ w odpowiedniej
dawce, z uwzglednieniem poziomu wrazliwosci chwastéw opracowanych dla pojedynczo
wystepujacych chwastow lub ich zbiorowisk.

W integrowanej produkcji nalezy stosowaé zabiegi ograniczajace zachwaszczenie potencjalne oraz
zachwaszczenie aktualne. Do najwazniejszych nalezy wymienic¢ nastepujgce zalecenia:

e wiasciwy dobdr stanowiska pod uprawe jeczmienia z uwzglednieniem wtasciwego zmianowania

roslin;

e zwalczanie chwastéw w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowej. Zwalczanie
chwastow nalezy przeprowadzi¢ zabiegami mechanicznymi lub chemicznie, stosujgc jeden
z zalecanych srodkéw ochrony roslin rekomendowany do tych zabiegéw;

e stosowanie $rodkédw higieny polegajace na regularnym czyszczeniu maszyn i sprzetu, aby
zapobiegad rozprzestrzenianiu sie (rozsiewaniu sie) chwastow;

e zabiegi uprawowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia
i przesuszenia gleby;

e mechaniczne pielenie chwastow z zastosowaniem brony chwastownika stosuje sie po
wschodach jeczmienia jarego tylko wéweczas, gdy chwasty sg w fazie siewek. W jeczmieniu
ozimym nie zaleca sie bronowania jesienig, gdyz moze niekorzystnie wptynac na przezimowanie
roslin. Podczas bronowania predkos¢ jazdy (wieksza predkos¢ skutkuje wiekszg intensywnoscia
dziatania) oraz rodzaj brony i jej ustawienia robocze (gdy jest taka mozliwos¢) nalezy dostosowad
do fazy rozwoju rosliny uprawnej i chwastow oraz warunkow siedliska. Bronowanie najlepiej
wykona¢ w godzinach popotudniowych, gdy wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Najbardziej
wrazliwe na mechaniczne zwalczanie sg chwasty we wczesnych fazach wzrostu. Bronowanie na
glebie wilgotnej nie przynosi odpowiednich efektéw, a zbrylona powierzchnia skutkuje
wzrostem uszkodzen rosliny uprawnej;

e mechaniczne pielenie chwastéw w zasiewach jeczmienia jest mozliwe przy zastosowaniu
wytacznie pielnikdw, ktére sg przeznaczone do stosowania w zasiewach zbéz wysiewanych w
szerszej rozstawie miedzyrzedzi;

e stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego. Odpowiednej jakosci materiat siewny
zapewnia szybkie, wyrodwnane wschody i zaplanowang obsade rodlin, gdy siew jest
przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, gtebokos¢ siewu, temperatura
i wilgotnosé gleby iin.);

e stosowanie zrobwnowazonego nawozenia umozliwia harmonijny rozwdj rosliny uprawnej.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Srodki ochrony roslin, w tym herbicydy dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej
podlegajg okresowo przegladowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci srodkéw, ich toksykologii oraz wptywu na
rosliny uprawne i srodowisko stanowig zapewnienie, ze zalecane w uprawach $rodki nie stanowig
zagrozenia dla uzytkownika, konsumenta i Srodowiska przyrodniczego.

Herbicydy nalezy stosowac zgodnie z aktualnym programem ochrony jeczmienia ozimego i jarego
w integrowanej produkcji.
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Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkcji.html.

Nalezy pamietaé, ze herbicydy ujete w programie ochrony, nie stanowig zagrozenia, gdy s3
wiasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykietg srodka ochrony roslin. Przestrzeganie zalecen
stosowania, takich jak odpowiedni dobdr srodka, wielkos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie
fazy rozwoju rosliny uprawnej i chwastéw, odpowiednie warunki termiczno-wilgotnosciowe oraz
techniczne uwarunkowania dotyczgce wykonania zabiegu maja decydujacy wptyw na bezpieczeristwo
zabiegdw Srodkami ochrony roslin.

Chemiczne zwalczanie chwastdw nalezy wykona¢ w oparciu o monitoring plantacji w zakresie
zachwaszczenia (gatunki, liczebnos¢, faza rozwoju) i fazy rozwoju rosliny uprawnej. Na podstawie
monitoringu i mapowania pdl w zakresie ich zachwaszczenia redukuje sie ilo$¢ uzywanych herbicydéw
poprzez ich stosowanie punktowo w miejscu wystepowania chwastow.

Ponadto monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania powstawaniu odpornosci chwastow
na herbicydy.

Przyczyng stabej skutecznosci zwalczania chwastéw moze byé niewtasciwie dobrana substancja
czynna do spektrum gatunkéw chwastéw lub zastosowanie w niewtfasciwym terminie na przykfad, gdy
zabieg jest wykonany na chwasty w zbyt zaawansowanej fazie wzrostu. Inng przyczyng obnizonej
skutecznos$ci lub braku skutecznosci moze by¢ wytworzenie odpornosci chwastéw na herbicydy.

Czynnikiem sprzyjajgcym powstawaniu odpornosci chwastow na herbicydy jest miedzy innymi
niewtasciwe zwalczanie chwastéow oparte jedynie na powszechnym stosowaniu herbicydow bez
uwzgledniania innych metod, a w szczegdlnosci metod agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie
sg stosowane substancje czynne herbicydéw z tej samej grupy chemicznej lub o tym samym
mechanizmie dziatania. Aby przeciwdziata¢ ryzyku powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy
nalezy miedzy innymi stosowacd herbicydy przemiennie o innym mechanizmie dziatania. Poszczegdlnym
mechanizmom dziatania herbicyddw, przypisane sg kody literowe, w oparciu o klasyfikacje HRAC.

7.2. Ograniczanie sprawcow chorob

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujgce w uprawie jeczmienia

Jeczmien ozimy, jak i jary narazony jest na wystepowanie choréb powodowanych przez grzyby
chorobotwércze oraz przez inne organizmy i czynniki chorobotwércze. Najczesciej wystepujaca
chorobg powodowang przez grzyby chorobotwdércze w uprawie jeczmienia jest plamistos¢ siatkowa
jeczmienia. Grozne réwniez moze by¢ wystgpienie maczniaka prawdziwego zbdz i traw, rdzy
jeczmienia, rynchosporiozy zbdz, ramulariozy, czarnej plamistosci lisci jeczmienia i fuzariozy ktosow.
W uprawie tego gatunku wystepowaé mogg rowniez inne organizmy chorobotwércze, jak np. bakterie
i fitoplazmy oraz czynniki chorobotwdrcze - wirusy. Wystepowanie choréb powodowanych przez
organizmy chorobotwdrcze zmniejsza srednio plon jeczmienia od 5 do 10%. Wielko$¢ strat lokalnie
moze by¢ wieksza i jest to zwigzane z warunkami pogodowymi wystepujgcymi w czasie wegetacji.
Oprodcz strat w ilosci plonu spowodowanych wystgpieniem chordb w okresie wegetacji grozne dla
zdrowia ludzi i zwierzat jest skazenie ziarna mykotoksynami. Jest to zwigzane z wystepowaniem na
ktosach grzybow rodzaju Fusarium, ktére powodujg fuzarioze ktoséw i mogg wytwarzac toksyczne
metabolity — mykotoksyny.

W integrowanej produkcji jeczmienia konieczne jest prowadzenie monitorowania pola od
wschoddéw do poczatku dojrzewania, minimum 1 x w tygodniu, pod katem wystepowania chordb
(maczniaka prawdziwego zbdz i traw, plamistosci siatkowej jeczmienia, rdzy jeczmienia,
rynchosporiozy zbdz) oraz po wyktoszeniu, ze szczegélnym uwzglednieniem fuzariozy ktosow.

Aktualne zagrozenie przez organizmy i czynniki chorobotwdrcze przedstawiono w tabeli 3.
Zagrozenie dla ilosci uzyskanego plonu jeczmienia oraz jego jakosci stanowi kilkanascie chordb.
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W zaleznosci od choroby powodowane sg one przez jeden lub kilka patogendw. Stwarza¢ mogg one
rézne zagrozenie i sg trudne do rozpoznania, zwtaszcza w sytuacji, gdy jednoczesnie wystepujg dwie
lub wiecej jednostek chorobowych na plantacji. S3 one obecne w uprawie jeczmienia od fazy
kietkowania do fazy dojrzatosci ziarna.

Jeczmien jest narazony na liczne choroby wywotywane przez infekcje wirusowe. Wiekszos¢ chordb
wirusowych zbdz w Polsce nie powoduje dotkliwych strat plonu i przez to nie stanowi powaznego
zagrozenia. Jednakze intensyfikacja uprawy, wprowadzanie wielkoobszarowych monokultur, bliskie
sgsiedztwo zasiewdw kukurydzy — jednego z gtdwnych rezerwuardéw wiruséw zbdz, a takze zmiany
klimatyczne, ktére wptywajg na biologie i wzrost liczebnosci populacji owadzich wektoréw wiruséow
zerujgcych na mtodych oziminach w okresie dtugiej i cieptej jesieni, spowodowaty wzrost znaczenia
ekonomicznego kilku z nich.

Obecnie wcigz najgrozniejszg wiroza, wystepujgca we wszystkich regionach uprawy zbdz na swiecie,
jest z6tta karfowatoéé jeczmienia (ZKJ). Na podstawie wynikéw badan prowadzonych w Instytucie
Ochrony Roslin — Paristwowym Instytucie Badawczym (IOR-PIB) w Poznaniu stwierdzono, ze choroba
ta moze wystgpi¢ na uprawach jeczmienia ozimego we wszystkich rejonach Polski. Aktualne dane
potwierdzajg, ze gtéwnym sprawcg ZKJ w Polsce jest wirus zéttej kartowatoéci jeczmienia — PAS (barley
yellow dwarf virus — PAS, BYDV-PAS). Ponadto, wyniki najnowszych badan wskazujg na liczne przypadki
porazen i wzrost zagrozenia upraw jeczmienia ozimego przez wirusa kartowatosci pszenicy (wheat
dwarf virus, WDV). W poprzednich latach infekcje WDV stwierdzano w regionie potudniowej
i potudniowo-zachodniej Polski, obecnie nalezy przyjg¢, ze WDV, podobnie jak BYDV-PAS, moze
wystgpi¢ na w/w uprawach, na terenie catej Polski. Najnowsze wyniki badan z 2023 roku wskazujg na
nowe zagrozenie fitopatologiczne dla upraw jeczmienia ozimego — wirusa jeczmienia G (barley virus G,
BVG). Ten nowo wykryty, w regionie Wielkopolski i Slaska gatunek wirusa wystepowat w infekcjach
mieszanych z BYDV i z WDV. Jest to o tyle niebezpieczne, ze synergistyczne dziatanie kilku wirusow
w infekcjach mieszanych moze prowadzi¢ do silniejszych objawdéw choroby i stanowié¢ powazne
zagrozenie dla porazonych roslin. Kolejng chorobg wirusowg jeczmienia, troche zapomniang
w ostatnich latach, niemniej jednak, ktérg nalezy tutaj wymienic, jest z6tta mozaika jeczmienia. Wiroza
ta wywotywana jest przez dwa blisko spokrewnione gatunki: wirusa zéttej mozaiki jeczmienia (barley
yellow mosaic virus, BaYMV) i wirusa fagodnej mozaiki jeczmienia (barley mild mosaic virus, BaMMV).
Choroba zostata stwierdzona po raz pierwszy w kraju w 2008 r., kiedy spowodowata dotkliwe straty
w uprawie podatnych odmian jeczmienia w regionie Dolnego Slaska. Juz dwa lata pézniej obecnos¢
tych wiruséw potwierdzono w osmiu wojewddztwach Polski, jednakze uprawa odmian odpornych badz
tolerancyjnych jeczmienia ozimego spowodowata wyhamowanie skutkéw tej groznej wirozy.
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Tabela 3. Znaczenie gospodarcze choréb jeczmienia w Polsce

Potencjalne zagrozenie

Choroba Sprawca(y) -
Forma ozima Forma jara
Askochytoza zbéz Ascochyta graminicola ++ +
Czarna plamistos$¢ lisci Helminthosporium spp., N .
jeczmienia Helminthosporium sativum
L. Cladosporium herbarum, Alternaria
Czern zbéz + +

alternata, Alternaria spp.

. , Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Fuzarioza ktoséw , . . +++ ++
F. culmorum, Microdochium nivale

Fuzaryjna zgorzel podstawy | Fusarium avenaceum, F. graminearum,

zdzbfa i korzeni F. culmorum, Fusarium spp. o "
Gtownia pylgca jeczmienia Ustilago nuda +++ ++
;i;\:]/qr;;aniz:/a rta Ustilago hordei ++ +
tamliwos¢ zdzbta zbdz Ocumlimacula acuformis, O. yallundae ++ +
:\: raac\ilmak prawdziwy zboz Blumeria graminis +++ +++
Pasiastosc lisci jeczmienia Pyrenophora graminea ++ ++
Plamistos¢ siatkowa

jeczmienia Pyrenophora teres ++ +++
Rdza jeczmienia Puccinia hordei ++ ++
Rdza ZdZbtowa zbdz i traw Puccinia graminis + +
Rdza z6tta Puccinia striiformis + +
Rynchosporioza zbdz Rhynchosporium secalis +++ ++
Sporysz zbéz i traw Sphacelia segetum + +
Zgorzel podstawy Zdzbfa Bipolaris sorokiniana + +

i korzeni

Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Zgorzel siewek F. culmorum, Pythium spp., Rhizoctonia ++ ++
spp., Alternaria alternata, Alternaria spp.

Barley yellow dwarf virus-PAS (BYDV-PAS),

Zé6tta kartfowato$¢ Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV- . _
jeczmienia MAV), Barley yellow dwarf virus-PAV

(BYDV-PAV)
!(arfov.vat.o >C pszenicy na Whaet dwarf virus (WDV) + -
jeczmieniu
Wirus jeczmienia G (barley .

Barl BV k h -
vellow virus G, BVG) arley virus G (BVG) brak danyc

+
., . - Barley yellow mosaic virus (BaYMV), w przypadku
Z6tt k . L . . -
ofta mozaika jeczmienia Barley mild mosaic virus (BaMWV) wysiewu odmian
wrazliwych

+ choroba o znaczeniu lokalnym, ++ choroba wazna, +++ choroba bardzo wazna, — choroba nie ma znaczenia

W integrowanej produkcji dziatania majgce na celu ograniczenie wystepowania choréb moga by¢
podejmowane przez producenta rolnego na rézne sposoby. Najlepiej, jesli podejscie do ochrony jest
kompleksowe. Polega ono na tgczeniu metod przy zwalczaniu sprawcow chordb: agrotechnicznych,
hodowlanych, biologicznych i w ostatecznosci chemicznych (tab. 4).
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Tabela 4. Aktualne mozliwosci ograniczania poszczegdlnych sprawcéw chordb w uprawie jeczmienia

Metody ograniczania
Choroba - - - -
agrotechniczna hodowlana biologiczna chemiczna

Askochytoza zbéz + - - -
Czarna plamistos$¢ lisci . _ _ :
jeczmienia
Czern zbdz + - - -
Fuzarioza ktoséw + - + +
Fuzaryjna zgorzel podstawy
s s . + + - +
zdzbfa i korzeni
Gtownia pylaca jeczmienia - + - +
Gtownia zwarta jeczmienia - + - +
tamliwo$é¢ zdzbta zb6z + + - +
!\/Iaczmak prawdziwy zbdz . N _ .
i traw
Pasiastos¢ lisci jeczmienia + - - +
Plamistos¢ siatkowa
o + + - +
jeczmienia
Plamistosci lisci + + - +
Rdza jeczmienia + + - +
Rdza zdzbtowa zb6z i traw + + - +
Rdza z6tta + + - -
Rynchosporioza zbdz + + - +
§porysz zbdz N N _ _
i traw
Zgorzel podstawy zdzbta + - - +
Zgorzel podstawy zdzbta . _ _ _
i korzeni
Zgorzel siewek + - - +
Z6tta kartowato$é N
o + - - +
jeczmienia
!(arfowatf)sc pszenicy na . 3 : o
jeczmieniu
Wirus jeczmienia G (barley . _ _ o
yellow virus G, BVG)
Z6tta mozaika jeczmienia + + - -

+ mozliwos¢ zastosowania danej metody, — brak mozliwosci zastosowania danej metody, *zwalczanie wektorow

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow choréb w uprawie jeczmienia

W nasileniu wystepowania oraz terminie pojawu choréb znaczng role odgrywajg warunki
pogodowe, zwtaszcza warunki wilgotnosciowe oraz ilos¢ i rozktad opaddw w czasie wegetacji,
temperatura oraz nastonecznienie. Presja choréb zwieksza sie przy uprawie w monokulturze oraz
ptodozmianach z duzym udziatem zbdz, przy stosowaniu uproszczen uprawowych, zbyt gestym siewie,
a takze przy zachwaszczeniu plantacji. Infekcjom chorobowym sprzyja takze wysokie nawozenie
azotem oraz niedobory makro- i mikroelementéw. Wptyw majg rédwniez stresy abiotyczne oraz
uszkodzenie roslin przez szkodniki, co utatwia porazenie roslin.

W integrowanej produkcji wskazana jest znajomosc¢ zrédet infekcji oraz warunkéw, ktére sprzyjajg
wystepowaniu chordéb (tab. 5). Jest to pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu. Pozwala
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takze zmniejszy¢ nasilenie wystepowania niektdorych choréb w kolejnych latach poprzez dziatania, np.
agrotechniczne, wysiew odmian odpornych na porazanie przez patogeny oraz odmian, ktére nie

wylegaja.

Tabela 5. Choroby i najwazniejsze zrddta infekcji chordb oraz sprzyjajgce warunki dla ich rozwoju

Choroba

Zrédta infekdji

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Temperatura [°C]

Wilgotnos¢ gleby
i powietrza

porazone rosliny - samosiewy,

wysoka wilgotnosé

Askochytoza zbdz L 12-25 .
resztki pozniwne wzgledna powietrza
Czarna plamistos¢ samosiewy, 15-20 wysoka wilgotnos¢
lisci jeczmienia resztki pozniwne wzgledna powietrza
Crerfs 2b63 resztki pozniwne, zarodnlkl. kqnldlalne 15-25 wysoka W|Igot.nosc
przenoszone z deszczem i wiatrem wzgledna powietrza
resztki pozniwne, zarodniki . . .
. . . . . ciepto, wysoka wilgotnos¢
Fuzarioza ktosow rozprzestrzeniajgce sie z kroplami 15-25 .
wzgledna powietrza
deszczu
Fuzaryjna zgorzel resztki pozniwne, porazone ziarniaki, wysoka wilgotnos¢
podstawy zdzbta zarodniki rozprzestrzeniajgce sie z 5-25 wzgledna powietrza i gleby
i korzeni kroplami deszczu lub gleba przesuszona
Gt i I . N
. owr?la py qcd zakazony materiat siewny 16-22 -
jeczmienia
Gt i t . s
. owr.na .zwar @ zanieczyszczony materiat siewny 14-25 -
jeczmienia
tamliwos¢ zdzbta resztki pozniwne, zarodniki konidialne, 5-15 wysoka wilgotnosé
zboéz askospory powietrza i gleby
M iak dzi L - 50-100% wilgotnosci
a;t?z_ma prawaziwy zarodniki konidialne, askospory 5-22 7 Y‘“ go_nosa
zbéz i traw wzglednej powietrza
Fa5|as.to§c lisc zakazone ziarno 15-20 -
jeczmienia
Plamistos¢ siatkowa zakazone ziarno, samosiewy, 15-25 wysoka wilgotnosé¢
jeczmienia resztki pozniwne wzgledna powietrza
Rdza jeczmienia porazone samosiewy 5-22 wysoka wilgotnosé¢
. ‘- j taj zywiciel . ,,
Rdza zdzbtowa zbdz ec;olsporY powstajace na ZyWI.CIe u wysoka wilgotnos¢
. posrednim (berberys zwyczajny i okoto 20 .
i traw . wzgledna powietrza
mahonia)
. L P 10-15, wysoka wilgotnos¢,
.. urediniospory samosiewdw zb6z i
Rdza z6tta ozimin nowe patotypy nowe patotypy -
10-28 sucho
Rynchosporioza zbdz porazone ziarno, zarodniki konidialne 5-20 wysoka wilgotnosé¢
sklerocja w glebie lub w materiale
Sporysz zbéz i traw siewnym, rosa miodowa w czasie 18-25 sucho i ciepto
kwitnienia, obecnos¢ owadow
?g?rzelh podstayvy resztki pozniwne 9-95 wysoka wnlgotnosc,
zdzbta i korzeni gleba wilgotna
Zgorzel siewek gleba, materiat siewy 5-25 wysoka
Z6tta kartowatosé zakazone samosiewy, zakazone dzikie 10-25 umiarkowana wilgotnosc
jeczmienia trawy, obecnos¢ mszyc wzgledna
Kartowatos¢ i . . . - . . L
ar_ owa .OSC. pszenicy zakazone samosiewy, zakazone dzikie umiarkowana wilgotnosc
na jeczmieniu Y . 10-25
trawy, obecnosc¢ skoczkow wzgledna
Wirus jeczmienia G . . . - . . .
. zakazone samosiewy, zakazone dzikie umiarkowana wilgotnosc
(barley yellow virus trawy, obecnos¢ mszyc 10-25 wzgledna
G, BVG) Y, y gle
Z6tta mozaika obecnos¢ infekcyjnego wektora — do 17 wysoka wilgotnos¢,
jeczmienia Polymyxa graminis w podtozu gleba wilgotna
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Oprécz znajomosci warunkow sprzyjajgcych wystepowaniu danej choroby wazne jest réwniez
prawidtowe jej okreslenie. W tabeli 6. opisane zostaty charakterystyczne objawy choréb powodowane
przez patogeny wystepujgce w uprawie jeczmienia. Grzyby chorobotwdrcze pojawiac sie moga na
wszystkich czesciach jeczmienia i wystepujg od fazy kietkowania, gdy korzen zarodkowy wyrasta
z ziarniaka (BBCH 05) do konca fazy dojrzewania (BBCH 89).

Tabela 6. Cechy diagnostyczne chordb jeczmienia

lisci jeczmienia

Choroba Cechy diagnostyczne
Owalne plamy otoczone brazowa obwddka, wnetrze plam biate, pergaminowe, na
Askochytoza . . . L . . o
b6 powierzchni plam czarne kuliste owocniki. Objawy wystepujg na lisciach, pochwach
lisciowych i ktosach.
Czarna Objawy na pochwach liSciowych wystepujg w postaci ciemnobrgzowych, nekrotycznych
plamistos¢ uszkodzen. Na blaszkach lisciowych i pochwach liSciowych wystepujg owalne, wydtuzone

jasno lub ciemnobrgzowe plamy. Porazone ktosy czernieja, a ziarno jest pomarszczone.

Czern zbéz

Na dojrzatych ktosach lub przedwczesnie zaschnietych czesciach roslin pojawia sie
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze, ktory pokrywa caty ktos lub jego
cze$¢. Grzyby wywotujgce chorobe powodujg zmiane barwy ktoséw i fanu ze ztotozodttej
na szarobrunatna.

Fuzarioza
ktosow

Zmiany chorobowe obserwuje sie na kiosach i ziarnie. Zétte, czesciowe lub catkowite
przebarwienie ktoséw wskazuje na porazenie przez sprawce choroby. Przy wysokiej
wilgotnosci zainfekowane ktosy pokrywajg sie biatym lub rézowym nalotem. Na ktosach
widoczne sg pomaranczowe skupiska zarodnikow (sporodochia). Ziarno porazone przez
niektdre grzyby z rodzaju Fusarium moze zawierac silnie trujgce dla ludzi i zwierzat
toksyny.

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta

i korzeni

Porazeniu grzybami ulegaja korzenie i podstawa zdzbta. Moga miec postac brunatnych lub
brazowych smug, kresek oraz plam nieregularnego ksztattu. Pochwy lisSciowe zmieniajg
barwe z zielonej na brgzowa. Niekiedy obserwuje sie zbrgzowienie catej podstawy Zdzbta
i korzeni. Koncowym etapem choroby jest catkowite, przedwczesne zamieranie
porazonych peddéw i tzw. bielenie ktosow.

Gtownia pylaca
jeczmienia

Ktosy roslin porazonych ukazujg sie nieco wczesniej niz ktosy roslin zdrowych.
Ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw gtowni, pokrywajgce w catosci ktos maja
poczatkowo delikatng, szarobiatg ostonke w postaci btonki, ktéra wkrétce ulega
zniszczeniu, a masa ciemnobrunatnych zarodnikéw (teliospor) rozpyla sie pod wptywem
wiatru i pozostaja tylko ktosy z osadkami ktoskéw.

Gtownia zwarta
jeczmienia

Ktosy roslin pozostaja w pochwach lisciowych lub wydostajg sie z nich tylko czesciowo.
Ktoski jeczmienia ze zmienionym ziarnem nie zmieniajg ksztattu i pokryte sg cienka,
srebrzystg btonkg, ktéra jest pozostatoscig plewek i plew. Brunatna masa zarodnikéw jest
poczatkowo miekka, potem twardnieje i rozpada sie na grudki. Liscie i Zdzbta porazonych
roslin dtugo s3 zielone.

tamliwosé
zdzbta
zboz

Objawy mozna stwierdzic juz jesienig lub wczesng wiosng — majg postac niewielkich, nieco
wydtuzonych, brgzowych plam na powierzchni pochew lisSciowych. W centralnej czesci
plam tworzg sie czarne ,tatki”. Przy silnym porazeniu murszeje cata podstawa zdzbta. W
miejscu porazenia zdzbto jest kruche i tatwo sie tamie. Silnie porazone zdzbta maja
zbielate, ptonne ktosy i urywaja sie tatwo przy wycigganiu ich z ziemi. W warunkach duzego
nasilenia choroby straty w plonie ziarna moga wynosi¢ okoto 30%.

Maczniak
prawdziwy zbdz
i traw

Na zielonych czesciach roslin — lisciach, pochwach lisciowych, a w pdzniejszym okresie na
zdzbtach i plewach pojawiajg sie skupienia biatego nalotu — ektogrzybnia. Poczgtkowo
Srednica tych skupien wynosi od jednego do kilku mm i na tym etapie tworzy je luzna,
biata grzybnia z trzonkami i zarodnikami konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego
nalotu powstajg ciemnobrunatne owocniki stadium doskonatego, wygladajace jak czarne
punkty. Straty wywotane przez maczniaka prawdziwego wynoszg w naszych warunkach

25



Srednio okoto 8% plonu ziarna, niekiedy sa one znacznie wyzszei przekraczajg 40%.
Reakcjg odpornosciowy jest pojawienie sie brunatnych plam, na powierzchni ktérych
obserwuje sie grzybnie. Mogg tez by¢ widoczne plamy nekrotyczne — reakcja
nadwrazliwosci na Blumeria graminis.

Pasiastos¢ lisci
jeczmienia

W fazie strzelania w zdzbto na lisciach wystepujg poczgtkowo zétte, a pdzniej brunatne,
dtugie smugi miedzy nerwami. Na plamach moze pojawi¢ sie brunatny nalot
zarodnikowania konidialnego grzyba. W miejscach przebarwienia liscie pekaja na waskie
pasma powodujgc tzw. rzemykowatosc lisci. Liscie stopniowo zamierajg przed lub w czasie
ktoszenia. Rosliny sg nizsze i nie wyktaszaja sie lub wytwarzajg poslad lub ptonne ktosy.

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia

Objawy wystepujg we wszystkich fazach rozwojowych roslin. Na liSciach poczatkowo s3 to
mate brunatne plamki, ktdre sktadajg sie z poprzecznych i podtuznych brunatnych nekroz,
tworzac wzor ,siatki” i mogg wystepowac jednoczesnie w kilku miejscach na lisciu (objawy
typowe — net). Stopniowo w tym miejscu pojawia sie chloroza i z6tkniecie blaszki lisciowej,
silnie porazone liscie zamierajg. Niekiedy mozna tez obserwowac plamy brunatnoczarne
lub ciemnobrunatne o nieregularnym ksztafcie z waska 26ttg obwddka. Moga to byé plamy
punktowe lub w postaci smug (objawy nietypowe — spot). Typ objawdw zalezy od szczepu
grzyba i reakcji odmiany. Objawy w postaci bragzowych, nieregularnych plam obserwuje
sie tez na pochwach lisciowych, Zdzbtach, ktosach, na oSciach i plewach. Porazone mogg
zostac réwniez ziarniaki, ktore przybierajg ciemniejszg barwe.

Rdza jeczmienia

Gtéwnie na gornej stronie lisci pod skérka widoczne sg uredinia, czyli skupienia
urediniospor (zarodnikéw propagacyjnych) w postaci pomaranczowych lub
rdzawobrunatnych poduszeczek. Pod koniec wegetacji widoczne sg na dolnej stronie lisci
czarne skupienia teliospor (zarodniki jesienne).

Rdza zdzbtowa

Porazeniu ulegajg przede wszystkim zdzbta i pochwy lisciowe zbdz. Skupienia zarodnikéw
tej rdzy rozwijajg sie poczatkowo pod skorka. Z czasem skorka peka, a jej postrzepione

zboz brzegi sg dobrze widoczne wsréd dojrzatych, ciemnoceglastych uredinidw (skupisk
i traw zarodnikow letnich). W nieco pdzniejszym okresie obserwuje sie w miejscach porazenia
powstawanie czarnych skupien teliospor (zarodnikéw jesiennych).
Objawy sg bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne sg w maju lub czerwcu. Uredinia
Rdza 76ita (skupiska zarodnikow letnich) koloru zéttopomaranczowego o wydtuzonym ksztatcie i

lekko  wzniesione  powstajg pod skérka i s3 utozone liniowo,
miedzy nerwami. Rzedy urediniéw tworza z6tte paski o dtugosci kilku milimetrow.

Rynchosporioza
zbéz

Objawy choroby widoczne sg od poczatku fazy strzelania w zdzbto na lisciach i pochwach
lisciowych w postaci owalnych lub soczewkowatych jasnozielonych plam, ktdére z czasem
przybieraja kolor stomkowy lub jasnobrunatny. Wokét plamy wystepuje wyraznie
brunatna, niekiedy wyraznie oddzielona od czesci zdrowej obwddka. Przy silnym
porazeniu plamy zlewajg sie ze sobg i tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy wystepuja
u nasady liscia, lis¢ zasycha.

Sporysz zbéz
i traw

W czasie kwitnienia zbéz pojawiajg sie na zarazonych ktosach kropelki zéttawe] gestej
wydzieliny. Wkrétce potem w poszczegdlnych ktoskach rozwijajg sie zamiast ziarna
sklerocja — fioletowoczarne rozki sporyszu. Sg one wydtuzone, wygiete, twarde, a
jednoczesnie tamliwe.

Zgorzel
podstawy zdzbta
i korzeni

Korzenie martwe, brunatnobrgzowe, zahamowanie wzrostu, biatoktosowos¢.

Zgorzel siewek

Zgorzel przedwschodowa objawia sie brakiem wschodéw roslin — grzyby chorobotwércze
porazajg kietki i korzonki zarodkowe, ktére brunatniejg, powoduje to zamieranie mtodej
rosliny. W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny kietkujg i ukazujg sie nad
powierzchnig gruntu, ale majg zahamowany wzrost, sg stabo wyksztatcone. Silnie
porazone z czasem z6tkng i zamieraja.

Z6tta
kartowatos¢

Porazone rosliny s3 zahamowane we wzroscie i majg przebarwione liscie. Liscie jeczmienia
przebarwiajg sie na kolor intensywnie z6tty, widoczne sg tez skartowacenia. Zmiany barwy
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jeczmienia powstajg poczatkowo na wierzchotkach lisci, a nastepnie obejmujg catg powierzchnie
blaszki lisSciowej. Liscie stajg sie kruche i sztywne, a nasilenie krzewienia powoduje zmiane
pokroju rosliny na krzaczasty. Porazone rosliny widoczne sg na polu przewaznie
zahamowane we wzroscie, skupione sg w ogniskach, cho¢ zdarzajg sie porazenia
rozproszone. Dla rozwoju objawéw bardzo istotna jest faza rozwoju w momencie
zakazenia, im jest ona wczesniejsza tym objawy s3 silniejsze i chore rosliny majg silnie
zredukowane zdzbta ktosonosne. Wptyw na postaé¢ symptomoéw maja tez takie czynniki,
jak: gatunek wirusa, temperatura, a nawet natezenie $wiatta, reakcja odmianowa.
Pomimo pewnego zréznicowania reakcji odmian jeczmienia, nie zdotano jak dotad
uzyskaé zadowalajgcego poziomu odpornosci/tolerancji na z6ttg kartowato$é. Porazone
rosliny sg bardziej podatne na wtdrne zakazenia przez grzyby.

Analogicznie, tak jak w przypadku innych patogenéw wirusowych, objawy porazenia
jeczmienia przez WDV pojawiajg sie zwykle wczesng wiosng. Gtdwnym i dominujgcym
objawem choroby jest kartowato$s¢ spowodowana skracaniem miedzywezli oraz
ograniczonym rozwojem korzeni zainfekowanych roslin. Ponadto, podczas obserwacji
zakazonych roslin mozna stwierdzi¢ takze marszczenie i skrecanie sie mtodych lisci, na
ktorych niekiedy pojawia sie mozaika, a w korncowych fazach choroby takze zétcenie i
brgzowienie catych blaszek. Zakazenia roslin we wczesnej fazie ich rozwoju (BBCH 11-12),
prowadzg do szybkiego rozwoju choroby, do nekrotyzacji i przedwczesnego zamierania

Kartowatos¢ catych roslin. Pomimo dos¢ charakterystycznych objawéw porazenie jeczmienia przez
pszenicy na WDV moze byé mylone z objawami ZKJ. Szkodliwo$¢ choroby jest spowodowana gtéwnie
jeczmieniu przez ograniczenie ktoszenia oraz wyksztatcaniem ptonnych ktoséw u porazonych roélin.

Straty plonu moga siegac 80, a nawet 100%. Do niedawna WDV na jeczmieniu wystepowat
w naszym kraju w niewielkim nasileniu i choroba ta nie stanowita powaznego zagrozenia
dla upraw. Zainfekowane i zamierajgce pojedyncze rosliny wystepowaty gtdwnie na
obrzezach lub wzdtuz sciezek technologicznych pdl. Jednakze w ostatnich latach choroba
ta nabiera coraz wiekszego znaczenia. Porazone rosliny stanowity liczng grupe obejmujgca
zasiegiem cate pola, co w skrajnych przypadkach prowadzito nawet do przesiewania takich
upraw. Poza tym obserwujemy wzrost zasiegu wystepowania wirozy. Obecnie nalezy
przyja¢, ze wirusy BYDV i WDV moga wystgpic¢ na uprawach jeczmienia ozimego na terenie
catej Polski. Porazone rosliny sg bardziej podatne na wtérne zakazenia przez grzyby.

Wirus wywotuje z6tte przebarwienia szczytow i brzegdéw lisci. Z uwagi na powszechne
Wirus jeczmienia| wystepowanie BVG w infekcjach mieszanych z innymi wirozami zbéz (np. BYDV i WDV) nie
G (barley yellow | mozna oszacowac jego bezposredniej szkodliwosci. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze
virus G, BVG) synergistyczne dziatanie kilku wiruséw w infekcjach mieszanych moze prowadzi¢ do
silniejszych objawdw choroby i stanowi¢ powazne zagrozenie dla porazonych roslin.
Porazone rosliny sg bardziej podatne na wtdrne zakazenia przez grzyby.

Objawy pojawiajg sie wczesng wiosng tylko przy niskich temperaturach, powyzej 15°C
zanikaja. Sa mniej specyficzne i wystepujag w postaci drobnych plamek, smug, ktére
rozszerzajgc sie prowadzg do zétkniecia lisci, a nawet do ich nekrotyzacji. Moze rowniez
dochodzi¢ do zahamowania wzrostu i rozwoju porazonych roslin i ich korzeni.
Zainfekowane, w stabszej kondycji rosliny zazwyczaj mozina znalezé na polach w
naturalnych zagtebieniach terenu oraz wzdtuz ciekéw wodnych, ale choroba moze
przebiega¢ réwniez bezobjawowo. Porazone rosliny sg bardziej podatne na wtérne
zakazenia przez grzyby.

Z6tta mozaika
jeczmienia

Z uwagi na brak mozliwosci bezposredniego chemicznego zwalczania wiruséw przez uzycie Srodkéw
ochrony rodlin, jedynym sposobem ograniczania wywotywanych przez nie choréb sg dziatania
prewencyjne. Dlatego tak wazng sprawg jest monitorowanie upraw jeczmienia od samego poczatku
ich wegetacji, pod katem wystepowania owadzich wektoréw chordb wirusowych, a wiec réznych
gatunkéw mszyc i skoczkéw. W takich sytuacjach pomocne stajg sie nowoczesne narzedzia takie jak
np. Platforma Sygnalizacji Agrofagdéw (https://www.agrofagi.com.pl) dostepna m.in. na stronie
internetowej IOR-PIB (https://www.ior.poznan.pl). Znajdziemy tam alerty na temat biezgcych
zagrozen ze strony réznych patogendw roslin uprawnych jak np. wyniki badan nad infekcyjnoscia
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gtéwnych wektoréw wiroz zbdz, czy dane o wystepowaniu poszczegdlnych wiruséw na uprawach.
Ponadto, mozna tam znalez¢ biezgce wyniki m. in. z sieci aparatow ssgcych Johnsona rejestrujgcych
loty i odtawiajgcych owady z powietrza, w tym tak wazine dla porazen wirusowych - mszyce.
Sygnalizacja lotéw mszyc jest bardzo pomocna, gdyz aparaty odtawiajg owady z kilkudniowym
wyprzedzeniem zanim pojawig sie one na polach i zasiedlg mtode rosliny. Inng alternatywng metods,
wykorzystywang bezposrednio do celéw lokalnych na konkretnych polach, moze byé wystawianie
putapek na owady w postaci zéttych naczyn wypetnionych wodga. Niezaleznie od obserwacji pojawu
wektoréw owadzich nalezy prowadzi¢ lustracje pdl i zwracac szczegdlng uwage na wszelkiego rodzaju
anomalie zwigzane z prawidtowym wzrostem i pokrojem roslin w danej uprawie, a w przypadku
wystgpienia podejrzanych objawdw zleci¢ analize laboratoryjna.

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcéw chordb

Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidiowym i terminowym wykonywaniu
czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy. Witasciwie dobrany przedplon pozwala
ograniczy¢ zrodta infekcji patogendw. Przerwa 3-letnia w uprawie jeczmienia radykalnie zmniejsza
zagrozenie przez choroby np. podstawy ZdZzbfa. Wazny jest tez termin siewu, ilos¢ wysiewanego ziarna
na m? i odlegto$¢ miedzy ziarniakami w rzedzie. W ochronie tg metodg znaczenie ma takze
zbilansowane nawozenie. Odpowiedni termin zbioru réwniez wptywa na obecnos¢ grzybéw w plonie,
na stomie lub Scierni.

Wymienione dziatania (tab. 7), ktére wykonuje sie w metodzie agrotechnicznej, pozwalajg w duzym
stopniu zmniejszy¢ niebezpieczenstwo wystepowania choréb powodowanych przez grzyby. Nalezy
skorzystaé z jak najwiekszej liczby elementdow, ktére ograniczajg wystepowanie chordb. Jeczmien,
ktory wzrasta i rozwija sie w optymalnych warunkach pozwoli na uzyskanie zadowalajgcego plonu,
zarowno pod katem jakosci, jak i ilosci.

Tabela 7. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych chordb jeczmienia
Choroba

Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania

Askochytoza zbéz odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

Czarna plamistos¢ lisci

jeczmienia odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

odpowiedni ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych, izolacja
przestrzenna — oddalenie plantacji form jarych od ozimych, optymalne
nawozenie z ograniczeniem dawki N, optymalny termin zbioru

Czern zbdz

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie

Fuzarioza ktosow ., L ..
samosiewow i optymalizacja nawozenia azotowego

Fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
samosiewow

Gtownia pylaca jeczmienia

stosowanie do siewu kwalifikowanego materiatu siewnego

Gtownia zwarta
jeczmienia

stosowanie do siewu kwalifikowanego materiatu siewnego

tamliwos¢ zdzbta zbdz

ptodozmian, wczesne i doktadne wykonanie podorywki, niszczenie

samosiewoOw oraz optymalizacja nawozenia azotowego

Maczniak prawdziwy zboz
i traw

przyorywanie Scierniska, niszczenie samosiewdw, odpowiednia gestosc
siewu, zrownowazone nawozenie (unikanie nadmiaru azotu), unikanie siewu
jeczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych

Pasiastos¢ lisci jeczmienia

siew zdrowego materiatu siewnego, opdzniony termin siewu

Plamistosc¢ siatkowa
jeczmienia

siew zdrowego ziarna, niszczenie resztek pozniwnych i samosiewow,
odpowiedni ptodozmian, unikanie siewu jeczmion jarych w sgsiedztwie
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jeczmion ozimych

. o podorywka i gteboka orka, niszczenie samosiewodw,
Rdza jeczmienia o . Lo . . . .
unikanie siewu jeczmion jarych w sgsiedztwie jeczmion ozimych

przyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie zywicieli posrednich (berberysu

Rdza Zzdzbtowa zbdz i traw . .. . . L . .
i mahonii), wysiew odmian wczesnie dojrzewajacych

wykonywanie podorywki i gtebokiej orki, niszczenie samosiewdw, unikanie

Rdza 26tta . . L ” T . .
siewu jeczmion jarych w sgsiedztwie jeczmion ozimych

odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
Rynchosporioza zbéz samosiewow, zréwnowazone nawozenie oraz unikanie siewu jeczmion jarych
w sgsiedztwie jeczmion ozimych

wysiew dokfadnie oczyszczonego ziarna, wykaszanie traw przed tworzeniem

Sporysz zboz i traw sie sklerocjow, przyorywanie resztek pozniwnych

Zgorzel podstawy zdzbta odpowiedni ptodozmian, zaleca sie 3—4-letnig przerwe w uprawie zbdz na tym
i korzeni samym polu, wczesne i doktadne wykonanie podorywki

ptodozmian, optymalny termin siewu, wtasciwa gtebokosé i norma wysiewu,

Zgorzel siewek . .
& dobra struktura gleby, zbilansowane nawozenie

ptodozmian, opdznianie terminu siewu, zréwnowazone nawozenie (unikanie

Z6tta kartowato$é . . . . ; L
nadmiaru azotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewoéw jako

jeczmienia . L L .

rezerwuarow wirusow, unikanie sgsiedztwa monokultur kukurydzy
Kartowatos¢ pszenicy na ptodozmian, opdznianie terminu siewu, zrownowazone nawozenie (unikanie
jeczmieniu nadmiaru azotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewdw jako

rezerwuarow wirusow

Wirus jeczmienia G (Barley
Yellow Virus G, BVG), Wirus
206ttej kartowatosci
jeczmienia (Barley Yellow
Dwarf Virus, BYDV)

ptodozmian, opdznianie terminu siewu, zrownowazone nawozenie (unikanie
nadmiaru azotu), niszczenie resztek pozniwnych i samosiewéw jako
rezerwuarow wiruséw, unikanie sgsiedztwa monokultur kukurydzy

Z6tta mozaika jeczmienia wysiew tolerancyjnych/odpornych odmian, stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju jeczmienia

W dziataniach profilaktycznych dla omawianych choréb wirusowych jeczmienia bardzo wazny jest
dobdér odpowiednich, w miare mozliwosci odpornych badZ tolerancyjnych, odmian. Lista odmian
zalecanych (LOZ) przygotowywana przez COBORU zawiera odmiany polecane dla poszczegdlnych
regiondw. W charakterystyce tychze odmian mozna réwniez znalez¢ informacje o reakcji roslin na
niektére wirusy zbdz. Ponadto bardzo wazne takze sg dziatania polegajace na: unikaniu zbyt wczesnych
siewdw form ozimych jeczmienia, stosowaniu przestrzennej izolacji upraw jeczmienia od upraw innych
zbdz oraz kukurydzy, stosowaniu ptodozmianu, stosowaniu zbilansowanego nawozenia, usuwaniu
chorych roslin, w tym takze chwastéw oraz doktadnym rozdrabnianiu i gtebokim przyorywaniu resztek
pozniwnych i samosiewdéw w celu eliminacji wszelkich potencjalnych rezerwuarow wiruséw. Opisujgc
znaczenie agrotechnicznych dziatan prewencyjnych nalezy podkresli¢ ich szczegdlng istotnos¢ dla
ochrony upraw przed z6ttg mozaikg jeczmienia. Dlatego tez kluczowa sprawg jest prawidtowa
diagnostyka, oznaczenie miejsc wystepowania tej choroby oraz szczegdlna dbatos¢ i ostroznosé przy
zabiegach agrotechnicznych, niedopuszczajgca do przenoszenia drobinek gleby wraz z infekcyjnym
wektorem na nowe obszary wolne od wirusa. W ten sposob bedziemy zapobiegac rozprzestrzenianiu
sie choroby.
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7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow chorob

W integrowanej produkcji w ograniczaniu wystepowania chordéb nacisk ktadzie sie na tgczenie
metod. Pierwszym zadaniem jest zapobieganie ich wystepowaniu, ktére osiggng¢ mozemy poprzez
wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych, wysiew mniej podatnych na porazenie przez patogeny
odmian, stosowanie metod biologicznych, a w przypadku wystgpienia chordb zastosowanie
chemicznej ochrony (zaprawy, zabiegi srodkami ochrony roslin). Zgodnie z zaleceniami dyrektywy
unijnej nalezy stosowac fungicydy niskiego ryzyka i w takich dawkach, aby wykazywaty jak najmniejsze
wiaéciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat i $rodowiska. Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech
fungicydu, okreséw karencji i prewencji, toksycznosci, dawek, a takie ryzyka stwarzanego dla
Srodowiska (w tym wodnego) jest etykieta srodka ochrony roslin.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdow ochrony rodlin jest publikowany w rejestrze Srodkdow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania srodkéw w poszczegdlnych uprawach zamieszczane
sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycyddéw jest wyszukiwarka Srodkdow
ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---
zastosowanie.). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony roslin znajduja sie na
stronach MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $srodkdw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkcji.html.

W integrowanej ochronie i produkcji jeczmienia nalezy wykonac przed siewem zabieg chemicznego
zaprawiania materiatu siewnego. Zabieg ten w przypadku sprawcow: zgorzeli siewek, glowni zwartej,
gtowni pylgcej i pasiastosci lisci jeczmienia jest jedyng skuteczng mozliwoscig ich zwalczania.
Zaprawianie materiatu siewnego chroni kietkujgce ziarniaki przed porazeniem przez grzyby i organizmy
chorobotwdrcze, ktéore znajdowac sie mogg na powierzchni i wewnatrz ziarniaka oraz bytowac
w glebie.

Stosowanie zabiegdw przy uzyciu fungicyddw w okresie wegetacji uzaleznione jest od nasilenia
wystepowania choréb. W latach o mniejszej presji ze strony grzybow chorobotwérczych wystarczy
wysiaé zaprawiony materiat siewny i wykonac jeden zabieg opryskiwania odpowiednim fungicydem,
natomiast w latach, gdy warunki pogodowe sprzyjajg wystepowaniu chordb czesto konieczne jest
wykonanie dwdch zabiegéw. Mogg zaistnie¢ wyjatkowe sytuacje, gdy warunki sprzyjaja
epidemicznemu wystgpieniu danej choroby, wdwczas nalezy rozwaziy¢ wykonanie zabiegu
dodatkowego.

W niektore lata, w warunkach dtugiej i cieptej jesieni, moze dojs¢ do porazenia fanéw jeczmienia
przez grzyby chorobotwdrcze juz jesienia. Zdarza sie, ze nasilenie porazenia na dobrze zageszczonych
tanach na zyZniejszych stanowiskach wymaga zastosowania fungicyddw jeszcze jesienig. Pierwszy
zabieg na jeczmieniu zwykle wykonuje sie od fazy konca krzewienia (BBCH 29) do fazy strzelania
w zdzbto — pierwszego i drugiego kolanka (BBCH 30-32). Oczywiscie jesli objawy wystgpig wczesniej
w duzym nasileniu, to wéweczas nalezy zabieg przyspieszy¢ i wykonaé na poczatku fazy krzewienia, co
jednak w praktyce jest rzadkoscig. Zabieg wykonywany pod koniec fazy krzewienia/poczatku strzelania
w Zdzbto ogranicza wystepowanie choréb na lisciach oraz choréb podstawy Zdzbta. Choroby
podsuszkowe majg mniejsze znaczenie w jarej formie jeczmienia. Wykonanie tego zabiegu pozwala
zwalczy¢ choroby wystepujgce na lisciach, takie jak: plamistos¢ siatkowa jeczmienia, rdza jeczmienia,
czarna plamistos¢ lisci jeczmienia, maczniak prawdziwy zbdz i traw. Zabieg ten, gdy nie ma zagrozen
wystgpienia tamliwosci Zdzbta oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbta i korzeni, nalezy opdzni¢ do
momentu wystgpienia choroby w takim nasileniu, gdy przekroczony zostanie prég ekonomicznej
szkodliwosci.

Kolejny wazny zabieg wykonywany w fazie ktoszenia jest ukierunkowany gtéwnie na zwalczanie
sprawcow fuzariozy ktosow.
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Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prawidtowe prowadzenie lustracji polowych jest podstawg do podjecia decyzji o zabiegu, ktéry
powinien by¢ wykonany w oparciu o progi szkodliwosci (o ile dla danej choroby zostaty wyznaczone)
(tab. 8). W zaleznosci od fazy rozwojowej rosliny uprawnej oraz choroby, analiza zdrowotnosci plantacji
powinna by¢ wykonana na podstawie ponizszych wytycznych.

Dla choréb wystepujacych na lisciach we wczesnych fazach rozwojowych (krzewienie — skala BBCH
21-29), nalezy analizowac¢ od 100 do 150 roslin (w zaleznosci od wielkosci pola) pobieranych z kilku
losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych objawéw choroby.

W péiniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w ZdZbto — skala BBCH 30-39 do ktoszenia
— skala BBCH 59), analize nalezy przeprowadzi¢ obserwujgc od 100 do 150 Zdzbet, a kiedy objawy
chorobowe wystepujg na lisciu flagowym, podflagowym lub ktosie badamy od 100 do 150 lisci i wynik
podajemy w procentach porazonej powierzchni analizowanych czesci rosliny.

W przypadku choréb podstawy Zzdzibta (tamliwos¢ Zdibta, fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta
i korzeni), podstawg obserwacji jest pobieranie préb (30 lub wiecej Zdzbet) i ich analiza na obecnos¢
patogena. W celu ustalenia procentu porazonych Zdzbet i korzeni przeglada sie zewnetrzne
powierzchnie pochew najnizszych lisci i korzeni.

Dla fuzariozy ktoséw progiem szkodliwosci sg pierwsze objawy obecnosci sprawcéw wystapienia
choroby lub pozytywny wynik testu kopertowego. Polega on na pobraniu z réznych miejsc pola
kilkudziesieciu ktoséw, ktdre nastepnie rozktada sie na uprzednio zwilzonej gazecie, skfada sie
i umieszcza w papierowej torebce. Cato$¢ umieszcza sie w worku foliowym, a ten w ciemnym miejscu,
np. szufladzie. W przypadku wiekszej liczby pdl najlepiej kazda torebke opisa¢, podajgc miejsce
pobrania préby oraz date i godzine. Test najlepiej oceni¢ po 96 godzinach od jego rozpoczecia,
sprawdzajgc po 48—72 godzinach, czy papier jest nadal wilgotny, a jezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢,
aby utrzymac wilgotnos¢, ktora sprzyja rozwojowi grzybdw. W trakcie ktoszenia trzeba wykonac kilka
takich testow, zwtaszcza gdy jest ciepto i wilgotno.

W przypadku obecnosci kilku sprawcéw chordb jednoczesnie, ale nieprzekraczajacych wartosci
progu szkodliwosci, sensowne wydaje sie dodanie tych okreslonych wartosci progéw. W przypadku,
gdy suma obecnosci patogendw osiggnie wartosci progu dla jednej z nich, nalezy podjgé decyzje
o0 zabiegu zwalczania przy uzyciu fungicydu.

Tabela 8. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych chordb jeczmienia

Choroba Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci
tamliwos¢ zdzbta zbdz od,p?czatku fazy sFrzeIanla 20-30% zdzbet z pierwszymi objawami
. w Zdzbto do fazy pierwszego .
i traw porazenia
kolanka
25-35% roslin z pierwszymi objawami porazenia
Maczniak prawdziwy w fazie krzewienia (pojedyncze, biate skupienia
7b67 i traw struktur grzyba)
w fazie strzelania w zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
Plamistos¢ siatkowa
w fazie strzelania w zdzbto 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami porazenia
Rdza jeczmienia
w fazie strzelania w zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
Rynchosporioza zbdz
w fazie strzelania w zdZzbto 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
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Wiecej informacji na temat systemdw wspomagania decyzji podano na: www.iorpib.poznan.pl,

www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl.

7.3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie jeczmienia

W Polsce najwazniejszymi szkodnikami, ktére wystepujg na plantacjach zbdz sg mszyce, skrzypionki
i pryszczarki. Od kilku lat obserwuje sie takze lokalnie i w niektdrych latach masowe pojawy innych
szkodnikéw, takich jak: lednica zbozowa i z6twinek zbozowy, tokas garbatek, natanek ktosiec, miniarki,
ploniarka zbozéwka, smietka ozimdéwka oraz szkodniki glebowe — gtdéwnie rolnice, pedraki i drutowce.
Zboza mogg uszkadzaé¢ réwniez Slimaki, gryzonie, wciornastki, Zdzieblarz pszeniczny, niezmiarka
paskowana, nicienie, ptaki i zwierzyna towna oraz gasienice zwodjek (tab. 9). Szkodniki mogg

powodowacé uszkodzenia zaréwno nadziemnych, jak i podziemnych czesci roslin (tab. 10, 11).

Niezwykle wazne w integrowanej produkcji jeczmienia jest systematyczne monitorowanie pola od
momentu wschodéw do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, po katem wystepowania

szkodnikéw (mszyce, skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin, zétte naczynia, itp.).

Tabela 9. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikdw jeczmienia w Polsce

Szkodnik Aktualnie Prognoza

Drutowce +(+) +4+4
Lednica zbozowa ++ 4
Lenie + ++
tokas garbatek ++(+) 4
Miniarki +(+) ++
Mszyce ++(+) 4+
Natanek ktosiec + ++
Niezmiarka paskowana + ++
Pedraki ++ T+
Ploniarka zbozéwka ++ +++
Pryszczarki ++ 4+
Rolnice ++ 4+
Skoczek szesciorek +(+) ++
Skrzypionki ++(+) 4+
Smietki +(+) -+
Wciornastki +(+) ++
Zwojki + ++
Zdzieblarz pszeniczny + ++
Z6twinek zbozowy ++ S
Gryzonie (+) +

Slimaki + -+

Zwierzyna towna i ptaki + +(+)

+ szkodnik o matym znaczeniu, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo waziny, ( ) szkodnik

lokalnym

0 znaczeniu
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Tabela 10. Uszkodzenia podziemnych czesci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzenia

Drutowce Uszkod.zenl? systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i pogryzienia
korzenia gtéwnego.
Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie roslin podczas kopania pod nimi nor.

Gryzonie Obserwuje sie takze uszkodzenia lisci i todygi — szczegdlnie w poczatkowych fazach
rozwoju zboz.

Lenie Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie bocznei pogryzienia
korzenia gtéwnego.

tokas garbatek Uszkadzanie kietkujgcych roslin (larwy), w mniejszym zakresie ziarniakow (imago).

Nicienie Rosliny skarlate, Zle rozwijajgce sie, o lisciach zaginajgcych siei wiedngcych. Na
korzeniach zaobserwowa¢ mozna znieksztatcenia i kuleczki — cysty nicieni.

pedraki Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i pogryziony korzen

& gtéwny.

Rosliny sg podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odciecie od

Rolnice korzeni. Czes¢ z nich jest wciggana do otwordw uprzednio zrobionych przez ggsienice w

glebie. Najmtodsze i najstarsze stadia ggsienic mogg zerowaé na nadziemnych czes$ciach
roslin.

Smietka kietkdwka
Smietka oziméwka

Uszkadzanie kietkujacych ziarniakow, korzeni i tkanek mtodych roslin.

Tabela 11. Uszkodzenia nadziemnych czesci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzenia

Lednica zbozowa

Zerowanie na liciach i Zdzbtach — zétkniecie i zasychanie lici. Zerowanie na
ziarniakach — bielenie ktoséw, redukcja ziarniakow w ktosie, niedorozwdéj ziarniakow i
pogorszenie ich jakosci.

Wyjadanie miekiszu pomiedzy gérna i dolng skdrka liscia, najczesciej wzdtuz nerwéw

Miniarki — ograniczenie powierzchni asymilacyjnej (zwykle lisci flagowych i podflagowych).
Szkodliwo$¢é bezposrednia (wysysanie sokoéw) — utrata turgoru, skrecanie
Mszyce i wiedniecie lisci. Szkodliwos¢ posrednia (przenoszenie wiruséw, gtéwnie BYDV) —

przebarwienia lisci, krzewienie, kartowatos¢, brak lub mata liczba ZdZbet ktosonos$nych.
Dodatkowo wtérne porazenia przez sprawcow chorab.

Natanek ktosiec

Uszkadzanie kwiatow i formujgcych sie ziarniakéw prowadzace do bielenia czesci ktosa
(imago), uszkadzanie systemu korzeniowego (larwy).

Niezmiarka
paskowana

Uszkodzenia mtodych siewek i stozkdow wzrostu prowadzg do zahamowania wzrostu,
znieksztatcenia pedu, nadmiernego krzewienia, zétkniecia lisci, skrocenia ktoséw lub
zamierania catych roslin.

Ploniarka zbozéwka

Uszkadzanie podstawy pedu mogace skutkowaé zamieraniem catych roslin lub
nadmiernym krzewieniem z matg liczbg (lub brakiem) zdzbet ktosonosnych
(charakterystyczny 2étknacy lis¢ sercowy).

Ostabienie i skrocenie zdzbta, nieprawidtowy rozwdj ktoséw i ziarniakdw, obnizenie

Pryszczarki jakosci i zdolnosci kietkowania ziarniakéw.
. Na skutek wysysania sokdw — ostabienie wzrostu, wiedniecie i zasychanie fragmentow
Skoczki 0 . . , Lo
roslin. Podobnie jak mszyce, skoczki mogg by¢ wektorami wirusow.
Skrzypionki Wyjadanie tkanki wzdtuz nerwéw lisci — redukcja powierzchni asymilacyjnej i

fotosyntezy, wtérne porazenia przez sprawcow chorab.
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¢limaki Siewki po wschodach zjadane s3 w catosci lub $cinane przez slimaki tuz nad
powierzchnig gleby.
Weiornastki Deformacje lisci, niewychodzenie ktoséw z pochew lisciowych, bielenie szczytowych
czesci ktosoéw, deformacje ziarniakéw i pogorszenie ich jakosci.
Zwierzeta towne Woyjadanie ziarniakdw lub kietkujgcych roslin podczas wschodéw (ptaki) oraz zgryzanie
i ptaki roslin w pdézniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna towna).
o Najwieksze straty majg miejsce w przypadku zerowania gasienic na ktosach — niszczg
Zwojki L
zwykle 3—4 ziarniaki.
Zdzieblarz Zerowanie larw powoduje niedorozwdj kioséw lub ich niewtasciwe wypetnienie
pszeniczny ziarnem. Rosliny uszkodzone u podstawy Zdzbta tatwo ulegajg ztamaniu.
Zerowanie na liciach i Zdzbtach — zétkniecie i zasychanie lici. Zerowanie na
Z6twinek zbozowy ziarniakach — bielenie ktoséw, redukcja ziarniakow w ktosie, niedorozwdéj ziarniakow i
pogorszenie ich jakosci.

Gtéwnym zatozeniem integrowanej ochrony roslin jest wykorzystanie wszystkich dostepnych
metod zwalczania szkodnikéw przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum zuzycia insektycydow.
Jest to program kierowania liczebnoscig szkodnikdw w taki sposdb, aby utrzymac liczebnos¢ ich
populacji na poziomie nizszym niz prég ekonomicznej szkodliwosci. W integrowanej ochronie zbdz
wykorzystuje sie w pierwszej kolejnosci metody niechemiczne, a dopiero w przypadku zagrozenia
plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci stosuje sie ochrone insektycydowg. Bardzo wazna jest
profilaktyka, czyli zapobiegawcze dziatanie wszystkimi dostepnymi metodami niechemicznymi, ktére
ograniczajg liczebnos¢ i rozwdj szkodnikow.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikdw w uprawie jeczmienia

Monitorowanie obecnosci szkodnikdw na plantacji to bardzo istotny element integrowanej ochrony
roslin. Systematyczna, ciggta obserwacja ufatwia ocene aktualnej sytuacji na polu, a w razie
koniecznosci pozwala na szybkg reakcje. Na podstawie monitoringu podejmuje sie decyzje co do
zasadnosci, terminu i sposobu ograniczania populacji agrofagéw. Monitoring jest podstawg progéw
ekonomicznej szkodliwosci, czyli kluczowego elementu ochrony chemicznej. Warto rdéwniez
monitorowac uprawe po zabiegu zwalczania, w celu okreslenia jego skutecznosci czy podjecia decyzji
o ewentualnym powtdrzeniu zabiegu. Aktualnie opracowano szereg metod monitorowania plantacji —
od najprostszych (bezposrednia lustracja, z6tte naczynia, tablice lepowe, putapki feromonowe
i przynetowe), do wymagajacych odpowiednich narzedziisprzetu (czerpakowanie, przesiewanie gleby,
putapki swietlne, mikroskop).

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony jeczmienia przed szkodnikami sg dziatania
prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab. 12). Prawidtowa agrotechnika
i uzupetnienie braku ewentualnych sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje roslin w poczatkowych
fazach wzrostu, gdy sg wyjgtkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkéow agrofagow.
Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagtuszy¢ chwasty, ktdre czesto stanowig baze pokarmowg dla
niektorych szkodnikow. Wiasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony
szkodnikéw, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych stadia zimujg w glebie. Bardzo duze znaczenie ma
stosowanie prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub
pozostawionych resztkach roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu maja
utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji
przestrzennej, takze od roslin zywicielskich szkodnikéw wielozernych. Izolacja przestrzenna pozwala
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takze wydtuzy¢ przelot niektdrych szkodnikéw. Odpowiednie kroki ograniczajgce potencjalne szkody
powodowane przez poszczegdlne gatunki agrofagéow nalezy podjgé takie na etapie wysiewania
materiatu siewnego. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego
zagrozenia ze strony szkodnikow, szczegdlnie groznych dla wschoddw. Istotna jest takze obsada roslin.
Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja
chwastom, na ktérych rozwijajg sie np. mszyce. Bardzo wazny jest takze termin zbioru — zbyt pdzny
stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu. Po zbiorach wazng rzeczg jest
wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na celu dokfadne rozdrobnienie pozostatosci
roslinnych (miejsc zimowania niektérych szkodnikéw) i ograniczenie nasion chwastéw, w tym
wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie
fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujgce stadia szkodnikéw, nasiona chwastéw
i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na powierzchnie te znajdujace sie gtebiej, wystawiajgc je na
dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki
glebowe.

Integrowana ochrona roslin polega na wykorzystaniu wszelkich dostepnych metod, ktdére do
minimum ograniczajg stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin. Taki system ochrony pozwala
regulowac liczebnos¢ szkodnikow do poziomu ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci, czyli
niezagrazajgcego uprawie. Opracowanie proekologicznych zasad ochrony roslin przed agrofagami jest
szczegblnie wazne, poniewaz wszelkie préby rozwigzywania probleméw fitosanitarnych w oparciu
tylko o metode chemiczng staty sie nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne zasady i metody
ochrony wiekszosci upraw przed agrofagami (w tym szkodnikami) obejmujg m.in. metody
agrotechniczne, ktére sg elementem prawidtowo prowadzonej ochrony upraw.

Tabela 12. Agrotechniczne metody i sposoby ochrony jeczmienia przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

prawidtowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gteboka orka jesienna,
Drutowce wczesny siew i zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, izolacja
przestrzenna od innych zbdz, okopowych i kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

Lenie . . . .
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

Lednica zbozowa zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tgk i pastwisk, zwalczanie chwastow

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwiekszenie normy wysiewu

tokas garbatek . . .
ziarna, wczesny wysiew ziarna

Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tgk i nieuzytkow

izolacja przestrzenna od innych rodlin zbozowych, wczesny siew ziarna,
Mszyce zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin selektywnymi insektycydami,
zwiaszcza brzegéw plantacji

zabiegi uprawowe, gtdéwnie gteboka orka przedzimowa, izolacja przestrzenna od

Natanek ktosiec tak i pastwisk

zabiegi uprawowe, prawidtowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie, izolacja

Nicienie . . .
przestrzenna od innych roslin zbozowych

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, pdiny siew zbdz ozimych,

Niezmiarka paskowana . . . -
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastéw, zwiekszenie normy

Pedraki . .
wysiewu ziarna

izolacja przestrzenna od fak, pastwisk, plantacji nasiennych traw, zwalczanie

Ploniarka zbozéwka L L, . . . L . . .
chwastow i samosiewdw zbdz, opdzniony siew ozimin, przyspieszony siew zboz
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zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Pryszczarki . . .
zrébwnowazone nawozenie

izolacja przestrzenna od innych rodlin zbozowych oraz krzyzowych
Rolnice i warzyw kapustowatych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastéw,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, zwiekszenie nawozenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wysiew

Skoczek szesciorek . . . .
odmian wczesnych, zwiekszenie nawozenia

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Skrzypionki . . L . . .
zrbwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola
podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby, niszczenie

Slimaki chwastdw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych i
warzyw kapustowatych, wczesny i gtebszy siew ziarna, zwiekszenie normy
wysiewu ziarna

<mietki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna

Weiornastki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zrébwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

ZWéiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

) zwiekszenie nawozenia azotowego
Z6twinek zbozowy zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od tgk i pastwisk, zwalczanie chwastow

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Obecnie i w perspektywie kolejnych lat podstawowg metoda ochrony upraw zbdz przed
szkodnikami jest stosowanie chemicznych srodkédw ochrony roslin. Obecnie nie ma opracowanych
catkowicie skutecznych alternatywnych metod i sposobéw ochrony dla wiekszosci gatunkéw
szkodnikéw. Takze nie dla wszystkich szkodnikdw zbéz aktualnie sg zarejestrowane insektycydy. Moga
one by¢ jednak ograniczane przy okazji zwalczania innych szkodnikdw, np. mszyc czy skrzypionek.
Prawidtowo dobrana dawka srodka ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy uzytkowej
i wtasciwie wykonany zabieg opryskiwania roslin mogg decydowaé¢ o skutecznosci zwalczania
szkodnikdw. Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w sposéb bezpieczny dla $rodowiska — zgodnie
z informacjami zawartymi w etykiecie danego $rodka ochrony roslin. Decyzja o wykonaniu zabiegu
zwalczania szkodnikéw powinna wynikac z rzeczywistego zagrozenia plantacji i uwzgledniac szereg
dodatkowych czynnikdw, takich jak: warunki pogodowe, odmiana, faza rozwojowa, poziom nawozenia,
obecno$¢ wrogdéw naturalnych (naturalny opér sSrodowiska) czy dotychczasowe wystepowanie
szkodnika w regionie i poziom ochrony. Wybér odpowiedniego srodka chemicznego powinien
uwzgledniaé jego selektywnos$¢ (z uwagi na obecnos$¢ owaddw pozytecznych), mozliwie szerokie
spektrum dziatania w kierunku jednoczesnego ograniczania innych szkodnikéw, a takze ryzyko
uodparniania sie lokalnych populacji szkodnikéw na dane substancje czynne. Z tego powodu nalezy
takze wzigé pod uwage poziom i zakres ochrony chemicznej w poprzednich sezonach wegetacyjnych.

Ochrone chemiczng nalezy zastosowaé wowczas, jezeli wczesniejsze metody nie przyniosty
oczekiwanego skutku oraz zostat przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosci dla danego szkodnika
(tab. 13). Sg to wartosci orientacyjne i zalezg m.in. od warunkéw klimatycznych, agrotechnicznych,
nawozenia, odmiany, poziomu dotychczasowej ochrony czy obecnosci wrogéw naturalnych — dlatego
konieczna jest systematyczna obserwacja wfasnej plantacji. Podstawowa i najbardziej skuteczna
metoda monitoringu pojawu, nasilenia liczebnosci czy stopnia uszkodzen roslin jest systematyczny
monitoring uprawy. W zaleznosci od gatunku szkodnika polega on na przesiewaniu gleby przed siewem
czy obserwacji roslin w trakcie ich wegetacji. Jako metody wspomagajgce w sygnalizacji czesto stosuje
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sie z6tte naczynia, tablice lepowe czy putapki gruntowe. Pomocne sg réwniez informacje z osrodkéw

doradczych  oraz

komunikaty

zamieszczane

(https://www.agrofagi.com.pl).

na Platformie

Sygnalizacji  Agrofagéw

Tabela 13. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw jeczmienia

Szkodnik Termin obserwacji Prég szkodliwosci

Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?

jesien — wschody do przerwania | 1-2 larwy lub 4 $wiezo uszkodzone rosliny na 1
, wegetacji m?
tokas garbatek
& . . 3-5 larw lub 8-10 $wiezo uszkodzonych roslin
wiosna — poczatek wegetacji 5
nalm
Mszyce ktoszenie lub zaraz po ktoszeniu | 5 mszyc na 1 ktosie

Natanek ktosiec

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzgszczy na 1 m? lub 5 pedrakéw na 1 m?

Paciornica pszeniczanka

ktoszenie

5-10 owaddw na 1 kfosie

Pryszczarek pszeniczny

ktoszenie

8 larw na 1 ktosie

Pryszczarek zbozowiec

wyrzucanie liscia flagowego

15 jaj na 1 zdzble

kwitnienia

Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble
L . 10 roslin uszkodzonych na 30 badanych lub 80
Smietki na wiosne )
larwnalm
. . strzelanie w Zdzbto do petni 10 larw na zdzble, 5-10 owaddw dorostych lub
Wciornastki

larw na 1 ktosie

Z6twinek zbozowy

wzrost i krzewienie na wiosne

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna, dojrzatosé
mleczna

2 larwy na 1 m?

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony rodlin jest publikowany w rejestrze $rodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka
$rodkéw ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin--
-zastosowanie.). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkow ochrony roslin znajdujg sie na
stronach MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagébw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkcji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE | PRODUKCII JECZMIENIA

Metody biologiczne polegajg na wykorzystaniu naturalnych czynnikdéw biologicznych, takich jak:
wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie, pasozytnicze i drapiezne owady
oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikéw, sprawcow choréb i chwastéw w uprawach roslin
w warunkach polowych i w zakrytym gruncie. Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczaja
populacji agrofagdw, tak jak zastosowane chemiczne srodki ochrony roslin, tylko w dtuzszym okresie
dziatania je ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozrdznia sie trzy gtéwne metody:

e introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogdw naturalnych, sprowadzanych

z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna;
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e wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary rolnicze
i le$ne elementdéw krajobrazu umozliwiajgcych i wzmacniajgcych rozwadj populacji pozytecznych
organizméw, ktore naturalnie wystepujg w tych srodowiskach — metoda konserwacyjna;

e okresowq kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogdw naturalnych danego agrofaga na

uprawach, na ktérych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci — metoda augmentatywna.

W uprawie jeczmienia ogromng role odgrywa biologiczna metoda konserwacyjna. Polega ona na
modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla
dziatania organizmoéw pozytecznych w srodowisku. Liczebnos¢ pozytecznych organizmow zwieksza sie
miedzy innymi poprzez wysiewanie miododajnych roslin w sasiedztwie upraw czy pozostawiajgc
naturalne miedze. Miejsca te petnig funkcje siedlisk dla tych organizméw, ktére w znacznym stopniu
ograniczajg populacje réoznych szkodnikdow. Stosowanie réznych technik uprawy (np. bezorkowa)
rowniez sprzyja rozwojowi mikroorganizméw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze
i nicieniobdjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych
srodkéw ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wptywu na organizmy
pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowaé na
podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W uprawie jeczmienia w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie majg biedronki,
zarowno owady doroste, jak i ich larwy. Biedronki zywig sie przede wszystkim mszycami, ale takze
pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchowek, jak rowniez mtodymi stadiami larwalnymi
motyli. Drapiezny tryb zycia prowadzg przedstawiciele sieciarek (Neuroptera), ktérych larwy posiadaja
sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owaddw. Zerujg m.in. na mszycach. Wsréd
pasozytow, ktére w naturalny sposdb ograniczajg populacje mszyc w uprawie jeczmienia sg btonkowki
z rodziny mszycarzowatych (Aphididae). Mszycami zywig sie rowniez drapiezne muchowki (Diptera),
gtéwnie nalezgce do rodziny bzygowatych (Syrphidae). Ogromng role w warunkach naturalnych
w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych owaddw odgrywajg muchéwki z rodziny rgczycowatych
(Tachinidae). Z pluskwiakéw réznoskrzydtych duze znaczenie majg drapiezne gatunki reprezentujace
rodziny: tasznikowatych (Miridae), dziubatkowatych (Anthocoridae) oraz tarczéwkowatych
(Pentatomidae).

W integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzgszczy biegaczowatych.
Wystepuja one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym w uprawach jeczmienia. Ze
wzgledu na znaczne rozmiary, duzg ruchliwos$¢ oraz ogromng zartocznos¢ nalezg one do najbardziej
efektywnych owaddéw pozytecznych, istotnie ograniczajgcych liczebnos¢ wielu szkodnikéw roslin.
W warunkach naturalnych do owadéw pozytecznych nalezg réwniez skorki, ktore ograniczajg
liczebnosé kolonii mszyc. Réwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) nalezg do
owaddw ograniczajgcych liczebnos¢ szkodnikow.

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie majg pajaki. Na polach wystepuja pajaki biegajace oraz duze
i mate pajaki sieciowe. Rola pajgkdéw jest niezwykle wazna, poniewaz niszczg agrofagi w pierwszym
okresie, jeszcze przed pojawieniem sie innych wrogdw naturalnych szkodnikow. Czesto w sieci pajgkéw
tapie sie wiecej owadow niz drapiezca moze zjesé. Niestety pajaki sg wielozerne, a wiec ich ofiarami sg
réwniez owady pozyteczne.

Duze znaczenie w s$rodowisku glebowym majg réwniez bakterie owadobdjcze, jak np. Bacillus
thuringiensis.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura powyzej 20°C) duzg role odgrywaja
grzyby owadobdéjcze nalezgce do owadomorkéw (Entomophthoraceae). Grzyby te moga powodowac
epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc.

W uprawie jeczmienia jarego zarejestrowano biofungicyd oparty na grzybie pasozytniczym
Pythium oligandrum do zwalczania sprawcow fuzariozy ktoséw. Grzyb pasozytniczy P. oligandrum
chroni strefe korzeniowa i nadziemng przed chorobami grzybowymi. Jego dziatanie polega na
niszczeniu strzepek grzybow. Jest pasozytem niektdrych sprawcdw choréb roslin. Jego dziatanie polega
na rozktadzie strzepek grzybédw patogenicznych poprzez rozktad enzymatyczny, stymulujac
jednoczesnie mechanizmy odpornosciowe chronionej rosliny poprzez wprowadzenie do nich
fitohormonow oraz fosforu i cukréow. Grzyb najlepiej dziata na glebach o pH 5,5-7,5, przy temperaturze
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gleby od 12 do 25°C. Zabiegi najlepiej wykonywaé rano lub wieczorem, nalezy unikac silnego
nastonecznienia. Trzeba pamieta¢ o niestosowaniu fungicydéw chemicznych, dlatego ze wptywaja
ujemnie na dziatanie P. oligandrum.

P. oligandrum dziata nie tylko ochronnie, ale dostarcza réwniez roslinie poprzez korzenie
dodatkowych substancji odzywczych. Dzieki jego obecnosci w glebie w strefie korzeniowej rosliny
rosna silniejsze, zdrowsze i lepiej kwitna. Srodek jest bezpieczny dla $rodowiska, nie wymaga okresu
karencji.

Nalezy pamietaé, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony jeczmienia przy wytgcznym
wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga dziatanie czynnikéw
biologicznych. Strategia ochrony jeczmienia musi obejmowac kompleks dziatari opartych na réznych
metodach i dgzenie do minimalizacji stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH JECZMIENIA

9.1. Ochrona pszczét i innych zapylaczy

Niezwykle pozyteczng grupg organizmdw sg zapylacze, wsrdd ktdrych najwieksze znaczenie majg
pszczoty. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis mellifera). W Polsce wystepuje jednak znacznie
wiecej gatunkéw pszczoét okreslanych mianem dziko zyjgcych, wsrdd ktérych powszechnie znane sg
trzmiele (Bombus sp.). Aby stworzy¢ zapylaczom jak najlepsze warunki bytowania obsiewa sie pasy
przybrzezne pdl uprawnych roslinami miododajnymi. Bardzo wydajnymi zapylaczami sg takze inne
owady. W celu zapewnienia rozwoju dziko bytujgcych zapylaczy w agrocenozach, a tym samym
zwiekszenia wydajnosci zapylania, nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla
trzmieli (przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha).

Wiele aktédw prawnych stanowi podstawe obowigzku nie tylko ochrony organizmdéw pozytecznych,
ale réwniez stwarzania im korzystnych warunkéw do ich rozwoju oraz w ramach integrowanej ochrony
roslin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢: dobér srodkéw ochrony
roslin w taki sposéb, aby minimalizowa¢ negatywny wptyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy
niebedace celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajgcych i naturalnych wrogow
organizméw szkodliwych.

Uznajgc zatem za obowigzujgcg ochrone entomofauny pozytecznej z podejmowanych w tym celu
dziatan jako najwazniejsze nalezy uznac zapoznanie sie z opisem i stadiami rozwojowymi gatunkéw
pozytecznych, tak aby méc oceni¢ ich wystepowanie, potrzebe wykonania zabiegu Srodkiem
chemicznym lub odstgpienia od tego zabiegu, a takze prawidtowo dobraé stosowany srodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktorych celem jest blizsze poznanie roli gatunkéw
pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. Te ostatnie obecnie uzyskuje sie
przez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji na ocenianym na
biezgco realnym zagrozeniu uprawy jeczmienia ze strony szkodnikow. Nalezy tu uwzglednic¢
odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkdw pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy uwzglednié¢ ograniczenie powierzchni
zabiegu do zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji;

e ochrona gatunkow pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow o szerokim
spektrum dziatania i zastgpienie ich Srodkami selektywnymi;
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e dobdr terminu zabiegu, tak aby nie powodowac wysokiej Smiertelnosci owaddw pozytecznych;

e ograniczanie dawek srodkdw oraz dodawanie adiuwantéw na podstawie wynikéw badan;

e stata Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikow jeczmienia chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkéw owaddw
pozytecznych;

e dokfadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotgczonej do kazdego srodka ochrony roslin oraz
przestrzeganie informacji w niej zawartych.

9.2. Ochrona biordznorodnosci i gatunkéw pozytecznych

Pola jeczmienia sg miejscem przebywania wielu gatunkéw owaddw, z ktdrych czesc jest traktowana
jako szkodniki, a wiec gatunki powodujace straty przewyzszajgce kosztem ich zwalczanie. Istnieje wiele
gatunkdw obojetnych dla uprawy wystepujgcych w matym nasileniu lub znajdujacych sie tam
przypadkowo oraz duza grupa drapiezcow i pasozytow — wrogéw naturalnych szkodnikéw. Z punktu
widzenia ochrony roslin oraz metody biologicznej wtasnie ta ostatnia grupa nazywana entomofaung
pozyteczng, posiada podstawowe znaczenie w regulowaniu wystepowania i liczebnosci owaddw,
w tym szkodliwych, a jej wykorzystanie powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej
ochronie upraw przed szkodnikami.

Bardzo waznym elementem oceny metody biologicznej jest uwzglednienie roli oporu srodowiska,
czyli udziatu naturalnie wystepujgcych wrogéw naturalnych organizmoéw szkodliwych w ograniczaniu
ich wystepowania. W upowszechnianiu integrowanej ochrony najwazniejsze bedzie przygotowanie
producenta i jego wiedza na temat Srodowiska pdl uprawnych jeczmienia zachodzacych w nich
procesach, i wfasnie ta wiedza powinna by¢ tez bodzcem do zainteresowania sie i wprowadzenia
w gospodarstwie metody biologiczne;j.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposdb ciggty ograniczaé liczebnosci szkodnikéw
do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamietaé, ze integrowana
produkcja, ktérej podstawowym elementem jest integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiaja
przed producentami konieczno$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak
najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytéw i drapiezcow.

W ograniczaniu drobnych ssakdéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne bytujgce w poblizu
plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe
(przynajmniej 1 szt. na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilka sztuk) o wysokosci minimum
3m.

10. METODY OGRANICZANIA ZJAWISKA ODPORNOSCI
U AGROFAGOW JECZMIENIA

Odporno$éé chwastéw na herbicydy

Pomimo niewatpliwych zalet metod agrotechnicznych nadal podstawowg metodg zwalczania
chwastéw w uprawach roslin zbozowych jest stosowanie srodkéw chemicznych, co w konsekwencji
przyczynia sie do pojawiania zjawiska odpornosci chwastéw na stosowane substancje czynne
herbicydéw. Zjawisko to jest w rolnictwie problemem narastajgcym i powoduje coraz wieksze straty
gospodarcze oraz dodatkowe obcigzenie srodowiska Srodkami chemicznymi (tab. 14).
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Odpornos¢ na herbicydy jest to dziedziczna zdolnos$¢ rosliny do przezycia i reprodukcji po jej
ekspozycji na dziatanie herbicydu w dawce powodujgcej zniszczenie innych naturalnie wystepujgcych
osobnikéw danego gatunku. Cecha odpornosci moze pojawi¢ sie w sposéb naturalny badz moze by¢
wprowadzona za pomocg réznych technik, np. inzynierii genetycznej. Inaczej méwigc odpornosc
chwastow na herbicydy jest to zdolnos¢ wczesniej wrazliwej populacji do przezycia catego cyklu
rozwojowego po zastosowaniu herbicydu w zalecanej dawce w danych warunkach agronomicznych.

Tabela 14. Wykaz gatunkéw chwastéw odpornych na herbicydy w Polsce

Nazwa polska Nazwa tacinska Grupa HRAC

Chaber btawatek Centaurea cyanus

Komosa biata Chenopodium album

Konyza kanadyjska Conyza canadensis 9
2

Miotta zbozowa Apera spica-venti 1
7
1

Owies gtuchy Avena fatua 5

Szartat szorstki Amaranthus retroflexus 5
2

Wyczyniec polny Alopecurus myosuroides 1

Rodzaje odpornosci na herbicydy:

odpornos¢ krzyzowa to odpornos¢ chwastu na substancje czynne herbicydéw nalezgce do
roznych grup chemicznych, ale wykazujgcych ten sam mechanizm dziatania,

odpornos¢ wielokrotna to odpornos$¢ chwastu na dwa lub wiecej mechanizméw dziatania
herbicydow.

Mechanizmy odpornosci:

odpornos¢ w miejscu dziatania herbicydu - Zmiany w miejscu dziatania herbicydu mogg polegaé
na zmianie sekwencji aminokwaséw w biatku, co uniemozliwia przytaczenie sie substancji
czynnej do tego biatka i w efekcie prowadzi do braku dziatania herbicydu. Zmiany takie moga
by¢ spowodowane mutacjg genu kodujgcego synteze biatka, z ktéorym dany herbicyd zwykle sie
wigze.

odpornosc poza miejscem dziatania herbicydu - Zmniejszenie mozliwosci przenikania herbicydu
do miejsca dziatania moze odbywac sie w rdéiny sposodb, na przyktad poprzez modyfikacje
niektdrych cech morfologicznych (biotypy odporne moga posiada¢ mniejszg powierzchnie lisci
czy wytwarza¢ grubszg warstwe wosku kutikularnego). Ograniczenie przemieszczania sie
substancji czynnej moze odbywac sie takze poprzez zmiany w budowie tkanek przewodzacych,
czy rozgraniczenia szlakow metabolicznych — co moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci
substancji czynnej docierajagcej do miejsca dziatania lub ostabienia jej aktywnosci
(www.zwalczchwasty.pl).

Jak rozpozna¢ odpornos¢ chwastéw na herbicydy?

Pierwszym sygnatem, ktéry moze sSwiadczy¢ o pojawieniu sie na polu biotypodw chwastow
odpornych na dang substancje czynng herbicydu jest niezadowalajgca skutecznos$é wykonanego
zabiegu. Nalezy jednak pamietaé, ze na obnizenie efektywnosci zabiegu moze potencjalnie wptywaé
wiele czynnikdéw, takich jak np. niewtasciwa dawka, nieodpowiedni termin wykonania zabiegu (faza
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rozwojowa) oraz czynniki atmosferyczne (temperatura, intensywne opady po zabiegu, niska
wilgotnos¢ gleby przy zabiegach doglebowych).

Kontrolowanie aktualnej sytuacji w uprawie jest niewystarczajace do oceny, czy istnieje duze ryzyko
pojawienia sie odpornosci danego gatunku chwastu na dane substancje czynne herbicydéw. Niemniej,
jesli majg miejsce ponizsze sytuacje, to prawdopodobienistwo jej wystgpienia jest bardzo duze:

e wysoka skutecznos¢ dziatania substancji czynnej na inne gatunki wrazliwe,

e po zastosowaniu substancji czynnej na polu pozostajg pojedyncze, niezwalczone rosliny danego

gatunku chwastu,

e w przesztosci substancja czynna skutecznie zwalczata dany gatunek chwastu,

e zroku na rok stabnie skutecznos¢ dziatania danej substancji czynnej,

e coroczne stosowanie tego samego herbicydu lub innego, ale o takim samym mechanizmie

dziatania.

Strategia ograniczania rozprzestrzeniania sie chwastow odpornych na herbicydy

Ryzyko rozprzestrzeniania sie biotypdw chwastéw odpornych jest w duzym stopniu uzaleznione od
przyjetej technologii uprawy roslin, sposobu stosowania herbicydéw, a takze stopnia zachwaszczenia
pola i biologii chwastéw. Uprawa w monokulturze czy stosowanie uproszczen agrotechnicznych (jak
np. bezorkowy system uprawy) sprzyjajg wyselekcjonowaniu osobnikéw odpornych na herbicydy.
Ograniczenie zachwaszczenia wytgcznie metodg chemiczng (wieloletnie stosowanie herbicydéw o
takim samym mechanizmie dziatania, stosowanie herbicydéw dtugo zalegajacych w glebie, silne
zachwaszczenie oraz obcopylnosé i wysoki wspétczynnik rozmnazania sie wielu gatunkéw chwastéw)
podnosi ryzyko powstania odpornosci chwastédw na herbicydy.

W strategii przeciwdziatania selekcji biotypdw chwastéw odpornych na herbicydy oraz ograniczania
ich rozprzestrzeniania sie duzg role odgrywa profilaktyka. Do takich dziatan zalicza sie gtownie
zmianowanie roslin, odpowiednig agrotechnike (np. uprawa ptuzna, pdzniejszy terminu siewu zbéz,
zwiekszenie obsady rosliny uprawnej), stosowanie materiatu siewnego wolnego od nasion chwastéw
oraz staranne czyszczenie maszyn i narzedzi po zakonczeniu pracy na polu. W ochronie chemicznej
konieczne jest stosowanie w sezonie wegetacyjnym herbicydow o dwdch lub wiekszej liczbie
mechanizmow dziatania (preparaty wielosktadnikowe lub odpowiednie mieszaniny herbicyddéw).
Herbicydy powinny by¢ aplikowane z uwzglednieniem poprawnej techniki opryskiwania (typ
rozpylacza, wydatek cieczy uzytkowej, predkos¢ opryskiwacza, predkosé wiatru) w okresie najwiekszej
wrazliwosci chwastéw (odpowiednia faza rozwoju). Nie nalezy takze dopusci¢ do zawigzywania nasion
przez pozostawianie na polu pojedynczych chwastéw lub ich skupisk po zastosowanych wczesniej
zabiegach.

Bardzo wazinym elementem w strategii zapobiegania rozwojowi odpornosci na herbicydy jest
znajomos¢ mechanizméw dziatania poszczegdlnych substancji czynnych herbicyddw.

Odpornos¢ patogendéw na fungicydy

Odpornos¢ niektdrych gatunkéw grzybéw na stosowane fungicydy wystepuje czesto i jest
zjawiskiem stale towarzyszagcym chemicznej ochronie roslin. W praktyce ochrony roslin pierwszym
podejrzeniem, ze moze doszto lub dochodzi do uodpornienia sie grzyba — sprawcy zwalczanej choroby
jest pogorszenie lub utrata skutecznos$ci zastosowanego fungicydu. Powoddéw obnizajacych
skuteczno$é dziatania substancji czynnej jest wiele. Nalezy przeanalizowaé czynnosci zwigzane
z wykonaniem zabiegu i gdy nie bedg budzity zadnych zastrzezen, oznacza to, ze zwalczany grzyb
wyksztatcit mechanizm odpornosci na stosowang substancje czynng. Powtarzajgca sie uprawa na
danym stanowisku tego samego gatunku stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju
sprawcow chordb. W konsekwencji pojawia sie koniecznos¢ ich intensywnego zwalczania. Kiedy czeste
stosowanie danej substancji czynnej prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba
chorobotwdrczego, mozemy miec do czynienia ze zjawiskiem uodparniania.

Czesto tez moze wystepowac odpornosé krzyzowa polegajgca na tym, ze forma grzyba odporna na
jedna substancje czynng jest odporna rdwniez na inne substancje o tym samym mechanizmie dziatania.
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Jednoczesnie coraz czesciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu polegajgce na wyksztatceniu
przez niektdre szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wiecej substancji czynnych nalezgcych do grup
fungicydow o réinych mechanizmach dziatania. W konsekwencji dziatanie grzybobdjcze takich
fungicyddw, zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie zanika.

Ryzyko powstania form odpornych grzybow zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej nalezy
stosowana substancja czynna i od konkretnego rodzaju substancji czynnej uzytej do zwalczania danego
gatunku grzyba. W uprawie jeczmienia liczba zabiegéw z uzyciem fungicydéw w okresie wegetacji
moze wynosi¢ nawet 2-3 zabiegi. Dlatego nalezy zwrdcié¢ uwage, aby zastosowane substancje czynne
nie powielaty sie np. w zastosowanej do zaprawiania ziarna zaprawie, a nastepnie w uzytym do zabiegu
opryskiwania fungicydzie.

Najwazniejsze zasady przeciwdziatania powstawaniu odpornosci patogendw:

e stosowanie okreslonej substancji czynnej, zwtfaszcza selektywnej, o mozliwie najwyiszej

skutecznosci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym;

e przemienne stosowanie fungicyddéw z substancjami czynnymi nalezgcymi do rdézinych grup
chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wsrdd ktérych znajdujg sie substancje czynne
o dziataniu nieselektywnym;

e wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajgcym pojawienie sie
widocznych objawdw obecnosci grzyba chorobotwodrczego;

e stosowanie srodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie srodka;

e state monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba;

e jezeli w danej grupie chemiczne] zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po stwierdzeniu
obnizonej skutecznosci jego dziatania w walce z danym gatunkiem grzyba nalezy zrezygnowad
ze stosowania $rodka z tg substancjg czynna, az do momentu, gdy stwierdzi sie, ze patogen
ponownie jest na nig wrazliwy;

e stosowanie, w miare mozliwosci, metod niechemicznych, dzieki ktérym ogranicza sie stosowanie
Srodkow chemicznych i w ten sposéb zmniejsza ryzyko powstawania odpornosci.

Znajomos¢ przynaleznosci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych grup chemicznych,
ktére charakteryzujg sie okreslonym mechanizmem dziatania, moze znacznie przyczyni¢ sie do
opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujacej odpornosci, zwiekszy¢
prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania takich form.

Odporno$é szkodnikéw na insektycydy

Odpornos¢ agrofagdw na srodki ochrony roslin przeznaczone do ich zwalczania jest obecnie jednym
z wazniejszych problemoéw ochrony roslin.

Podstawowg zasadg przeciwdziatania odpornosci jest staty monitoring poziomu wrazliwosci
agrofagdéw na srodki ochrony roslin. Na tej samej uprawie zaleca sie stosowanie okreslonej substancji
czynnej tylko raz w sezonie wegetacyjnym. W miare mozliwosci nalezy stosowac rotacje nie tylko
substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o réznych mechanizmach dziatania. Do
przeprowadzenia zabiegu nalezy wybierac z danej grupy chemicznej substancje czynne o najwyzszej
skutecznosci w stosunku do zwalczanego gatunku agrofaga. Substancje o stabszej skutecznosci nalezy
stosowaé w przypadku nieznacznego przekroczenia przez populacje agrofaga progu ekonomicznej
szkodliwosci. Jesli po pierwszym zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego, a mozliwosci
wyboru substancji czynnej sg ograniczone, lepiej uzy¢ mniej skuteczng substancje czynng z innej grupy
chemicznej, przemiennie z bardziej skuteczng niz dwa razy zastosowac te samg, silniej dziatajaca.
W przypadku szkodliwych owaddéw, do zwalczania ich nie zaleca sie stosowania mieszanin substancji
czynnych insektycyddw, gdyz w sytuacji koniecznosci powtdrzenia zabiegu zostaje ograniczona
mozliwos¢ rotacji substancji o réznych mechanizmach dziatania, bedgca podstawowq zasadg strategii
zapobiegania odpornosci. Termin zabiegu nalezy dostosowa¢ do:

e momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci lub w przypadku

prognozowanego pojawu choroby;
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e pojawienia sie najbardziej wrazliwego na $rodek ochrony roslin stadium rozwojowego

agrofaga;

e wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chronionej;

e prognozy pogody (temperatura, wilgotnos¢ i nastonecznienie modyfikujg zaréwno trwatosé

$rodka ochrony roslin, jak i tempo rozwoju i metabolizmu organizmu agrofaga);

e najnizszego ryzyka zatrucia gatunkdw organizmdéw pozytecznych.

Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowaé¢ w dawkach zalecanych, zgodnie z etykietg. Zbyt niskie dawki
(subletalne) selekcjonujg szybko populacje o $rednim stopniu odpornosci, natomiast zbyt wysokie
powodujg wyksztatcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym. Zabiegi nalezy przeprowadzié
odpowiednig, sprawng aparaturg. Nalezy pamietac o optymalnym pH cieczy uzytkowej i prawidtowym
ci$nieniu cieczy. W przypadku nieskutecznosci zabiegu nalezy zwrdécié sie do doradcy rolniczego
i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtoérzy¢ przy uzyciu srodka z innej grupy chemicznej, o innym
mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyng nieskutecznosci zabiegu jest odpornos¢ lokalnej populacji,
nalezy bezwzglednie zrezygnowaé ze stosowania danej substancji czynnej, a w miare mozliwosci
réwniez unikaé innych srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Ograniczy¢ stosowanie Srodka,
na ktéry gatunek agrofaga uodpornit sie w danym rejonie, az do momentu ponownego wystgpienia
odpowiedniej wrazliwosci. O wystgpieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku agrofaga nalezy
powiadomi¢ pracownikéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Osrodkow
Doradztwa Rolniczego, w celu okreslenia zakresu zjawiska i opracowania strategii przeciwdziatania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony roslin, czyli przede wszystkim
stosowa¢ metody biologiczne i agronomiczne, ograniczajgc uzywanie srodkéw chemicznych do
bezwzglednego minimum. Stosowanie ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin przez
profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin zostato w Polsce uregulowane przepisami
ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 630) oraz
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz.U. poz. 505).

11. ROLA BIOSTYMULATOROW W UPRAWIE ROSLIN

Biostymulatory to substancje, ktére podane na rosline lub dostarczone do podfoza wykazuja
pozytywne dziatanie na wzrost, rozwdj i tolerancje roslin na stresy abiotyczne. Substancje
biostymulujgce moga by¢ pochodzenia naturalnego lub by¢ ich syntetycznym odpowiednikiem.

Rosliny w czasie swojej wegetacji poddane sg dziataniu réznego rodzaju streséw biotycznych
i abiotycznych. Stresy biotyczne to czynniki pochodzace z przyrody ozywionej (patogeny, chwasty,
szkodniki), natomiast stresy abiotyczne sg wynikiem dziatania czynnikéw sSrodowiskowych (susza,
zasolenie, wysoka lub niska temperatura). W praktyce rolniczej, poprzez umiejetne stosowanie
Srodkow ochrony roslin, stosunkowo tatwo wyeliminowac stresogenne czynniki biotyczne. Trudniej
natomiast zapewnic takg ochrone przed czynnikami abiotycznymi. Kazdy stres wywotuje w roslinach
szereg zmian, cze$¢ z nich jest odwracalna, a czes$¢ niestety wigze sie zzamieraniem roslin. Na poziomie
komdrkowym zmiany wywotane stresami dotyczg przede wszystkim spadku aktywnosci
fotosyntetycznej rosliny. Spadek ten spowodowany jest znacznym zmniejszeniem powierzchni lisci,
a wiec powierzchni asymilacyjnej rosliny, szybszym rozpadem chlorofilu, mniejszg aktywnoscig
aparatéw szparkowych, co jednoczesnie skutkuje zaktéceniami w intensywnosci wymiany gazowe;j.

W celu zwiekszenia odpornosci rosliny na dziatanie streséw abiotycznych stosuje sie
biostymulatory. Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniajg system korzeniowy rosliny,
umozliwiajgc jej silniejszg konkurencje z chwastami o wode i sktadniki pokarmowe. Wspdlng cechg
substancji biostymulujgcych jest to, ze podawane sg zwykle w niewielkich ilosciach, takich aby
stymulowaty organizm roslinny i pomagaty w adaptacji do warunkéw srodowiskowych. W dzisiejszych
czasach, w obliczu zmieniajgcego sie klimatu i zwigzanych z tym niekorzystnych zdarzen pogodowych
stosowanie biostymulatorow rozpatrywane jest jako staty element produkcji roslin. Stosowanie
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biostymulatorow wigze sie z nowoczesnym podejsSciem do regulacji i modyfikacji procesow
fizjologicznych zachodzacych w roslinie. Ta modyfikacja ma na celu, przede wszystkim zachowanie
stabilnego plonowania upraw, nawet w warunkach stresowych. Biostymulatory aplikowane na nasiona
lub we wczesnej fazie rozwojowej rosliny stymulujg wzrost systemu korzeniowego, szczegdlnie
w warunkach stabo nawozonych gleb i niskiej dostepnosci wody. Ich aplikacja przyczynia sie do
znacznego wzmocnienia siewek, ktore w takich warunkach uzyskujg fizjologiczng odpornosc.
Biostymulatory, szczegdlnie te pochodzenia organicznego przyczyniajg sie rowniez do zmniejszenia
aplikacji nawozow.

Na rynku dostepnych jest wiele preparatdw przeznaczonych do stosowania w uprawie roslin
rolniczych. Nalezy jednak zapoznac sie z doktadnym sktadem tych preparatéw i ogélnymi warunkami
ich stosowania, bowiem nie kazdy biostymulator bedzie dla kazdej rosliny uprawnej odpowiedni.
Przede wszystkim rodzaj biostymulatora powinien by¢ dobrany do gatunku rosliny uprawnej.
W licznych pracach naukowych udowodniono, ze dziatanie réznych substancji biostymulujgcych moze
by¢ odmienne w réznych gatunkach uprawianych roslin. Generalnie o przeznaczeniu biostymulatora i
jego dawkowaniu informuje producent. Warto zwréci¢ uwage, ze wiekszos¢ substancji
biostymulujacych stosuje sie w niewielkich ilosciach, wyjgtkiem sg tutaj substancje huminowe. Dla
wiekszosci substancji biostymulujacych wiecej wcale nie znaczy lepiej. Udowodniono takze (m.in. w
badaniach IOR — PIB), ze w przypadku wielu roslin uprawnych, kilkukrotna aplikacja biostymulatorow
przynosi roslinie uprawnej wieksze korzysci, niz jednorazowa wysoka dawka. Bardzo waznym
elementem aplikacji biostymulatorow jest faza rozwojowa rosliny uprawnej oraz ogélna kondycja
roslin w momencie zabiegu. Aplikacja biostymulatorow na rosliny bardzo stabe, zniszczone dziataniem
streséw srodowiskowych moze nie przynies¢ oczekiwanych rezultatow. Bedzie to wynikato ze stabego
juz metabolizmu rodliny, ktéra nie bedzie w stanie odpowiednio zasymilowac i przetworzyé
dostarczonych substancji.

Na podstawie literatury naukowej mozna wyodrebnic¢ kilka grup substancji, ktérych dziatanie
zostato potwierdzone w uprawach rolniczych. Ponizej przedstawiono gtéwne grupy:

— Algi. Wyciagi z alg sg zrédtem kwaséw alginowych, ktére wykazujg biostymulacyjne dziatanie na
wiekszo$é roslin uprawnych. Poprzez dziatanie antyoksydacyjne stymulujg plonowanie roslin.
Fitohormony zawarte w algach wspomagajg procesy przystosowywania sie roslin do warunkéw
stresowych. Stymulujg gtéwnie system korzeniowy, sg Zzrédtem korzystnych dla rozwoju roslin
aminokwasow, kwasow ttuszczowych i mikroelementdéw. Ekstrakty z alg gtdwnie podawane sg
roslinom poprzez liscie, cho¢ mozna je réwniez stosowaé doglebowo i na nasiona.

— Substancje huminowe (kwasy huminowe i fulwowe). Majg posredni i bezposredni wptyw na
rosliny i sSrodowisko. Stymulujg wzrost i rozwdj roslin, wptywajg na ich metabolizm, ale takze
poprawiajg chemiczne, fizyczne i biologiczne wiasciwosci gleby. Substancje huminowe zawarte
w podtozu intensyfikujg wymiane kationdw przeksztatcajgc pierwiastki mineralne w formy
dostepne dla roslin. W efekcie, system korzeniowy fatwiej pobiera sktadniki odzywcze z gleby.
Substancje huminowe neutralizujg pH gleby, umozliwiajgc roslinom dostep do pierwiastkow
Sladowych zawartych w podfozu. Zmniejszajg rdéwniez negatywny wptyw nawozow
chemicznych na srodowisko. Aplikowane mogg by¢ na nasiona, doglebowo i dolistnie.

— Kwas salicylowy jest rozpuszczalnym w wodzie antyoksydantem, ktéry zwieksza tolerancje
roslin na wszystkie szkodliwe bodzce ptynace ze sSrodowiska, w tym przede wszystkim na susze.
Zwigzek ten catkowicie redukuje, spowodowany niedoborem wody spadek stezenia auksyn
w roslinie. Zwigzek ten petni rowniez funkcje regulujgce wzrost i rozwéj roslin. Dotychczasowe
badania nad dziataniem kwasu salicylowego na rosliny potwierdzajg jego pozytywne dziatanie
na mase pedéw i korzeni, regeneracje pakow kwiatowych, kwitnienie i tworzenie bulw. Kwas
salicylowy zwykle aplikowany jest na liscie.

— Hydrolizaty biatka i wolne aminokwasy. Pozytywnie wptywajg na ogdlng kondycje roslin.
Zwiekszajg plonowanie roslin i parametry wartosci technologicznej nasion. Rosliny poddane
dziataniu aminokwaséw charakteryzujg sie wiekszg zawartoscig chlorofilu i zwigzang z nim
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aktywnoscig fotosyntetyczng. Modulujg pobieranie azotu z gleby i jego asymilacje oraz
wptywajg na kluczowe hormony roslinne. Odgrywajg duzg role w adaptacji roslin do zmiennej
temperatury. Mogg by¢ stosowane na nasiona, licie i doglebowo.

— Brasinosteroidy sg pierwszymi hormonami sterydowymi odkrytymi w organizmach roslinnych.
Silnie pobudzajg wzrost roslin i chronig rosliny przed stresem abiotycznym (stres suszy), co daje
pozytywne efekty w ilosci i jakosci plonu. Dodatkowym atutem tych zwigzkdw jest ich wptyw
na wartosci odzywcze roslin.

12. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujgce zabiegi z uzyciem srodkdw ochrony roslin musza
posiadac odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukoriczeniu szkolenia w zakresie
stosowania Srodkow ochrony roslin lub doradztwa dotyczgcego srodkdw ochrony roslin i integrowane;j
produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajgcym nabyte uprawnienia do wykonywania
zabiegdw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi byé wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki sSrodka ochrony roslin. Podstawowym wyposazeniem
odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na dziatanie
Srodkow ochrony roslin, okulary i maska chronigca oczy, uktad oddechowy i zakrywajgca usta. Na
kazdym etapie postepowania ze sSrodkami ochrony roslin nalezy stosowaé wtasciwg organizacje pracy
i dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

12.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:

a. w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych i z czytelng etykietg oraz w sposéb
uniemozliwiajgcy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub paszg;
b. w sposéb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e 53 niedostepne dla dzieci,
e nieistnieje ryzyko:
— skazenia wdd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w gtab
profilu glebowego,
— przedostania sie do systemdéw kanalizacyjnych, z wytgczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik $ciekéw lub
w urzadzenia stuzgce do ich neutralizacji.

12.2. Wybor Srodka ochrony roslin, przygotowanie i wykonanie zabiegu
ochrony roslin

Wybor srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki selektywne, o niskim
ryzyku dla zapylaczy i organizméw pozytecznych.
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Zabiegi z uzyciem Srodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby zapewni¢
akceptowalng skutecznosc¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego srodka ochrony roslin,
z uwzglednieniem miejscowych warunkoéw.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania srodkdw w poszczegdlnych uprawach zamieszczane
sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka srodkéw
ochrony roslin (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---
zastosowanie.). Aktualne informacje dotyczgce stosowania srodkdw ochrony roslin znajdujg sie na
stronach MRiRW pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie Sygnalizacji
Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-
integrowanej-produkcji.html.

Dawke srodka ochrony roslin nalezy dobrac¢ zgodnie z zaleceniem producenta w oparciu o etykiete,
biorgc réwniez pod uwage faze rozwojowag roslin, ich kondycje oraz warunki klimatyczno-glebowe:
wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza, typ gleby, a takie zawarto$é substancji
organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu $rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie musi by¢
podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciu o wiedze, doswiadczenie, obserwacje oraz profesjonalne
doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do wyksztatcenia odpornosci na
substancje czynne srodkow ochrony roslin u organizmdéw zwalczanych.

Podczas stosowania srodkéw ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy przestrzegac
wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:

e odstepdéw czasowych miedzy poszczegdélnymi zabiegami,

e maksymalnej liczby uzycia srodka w trakcie sezonu,

e maksymalnej dawki sSrodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanej produkcji objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy dobiera¢ w oparciu o dostepne
katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne opracowania tematyczne. W doborze objetosci
cieczy uzytkowej nalezy uwzglednic takie czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa
roslin, gestos¢ uprawy, mozliwos¢ stosowania rdéznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury
zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego
$rodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagajg bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych roélin
i generalnie wymagajg stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz s$rodki o dziataniu
systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania kilku
srodkdéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy uzytkowej. Dysponujac
odpowiedniag aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke cieczy mozina ewentualnie
zmniejszy¢ do 50-100 |/ha, co powinno zagwarantowaé wystarczajgcg jako$¢ pokrycia traktowanych
roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze majg bezposredni wptyw na jakos¢ opryskiwania i co sie z tym wigze — bezpieczenstwo
oraz skutecznos$¢ dziatania srodkéow ochrony roslin. W doborze wiasciwych rozpylaczy do
poszczegdlnych zabiegdw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogdlne zalecenia dotyczace ich
wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem sie z jego
charakterystyka techniczng, a przede wszystkim z informacjg o typie, wielkosci szczeliny rozpylajacej
oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

47


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed zabiegiem, aby
unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza caty czas musi by¢
wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytrgcaniem sie osadéw na dnie zbiornika. Przed
wsypaniem S$rodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na etykiecie, co do sposobu
przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $srodka z innymi preparatami, adiuwantami czy
nawozami.

Odmierzanie srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzic¢
w sposéb ograniczajacy ryzyko skaienia woéd powierzchniowych, podziemnych i gruntu oraz
w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

e napetnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i utwardzonym podtozu
(np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajgcym zapobieganie rozprzestrzenianiu sie
rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

e odmierzone ilosci Srodkdw ochrony roslin nalezy wlewac¢ do zbiornika napetnionego czesciowo
wodg przy wigczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcjg obstugi opryskiwacza,

e oproéznione opakowania po Srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac, zawartos¢
wlaé do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwrdci¢ do sprzedawcy,

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetniac¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku z aktywnym
biologicznie podtozem,

e napetniajac opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkéw ochrony
roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ grubg folie do zbierania
rozlanych lub rozsypanych preparatow,

e rozlany lub rozsypany s$rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
W bezpieczny sposdb, stosujgc materiat absorbujacy (np. trociny),

e skazony materiat absorbujgcy nalezy zebrac i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji srodkéw
ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,

e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywaé w magazynie srodkéw ochrony roslin
do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny technicznie,
funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowac bezpieczne stosowanie $rodkéw ochrony roslin,
nawozow ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiada¢ aktualne badanie stanu
technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ witasciwie skalibrowany. Sprawnos¢ techniczna sprzetu
potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz znakiem kontrolnym wydanym przez
jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza
sie nie pozniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach
czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegow ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi i Srodowiska.
Powinien ponadto zagwarantowaé petng skutecznos¢ zabiegow ochronnych przez zapewnienie
wiasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie
srodkow ochrony ros$lin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w szczegdlnosci stan:
filtrow, pompy, punktdw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki polowej, urzadzen
pomiarowo-sterujgcych, uktadu cieczowego i mieszadta. Obowigzkowe jest takze przeprowadzenie
profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia z instalacji mechanicznych zanieczyszczen
i ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych zabiegach.
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Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow zabiegu. Zgodnie
z dobrg praktykg ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza nalezy ustali¢ typ
i wymiar rozpylaczy oraz cisnienie robocze, ktére zapewniajg realizacje zatozonej dawki cieczy na
hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykonac przy zmianie rodzaju srodka
chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy uzytkowej, a takze
nastawienia parametréw roboczych (cisnienie robocze, wysokos¢ belki polowej). Regulacje
opryskiwacza nalezy wykonywac kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespotéw
opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce, naprawa istotnych elementdéw instalacji
cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych. Regularnie nalezy
kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji
opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznosé rozpylaczy oraz jednorodnosé (typ i rozmiar)
rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej Praktyki Ochrony
Roélin  (https://www.agrofagi.com.pl/553,kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin)  lub  innych
opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roélin nalezy stosowac w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu srodkéw ochrony roslin na
obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem S$rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie podczas
niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza) moze by¢
przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete
zabiegiem, a takie moze powodowalé niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkéw
entomofauny.

W tabeli 15. przedstawiono zalecenia dotyczgce optymalnych i granicznych warunkéw pogodowych
podczas wykonywania zabiegdw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegdw sa
warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka ochrony roslin i takie dane
zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatdw optymalna skutecznosc ich dziatania
osiggana jest w temperaturze 12—-20°C.

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym nalezy stosowac, jezeli predko$¢ wiatru nie przekracza
4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny rowniez ze wzgledu na zawirowania
i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsréd opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych
bliskich gérnym wartosciom granicznym (temperatura i predkosé wiatru) lub dolnym (wilgotnosé
powietrza) do zabiegéw opryskiwania nalezy stosowac rozpylacze ograniczajgce znoszenie (np.
niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze zalecane cisnienia robocze.

Tabela 15. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw ochrony roslin

Wartosci graniczne Wartosci optymalne
Parametr (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu

Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
Wilgotnos¢ powietrza 40-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu .
Opady — - - bez opadéw

ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6 godzin po
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zabiegu

Predkosc¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych
i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych srodkéw jest oddalone:

e co najmniej 20 m od pasiek,

e conajmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytgczeniem drég publicznych zaliczanych
do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w odlegtosci co najmniej
3 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz
bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin,

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co najmniej 1 m
od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedgcych
celem zabiegu z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow podanych

w etykietach srodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach s3 podawane wieksze niz wskazane
powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektéw, po uwzglednieniu ktérych
nalezy stosowac srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza predkosci
przemieszczania i ustalonym cisnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy wykonywac¢ bardzo
precyzyjnie, tak aby unikng¢ powstawania paséw nieopryskiwanych i aby nie dochodzito do naktadania
sie rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

12.3. taczne stosowanie agrochemikaliéw

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikalidéw nalezy przestrzegaé kolejnosci dodawania sktadnikéw
podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika opryskiwacza do potowy napetnionego woda
przy wigczonym mieszadle wsypuje sie odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu), jesli
ma on by¢ sktadnikiem mieszaniny. Do tak sporzgdzonego roztworu dodaje sie kolejne komponenty.
Zaleca sie, aby byly one wstepnie rozcieficzone przed wlaniem do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna
sie od adiuwantu poprawiajgcego kompatybilnos¢ sktadnikow mieszaniny, jesli takowy jest uzywany.
Nastepnie dodaje sie srodki ochrony roslin (we witasciwej kolejnosci — wedtug formy uzytkowej)
i uzupetnia woda do pozadanej objetosci zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielosktadnikowych z uzyciem dwdéch lub wiecej srodkéw ochrony roslin nalezy
przestrzegac¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug wihasciwosci fizycznych form
uzytkowych (formulacji). Najpierw nalezy dodawaé preparaty, ktére tworzg w wodzie zawiesine,
nastepnie dodawaé s$rodki, ktére tworzg emulsje, a na koricu roztwory. Po dodaniu wszystkich
sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ wodg do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze studni
gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywaé wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po prawidtowym
sporzgdzeniu cieczy uzytkowej nalezy przystgpi¢ do wykonywania zabiegéw ochronnych.

12.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegéw
Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usuniecia resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza nalezy
dokonac poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji, gdzie wykonany byt zabieg lub na

wiasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych.
Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢ w miejscu do tego przeznaczonym.
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Nie wolno wylewaé pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Ssciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewac¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej zebranie lub
stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej opryskiwacza nalezy
wykonac¢ w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m — od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej:

e do ptukania uzywaé najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub ilosé
niezbedng do 10-krotnego rozciericzenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3-krotne
ptukanie instalacji cieczowej matg porcjg wody,

o wtagczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé¢ wszystkie uzywane
podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

e poptuczyny wypryskaé na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to mozliwe to
resztki wykorzystaé zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci
ptynnych,

e resztki pozostatej, spuszczonej z opryskiwacza cieczy nalezy unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem
urzadzen technicznych zapewniajgcych biologiczng biodegradacje substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin. Do czasu neutralizacji lub utylizacji ptynne pozostatosci trzeba przechowywacd
w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakoriczonym dniu pracy nalezy umyé wodg catg aparature z zewnatrz, a takze podzespoty

majgce kontakt ze Srodkami chemicznymi:

e zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajgcym skierowanie
poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do systemu
neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to
mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwacz na polu,

e opryskiwacz my¢ matg iloscia wody najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast
szczotki, aby skrécic czas i zwiekszy¢ skutecznosé mycia zewnetrznego,

e stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji sSrodki zwiekszajgce efektywnosé mycia.

13. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy wyprodukowanych w systemie integrowanej
produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujgce przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptoddéw rolnych powinny:
e nie by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby moggace przenosic sie przez zywnos¢;
e utrzymywacd czysto$¢ osobistg, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegdlnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
e nosi¢ czyste ubrania, a tam gdzie to konieczne ubrania ochronne;
e skaleczenia i otarcia skdry opatrywac wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw
rolnych:
e nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
e przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:
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o wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

e zabezpieczenie ptoddw rolnych w trakcie zbiorow i po zbiorach przed zanieczyszczeniem
fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do opakowan
i Srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do sprzedazy
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

e utrzymanie czystoSci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu oraz
opakowan;

e niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw
i opakowan;

e eliminowanie organizmoéw szkodliwych (agrofagdw roslin i organizméw niebezpiecznych
dla ludzi) mogacych byé przyczyng powstajgcych zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia
ludzi np. mykotoksynami;

e niesktadowanie odpaddw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

14. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT
| PRZECHOWYWANIE

Na wiasciwy przebieg zniw jeczmienia wptywa kilka czynnikéw, a w szczegdlnosci dobry stan
maszyn i urzadzen zastosowanych do zbioru, transportu, sktadowania i przechowywania, odpowiednie
przygotowanie powierzchni pdl, drég dojazdowych, a takze organizacja pracy podczas catego procesu
zbioru i pozbiorowej obrébki ziarna.

O zbiorze nalezy pamietac juz przed rozpoczeciem siewu i dobrze wyréwnac powierzchnie pola oraz
usung¢ kamienie i inne twarde elementy, ktdre mogtyby uszkodzi¢ mechanizmy zespotu zniwnego.
Warto takze sprawdzi¢ i oczysci¢ obrzeza pdl oraz oznaczy¢ przeszkody, ktére sg trudno zauwazalne
przez operatora kombajnu, np. miejsca podmokte, stupki geodezyjne i studzienki melioracyjne.
Odpowiednie przygotowanie pola znacznie ufatwia organizacje zbioru oraz wptywa na zmniejszenie
liczby awarii kombajnow.

Zbior

Do zbioru jeczmienia nalezy przystgpi¢ w fazie dojrzatosci petnej lub martwej ziarna, gdy osiggnie
ono wilgotnosé ok. 14%. Zbyt suche ziarno o wilgotnosci ponizej 12% jest narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Ponadto dojrzaty jeczmie ma tendencje do tamania sie na doktosiu, co prowadzi do
strat w wyniku opadania ktoséw na podtoze.

W celu ograniczenia strat i zanieczyszczen ziarna nalezy wykona¢ odpowiednie nastawy kombajnu,
w tym wyregulowac wielkos¢ szczelin zespotu omtotowego, predkosé¢ obrotowg bebna mtdcacego,
wielkosc¢ szczelin sit zaluzjowych oraz predkos¢ obrotowg wentylatora. Nalezy zwrdci¢ uwage na mase
ziarniakéw, aby dostosowac do nich odpowiednie natezenie strumienia powietrza.

Jeczmien jest trudniejszy w omiocie niz inne zboza ze wzgledu na odstajgce od ziarna osci.
Gwarantem prawidtowego oczyszczenia ziarna z osci jest dobry stan mtocarni. Jesli w zbiorniku
kombajnu jest jeszcze duzy udziat ziaren z o$ciami trzeba zmieni¢ parametry jego pracy. Nalezy w tym
celu zmniejszy¢ szczeline roboczg miedzy bebnem a klepiskiem. Takie postepowanie prowadzi do
agresywniejszego oddziatywania elementdw mtocarni na ziarno i poprawia jakos¢ omtotu. Nalezy takze
zwiekszy¢ predkos$é roboczg kombajnu tak, aby wzrosta ilos¢ masy miedzy bebnem a klepiskiem, a tym
samym zwiekszyta sie sita tarcia w obrebie omtacanej masy. Podczas zbioru suchego ziarna jeczmienia
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zaleca sie zmniejszenie predkosci obrotowej bebna mtocarni, aby ograniczy¢ mikrouszkodzenia
zarodka i catego ziarniaka, powodujgce przede wszystkim pogorszenie zdolnosci kietkowania.

Rozwigzaniem intensyfikujgcym efekt wytarcia ziarna z pozostatosci osci jest takze zataczenie
ktosownika, czyli specjalnych pokryw zaslepiajgcych pierwsze segmenty klepiska bebna mtdcacego
oraz zataczenie listwy domtacajacej.

Transport ziarna

Znaczacy wplyw na rzeczywistg wydajnos¢ kombajnu wywiera organizacja pracy przy odbiorze
ziarna od kombajnu i transport do miejsca magazynowania. Odbidér ziarna z kombajnéw powinien
odbywac sie przy zastosowaniu srodkdw przewozowych, ktére umozliwiajg ich szybki wytadunek za
pomocg hydraulicznego przechytu skrzyni tadunkowej lub przenosnika slimakowego. Ogdlne zasady
organizacji pracy w technologii kombajnowego zbioru zbdéz zaktadajg, ze wydajnos¢ srodkéw
transportowych jest co najmniej réwna wydajnosci efektywnej kombajnu. Liczba i rodzaj srodkéw
transportowych powinny zapewnié¢ odbiér ziarna od kombajnu przy jego maksymalnej wydajnosci
efektywnej, ktéra z reguty wystepuje w godzinach popotudniowych. Pozwoli to na prace kombajnu bez
oczekiwania na srodki przewozowe.

Srodki transportu uzywane do przewozu zebranego ziarna jeczmienia powinny byé szczelne, czyste,
suche, wolne od szkodnikéw i obcych zapachdw oraz zabezpieczone plandeka, chronigcg ziarno przed
zamoknieciem i stratami transportowymi. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedoktadnie
zamykajgce sie burty lub szczeliny w miejscu ich styku z podtogg, prowadzi do duzych strat ziarna.

Obrdébka pozbiorowa

Po zbiorze ziarno nalezy odpowiednio przygotowaé¢ do sprzedazy badz przechowywania.
Najwazniejszym zabiegiem poprzedzajagcym zaréwno sprzedaz, jak i przechowywanie, jest wstepne
czyszczenie ziarna z wszelkich zanieczyszczen organicznych (nasion, czesci chwastow, potamanych
ziarniakdw, zielonych czesci roslin) oraz ewentualne suszenie. Czystos¢ ziarna w zasadniczy sposdb
wplywa na przebieg procesu suszenia. W poczatkowej fazie suszenia temperatura suszonego ziarna nie
powinna przekraczaé 35°C, a pod koniec suszenia moze wzrosngé¢ do 40°C.

Kolejne czynnosci obrdbki pozbiorowej zalezg od kierunku wykorzystania jeczmienia. W procesie
doktadnego czyszczenia ziaren nalezy doprowadzi¢ do okreslonych normami parametréw
jakosciowych lub stawianych przez odbiorcéw. Stosunkowo wysoka efektywnos¢ procesu czyszczenia
ziaren uzyskuje sie na linii technologicznej sktadajacej sie z wialni, tryjera i cylindrycznego sortownika
sitowego.

W celu wyeliminowania uszkodzern ziarna podczas obrdbki pozbiorowej do transportu
wewnetrznego ziarna w punktach przyjecia ziarna i w obiektach magazynowych zaleca sie stosowanie
przenos$nikéw pneumatycznych.

Przechowywanie

W ziarnach zachodzg procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem i utlenianiem. Po osiggnieciu przez
ziarno dojrzatosci petnej sg one jeszcze dos¢ intensywne. Tych proceséw nie przerywa zbiér. Podczas
procesu oddychania wolne cukry proste ulegajg rozpadowi na wode i dwutlenek wegla oraz wydziela
sie ciepto, czego objawem jest tzw. ,pocenie sie ziarna” oraz wzrost jego temperatury. Proces ten
okresla sie pozniwnym dojrzewaniem. W jego efekcie dochodzi do ostatecznego ustalenia sie cech
jakosciowych ziarna. Proces ten nalezy kontrolowaé poprzez pomiar temperatury w pryzmie ziarna
i w razie koniecznosci jg przewietrzac.

Ziarno jeczmienia przechowuje sie w magazynach ptaskich i silosach, przy czym dtugoterminowe
przechowywanie ziarna odbywa sie zazwyczaj w silosach. Do gtéwnych czynnikdw warunkujgcych
bezpieczne sktadowanie ziarna zalicza sie: wilgotnos¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom
zanieczyszczen, kontakt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Bezpieczna wilgotnos¢
ziarna do przechowywania wynosi ponizej 14%. Jezeli przewiduje sie diuzsze magazynowanie
jeczmienia po zbiorach, powinien on by¢ podsuszony do wilgotnosci 11-12%. W czasie przechowywania

53



trzeba kontrolowa¢ warunki mikroklimatu, aby ziarna nie narazi¢ na zawilgocenie i zasiedlenie przez
grzyby. Konieczna jest takze kontrola, majgca na celu ewentualne wystepowanie szkodnikow.

15. FAZY ROZWOJOWE JECZMIENIA W SKALI BBCH DLA ROSLIN
UPRAWNYCH

W rozwoju jeczmienia (Hordeum vulgare L.) wystepuje 10 gtéwnych faz rozwojowych: 0 —
Kietkowanie, 1 — Rozwdj lisci, 2 — Krzewienie, 3 — Strzelanie w zdzbto, 4 — Nabrzmiewanie pochwy
lisciowej liscia flagowego, 5 — Ktoszenie, 6 — Kwitnienie, 7 — Rozwdj ziarniakéw, 8 — Dojrzewanie, 9 —
Zamieranie. Okresy pomiedzy fazami, liczba lisci oraz wysoko$¢ roslin w poszczegdlnych fazach zalezy
od indywidualnych cech odmiany i innych czynnikédw agroekologicznych. Pierwsze rozkrzewienie
pojawia sie zwykle, gdy roslina posiada juz 3 lub 4 liscie. Kiedy rozpoczyna sie wydtuzanie pedu roslina
konczy krzewienie, todyga prostuje sie, a pochwy lisciowe grubiejg. Wszystkie rozkrzewienia sg
wytworzone juz przed fazg strzelania w Zdzbto. Dla zbdz ozimych strzelanie w ZdZbto oznacza wejscie
rosliny z fazy wegetatywnej w generatywng, o czym Swiadczy uformowana mikroskopijna struktura
ktosa, ktérej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6 liscia. Na tym etapie rozwoju decyduje
sie juz liczba ktoskéw na ktosie, a tym samym ostateczna wielkos¢ ktosa. W przekroju podtuznym zdzbta
gtéwnego widoczny jest maty ktos, ktéry wraz z pojawianiem sie kolejnych miedzywezli stopniowo
wypychany jest ku szczytowi zdzbfa. Lis¢ flagowy pojawia sie zwykle, gdy nad powierzchnig gleby
znajdujg sie przynajmniej 3 kolanka. W fazach rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje sie najwiekszg
dynamike wzrostu rosliny. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie pomyli¢ pierwszego kolanka wtasciwego
z weztem krzewienia. Pojawienie sie zawigzkdw liscia flagowego oznacza zakonczenie wydtuzania sie
zdzbta, a roslina wchodzi w faze ktoszenia. W pochwie liscia flagowego widoczny jest juz kwiatostan
i ostatecznie kfos.

KOD OPIS
Giowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne witosniki i korzenie boczne

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie
gleby)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozw@j lisciz22

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lisé
(szpilkowanie)

11 Faza 1 liscia

12  Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

14  Faza 4 liscia

15 Faza 5 liscia

1. Fazytrwajgazdo..
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19 Faza 9i wiecej lisci

Gtowna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20 Brak rozkrzewien

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gtoéwna faza rozwojowa 3: Strzelanie w Zdzbto, wzrost pedu na dtugosc

30 Poczagtek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze
miedzywezle zaczyna sie wydtuzac, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad weztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajg az do ...

37  Widoczny lisé flagowy, ale jeszcze nierozwiniety

39 Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek
(ligula) ostatniego liscia

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwdj ktosa w pochwie lisciowej)

41 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju ktosa

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pdzna
faza rozwoju ktosa

47  Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

49  Widoczne pierwsze osci

Gtowna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51 Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytfania sie z pochwy, widoczny
pierwszy ktosek
52  Odstania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30% kwiatostanu
54  Odstania sie 40% kwiatostanu
55 Odstania sie 50% kwiatostanu
56  Odstania sie 60% kwiatostanu
57 Odstania sie 70% kwiatostanu
58  Odstania sie 80% kwiatostanu
59  Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywajg sie z pochwy,
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ktos catkowicie widoczny

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65 Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéw

69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Gtowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakéw

71 Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowe;j
wielkosci
73 Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow, ziarniaki osiggnety typowa wielkosé,
zdzbto nadal zielone
77 Dojrzatos$¢ pézno-mleczna ziarniakow

Gioéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow

85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcierajg sie miedzy palcami
87 Dojrzato$¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo famac paznokciem

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbié
paznokcia

93  Ziarniaki luzno utozone w ktosie, mogg sie osypac

97 Roslina wiednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku

[1] Lis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia
m Krzewienie lub wydtuzenie Zdzbta moze nastgpic¢ wczesniej niz w fazie 13, wdwczas opis jest kontynuowany w fazie 21
[3] Jezeli strzelanie w ZdZbto zaczyna sie przed koricem krzewienia, wéwczas opis jest kontynuowany w fazie 30
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16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACII W INTEGROWANEJ
PRODUKCII JECZMIENIA OZIMEGO | JAREGO

Uprawa roslin w systemie integrowane] produkcji roslin nieodtgcznie zwigzana jest z prowadzeniem
lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji. Wsréd tych dokumentéow
obligatoryjny jest notatnik IP. Wzdér notatnika jest zamieszczony w zatgczniku do rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan
zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2501).

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujgcy integrowang
produkcje roslin musi posiadaé lub moze miec z nimi do czynienia to:
metodyki integrowanej produkcji roslin;

e zgfoszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;

e zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

e program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e cennik certyfikacji integrowane] produkcji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

e zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

e informacje w zakresie RODO;

e wykazy Srodkdéw ochrony roslin do IP;

e protokoty z kontroli;

e listy kontrolne;

e wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw, azotyndw i metali

ciezkich w ptodach rolnych;

e wyniki badan gleby i lisci;

e zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

e protokoty lub dowody zakupdéw potwierdzajgce sprawnos$é techniczng sprzetu do stosowania

srodkéw ochrony roslin;

o faktury zakupu m.in. srodkéw ochrony roslin i nawozoéw;

e whniosek o wydanie certyfikatu;

o certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia, w ustawowym terminie, przez
producenta, w jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpieniu do integrowanej produkcji roslin.
Wzér zgtoszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujgcej lub pobrac z jej strony internetowe;j.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetnic takimi informacjami, jak:

e imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe producenta

roslin;

e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawierac rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotacza sie informacje
o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz o miejscu i powierzchni ich
uprawy. Zatacznikiem do zgtoszenia musi by¢ rowniez kopia zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia
w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw
potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP. W przypadku
ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP
indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji oraz
numer w rejestrze producentéw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wiasne.
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Spis pdl (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajagcymi bioréznorodnos$é¢ - odwzorowujemy graficznie plan
gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegélnych elementow.
Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.

Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktérym zostata rozpoczeta
produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie przechodzimy do uzupetniania
tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi wpisami oraz potwierdzamy informacje
zaznaczajgc przygotowane do tego celu pola (O0). Uzupetniamy tabele , Opryskiwacze” wypisujac
wymagane dane oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o).
Odnotowujemy réwniez wszystkich operatorédw opryskiwaczy wykonujgcych zabiegi ochrony roslin
w tabeli ,,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tagcznie z datg jego ukonczenia (lub innych kwalifikacji).
W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy wszystkie urzadzenia
i osoby wykonujace zabiegi tacznie z wykonywanymi ustugowo.

Zakupione $rodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione srodki ochrony roslin (nazwa
handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz wskazujemy
agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.

Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujgc uprawy z zaznaczeniem kodu pola, na ktérym
byt zastosowany. Ptodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego w metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale — odmiane,
stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu (faktura, paszport roslin lub etykieta urzedowa).

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materiatu siewnego na poszczegélnych polach.
Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego celu polach (o)
potwierdzamy informacje dotyczgce badania/oceny gleby pod katem wystepujgcych agrofagéw
wykluczajgcych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowg czynnoscig
majgcq wpltyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy uprawy w systemie IP
musi wykonywa¢ takie analizy oraz odnotowaé w notatniku. W tabeli ,,Analiza gleby i roslin” wpisujemy
kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)”
odnotowujemy wszystkie zastosowane nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow
zielonych w kolumnie ,Rodzaj nawozu (...)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki.
W nastepnej tabeli ,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj
oraz dawke zastosowanego nawoZzenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela
,Obserwacje zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent IP jest
zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania choréb
fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane
z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw ochrony roslin - podstawowym elementem notatnika IP sg
tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkéw pogodowych oraz
zdrowotnosci roslin” stanowi szczegétowy rejestr prowadzonych obserwacji, w ktérym odnotowujemy
wskazane w nagtéwku dane. W tej tabeli zaznaczamy réwniez potrzebe wykonania zabiegu
chemicznego. Kolejne dwie tabele s3 rejestrami zabiegdw (agrotechnicznych, biologicznych
i chemicznych) ochrony rodlin i sg scisle skorelowane z tabelg dotyczacg obserwacji. Wykonujgc tego
typu zabieg nalezy odnotowaé nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub
agrotechniczng oraz date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)”
jest rejestrem wszystkich zabiegdw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktdre nie zostaty
wyszczegodlnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantow.

Zbiér — w tabeli tej rejestrujemy wielko$¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pél.
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Wymagania higeniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni kontakt z zywnoscig
majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkéw czystosci oraz recznikow
jednorazowych lub suszarek do rgk. Nalezy opisac rowniez jak przestrzegane s wymagania higeniczno-
sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.
Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug wymagan
metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP
w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi w metodykach
integrowanej produkcji roslin.
Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego w produkgji,
wedtug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika z miejscem na informacje
producenta IP odnoszgce sie do czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, ktére sg wymagane w metodyce integrowanej produkgji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste zatgcznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do jednostki
certyfikujgcej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskdw sg dostepne w
jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie certyfikatu poswiadczajgcego
stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu
oswiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz
informacje o gatunkach i odmianach roslin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej
produkgcji roslin, powierzchni ich uprawy oraz wielkosci plonu.

17. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE
INTEGROWANEJ PRODUKCII JECZMIENIA OZIMEGO | JAREGO

Wymagania obligatoryjne (zgodno$¢ 100% tj. 16 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu wskazanego w metodyce (rozdz.

1. o/o
3.3).
Dobdr odmian o zwiekszonej odpornosci/tolerancji na co najmniej jednego o/o

2. | sprawce chordéb np. maczniaka prawdziwego zbdz i traw, plamistosci
siatkowej jeczmienia, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zbdz (rozdz. 4).

3 Wykonanie przed siewem mechanicznych zabiegdw ograniczajgcych o/o
" | zachwaszczenie (rozdz. 5.1).
Stosowanie kwalifikowanego i zaprawionego materiatu siewnego zgodnie o/o

4. | ze standardem ESTA lub standardem rownowaznym — nasiona
certyfikowane (rozdz. 5.2).*

5 Wykonanie siewu w odpowiednim dla danego regionu terminie, z wtasciwg o/o
" | normg i parametrami siewu (rozdz. 5.2).
Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach nawozenie makro i o/o
6 mikroelementami w zaleznosci od typu i pH gleby po uprzednim

przeprowadzeniu bilansu sktadnikdw pokarmowych i potwierdzonym
dokumentami (rozdz. 6).

Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej kolejnosci metod o/o
agrotechnicznych, a w przypadku ochrony chemicznej wiasciwe

7. | zastosowanie herbicydu w odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem
poziomu wrazliwosci chwastow opracowanych dla pojedynczo
wystepujgcych chwastéw lub ich zbiorowisk (rozdz. 7.1.3).
Monitorowanie pola od poczatku wschodéw do poczatku dojrzewania, o/o
8. | minimum 1 x w tygodniu, wystepowania choréb (mgczniaka prawdziwego
zbdz i traw, plamistosci siatkowej jeczmienia, rdzy jeczmienia,
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rynchosporiozy zbdz) oraz po wyktoszeniu ze szczegdlnym uwzglednieniem
fuzariozy ktosow (rozdz. 7.2.2).

Monitorowanie systematyczne pola od poczatku wschoddéw do poczatku
dojrzewania, minimum 1 x w tygodniu, wystepowania szkodnikéw z
zastosowaniem wtasciwych metod (rozdz. 7.3.2).

o/o

10.

Stosowanie srodkdéw ochrony roslin po przekroczeniu wartosci progu
ekonomicznej szkodliwosci dla choréb i szkodnikéw (rozdz. 7.2.4, 7.3.4).

o/o

11.

Stosowanie wytgcznie srodkéw ochrony roslin z listy dopuszczonych do
stosowania w integrowanej produkcji jeczmienia (rozdz. 7).

o/o

12.

Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu (jezeli sg zarejestrowane) przy
uzyciu biologicznych srodkéw ochrony roslin (zaprawianie ziarna lub
opryskiwanie roslin w trakcie wegetacji) — potwierdzone fakturg zakupu
(rozdz. 8)

o/o

13.

Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcow dla trzmieli w ilosci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk
(rozdz. 9.1).

o/o

14.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakéw drapieznych, tj.
ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 na5 ha,aw
przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk tyczek (rozdz. 9.2).

o/o

15.

Przemienne stosowanie substancji czynnych srodkéw ochrony roslin z
réznych grup chemicznych w celu zapobiegania zjawisku uodparniania sie
agrofagow (chwastow, szkodnikow i patogendw) z uwzglednieniem
zakresu ochrony w poprzednich sezonach (rozdz. 10).

o/o

16.

Wykonanie zbioru w odpowiedniej fazie dojrzatosci i wilgotnosci ziarna
(rozdz. 14).

o/o

* dla zasiewow w latach 2024 — 2026 dopuszcza sie wykorzystanie kwalifikowanego materiatu siewnego
zaprawionego w sposoéb inny niz zgodny ze standardem ESTA lub standardem réwnowaznym.
Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegdw w systemie integrowanej
produkcji nalezy udokumentowac¢ w notatniku integrowanej produkgji roslin.

18. LISTY KONTROLNE DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1 Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug o/o
' szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez Gtéwnego Inspektora?
Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone o/o
2. zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o srodkach
ochrony roslin?
3 Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wytgcznie z wykazu srodkow o/o
) dopuszczonych do IP?
4 Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane wszystkie o/o
' wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?
5. Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezgco? o/o
6 Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji kontrolnych upraw i o/o
) odnotowuje je w notatniku?
Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po $rodkach ochrony o/o
7. roslin i Srodkami przeterminowanymi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa?
3 Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana metodami o/o
' alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?
9. Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu o progi o/o
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ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje organizmow szkodliwych (tam,
gdzie to jest mozliwe)?

10.

Czy zabiegi Srodkami ochrony roslin s3 wykonywane wytgcznie przez
osoby posiadajgce aktualne, na czas wykonywania zabiegéw,
zaswiadczenie o ukoniczeniu szkolenia w zakresie stosowania srodkéw
ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu potwierdzajacego
uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin?

o/o

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do stosowania w
danej uprawie — roslinie?

o/o

12.

Czy kazde zastosowanie srodkdw ochrony roslin jest zanotowane w
notatniku IP z uwzglednieniem powodu stosowania, daty i miejsca
stosowania oraz powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

o/o

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane w odpowiednich
warunkach (optymalna temperatura, wiatr ponizej 4 m/s)?

o/o

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw ochrony roslin
wykorzystywanych do wykonywania zabiegéw — jezeli jest to mozliwe?

o/o

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw i ilo$¢ stosowanych srodkow
ochrony roslin do niezbednego minimum?

o/o

16.

Czy producent posiada urzgdzenia pomiarowe pozwalajgce doktadnie
okresli¢ ilos¢ odmierzanego srodka ochrony roslin?

o/o

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw okreslone w etykietach
sg przestrzegane?

o/o

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczgcych zachowania
Srodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od terenéw
nieuzytkowanych rolniczo?

o/o

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

o/o

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba zabiegéw w
sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie Srodka ochrony roslin?

o/o

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne i majg aktualne
badania techniczne?

o/o

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje opryskiwacza/-y?

o/o

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i mycia
opryskiwacza?

o/o

24,

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne z zapisami w
etykietach srodkéw ochrony roslin?

o/o

25.

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane w oznakowanym
zamknietym pomieszczeniu w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
Srodowiska?

o/o

26.

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane wytgcznie w
oryginalnych opakowaniach?

o/o

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-
sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach?

o/o

28.

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony
pozytecznych organizméw?

o/o

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos$¢ min. 50%, tj. 8 punktéw)




Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1 Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod katem integrowane;j o/o
’ produkcji rodlin?

2. Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie z wpisem w notatniku IP? o/o

3 Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi agrotechniczne o/o
) zgodnie z metodykami IP?

4, Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? o/o

Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania ograniczajace erozje gleby? o/o

6 Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane opryskiwacze o/o
) wyszczegolnione w notatniku IP?

7 Czy maszyny do stosowania nawozdéw sg utrzymane w dobrym stanie o/o
' technicznym?

8 Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg doktadne ustalenie o/o
' dawki?

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane z uwzglednieniem o/o

9. formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci oraz miejsca stosowania i

powierzchni?

10. Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu o/o

pomieszczeniu, w sposdb zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

11, Czy producent zabezpiecza puste opakowania po srodkach ochrony roslin o/o

przed dostepem osdb postronnych?

12, Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do zbierania o/o

odpaddw i odrzuconych ptodéw rolnych?

13 Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki pierwszej pomocy o/o

" | medycznej?
14 Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca niebezpieczne np. o/o
" | miejsca przechowywania $rodkéw ochrony roslin?
15. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? o/o
Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)

Lp. |[Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1 Czy dla gospodarstwa sg sporzagdzone mapy glebowe? o/o
) Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym i suchym o/o

pomieszczeniu?

3 Czy wykonano analize chemiczng nawozow organicznych na zawartos$¢ o/o

sktadnikéw pokarmowych?
Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sg S$rodki o/o

4 ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji zawartych na

opakowaniach srodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowac w przypadku rozlania lub o/o

5 rozsypania sie S$rodkéw ochrony roslin i czy ma narzedzia do

przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, w ktorym /o

6 przechowuje srodki ochrony roslin, osobom niemajgcym uprawnien w

zakresie ich stosowania?

7 Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko srodki ochrony roslin o/o

dopuszczone do stosowania w uprawianych przez siebie gatunkach?

3 Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach lub o/o

konferencjach poswieconych integrowanej produkcji rodlin?

Suma punktow
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