P . . Ministerstwo
L Instytut tacznosci Cyfryzacji

PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

R

| S SIS G <) W GG .-

Raport z pomiaréow PEM

Pomiary pola elektromagnetycznego wykonywane
z wykorzystaniem selektywnego monitoringu stacjonarnego

Raport nr: SELMS/4/2025 — UM we Wroctawiu
Grudzien, 2025

- Projekt finansowany ze srodkéw Ministerstwa Cyfryzacji




UD Nr 1/DT/2025

RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

METRYKA
Dane Opis

Raport z pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego (PEM)
Tytut dokumentu wykonanych z wykorzystaniem stacji selektywnego monitoringu

stacjonarnego zainstalowanej w UM we Wroctawiu

Autor dokumentu

Instytut tgcznosci — Parnstwowy Instytut Badawczy (It-PIB)

Nr pracy It-PIB

01.10.1.01.01.5

Nr Podzadania

1

Nazwa Podzadania

Pomiary pdl elektromagnetycznych (PEM) wytwarzanych przez sta-
cje bazowe telefonii komdérkowej — kontynuacja prac z lat 2016-
2024

Umowa dotacji

Nr 1/DT/2025 z dnia 6 marca 2025 r.

Rodzaj dokumentu

Produkt podzadania 1 — Raporty z pomiaréw wykonywanych z wy-
korzystaniem stacjonarnego systemu monitoringu PEM

Nr raportu

SELMS/4/2025

2/34




UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

SPIS TRESCI
Raport Z pomiarOW PEM .......ccceiiiiiiueiiiiiinniiiiieniniinmseiiiesssiimensssiiessssimsssssssassssssenses 1
SPIS TRESCH ..evvvveieieceete ettt bbbt b et a b b s s bbb s s bbbt bbb s et s 3
WYKAZ TABLIC ... ..ttt ettt e ettt e e e et e e e e e tta e e e e etaaeeeseansaeeeeaasseeeeenasaeeeesnssseeeeassaeaens 3
WYKAZ RYSUNKOW ......ovititieiiciceetceseee ettt ettt st tsssas ettt essas s st ssstsssesasssesessnssssssnessanas 3
1. WPROWADZENIE........cottteueeereenneerrennseeeeeensseeerenssseeseensssssssnnssssssnsssssssnssssssssnnsssssnnnnns 6
1.1 POAStaWa OPraCoOWANIA c..uuviieiiiiieeeeiiieee ettt e e st e e et e e e s e e e s sbte e e s s sabaeeeessaaeeesnaneeas 6
(R 4 | (g T o To o 4= To - [ o | - PSPPI 6
O Y - | (g T o T o] - (oo 1V =Y - 1SRRI 6
2. CELBADAN......couereerecteteteseeestesessessessessessessestestessssessessessessessessessesssnsessssessessessessanes 6
3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI......ccctvuiiiiimnniiriiennieesienneisiesnsssssssnsssssssnsssssssnssssssssnnsssss 6
4. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW ......ccueiurierereeeeeeesssesssesssesssesssesssesssssssssssessessens 7
5. APARATURA POMIAROWA ........cittteiiiitnniiiiitennnesienssssissnssssssssnsssssssnsssssssnnsssssssnnsnsns 8
5.1 Aparatura wykorzystane do POMIArOW ..........eeeeeiiieeeeciiieeeecieee e e e ecvae e e e earee e e 8
5.2 Architektura SELIMS PEIM ........uuiiiiiiee ettt e ettt e e e e e svtree e e e e e e s e nnvaaneeeeeeeean 8
5.3  Konfiguracja selektywnej stacji monitorujgce]......cccccvvvveeeeeiieicciieeeee e 9
6.  REALIZACIA BADAN .......eeieiieiiteieeestessesssesssesssessnesssesssessnesssssseessesssesssesssesssesssesssanes 9
6.1  Przebieg cyklUu Dadan ...t 9
6.2 WYKONAWCY DAANA ....oviiiiiiiiie ettt e e e e ara e e e eans 9
(I T 0 (g <1 o Yo o Y=Y o .Y A USSR 9
7.  OPIS LOKALIZACI ... iiieeeciiiieencetiennnesseensseeesenssssssssnssssssssnsssssssnssssssssnsssssssnnsssssssnnes 10
7.1 Miejsce i Warunki POMIArOW .........eeeiiciiieeeciiiee e cceee et sree e e e e e e e aaaee s 10
2 A O o Tor 4=Y Y T=0 (o] 1 174 Yo | 11
8.  WYNIKI POMIAROW. .......ooieiiteieneeiieiniecnreasesssessssssssssssesssesssesssssssesssesssesssesssesssenses 12
9. ZESTAWIENIE WYNIKOW .....ceeevruerrennennnetssesssessesssessssessssssessesesssssssssessssssnsssssssns 30
10. OBRAZOWANIE MONITORINGU W SI2PEM .....ccceuuiiiiinnniiiiinnnniininenssssnensssssnsssnnns 32
WYKAZ TABLIC
Tabl. 1 Wykaz aparatury POMIGrOWE] .......uueeeeeieeiiiiiiiieeeeeeeeeeciirreeeeeeeeeesenrrereeeeeesessensnsseeeeeseens 8
Tabl. 2 Wyniki pomiaréw wartosci RMS (Srednia) i PEAK (SzCzytowa) .....cccccvvvveeeeeeeeicccnnnnenenn. 12
Tabl. 3 Wyniki pomiaréw wartosci RMS (Srednia) i PEAK (SzCzytowa) .....cccccvvvveeeeeeeeieccnnnneneen. 24
Tabl. 4. Procentowe wykorzystanie wartosci dopuszczalnej MEg w 20 zakresach
o<1 o4 [111V o LYol RO PUPPRURRRIRt 26
WYKAZ RYSUNKOW
Rys. 1 Schemat architektury pilotazowego systemu SELMS PEM..........cccoevvvveeeeeeieiicinnreeeeeeenn, 8
Rys. 2 Miejsce montazu SELMS PEM — UM we Wroctawiu — widok na SBTK ..........cccceeunrneeen.. 10
Rys. 3 Otoczenie lokalizacji — UM we WroctQWil............eeeeeeeeeieciiireeeeiieeeeeciciiveeeeeeeeeeeeevveeeens 11
Rys. 4 Wyniki pomiardow dla 20 podzakresdw czestotliwosSCi.....ccvveeeeeeeeieiicinneeeeeeeeeeeennneeeen, 12
Rys. 5 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 0,1 MHz — 6000,0 MHz...........ccoeeuvnnneen.. 13
Rys. 6 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 87,5 MHz — 108,0 MHz...........cc..cuuunneeeee. 14
Rys. 7 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 108,0 MHz — 174,0 MHz......................... 14
Rys. 8 Wyniki pomiardw w zakresie czestotliwosci: 174,0 MHz — 230,0 MHz................uu....... 15
Rys. 9 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 230,0 MHz — 470,0 MHz......................... 15
Rys. 10 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 470,0 MHz — 790,0 MHz....................... 16
Rys. 11 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 791,0 MHz — 821,0 MHz....................... 16

3/34



UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Rys. 12 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 832,0 MHz — 862,0 MHz...........cccuu.ee... 17
Rys. 13 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 880,0 MHz —915,0 MHz....................... 17
Rys. 14 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 925,0 MHz —960,0 MHz....................... 18
Rys. 15 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 1710,0 MHz — 1785,0 MHz................... 18
Rys. 16 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 1805,0 MHz — 1880,0 MHz................... 19
Rys. 17 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 1900,0 MHz — 1980,0 MHz................... 19
Rys. 18 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 2100,0 MHz —2170,0 MHz................... 20
Rys. 19 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 2400,0 MHz — 2483,5 MHz................... 20
Rys. 20 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 2500,0 MHz — 2570,0 MHz................... 21
Rys. 21 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 2570,0 MHz — 2620,0 MHz................... 21
Rys. 22 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 2620,0 MHz — 2690,0 MHz................... 22
Rys. 23 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 3400,0 MHz — 3800,0 MHz................... 22
Rys. 24 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 5150,0 MHz — 5725,0 MHz................... 23
Rys. 25 Procentowe wykorzystanie dopuszczalnego natezenia w zakresie czestotliwosci:

0,1 MHZ = 6000,0 IMHZ ...cootviiiiiieiiie ettt ettt e st e s site e e siaeessaeeessbaaesbaeesbeeesaseeesabaeesaneeenes 29
Rys. 26 Najwyzsze wyniki pomiaréw RMS (Srednia) i PEAK (SzZCzytowa) .....cccvveeeeeciveeeeecnnnennnn. 30
Rys. 27 Najwyzsze wyniki pomiaréw RMS (Srednia) i PEAK (szczytowa) w zakresie
czestotliwosci 3400,0 MHz — 3800,0 MHzZ........oooociiiiie et 31
Rys. 28 Wyniki pomiaréw selektywnych — srednia za 24 godz. .......cceeecuveveevccieeeeccieeeecee, 31
Rys. 29 Obrazowanie wynikéw monitoringu stacjonarnego PEM — okienko gtéwne.............. 32
Rys. 30 Obrazowanie wynikéw monitoringu stacjonarnego PEM — okienko ze szczegétami,

PO ZAKONCZENIU POMIAIOW ...eeiiiiiiiiee ettt e e et e e e et e e e e e stae e e e e eataeeeeensaeeeesanseeeeesanens 33

4/34



UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

WYKAZ SKROTOW
Skrot Rozwiniecie
£-PIB Instytut £acznosci — Pafdstwowy Instytut Badawczy
PEM Pole elektromagnetyczne
SI2PEM System Informacyjny o Instalacjach wytwarzajgcych Promieniowanie

ElektroMagnetyczne — publiczna baza danych zawierajgca informacje
o polu elektromagnetycznym w srodowisku, prowadzona przez Ministra

Cyfryzacji
SELMS PEM Selektywny Monitoring Stacjonarny PEM
5g3600 Umowny symbol stacji bazowej systemu 5G pracujgcej na czestotliwo-

$ciach z zakresu 3400 — 3800 MHz

5/34



UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

1. WPROWADZENIE
1.1 Podstawa opracowania

Umowa dotacji celowej Nr 1/DT/2025 z dnia 6 marca 2025 r.

Podzadanie nr 1: Pomiary pdl elektromagnetycznych (PEM) wytwarzanych przez stacje
bazowe telefonii komdrkowej — kontynuacja prac z lat 2016-2024.

1.2 Zakres podzadania

Podzadanie nr 1 byto kontynuacjg prac prowadzonych w latach 2016-2024.

Zakres podzadania nr 1 obejmowat prowadzenie selektywnego monitoringu stacjonar-
nego PEM w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 6 GHz.

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki oraz wnioski z wykonanego cyklu pomiaréw
natezenia pola elektromagnetycznego z wykorzystaniem systemu selektywnego monito-
ringu stacjonarnego PEM (zakres czestotliwosci od 100 kHz do 6 GHz) zainstalowanego
na terenie Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroctawia.

2. CEL BADAN

Celem przeprowadzonych badan, oprécz wykonania ciggtych pomiaréw natezenia pola
elektromagnetycznego oraz poréwnania uzyskanych wynikéw z wymaganiami okreslo-
nymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448),
byto takze:

e dokonanie analizy zmiennosci wynikdéw selektywnego monitoringu stacjonarnego
PEM w dtugim, kilkumiesiecznym okresie pomiarowym;

e zapewnienie zrédta aktualnych danych do obrazowania on-line wynikéw pomiaréw
stacjonarnego monitoringu PEM w systemie SI2PEM;

e ocena mozliwosci i przydatnosci wykorzystania selektywnego stacjonarnego moni-
toringu PEM w systemie monitoringu PEM o zasiegu krajowym.

3. PODSUMOWANIE, WNIOSKI

W ramach badan prowadzonych na terenie Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Urzedu
Miejskiego Wroctawia wykonano ciggte pomiary natezenia pola elektromagnetycznego
z wykorzystaniem systemu selektywnego monitoringu stacjonarnego PEM w okresie
od 18.11.2025r. do 28.11.2025 .

Zarejestrowane wyniki wartosci Sredniej natezenia pola elektromagnetycznego wynosity
od 1,42V/mdo 2,54 V/m.

Nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych pozioméw pal elektromagnetycznych
w srodowisku.

Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje na dobowg zmienno$é¢ PEM i jej periodycznosé.

Wyniki pomiarow uzyskane z wykorzystaniem systemu selektywnego monitoringu sta-
cjonarnego dajg mozliwos¢, w przeciwienstwie do wynikéw klasycznych chwilowych po-
miaréw PEM, dokonania obserwacji zmian wartosci PEM w dowolnym czasie z okresu
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obserwacji. Pozwalaja takze na jednoznaczng identyfikacje pozioméw PEM w zdefinio-
wanych zakresach czestotliwosci oraz na procentowe okreslenie ,, wykorzystania” warto-
$ci dopuszczalnej PEM obowigzujgcej w okreslonym zakresie czestotliwosci.

Jest to szczegdlnie istotne wobec koniecznosci odréznienia PEM wytwarzanego przez
terminale abonenckie od PEM wytwarzanego przez instalacje radiokomunikacyjne, czy
nawet koniecznosci rozréznienia instalacji wytwarzajgcych PEM, zaleznie od zidentyfiko-
wanych czestotliwosci.

Monitoring PEM prowadzony w okresie nawet juz jednego tygodnia pozwala na wycia-

gniecie wnioskéw odnoszacych sie nie tylko do bezwzglednych pozioméw PEM warunku-

jacych dotrzymanie poziomdéw dopuszczalnych, ale takze do ich dobowej zmiennosci

i regularnej powtarzalnosci.

Analizujgc wyniki pomiaréw we wskazanych okresach stwierdzono:

e wystepowanie wynikéw w zakresie czestotliwosci 3400,0 MHz — 3800,0 MHz;

e uwarunkowanie wynikéw od pory dnia.

Badania przeprowadzone z wykorzystaniem systemu selektywnego monitoringu stacjo-

narnego potwierdzity autonomicznos¢ stacji monitorujacej, w tym:

e bezobstugowy pomiar, rejestracje i przekazywanie danych do serwera;

e transmisje danych pomiarowych z wykorzystaniem sieci komoérkowej;

e mozliwos¢ tadowania wbudowanego akumulatora za posrednictwem zintegrowa-
nego ogniwa fotowoltaicznego.

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw i poprzedzajgcych dziatan przygotowawczych

potwierdzity sie uwarunkowania i pewne ograniczenie w wyborze reprezentatywne;j lo-

kalizacji, tj.:

e oddajgcej faktyczne warunki, w ktérych moga najczesciej przebywac ludzie (np. sa-
siedztwo instytucji publicznych, obszary z duzymi skupiskami ludnosci lub miejsca
publiczne, znajdujgce sie w poblizu wielu Zzrédet pola elektromagnetycznego);

e znajdujacej sie w poblizu miejsc o szczegdlnym znaczeniu (np. placéwki edukacyjne,
ztobki, szpitale, urzedy i inne obiekty uzytecznosci publicznej);

przy jednoczesnym spetnieniu wymagania zapewnienia bezpieczenistwa stacji monitoru-
jacej, tak aby nie zostata ona uszkodzona, zniszczona lub skradziona (np. na dachu bu-
dynku lub w pomieszczeniu).

Jednoczesnie badania SELMS PEM potwierdzity pewne istotne ograniczenia wynikajgce
z samej konstrukc;ji stacji monitorujacych, jej wymiaréw (1480 mm x 1100 mm x 715 mm)
oraz wagi (~35 kg), ktore bezposrednio wptywajg na wybér miejsc instalacji (dostepnosé
i tatwosc transportu).

4. PRZYGOTOWANIE DO POMIAROW

Przygotowanie do cyklu badan z wykorzystaniem systemu selektywnego monitoringu
stacjonarnego PEM obejmowato:

e przygotowanie odpowiedniej konfiguracji sprzetowej;

e uzgodnienie miejsca instalacji stacji monitorujgcej w siedzibie UM we Wroctawiu.
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5. APARATURA POMIAROWA
5.1 Aparatura wykorzystane do pomiaréw

W sktad jednego zestawu pomiarowego wykorzystywanego do selektywnego monito-
ringu stacjonarnego PEM, wchodzity przyrzady firmy Narda Safety Test Solutions GmbH,
w tym:

e stacjonarna stacja monitoringu pola elektromagnetycznego model AMS-8061;

e sonda pomiarowa model EHA-2B-01 przeznaczona do pomiaréw w zakresie czesto-
tliwosci od 100 kHz do 6 GHz.

Wykazy aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach, prowadzonych przez zesp6t It-
PIB w Warszawie, zawarto w Tabl. 1.

Tabl. 1 Wykaz aparatury pomiarowe;j

Lp. Nazwa Model Nr seryjny Producent
Stacjonarna, selektywna stacja Narda Safety

1. [monitoringu pola elektromagne- AMS-8061 0317Y01005 Test Solutions
tycznego GmbH
Sonda pomiarowa do pomiarow Narda Safety

2. | w zakresie czestotliwosci 100 kHz | EHA-2B-01 000ZX00113 Test Solutions
-6 GHz GmbH

5.2 Architektura SELMS PEM

Architekture pilotazowego systemu selektywnego monitoringu stacjonarnego PEM,
przedstawiono na Rys. 1.

|
|
|
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! i
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inodemii’3G | SerwerFTP: : ‘ Ao K : v |
¥ I Pliki konfiguracyjne, pliki ! /m‘ﬁ- ») ﬁ"'\"i} r ‘%\1‘{}.[ d'h‘l.’f’)ttl ‘_}PA b'.'«("“ : ‘.J
: - danych, Pliki zdarzen, | \Nﬂ e 'I «,,'Y \eir? [hed
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— — |
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Oprogramowanie
administratora na
komputerze PC

Rys. 1 Schemat architektury pilotazowego systemu SELMS PEM
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5.3 Konfiguracja selektywnej stacji monitorujace;j

Stacja monitorujgca zostata zaprogramowana do monitorowania wszystkich 20 podza-
kreséw czestotliwosci.

Stacja wykonywata pomiary nie czesciej niz 5 razy na sekunde (doktadny czas prébkowa-
nia zalezy od wartosci czestotliwosci i szerokosci podzakresu) i zapisywata dwa wyniki
dla kazdego ze zdefiniowanych podzakreséw: wartos$¢ srednig (Avg) oraz maksymalna
(Peak) za wybrany okres (Rate). Ponadto konieczne byto ustawienie czasu (Averaging Pe-
riod) oraz rodzaju (RMS lub AVG) usredniania wynikéw, gdzie RMS oznacza srednig kwa-
dratowg, natomiast AVG — srednig arytmetyczna.

Zgodnie z zapisami zalecenia 1999/519/EC oraz zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi
z rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku, czas usredniania pomiaréw powi-
nien wynosi¢ 6 minut. Zatem, aby stacja przekazywata usrednione wyniki co 6 minut
obydwa parametry (Rate i Averaging Period) byty ustawione na 6 minut.

6. REALIZACJA BADAN

6.1 Przebieg cyklu badan

Realizacja cyklu badan z wykorzystaniem systemu selektywnego monitoringu stacjonar-
nego PEM obejmowata:

e instalacje i uruchomienie selektywnej stacji monitorujacej;

e rozpoczecie cyklu selektywnych pomiaréw;

e sprawdzenie komunikacji stacji z serwerem w siedzibie It-PIB w Warszawie;
e analize wynikdw pomiaréw zgromadzonych w dedykowanej bazie danych;
e zakonczenie pomiardw i deinstalacje selektywnej stacji monitorujgcej;

e przygotowanie raportu z badan.

6.2 Wykonawcy badan

Zespot 1L-PIB we Wroctawiu oraz w Warszawie:

e Piotr Gajewski, Joanna Oliwa, Tomasz Tomczyk — instalacja i deinstalacji stacji moni-
torujgce;j;

e Mikotaj Waszkiewicz, Tomasz Sedek — zebranie i analiza danych;
e Barbara Regulska, Mikotaj Waszkiewicz — opracowanie raportu;

e Piotr Gajewski — analiza danych, zatwierdzenie raportu.
6.3 Okres pomiarow

Data instalacji stacji monitoringu: 18.11.2025r.
Data deinstalacji stacji monitoringu: 28.11.2025r.
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7. OPIS LOKALIZACII
7.1 Miejsce i warunki pomiarow

Uzgodniona lokalizacja instalacji systemu selektywnego monitoringu stacjonarnego
PEM: teren Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego Wroctawia, ul. Hub-
ska 8-16, 50-502 Wroctaw, nazywana UM we Wroctawiu.

Miejsca instalacji stacji monitorujacych: teren Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa Urzedu
Miejskiego Wroctawia, z bezposrednig widocznoscig na anteny stacji bazowych.

Na Rys. 2 przedstawiono miejsce instalacji stacji monitorujacej w UM we Wroctawiu.

Rys. 2 Miejsce montazu SELMS PEM — UM we Wroctawiu — widok na SBTK
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7.2 Otoczenie lokalizacji

W bliskim otoczeniu miejsca pomiaréw w lokalizacji UM we Wroctawiu, w odlegtosci ok.
180 m znajdowata sie instalacja SBTK ID: 77166 operatora Orange Polska S.A. oznaczona
na Rys. 3, w skfad ktérej wchodzi uruchomiony system 5g3600.

0 125 25 50 Metry
I T N T IS T |

Rys. 3 Otoczenie lokalizacji — UM we Wroctawiu
Opis:

A | miejsce instalacji stacji monitorujacej — UM we Wroctawiu

A | lokalizacja stacji bazowej telefonii komdrkowej
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8. WYNIKI POMIAROW

Wykres zbiorczy z wynikami pomiardw dla wszystkich 20 podzakreséw czestotliwosci,
przeprowadzonych w lokalizacji UM we Wroctawiu, przedstawiono na Rys. 4.

3 -
——(87,5- 108) RMS V/m
——(108- 174) RMS V/m

(174-230) RMS V/m

25 4 (230- 470) RMS V/m

)

)

)
——(470-790) RMS V/m
——(791-821) RMS V/m
——(832-862) RMS V/m
——(880- 915) RMS V/m
—— (925 - 960) RMS V/m
—— (1710 - 1785) RMS V/m
15 4 —— (1805 - 1880) RMS V/m
—— (1900 - 1980) RMS V/m
——(2110- 2170) RMS V/m

(2400 - 2483,5) RMS V/m

(2570 - 2620) RMS V/m

|
‘“ ﬂN ‘ " (2620 - 2650) RMS V/m
i \N‘ *‘M’ i wm‘ |,' Hﬁ i,ﬁ\' JT\ (3400 - 3800) RMS V/m

' (2500 - 2570) RMS V/m

v‘ — (5150 - 5725) RMS V/m

'm ——(0,1-6000) RMS V/m
ARt h

18.11.2513:00

19.11.25 01:00

19.11.25 13:00
20.11.25 01:00
20.11.25 13:00
21.11.25 01:00
21.11.25 13:00
22.11.25 01:00
22.11.2513:00
23.11.25 01:00
23.11.25 13:00
24.11.25 01:00
24.11.25 13:00
25.11.25 01:00
25.11.2513:00
26.11.25 01:00
26.11.25 13:00
27.11.25 01:00
27.11.25 13:00
28.11.25 01:00

Rys. 4 Wyniki pomiaréw dla 20 podzakreséw czestotliwosci

Najwyzsze wartosci RMS (wartos¢ srednia) i PEAK (wartos$¢ szczytowa), sposréd wynikdéw
pomiardw dla wszystkich 20 podzakresdw czestotliwosci, uzyskane w kolejnych dniach
okresu |, przedstawiono w Tabl. 2.

Tabl. 2 Wyniki pomiaréw wartosci RMS (srednia) i PEAK (szczytowa)

Data Najwyzszy wynik Najwyzszy wynik
RMS [V/m] PEAK [V/m]
2025-11-18 2,05 2,54
2025-11-19 1,94 2,35
2025-11-20 2,33 3,24
2025-11-21 1,96 2,25
2025-11-22 1,90 2,00
2025-11-23 2,13 2,84
2025-11-24 2,54 3,77
2025-11-25 2,22 2,44
2025-11-26 2,07 2,48
2025-11-27 2,62 3,77
2025-11-28 2,28 2,95
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RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

3 4

2,5

1,5

0,5

o

Data Najwyiszy wynik Najwyiszy wynik
RMS [V/m] PEAK [V/m]
Wyniki najwyisze
2,62 3,77

Wykresy z wynikami pomiaréw dla poszczegdlnych 20 podzakreséw czestotliwosci, uzy-
skane w lokalizacji UM we Wroctawiu, przedstawiono na Rys. 5 + Rys. 24.

——(0,1- 6000) RMS V/m

18.11.2513:00

19.11.25 01:00 q

19.11.2513:00 4
20.11.2501:00 4
20.11.2513:00
21.11.2501:00 4

21.11.2513:00

22.11.2501:00 4

22.11.2513:00

23.11.2501:00 4
23.11.2513:00
24.11.2501:00
24.11.2513:00
25.11.2501:00 4

2511.2513:00

26.11.2501:00 4

26.11.2513:00 4
27.11.2501:00 4
27.11.2513:00
28.11.25 01:00

Rys. 5 Wyniki pomiaréw w zakresie czestotliwosci: 0,1 MHz — 6000,0 MHz
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UD Nr 1/DT/2025
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iwosci

Rys. 6 Wyniki pomiaréow w zakresie czestotl

[L] ]

(108- 174) RMS V/m
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108,0 MHz - 174,0 MHz

iwosci
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Rys. 7 Wynik
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(470-790) RMS V/m
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UD Nr 1/DT/2025
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(791- 821) RMS V/m

kresie czestotliwosci: 470,0 MHz — 790,0 MHz

7
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Rys. 10 Wyniki pom
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kresie czestotliwosci: 791,0 MHz — 821,0 MHz
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UD Nr 1/DT/2025

(832- 862) RMS V/m
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Rys. 12 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 832,0 MHz — 862,0 MHz

(880-915) RMS V/m
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880,0 MHz — 915,0 MHz

Rys. 13 Wyniki pomiardw w zakresie czestotliwosci
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(2110- 2170) RMS V/m
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(2400 - 2483,5) RMS V/m
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Rys. 20 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 2500,0 MHz — 2570,0 MHz

(2570 - 2620) RMS V/m
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Rys. 21 Wyniki pomiardw w zakresie czestotliwosci
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Rys. 24 Wyniki pomiarow w zakresie czestotliwosci: 5150,0 MHz — 5725,0 MHz

Wyniki pomiaréow dla poszczegdlnych 20 podzakreséw czestotliwosci uzyskane w lokali-
zacji UM we Wroctawiu, przedstawiono w Tabl. 3.
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RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Tabl. 3 Wyniki pomiaréw wartosci RMS (Srednia) i PEAK (szczytowa)

Zalfres po- Wartosci PEM [V/m] Okres wykonania pomiaréw
miarowy 18.11 19.11 20.11 21.11 22.11 23.11 24.11 25.11 26.11 27.11 28.11
Najnizszy wynik RMS | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
o | Najwyzszy wynikRMS | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,15
Najwyzszy wynik PEAK | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16
Najnizszy wynik RMS | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
_1;’;‘;1")0","\/'*';2 Najwyzszy wynik RMS | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,21 | 0,213 | 0,20 | 0,09 | 0,09 | 0,09
Najwyzszy wynik PEAK | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,10 | 0,14 | 0,19 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09
Najnizszy wynik RMS | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
ra00mi | Naiwyzszy wynik RMS | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Najwyzszy wynik PEAK | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Najnizszy wynikRMS | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
o | Naiwyzszy wynik RMS | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
Najwyzszy wynik PEAK | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
Najnizszy wynik RMS | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,11 | 0,14 | 0,13 | 0,15
oo | Naiwyzszy wynik RMS | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18 | 0,17
Najwyzszy wynik PEAK | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,20 | 0,20 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,19 | 0,18
Najnizszy wynik RMS | 0,38 | 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,29 | 0,27 | 027 | 0,27 | 0,24 | 0,27
ook | Naiwyzszy wynikRMS | 0,87 | 0,86 | 0,86 | 0,82 | 0,90 | 0,82 | 0,92 | 0,83 | 0,90 | 0,86 | 0,64
Najwyzszy wynik PEAK | 0,89 | 1,07 | 1,03 | 1,06 | 1,08 | 1,03 | 1,04 | 0,92 | 0,91 | 1,16 | 0,80
Najnizszy wynik RMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
ooy omie | Naiwyzszy wynikRMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01
Najwyzszy wynik PEAK | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najnizszy wynik RMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
ot 0w | Naiwyzszy wynik RMS | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 001 [ 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najwyzszy wynik PEAK | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najnizszy wynik RMS | 0,63 | 0,55 | 0,56 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,54 | 0,47 | 0,47 | 0,55
oo | Naiwyzszy wynikRMS | 0,79 [ 0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,76 [ 0,76 | 0,73 | 0,75 | 0,73 | 0,74
Najwyzszy wynik PEAK | 0,89 | 0,87 | 0,83 | 0,84 | 0,81 | 0,87 | 0,82 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,78
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UD Nr 1/DT/2025

RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Zalfres po- Wartosci PEM [V/m] Okres wykonania pomiaréw
miarowy 18.11 19.11 20.11 21.11 22.11 23.11 24.11 25.11 26.11 27.11 28.11
Najnizszy wynik RMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
e oake | Naiwyiszy wynikRMs | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,01
Najwyzszy wynik PEAK | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najnizszy wynik RMS | 0,46 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,21
s oane | Naiwyiszy wynikRMs | 0,66 | 0,75 | 0,89 | 0,71 | 0,68 | 0,64 | 0,66 | 0,57 | 0,73 | 0,61 | 0,67
Najwyzszy wynik PEAK | 0,91 | 1,05 | 1,04 | 1,00 | 0,99 | 0,88 | 0,84 | 0,70 | 1,03 | 0,78 | 0,97
Najnizszy wynik RMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
—1;););(')(,)0|\I/|\AH}:2 Najwyzszy wynik RMS | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najwyzszy wynik PEAK | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Najnizszy wynik RMS | 0,46 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,34 | 0,26 | 0,24 | 0,33
rmonee | Naiwyiszy wynikRMs | 0,95 | 1,18 | 1,74 | 1,09 | 0,89 | 097 [ 1,07 [ 0,83 | 076 | 1,05 | 0,71
Najwyzszy wynik PEAK | 1,25 | 1,56 | 2,85 | 1,42 | 1,05 | 1,44 | 1,27 | 1,11 | 1,08 | 1,24 | 0,91
Najnizszy wynik RMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
s s nare | Naiwyzszy wynikRMs | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najwyzszy wynik PEAK | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najnizszy wynik RMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
ro0 e | Naiwyzszy wynikRMs | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,02 [ 0,02 | 0,02 [ 0,02 | 0,02
Najwyzszy wynik PEAK | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najnizszy wynik RMS | 0,18 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,07
0w | Naiwyzszy wynikRMs | 0,50 | 0,59 | 0,56 | 0,57 | 0,64 | 0,53 | 057 | 0,58 | 0,50 | 0,58 | 0,52
Najwyzszy wynik PEAK | 0,61 0,68 0,67 0,72 0,72 0,75 0,70 | 0,71 0,53 0,72 0,61
Najnizszy wynik RMS | 0,40 | 0,31 | 0,30 | 0,31 | 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,29 | 0,35
_2266256‘1)0'\&”;2 Najwyzszy wynik RMS | 0,91 | 1,09 | 2,48 | 0,97 | 1,03 | 1,03 | 0,87 | 0,95 | 0,81 | 1,05 | 0,93
Najwyzszy wynik PEAK | 1,38 | 1,28 | 4,18 | 1,43 | 1,21 | 1,41 | 1,05 | 1,07 | 1,04 | 1,62 | 1,04
Najnizszy wynik RMS | 0,24 | 0,15 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,20
isomonee | Naiwyiszy wynikRMs | 0,71 | 0,94 | 1,72 | 1,68 | 0,94 | 0,75 [ 1,04 | 2,34 | 0,90 | 1,03 | 0,82
Najwyzszy wynik PEAK | 1,05 | 1,55 | 2,90 | 2,19 | 1,47 | 1,25 | 1,15 | 4,00 | 1,05 | 1,51 | 1,09
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UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Zakres po- L. Okres wykonania pomiaréw
. P Wartosci PEM [V/m]
miarowy 18.11 | 19.11 | 20.11 | 21.11 | 2211 | 23.11 | 24.11 | 25.11 | 26.11 | 27.11 | 28.11

Najnizszy wynikRMS | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38

-551753_5;(,)0%% Najwyzszy wynik RMS | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,39 | 0,39
Najwyzszy wynik PEAK | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,39 | 0,39

Cian, | MNainizszywynikRms | 1,53 | 1,42 | 1,44 | 144 | 1,47 | 1,47 | 1,53 | 1,52 | 1,49 | 1,50 | 1,52
 6000,0 iz |_Naiwyzszy wynikRMS | 2,05 | 1,94 | 2,33 | 1,96 | 1,90 | 2,13 | 2,54 | 2,22 | 2,07 | 2,62 | 2,28

Najwyzszy wynik PEAK | 2,54 | 2,35 | 3,24 | 2,25 | 2,00 | 2,84 | 3,77 | 2,44 | 2,48 | 3,77 | 2,95

Procentowe wykorzystania wartos$ci dopuszczalnej MEg w 20 zakresach czestotliwosci w lokalizacji UM we Wroctawiu, przedstawiono

w Tabl. 4.
Tabl. 4. Procentowe wykorzystanie wartosci dopuszczalnej MEg w 20 zakresach czestotliwosci

Zakres po- | MEg | Wykorzystanie warto- Okres wykonania pomiarow
miarowy |[V/m]| Scidopuszczalnej[%] | 18.11 | 19.11 | 20.11 | 21.11 | 22.11 | 23.11 | 2411 | 2511 | 26.11 | 27.11 | 28.11
Najnizszy wynik RMS 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54
vaomia | 280 | NajwyzszywynikRMs | 057 | 0,57 | 0,57 | 0,57 | 057 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 057 | 0,54
Najwyzszy wynik PEAK | 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57
Najnizszy wynik RMS | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,32 [ 0,32 [ 0,32 | 0,32 | 0,32 [ 0,32 | 0,32 | 0,32
_Tffo'\,"w”jz 280 | Najwyzszy wynikRMS | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,39 | 0,46 | 0,36 | 0,32 | 0,32 | 0,32
Najwyzszy wynik PEAK | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,39 | 0,36 | 0,50 | 0,68 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,32
Najnizszy wynik RMS | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,4 | 0,4 | 0,14
-127;6(,)0'\::;2 280 | Najwyzszy wynikRMs | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
Najwyzszy wynik PEAK | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
Najnizszy wynik RMS 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22
_Zj;’é‘fo“:AH;Z 280 | Najwyzszy wynikRMs | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Najwyzszy wynik PEAK | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
Najnizszy wynik RMS | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,37 | 0,47 | 0,44 | 0,50
_477;’6?0":/'“;2 29,8 | Najwyzszy wynikRMs | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,60 | 0,60 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,60 | 0,57
Najwyzszy wynik PEAK | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,67 | 0,67 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,64 | 0,60
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UD Nr 1/DT/2025

RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Zakres po- | ME;, | Wykorzystanie warto- Okres wykonania pomiaréw
miarowy |[V/m]| Scidopuszczalnej[%] | 18.11 | 19.11 | 20.11 | 21.11 | 22.11 | 23.11 | 24.11 | 2511 | 26.11 | 27.11 | 28.11
Najnizszy wynikRMS | 0,98 | 0,75 | 0,72 | 0,72 | 0,70 | 0,75 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,62 | 0,70
—78921i(,)0|\l/|\/IHI:z 38,7 | NajwyzszywynikRMS | 2,25 | 2,22 | 2,22 | 2,12 | 2,33 | 2,12 | 2,38 | 2,14 | 2,33 | 2,22 | 1,65
Najwyzszy wynik PEAK | 2,30 | 2,76 | 2,66 | 2,74 | 2,79 | 2,66 | 2,69 | 2,38 | 2,35 | 3,00 | 2,07
Najnizszy wynik RMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
_gsgfo"ﬁﬂ”;z 39,7 | Najwyzszy wynik RMs | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najwyzszy wynik PEAK | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najnizszy wynikRMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
_8;‘;’;")0"%2 40,8 | Najwyzszy wynik RMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najwyzszy wynik PEAK | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najnizszy wynikRMS | 1,51 | 1,32 | 1,34 | 1,32 | 1,32 | 1,32 | 1,32 [ 1,29 | 1,12 | 1,12 | 1,32
_95656‘130'\,"\/'*';2 418 | Najwyzszy wynikRMS | 1,89 | 1,91 | 1,89 | 1,89 | 1,87 | 1,82 | 1,82 | 1,75 | 1,79 | 1,75 | 1,77
Najwyzszy wynik PEAK | 2,13 | 2,08 1,99 | 2,01 1,94 | 2,08 1,96 1,84 | 1,87 1,89 1,87
Najnizszy wynik RMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
-1571:;,)0'\'/\':&2 56,9 | Najwyzszy wynik RMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najwyzszy wynik PEAK | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najnizszy wynikRMS | 0,79 | 0,39 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,34 | 0,34 | 0,36
-152356?0%122 58,4 | NajwyzszywynikRMS | 1,13 | 1,28 | 1,52 | 1,22 | 1,16 | 1,10 | 1,13 | 0,98 | 1,25 | 1,04 | 1,15
Najwyzszy wynik PEAK | 1,56 1,80 1,78 1,71 1,70 1,51 1,44 1,20 1,76 1,34 1,66
Najnizszy wynik RMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
_15;):6(,)0'\:;;2 59,9 | Najwyzszy wynikRMS | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najwyzszy wynik PEAK | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Najnizszy wynik RMS | 0,75 | 0,56 | 0,54 | 0,56 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,56 | 0,43 | 0,39 | 0,54
_zzlffé")o'\,’\'ﬂ*';z 61,0 | Najwyzszy wynikRMS | 1,56 | 1,93 | 2,85 | 1,79 | 1,46 | 1,59 | 1,75 | 1,36 | 1,25 | 1,72 | 1,16
Najwyzszy wynik PEAK | 2,05 | 2,56 | 4,67 | 2,33 | 1,72 | 2,36 | 2,08 | 1,82 | 1,77 | 2,03 | 1,49
Najnizszy wynik RMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03
_nggéf’s“fﬂ*';z 61,0 | Najwyzszy wynikRMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najwyzszy wynik PEAK | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
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UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

Zakres po- | MEg | Wykorzystanie warto- Okres wykonania pomiaréw
miarowy |[V/m]| Scidopuszczalnej[%] | 18.11 | 19.11 | 20.11 | 21.11 | 22.11 | 23.11 | 24.11 | 2511 | 26.11 | 27.11 | 28.11
Najnizszy wynikRMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
_225336?0"&“;2 61,0 | Najwyzszy wynikRMS | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najwyzszy wynik PEAK | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Najnizszy wynikRMS | 0,30 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 [ 0,08 | 0,11
_22567;’6")0'\&”;2 61,0 | Najwyzszy wynikRMs | 0,82 | 0,97 | 0,92 | 0,93 | 1,05 | 0,87 | 0,93 | 0,95 | 0,82 | 0,95 | 0,85
Najwyzszy wynik PEAK | 1,00 | 1,11 | 1,0 | 1,18 | 1,18 | 1,23 | 1,15 | 1,16 | 0,87 | 1,18 | 1,00
Najnizszy wynikRMS | 0,66 | 0,51 | 0,49 | 0,51 | 0,51 | 0,54 | 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0,48 | 0,57
_nggé?omzz 61,0 | NajwyzszywynikRMs | 1,49 | 1,79 | 4,07 | 1,59 | 1,69 | 1,69 | 1,43 | 1,56 | 1,33 | 1,72 | 1,52
Najwyzszy wynik PEAK | 2,26 | 2,0 | 6,85 | 2,34 | 1,98 | 2,31 | 1,72 | 1,75 | 1,70 | 2,66 | 1,70
Najnizszy wynikRMS | 0,39 | 0,25 | 0,28 | 0,26 | 0,28 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,33
_3;‘286‘1)0“{'/'”;2 61,0 | Najwyzszy wynikRMS | 1,16 | 1,54 | 2,82 | 2,75 | 1,54 | 1,23 | 1,70 | 3,84 | 1,48 | 1,69 | 1,34
Najwyzszy wynik PEAK | 1,72 | 2,54 | 4,75 | 359 | 2,41 | 2,05 | 1,89 | 656 | 1,72 | 2,48 | 1,79
Najnizszy wynikRMS | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | 0,62
_55175%?0'}’\'/'“;2 61,0 | Najwyzszy wynikRMS | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,62 | 0,64 | 0,64
Najwyzszy wynik PEAK | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,64 | 0,62 | 0,64 | 0,64
- Najnizszy wynik RMS | 5,56 | 5,16 | 524 | 5,24 | 535 | 535 | 556 | 553 | 542 | 545 | 5,53
_ GOIOO,O MHz 27,5 Najwyzszy wynikRMS | 7,45 | 7,05 | 847 | 7,13 | 691 | 7,75 | 9,24 | 8,07 | 7,53 | 9,53 | 8,29
Najwyzszy wynik PEAK | 9,24 | 8,55 | 11,78 | 8,18 | 7,27 | 10,33 | 13,71 | 8,87 | 9,02 | 13,71 ] 10,73

W trakcie prowadzonych badan w okresie 18.11.2025 r. — 28.11.2025 r., w lokalizacji UM we Wroctawiu, najwyzszy wynik RMS wynoszacy
2,62 V/m oraz najwyzszy wynik PEAK wynoszacy 3,77 V/m zarejestrowano w zakresie pomiarowym 0,1 MHz — 6000,0 MHz.

Przyjmujac dla tego zakresu wartos$¢ dopuszczalng PEM w Srodowisku rowng 27,5 V/m, wyniki te stanowig odpowiednio 9,53% oraz
13,71% wykorzystania wartosci dopuszczalnej. Procentowe wykorzystania wartosci dopuszczalnej MEgr w zakresie pomiarowym 0,1 MHz
—6000,0 MHz, w lokalizacji UM we Wroctawiu, ilustruje wykres na Rys. 25.
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Procentowe wykorzystanie dopuszczalnego natezenia
w zakresie czestotliwosci: 0,1 MHz — 6000,0 MHz
—lokalizacja UM we Wroctawiu

14,0%
12,0%

10,0%

8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

18.lis 19.lis 20.lis 21.lis 22.lis 23.lis 24.lis 25.lis 26.lis 27.lis 28.lis

B Najnizszy wynik RMS [% wartosci dopuszczalnej] B Najwyzszy wynik RMS [% wartosci dopuszczalnej] B Najwyzszy wynik PEAK [% wartosci dopuszczalnej]

Rys. 25 Procentowe wykorzystanie dopuszczalnego natezenia w zakresie czestotliwosci: 0,1 MHz — 6000,0 MHz
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UD Nr 1/DT/2025 RAPORT z pomiaréw SELMS PEM

9. ZESTAWIENIE WYNIKOW

Na kolejnych rysunkach (Rys. 26 + Rys. 28) pokazano zestawienia wynikdw pomiaréw uzyska-
nych w lokalizacji UM we Wroctawiu, w tym:

e zestawienie najwyzszych wynikow pomiaréw RMS (srednia) i PEAK (szczytowa);

e zestawienie najwyzszych wynikow pomiaréw RMS (srednia) i PEAK (szczytowa)
w zakresie czestotliwosci 3400,0 MHz — 3800,0 MHz;

e <$redni dobowy przebieg wartosci natezenia pola elektrycznego.

Wyniki pomiaréw wartosci RMS ($rednia) i PEAK (szczytowa)

— lokalizacja UM we Wroctawiu
3,77 3,77
3,24
2,95
2,84

2,54 2,5 26

' ' 2,44 248
2,50 A 235 23

2,25 22 2,2
2,0 21 2,0
1,9 19 2,00

2,00 - 2 19
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

18.lis 19.lis 20.lis 21.lis 22.lis 23.lis 24.lis 25.lis 26.lis 27.lis 28.lis

4,00 -

3,50 -

3,00 A

M Najwyzszy wynik RMS [V/m] B Najwyzszy wynik PEAK [V/m]

Rys. 26 Najwyzsze wyniki pomiaréw RMS (srednia) i PEAK (szczytowa)
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Wyniki pomiaréw wartosci RMS ($rednia) i PEAK (szczytowa)
w zakresie czestotliwosci: 3400 MHz — 3800,0 MHz
— lokalizacja UM we Wroctawiu

4,50 -

4,00
4,00 A
3,50 -
3,00 - 2,90
2,50 - 219 2,3
2,00 - 17 16
1,55 1,47 1,51

1,50 - 1,25

’ /15 1,09

105 49 0,9 1,04 000> 10 0.8

1,00 1 o7 07 ,
0,00 -
18.lis 19.lis 20.lis 21.lis 22.lis 23.lis 24.lis 25.lis 26.lis 27.lis 28.lis

B Najwyzszy wynik RMS [V/m] W Najwyzszy wynik PEAK [V/m]

Rys. 27 Najwyzsze wyniki pomiaréw RMS (Srednia) i PEAK (szczytowa) w zakresie czestotliwo-
$ci 3400,0 MHz — 3800,0 MHz

Wartosc srednia
3 wiu |

| I
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
Czas

Rys. 28 Wyniki pomiarow selektywnych — srednia za 24 godz.
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10. OBRAZOWANIE MONITORINGU W SI2PEM

Przeprowadzone pomiary natezenia pola elektromagnetycznego (PEM) wykonane z wy-
korzystaniem selektywnej stacji monitoringu stacjonarnego zainstalowanej w lokaliza-
cjach UM we Wroctawiu obrazowano on-line w systemie SI2PEM.

W SI2PEM udostepniane sg wyniki przeprowadzonych pomiaréw. Rys. 29 oraz Rys. 30
przedstawiajg odpowiednio: okienko gtéwne instalacji stacjonarnego monitoringu selek-
tywnego we Wroctawiu oraz okienko ze szczegétami dotyczgcymi zrealizowanych pomia-
réw (SI2PEM - Monitoring stacjonarny).

Aktualnoéci  Statystyki  Pomoc  Wiecej Serwis ekspercki

SlePEM MOMPEM: (PaADOTY  ZEGeI A

M Wyniki pomiaréw B Symulacie 4 Q Adre # \dentyfikator SBTK +

niki pomiaréw PEM
Wyniki pomiar Wroclaw Q x -

Zaznacz wszystko

<7Vim

7-14 Vim o

14-21 Vim [ ]

2128 Vim

. x
>28Vim [ ]

pomiary selektywne

v monitoring stacjonamy

Lata pomiaréw

Zaznacz wszystko

2022 | wezesnie|

Planowane pomlary

planowane pomiary §7
Instalacje ©

(A Stacja bazowa - s

Rys. 29 Obrazowanie wynikéw monitoringu stacjonarnego PEM — okienko gtéwne

W okienkach ze szczegotami istnieje mozliwosé ogladana wynikdéw pomiardow dla po-
szczegblnych zakresdw pomiarowych, poprzez wybér zakresu z listy. Zoom umozliwia
ogladanie szczegdtowych wynikdéw za dowolnie wybrany okres czasu. Mozna takze obej-
rze¢ zdjecie miejsca instalacji stacji.
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Alctusinosc Statysty Pomoc Wiecej

S I e PE m Mapa PEM Planocwane pomiary Zgtoszenia instalacji

Monitoring stacjonarny
Podstawowe dane o instalacji monitoringu

Lokalizacja Wydziat Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Migjskiego Wroctawia
Adres Wroctaw, ul. Hubska B-16
Urzgdzenie selektywna stacja monitoringu PEM

Mumer seryjmy 0317¥01005
Zakres pomiarowy 1000kHz- 60GHz W

Dane z okresu 18.112025-28.11 2025

Majwyiszy zarejestrowany w catym okresie pomiarowym wynik wartosci Sredniej natefenia skiadowe] elektrycane] pola
elektromagnetycznego wynosit 2,62 Vim.

Mie stwierdzono przekroczen dopuszczalmych poziomdw pdl elektromagnetyczmych w Srodowisku, okreslonych
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r.w sprawie dopuszczalmych poziomdw pdl elektromagnetyczmych
wi Srodowisku.

Matezenie pola elektromagnetycznego [Wim]

Kliknij i przaciagn awigkszye.

a

@ irednie szCTViowe

Rys. 30 Obrazowanie wynikdw monitoringu stacjonarnego PEM — okienko ze szczegdtami,
po zakonczeniu pomiaréw
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c Instytut £gcznosci

PAN STWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Instytut tgcznosci — Pafistwowy Instytut Badawczy
ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa

gov.pl/instytut-lacznosci
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