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WYMAGANIA EDUKACYJNE WOBEC UCZNIOW KLAS 1-3
(edukacja wczesnoszkolna)

KLASA 1

EDUKACJA POLONISTYCZNA

WYPOWIADANIE SIE

Uczen po klasie 1:

e wypowiada sie poprawnie pod wzgledem artykulacji; stara sie swobodnie wypowiada¢ na rézne tematy poprawnie zbudowanymi zadaniami
pojedynczymi; e uczestniczy w rozmowach na tematy zwigzane z zyciem rodzinnym i szkolnym; e potrafi wypowiada¢ sie na temat czytanego tekstu;
stara sie w zrozumiaty sposdb wyrazaé swoje potrzeby, odczucia lub spostrzezenia; ® potrafi omoéwié ilustracje do omawianego tekstu; e poprawnie
zadaje pytania; ¢ potrafi odpowiadac¢ na zadane pytania; ® opowiada historyjki obrazkowe, ustala kolejnos¢ wydarzen; e dzieli sie wrazeniami z
przeczytanych lektur; e formutuje proste zyczenia i zaproszenia; ® poszerza zaséb stownictwa; e stara sie dba¢ o kulture wypowiedzi: bezposrednio
zwraca sie do rozmdwcy, méwi na temat, zadaje pytania;e® stosuje grzecznosciowe formy wypowiedzi; ® méwi teksty z pamieci.

StUCHANIE

Uczen po klasie 1:

estucha ze zrozumieniem prostych polecen; ® wykonuje proste polecenia wypowiedziane przez nauczyciela lub kolegéw; e stucha ze zrozumieniem
prostych zagadek, kréotkich tekstéw piosenek; euczestniczy w rozmowach, nie przerywa wypowiedzi innych.

PISANIE

Uczen po klasie 1:

e kredli i odwzorowuje wzory literopodobne; ¢ zna i odrdznia wszystkie wprowadzone litery alfabetu, potrafi ksztattnie zapisa¢ je w izolacji; ® w
poprawny sposob tgczy poznane litery; e przepisuje bezbtednie litery; ® pisze w czytelny sposdb proste wyrazy; e stara sie zapisywac w czytelny sposéb
kilkusylabowe wyrazy; eprzepisuje bezbtednie proste zdania; ® uzupetnia zdania z lukami; ¢ zapisuje proste wyrazy ze stuchu; e stara sie zapisywac
proste zdania ze stuchu; e stara sie pisac estetycznie.



CZYTANIE | OPRACOWYWANIE TEKSTOW

Uczen po klasie 1:

e omawiany tekst odczytuje poprawnie i wyrazami; ¢ nowy tekst odczytuje poprawnie, sylabami i w miare mozliwosci wyrazami; ¢ czyta i rozumie
teksty odpowiednie dla jego wieku; ® odpowiada na proste pytania dotyczgce przeczytanego tekstu;  analizuje pod kierunkiem nauczyciela utwory dla
dzieci: wyrdznia bohaterdw i ocenia ich postepowanie; ® zna rézne teksty literackie: wiersze, opowiadania, legendy; ¢ pod kierunkiem nauczyciela
korzysta z podrecznikow.

GRAMATYKA
Uczen po klasie 1:

* poprawnie dzieli wyrazy na gtoski, poprawnie wyrdznia i nazywa gtoski w nagtosie, srddgtosie i wygtosie; ® rozrdznia samogtoski i spotgtoski; e okresla
liczbe sylab w wyrazie: wyrdznia sylaby w nagtosie, srddgtosie i wygtosie, zapisuje sylaby w prostych wyrazach, uktada wyrazy rozsypanki sylabowej; ®
wskazuje réznice miedzy gtoska a literg; ® zna pojecie ,,dwuznak”; e liczy gtoski i litery w prostych wyrazach;  podaje liczbe wyrazédw w zdaniu; ¢ uktada
zdania: o wskazane] liczbie wyrazéw, z rozsypanki wyrazowej, do ilustracji; e rozrdznia zdania oznajmujgce, pytajgce i rozkazujgce.

ORTOGRAFIA | INTERPUNKCIA

Uczen po klasie 1:

e rozumie, odrdznia i wskazuje podobieAstwa w zapisywaniu: ,rz"-,z”, ,,6”—,u”, ,ch”—,h”e rozrdznia znaki interpunkcyjne: kropke, znak zapytania,
wykrzyknik; e potrafi zakoriczy¢ zdania odpowiednio do celu wypowiedzi: stawia kropke na koncu zdania oznajmujgcego, stawia znak zapytania na
koricu zdania pytajgcego, stawia wykrzyknik na koricu zdania rozkazujgcego; ¢ zapisuje wielka literg: poczatek zdania, imiona i nazwiska, nazwy miast;
* wie, co to jest alfabet.

EDUKACIA MATEMATYCZNA

Uczen po klasie 1:

e orientuje sie w przestrzeni, poprawnie uzywajac okreslen: ,blizej”, ,dalej”, ,wewnatrz”, ,,na zewnatrz”, ,strona prawa”, ,,strona lewa”, ,na prawo”,
»,ha lewo”, ,na skos”, ,na”, ,nad”, ,pod”, ,obok”; e rysuje regularne wzory i szlaczki po Sladzie; ® zauwaza i rysuje figury w pomniejszeniu i
powiekszeniu; ¢ klasyfikuje przedmioty ze wzgledu na jedng i dwie cechy; ¢ ustala rownolicznos¢ poréwnywanych zbioréw bez przeliczania elementéw;
e okresla warunki dla grup przedmiotéw, wyodrebnia podgrupy; ¢ odczytuje i zapisuje liczby od 0 do 20; e liczy w przdd i w tyt po jeden w zakresie 20;
® poréwnuje liczby w zakresie 20, uzywajgc okreslen: ,wieksza”, ,mniejsza”, ,rowna”, stosuje znaki: =, <, >; ® numeruje pietra, ludzi w kolejce, rzedy,
wagony w pociggu, przedmioty ustawione w szeregu (rozumie porzgdkowy aspekt liczby); * dodaje i odejmuje liczby w zakresie 20; ¢ stosuje
przemiennos$¢ dodawania (wie, ze kolejnos¢ dodawania sktadnikéw nie ma wptywu na wynik); ® rozwigzuje jednodziataniowe zadania z trescig,



wspomagane konkretami lub rysunkami; ¢ uktada pytania do tresci zadan; ¢ rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: koto, trojkat, kwadrat,
prostokat; e mierzy dtugosé przedmiotdw za pomoca linijki, okresla miare w centymetrach; ¢ poréwnuje dfugosci, uzywajac okreslen: ,dtuzszy”,
LKkrotszy”, ,,wyzszy”, ,nizszy”; ¢ wazy przedmioty, ciezar wyraza w kilogramach; ¢ poréwnuje wage przedmiotu, uzywajac okreslen: ,ciezszy”, ,lzejszy”,
»wazy tyle samo”; ¢ odmierza ptyny szklankami, objeto$¢ wyraza w litrach; e zna nazwy por roku, miesiecy, dni tygodnia i potrafi je zapisywac; e
odczytuje i zaznacza petne godziny na zegarze w systemie dwunastogodzinnym.

EDUKACJA SPOLECZNO - PRZYRODNICZA

Uczen po klasie 1:

* rozpoznaje rosliny charakterystyczne dla parku, lasu, pola, sadu i ogrodu; ® prowadzi proste uprawy; ¢ zna warunki konieczne do rozwoju roslin; e
dokonuje obserwacji i przeprowadza proste doswiadczenia przyrodnicze; ¢ jest Swiadomy, ze nie kazde rosliny sg przyjazne dla cztowieka; ® wie, jakie
korzysci przynosza zwierzeta w przyrodzie (owady jako sprzymierzency, owady jako szkodniki, rola dzdzownicy); ¢ wie, w jaki sposdb zwierzeta
przystosowujg sie do zimy (odlatujg do cieptych krajéw, przylatujg do Polski, zapadajg w sen zimowy); e stara sie pomagad zwierzetom przetrwac zime,
wie jak nalezy pomagac zwierzetom przetrwac upalne lato; e jest sSwiadomy, ze chore, dzikie zwierzeta sg zagrozeniem dla cztowieka; ¢ wie, ze trzeba
segregowac Smieci; ® potrafi wtasciwie zachowad sie w lesie, parku (zachowuje cisze, szanuje rosliny, nie Smieci); ® podejmuje dziatania na rzecz ochrony
przyrody; ¢ wymienia zjawiska atmosferyczne w danych porach roku;e ubiera sie zgodnie z panujgcg pogody; ® dokonuje prostych obserwacji
pogodowych; ¢ rozrdznia i nazywa podstawowe znaki drogowe; ® zachowuje bezpieczenstwo, przechodzgc przez ulice;  zna zasady zdrowego zywienia
i stara sie je stosowac; ® wie, ze nalezy kontrolowac u lekarza stan swojego zdrowia; ® dba o zeby, wie, ze nalezy systematycznie kontrolowac¢ jame
ustng u stomatologa; ® uczestniczy w zyciu klasy (wspoétpracuje z innymi w czasie nauki szkolnej, wspoétpracuje z innymi w czasie zabawy), wie, ze nie
wolno krzywdzi¢ stabszych, stara sie by¢ sprawiedliwym i prawdoméwnym, szanuje cudzg wtasnosé, przestrzega regut w spotecznosci réwiesniczej,
wie, co to znaczy by¢ dobrym kolegg;  potrafi zachowac sie w miejscu publicznym: w pomieszczeniach szkolnych (biblioteka, sekretariat), w kinie,
teatrze; » wie, jaki zawdd wykonujg jego rodzice; ® nazywa relacje miedzy najblizszymi; ® zna zawody i wie, na czym polega praca: policjanta, lekarza,
aptekarza, weterynarza, strazaka; ¢ pamieta numery telefonéw alarmowych; e zna i szanuje symbole narodowe: flage, godto, hymn Polski; ¢ wie, ze
Warszawa jest stolicg Polski; ¢ wie, co to jest Unia Europejska, poznaje jej flage.

EDUKACIJA PLASTYCZNO- TECHNICZNA
Uczen po klasie 1:
* rysuje, maluje, wykleja, lepi, wykorzystujgc rézne ksztatty, barwy, faktury; e wykonuje ilustracje do opowiadan, basni, muzyki, sytuacji realnych i
zmyslonych; e poznaje i tworzy przedmioty zwigzane z tradycjg (ozdoby choinkowe, pisanki); ® potrafi sktadac i zaginac papier; ® instruowany przez
nauczyciela, wykonuje proste formy przestrzenne (np. wiatraczki zna zasade jego dziatania); ¢ potrafi obrysowac szablon, cigé nozyczkami po linii



prostej, tgczy¢ papier za pomocy kleju; ¢ buduje z klockédw konstrukcje rzeczywiste i wymyslone; e utrzymuje porzadek w miejscu pracy, potrafi po
sobie posprzatad.

ZAJECIA KOMPUTEROWE

Uczen po klasie 1:
* wie, jak wyglagda komputer, monitor, klawiatura, mysz; ® z pomocg nauczyciela potrafi uruchomié program; e wie, jak nalezy siedzie¢ przy komputerze
(odpowiednia postawa, zachowanie odpowiedniej odlegtosci od monitora); ¢ wie, ze nie mozina zbyt dtugo korzysta¢c z komputera.

WYCHOWANIE FIZYCZNE | HIGIENA OSOBISTA

Uczen po klasie 1:

* maszeruje, przechodzi z chodu do biegu, zwalnia i przyspiesza bieg, biegnie na sygnat ze startu wysokiego;  podskakuje, skacze obunéz, jedno-néz
przez niskie przeszkody (np. przez woreczek); ® dba o prawidtowg postawe w chodzie, biegu, siedzgc w tawce szkolnej;  potrafi przej$¢ po narysowanej
linii; » stopniowo zapoznaje sie z okredleniami: ,siad skrzyzny”, ,skton”, ,przysiad”, ,lezenie na plecach”, ,lezenie na brzuchu”; e chwyta pitke, rzuca
nig do celu i na odlegtos¢, toczy po podtodze, prébuje koztowad; e chetnie uczestniczy w zabawach ruchowych, rozumie proste reguty i potrafi sie
podporzadkowaé decyzjom sedziego; ® wie, ze ma wptyw na swoje zdrowie (stosowny ubidr, aktywnos¢ fizyczna, wtasciwe odzywianie sie oraz
przestrzeganie higieny); ¢ wie, ze nie moze samodzielnie zazywac lekdw, ani zadnych nieznanych substancji.

KLASA I
EDUKACIJA POLONISTYCZNA

WYPOWIADANIE SIE:

Uczen po klasie 2:

e Swobodnie i poprawnie wypowiada sie na rézne tematy, uzywajgc zdan zfozonych; e Uczestniczy w rozmowach na tematy zwigzane z zyciem
rodzinnym i szkolnym; ¢ Wypowiada sie na temat omawianego tekstu literackiego; ® Opisuje zaistniate wydarzenia i potrafi je zrelacjonowaé;  Nadaje
tytuty ilustracjom do omawianych tekstéw; e Formutuje odpowiedzi na zadane pytania; ® Omawia i opowiada historyjki obrazkowe, potrafi
samodzielnie wymysli¢ ich zakoriczenie; ® Poprawnie opisuje osoby i przedmioty z otoczenia lub przedstawione na ilustracjach; e Formutuje zyczenia i
zaproszenia; ® Konstruuje wlasne wypowiedzi, biorgc udziat w scenkach dramowych i autoprezentacjach; ¢ Stara sie dba¢ o kulture wypowiedzi:



dostosowuje ton gtosu do sytuacji, odpowiada na zadawane pytania i zadaje pytania, uzywajac odpowiednich zwrotéw grzecznosciowych; ¢ Recytuje
z pamieci wiersze i piosenki.

StUCHANIE

Uczen po klasie 2:

e Stucha ze zrozumieniem ztozonych polecen; ¢ Wykonuje polecenia wypowiedziane przez nauczyciela i kolegdw; e Stucha ze zrozumieniem i w
skupieniu odpowiednich do wieku wierszy, opowiadan i innych utwordw literackich (czytanych przez nauczyciela, stuchanych z ptyty CD); e Aktywnie
uczestniczy w rozmowach, zabiera gtos w kulturalny sposdb.

PISANIE

Uczen po klasie 2:

e Pisze czytelnie, ksztattnie i ptynnie;  Potrafi utrzymac prawidtowo tempo pisania; ® Przepisuje proste zdania i proste teksty; e Potrafi rozwija¢ zdania
oraz uktada i zapisuje spdjne, poprawne zdania; ® Uzupetnia proste zdania z lukami; ® Dokonuje przeksztatcen tekstéw; o Zapisuje wyrazy i zdania ze
stuchu uwzglednieniem poznanego stownictwa; ® Poprawnie przepisuje zdania i krétkie teksty ze stuchu i z pamieci; ® Stara sie samodzielnie ukfadac i
poprawnie zapisywac zyczenia, zaproszenia, listy prywatne, krétkie opisy, kilkuzdaniowe wypowiedzi na okreslony temat; e Bierze udziat w zbiorowym
uktadaniu réznych form pisemnych; ¢ Dba o estetyke i poprawnos¢ graficzng pisma; ¢ Prawidtowo dobiera wyrazy zdrobniate i o znaczeniu
przeciwstawnym;e W miare samodzielnie wykonuje proste zadania domowe.

CZYTANIE | OPRACOWYWANIE TEKSTOW

Uczen po klasie 2:

e Samodzielnie czyta omawiany tekst: wyrazami i zdaniami, poprawnie, ptynnie, w miare wyraziscie; ® Odczytuje samodzielnie nowy tekst: wyrazami i
zdaniami, poprawnie, w miare ptynnie; ® Czyta i rozumie teksty odpowiednie dla jego wieku; ® Odnajduje proste informacje w tekscie i wycigga wnioski;
® Rozpoznaje w tekscie formy literackie takie jak zyczenia, zaproszenia, zawiadomienia; ® Czyta tekst z podziatem na role, wyodrebnia dialog w tekscie;
e Pod kierunkiem nauczyciela analizuje utwory dla dzieci: ustala kolejnos¢ wydarzen, rozpoznaje bohateréw, ocenia ich postepowanie i uzasadnia swoje
opinie, okresla czas i miejsce akcji utworu; e Potrafi ciekawie interpretowad teksty, uczestniczy w ich inscenizowaniu; ® Przejawia wrazliwo$é estetyczng
i rozszerza zaséb stownictwa poprzez kontakt z dzietami literackimi; ® Zapoznaje sie z roznymi tekstami literackimi: opowiadaniem, basnig, legendg,
wierszem; e Uczy sie korzystac ze zbioréw bibliotecznych (w tym stownikéow).

GRAMATYKA
Uczen po klasie 2:



e Ze zrozumieniem postuguje sie okresleniami: ,wyraz”, ,gtoska”, ,litera”, ,sylaba”, ,zdanie”; e Doskonali poziom analizy i syntezy gtoskowej;
Wyrdznia gtoski w nagtosie, srodgtosie, wygtosie; ® Zna i rozrdznia samogtoski i spotgtoski; e Potrafi dokonac analizy i syntezy sylabowej; ® Dzieli wyrazy
na sylaby; e Wyrdznia sylaby w nagtosie, srodgtosie, wygtosie;  Zna réznice miedzy gtoska i literg; e Liczy gtoski i litery w prostych wyrazach; ¢ Oddziela
wyrazy w zdaniu i zdania w teks$cie; ® Rozumie pojecie ,zdanie”, rozrdznia zdania pytajace, rozkazujace, oznajmujace.

ORTOGRAFIA | INTERPUNKCIA

Uczen po klasie 2:

® Zna alfabet, ustala kolejnos¢ wyrazéw ze wzgledu na pierwszg litere; ® Potrafi powiedzie¢, jakie jest zastosowanie przecinka przy wyliczaniu; ¢ Wie,
ze w zaleznosci od rodzaju zdania, na koricu stawia sie nastepujgce znaki przestankowe: kropke, znak zapytania, wykrzyknik; ¢ Zapisuje wielka litera:
imiona i nazwiska, nazwy miast i painstw, nazwy goér i rzek; o Wskazuje podobienistwa w zapisywaniu spotgtosek miekkich; e Poprawnie zapisuje
spotgtoski miekkie: zapisywanie wyrazéw z dwuznakami oraz ze znakiem diakrytycznym; ¢ Dba o poprawnos¢ ortograficzng i interpunkcyjng podczas
pisania z pamieci i ze stuchu; ® Korzysta z ilustrowanych stownikow; e Stosuje popularne skréty przy adresowaniu.

EDUKACIA MATEMATYCZNA

Uczen po klasie 2:

* Odczytuje i zapisuje liczby od 0 do 100; e Liczy w przdd i w tyt po jeden i po dziesie¢ w zakresie 100; ¢ Potrafi przyporzagdkowa¢ liczbe do konkretnych
elementdw w zbiorze; ¢ Poréwnuje liczby w zakresie 100, uzywajgc okreslen: ,wieksza”, ,,mniejsza”, ,rowna”, stosuje znaki: =,<,>; ® Wskazuje liczby
parzyste i nieparzyste w zakresie 100; ® Numeruje pietra, ludzi w kolejce, rzedy, wagony w pociggu, przedmioty ustawione w szeregu (rozumie
porzadkowy aspekt liczby); ® Dodaje i odejmuje liczby w zakresie 20 z przekroczeniem progu dziesigtkowego; ® Dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100
bez przekroczenia progu; ¢ Wie, ze dodawanie i odejmowanie to dziatania odwrotne (sprawdza wynik dodawania za pomocg odejmowania i
odwrotnie); ¢ Stosuje przemiennos¢ dodawania (wie, ze kolejnos¢ dodawania sktadnikow nie ma wptywu na wynik); ® Mnozy i dzieli liczby w zakresie
30; * Wie, ze mnozenie i dzielenie to dziatania wzajemnie odwrotne (sprawdza wynik dzielenia za pomocg mnozenia i odwrotnie); e Stosuje
przemienno$¢ mnozenia (wie, ze kolejnos¢ mnozenia czynnikdw nie ma wptywu na wynik); ¢ Rozwigzuje tatwe réwnania z niewiadomg w postaci
okienka (wspomagane rysunkami lub konkretami); ® Rozwigzuje jednodziataniowe zadania z trescig (wspomagane konkretami lub rysunkami); ¢ Rysuje
ilustracje do zadan z trescig; ® Ukfada pytania do tresci zadann; ¢ Wskazuje i poprawia proste btedy w tresci zadann; ¢ Rozwigzuje zadania na
poréwnywanie rdznicowe; ® Rozpoznaje figury geometryczne: koto, trojkat, kwadrat, prostokat, rysuje je po $ladzie i samodzielnie; « Wie, ze kwadrat
to szczegdlny przypadek prostokgta; ® Mierzy diugosc¢ przedmiotdw za pomoca linijki, miare wyraza w centymetrach i milimetrach; ¢ Rozpoznaje,
mierzy i rysuje odcinki, dtugos$é¢ wyraza w centymetrach i milimetrach; ¢ Poréwnuje diugosci, uzywajgc odpowiednich okreslen i znakdw; e Wazy
przedmioty, wage wyraza w gramach, dekagramach i kilogramach (nie zamieniajgc jednostek); ® Poréwnuje wage przedmiotu, uzywajgc okreslen:
,ciezszy”, ,lzejszy”, ,wazy tyle samo”, stosuje znaki (=,<,>) pomiedzy wartosSciami wagi wyrazonymi w tych samych jednostkach; ¢ Prébuje szacowac



rézne wartosci wagi: samochdd, cztowiek, pidrko itp.; ¢ Odmierza ptyny (litr, pét litra, ¢wier¢ litra); ¢ Wykonuje proste obliczenia, dotyczace wagi i
pojemnosci; ® Rozpoznaje monety o wartosci: 10 groszy, 20 groszy, 50 groszy, 1 ztoty, 2 ztote, 5 ztotych oraz banknoty: 10 ztotych, 20 ztotych, 50
ztotych, 100 ztotych; ¢ Zna wartos¢ pieniedzy (potrafi dobiera¢ monety o nizszym nominale tak, aby stanowity wartos¢ monety, czy banknotu o wyzszym
nominale, potrafi wybra¢ monety, ktérymi moze zaptaci¢ za dany produkt, potrafi obliczy¢ reszte, ktérg powinien otrzymaé, ptacgc zadany produkt,
poréwnuje wartosci monet i banknotéw, uzywajgc odpowiednich stéw i znakéw); e Odczytuje i zapisuje liczby w systemie rzymskim od | do XII, wie w
jakich przypadkach uzywa sie takich liczb (miesigce, pietra); ® Zna nazwy pér roku, miesiecy, dni tygodnia i potrafi je zapisywac; ¢ Czyta i zapisuje daty;
® Zna liczbe dni w poszczegdlnych miesigcach;  Odczytuje i zaznacza godziny na zegarze w systemie dwudziestoczterogodzinnym;  Wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe i zegarowe; ® Okresla temperature powietrza i ciata cztowieka na podstawie odczytow z termometréw.

EDUKACJA PRZYRODNICZA | SPOLECZNA

Uczen po klasie 2:

* Zna budowe roslin i warunki ich zycia; ® Opisuje zycie w ekosystemie: lasu, ogrodu, parku, fgki; ® Wymienia i rozpoznaje rosliny typowe dla wybranych
regiondw Polski; ® Prowadzi proste uprawy (rozmnaza, sadzi, hoduje rosliny); e Zna i nazywa narzedzia ogrodnicze; ® Dokonuje obserwacji i
doswiadczen przyrodniczych (poddaje je analizie, wigze przyczyne ze skutkiem); e Zna popularne rosliny doniczkowe (rozpoznaje je, podaje ich nazwy,
zna warunki konieczne do ich rozwoju); ® Wie, czym grozi spozycie lub dotkniecie roslin trujgcych; e Zna budowe zwierzat i warunki ich zycia; ¢ Potrafi
nazwac i wyliczy¢ zwierzeta typowe dla wybranych regionéw Polski; ¢ Rozpoznaje i wymienia nazwy zwierzat egzotycznych; ¢ Rozumie potrzebe
segregacji Smieci, zna pojecie ,,surowce wtdrne”, wie, jakie jest znaczenie dla ochrony przyrody uzywanie opakowan ekologicznych; ¢ Zna i rozumie
zagrozenia przyrody, wynikajgce z dziatalnosci cztowieka (zatruwanie wody i powietrza, wyrzucanie odpaddw, pozar); ® Zna zagrozenia ze strony zjawisk
przyrodniczych (powddz, pozar); ¢ Wie, jak nalezy zachowac sie w sytuacjach zagrozenia (powddz, pozar); ® Wie, w jaki sposéb nalezy oszczedzac¢ wode;
® Zna znaczenie wody dla zycia ludzi, zwierzat i roslin; ® Podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody; ® Wymienia zjawiska atmosferyczne w danych
porach roku, umie obserwowac i analizowac zjawiska przyrody, dostrzega zmiany w zaleznosci od por roku; ® Umie wskazac gtdéwne kierunki na mapie;
e Nazywa czesci ciata; ® Wie, ze ruch to zdrowie; ® Rozumie pojecie ,,aktywny wypoczynek”; ¢ Zna budowe roweru i zasady bezpiecznego korzystania
z tego $rodka lokomocji; ® Rozrdznia i nazywa wybrane znaki drogowe; ® Umie bezpiecznie zachowad sie na ulicy; e Potrafi wyjasni¢ prawa i obowigzki
ucznia, stara sie je respektowaé; e Aktywnie uczestniczy w zyciu szkoty; ® Wie, gdzie i w jaki sposdb organizowa¢ bezpieczne zabawy; ¢ Zna zasady
zachowania sie wobec dorostych i réwiesnikéw, stosuje zwroty grzecznosciowe, pomaga kolegom w réznych sytuacjach; ¢ Rozumie i docenia relacje
przyjacielskie; ® Zna miejscowos$é, w ktorej mieszka, umie wskazaé i wyliczy¢ wazne miejsca w swojej miejscowosci, potrafi opisa¢ tradycje; ¢ Kultywuje
tradycje rodzinne; ® Podejmuje obowigzki domowe, stara sie dobrze je wypetniaé, rozumie potrzebe ich wykonywania; e Stara sie by¢ dobrym sgsiadem
(chetnie stuzy pomocy, szanuje prawo do odpoczynku); ® Zna i stosuje zasady dobrego zachowania sie wobec dorostych i rowiesnikdw; e Umie
powiadomié¢ o wypadku lub innym zagrozeniu; ® Wie, jakie zagrozenia mogg by¢ ze strony ludzi i potrafi o nich powiadomi¢ dorostych;  Rozpoznaje
ktamstwo i stara sie mu przeciwstawiaé; ® Zna zasady zachowania sie w réznych miejscach publicznych: w srodkach komunikacji publicznej, na poczcie,
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w sklepie; ® Wie, ze wszyscy ludzie sg réwni wobec prawa, niezaleznie od koloru skéry, wygladu, wyznawanej religii i statusu spotecznego, jest
tolerancyjny wobec oséb innej narodowosci i tradycji kulturowej; ® Zna i szanuje symbole narodowe: flage, godto, hymn Polski; ® Rozpoznaje hymn
Unii Europejskiej.

EDUKACJA PLASTYCZNO-TECHNICZNA

Uczen po klasie 2:

* Rozumie pojecia: ,pejzaz”, ,portret”, ,martwa natura”, ,pomnik”; ® Rozpoznaje charakterystyczne motywy ludowe poszczegdlnych regiondéw Polski
(kaszubskie, towickie, krakowskie, goéralskie); ® Umie wskaza¢ czynnosci i narzedzia zwigzane z poszczegdlnymi dziedzinami sztuki; e Wykonuje
kompozycje ptaskie i przestrzenne wedtug instrukcji lub wedtug wtasnego pomystu; e Planuje kolejne czynnosci i dobiera potrzebne materiaty oraz
narzedzia; ® Zna budowe i dziatanie latarki, porownuje ré6zne modele latarek z punktu widzenia przydatnosci, fatwosci obstugi, ceny.

ZAJECIA KOMPUTEROWE

Uczen po klasie 2:
* Korzysta z odpowiednich do jego wieku programéw edukacyjnych; e Zna zagrozenia wynikajgce z korzystania z komputera, Internetu (nadwyrezanie
wzroku, zta postawa); ¢ Pisze i odczytuje proste teksty; ¢ Wykonuje proste rysunki; ® Potrafi otworzy¢ strone internetowg swojej szkoty.

WYCHOWANIE FIZYCZNE | HIGIENA OSOBISTA

Uczen po klasie 2:

* Realizuje marszobiegi trwajgce okoto 10 minut, biega slalomem omijajac przeszkody, skacze przez niewielkie przeszkody; ¢ Skacze przez skakanke,
skacze obundz i jednondz przez przeszkody (np. przez taweczke); ¢ Potrafi przejs¢ po taweczce, przecigga szarfe wzdtuz ciata; ¢ Wykonuje éwiczenia
wzmachiajgce miesnie brzucha i ledZwi; ® Przyjmuje pozycje wyjsciowe i ustawienia do éwiczen; ¢ Koztuje pitke, podaje pitke miedzy partnerami, trafia
mata pitkg do celu; * Bierze udziat w zawodach sportowych i stara sie radzi¢ sobie z przegrana.

KLASA Il

EDUKACIA POLONISTYCZNA
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MOWIENIE

Uczen po klasie 3:

e Wypowiada sie w réznych formach, potrafi utozy¢ kilkuzdaniowg wypowiedz na dany temat; ¢ Dba o umiejetny dobdr wiasciwych form
komunikowania sie w réznych sytuacjach spotecznych; ¢ Uczestniczy w rozmowach: prezentuje wtasne zdanie, potrafi je uzasadnié; e Poszerza struktury
sktadniowe oraz zakres stownictwa, wykorzystujgc omawiane tresci nauczania; ® Nadaje tytuty ilustracjom do omawianych tekstéw; ¢ Omawia i
opowiada historyjki obrazkowe, analizuje postepowanie bohateréw i potrafi je oceni¢; ® Samodzielnie opowiada przeczytane i wystuchane teksty; o
Tworzy dialogi w scenkach dramowych i autoprezentacjach; e Konstruuje wfasne wypowiedzi, biorgc udziat w scenkach dramowych i
autoprezentacjach; e Odtwarza teksty z pamieci: wiersze, piosenki, fragmenty prozy, odpowiednio intonujac i uwzgledniajgc zasady interpunkcji; ® Dba
o kulture wypowiedzi: poprawnie artykutuje gtoski, stosuje pauzy, wtasciwg intonacje przy wypowiadaniu réznego rodzaju zdan.

StUCHANIE

Uczen po klasie 3:

e Stucha ze zrozumieniem polecen sktadajacych sie ze zdan wielokrotnie ztozonych; ¢ Uwaznie stucha wypowiedzi innych i potrafi wykorzystaé
przekazane informacje; ¢ Wykonuje ztozone polecenia wypowiedziane przez nauczyciela i kolegéw; e Stucha ze zrozumieniem i w skupieniu
odpowiednich do wieku wierszy, opowiadan, piosenek i innych utwordw literackich, w tym dtuzszych fragmentéw lektur (czytanych przez nauczyciela,
stuchanych z ptyty CD); ® Aktywnie uczestniczy w rozmowach, potrafi odnies¢ sie do wypowiedzi innych.

PISANIE

Uczen po klasie 3:

e Pisze czytelnie, ksztattnie i ptynnie; e Przepisuje zdania ztozone i dtuzsze teksty; ® Poprawnie rozmieszcza tekst na stronie; ¢ Uzupetnia zdania z lukami;
® Poprawnie przepisuje ze stuchu i z pamieci zdania proste i ztozone oraz krétkie teksty; ¢ Samodzielnie, poprawnie ukfada i zapisuje zyczenia,
zaproszenia, listy prywatne, krétkie opisy, krotkie opowiadania, kilkuzdaniowe wypowiedzi na dowolny temat (na podstawie opracowanych tekstéw
oraz tworcze); » Stara sie dbac o estetyke i poprawnos¢ graficzng pisma; ¢ Prawidtowo dobiera wyrazy o znaczeniu przeciwstawnym i bliskoznacznym;
* Samodzielnie wykonuje pisemne zadania domowe.

CZYTANIE | OPRACOWYWANIE TEKSTOW

Uczen po klasie 3:

e Potrafi samodzielnie, wyraziscie i z zachowaniem ekspresji czyta¢c omawiany tekst; e Potrafi samodzielnie, wyraziscie i z zachowaniem ekspresji
odczytac nowy tekst; ¢ Odnajduje w tekscie informacje oraz fragmenty na okreslone tematy i wycigga wnioski; ® Rozpoznaje w tekscie literackie formy
uzytkowe: notatka do kroniki, list; ® Analizuje, pod kierunkiem nauczyciela, przeczytane utwory: wskazuje gtéwnych i drugoplanowych bohateréw,
dokonuje oceny ich postepowania, zaznacza wybrane fragmenty tekstu, uktada dalszy cigg wydarzen; ¢ Czyta lektury wskazane przez nauczyciela;
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Zna rdzne teksty literackie: opowiadanie, basn, legende, wiersz, teksty popularnonaukowe, komiksy, kroniki; ® Przejawia wrazliwos¢ estetyczng i
rozszerza zasob stownictwa poprzez kontakt z dzietami literackimi; @ W miare mozliwosci korzysta ze zbioréw bibliotecznych (encyklopedii) i innych
zrédet informac;ji (Internetu).

GRAMATYKA

Uczen po klasie 3:

® Rozpoznaje i tworzy samodzielnie wszystkie rodzaje zdan; ¢ Dokonuje przeksztatcen zdan; ¢ Grupuje wyrazy wedtug cech znaczeniowych: nazw 0sdb,
zwierzat, roslin i rzeczy; ® Odnajduje w zdaniu wyrazy okreslajagce czynnosci, wskazuje okreslenia rzeczownika; e Dobiera stownictwo do podanego
tematu; * Potrafi rozwingé zdanie.

ORTOGRAFIA | INTERPUNKCIJA

Uczen po klasie 3:

e Zapisuje wielka literg: nazwy popularnych zabytkow, niektére tytuty ksigzek i czasopism, przydomki; ® Rozumie funkcje przecinka i stosuje go przy
wyliczaniu; ¢ Zna zastosowanie dwukropka przy wyliczaniu; e Dba o poprawnosc¢ ortograficzng i interpunkcyjng podczas pisania ze stuchu oraz tekstow
pisanych samodzielnie.

EDUKACIA MATEMATYCZNA

Uczen po klasie 3:

e Odczytuje i zapisuje liczby od 0 do 1000; e Liczy w przdd i w tyt po jeden, po dziesie¢ i po sto w zakresie 1000; e Potrafi przyporzgdkowa¢ liczbe do
konkretnych elementéw w zbiorze; ® Poréwnuje liczby w zakresie 1000, uzywajac okreslen: ,wieksza”, ,,mniejsza”, ,,réwna”, stosuje znaki: =,<,>;
Wskazuje liczby parzyste i nieparzyste w zakresie 1000; ¢ Rozumie porzadkowy aspekt liczby; ® Dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100

z przekroczeniem progu dziesigtkowego; ¢ Wie, ze dodawanie i odejmowanie to dziatania odwrotne (sprawdza wynik dodawania za pomoca
odejmowania i odwrotnie); ¢ Stosuje przemiennos¢ dodawania (wie, ze kolejno$¢ dodawania sktadnikéw nie ma wptywu na wynik); ¢ Mnozy i dzieli
liczby w zakresie 100; ® Wie, ze mnozenie i dzielenie to dziatania wzajemnie odwrotne (sprawdza wynik dzielenia za pomocg mnozenia i odwrotnie);
e Stosuje przemiennos¢ mnozenia (wie, ze kolejnos¢ mnozenia czynnikdw nie ma wptywu na wynik); ¢ Rozwigzuje tatwe réwnania z niewiadomg w
postaci okienka (wspomagane rysunkami lub schematami); ¢ Rozwigzuje jednodziataniowe zadania z trescig (wspomagane schematami lub rysunkami);
e Uktada pytania do tresci zadan; ® Wskazuje i poprawia btedy w tresci zadan; ¢ Rozwigzuje zadania na poréwnywanie réznicowe; ® Oblicza obwody
figur geometrycznych: tréjkata, kwadratu, prostokgta (miare wyraza w centymetrach); e Mierzy dtugosci za pomocg metra krawieckiego, tasmy
mierniczej (miare wyraza w centymetrach); ® Rozwigzuje zadania z trescig i wykonuje obliczenia dotyczgce miar bez wyrazen dwumianowanych; e
Mierzy i rysuje odcinki o dtugosci wyrazonej w centymetrach i milimetrach, porownuje ich dtugo$é; e Wazy przedmioty, wage wyraza w gramach,
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dekagramach i kilogramach (nie zamieniajac jednostek); ® Wykonuje obliczenia dotyczgce wagi i pojemnosci; ® Zna wartosc¢ pieniedzy (potrafi dobierac
monety o nizszym nominale, aby stanowity warto$¢ monety, czy banknotu o wyzszym nominale, potrafi wybra¢ monety, ktérymi moze zaptaci¢ za dany
produkt, potrafi obliczy¢ reszte, ktérg powinien otrzymac, ptacagc za dany produkt; e Odczytuje i zaznacza godziny na zegarze w systemie
dwudziestoczterogodzinnym; ¢ Wykonuje obliczenia kalendarzowe i zegarowe.

EDUKACJA PRZYRODNICZA | SPOLECZNA

Uczen po klasie 3:

» Potrafi opisaé sposoby odzywiania sie zwierzat; ® Wie, na czym polega praca: sadownika, rolnika, ogrodnika, pszczelarza; ® Rozumie komunikaty
pogodowe podawane w srodkach masowego przekazu; e Wie, jakie spotyka sie zagrozenia wynikajgce z dziatalnosci cztowieka (palenie smieci,
wypalanie tak, ktlusownictwo, hatas); ® Rozumie, na czym polegajg zagrozenia ze strony przyrody: (huragan, lawina, $niezyca), wie, jak nalezy zachowac
sie w takich sytuacjach; ® Umie wskaza¢, rozréznic i nazwacd charakterystyczne cechy krajobrazéw Polski (krajobraz nadmorski, gérski, nizinny); ¢ Potrafi
wyjasnic jak funkcjonuje przyroda w réznych porach roku; e Wie, czym grozi spozycie lub dotkniecie roslin trujgcych; ® Umie opisaé zycie w ekosystemie
pola i zbiornikéw wodnych (wymienia nazwy podstawowych zwierzat i roslin wodnych, nazywa rézne zbiorniki wodne, zna warunki zycia organizmoéw
w danym $rodowisku); e Potrafi oméwié znaczenie lasu dla cztowieka; e Aktywnie uczestniczy w zyciu szkoty, zna jej tradycje, wie co to jest sztandar
szkoty, stara sie uczestniczy¢ w szkolnych uroczystosciach; e Szanuje symbole narodowe, zna wazniejsze wydarzenia historyczne, potrafi wyliczyé
nazwiska wybitnych Polakéw oraz ich osiggniecia; ® Umie wskazac symbole, kojarzace sie z waznymi miastami Polski; ¢ Potrafi wskaza¢ na mapie wazne
miasta i miejsca Polski (gory, rzeki); ® Zna swojg miejscowos¢, potrafi opowiedziec o jej przesztosci; ¢ Umie wskazaé zabytki i pomniki w regionie, w
ktéorym mieszka; ® Podejmuje obowigzki domowe, stara sie dobrze je wypetniaé, rozumie potrzebe ich wykonywania; e Stara sie uczestniczyé w
uroczystosciach lokalnych; ¢ Zna wazne osobistosci, pochodzgce z rodzinnej miejscowosci lub najblizszej okolicy.

EDUKACJA PLASTYCZNO-TECHNICZNA

Uczen po klasie 3:

* Rozumie pojecia: ,scena rodzajowa”, ,autoportret”, ,,sztuka nowoczesna”; ® Umiejscawia i nazywa wybrane budowle Europy i $wiata: Koloseum,
Wieze Eiffla, Akropol, opere w Sydney, Statue Wolnosci ; ® Zna dyscypliny sztuki: fotografie, film, przekazy medialne, rzemiosto artystyczne; ¢ Potrafi
stworzy¢ przedmioty charakterystyczne dla sztuki ludowej regionu, w ktéorym mieszka (pisanki, palmy, kompozycje z bibutki); ® Zapoznaje sie z
przeznaczeniem: komputera, laptopa, telefonu komoérkowego (poréwnuje rézne modele, ceny, wyglad zewnetrzny); ® Zapoznaje sie z budowg roweru,
poznaje dziatanie pradnicy rowerowej, uczy sie, jak dbaé o rower; e Potrafi korzystac ze srodkéw komunikacji dostepnych w miejscu zamieszkania oraz
wie, z jakich srodkdw transportu korzystajg ludzie mieszkajgcy w réznych czesciach Polski.
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ZAJECIA KOMPUTEROWE

Uczen po klasie 3:
e Potrafi w miare potrzeb korzystac z Internetu jako zrddta informacji; ® Zna rézne adresy Internetowe; ¢ Odczytuje emotikony jako zakodowane
uczucia i nastroje.

WYCHOWANIE FIZYCZNE | HIGIENA OSOBISTA

Uczen po klasie 3:

e Realizuje marszobiegi trwajace okofo 15 minut; ¢ Wykonuje przewrdt w przdd; © Oburgcz odbija lekka pitke sposobem gérnym; e Podbija pitke stopa
i kolanem; e Potrafi rzucié pitkg lekarska; e Jezdzi na rowerze, rolkach, przestrzegajgc zasad bezpieczernstwa; ® Przestrzega zasad sportowej rywalizacji;
* Dba o bezpieczenstwo w czasie zajec¢ ruchowych; e Postuguje sie przyborami sportowymi zgodnie z ich przeznaczeniem.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z JEZYKA POLSKIEGO
Jezyk polski klasy 4 — 6 szkoty podstawowej

Lekcje jezyka polskiego majg na celu:
e przygotowanie uczniéw do wykorzystania wiedzy polonistycznej do rozwigzywania problemoéw z zakresu réznych dziedzin ksztatcenia
szkolnego oraz zycia codziennego (np. redagowanie pism urzedowych, cv, przygotowywanie referatow),
® przyswajanie przez ucznidw jezyka charakterystycznego dla réznych tekstow kultury,
e umiejetno$¢ odczytania réznych dziet kultury na poziomie dostownym i przenosnym,
e dostrzeganie oraz formutowanie, rozwigzywanie i dyskutowanie problemow,
* rozwijanie tworczej wyobrazni uczniow,
e wyrabianie umiejetnosci poprawnego postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i pismie,
e wyrabianie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem,
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Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktory:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisane w podstawie programowej,

samodzielnie rozwigzuje problemy i éwiczenia o duzym stopniu trudnosci,

czyta ze zrozumieniem teksty kultury przewidziane w programie, potrafi analizowac i interpretowac je w sposdb pogtebiony i wnikliwy,
postugujac sie terminologiag z podstawy programowej,

postuguje sie bogatym i réznorodnym stownictwem oraz poprawnym jezykiem zaréwno w mowie, jak i w pismie,

aktywnie uczestniczy w lekcjach i zajeciach pozalekcyjnych,

z powodzeniem bierze udziat w konkursach tematycznie zwigzanych z jezykiem polskim,

tworzy wypowiedzi pisemne zgodnie z wyznacznikami gatunkowymi, poprawne pod wzgledem kompozycji, spdjnosci wypowiedzi, jezykowym,
ortograficznym i interpunkcyjnym,

odznacza sie samodzielnoscia i dojrzatoscig sadow,

wykonuje zadania dodatkowe,

wspotpracuje w zespole, czesto odgrywajac role lidera,

wykorzystuje wiedze, umiejetnosci i zdolnosci twdrcze (kreatywnosé) przy odbiorze i analizie tekstéw oraz tworzeniu wypowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisane w podstawie programowej,

samodzielnie rozwigzuje problemy i ¢wiczenia o znacznym stopniu trudnosci,

czyta ze zrozumieniem teksty kultury przewidziane w programie, potrafi analizowac je samodzielnie,

podejmuje préby interpretac;ji,

postuguje sie bogatym stownictwem i poprawnym jezykiem zaréwno w mowie, jak i w pismie,

aktywnie uczestniczy w lekcjach i zajeciach pozalekcyjnych,

bierze udziat w konkursach tematycznie zwigzanych z jezykiem polskim,

tworzy wypowiedzi pisemne zgodnie z wyznacznikami gatunkowymi, w wiekszosci poprawne pod wzgledem kompozycji, spdjnosci
wypowiedzi, jezykowym, ortograficznym i interpunkcyjnym

czesto angazuje sie w zadania dodatkowe.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktéry:

w wiekszos$ci opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisane w podstawie programowej,

samodzielnie rozwigzuje zadania o niewielkim lub $rednim stopniu trudnosci, a z pomocg nauczyciela — trudne,
czyta ze zrozumieniem teksty kultury przewidziane w programie, samodzielnie odnajduje w nich informacje,

w wypowiedziach ustnych i pisemnych popetnia niewiele btedéw jezykowych, ortograficznych i stylistycznych,
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bierze czynny udziat w lekgji,
czasem wykonuje prace domowe nieobowigzkowe.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktéry:

czesciowo opanowat wiadomosci i umiejetnosci zapisane w podstawie programowej,

samodzielnie wykonuje tylko zadania tatwe; trudniejsze problemy i ¢wiczenia rozwigzuje przy pomocy nauczyciela,

odnajduje w tekscie informacje podane wprost, rozumie dostowne znaczenie wiekszosci wyrazéw w tekstach dostosowanych do poziomu
edukacyjnego,

w wypowiedziach ustnych i pisemnych popetnia btedy jezykowe, ortograficzne i stylistyczne; wypowiedzi cechuje ubogie stownictwo,
wypowiada sie krétko, ale wypowied? jest na ogét uporzadkowana,

niekiedy popetnia razgce btedy jezykowe zaktdcajgce komunikacje,

rzadko aktywnie uczestniczy w lekcjach,

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktéry:

opanowat w niewielkim stopniu wiadomosci i umiejetnosci zapisane w podstawie programowej,

wiekszos$¢ zadan, nawet bardzo tatwych, wykonuje jedynie przy pomocy nauczyciela,

czyta niezbyt ptynnie, niewtasciwie akcentuje wyrazy, nie stosuje odpowiedniej intonacji,

ma problemy z czytaniem tekstéw kultury, ale podejmuje préby ich odbioru,

nie potrafi samodzielnie analizowad i interpretowac tekstow,

w wypowiedziach ustnych i pisemnych popetnia razgce btedy utrudniajgce komunikacje, ma ubogie stownictwo i trudnosci z formutowaniem
nawet prostych zdan,

nie jest aktywny na lekcjach, ale wykazuje che¢ do pracy, stara sie wykonywaé polecenia nauczyciela,

pracuje niesystematycznie, wymaga statej zachety do pracy,

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat nawet podstawowych wiadomosci, ma bardzo duze braki w wiedzy i umiejetnosciach z zakresu podstawy programowej,
ma ktopoty z technika czytania,

nie odnajduje w tekscie informacji podanych wprost, nie rozumie dostownego znaczenia wielu wyrazéw w tekstach dostosowanych do
poziomu edukacyjnego,

nie wykonuje zadan ani polecen nauczyciela,

wykazuje sie niechecig do nauki,

nie angazuje sie w prace grupy.
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Jezyk polski klasy 7 — 8 szkoty podstawowej

Niedostateczny
e poziom umiejetnosci i wiadomosci objetych wymaganiami edukacyjnymi klasy 7 lub 8 uniemozliwia osigganie celéw polonistycznych
* uczen nie potrafi wykonac zadan o niewielkim poziomie trudnosci

dopuszczajacy
e poziom umiejetnosci i wiadomosci objetych wymaganiami edukacyjnymi klasy 7 lub 8 umozliwia osigganie celéw polonistycznych
e uczen potrafi wykonad zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim poziomie trudnosci

dostateczny
e poziom zdobytych umiejetnosci i wiadomosci objetych wymaganiami edukacyjnymi klasy 7 lub 8 pozwala na rozwijanie kompetencji ujetych w
programie i wynikajacych z podstawy programowej
e uczen wykonuje zadania teoretyczne i praktyczne typowe o Srednim poziomie trudnosci ujetych w programie i wynikajagcych z podstawy
programowej

dobry
® uczeh poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci ujete w programie nauczania i wynikajgce z podstawy programowej, rozwigzuje
samodzielnie typowe zadania teoretyczne i praktyczne

bardzo dobry
® uczenh sprawnie sie postuguje zdobytymi wiadomosciami, rozwigzuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie
nauczania i wynikajace z podstawy programowej, potrafi zastosowa¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan i probleméw w nowych sytuacjach

celujacy
* uczen biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetnosciami, w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych objetych
programem nauczania i wynikajgcych z podstawy programowej, proponuje rozwigzania nietypowe; jest tworczy, rozwija wtasne uzdolnienia
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Jezyk polski klasy I = IV OSM Il st. (czteroletnie liceum ogdlnoksztatcace)
DO PROGRAMU NAUCZANIA “SZTUKA WYRAZU” GWO

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry:
* nie przyswoit podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowej, co nie pozwala na kontynuacje
nauki w klasie wyzszej;
* nie rozumie wiekszo$ci wiadomosci z zakresu programu nauczania;
* nie umie stosowad nabytej wiedzy;
* nie potrafi zaprezentowad zdobytej wiedzy;
* nie utrwala zdobytej wiedzy.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktéry:
e wykazuje nieliczne braki w opanowaniu podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowe;j;
* nie rozumie niektdrych zagadnien materiatu programowego;
e stosuje zdobytg wiedze przy pomocy nauczyciela;
* czesto popetnia btedy jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych;
* ma trudnosci w utrwalaniu zdobytej wiedzy.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowe;j;
* rozumie zdobytg wiedze;
e stara sie zastosowad zdobytg wiedze;
e popetnia nieliczne btedy jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych;
* przejawia braki w trwatym opanowaniu materiatu programowego.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:
e opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowe;j;
* rozumie zdobytg wiedze;
e stosuje zdobytg wiedze;
e popetnia drobne usterki jezykowe w wypowiedziach ustnych i pisemnych;
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e w kazdej sytuacji wykazuje sie dobrg znajomoscia zdobytej wiedzy.

Ocene bardzo dobr3 otrzymuje uczen, ktory:
e opanowat wszystkie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowej;
e samodzielnie interpretuje posiadane wiadomosci;
e swobodnie stosuje zdobytg wiedze;
* nie popetnia bteddéw jezykowych w swoich wypowiedziach ustnych i pisemnych;
e swobodnie operuje wiedzg z zakresu podstawowego podstawy programowej;

Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktory:
e biegle opanowat wszystkie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego podstawy programowej lub dodatkowo przyswoit wiadomosci
wykraczajgce poza zakres programu nauczania;
e interpretuje zdobytg wiedze w sposéb samodzielny i oryginalny;
e samodzielnie wykorzystuje zdobyte wiadomosci w sytuacjach problemowych;
* prezentuje wiedze, postugujac sie precyzyjnym jezykiem i bogatym stownictwem;
e swobodnie operuje wiedzg pochodzgca z réoznych zrdodet.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO | NIEMIECKIEGO

Jezyk angielski i niemiecki klasy 4 — 8 szkoty podstawowej

OCENA CELUJACA

1) W zakresie sprawnosci rozumienia ze stuchu uczen powinien:
e Bezbtednie w catosci zrozumieé sens sytuacji komunikacyjnych i intencje rozmdwcy.
e Bezbtednie zrozumie¢ instrukcje nauczyciela.
e Bezbtednie zrozumiec sens oraz umieé wyszukiwac informacje szczegétowe w wypowiedziach i dialogach.
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2) W zakresie sprawnos$ci méwienia uczen powinien potrafi¢ zawsze bezbtednie:
e Zadawac pytania o réznym stopniu trudnosci i udziela¢ odpowiedzi.
e Zdobywad i udziela¢ informacji w typowych sytuacjach dnia codziennego.
e Ptynnie formutowac dtuzszg wypowiedz uzywajac bogatego stownictwa i struktur.
e Inicjowac i podtrzymywac rozmowe dotyczaca typowej sytuacji dnia codziennego.
e Opanowac poprawng wymowe w zakresie poznanego materiatu jezykowego.

3) W zakresie sprawnosci czytania uczen powinien:
* Rozumie¢ powszechnie spotykane dokumenty omawiane na zajeciach, tj.: menu, rozktad jazdy, ogtoszenia, reklamy, listy i instrukcje.
e Potrafi¢ wyszukiwac konkretne informacje w dtuzszych tekstach.
e Bezbtednie rozumiec sens adaptowanych tekstéw.

4) W zakresie sprawnosci pisania uczen powinien:
e Dostrzegac roznice miedzy fonetyczng a graficzng forma wyrazu oraz poprawnie zapisa¢ wszystkie znane stowa.
e Potrafi¢ zawsze bezbtednie napisac dtuzszg, logiczng i spdjng prace pisemng na dany temat oraz przekazac i uzyska¢ wszystkie wymagane
informacje.
e Stosowac odpowiednig forme i styl oraz bogate stownictwo i struktury gramatyczne. przekazac i uzyskac¢ wszystkie wymagane informacje.

5) W zakresie materiatu leksykalno- gramatycznego uczen:
e Zna wszystkie wprowadzone stowa i wyrazenia.
e Zna wszystkie wprowadzone struktury gramatyczne.
e Nie popetnia btedéw leksykalno- gramatycznych.

6) Uczen powinien réwniez umiec korzystac ze stownika dwujezycznego.

OCENA BARDZO DOBRA

1) W zakresie sprawnosci rozumienia ze stuchu uczen powinien:
* Przewaznie bezbtednie w catosci zrozumieé sens sytuacji komunikacyjnych.
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* Przewaznie bezbtednie w catosci zrozumiec instrukcje nauczyciela.
* Przewaznie bezbtednie w catosci zrozumieé sens oraz umiec wyszukiwaé informacje szczegétowe w wypowiedziach i dialogach.

2) W zakresie sprawnosci méwienia uczen powinien potrafi¢ przewaznie bezbtednie:
e Zadawac pytania i udziela¢ odpowiedzi.
o Zdobywad i udziela¢ informacji w typowych sytuacjach dnia codziennego.
e Ptynnie formutowac dtuzszg wypowiedz uzywajac bogatego stownictwa i struktur.
e Inicjowac i podtrzymywac rozmowe dotyczaca typowej sytuacji dnia codziennego.
e Opanowac poprawng wymowe w zakresie poznanego materiatu jezykowego.

3) W zakresie sprawnosci czytania uczen powinien:
e Rozumie¢ powszechnie spotykane dokumenty omawiane na zajeciach, tj.: menu, rozktad jazdy, ogtoszenia, reklamy, listy i instrukcje.
e Potrafi¢ wyszukiwac konkretne informacje w tekstach.
* Przewaznie bezbtednie rozumiec sens adaptowanych tekstéw.

4) W zakresie sprawnosci pisania uczen powinien:
e Dostrzegac roznice miedzy fonetyczng a graficzng forma wyrazu oraz poprawnie zapisaé znane stowa.
e Potrafi¢ przewaznie bezbtednie napisac dfuzszg, logiczng i spdjng prace pisemng na dany temat oraz przekazac rézne informacje.

e Stosowac odpowiednig forme i styl oraz bogate stownictwo i struktury gramatyczne przekazac i uzyskac¢ wszystkie wymagane informacje.

5) W zakresie materiatu leksykalno- gramatycznego uczen:
e Zna wszystkie wprowadzone stowa i wyrazenia.
e Zna wszystkie wprowadzone struktury gramatyczne.
e Popetnia sporadyczne btedy leksykalno-gramatyczne, ktére zwykle potrafi samodzielnie poprawié.

6) Uczen powinien umiec korzystac ze stownika dwujezycznego.

OCENA DOBRA

1) W zakresie sprawnosci rozumienia ze stuchu uczen powinien:
e W znacznym stopniu rozumie¢ ogdlny sens prostych sytuacji komunikacyjnych.
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e Zrozumiec instrukcje nauczyciela oraz prawidtowo na nie reaguje.

e W znacznym stopniu rozumie sens wypowiedzi i dialogéw, potrafi wyszukiwac informacje szczegétowe w nieskomplikowanych wypowiedziach i
dialogach.

2) W zakresie sprawnosci méwienia uczen powinien potrafié:

e Zadawac proste pytania i udziela¢ odpowiedzi, nieliczne btedy nie zaktdcajg komunikacji.

e Zdobywac i udziela¢ informacji w typowych sytuacjach dnia codziennego, nieliczne btedy jezykowe nie zaktdcajg komunikacji.

e Dos¢ ptynnie sformutowaé wypowiedz, uzywajgc adekwatnego stownictwa oraz poprawnych struktur gramatycznych a nieliczne btedy nie
powodujg obnizenia jakosci wypowiedzi.

* Inicjowad, podtrzymywac i zakonczyé prostg rozmowe prostg rozmowe dotyczgca typowej sytuacji dnia codziennego, popetniane nieliczne
btedy jezykowe nie zaktdcajg komunikacji.

e Opanowac poprawng wymowe w zakresie poznanego materiatu jezykowego, bez razgcych btedéw pod wzgledem fonetycznym.

3) W zakresie sprawnosci czytania uczen powinien:
e Rozumiec znaczng czes$¢ powszechnie spotykanych dokumenty omawiane na zajeciach, tj.: menu, rozktad jazdy, ogtoszenia, reklamy, listy i
instrukcje.
e Potrafi¢ wyszukiwac konkretne informacje w tekstach.
e W znacznym stopniu rozumie sens prostych, adaptowanych tekstéw.

4) W zakresie sprawnosci pisania uczen powinien:
e Dostrzegac roznice miedzy fonetyczng a graficzng forma wyrazu oraz poprawnie zapisa¢ wiekszos¢ znanych stow.
e Potrafi¢ utworzy¢ spéjna i logiczng wypowiedz pisemng o odpowiedniej dtugosci oraz przekazad i uzyskaé wszystkie istotne informacje.
e Stosowac odpowiednig forme i styl oraz adekwatne do tematu stownictwo i struktury gramatyczne.

5) W zakresie materiatu leksykalno- gramatycznego uczen:
* Zna wiekszo$¢ wprowadzonych stéw i wyrazen.

e Zna wszystkie wprowadzone struktury gramatyczne.
* Popetnia nieliczne btedy leksykalno- gramatyczne.

6) Uczen powinien umie¢ korzystac ze stownika dwujezycznego.
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OCENA DOSTATECZNA

1) W zakresie sprawnosci rozumienia ze stuchu uczen powinien:
e Zrozumiec ogdlny sens prostych sytuacji komunikacyjnych.
e Zrozumie¢ instrukcje nauczyciela.
e Zrozumie¢ ogolny sens wypowiedzi i dialogdw oraz wyszukiwac informacje szczegétowe w nieskomplikowanych wypowiedziach i dialogach.

2) W zakresie sprawnosci méwienia uczen powinien potrafié:
e Zadawac proste pytania i udziela¢ odpowiedzi.
o Zdobywad i udziela¢ informacji w typowych sytuacjach dnia codziennego.
e Formutowac wypowiedz o dostatecznej dtugosci, stosowac stownictwo i struktury gramatyczne odpowiednie do formy wypowiedzi,
* Inicjowac i podtrzymywac prostg rozmowe dotyczacg typowej sytuacji dnia codziennego.
e Opanowac poprawng wymowe w zakresie poznanego materiatu jezykowego.

3) W zakresie sprawnosci czytania uczen powinien:
* Rozumiec¢ duzg czes¢ powszechnie spotykanych dokumentéw omawianych na zajeciach, tj.: menu, rozktad jazdy, ogtoszenia, reklamy, listy i
instrukcje.
e Potrafi¢ wyszukiwac wiekszos¢ konkretnych informacji w prostych tekstach.
e Rozumiec¢ ogdlny sens prostych, adaptowanych tekstéw.

4) W zakresie sprawnosci pisania uczen powinien:
e Dostrzegac roznice miedzy fonetyczng a graficzng forma wyrazu oraz poprawnie zapisac znaczng cze$é poznanych stéw.
e Potrafi¢ utworzy¢ dosé spdjng wypowiedz pisemng o dostatecznej dtugosci oraz przekazac i uzyskaé wiekszos¢ istotnych informacji.
e Stosowac stownictwo i struktury gramatyczne odpowiednie do formy wypowiedzi

5) W zakresie materiatu leksykalno- gramatycznego uczen:
e Zna czes¢ wprowadzonych stéw i wyrazen.
e Zna wiekszos¢ wprowadzonych struktur gramatycznych.

* Popetnia sporo bteddéw leksykalno- gramatycznych w trudniejszych zadaniach.

6) Uczen powinien rdwniez umiec korzystac ze stownika dwujezycznego.
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OCENA DOPUSZCZAJACA

1) W zakresie sprawnosci rozumienia ze stuchu uczen powinien:
e Zrozumieé ogdlny sens niektérych sytuacji komunikacyjnych.
e Zrozumie¢ ogdlny sens instrukcji nauczyciela.
e Zrozumiec¢ ogolny sens niektérych wypowiedzi i dialogéw.

2) W zakresie sprawnosci méwienia uczen:
e Potrafi zadaé bardzo proste pytania i udziela¢ odpowiedzi.
e Potrafi przekazac i uzyskac niewielka czesc¢ istotnych informacji.
e Potrafi formutowacé krétka wypowiedz, liczne btedy leksykalno-gramatyczne moga zaktéca¢ komunikacje.

3) W zakresie sprawnosci czytania uczen powinien:
e Rozumiec¢ ogdlny sens prostych, adaptowanych tekstéw, w ograniczonym stopniu potrafi wyszukiwaé wiekszos¢ konkretnych informacji w
prostych tekstach.

4) W zakresie sprawnosci pisania uczen powinien:
e Dostrzegad roznice miedzy fonetyczng a graficzng forma wyrazu oraz czeSciowo poprawnie zapisac¢ wiekszos¢ znanych stow.
e Potrafi¢ napisaé czesSciowo poprawnie krotkg wypowiedz na dany temat, stosujgc niewielki zakres poznanego stownictwa oraz struktur.

5) W zakresie materiatu leksykalno- gramatycznego uczen:
® Zna ograniczong liczbe podstawowych stéw i wyrazen.
* Zna proste, elementarne struktury gramatyczne wprowadzone przez nauczyciela.
e Popetnia liczne btedy leksykalno-gramatyczne we wszystkich typach zadan.

6) Uczen powinien réwniez umiec korzystac ze stownika dwujezycznego.

OCENA NIEDOSTATECZNA

Uczen nie spetnia wymagan koniecznych do otrzymania oceny dopuszczajgcej.
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Jezyk angielski i niemiecki | = IV OSM Il st. (czteroletnie liceum ogodlnoksztatcace)

Kryteria wymagan na poszczegdlne oceny czgstkowe.

Ponizej przedstawione zostaty kryteria wymagan na poszczegdlne oceny czgstkowe, ktdre ucze moze uzyskaé w czasie lekcji jezyka obcego za
realizacje sprawnosci jezykowych okreslonych w programie nauczania.

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktory:

MOWIENIE

dziata na poziomie kompetencji nieuswiadomionej;

jest w stanie wygenerowacd réznorodne komunikaty z zastosowanie zréznicowanych elementdéw jezyka w szerokim spektrum tematycznym i
réznorodnych sytuacjach komunikacyjnych;

opanowat prawie bezbtednie artykulacje, intonacje i akcent;

wypowiada sie w tempie naturalnym, z zachowaniem poprawnosci, czytelnosci i spéjnosci komunikatu;

uzywa ztozonych struktur, metafor, innych zabiegéw stylistycznych oraz eksperymentuje z jezykiem (np. prébuje tworzy¢ neologizmy);
niezaleznie od tempa wypowiedzi prawidfowo dzieli strumien mowy.

PISANIE

Swiadomie dokonuje selekcji sSrodkéw jezykowych dla petniejszego wyrdznienia obranego stylu wypowiedzi;
przedstawia temat wieloaspektowo, wnikliwie i kreatywnie;

postuguje sie bogatym stownictwem i podejmuje skuteczne préby tworzenia skomplikowanych struktur sktadniowych;
nie popetnia bteddéw ortograficznych i gramatycznych.

CZYTANIE

stosuje zréznicowane strategie czytania;

potrafi w szybkim tempie zapoznac sie i zrozumieé réoznorodne komunikaty;

w sposOb zautomatyzowany, bez przerywania procesu czytania, rozpoznaje, rozréznia oraz przewiduje jednostki leksykalne lub formy
gramatyczne i okresla znaczenie nieznanych stéw na podstawie ich analizy stowotwédrczej lub kontekstu;

bezbtednie wyodrebnia informacje, fakty i opinie gtéwne sposréd drugorzednych;
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e prawidtowo okresla forme, funkcje, styl, jezyk, intencje autora i potencjalnego odbiorce;
e formutuje na podstawie przeczytanego tekstu opinie i oceny, ktére majg charakter indywidualny, Swiadczacy o pogtebionej analizie tekstu.

Ocene bardzo dobr3 otrzymuje uczen, ktoéry:

MOWIENIE
e bezbtednie podejmuje decyzje zwigzane z wyborem formy, stylu, struktur i modeli zdarn adekwatnych do okreslonej sytuacji komunikacyjnej;
e potrafi sformutowac dtuzszg wypowiedz w catosci spdjng i logiczng;
e potrafi wzigé udziat w dyskusji;
e postuguje sie szerokim zakresem struktur leksykalnych i gramatycznych wymaganych na danym poziomie jezykowym;
e generuje zdania poprawne fonetycznie i jezykowo;
* w sposdb naturalny wykorzystuje akcent logiczny i srodki para lingwistyczne dla zwiekszenia skutecznosci komunikatéw oraz korzysta z technik
kompensacyjnych.

PISANIE
e potrafi napisa¢ wywazony, spdjny, w petni zrozumiaty, zgodny z tematem tekst uzytkowy z catkowitym zachowaniem wymogoéw danej formy;
e stosuje zasady ortografii i interpunkcji;
e potrafi stosowac odpowiednie Srodki jezykowe (leksyka, sktadnia, gramatyka, styl, rejestr) w zakresie okreslonego typu wypowiedzi pisemnej;
e zachowuje wtasciwg forme graficzng;
e pisze teksty mieszczgce sie w granicach okreslonych w poleceniu.

StUCHANIE
e bezbtednie okresla ogdlny sens oraz gtdwne mysli wystuchanej wypowiedzi;
e prawidtowo wyodrebnia w wystuchanym komunikacie zgdane informacje;
e potrafi okresli¢ rodzaj i funkcje tekstu oraz styl uzytego jezyka;
e skutecznie $ledzi fabute komunikatu, niezaleznie od jego struktury formalnej, jezyka i tempa wypowiedzi;
e stosuje rdozne techniki stuchania w zalezno$ci od celu zadania;
e potrafi okresli¢ intencje méwigcego i potencjalnego odbiorce;
e potrafi rozréznic i okresli¢ typy intonacji i odmiany jezyka;
* bezbtednie okresla ogdlny sens i intencje autora wystuchanej wypowiedzi;
e wyodrebnia w wystuchanym komunikacie wszystkie zgdane informacje.
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CZYTANIE

potrafi ustali¢ logiczng strukture komunikatu i wyodrebnié réznorodne, zgdane informacje, a takze okresli¢ mysl przewodnig danego tekstu;
postuguje sie mechanizmami antycypacyjnymi, ktére umozliwiajg prawidtowe przewidywania i okreslanie przedmiotu i tresci wypowiedzi;
potrafi w szybkim tempie zapozna¢ sie i zrozumieé réoznorodne komunikaty przedstawione w formie pisemnej;

domysla sie znaczenia nieznanych stéw na podstawie kontekstu;

potrafi zinterpretowaé komunikat argumentujac swoje stwierdzenia faktami zaczerpnietymi z tresci czytanego tekstu badz tez z analizy jego
formy lub jezyka;

stosuje rdozne techniki czytania w zaleznosci od celu zadania.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

MOWIENIE

potrafi sformutowac dtuzszg wypowiedz spdjng i logiczng;

zazwyczaj potrafi wzig¢ udziat w dyskusji;

wypowiada sie komunikatywnie, cho¢ w jego wypowiedzi pojawiajg sie nieliczne btedy gramatyczne i leksykalne, ktére jednak nie zaktécaja
komunikacji;

postuguje sie dosc szerokim zakresem struktur leksykalnych i gramatycznych;

opanowat wymowe i intonacje w sposdb sprawiajgcy drobne trudnosci w zrozumieniu.

PISANIE:

potrafi napisac spdjny, zrozumiaty, zgodny z tematem tekst w odpowiednio dobranej formie;

stosuje dos¢ szeroki zakres struktur gramatycznych i leksykalnych;

wypowiada sie komunikatywnie, cho¢ w jego wypowiedzi pojawiajg sie nieliczne btedy gramatyczno-leksykalne, interpunkcyjne i ortograficzne,
ktére nie zaktdcajg komunikacji;

przewaznie potrafi dostosowac styl i rejestr do zatozone] formy;

przewaznie zachowuje wtasciwg forme graficzng;

pisze teksty mieszczgce sie w granicach okreslonych w poleceniu lub przekracza je do +/- 10%.

StUCHANIE

efektywnie odbiera zréznicowane pod wzgledem formy komunikaty, ktdre jednak zaréwno tematycznie, jak i jezykowo koresponduja z
materiatem nauczania;
wyodrebnia gtéwne, kluczowe informacje;
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prawidtowo wyodrebnia gtéwng idee catej wypowiedzi;
zauwaza zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami wystuchanego komunikatu, wynikajgce z jego logicznej struktury;

jest w stanie $ledzi¢ fabute komunikatu, jednak jest to w duzym stopniu; zalezne od samej struktury komunikatu, jezyka i tempa wypowiedzi.

CZYTANIE

dazy do zrozumienia sensu komunikatu, a nie do przettumaczenia go;

potrafi ograniczaé trudnosci wystepujgce w pracy z nowym tekstem;

potrafi wyodrebni¢ mysl przewodnig catego komunikatu i poszczegélnych jego czesci;

potrafi zinterpretowa¢ komunikat argumentujgc swoje stwierdzenia faktami zaczerpnietymi z tresci czytanego tekstu;
znajduje odpowiednie informacje i szczegéty w tekscie.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

MOWIENIE

sporadycznie potrafi z powodzeniem zachowa ¢ sie w podstawowych sytuacjach zycia codziennego;

probuje sformutowad dtuzszg wypowiedz, ale bywa ona niespdjna lub nielogiczna;

probuje czasem wzigé¢ udziat w dyskus;ji;

probuje wypowiadad sie, ale w jego wypowiedzi pojawiajg sie liczne btedy gramatyczne i leksykalne, ktére czesciowo zaktécajg komunikacje;
postuguje sie dos¢ waskim zakresem struktur leksykalnych i gramatycznych;

opanowat wymowe i intonacje w sposdb sprawiajgcy trudnosci w zrozumieniu.

PISANIE

potrafi napisaé w wiekszosci zrozumiaty tekst, lecz czasami brak w nim logicznej ciggtosci i nie zachowuje on zatozonej formy; moze
nieznacznie odbiegac¢ od tematu;

stosuje dos¢ waski zakres struktur gramatycznych;

probuje wypowiada ¢ sie, ale w jego wypowiedzi pojawiajg sie liczne btedy gramatyczno-leksykalne, interpunkcyjne i ortograficzne, ktére
czesciowo zaktécajg komunikacje;

sporadycznie potrafi dopasowaé styl i rejestr do zatozonej formy;

zdarza sie, ze nie zachowuje zatozonej formy graficznej;

pisze teksty, ktore mogg przekroczy¢ granice okreslone w poleceniu do +/-20%.

StUCHANIE

potrafi prawidtowo okresli¢ ogdlny sens wystuchanej wypowiedzi;
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wyodrebnia informacje wystepujgce w zrozumiatych dla niego kontekstach, ktére sg wyrazone zrozumiatym jezykiem, jednak ma trudnosci w
wydzielaniu tylko zadanych informacji;

moze miec¢ trudnosci z rozgraniczeniem informacji gtéwnych i drugorzednych;

potrafi sledzi¢ fabute komunikatu tylko w wypadku, gdy jego struktura jest klarowna, jezyk zrozumiaty, a tempo wypowiedzi niemal
dydaktyczne;

potrafi poréwnac ustyszane informacje z podanym tekstem lub ilustracjami.

CZYTANIE

potrafi wyodrebnié przede wszystkim fakty, lecz nie potrafi rozgraniczy¢ informacji gtéwnych od drugorzednych ani uogélni¢ gtéwnej mysli
komunikatu;

w zakresie interpretacji czytanego komunikatu potrafi poprawnie okresli¢ jego forme;

ma wolne tempo czytania;

dazy do dostownego przettumaczenia tekstu;

wymaga stymulacji potgczonej ze szczegétows instrukcjg postepowania, aby okresli¢ znaczenie nieznanych stow z kontekstu;

potrafi czyta¢ samodzielnie z uzyciem stownika.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktéry:

MOWIENIE

z trudem potrafi zachowac sie w sytuacjach zycia codziennego;

prébuje sformutowad dtuzszg wypowiedz, ktdra przewaznie jest niespdjna i nielogiczna;

rzadko prébuje wzigé udziat w dyskus;ji;

w wypowiedzi popetnia bardzo liczne btedy gramatyczne i leksykalne, ktére znaczne zaktdcajg komunikacje;
postuguje sie bardzo waskim zakresem struktur leksykalnych i gramatycznych;

opanowat wymowe i intonacje w sposob czesto sprawiajacy trudnosci w zrozumieniu.

PISANIE

potrafi napisaé dtuzszy tekst, lecz najczesciej brak w nim logicznej spdjnosci i nie zachowuje on zatozonej formy, znacznie odbiega od tematu i
jest trudny do zrozumienia;

stosuje bardzo waski zakres struktur gramatycznych i leksykalnych;

w wypowiedzi pisemnej popetnia bardzo liczne btedy, ktére znacznie utrudniajg komunikacje;
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rzadko udaje mu sie dostosowac styl i rejestr do zatozonej formy;
rzadko zachowuje wtasciwg forme graficzng;
pisze teksty przekraczajgce granice okreslone w poleceniu o ponad 20% w goére albo w dot.

StUCHANIE

probuje prawidtowo okresli¢ ogdlny sens wystuchanej wypowiedzi, ale nie czesto sie mu to udaje;

wyodrebnia pewne informacje wystepujgce w zrozumiatych dla niego kontekstach, ktére sg wyrazone zrozumiatym jezykiem, ale niekoniecznie
te zadane;

czesciowo potrafi Sledzi¢ fabute komunikatu, ktérego struktura jest klarowna, jezyk zrozumiaty, a tempo wypowiedzi dydaktyczne;

moze miec¢ ktopoty ze zrozumieniem polecen nauczyciela.

CZYTANIE

potrafi wyodrebnié niektdére fakty, lecz nie potrafi rozgraniczy¢ informacji gtéwnych od drugorzednych ani uogdlnié gtéwnej mysli komunikatu;
w zakresie interpretacji czytanego komunikatu sporadycznie potrafi poprawnie okresli¢ jego forme;

ma bardzo wolne tempo czytania;

ttumaczy tekst dostownie;

wymaga stymulacji potgczonej ze szczegbétowq instrukcjg postepowania, aby okresli¢ znaczenie niektérych nieznanych stéw z kontekstu.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

MOWIENIE

wypowiada sie w sposéb niezrozumiaty lub catkowicie nie na temat;
udziela btednych odpowiedzi na pytania rozméwcy lub w ogdle nie odpowiada;
opanowat wymowe i intonacje w sposdb czesto znacznie utrudniajgcy zrozumienie.

PISANIE

pisze nie na temat lub zawarte w tekscie btedy uniemozliwiajg komunikacje;

nie potrafi dostosowac stylu i rejestru do zatozonej formy;

nie zachowuje witasciwej formy graficzne;j;

tworzy wypowiedz pozbawiong spéjnosci i logiki przekraczajgcg granice okreslone w poleceniu znacznie ponad 20% w goére albo w doét.
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StUCHANIE
e prébuje prawidtowo okresli¢ ogdlny sens wystuchanej wypowiedzi, ale mu sie to nie udaje, poniewaz wyodrebnia tylko pewne informacje,
niekoniecznie istotne, ktérych nie potrafi potgczyc ze sobg lub w ogdle nie rozumie wypowiedzi.

CZYTANIE
e potrafi wyodrebni¢ tylko nieliczne fakty, ale nie rozumie tresci wiekszosci komunikatu;
e prébuje dostownie przettumaczy¢ fragmenty tekstu co znacznie utrudnia mu zrozumienie tresci oraz spowalnia czytanie;
e wymaga dostownego ttumaczenia stéw;
e w zakresie interpretacji czytanego komunikatu bardzo rzadko lub wcale nie potrafi poprawnie okresli¢ jego formy.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z HISTORII

Historia klasy 4 — 8 szkoty podstawowej

Ocena celujaca:

e Uczen opanowat w wysokim stopniu tresci ksztatcenia wymagane podstawg programowa.

e Uczen samodzielnie i twdrczo rozwigzuje zadania i formutuje opinie.

e Uczen podejmuje wykonanie dodatkowych zadan, korzysta z réznorodnych zrédet informacji.

e Uczen wykonuje wszystkie zadania terminowo.
Uczen dodatkowo moze dysponowaé wiedzg i umiejetnosciami wykraczajgcymi poza wymagania edukacyjne na ocene bardzo dobra.
e Uczen osigga sukcesy w konkursach przedmiotowych.

Ocena bardzo dobra:
e Uczen opanowat tresci ksztatcenia wymagane podstawg programowa w stopniu petnym.
e Uczen posiada wszystkie umiejetnos$ci warsztatowe (znajomosc¢ chronologii historycznej, dostrzeganie zwigzkdéw terazniejszosci z przesztoscia,
wycigganie wnioskéw, formutowanie i uzasadnianie wtasnych opinii).
e Uczen wykonuje wszystkie zadania terminowo. Uczen na lekcjach jest aktywny.
e Uczen systematycznie prowadzi zeszyt przedmiotowy.
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Ocena dobra:
e Uczen w stopniu $redniozaawansowanym opanowat tresci ksztatcenia wymagane podstawg programowa.
e Uczen posiada podstawowe umiejetnosci warsztatowe.
e Uczen rozwigzuje polecone zadania samodzielnie, z niewielkg pomocga nauczyciela formutuje wypowiedzii opinie.
e Uczen niekiedy nie przestrzega termindw zadan.
e Uczen na lekcjach jest aktywny.

Ocena dostateczna:
e Uczen opanowat tresci ksztatcenia wymagane podstawg programowg w stopniu podstawowym.
e Uczen posiada podstawowe umiejetnosci warsztatowe, z niewielkg pomocg nauczyciela rozwigzuje polecone zadania, a z duzg pomoca
nauczyciela formutuje wypowiedzi i opinie.
e Uczen czesto nie przestrzega termindw zadan. Uczen na lekcjach stara sie by¢ aktywny.

Ocena dopuszczajyca:
e Uczen w stopniu mniej niz podstawowym opanowat tresci ksztatcenia.
e Uczen posiada podstawowe umiejetnosci warsztatowe.
e Uczen z duzg pomoca nauczyciela rozwigzuje polecone zadania, a takze formutuje wypowiedzi i opinie.
e Uczen czesto nie przestrzega termindéw zadan, a na lekcjach nie jest aktywny.

Ocena niedostateczna:
e Uczen nie opanowat podstawowych tresci ksztatcenia i nie posiada podstawowych umiejetnosci warsztatowych.
e Uczen nawet z pomocg nauczyciela nie rozwigzuje poleconych zadan i nie potrafi utozy¢ wypowiedzi.
e Uczen czesto nie przestrzega termindw zadan, a na lekcjach jest bierny.

Szczegbtowe wymagania zwigzane sg z realizacjg podstawy programowej wg. programu ,Wczoraj i dzis” autorstwa Tomasza Mackowskiego
(wydawnictwo Nowa Era).
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Historia klasy | - IV OSM Il st. (czteroletnie liceum ogdlnoksztatcace)

Szczegbtowe wymagania zwigzane sg z realizacjg podstawy programowe] wedtug ,,Programu nauczania historii dla liceum ogdlnoksztatcgcego i
technikum w zakresie podstawowym — Poznaé przesztos¢.” wyd. Nowa Era

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
e w petni opanowat materiat przewidziany programem nauczania,
e wykorzystuje literature dodatkowa,
e przedstawia wyniki samodzielnej pracy,
* o0sigga sukcesy w konkursach przedmiotowych.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry:
e dysponuje petng wiedzg w zakresie podstawy programowe;j i potrafi wykorzystac¢ jg w réznych sytuacjach,
e potrafi wskazac czynniki wptywajgce na zréznicowany poziom wiarygodnosci réznych przekazéw zrédtowych,
e potrafi dokonac¢ analizy réznych interpretacji wydarzen oraz uzasadni¢ wtasny sposéb ich oceny,
e wykonuje zadania o charakterze dobrowolnym,
e zadania domowe wykonuje terminowo,
e jest aktywny na lekcji.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktoéry:
e dysponuje wiedzg historyczng w zakresie podstawy programowej w stopniu dobrym,
e dokonuje interpretacji danych zawartych w Zrédfach historycznych i potrafi wykorzystaé¢ uzyskane informacje do rozwigzania problemu -
przedstawia wyniki samodzielnej pracy,
e zadania domowe wykonuje terminowo,
* na ogdt jest aktywny na lekcji.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry:
e opanowat podstawowe wiadomosci programowe,
e potrafi odnaleZ¢ podstawowe informacje zawarte w rédznego rodzaju zrddtach historycznych i dokonad ich analizy,
e dokonuje rekonstrukcji : genezy, mechanizmdéw przebiegu oraz konsekwencji danego wydarzenia historycznego - przedstawia wyniki wtasnej
pracy w formie ustnej i pisemnej,
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stara sie by¢ aktywny na lekcjach,
nie zawsze wykonuje zadania domowe.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

dysponuje niepetng wiedzg okreslong w programie nauczania,

potrafi wigzac fakty historyczne w taficuchu przyczynowo — skutkowym,

potrafi z pomocga nauczyciela przedstawié¢ wyniki wtasnej pracy w formie ustnej i pisemne;j,
potrafi okresli¢ rodzaj zrodta historycznego i odnalez¢ podstawowe informacje,

czesto nie uwaza na lekcji i nie odrabia zadan domowych.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry:

nie opanowat wiedzy i umiejetnosci w sposdb pozwalajgcy na dalsze kontynuowanie nauki, a jego postawa jest bierna,
nie potrafi nawet przy pomocy nauczyciela wykonac prostych polecen, wymagajacych zastosowania podstawowych umiejetnosci.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z WIEDZY O SPOLECZENSTWIE

Ocena celujaca:

Uczen

wszystkie sprawdziany, kartkdwki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,
opanowat w petni materiat przewidziany w programie przedmiotu,

bierze udziat w konkursach szkolnych i zewnetrznych i osigga w nich sukcesy,

zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezgco,

jest zawsze przygotowany do zajec,

na lekcji jest aktywny i kulturalny,

jest liderem pracy w grupach,

na lekcji wykorzystuje wiedze, bedgcg wynikiem samodzielnych poszukiwan,

raz w semestrze prezentuje na lekcji samodzielnie przygotowany referat lub prezentacje,
jest samodzielny,

mysli logicznie, dostrzega przyczyny i skutki omawianych zdarzen, analizuje problem.
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Ocena bardzo dobra:

wszystkie sprawdziany, kartkdwki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,

opanowat w stopniu wysokim materiat przewidziany programem przedmiotu,

zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezgco,

jest przygotowany do zajeg,

aktywnie pracuje w grupach,

na lekcji jest aktywny i kulturalny,

jest samodzielny,

mysli logicznie, dostrzega przyczyny i skutki omawianych zdarzen, analizuje problem.

Ocena dobra:

sprawdziany, kartkéwki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,
zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezgco,

na lekcji jest aktywny i kulturalny,

aktywnie pracuje w grupach,

jest samodzielny,

mysli logicznie, dostrzega przyczyny i skutki omawianych zdarzen.

Ocena dostateczna:

sprawdziany zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,
zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezgco,
jest sporadycznie aktywny,

nie pracuje samodzielnie.

Ocena dopuszczajaca:

sprawdziany zalicza na oceny pozytywne,

zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezaco,
nie jest aktywny na lekcji,

nie pracuje samodzielnie .
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WYMAGANIA EDUKACYINE Z PRZYRODY W KLASIE 4, BIOLOGII W KLASACH 5-8 SZKOLY PODSTAWOWEJ ORAZ
KLASACH LICEALNYCH

w klasach 4,5,6,7,8 szkoty podstawowej

w klasach | - IV liceum

Szczegdtowe wymagania zwigzane sg z realizacjg podstawy programowej wg programu:
- Przyroda wyd. Nowa Era ,, Tajemnice przyrody” (kl. 4),

- Biologia wyd. Nowa Era ,, Puls zycia” (kl. 5, 6, 7, 8),

- Biologia na czasie, zakres podstawowy i rozszerzony,

- Nowa Era (liceum).

Ocena celujgca otrzymuje uczen ktory:

- w bardzo wysokim stopniu opanowat wiedze i umiejetnosci z biologii/przyrody okreslone programem nauczania. Uczen ten w petni opanowat
wymagania wynikajgce z podstawy programowej i wykorzystuje je w sposéb twdérczy w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci.

- prezentuje swoje wiadomosci postugujac sie terminologia biologiczng, przyrodniczg,

e potrafi stosowac zdobyte wiadomosci w sytuacjach nietypowych, formutuje problemy i rozwigzuje je w sposéb twodrczy,
e dokonuje analizy lub syntezy zjawisk i proceséw biologicznych/przyrodniczych,

e wykorzystuje wiedze zdobytg na innych przedmiotach,

e potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznych zrédet informaciji,

e bardzo aktywnie uczestniczy w procesie lekcyjnym,

e wykonuje twdrcze prace, pomoce naukowe i potrafi je prezentowac na terenie szkoty i poza nig,

e bierze udziat w konkursach biologicznych/przyrodniczych na terenie szkoty i poza nia.

- wystawienie ocen celujgcej wynika ze Sredniej tylko jesli uczen nie ma brakéw w zaliczeniach obowigzkowych form kontrolnych oraz zaliczenie
form kontrolnych odbyto sie w pierwszym terminie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen ktory:
e opanowat w petnym zakresie wiadomosci umiejetnosci okreslone programem nauczania,

37



wykazuje szczegdlne zainteresowanie biologig/przyroda potrafi stosowac zdobytg wiedze do samodzielnego rozwigzywania probleméw w
nowych sytuacjach,

bez pomocy nauczyciela korzysta z réznych zrédet informacji,

potrafi planowac i bezpiecznie przeprowadzaé doswiadczenia i hodowle przyrodnicze,

sprawnie postuguje sie mikroskopem i lupg oraz sprzetem laboratoryjnym,

potrafi samodzielnie wykona¢ preparaty mikroskopowe i opisac je (liceum),

prezentuje swojg wiedze postugujac sie poprawng terminologia,

aktywnie uczestniczy w procesie lekcyjnym.

- wystawienie ocen bardzo dobrej wynika ze sredniej tylko jesli uczen nie ma brakéw w zaliczeniach obowigzkowych form kontrolnych oraz zaliczenie
form kontrolnych odbyto sie w pierwszym terminie

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone i mniej przystepne, przydatne i uzyteczne w szkolnej i pozaszkolnej dziatalnosci,

potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do samodzielnego rozwigzania problemoéw typowych, w przypadku trudniejszych korzysta z pomocy
nauczyciela,

postuguje sie mikroskopem i zna sprzet laboratoryjny, wykonuje proste preparaty mikroskopowe,

udziela poprawnych odpowiedzi na typowe pytania,

jest aktywny na lekcji.

- uczen ma zaliczone wszystkie formy kontrolne

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktéry:

opanowat wiadomosci i umiejetnosci przystepne, niezbyt ztozone,

Z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe problemy o matym stopniu trudnosci,

z pomocy nauczyciela korzysta z takich zrédet jak: stowniki, encyklopedie, tablice, wykresy,
wykazuje sie aktywnoscig na lekcji w stopniu zadowalajgcym.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktéry:

ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowsg, ale nie przekres$lajg one mozliwosci dalszego ksztatcenia
wykonuje proste zadania i polecenia o bardzo matym stopniu trudnosci, pod kierunkiem nauczyciela,
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* z pomocy hauczyciela wykonuje proste doswiadczenia wiadomosci przekazuje w sposdb nieporadny, nie uzywajgc terminologii biologicznej,

przyrodniczej,

e jest mato aktywny na lekcji.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry:
* nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowa koniecznymi do dalszego ksztatcenia,
* nie potrafi postugiwac sie przyrzagdami biologicznymi,
e wykazuje sie brakiem systematycznosci w przyswajaniu wiedzy i wykonywaniu prac domowych,
* nie podejmuje préby rozwigzania zadan o elementarnym stopniu trudnosci nawet przy pomocy nauczyciela, wykazuje sie bierng postawa na

lekgji,

* nie prowadzi zeszytu przedmiotowego lub innej (np. elektronicznej) formy dokumentowania swojej pracy.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z GEOGRAFII

Geografia Klasa 5 szkota podstawowa

Wymagania edukacyjne z geografii dla klasy 5 oparte na Programie nauczania geografii w szkole podstawowej — Planeta Nowa autorstwa Ewy
Marii Tuz i Barbary Dziedzic; Edycja 2024

Wymagania na poszczegélne oceny

na ocene dopuszczajaca

na oceng dostateczna

na ocene dobra

na ocene bardzo dobrag

na ocene celujaca

1. Mapa Polski

Uczen:
wyjasnia znaczenie
termindéw: mapa,
skala, legenda mapy

Uczen:

* odczytuje za pomoca
legendy znaki kartograficzne
na mapie

Uczen:

* rozrdznia na mapie znaki
punktowe, liniowe i
powierzchniowe

* rysuje podziatke liniowa

Uczen:
dobiera odpowiednig
mape w celu uzyskania
okreslonych informacji
geograficznych

Uczen:
* postuguje sie planem miasta
w terenie
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. wymienia elementy
mapy

. wyjasnia znaczenie
terminéw: wysokosc¢
bezwzgledna, wysokos¢
wzgledna

. odczytuje wysokos¢
bezwzgledng obiektéw
na mapie poziomicowej

. podaje nazwy barw
stosowanych na
mapach
hipsometrycznych

. wymienia rdzine
rodzaje map

. odczytuje informacje z
planu miasta

* stosuje legende mapy do
odczytania informacji

* odczytuje skale mapy

* rozréznia rodzaje skali

* oblicza wysokos$¢ wzgledng
na podstawie wysokosci
bezwzglednej odczytanej z
mapy

* odczytuje informacje z mapy
poziomicowej i mapy
hipsometrycznej

* wyszukuje w atlasie
przyktady map:
ogdblnogeograficznej,
krajobrazowej, turystyczne;j i
planu miasta

wyjasnia, dlaczego
kazda mapa ma skale
oblicza odlegtosé na
mapie wzdtuz linii
prostej za pomocg skali
liczbowej

wyjasnia, jak powstaje
mapa poziomicowa
wyjasnia réznice
miedzy obszarem
nizinnym, wyzynnym a
obszarem gorskim
wyjasnia réznice
miedzy map3a
ogolnogeograficzng a
mapa krajobrazowa
przedstawia sposoby
orientowania mapy w
terenie

. przeksztatca skale
liczbowa na
mianowang i podziatke
liniowa

. oblicza odlegtos¢ w
terenie za pomoca skali
liczbowej

* oblicza odlegto$¢ w terenie za
pomocg podziatki liniowej

. oblicza dtugosc¢ trasy
ztozonej z odcinkéw za
pomocg skali liczbowej

. rozpoznaje
przedstawione na
mapach
poziomicowych formy
terenu

. rozpoznaje formy
uksztattowania
powierzchni na mapie
hipsometrycznej

. Oomawia zastosowanie
map cyfrowych

. podaje réznice miedzy
map3g turystyczng a
planem miasta

* podaje przyktady
wykorzystania map o réznej
tresci

* analizuje tres¢ map
przedstawiajacych
uksztattowanie powierzchni
Polski

* czyta tres¢ mapy lub planu
najblizszego otoczenia
szkoty, odnoszac je do
obserwowanych w terenie
elementéw srodowiska
geograficznego

* projektuje i opisuje trase
wycieczki na podstawie
mapy turystycznej lub planu
miasta

2. Krajobrazy Polski

Uczen:

. wyjasnia znaczenie
terminu krajobraz

. wymienia sktadniki
krajobrazu

Uczen:
. podaje réznice
miedzy krajobrazem
naturalnym a

Uczen:

charakteryzuje pasy
rzezby terenu w Polsce
opisuje krajobraz
najblizszej okolicy w

Uczen:

. dokonuje oceny krajobrazu
najblizszego otoczenia szkoty
pod wzgledem jego tadu i
estetyki zagospodarowania

Uczen:

. proponuje zmiany w
zagospodarowaniu
terenu najblizszej
okolicy
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wymienia elementy
krajobrazu najblizszej okolicy

wymienia pasy rzezby
terenu Polski

wskazuje na mapie
Wybrzeze Stowinskie

wymienia elementy
krajobrazu nadmorskiego

wymienia gtéwne
miasta lezgce na Wybrzezu
Stowinskim

wymienia po jednym
przyktadzie rosliny i zwierzecia
charakterystycznych dla
Wybrzeza Stowinskiego

wskazuje na mapie
Pojezierze Mazurskie

odczytuje z mapy
nazwy najwiekszych jezior na
Pojezierzu Mazurskim

wskazuje na mapie pas
Nizin
Srodkowopolskich oraz Nizine
Mazowiecka

wskazuje na mapie
najwieksze rzeki przecinajace
Nizine Mazowiecka

wskazuje na mapie
najwieksze miasta Niziny
Mazowieckiej

krajobrazem
kulturowym

okresla potozenie
najblizszej okolicy na
mapie Polski
przedstawia gtéwne
cechy krajobrazu
nadmorskiego na
podstawie ilustracji
omawia cechy
krajobrazu Pojezierza
Mazurskiego
wymienia atrakcje
turystyczne Pojezierza
Mazurskiego
przedstawia cechy
krajobrazu Niziny
Mazowieckiej
wymienia atrakcje
turystyczne Niziny
Mazowieckiej
opisuje cechy
krajobrazu
wielkomiejskiego
wymienia gtéwne
cechy krajobrazu
miejsko-
przemystowego
Wyzyny Slaskiej
przedstawia cechy
krajobrazu rolniczego
Wyzyny Lubelskiej

odniesieniu do paséw
rzezby terenu

opisuje wptyw wody i
wiatru na nadmorski
krajobraz

przedstawia sposoby
gospodarowania w
krajobrazie
nadmorskim
przedstawia wptyw
ladolodu na krajobraz
pojezierzy

omawia cechy
krajobrazu
przeksztatconego przez
cztowieka na Nizinie
Mazowieckiej
przedstawia
najwazniejsze obiekty
dziedzictwa
kulturowego w stolicy
omawia znaczenie
wegla kamiennego na
Wyzynie Slaskiej
omawia na podstawie
ilustracji powstawanie
wawozdéw lessowych
charakteryzuje czynniki
wptywajgce na
krajobraz rolniczy
Wyzyny Lubelskiej

poréwnuje na
podstawie mapy Polski
i ilustracji rzezbe
terenuw
poszczegoélnych pasach
wyjasnia na podstawie
ilustracji, jak powstaje
jezioro przybrzezne
wymienia obiekty
dziedzictwa
przyrodniczego i
kulturowego Wybrzeza
Stowinskiego oraz
wskazuje je na mapie
wyjasnia znaczenie
turystyki na Wybrzezu
Stowinskim
charakteryzuje
najwazniejsze obiekty
dziedzictwa
przyrodniczego i
kulturowego na Nizinie
Mazowieckiej

opisuje zabudowe i sie¢
komunikacyjna
Warszawy

omawia atrakcje
turystyczne na Szlaku
Zabytkéw Techniki
opisuje za pomocy
przyktaddéw rolnictwo
na Wyzynie Lubelskiej

prezentuje projekt
planu
zagospodarowania
terenu wokét szkoty
przygotowuje
prezentacje
multimedialng na
temat Wybrzeza
Stowinskiego z
uwzglednieniem
elementéw
krajobrazu
naturalnego i
kulturowego
przedstawia
zrdéznicowanie
krajobrazu krain
geograficznych w
pasie pojezierzy na
podstawie mapy
analizuje na
podstawie
dodatkowych zrédet
informacji oraz map
tematycznych
warunki rozwoju
rolnictwa na Nizinie
Mazowieckiej
planuje na podstawie
planu miasta
wycieczke po
Warszawie
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podaje nazwe parku
narodowego lezgcego w
poblizu Warszawy

okresla potozenie
Warszawy na mapie Polski

wymienia
najwazniejsze obiekty
turystyczne Warszawy

wskazuje na mapie pas
Wyzyn Polskich i Wyzyne
Slaska

wskazuje na mapie
najwieksze miasta na Wyzynie
Slaskiej

wskazuje na mapie
Polski Wyzyne Lubelska

wymienia gleby i
gtéwne uprawy Wyzyny
Lubelskiej

okresla na podstawie
mapy Polski potozenie Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej

podaje nazwe parku
narodowego lezgcego na
Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej

podaje nazwy zwierzat
zyjacych w jaskiniach na
Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej

okresla na podstawie
mapy potozenie Tatr

omawia cechy
krajobrazu Wyzyny
Krakowsko-
Czestochowskiej na
podstawie ilustracji
wymienia dwa
przyktady roslin
charakterystycznych
dla Wyzyny
Krakowsko-
Czestochowskiej
wskazuje na mapie
najwyzsze szczyty Tatr
wymienia cechy
krajobrazu
wysokogérskiego
omawia cechy
pogody w gérach
wymienia atrakcje
turystyczne Tatr

charakteryzuje na
podstawie ilustracji
rzezbe krasowa i formy
krasowe Wyzyny
Krakowsko-
Czestochowskiej
opisuje na podstawie
ilustracji pietra
roslinnosci w Tatrach

opisuje najwazniejsze
obiekty dziedzictwa
kulturowego Wyzyny
Lubelskiej
charakteryzuje na
podstawie mapy
atrakcje turystyczne
Szlaku Orlich Gniazd
przedstawia argumenty
potwierdzajgce réznice
w krajobrazie Tatr
Wysokich i Tatr
Zachodnich

opisuje dziedzictwo
przyrodnicze Tatr

przedstawia
pozytywne i
negatywne zmiany w
krajobrazie Wyzyny
Slaskiej wynikajace z
dziatalnosci cztowieka
analizuje na
podstawie
dodatkowych zrodet
informacji oraz map
tematycznych
warunki sprzyjajgce
rozwojowi rolnictwa
na Wyzynie Lubelskiej
przedstawia historie
zamkdw znajdujacych
sie na Szlaku Orlich
Gniazd

wyjasnia negatywny
wptyw turystyki na
Srodowisko Tatr
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wskazuje na mapie

Tatry Wysokie i Tatry
Zachodnie

3. Lady i oceany

Uczen:

wskazuje na globusie i
mapie Swiata bieguny,
rownik, potudnik
zerowy i 180°, pétkule,
zwrotniki i kota
podbiegunowe
wymienia nazwy

Uczen:

. wyjasnia, co to sg
siatka geograficzna i
siatka kartograficzna

. wskazuje gtéwne
kierunki geograficzne
na globusie

. poréwnuje

Uczen:
. podaje przyczyny
odkry¢ geograficznych
. wskazuje na mapie

wielkie formy uksztattowania
powierzchni Ziemi i akweny
morskie na trasie wyprawy
geograficznej Marca Polo

Uczen:

. okredla na globusie i
mapie potozenie
punktéw, kontynentéw
i oceanéw na kuli
ziemskiej

. opisuje podroze
odkrywcze w okresie

Uczen:

. oblicza réznice
wysokosci miedzy
najwyzszym szczytem
na Ziemi a najwiekszg
gtebig w oceanach

. przedstawia
znaczenie odkry¢

kontynentow i powierzchnie . opisuje na podstawie od XVII w. do XX w. geograficznych
oceandw oraz wskazuje kontynentdw i mapy szlaki wypraw
ich potozenie na oceandw na Ferdynanda Magellana i
globusie i mapie podstawie diagraméw | Krzysztofa Kolumba
. wymienia najwiekszych . wskazuje akweny
podrdznikéw biorgcych morskie na trasach
udziat w odkryciach pierwszych wypraw
geograficznych geograficznych
4. Krajobrazy swiata
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
. wyjasnia znaczenie . wyjasnia réznice *wskazuje na mapie . oblicza $rednig roczng | przedstawia
terminu pogoda miedzy pogoda a klimatem klimatycznej obszary o temperature powietrza zréznicowanie temperatury
. wymienia skfadniki . odczytuje z najwyzszej oraz najnizszej . oblicza réznice miedzy | powietrza i opaddw

pogody

wyjasnia znaczenie
terminu klimat
wymienia na podstawie
mapy tematycznej
strefy klimatyczne
Ziemi

klimatogramu temperature
powietrza i wielko$¢ opadéw
atmosferycznych w danym
miesigcu
. wymienia typy
klimatow w strefie
umiarkowanej

$redniej rocznej temperaturze
powietrza

*wskazuje na mapie
klimatycznej obszary o
najwiekszej i najmniejszej
rocznej sumie opaddéw

$rednig temperatura powietrza
w najcieplejszym miesigcu i
najzimniejszym miesigcu roku

. oblicza roczng sume
opadow
. prezentuje przyktady

budownictwa, sposoby

atmosferycznych na Ziemi na
podstawie map
tematycznych

. omawia wptyw
cztowieka na krajobrazy
Ziemi

43




wymienia na podstawie
ilustracji strefy
krajobrazowe Ziemi
wskazuje na mapie
strefy wilgotnych laséw
rownikowych oraz
laséw lisciastych i
mieszanych strefy
umiarkowanej

podaje nazwy warstw
wilgotnego lasu
rownikowego i
wskazuje te warstwy na
ilustracji

rozpoznaje rosliny i
zwierzeta typowe dla
laséw réwnikowych
oraz laséw lisciastych i
mieszanych

wyjasnia znaczenie
terminéw: sawanna,
step

wskazuje na mapie
strefy sawann i stepéw
wymienia gatunki roslin
i zwierzat
charakterystyczne dla
sawann i stepéw
wyjasnia znaczenie
terminu pustynia
wskazuje na mapie
obszary wystepowania

omawia na podstawie
mapy stref klimatycznych i
klimatograméw klimat strefy
wilgotnych laséw
rownikowych oraz klimat
strefy lasow lisciastych i
mieszanych
omawia na podstawie
ilustracji warstwowg budowe
lasow strefy umiarkowanej
. wyjasnia znaczenie
termindéw: preria,
pampa
. Omawia
charakterystyczne
cechy klimatu stref
sawann i stepéw
opisuje na podstawie
ilustracji swiat roslin i
zwierzat pustyn goracych i
pustyn lodowych
. wymienia cechy
charakterystyczne
klimatu
$rédziemnomorskiego
. wymienia obiekty
turystyczne w basenie
Morza Srédziemnego
. Wymienia
charakterystyczne
cechy klimatu stref
tajgi i tundry

*poréwnuje temperature
powietrza i opady
atmosferyczne w klimacie
morskim i kontynentalnym

*wymienia kryteria wydzielania
stref krajobrazowych

*przedstawia na podstawie
ilustracji ukfad stref
krajobrazowych na poétkuli
potnocnej

*charakteryzuje warstwy
wilgotnego lasu rownikowego

*charakteryzuje na podstawie
ilustracji krajobrazy sawann i
stepéw

*omawia klimat stref pustyn
goracych i pustyn lodowych

*omawia rzezbe terenu pustyn
goracych

*omawia cechy krajobrazu
Srédziemnomorskiego

* charakteryzuje cechy
krajobrazu tajgi i tundry

* charakteryzuje na podstawie
ilustracji pietra roslinne w
Himalajach

gospodarowania i zajecia
mieszkancéw stref wilgotnych
laséw réwnikowych oraz laséw
lisciastych i mieszanych

porownuje cechy
krajobrazu sawann i stepéw

omawia przyktady
budownictwa i sposoby
gospodarowania w strefach
pustyn goracych i pustyi
lodowych

prezentuje przyktady
budownictwa i sposoby
gospodarowania w strefie
srodziemnomorskiej

poréwnuje
budownictwo i zycie
mieszkancéw stref tajgi i
tundry

analizuje zmiennos¢
warunkoéw klimatycznych w
Himalajach i jej wptyw na zycie
ludnosci

porownuje wilgotne
lasy rownikowe z lasami
lisciastymi i mieszanymi
strefy umiarkowanej pod
wzgledem klimatu,
roslinnosci i Swiata zwierzat
analizuje strefy
sawann i stepéw pod
wzgledem potozenia,
warunkow klimatycznych i
gtéwnych cech krajobrazu
przedstawia
podobienistwa i réznice
miedzy krajobrazami pustyn
gorgcych i pustyn lodowych
opisuje na podstawie
dodatkowych zrédet
informacji zréznicowanie
przyrodnicze i kulturowe
strefy srédziemnomorskiej
poréownuje
rozmieszczenie stref
krajobrazowych na Ziemi i
pieter roslinnosci w gérach
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pustyn goracych i
pustyn lodowych
rozpoznaje rosliny i
zwierzeta
charakterystyczne dla
pustyn goracych i
pustyn lodowych
wskazuje na mapie
potozenie strefy
krajobrazow
Srédziemnomorskich
wymienia na podstawie
mapy panstwa lezgce
nad Morzem
Srédziemnym
rozpoznaje rosliny i
zwierzeta
charakterystyczne dla
strefy
Srédziemnomorskiej
wymienia gatunki
upraw
charakterystycznych
dla strefy
srédziemnomorskiej
wyjasnia znaczenie
termindéw: tajga,
tundra, wieloletnia
zmarzlina

wskazuje na mapie
potozenie stref tajgi i
tundry

wskazuje na mapie
potozenie
najwyzszych
tancuchoéw gorskich
innych niz Himalaje
charakteryzuje
krajobraz
wysokogorski w
Himalajach

opisuje Swiat roslin i
zwierzat w
Himalajach
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. rozpoznaje gatunki
roslin i zwierzat
charakterystyczne dla
tajgi i tundry

. wskazuje na mapie
Himalaje

. wymienia
charakterystyczne dla
Himalajow gatunki
roslin i zwierzat

Geografia Klasa 6 szkota podstawowa

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny. Planeta Nowa 6 oparte na Programie nauczania geografii w szkole podstawowej — Planeta Nowa
autorstwa Ewy Marii Tuz i Barbary Dziedzic; Edycja 2024

Wymagania na poszczegodlne oceny

ocene dopuszczajacy

na oceng dostateczna

na ocene dobra

na ocene bardzo dobrg

na ocene celujaca

2

3

4

5

6

1. Wspotrzedne geograficzne

Uczen:

¢ wskazuje na mapie lub na
globusie réownik, potudniki 0°
i 180° oraz potkule:
potudniowg, pétnocng,
wschodnig i zachodnig

Uczen:

e wymienia cechy
potudnikéw i réwnoleznikéw
* podaje wartosci
potudnikéw i réwnoleznikéw
w miarach katowych

¢ wyjasnia znaczenie
terminow: dfugosc

Uczen:

¢ odczytuje szerokos¢
geograficzng i dtugosc
geograficzng wybranych
punktow na globusie i mapie
¢ odszukuje obiekty na mapie
na podstawie podanych

Uczen:

e okresla potozenie
matematycznogeograficzne
punktow i obszaréw na mapie
Swiata i mapie Europy

* wyznacza wspotrzedne
geograficzne na podstawie
mapy drogowej

Uczen:

® wyznacza w terenie
wspotrzedne geograficzne
dowolnych punktow za
pomocg mapy i odbiornika
GPS
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¢ podaje symbole
oznaczajgce kierunki
geograficzne

¢ wyjasnia, do czego stuzg
wspotrzedne geograficzne

geograficzna, szerokos¢
geograficzna

* wyjasnia znaczenie
termindw: rozciggtos¢
potudnikowa, rozciggtosc

wspotrzednych
geograficznych

e oblicza rozciggtos¢
potudnikows i rozciggtosé
réownoleznikowg wybranych
obszaréw na Ziemi

* wyznacza wspétrzedne

rownoleznikowa geograficzne punktu, w
ktérym sie znajduje, za
pomocg aplikacji obstugujacej
mapy w smartfonie lub
komputerze
2. Ruchy Ziemi

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia rodzaje ciat * wyjasnia znaczenie * rozpoznaje rodzaje ciat e opisuje budowe Uktadu ¢ wyjasnia zwigzek miedzy

niebieskich znajdujgcych sie termindw: gwiazda, planeta, niebieskich przedstawionych | Stonecznego ruchem obrotowym Ziemi a

w Ukfadzie Stonecznym

e wymienia planety Ukfadu
Stonecznego w kolejnosci od
znajdujace;j sie najblizej
Stonca do tej, ktdra jest
potozona najdalej

* wyjasnia, na czym polega
ruch obrotowy Ziemi

* wyjasnia znaczenie terminu
gorowanie Storica

e okresla czas trwania ruchu
obrotowego

e demonstruje ruch obrotowy
Ziemi przy uzyciu modeli

¢ wyjasnia, na czym polega
ruch obiegowy Ziemi

planetoida, meteor, meteoryt,
kometa
* podaje réznice miedzy
gwiazdg a planeta
e wymienia cechy ruchu
obrotowego Ziemi
* omawia wystepowanie dnia
i nocy jako gtéwnego
nastepstwo ruchu
obrotowego
¢ podaje cechy ruchu
obiegowego Ziemi
e wymienia strefy
oswietlenia Ziemi i wskazuje
ich granice na mapie lub
globusie

na ilustracji

¢ opisuje dzienng wedrowke
Stonica po niebie, postugujac
sie ilustracjg lub plansza

¢ omawia wedréwke Storica
po niebie w réznych porach
roku na podstawie ilustracji
* omawia przebieg linii
zmiany daty

® przedstawia zmiany w
oswietleniu Ziemi w
pierwszych dniach
astronomicznych pér roku na
podstawie ilustracji

* wymienia nastepstwa
ruchu obiegowego Ziemi

e wyjasnia zaleznos¢ miedzy
katem padania promieni
stonecznych a dtugoscig cienia
gnomonu lub drzewa na
podstawie ilustracji
e okresla réznice miedzy
czasem strefowym a czasem
stonecznym na kuli ziemskiej
* wyjasnia przyczyny
wystepowania dnia polarnego
i nocy polarnej
e charakteryzuje strefy
oswietlenia Ziemiz
uwzglednieniem kata
padania promieni
stonecznych, czasu trwania

takimi zjawiskami jak
pozorna wedréwka Storica
po niebie, gdrowanie
Stonca, wystepowanie dnia i
nocy, dobowy rytm zycia
cztowieka i przyrody,
wystepowanie stref
czasowych
e okresla czas strefowy na
podstawie mapy stref
czasowych
* wykazuje zwigzek miedzy
potozeniem geograficznym
obszaru a wysokoscia
gérowania Stonca
¢ wykazuje zwigzek miedzy
ruchem obiegowym Ziemi
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¢ demonstruje ruch obiegowy
Ziemi przy uzyciu modeli
e wymienia daty rozpoczecia
astronomicznych pér roku
¢ wskazuje na globusie i
mapie strefy o$wietlenia
Ziemi

* wyjasnia, na jakiej
podstawie wyrdznia sie
strefy oswietlenia Ziemi

dnia i nocy oraz
wystepowania por roku

a strefami jej oswietlenia
oraz strefowym
zréznicowaniem klimatéw
i krajobrazéw na Ziemi

3. Srodowisko przyrodnicze i ludnosé Europy

Uczen:

e okresla potozenie Europy
na mapie swiata

e wymienia nazwy wiekszych
morz, zatok, ciesnin i wysp
Europy i wskazuje je na
mapie

¢ wskazuje przebieg
umownej granicy miedzy
Europa a Azjg

* wymienia elementy
krajobrazu Islandii na
podstawie fotografii

* wymienia strefy
klimatyczne w Europie na
podstawie mapy klimatycznej
¢ wskazuje na mapie obszary
w Europie o cechach klimatu
morskiego i kontynentalnego
¢ podaje liczbe panistw
Europy

¢ wskazuje na mapie
politycznej najwieksze i
najmniejsze panstwa Europy

Uczen:

* omawia przebieg umownej
granicy miedzy Europg a Azjg
e wymienia czynniki
decydujace o dtugosci linii
brzegowej Europy

e wymienia najwieksze krainy
geograficzne Europy i
wskazuje je na mapie

* opisuje potozenie
geograficzne Islandii na
podstawie mapy
ogdlnogeograficznej

* wyjasnia znaczenie
termindéw: wulkan, magma,
erupcja, lawa, bazalt

e przedstawia kryterium
wyrdzniania stref
klimatycznych

e omawia cechy wybranych
typdéw i odmian klimatu
Europy na podstawie
klimatogramow

e wymienia i wskazuje na
mapie politycznej Europy

Uczen:

¢ opisuje uksztattowanie
powierzchni Europy na
podstawie mapy
ogdlnogeograficznej

e opisuje potozenie Islandii
wzgledem ptyt litosfery na
podstawie mapy geologicznej
e wymienia przyktady
obszaréw wystepowania
trzesien ziemi i wybuchdéw
wulkandéw na swiecie na
podstawie mapy geologicznej
i mapy ogdélnogeograficznej

* omawia czynniki
wptywajace na zréznicowanie
klimatyczne Europy na
podstawie map
klimatycznych

* podaje réznice miedzy
strefami klimatycznymi, ktére
znajduja sie w Europie

¢ charakteryzuje zmiany
liczby ludnosci Europy

Uczen:

e porownuje uksztattowanie
powierzchni wschodniej i
zachodniej oraz pétnocne;j i
potudniowej czesci Europy

* wyjasnia przyczyny
wystepowania gejzeréw na
Islandii

e omawia strefy klimatyczne
w Europie i charakterystyczng
dla nich roslinnos¢ na
podstawie klimatogramoéw i
fotografii

* omawia wptyw pradow
morskich na temperature
powietrza w Europie

* omawia wptyw
uksztattowania powierzchni
na klimat Europy

e porownuje piramidy wieku i
pici spoteczenstw: mtodego
i starzejgcego sie

e przedstawia korzysci i
zagrozenia zwigzane z
migracjami ludnosci

Uczen:

* wyjasnia wptyw
dziatalnosci ladolodu na
uksztattowanie poétnocnej
czesci Europy na podstawie
mapy i dodatkowych zrédet
informacji

e wyjasnia wptyw potozenia
na granicy ptyt litosfery na
wystepowanie wulkanow i
trzesien ziemi na Islandii

* wyjasnia, dlaczego w
Europie na tej samej
szerokosci geograficznej
wystepuja rézne typy i
odmiany klimatu

* podaje zaleznos$ci miedzy
strefami oswietlenia Ziemi a
strefami klimatycznymi na
podstawie ilustracji oraz map
klimatycznych

¢ przedstawia role Unii
Europejskiej w przemianach
spotecznych i gospodarczych
Europy
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e wymienia czynniki
wptywajgce na
rozmieszczenie ludnosci
Europy

e wyjasnia znaczenie terminu
gestosc zaludnienia

¢ wskazuje na mapie
rozmieszczenia ludnosci
obszary o duzej i matej
gestosci zaludnienia

* wymienia starzejgce sie
kraje Europy

e wskazuje Paryz i Londyn na
mapie Europy

panstwa powstate na
przetomie lat 80. i 90. XX w.
® omawia rozmieszczenie
ludnosci w Europie na
podstawie mapy
rozmieszczenia ludnosci

e przedstawia liczbe ludnosci
Europy na tle liczby ludnosci
pozostatych kontynentéw na
podstawie wykreséw

* wymienia przyczyny
migracji Ludnosci

e wymienia kraje imigracyjne
i kraje emigracyjne w Europie
e wymienia cechy krajobrazu
wielkomiejskiego

e wymienia i wskazuje na
mapie najwieksze miasta
Europy i Swiata

* poréwnuje miasta Europy z
miastami swiata na
podstawie wykreséw

e analizuje strukture wieku i
ptci ludnosci na podstawie
piramid wieku i ptci ludnosci
wybranych krajéw Europy

e przedstawia zalety i wady
zycia w wielkim miescie

e omawia potozenie i uktad
przestrzenny Londynu i
Paryza na podstawie map

¢ poréwnuje Paryz i Londyn
pod wzgledem ich znaczenia
na $wiecie

e analizuje przyczyny i skutki
starzenia sie spoteczenstw
Europy

e opisuje dziatania, ktére
mozna podja¢, aby
zmniejszy¢ tempo starzenia
sie spoteczenstwa Europy

® omawia przyczyny
nielegalnej imigracji do
Europy

e ocenia skutki migracji
ludnosci miedzy pafnstwami
Europy oraz imigracji
ludnosci z innych
kontynentéw

¢ ocenia role i funkcje Paryza
i Londynu jako wielkich
metropolii

4. Gospodarka Europy

Uczen:

* wymienia zadania i funkcje
rolnictwa

* wyjasnia znaczenie terminu
plony

e wymienia zadania i funkcje
przemystu

Uczen:

* wymienia czynniki rozwoju
przemystu we Francji

* podaje przyktady dziatéw
nowoczesnego przemystu we
Francji

e wymienia czynniki
wptywajgce na strukture
produkcji energii w Europie

Uczen:

® wyjasnia, czym sie
charakteryzuje nowoczesny
przemyst we Francji

® omawia zmiany w
wykorzystaniu zrédet energii
w Europie w XX i XXl w. na
podstawie wykresu

Uczen:e wyjasnia znaczenie
nowoczesnych ustug we
Francji na podstawie
diagraméw przedstawiajacych
strukture zatrudnienia wedtug
sektoréw oraz strukture
wytwarzania PKB we Francji

Uczen:

® omawia role i znaczenie
nowoczesnego przemystu i
ustug we Francji

e analizuje wptyw warunkéw
Srodowiska przyrodniczego
w wybranych krajach Europy
na wykorzystanie réznych
zrédet energii
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e wymienia znane i cenione
na $wiecie francuskie wyroby
przemystowe

¢ podaje przyktady
odnawialnych

¢ podaje gtdwne zalety i
wady réznych typow
elektrowni

e omawia walory kulturowe
Europy Potudniowej na

* omawia znaczenie turystyki
w krajach Europy
Potudniowej na podstawie
wykreséw dotyczacych liczby
turystow i wptywoéw z

¢ charakteryzuje ustugi
turystyczne i transportowe we
Francji

e przedstawia zalety i wady
elektrowni jadrowych

i nieodnawialnych zrédet podstawie fotografii turystyki eomawia skutki wykorzystania
energii na podstawie e wymienia elementy réznych zrodet energii dla
schematu infrastruktury turystycznej na srodowiska geograficznego
® rozpoznaje typy elektrowni | podstawie fotografii oraz * omawia wptyw rozwoju
na podstawie fotografii tekstéw zrodtowych turystyki na infrastrukture
e wymienia walory turystyczng oraz strukture
przyrodnicze Europy zatrudnienia w krajach Europy
Potudniowej na podstawie Potudniowej
mapy ogodlnogeograficznej
* wymienia atrakcje
turystyczne w wybranych
krajach Europy Potudniowej
na podstawie mapy
tematycznej i fotografii
5. Sasiedzi Polski
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
* wymienia gtéwne dziaty ® omawia znaczenie ® omawia przyczyny zmian * przedstawia gtéwne kierunki | ® omawia wptyw sektora
przetworstwa przemystu w niemieckiej zapoczatkowanych w zmian przemystu w Nadrenii kreatywnego na gospodarke

przemystowego w Niemczech
na podstawie diagramu
kotowego

¢ wskazuje na mapie
Nadrenie Pétnocng-Westfalie
e wymienia walory
przyrodnicze i kulturowe
Czech i Stowacji

gospodarce

* wymienia znane i cenione
na $wiecie niemieckie wyroby
przemystowe

* rozpoznaje obiekty z Listy
Swiatowego dziedzictwa
UNESCO w Czechach ina
Stowacji na ilustracjach

przemysle w Niemczech w
latach 60. XX w.

e analizuje strukture
zatrudnienia w przemysle w
Niemczech na podstawie
diagramu kotowego

e charakteryzuje srodowisko
przyrodnicze Czech i Stowacji

Pétnocnej-

-Westfalii na podstawie mapy
i fotografii

e charakteryzuje nowoczesne
przetwoérstwo przemystowe
w Nadrenii Pétnocnej-
Westfalii na podstawie mapy

Nadrenii Pétnocnej-
-Westfalii

¢ udowadnia, ze Niemcy s3
Swiatowg potega
gospodarczg na podstawie
danych statystycznych oraz
map gospodarczych
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* wymienia atrakcje
turystyczne w Czechach i na
Stowacji

e wymienia walory
przyrodnicze Litwy i Biatorusi
e przedstawia gtdwne
atrakcje turystyczne Litwy i
Biatorusi

* omawia potozenie
geograficzne Ukrainy na
podstawie mapy
ogolnogeograficznej

* wymienia surowce
mineralne Ukrainy na
podstawie mapy
gospodarczej

» wskazuje na mapie
najwieksze krainy
geograficzne Rosji

® wymienia surowce
mineralne Rosji

¢ wskazuje na mapie
sgsiadow Polski

e wymienia przyktady
wspotpracy Polski z
sgsiednimi krajami

e przedstawia atrakcje
turystyczne Litwy i Biatorusi
na podstawie mapy
tematycznej i fotografii

e wymienia na podstawie
mapy cechy srodowiska
przyrodniczego Ukrainy
sprzyjajace rozwojowi
gospodarki

¢ wskazuje na mapie obszary,
nad ktdrymi Ukraina utracita
kontrole

¢ podaje nazwy
euroregiondw na podstawie
mapy

na podstawie mapy
ogdlnogeograficznej

e omawia srodowisko
przyrodnicze Litwy i Biatorusi
na podstawie mapy
ogdlnogeograficznej

¢ podaje czynniki wptywajace
na atrakcyjnos¢ turystyczna
Litwy i Biatorusi

e podaje przyczyny
zmniejszania sie liczby
ludnosci Ukrainy na
podstawie wykresu i
schematu

e omawia cechy srodowiska
przyrodniczego Rosji na
podstawie mapy
ogolnogeograficznej

¢ charakteryzuje relacje
Polski z Rosjg podstawie
dodatkowych Zrédet

* poréwnuje cechy
Srodowiska przyrodniczego
Czech i Stowacji

e opisuje przyktady atrakcji
turystycznych Czech i Stowacji
na podstawie fotografii

e poréwnuje walory
przyrodnicze Litwy i Biatorusi
na podstawie mapy
ogodlnogeograficznej i
fotografii

¢ podaje przyczyny konfliktéw
na Ukrainie

e opisuje stosunki Polski z
sgsiadami na podstawie
dodatkowych zrodet

¢ udowadnia, ze Czechy i
Stowacja to kraje atrakcyjne
pod wzgledem turystycznym
e analizuje konsekwencje
gospodarcze konfliktéw na
Ukrainie

e charakteryzuje atrakcje
turystyczne Ukrainy na
podstawie dodatkowych
zrédet oraz fotografii

¢ uzasadnia potrzebe
utrzymywania dobrych
relacji z sgsiadami Polski

* przygotowuje prace (np.
album, plakat, prezentacje
multimedialng) na temat
inicjatyw zrealizowanych

w najblizszym euroregionie
na podstawie dodatkowych
zrédet informacji
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Geografia Klasa 7 szkota podstawowa

Wymagania edukacyjne z geografii dla klasy 7 szkoty podstawowej, oparte na Programie nauczania geogradfii w szkole podstawowej — Planeta Nowa

autorstwa Ewy Marii Tuz i Barbary Dziedzic; Edycja 2024.

Wymagania na poszczegélne oceny’

na ocene dopuszczajgcy

na ocene dostateczng

na ocene dobra

na ocene bardzo dobrg

na ocene celujaca

1. Srodowisko przyrodnicze Polski

Uczen:

. podaje cechy potozenia
Polski w Europie na
podstawie mapy
ogoélnogeograficznej

. podaje catkowity
powierzchnie Polski

. wymienia kraje
sgsiadujace z Polska

i wskazuje je na mapie

. wymienia
najwazniejsze wydarzenia
z przesztosci geologicznej
Polski

. wyjasnia znaczenie
terminéw: plejstocen, holocen
. wyjasnia znaczenie

terminu rzeZba polodowcowa
(glacjalna)

Uczen:
. 0omawia cechy
potozenia Europy i
Polski na podstawie
mapy
ogolnogeograficznej
. Opisuje granice
miedzy Europg a Azjg
na podstawie mapy
ogoblnogeograficznej
Europy
. odczytuje szerokos¢
geograficzna
i dtugosc geograficzng
wybranych punktéw
na mapie Polski i
Europy
. wskazuje na mapie
przebieg granic Polski

Uczen:

oblicza rozciggtosc
potudnikowg

oraz rozciggtosc
rownoleznikowa
Europy i Polski

wyjasnia, jak powstat
wegiel kamienny
charakteryzuje na
podstawie map
geologicznych obszar
Polski na tle struktur
geologicznych Europy
opisuje cechy réznych
typdw genetycznych
gor

przedstawia
wspotczesne obszary
wystepowania

Uczen:

. rozrdznia
konsekwencje
potozenia
geograficznego oraz
politycznego Polski

. charakteryzuje
jednostki geologiczne Polski

. wskazuje na mapach
Europy i Polski obszary, na
ktorych wystepowaty ruchy
goérotworcze

. wykazuje pasowosé
rzezby terenu Polski
. przedstawia czynniki

ksztattujace rzezbe
powierzchni Polski

Uczen:

. wykazuje
konsekwencje
rozciggtosci
potudnikowej i
rozciggtosci
rownoleznikowej
Polski i Europy

. wykazuje zaleznos¢
miedzy
wystepowaniem
ruchéw
gorotwodrczych w
Europie a
wspotczesnym
uksztattowaniem
powierzchni Polski

. wykazuje zaleznos¢
miedzy wystepowaniem
zlodowacen w Europie a

1 Szarym kolorem oznaczono dodatkowe wymagania edukacyjne.

52




wymienia formy terenu
utworzone
na obszarze Polski przez
ladoldéd skandynawski
wymienia pasy rzezby
terenu Polski
i wskazuje je na mapie

wyjasnia znaczenie
termindw: cisnienie
atmosferyczne, niz baryczny,
wyz baryczny
wymienia cechy
klimatu morskiego
i klimatu kontynentalnego
podaje nazwy mas
powietrza naptywajacych nad
terytorium Polski
wymienia elementy
klimatu
wyjasnia znaczenie
terminu srednia dobowa
temperatura powietrza
wymienia czynniki,
ktére warunkuja
zrdéznicowanie temperatury
powietrza
i wielkos¢ opadow w Polsce
okresla przewazajacy
kierunek wiatrow w Polsce
. wyjasnia znaczenie
terminu przeptyw

. omawia proces
powstawania goér
. wymienia ruchy

goérotworcze, ktére
zachodzity w Europie i w
Polsce
. wymienia i wskazuje
na mapie
ogélnogeograficznej géry
fatdowe, zrebowe oraz
wulkaniczne w Europie
i w Polsce
. omawia zlodowacenia
na obszarze Polski
. opisuje nizinne i
gorskie formy polodowcowe
. porownuje krzywa
hipsograficzng Polski i Europy
. dokonuje podziatu
surowcow mineralnych
. podaje cechy klimatu
Polski
. podaje zrdznicowanie
dtugosci okresu
wegetacyjnego w Polsce na
podstawie mapy tematycznej
. rozpoznaje typy ujsc
rzecznych
. opisuje zjawisko
powodzi
-wskazuje na mapie
ogoélnogeograficznej Polski
obszary zagrozone powodzig

lodowcdw na Ziemi

i wskazuje je na mapie
ogdlnogeograficznej
Swiata

charakteryzuje
dziatalnos¢
rzezbotwadrcza
ladolodu i lodowcéw
gorskich na obszarze
Polski

omawia na podstawie
mapy
ogolnogeograficznej
cechy uksztattowania
powierzchni Europy

i Polski

opisuje rozmieszczenie
surowcéw mineralnych
w Polsce na podstawie
mapy tematycznej
omawia warunki
klimatyczne w Europie
charakteryzuje czynniki
ksztattujgce klimat w
Polsce

omawia wptyw
gtéwnych mas
powietrza na klimat i
pogode w Polsce
odczytuje wartosci
temperatury powietrza
i wielko$¢ opadow
atmosferycznych z
klimatogramoéw

. rozpoznaje gtéwne
skaty wystepujgce
na terenie Polski
. podaje przyktady
gospodarczego wykorzystania
surowcéw mineralnych
w Polsce
. opisuje pogode
ksztattowang przez gtéwne
masy powietrza naptywajace
nad teren Polski
. opisuje na podstawie
map tematycznych rozktad
temperatury powietrza oraz
opaddéw atmosferycznych w
Polsce
. wyszukuje i prezentuje
informacje dotyczace zmian
klimatu Polski

. omawia wazniejsze
typy jezior w Polsce
. przedstawia metody

ochrony przeciwpowodziowej
.omawia najwieksze powodzie
w Polsce

i ich skutki

. omawia niszczacq i
budujaca dziatalnos$¢ Battyku
. omawia procesy i
czynniki glebotwdrcze

. opisuje typy lasow w
Polsce

. opisuje unikalne na
skale Swiatowa obiekty

wspotczesnym
uksztattowaniem
powierzchni Polski
opisuje wptyw
wydobycia surowcéw

mineralnych na $rodowisko

przyrodnicze

wykazuje wptyw
zmiennosci pogody
w Polsce na rolnictwo,
transport
i turystyke

wyszukuje i
prezentuje informacje z
zakresu prognozowania
pogody

ocenia znaczenie
gospodarcze rzek
i jezior w Polsce

omawia na
wybranych przykfadach

wptyw wylesiania dorzeczy,
regulacji koryt rzecznych,

stanu watéw
przeciwpowodziowych,
zabudowy obszaréw
zalewowych i tworzenia
sztucznych zbiornikéw

wodnych na wezbrania oraz

wystepowanie i skutki
powodzi w Polsce
wymienia gtdwne

zrédfa zanieczyszczen Morza

Battyckiego
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wyjasnia znaczenie
termindw: zrddfo, rzeka
gtowna, doptyw,
system rzeczny,
dorzecze, zlewisko,
ujscie deltowe, ujscie
lejkowate

. wskazuje na mapie

gtéwne rzeki Polski

. wyjasnia znaczenie

termindéw: powddz, dolina
rzeczna, koryto rzeczne, obszar
zalewowy, sztuczny zbiornik
wodny, retencja naturalna

. wymienia przyczyny

powodzi w Polsce
. okredla na podstawie
mapy
ogodlnogeograficznej
potozenie Morza
Battyckiego
. wskazuje na mapie
Morza Battyckiego jego
najwieksze zatoki,
wyspy i ciesniny
. omawia linie brzegowa
Battyku
podaje gtdwne cechy
fizyczne Battyku
wyjasnia znaczenie
termindéw: gleba, czynniki
glebotwdrcze, poziomy
glebowe

.wskazuje na mapie Polski
rozmieszczenie najwiekszych
sztucznych zbiornikéw
wodnych

.omawia wielkos¢ i gtebokosc
Battyku

. charakteryzuje
temperature wod oraz
zasolenie Battyku na tle
innych morz Swiata

. opisuje Swiat roslin i
zwierzat Battyku

. opisuje wybrane typy
gleb w Polsce

. przedstawia na
podstawie mapy tematycznej
rozmieszczenie gleb
na obszarze Polski

. omawia strukture
gatunkowa laséw
w Polsce

. podaje przyktady
rezerwatow przyrody;,
parkéw krajobrazowych i
pomnikéw przyrody na
obszarze wybranego regionu

. charakteryzuje
wybrane parki
narodowe w Polsce

. wyjasnia, jak powstajg
najwazniejsze wiatry
lokalne w Polsce

. wyjasnia, na czym
polega asymetria
dorzeczy Wisty i Odry

. opisuje na podstawie
mapy cechy oraz
walory Wisty i Odry

. wymienia czynniki
sprzyjajace powodziom w
Polsce

.okresla role
przeciwpowodziowg
sztucznych zbiornikéw

. charakteryzujei
rozpoznaje typy
wybrzezy Battyku

. wyrdznia najwazniejsze
cechy wybranych
typdw gleb na
podstawie profili
glebowych

. omawia funkcje laséw

. ocenia role parkéw
narodowych
w zachowaniu
naturalnych waloréw
srodowiska
przyrodniczego

przyrodnicze objete ochrong
na terenie Polski

. ocenia przydatnos¢
rolniczg réznych typow gleb
. ocenia przydatnosc

przyrodnicza
i gospodarczg laséw w Polsce
. podaje argumenty
przemawiajgce
za koniecznoscig zachowania
waloréw dziedzictwa
przyrodniczego
. planuje wycieczke do
parku narodowego
lub rezerwatu
przyrody
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. wymienia typy gleb w
Polsce

. wyjasnia znaczenie
terminu lesistos¢

. wymienia rézne rodzaje
laséw w Polsce

. wskazuje parki
narodowe na mapie Polski

2. Ludnos¢ i urbanizacja w Polsc

Uczen:

«  wymienia nazwy
panstw sgsiadujgcych
z Polska

. wskazuje na mapie
administracyjnej Polski
poszczegdlne
wojewddztwa i ich
stolice

. wyjasnia znaczenie
termindw: przyrost
naturalny,
wspotczynnik przyrostu
naturalnego, wyz
demograficzny, niz
demograficzny

. wymienia na podstawie
danych statystycznych
panstwa o réznym
wspotczynniku
przyrostu naturalnego
w Europie

. wyjasnia znaczenie
termindw: piramida

Uczen:

. wymienia przykfady
terytoriow zaleznych
nalezacych do panstw
europejskich

. prezentuje na
podstawie danych
statystycznych zmiany liczby
ludnosci Polski po Il wojnie
Swiatowej

. omawia na podstawie
wykresu przyrost naturalny w
Polsce w latach 1946-2018

. omawia przestrzenne
zréznicowanie wspdtczynnika
przyrostu naturalnego
w Polsce

. omawia na podstawie
danych statystycznych
$rednig dtugos¢ trwania zycia
Polakéw na tle europejskich
spoteczenstw

. wyjasnia, czym sg
ekonomiczne grupy wieku

Uczen:

. Omawia zmiany na
mapie politycznej
Europy w drugiej
potowie XX w.
oblicza wspétczynnik
przyrostu naturalnego

podaje przyczyny
zrdznicowania przyrostu
naturalnego w Europie
i w Polsce

omawia czynniki
wptywajgce na liczbe urodzen
w Polsce

poréwnuje udziat
poszczegdlnych grup
wiekowych ludnosci w Polsce
na podstawie piramidy wieku i
pici

oblicza wskaznik
gestosci zaludnienia Polski

opisuje na podstawie
mapy cechy rozmieszczenia
ludnosci w Polsce

Uczen:
. Omawia podziat
administracyjny Polski
. omawia na podstawie
danych statystycznych
uwarunkowania przyrostu
naturalnego w Polsce na tle
Europy
. analizuje piramide
wieku i ptci ludnosci Polski
. omawia przyrodnicze i
pozaprzyrodnicze czynniki
wptywajgce na rozmieszczenie
ludnosci w wybranych
panstwach Europy i Polski
. oblicza przyrost
rzeczywisty i
wspotczynnik przyrostu
rzeczywistego w Polsce
. charakteryzuje skutki
migracji wewnetrznych w
Polsce

Uczen:

. analizuje na
podstawie
dostepnych zrédet
ekonomiczne skutki
utrzymywania sie
niskich lub ujemnych
wartosci
wspotczynnika
przyrostu naturalnego
w krajach Europy i
Polski

. analizuje
konsekwencje starzenia sie
spoteczenstwa europejskiego

. analizuje skutki
nieréwnomiernego
rozmieszczenia ludnosci w
Polsce

. ocenia skutki migracji
zagranicznych
w Polsce i w Europie

.ukazuje na wybranych
przyktadach wptyw proceséw
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pfci i wieku, Srednia
dtugosc trwania zycia
. odczytuje dane
dotyczace struktury ptci
i wieku oraz $redniej
dtugosci trwania zycia
w Polsce na podstawie
danych statystycznych
wyjasnia znaczenie terminu
gestosc zaludnienia
wymienia czynniki wptywajgce
na rozmieszczenie ludnosci w
Polsce
wyjasnia znaczenie termindéw:
migracja, emigracja,
imigracja, saldo migracji,
przyrost rzeczywisty,
wspotczynnik przyrostu
rzeczywistego
wyjasnia znaczenie terminu
migracje wewnetrzne
wymienia przyczyny migracji
wewnetrznych
odczytuje dane dotyczace
wielkosci
i kierunkdéw emigracji z Polski
wymienia gtéwne skupiska
Polonii
wymienia mniejszosci
narodowe
w Polsce
wskazuje na mapie Polski
regiony zamieszkiwane przez
mniejszos$ci narodowe

. wyjasnia przyczyny
zréznicowania
gestosci zaludnienia
w Polsce

. Omawia na podstawie
mapy tematycznej
przestrzenne
zréznicowanie
gestosci zaludnienia
w Polsce

. podaje najwazniejsze
cechy migracji
wewnetrznych w
Polsce

. wymienia giéwne
przyczyny migracji
zagranicznych w
Polsce

. okresla kierunki
naptywu imigrantéw
do Polski

.wskazuje na mapie
wojewddztw podlaskiego i
zachodniopomorskiego
obszary o duzym wzroscie
liczby ludnosci

. charakteryzuje
mniejszosci
narodowe,
mniejszosci etniczne i
spotecznosci etniczne
w Polsce

. opisuje skutki migracji
zagranicznych
w Polsce
. poréwnuje przyrost
rzeczywisty ludnosci w Polsce i
w wybranych panstwach
Europy
. omawia przyczyny
migracji wewnetrznych w
Polsce
-wskazuje na mapie
wojewddztw podlaskiego i
zachodniopomorskiego gminy
o duzym spadku liczby
ludnosci
.analizuje wspdétczynnik salda
migracji
na przyktadzie wojewddztw
zachodniopomorskiego i
podlaskiego
. przedstawia strukture
narodowosciowg ludnosci
Polski na tle struktury
narodowosciowej ludnosci w
wybranych panstwach
europejskich
. okresla na podstawie
danych statystycznych réznice
miedzy strukturg zatrudnienia
ludnosci w poszczegdlnych
wojewddztwach
. charakteryzuje funkcje
wybranych miast w Polsce

-Wyjasnia wptyw migracji na
strukture wieku ludnosci
obszaréw wiejskich

. omawia przyczyny
rozmieszczenia mniejszosci
narodowych w Polsce

. przedstawia strukture
wyznaniowg Polakéw na tle
innych panstw Europy

. omawia strukture
zatrudnienia wg dziatéw
gospodarki w poszczegdlnych
wojewddztwach

. analizuje wielkos¢
miast w Polsce i ich
rozmieszczenie wg grup
wielkosciowych

. omawia pozytywne i
negatywne skutki urbanizacji

.omawia wptyw migracji do
stref podmiejskich na
przeksztatcenie struktury
demograficznej okolic Krakowa
i Warszawy

.okresla zmiany w uzytkowaniu
i zagospodarowaniu stref
podmiejskich na przyktadzie
Krakowa i Warszawy

migracyjnych
na strukture wieku i zmiany
zaludnienia obszaréw
wiejskich
. omawia na podstawie
dostepnych zrédet problemy
mniejszo$ci narodowych w
Europie i w Polsce
. omawia na podstawie
dostepnych zrédet zmiany
zachodzace w procesie
urbanizacji w Polsce po Il
wojnie Swiatowej
.identyfikuje na wybranych
przyktadach zwigzki miedzy
rozwojem duzych miast a
zmianami w uzytkowaniu
i zagospodarowaniu terenu,
w stylu zabudowy oraz w
strukturze demograficznej w
strefach podmiejskich
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wyjasnia znaczenie termindéw:
struktura zatrudnienia,
odczytuje z danych
statystycznych wielkos¢
zatrudnienia w poszczegdlnych
sektorach gospodarki
wyjasnia znaczenie termindéw:
miasto, wskaznik urbanizacji,
aglomeracja monocentryczna,
aglomeracja policentryczna
(konurbacja)
wymienia najwieksze miasta
Polski
i wskazuje je na mapie
wymienia funkcje miast
odczytuje z danych
statystycznych wskaznik
urbanizacji w Polsce
i w wybranych krajach Europy
.Wwymienia przyczyny migracji
do stref podmiejskich
.-Wymienia przyczyny
wyludniania sie wsi
oddalonych od duzych miast

. podaje przyczyny
rozwoju najwiekszych
miast w Polsce

. podaje przyktady
miast o réznych
funkcjach w Polsce

. wymienia typy
zespotéw miejskich
w Polsce i podaje ich
przyktady

. wskazuje rdznice
miedzy aglomeracjg
monocentryczng a
aglomeracja
policentryczng

.Omawia przyczyny migracji
do stref podmiejskich

. omawia przyczyny
rozwoju miast
w Polsce

. poréwnuje wskaznik
urbanizacji
w Polsce i wybranych krajach
Europy

. analizuje
rozmieszczenie oraz wielkos$¢
miast w Polsce

.0mawia na podstawie map
tematycznych zmiany liczby
ludnosci
w strefach podmiejskich
Krakowa
i Warszawy

3. Rolnictwo i przemyst Polski

Uczen:
. wymienia funkcje
rolnictwa
. wymienia przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze warunki
rozwoju rolnictwa w Polsce
. wymienia na podstawie

Uczen:
. opisuje warunki
przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze
rozwoju rolnictwa
w Polsce
. prezentuje na

Uczen:
. przedstawia rolnictwo
jako sektor gospodarki
oraz jego role w
rozwoju spoteczno-
gospodarczym kraju
. charakteryzuje regiony

Uczen:
. Omawia poziom

mechanizacji
i chemizacji rolnictwa
w Polsce

. charakteryzuje czynniki

wptywajgce

na rozmieszczenie upraw w

Uczen:

przedstawia korzysci
dla polskiego
rolnictwa wynikajgce
z cztonkostwa
naszego kraju w Unii
Europejskiej
dokonuje na
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. map tematycznych
regiony rolnicze w Polsce

. wyjasnia znaczenie
terminéw: plon, zbidr, areat
. wymienia gtéwne
uprawy w Polsce

. wskazuje na mapie

gtéwne obszary upraw w
Polsce

. wyjasnia znaczenie
termindéw: chow, pogfowie
. wymienia gtéwne

zwierzeta gospodarskie w
Polsce
. wskazuje na mapie
obszary chowu zwierzat
gospodarskich
. dokonuje podziatu
przemystu na sekcje
i dziaty
. wymienia funkcje
przemystu
-wymienia podstawowe cechy
gospodarki centralnie
sterowanej
i gospodarki rynkowej
. wymienia zrédta energii
. wymienia typy
elektrowni
. wskazuje na mapie
najwieksze elektrownie w
Polsce
-wymienia gtdwne Zrédta
energii

podstawie danych
statystycznych
strukture
wielkosciowg
gospodarstw rolnych
w Polsce
przedstawia
znaczenie
gospodarcze
gtéwnych upraw w
Polsce

prezentuje na
podstawie danych
statystycznych
strukture upraw w
Polsce

wymienia gtéwne
rejony warzywnictwa
i sadownictwa w
Polsce

przedstawia
znaczenie
gospodarcze
produkcji zwierzecej
w Polsce

wymienia czynniki
lokalizacji chowu
bydta, trzody
chlewnej i drobiu w
Polsce

omawia cechy
polskiego przemystu

. rolnicze

o najkorzystniejszych
warunkach

do produkcji rolnej w Polsce

. przedstawia strukture
uzytkowania ziemi w Polsce na
tle innych krajéw Europy

. prezentuje na
podstawie danych
statystycznych strukture
chowu zwierzat gospodarskich
w Polsce

. przedstawia przemyst
jako sektor gospodarki i jego
role w rozwoju spoteczno-
gospodarczym kraju

. opisuje rozmieszczenie
przemystu

w Polsce

.omawia strukture zatrudnienia
w konurbacji katowickiej i
aglomeracji tédzkiej przed
1989 rokiem

. prezentuje na
podstawie danych
statystycznych strukture
produkcji energii elektrycznej
w Polsce na tle wybranych
krajow Europy

-wyjasnia wptyw warunkdéw
pozaprzyrodniczych na
wykorzystanie OZE w
wojewddztwach pomorskim

i todzkim

. Polsce

. poréwnuje produkcje
roslinng w Polsce na tle
produkcji w innych krajach
Europy

. poréwnuje produkcje
zwierzeca
w Polsce na tle produkcji w
innych krajach Europy

. omawia rozwaj
przemystu w Polsce
po Il wojnie $wiatowej

. analizuje przyczyny i
skutki restrukturyzacji
polskiego przemystu

.opisuje zmiany, ktére zaszty
w strukturze produkcji po
1989 roku
w konurbacji katowickie;j i
aglomeracji tédzkiej

. omawia na podstawie
dostepnych zrédet zmiany
zachodzace wspodtczesnie w
polskiej energetyce

-wymienia korzysci ptyngce
z wykorzystania zrodet
odnawialnych
do produkcji energii

.analizuje dane statystyczne
dotyczace liczby farm
wiatrowych w tédzkiem
i Pomorskiem

. podstawie danych
statystycznych analizy zmian
pogtowia wybranych
zwierzat gospodarskich
w Polsce po 2000 roku i
wyjasnia ich przyczyny

-wykazuje na podstawie
dostepnych zrédet wptyw
przemian gospodarczych w
Polsce po 1998 roku na
zmiany struktury
zatrudnienia
w wybranych regionach kraju

.analizuje na wybranych
przyktadach warunki
przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze
sprzyjajgce produkcji energii
ze zrédet odnawialnych
i nieodnawialnych lub
ograniczajgce te produkcje
oraz okresla ich wptyw
na rozwdj energetyki

58




w wojewddztwach pomorskim
i tddzkim

. wymienia przyczyny
zmian w strukturze
przemystu Polski

.omawia cechy gospodarki
Polski przed 1989 rokiem i po
nim

. lokalizuje na mapie
Polski elektrownie
cieplne, wodne i
niekonwencjonalne

. opisuje wielkos¢
produkgcji energii
elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych

.podaje przyczyny rozwoju
energetyki wiatrowej i
stonecznej
w wojewddztwach
pomorskim i {6dzkim

4. Ustugi w Polsce

Uczen:

. podaje przyktady
réznych rodzajow ustug
w Polsce

. wyjasnia znaczenie
terminu komunikacja

. wyrdznia rodzaje
transportu w Polsce

. wskazuje na mapie
Polski porty morskie
oraz lotnicze

. wyrdznia rodzaje
tacznosci

. Uczen:
. Omawia
zréznicowanie ustug
w Polsce
. omawia rodzaje
transportu lgdowego
w Polsce
. omawia na podstawie

map tematycznych gestosé
drdg kotowych

w Polsce

. omawia na podstawie
mapy tematycznej gestosc

Uczen:

. przedstawia ustugi jako
sektor gospodarki oraz
ich role w rozwoju
spoteczno-
gospodarczym kraju

. charakteryzuje udziat
poszczegdlnych rodzajéw
transportu w przewozach
pasazerdw i tadunkéw

. omawia ruch pasazerski
w portach lotniczych Polski

Uczen:

. wyjasnia przyczyny
zréznicowania sieci
transportowej w Polsce
prezentuje na
podstawie dostepnych Zrédet
problemy polskiego transportu
wodnego i lotniczego

ocenia znaczenie
handlu zagranicznego dla
polskiej gospodarki

analizuje na podstawie
dostepnych zrédet wptywy z

Uczen:

. identyfikuje zwigzki
miedzy transportem
morskim a lokalizacja
inwestycji
przemystowych i
ustugowych
na przyktadzie
Tréjmiasta

. podaje przyktady
sukcesoéw polskich firm na
arenie miedzynarodowej
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.wyjasnia znaczenie terminow:
centra logistyczne, spedycja

. wyjasnia znaczenie
termindw: eksport,
import, bilans handlu
zagranicznego

. wymienia panstwa
bedace gtéwnymi
partnerami
handlowymi Polski

. wyjasnia znaczenie
termindéw: turystyka,
walory turystyczne,
infrastruktura
turystyczna

. wymienia regiony
turystyczne Polski
i wskazuje je na mapie

. wymienia gtéwne
atrakcje turystyczne
wybrzeza Battyku i
Matopolski

sieci kolejowej
w Polsce
. omawia na podstawie
danych statystycznych stan
morskiej floty transportowej
w Polsce
. wymienia towary,
ktére dominuja
w polskim handlu
zagranicznym
.-Wymienia rodzaje ustug,
ktore rozwijajg sie dzieki
wzrostowi ruchu
turystycznego
. omawia czynniki
rozwoju turystyki
. wymienia polskie
obiekty znajdujace sie na
Liscie swiatowego
dziedzictwa UNESCO i
wskazuje je na mapie

. podaje przyczyny

nieréwnomiernego dostepu
do $rodkdw tacznosci
na terenie Polski

. przedstawia przyczyny

niskiego salda bilansu handlu
zagranicznego w Polsce

. charakteryzuje polskie

obiekty znajdujace sie na Liscie
Swiatowego dziedzictwa
UNESCO

. charakteryzuje na

przyktadach walory
turystyczne Polski

wskazuje na mapie potozenie
gtéwnych atrakcji wybrzeza
Battyku i Matopolski

turystyki w Polsce
i w wybranych krajach Europy
. ocenia na podstawie
dostepnych zrédet
atrakcyjnosc turystyczng
wybranego regionu Polski

.analizuje dane statystyczne
dotyczace ruchu turystycznego
nad Morzem Battyckim i w
Krakowie

.okresla wptyw waloréw
przyrodniczych wybrzeza
Battyku oraz dziedzictwa
kulturowego Matopolski na
rozwdj turystyki na tych
obszarach

. ocenia na podstawie
dostepnych zrédet
poziom rozwoju
turystyki zagranicznej
w Polsce na tle innych
krajow Europy

. omawia na podstawie
dostepnych zrédet zmiany,
ktére zaszty
w geograficznych kierunkach
wymiany miedzynarodowej
Polski

5. Mdj region i moja mata ojczyzna

Uczen:

-wyjasnia znaczenie terminu
region

. wskazuje potozenie
sSwojego regionu

na mapie ogolnogeograficznej
Polski

Uczen:

.podaje gtdwne cechy
Srodowiska przyrodniczego
regionu na podstawie map
tematycznych

. wyrdznia
najwazniejsze cechy
gospodarki regionu na
podstawie danych

Uczen:

wyjasnia uwarunkowania
zréznicowania srodowiska
przyrodniczego w swoim
regionie

analizuje geneze rzezby
terenu swojego regionu

prezentuje gtéwne
cechy gospodarki regionu

Uczen:

.przedstawia w dowolne;j
formie (np. prezentacji
multimedialnej, plakatu,
wystawy fotograficznej)
przyrodnicze
i kulturowe walory swojego
regionu

Uczen:

. projektuje na
podstawie wyszukanych
informacji trase wycieczki
krajoznawczej po wtasnym
regionie

. wykazuje na
podstawie obserwacji
terenowych
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wymienia i wskazuje na
mapie ogdlnogeograficznej
sgsiednie regiony

wymienia
najwazniejsze walory
przyrodnicze regionu

wyjasnia znaczenie
terminu mata ojczyzna

wskazuje na mapie
ogoblnogeograficznej Polski, na
mapie topograficznej lub
na planie miasta obszar matej
ojczyzny

przedstawia Zrédfa
informacji o matej ojczyznie

wymienia walory
srodowiska geograficznego
matej ojczyzny

statystycznych i map
tematycznych

okresla obszar
utozsamiany z wtasng mata
ojczyzng jako symboliczng
przestrzenig w wymiarze
lokalnym

rozpoznaje w terenie
obiekty decydujgce o
atrakcyjnosci matej ojczyzny

opisuje walory
Srodowiska geograficznego
matej ojczyzny

omawia historie matej
ojczyzny
na podstawie dostepnych
Zrédet

. prezentuje na

podstawie informacji
wyszukanych w réznych
Zrédtach

i w dowolnej formie (np.
prezentacji multimedialne;j,
plakatu, wystawy
fotograficznej) atrakcyjnosc
osadniczg oraz gospodarczg
matej ojczyzny jako miejsca
zamieszkania i rozwoju
okreslonej dziatalnosci
gospodarczej

przeprowadzonych

w wybranym miejscu
wtasnego regionu zaleznosci
miedzy elementami
Srodowiska geograficznego

. planuje wycieczke po
swojej matej ojczyznie
. projektuje na

podstawie wtasnych
obserwacji terenowych
dziatania stuzace zachowaniu
waloréw srodowiska
geograficznego
(przyrodniczego i
kulturowego) oraz poprawie
warunkow zycia lokalnej
spotecznosci
.podaje przyktady osiggniec
Polakéw

w réznych dziedzinach zycia
spoteczno-

-gospodarczego na arenie
miedzynarodowe;j

61



Geografia Klasa 8 szkota podstawowa

Wymagania edukacyjne z geografii dla klasy 8 szkoty podstawowej oparte na Programie nauczania geografii w szkole podstawowej — Planeta
Nowa autorstwa Ewy Marii Tuz i Barbary Dziedzic; Edycja 2024

Wymagania na poszczegélne oceny

na ocene dopuszczajacy

na ocene dostateczng

na ocene dobrg

na ocene bardzo dobrg

na ocene celujaca

l. Azja
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
. wskazuje na mapie opisuje linie brzegowg Azji . omawia budowe . analizuje azjatyckie wyjasnia, dlaczego na
potozenie geograficzne | na podstawie mapy $wiata geologiczng Azji rekordy dotyczgce wschodnich wybrzezach Azji
Azji charakteryzuje na podstawie mapy rzezby terenu, linii wystepuje wiele wulkandéw
. wymienia formy zréznicowanie sSrodowiska tematycznej brzegowej udowadnia stusznos¢

uksztattowania
powierzchni Azji

. wymienia strefy
klimatyczne Azji
na podstawie mapy
klimatycznej

. wymienia najwieksze
rzeki Azji

. wymienia strefy
aktywnosci sejsmicznej
w Azji na podstawie
mapy geologicznej

. wyjasnia znaczenie
terminu wulkanizm

. odczytuje z mapy
nazwy najwiekszych
wulkandéw w Azji

geograficznego Azji
przedstawia kontrasty

w uksztattowaniu
powierzchni terenu Azji
omawia czynniki
klimatyczne ksztattujgce
klimat Azji

omawia strefy roslinne Azji
omawia budowe wulkanu
na podstawie ilustracji
wymienia typy wulkandw i
podaje

ich gtéwne cechy

wskazuje na mapie obszary
Azji

o korzystnych i
niekorzystnych warunkach
do rozwoju rolnictwa

omawia cyrkulacje
monsunows i jej wptyw
na klimat Azji
charakteryzuje
kontrasty klimatyczne
i roslinne w Azji na
podstawie mapy
tematycznej

omawia czynniki
wptywajace na uktad
sieci rzecznej w Azji
omawia ptytowa
budowe litosfery

na podstawie map
tematycznych
wyjasnia przyczyny
wystepowania trzesien
ziemi i tsunami w Azji

i hydrosfery na
podstawie infografiki

. Omawia powstawanie
Himalajow
i rowdw oceanicznych

. przedstawia sposoby
zabezpieczania ludzi
przed skutkami trzesien
ziemi

. Oomawia warunki
klimatyczne w Azji
wptywajace na rytm
uprawy ryzu

. Oomawia znaczenie
uprawy ryzu dla krajéw
Azji Potudniowo-
Wschodniej

stwierdzenia,

ze Azja to kontynent
kontrastow geograficznych
omawia wptyw budowy
geologicznej

na wystepowanie rowéw
tektonicznych, wulkanéw,
trzesien ziemi i tsunami

ocenia skutki trzesien ziemi dla
obszaréw gesto zaludnionych
wyjasnia na podstawie mapy
ogdlnogeograficznej i analizy
danych statystycznych,
dlaczego grunty orne majg
niewielki udziat w strukturze
uzytkowania ziemi w Azji
wykazuje zwigzki miedzy
cechami klimatu monsunowego
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wskazuje na mapie
zasieg Ognistego
Pierscienia Pacyfiku
wymienia czynniki
przyrodnicze
wptywajgce na rozwéj
rolnictwa w Azji
wymienia gtéwne
uprawy w Azji

na podstawie mapy
gospodarczej
okresla cechy
potozenia Japonii na
podstawie mapy
ogodlnogeograficznej
wymienia cechy
srodowiska
przyrodniczego Japonii
wymienia gtéwne
uprawy w Japonii
okresla cechy
potozenia Chin na
podstawie mapy
ogodlnogeograficznej
lokalizuje na mapie
osrodki przemystu
zaawansowanych
technologii

w Chinach
wymienia gtéwne
uprawy w Chinach

i opisuje ich
rozmieszczenie na

wymienia czotéwke panistw
azjatyckich w swiatowych
zbiorach roslin uprawnych
na podstawie infografiki
charakteryzuje
uksztattowanie powierzchni
Japonii

omawia strukture
zatrudnienia

w Japonii na podstawie
analizy danych
statystycznych

omawia warunki
przyrodnicze rozwoju
rolnictwa w Japonii
przedstawia cechy rolnictwa
Japonii na podstawie analizy
danych statystycznych
okresla réznorodnosc cech
Srodowiska geograficznego
Chin na podstawie mapy
tematycznej

omawia czynniki
przyrodnicze sprzyjajgce
osadnictwu w Chinach
przedstawia
nierédwnomierne
rozmieszczenie ludnosci
Chin na podstawie mapy
gestosci zaludnienia
omawia gtédwne kierunki
produkgcji rolnej w Chinach

opisuje przebieg
trzesienia ziemi
omawia warunki
przyrodnicze

i pozaprzyrodnicze
rozwoju rolnictwa

w Azji

opisuje ekstremalne
zjawiska klimatyczne i
ich skutki w Japonii
opisuje skutki
wystepowania
tajfunéw na obszarze
Japonii

omawia bariery
utrudniajgce rozwdj
gospodarki Japonii
omawia znaczenie i
role transportu

w gospodarce Japonii
omawia cechy
gospodarki Chin
analizuje wielkosSci PKB
w Chinach na tle innych
krajow $Swiata na
podstawie danych
statystycznych
charakteryzuje
tradycyjne rolnictwo

i warunki rozwoju
rolnictwa Chin
przedstawia problemy
demograficzne Indii

wykazuje zwigzek
miedzy budowg
geologiczng a
wystepowaniem
wulkanéw, trzesien
ziemi i tsunami

w Japonii

analizuje zrédta
gospodarczego rozwoju
Japonii
charakteryzuje cechy
nowoczesnej
gospodarki Japonii oraz
rodzaje produkcji
przemystowej
uzasadnia, ze
gospodarka Japonii
nalezy do
najnowoczesniejszych
na Swiecie
przedstawia problemy
demograficzne

i spoteczne Chin z
uwzglednieniem
przyrostu naturalnego
na podstawie analizy
danych statystycznych
omawia znaczenie
nowoczesnych kolei w
rozwoju gospodarczym
Chin

omawia kontrasty
etniczne, jezykowe

i religijne w Indiach

a rytmem upraw i, kulturg
ryzu” w Azji Potudniowo-
Wschodniej

ocenia znaczenie warunkéw
przyrodniczych i czynnikéw
spoteczno-kulturowych w
tworzeniu nowoczesnej
gospodarki Japonii

omawia wptyw gospodarki Chin
na gospodarke swiatowg
opisuje gtéwne problemy
indyjskiego spoteczenstwa oraz
przedstawia ich przyczyny
analizuje skutki wystepowania
konfliktéw zbrojnych na Bliskim
Wschodzie
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podstawie mapy
gospodarczej

okresla potozenie
geograficzne Indii
poréwnuje liczbe
ludnosci Chin i Indii
oraz odczytuje z
wykresu ich prognoze
wymienia najwieksze
aglomeracje Indii i
wskazuje je na mapie
wyjasnia znaczenie
terminu slamsy
wymienia gtéwne
rosliny uprawne

w Indiach i wskazuje na
mapie tematycznej
regiony ich
wystepowania
wymienia surowce
mineralne w Indiach i
wskazuje na mapie
regiony ich
wystepowania
okresla potozenie
geograficzne Bliskiego
Wschodu

wymienia panstwa
lezgce na Bliskim
Wschodzie na
podstawie mapy
politycznej

wskazuje na mapie
miejsca konfliktow

omawia cechy srodowiska
geograficznego Potwyspu
Indyjskiego

podaje przyczyny
powstawania slamséw w
Indiach

omawia warunki uprawy
roslin w Indiach na
podstawie mapy
tematycznej
charakteryzuje indyjska
Doline Krzemowa
omawia cechy Srodowiska
przyrodniczego Bliskiego
Wschodu

omawia wielkos¢ zasobdw
ropy naftowej na swiecie i
na Bliskim Wschodzie na
podstawie wykresu

i mapy tematycznej
przedstawia cele organizacji
OPEC

omawia system
kastowy w Indiach
przedstawia
zréznicowanie
indyjskiej edukacji
analizuje strukture
zatrudnienia

i strukture PKB Indii na
podstawie wykresu
charakteryzuje
przetwoérstwo
przemystowe Indii
omawia zréznicowanie
religijne na Bliskim
Wschodzie

omawia wptyw religii
na zycie muzutmanoéw
przedstawia znaczenie
produkcji wyrobéw z
ropy naftowej w
krajach Bliskiego
Wschodu

charakteryzuje cechy
gospodarki Indii

i mozliwosci ich
rozwoju

omawia znaczenie ropy
naftowej

W rozwoju
ekonomicznym panstw
Bliskiego Wschodu
omawia zrddta
konfliktéw zbrojnych

i terroryzmu na Bliskim
Wschodzie
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zbrojnych na Bliskim
Wschodzie

Il. Afryka

Uczen:

okresla potozenie
matematyczno-
-geograficzne Afryki na
podstawie mapy
ogdlnogeograficznej

wymienia strefy
klimatyczne Afryki

wymienia najwieksze
rzeki i jeziora Afryki

wymienia czynniki
przyrodnicze wptywajgce na
rozwaj rolnictwa
w Afryce

wymienia gtéwne
uprawy w Afryce

wymienia surowce
mineralne Afryki na podstawie
mapy gospodarczej

wskazuje obszary
wystepowania surowcow
mineralnych na terenie Afryki

wymienia atrakcyjne
turystycznie panstwa Afryki

wyjasnia réznice
miedzy gtodem
a niedozywieniem

wymienia panstwa w
Afryce dotkniete gtodem i
niedozywieniem

Uczen:

Lomawia cechy
uksztattowania powierzchni
Afryki

Lwymienia cechy réznych
typdéw klimatu w Afryce na
podstawie klimatogramoéw
Lcharakteryzuje sie¢ rzeczng i
jeziora Afryki

Lomawia czynniki
przyrodnicze

i pozaprzyrodnicze rozwoju
rolnictwa w Afryce
Lcharakteryzuje znaczenie
chowu zwierzat w krajach
Afryki

Lprzedstawia zrdéznicowanie
PKB w réznych panstwach
Afryki na podstawie analizy
danych statystycznych
Lomawia przemyst
wydobywczy w Afryce
Lwskazuje panstwa w Afryce
dotkniete problemem gtodu
i niedozywienia na
podstawie mapy
tematycznej

Lanalizuje niedozywienie
ludnosci w Afryce na

podstawie wykresu

Uczen:

.omawia wptyw czynnikow
klimatotwdrczych na klimat
Afryki

.Omawia rozmieszczenie
opadoéw atmosferycznych w
Afryce na podstawie mapy
klimatycznej

.omawia udziat rolnictwa w
strukturze zatrudnienia w
wybranych panstwach Afryki
na podstawie wykresu

.omawia gospodarke w strefie
Sahelu

.omawia cechy gospodarki
krajow Afryki na podstawie
analizy danych statystycznych

. przedstawia nowoczesne dziaty
gospodarki Afryki

.omawia rozwdj i znaczenie
ustug w Afryce

.Omawia przyczyny
niedozywienia ludnosci w
Afryce

Lopisuje zmiany w poziomie
niedozywienia ludnosci Afryki

.wymienia obiekty w Kenii
wpisane na liste dziedzictwa
UNESCO

Uczen:

.omawia zwigzek budowy
geologicznej Afryki z
powstawaniem rowow
tektonicznych

Lwyjasnia cyrkulacje powietrza
w strefie miedzyzwrotnikowej

.omawia przyczyny procesu
pustynnienia w strefie Sahelu

. przedstawia czynniki
ograniczajgce rozwoj
gospodarki w Afryce

.omawia skutki niedozywienia
ludnosci w Afryce

.omawia bariery ograniczajace
rozwoj turystyki w Afryce
omawia walory przyrodnicze
Kenii wptywajace na rozwdj
turystyki

Uczen:
wyjasnia istnienie strefowosci
klimatyczno-roslinno-glebowej
w Afryce
» wyjasnia zwigzki miedzy
warunkami przyrodniczymi a
mozliwos$ciami gospodarowania
w strefie Sahelu
» przedstawia role chinskich
inwestycji na kontynencie
afrykanskim
» przedstawia sposoby walki z
gtodem ludnosci Afryki
okresla zwigzki miedzy
warunkami przyrodniczymi i
kulturowymi a rozwojem
turystyki na przyktadzie Kenii
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okresla potozenie
geograficzne Kenii
wymienia obiekty turystyczne
na terenie Kenii

przedstawia ruch
turystyczny Kenii na
podstawie analizy danych
statystycznych

opisuje walory kulturowe Kenii
na podstawie wybranych
zrédet informacji

1. Ameryka Pétnocna i Ameryka Potudniowa

Uczen:

. okresla potozenie
geograficzne Ameryki

. wymienia nazwy morz i
oceanéw oblewajgcych
Ameryke Pétnocna
i Ameryke Potudniowg

. wymienia najwieksze
rzeki Ameryki
i wskazuje je na mapie

. wyjasnia znaczenie
terminéw: tornado,
cyklon tropikalny

. wskazuje na mapie
Aleje Tornad

«  wymienia nazwy
wybranych cyklonéw
tropikalnych w XXI
wieku

. okresla potozenie
geograficzne Amazonii

. omawia flore i faune
laséw réwnikowych

. podaje liczbe ludnosci
Ameryki Pétnocnej i
Ameryki Potudniowej
na podstawie wykresu

Uczen:

. wymienia nazwy
panstw lezgcych
w Ameryce
Pétnocnej i Ameryce
Potudniowej

. podaje gtdwne
cechy
uksztattowania
powierzchni
Ameryki

. wymienia strefy
klimatyczne
Ameryki

. Omawia przyczyny
powstawania tornad
i cyklonow
tropikalnych

. podaje gtdwne
rejony
wystepowania
cyklonéw
tropikalnych i
kierunki ich
przemieszczania sie

. podaje cechy
srodowiska

Uczen:

charakteryzuje budowe
geologiczng Ameryki

omawia czynniki
klimatyczne wptywajgce na
klimat Ameryki

porownuje strefy
klimatyczne ze strefami
roslinnymi w Ameryce

charakteryzuje wody
powierzchniowe Ameryki na
podstawie mapy
ogolnogeograficznej

omawia mechanizm
powstawania tornad i cyklonéw
tropikalnych

podaje przyczyny
wysokich rocznych sum
opadow atmosferycznych
w Amazonii

opisuje pietrowos¢
wilgotnych laséw réwnikowych
w Amazonii

omawia wielkie
migracje w historii zasiedlania
Ameryki

omawia zmiany liczby
ludnosci

Uczen:

. wykazuje zwigzek
uksztattowania
powierzchni z budowa
geologiczna
w Ameryce

. omawia zwigzek stref
klimatycznych ze
strefami ro$linnymi w
Ameryce

. przedstawia skutki
wystepowania tornad i
cyklonéw tropikalnych
w Ameryce

. omawia ekologiczne
nastepstwa wylesiania
Amazonii

podaje kierunki gospodarczego
wykorzystania Amazonii

. przedstawia sytuacje
rdzennej ludnosci w
Ameryce

. przedstawia negatywne
skutki urbanizacji w
Ameryce

. okresla cechy
megalopolis w
Ameryce Pétnocnej

Uczen:
» przedstawia cechy
uksztattowania powierzchni
Ameryki Pétnocnej i Ameryki
Potudniowej na podstawie map
» przedstawia sposoby ochrony
przed nadchodzgcym cyklonem
na podstawie wybranych zrodet
informacji
» przedstawia dziatania cztowieka
majace na celu ochrone
waloréw przyrodniczych
Amazonii
» opisuje problemy ludnosci
mieszkajgcych w slamsach na
podstawie materiatéw
zrédtowych
»ocenia wplyw przemystu
zaawansowanych technologii
na rozwoj gospodarki Stanow
Zjednoczonych
»ocenia role Standéw
Zjednoczonych
w gospodarce swiatowej na
podstawie analizy danych
statystycznych
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wymienia gtéwne
odmiany cztowieka
zamieszkujgce Ameryke
wyjasnia znaczenie
termindéw: urbanizacja,
wskaznik urbanizacji,
aglomeracja,
megalopolis

wymienia obszary
stabo i gesto
zaludnione w Ameryce
Pétnocnej

i Ameryce Potudniowej
i wskazuje je na mapie
wymienia najwieksze
miasta

i aglomeracje Ameryki
Pétnocnej

i Ameryki Potudniowej i
wskazuje

na mapie

okresla potozenie
geograficzne Standéw
Zjednoczonych
wyjasnia znaczenie
terminéw: produkt
Swiatowy brutto,
technopolia

wymienia gtéwne
dziaty przemystu

w Stanach
Zjednoczonych

geograficznego
Amazonii

omawia cechy
klimatu Amazonii
podaje przyczyny
zréznicowania
etnicznego i
kulturowego
Ameryki
przedstawia czynniki
wplywajgce na
rozmieszczenie
ludnosci w Ameryce
Pétnocnej i Ameryce
Potudniowej
analizuje liczbe
ludnosci miejskiej
w ogélnej liczbie
ludnosci panstw
Ameryki na
podstawie mapy
tematycznej
opisuje cechy
potozenia
geograficznego
Standéw
Zjednoczonych
wymienia czynniki
wptywajgce na
rozwaj Doliny
Krzemowej
omawia strukture
uzytkowania ziemi
w Stanach

w Ameryce na przestrzeni lat
na podstawie wykresu

omawia rozwdj miast
Ameryki
na podstawie wybranych zrédet

podaje przyktady
megalopolis
w Ameryce i wskazuje je na
mapie

podaje przyczyny
powstawania slamsow w
wielkich miastach na
przyktadzie Ameryki
Potudniowej

omawia znaczenie
przemystu i jego kluczowe
dziaty w Stanach
Zjednoczonych

omawia cechy
rolnictwa Stanow
Zjednoczonych

charakteryzuje
wybrane wskazniki
rozwoju gospodarczego
Stanéw Zjednoczonych
omawia znaczenie
ustug
wyspecjalizowanych w
gospodarce Standéw
Zjednoczonych
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. wymienia rodzaje ustug
wyspecjalizowanych w
Stanach Zjednoczonych

Zjednoczonych na
podstawie wykresu

IV. Australia i Oceania

Uczen:
. okresla potozenie
geograficzne Australii i
Oceanii
. wymienia najwieksze
pustynie Australii na
podstawie mapy
. wyjasnia znaczenie
terminu basen
artezyjski
. wymienia endemity w
Australii oraz na wyspach
Oceanii
g przedstawia liczbe
ludnosci i gestos¢ zaludnienia w
Australii na podstawie mapy
tematycznej i analizy danych
statystycznych
d wymienia najwieksze
miasta Australii oraz wskazuje
je na mapie

Uczen:

charakteryzuje
Srodowisko
przyrodnicze
Australii i Oceanii
charakteryzuje
uksztattowanie
powierzchni
Australii
wymienia strefy
klimatyczne w
Australii
charakteryzuje
wody
powierzchniowe
Australii
omawia czynniki
przyrodnicze
wplywajgce na
rozmieszczenie
ludnosci w Australii
omawia
wystepowanie
surowcow
mineralnych w
Australii na
podstawie mapy
tematycznej

Uczen:
. wymienia cechy
charakterystyczne
poszczegdlnych typow
klimatu
w Australii na
podstawie
klimatogramoéw
omawia strefowos¢
roslinng w Australii na
podstawie mapy tematycznej

omawia bariery
utrudniajgce zamieszkanie
Australii

charakteryzuje
rdzennych mieszkancéw
Australii

omawia cechy
rolnictwa Australii na tle
warunkow przyrodniczych

przedstawia znaczenie
turystyki
w rozwoju gospodarki Australii i
Oceanii

Uczen:
wyjasnia wptyw potozenia
Australii
na klimat

omawia zasoby wdd
artezyjskich i ich role w
gospodarce Australii

wyjasnia, dlaczego
Australia jest atrakcyjna dla
imigrantéw

omawia znaczenie
przetwdérstwa przemystowego i
przemystu zaawansowanych
technologii w rozwoju Australii

Uczen:

wykazuje zaleznos¢ miedzy

klimatem

a zasobami waéd

powierzchniowych

w Australii

wykazuje zaleznos¢ pomiedzy

rozmieszczeniem ludnosci a

warunkami naturalnymi

wystepujgcymi w Australii
okresla gtéwne cechy

gospodarki Australii na tle

warunkow przyrodniczych

V. Obszary okotobiegunowe
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Uczen:
okresla potozenie
geograficzne obszarow
okotobiegunowych
wyjasnia znaczenie
terminéw: gdra
lodowa, pak lodowy,
lgdoldd, lodowce
szelfowe
wymienia gatunki roslin
i zwierzat
na obszarach Arktyki i
Antarktyki

Uczen:

wymienia cechy
srodowiska
przyrodniczego
obszaréw
okotobiegunowych
charakteryzuje
klimat Arktyki

i Antarktyki
wymienia
zagrozenia
srodowiska
przyrodniczego

obszaréw polarnych

Uczen:

opisuje zjawisko dnia polarnego
i nocy polarnej na obszarach
okotobiegunowych
charakteryzuje ludy
zamieszkujgce Arktyke oraz
warunki ich zycia

Uczen:

poréwnuje sSrodowisko
przyrodnicze Arktyki i
Antarktyki

wyjasnia, dlaczego Antarktyda
jest najwiekszg pustynig
lodowg

omawia status prawny
Antarktydy

Uczen:

omawia skutki zmian klimatu w
Srodowisku geograficznym
obszaréw polarnych

Geografia Klasa 1 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy

Wymagania edukacyjne na poszczegoélne oceny. NOWE Oblicza geografii. Zakres podstawowy. Czes¢ 1

Wymagania na poszczegdlne oceny

na ocene dopuszczajgca

na ocene dostateczng

na ocene dobra

na ocene bardzo dobra

na ocene celujaca

2

3

4

5

6

I Obraz Ziemi

Uczen:
o dokonuje podziatu nauk
geograficznych na dyscypliny,

Uczen:
e opisuje przedmiot i cele

badan geograficznych,

Uczen:
e okresla miejsce geografii
wsrdd innych nauk,

Uczen:

e wykazuje interdyscyplinarny
charakter nauk
geograficznych,

Uczen:

e podaje przyktady
praktycznego zastosowania
geografii,
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Wymagania na poszczeg6lne oceny

e wymienia zrédta informacji
geograficznej,

e wyjasnia znaczenie
termindw: mapa, skala,

e wymienia elementy mapy,

& wymienia rodzaje map,

e omawia i czyta legende
mapy,

® rozpoznaje rodzaje map w
atlasie,

® rozpoznaje i rozrdznia rodzaje
skal,

e opisuje na podstawie mapy
turystycznej dowolny obszar.

e wymienia zrédta
informacji potrzebne do
charakterystyki wtasnego
regionu,

e wymienia funkcje GIS,

o klasyfikuje mapy ze
wzgledu na skale oraz ze
wzgledu na tres¢,

e poréwnuje i szereguje
skale,

e wymienia najczesciej
stosowane metody
prezentowania informacji
na mapach,

e rozréznia formy terenu na
mapie na podstawie
uktadu poziomic,

e podaje przyktady
zastosowania map
topograficznych,

e postuguje sie mapa
hipsometryczng,

e odnajduje na mapie
obiekty geograficzne
przedstawione na
fotografii.

e omawia przydatnosc i
mozliwosci wykorzystania
zrédet informaciji
geograficznej,

e interpretuje dane liczbowe
przedstawione w tabelach, na
wykresach i diagramach,

e przedstawia przyktady
zastosowania réznych
rodzajéw map,

e stosuje rozne rodzaje skal i je
przeksztatca,

e postuguje sie skalg mapy do
obliczania odlegtosci w
terenie,

e rozréznia iloSciowe i
jakosciowe metody
przedstawiania informacji
geograficznej,

e podaje przyktady
zastosowania rdéznego rodzaju
map,

e wskazuje réznice w sposobie
przedstawiania rzezby terenu
na mapach topograficznej i
ogolnogeograficznej,

e okresla wspotrzedne
geograficzne na mapie.

e wymienia przyktady
informacji pozyskiwanych na
podstawie obserwacji i
pomiardw prowadzonych w
terenie,

e poréwnuje metody
jakosciowe i ilosciowe
prezentacji informacji
geograficzne;j,

e interpretuje zdjecia
satelitarne,

e czyta i interpretuje tresci
réznych rodzajow map, w
tym topograficznych,

e charakteryzuje dziatania
systemu nawigacji
satelitarnej GPS.

e przedstawia mozliwosci
wykorzystania réznych zrédet
informacji geograficznych i
ocenia ich przydatnos¢,

e omawia przyktady
wykorzystania narzedzi GIS
do analiz zréznicowania
przestrzennego Srodowiska
geograficznego,

e wykazuje przydatnosc
fotografii i zdjec satelitarnych
do uzyskiwania informacji o
srodowisku geograficznym,

e wyznacza wspotrzedne
geograficzne z uzyciem
odbiornika GPS.

1. Ziemia we wszechswiecie

Uczen:
e postuguje sie terminami:
gwiazda, planeta, ksiezyc,

Uczen:
e charakteryzujei
porownuje planety Uktadu

Uczen:
e opisuje ciata niebieskie:
planety kartowate, ksiezyce,

Uczen:

Uczen:
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Wymagania na poszczeg6lne oceny

planetoida, meteoroid,
kometa,
e wymienia ciata niebieskie
tworzgce Uktad Stoneczny,
e wymienia kolejno nazwy
planet Ukfadu Stonecznego,
e wyjasnia znaczenie
termindw: ruch obiegowy,

Stonecznego, w tym
Ziemie,

e podaje przyczyny zmian

oswietlenia Ziemi w ciggu
roku,

e podaje przyczyny zmian

dtugosci dnia i nocy w
réznych szerokosciach

planetoidy, meteoroidy,
komety,

® rozpoznaje ciafa niebieskie na
zdjeciach i mapach kosmosu,

e podaje cechy Ziemi
odrdzniajace jg od innych
planet Ukfadu Stonecznego,

e przedstawia nastepstwa

e omawia teorie pochodzenia
wszechswiata,

e rozpozhaje wybrane
gwiazdozbiory nieba
poétnocnego,

e omawia powstawanie Uktadu
Stonecznego,

e porownuje cechy budowy

e poréwnuje odlegtosci we
wszechswiecie i uzasadnia
ztozonos$¢ wszechswiata,

e wyjasnia wptyw zmian
oswietlenia Ziemi w ciggu
roku na zycie i dziatalnos¢
cztowieka,

e wyjasnia wptyw rdznic czasu

wysokos¢ gérowania Storica, | geograficznych, ruchu obiegowego Ziemi, planet grupy ziemskiej oraz na zycie i dziatalnos¢
noc polarna, dzien polarny, |e wymienia skutki ruchu e opisuje poszczegdlne strefy planet olbrzymow, cztowieka.
e podaje cechy ruchu obrotowego Ziemi, oswietlenia Ziemi, e wyjasnia przyczyny zmian
obiegowego Ziemi, e wymienia rodzaje czaséw | e wyjasnia przyczyny oswietlenia Ziemi w ciagu
e wymienia strefy oswietlenia na Ziemi, zréznicowania czasu na roku,
Ziemi i wskazuje na mapie e wyjasnia, czym sg czas Ziemi, e przedstawia dowody na ruch
Swiata ich granice, uniwersalny i czas e analizuje mape stref obrotowy Ziemi,
e postuguje sie terminami: strefowy. czasowych na Ziemi. e podaje przyktady
ruch obrotowy, czas oddziatywania sity Coriolisa i
uniwersalny, czas strefowy, jego skutki w Srodowisku
e wymienia cechy ruchu przyrodniczym,
obrotowego. e oblicza czas strefowy na
podstawie mapy stref
czasowych.
lil. Atmosfera
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia czynniki
wptywajace na rozktad
temperatury powietrza,

e odczytuje z mapy
klimatycznej temperature
powietrza na Ziemi,

e charakteryzuje czynniki
wptywajace na rozktad
temperatury powietrza,

eopisuje na podstawie map
rozktad temperatury
powietrza na Ziemi w
styczniu i w lipcu,

e poréwnuje rozktad
temperatury w lipcu i w
styczniu na potkuli potnocnej
i potkuli potudniowej,

e oblicza srednig roczng
temperature powierza w
danej stacji klimatycznej,

e wskazuje przyczyny
nieréwnomiernego rozktadu
temperatury powietrza na
Ziemi,

e wyjasnia przyczyny
zréznicowania cisnienia
atmosferycznego na Ziemi,

e wykazuje na podstawie
schematu zwigzek miedzy
szerokoscig geograficzng a
rozktadem temperatury
powietrza na Ziemi,

e wyjasnia mechanizm
cyrkulacji powietrza w strefie
miedzyzwrotnikowej
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Wymagania na poszczeg6lne oceny

e wyjasnia znaczenie
termindw: cisnienie
atmosferyczne, wyz baryczny,
niz baryczny,

e odczytuje z mapy
klimatycznej wartosci
ci$nienia atmosferycznego,

e wskazuje na mapie cisnienia
atmosferycznego
rozmieszczenie statych
wyzéw barycznych i nizéw
barycznych na Ziemi,

e wyjasnia znaczenie terminu
kondensacja pary wodnej,

e wymienia przyczyny
wystepowania opaddw na
Ziemi,

e wymienia i wskazuje na
mapie obszary o
najmniejszych i najwiekszych
rocznych sumach opaddéw na
Ziemi,

e wyjasnia znaczenie
termindéw: pogoda, prognoza
pogody,

e wymienia elementy pogody,

e ustala warunki pogodowe na
podstawie mapy
synoptycznej,

e wyjasnia znaczenie
terminow: klimat, strefa
klimatyczna,

ewskazuje na mapie
obszary, w ktérych
zaznacza sie wptyw
pragdéw morskich i
wysokosci bezwzglednych
na temperature powietrza,
eopisuje na podstawie map
rozktad ci$nienia
atmosferycznego na Ziemi
w styczniu i w lipcu,
ewyjasnia przyczyny ruchu
powietrza,
ewskazuje na mapie obszary
objete cyrkulacja
pasatowa,
ewymienia czynniki
wplywajace na rozktad
opaddéw atmosferycznych,
eopisuje na podstawie
mapy zréznicowanie
opadow na Ziemi,
ewymienia sposoby
pozyskiwania danych
meteorologicznych,
echarakteryzuje pogode
panujaca na wybranym
obszarze na podstawie
mapy synoptycznej,
epodaje réznice miedzy
pogoda a klimatem,
ewymienia przyktady
globalnych zmian klimatu.

<

wykazuje zaleznos$¢ cisnienia
atmosferycznego od
temperatury powietrza,
wyjasnia mechanizm
powstawania uktadow
barycznych na podstawie
schematu,

przedstawia warunki
niezbedne do powstania
opadu atmosferycznego,
wyjasnia na podstawie map
tematycznych wptyw pradéw
morskich na wielkos¢
opaddéw atmosferycznych na
Ziemi,

podaje przyktady obszaréw,
na ktérych wystepuja
zmienne warunki pogodowe
w ciggu catego roku,
poréwnuje uproszczong
mape pogody z mapg
synoptyczng,

omawia czynniki
klimatotwarcze,

opisuje na podstawie
klimatogramow i mapy stref
klimatycznych typy klimatow,
wykazuje réznice miedzy
klimatem morskim i
kontynentalnym,

wymienia przyktady
lokalnych zmian klimatu.

e opisuje na podstawie

schematu globalng cyrkulacje
atmosfery,

przedstawia na podstawie
mapy synoptycznej i zdjec
satelitarnych prognoze
pogody dla danego obszaru,
uzasadnia znaczenie
prognozowania pogody w
dziatalnosci cztowieka na
podstawie dostepnych Zrodet
informacji,

charakteryzuje i poréwnuje
strefy klimatyczne i typy
klimatéw na Ziemi oraz
uzasadnia ich zasiegi,
przedstawia przyczyny i
skutki globalnych zmian
klimatu.

i wyzszych szerokosciach
geograficznych,

e podaje przyczyny

wystepowania strefy
podwyzszonego i obnizonego
cisnienia na kuli ziemskiej,

e wyjasnia przyczyny

wystepowania duzych sum
opaddéw atmosferycznych w
strefie klimatow
rownikowych,

e wyjasnia, na czym polega

strefowosc i astrefowosé
klimatéw na Ziemi,

e przedstawia przyczyny i skutki

lokalnych zmian klimatu.
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e wskazuje na mapie strefy
klimatyczne na Ziemi,

e opisuje na podstawie map
tematycznych dowolng strefe
klimatyczng na Ziemi.

Iv. Hydrosfera

Uczen:

e wyjasnia znaczenie terminu
hydrosfera,

e podaje charakterystyczne
cechy hydrosfery,

e przedstawia podziat
wszechoceanu na mapie
Swiata,

e wskazuje na mapie wybrane

morza i zatoki oraz podaje ich

nazwy,

e odczytuje z mapy zasolenie
powierzchniowej warstwy
wod oceanicznych,

e wymienia rodzaje prgdéw
morskich,

e wyjasnia znaczenie terminéw:

rzeka, dorzecze, system
rzeczny, zlewisko,

e wymienia rodzaje rzek,

e wskazuje na mapie Swiata
przyktadowe rzeki gtéwne,
systemy rzeczne i zlewiska,

Uczen:

eopisuje cechy
fizykochemiczne waéd
morskich,

ewyjasnia, czym sg prady
morskie,

eprzedstawia rozktad
pragdéw morskich na
Swiecie na podstawie mapy,

eopisuje na podstawie
schematu system rzeczny
wraz z dorzeczem,

echarakteryzuje na
podstawie mapy siec
rzeczng na poszczegdlnych
kontynentach,

ewyjasnia réznice miedzy
lodowcem gorskim i
ladolodem,

ewymienia czesci skladowe
lodowca gorskiego,

wskazuje na mapie Swiata

obszary wystepowania

lodowcdw gorskich i

ladolodow.

Uczen:

e analizuje rodzaje i wielkos¢

zasobéw wodnych na Ziemi,

e podaje przyczyny

zréznicowania zasolenia wéd
morskich,

e omawia problem

zanieczyszczenia wod
morskich,

e uzasadnia zalezno$¢ gestosci
sieci rzecznej na Ziemi od
warunkoéw klimatycznych,

e przedstawia sposoby
zasilania najdtuzszych rzek
Europy, Azji, Afryki i Ameryki
Pétnocnej i Ameryki
Potudniowej,

e opisuje warunki
powstawania lodowcéw,

omawia wptyw zaniku pokrywy

lodowej na zycie zwierzgt w

Arktyce.

Uczen:

e objasnia mechanizm
powstawania i ukfad
powierzchniowych pradéw
morskich,

e omawia na wybranym
przyktadzie ze swiata
znaczenie przyrodnicze i
gospodarcze wielkich rzek,

e wyjasnia przyczyny
wystepowania granicy
wiecznego Sniegu na roznej
wysokosci,

omawia etapy powstawania

lodowca gorskiego.

Uczen:

e wykazuje znaczenie wody dla
funkcjonowania systemu
przyrodniczego Ziemi,

e omawia wptyw praddéw
morskich na zycie i
gospodarke cztowieka,

e przedstawia podstawowy
podziat jezior ze wzgledu na
geneze misy jeziornej,

omawia wptyw zanikania

pokrywy lodowej w obszarach
okotobiegunowych na

Srodowisko geograficzne.
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wyjasnia znaczenie terminéw:
lodowiec gorski, lgdoldd,
granica wiecznego sniegu.

V. Litosfera. Procesy wewnetrzne

Uczen:

e wyjasnia znaczenie
termindéw: litosfera, skorupa
ziemska,

e wymienia warstwy Ziemi,

e wymienia gtdwne mineraty
budujace skorupe ziemska,

e wymienia podstawowe
rodzaje skat wystepujgcych
na Ziemi,

® wyjasnia, czym sg procesy
endogeniczne i je klasyfikuje,

e wskazuje na mapie
najwieksze ptyty litosfery i ich
granice,

e wyjasnia znaczenie
terminéw: plutonizm,
wulkanizm, trzesienia Ziemi,

e omawia budowe stozka
wulkanicznego na podstawie
schematu,

e podaje na podstawie zrédet
informacji przyktady
wybranych trzesien ziemi
wystepujgcych na $wiecie.

Uczen:

epodaje cechy budowy
wnetrza Ziemi,

ewymienia powierzchnie
nieciggtosci we wnetrzu
Ziemi,

eopisuje warunki
powstawania réznych
rodzajéw skat,

epodaje przyktady skat o
réznej genezie,

eomawia podstawowe
zatozenia teorii tektoniki
ptyt litosfery,

ewymienia produkty
wulkaniczne,

ewyjasnia roznice miedzy
magmga i lawg,

ewskazuje na mapie obszary
sejsmiczne i asejsmiczne.

Uczen:

e opisuje wtasciwosci fizyczne
poszczegdblnych warstw
Ziemi,

e wyjasnia réznice miedzy
skorupg oceaniczng a
skorupa kontynentalng,

e charakteryzuje wybrane skaty
o rdéznej genezie,

e rozpoznaje wybrane skaty,

e omawia przyczyny
przemieszczania sie ptyt
litosfery,

e wskazuje na mapie Swiata
przyktady gér powstatych w
wyniku kolizji ptyt litosfery,

echarakteryzuje formy
powstate wskutek
plutonizmu,

eopisuje rodzaje wulkandéw ze
wzgledu na przebieg erupcji i
rodzaj wydobywajacych sie
produktéw wulkanicznych,

ewskazuje na mapie wazniejsze
wulkany i okresla ich
potozenie w stosunku do
granic ptyt litosfery,

Uczen:

® opisuje zmiany temperatury,
cisnienia i gestosci
zachodzace we wnetrzu Ziemi
wraz ze wzrostem gtebokosci,

e omawia zastosowanie skat w
gospodarce,

e rozrdéznia gory fatdowe, gory
zrebowe i géry wulkaniczne,

e opisuje na podstawie

schematu powstawanie gér w
wyniku kolizji ptyt litosfery,

e wyjasnia wptyw ruchu ptyt
litosfery na geneze procesow
endogenicznych,

e wykazuje zaleznos¢ miedzy

ruchami ptyt litosfery a
wystepowaniem wulkandw i
trzesien Ziemi.

Uczen:

e wyjasnia zwigzek budowy
wnetrza Ziemi z ruchem ptyt
litosfery,

e podaje przyktady
wystepowania i
wykorzystania skat we
wiasnym regionie,

e wskazuje rdznice w procesach
powstawania wybranych gor,
na przyktad Himalajow i
Andow,

e wymienia przyktady wptywu
zjawisk wulkanicznych na
Srodowisko przyrodnicze i
dziatalnos$¢ cztowieka.
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eopisuje przyczyny i przebieg
trzesienia ziemi.

V. Litosfera. Procesy zewnetrzne

Uczen:

o klasyfikuje procesy
egzogeniczne ksztattujace
powierzchnie Ziemi,

e wyjasnia znaczenie
termindw: wietrzenie,
zwietrzelina,

e wyrdznia rodzaje wietrzenia,

e wyjasnia znaczenie terminu
kras,

e wymienia skaty, ktére sg
rozpuszczane przez wode,

e wymienia podstawowe
formy krasowe,

e wymienia rodzaje erozji
rzecznej,

e wymienia typy ujs¢
rzecznych,

e wyjasnia znaczenie
termindw: lodowiec gorski,
lgdoldd,

e wymienia rodzaje moren,

e wyjasnia znaczenie
terminéw: abrazja, klif,
plaza, mierzeja,

e wymienia czynniki
ksztattujgce wybrzeza
morskie,

Uczen:

ewymienia czynniki
rzezbotworcze,

epodaje czynniki
wplywajgce na
intensywnos$¢ wietrzenia
na kuli ziemskiej,

eomawia warunki, w jakich
zachodzg procesy krasowe,

e0odrdznia formy krasu
powierzchniowego i krasu
podziemnego,

erozrdznia erozje wgtebng,
erozje wsteczng i erozje
boczng,

eporéwnuje na podstawie
infografiki cechy rzeki w
biegu gérnym, srodkowym
i dolnym,

ewskazuje na mapie
najwieksze delty i ujscia
lejkowate,

ewymienia formy rzezby
terenu powstate wskutek
rzezbotwaorczej dziatalnosci
lodowcow,

eomawia proces
powstawania réznych
typdéw moren,

Uczen:

e charakteryzuje procesy
zewnetrzne modelujgce
powierzchnie Ziemi (erozja,
transport, akumulacja),

e wyjasnia, na czym polega
wietrzenie fizyczne,
wietrzenie chemiczne i
wietrzenie biologiczne,

e przedstawia czynniki
wplywajgce na przebieg
zjawisk krasowych,

e wskazuje na mapie znane na
Swiecie, w Europie i w Polsce
obszary krasowe,

e wyjasnia, na czym polega
rzezbotworcza dziatalnosc
rzek,

e rozpoznaje na rysunkach i
fotografiach formy powstate
w wyniku rzezbotworczej
dziatalnosci rzek,

e charakteryzuje typy ujs¢
rzecznych na podstawie
schematu,

e dokonuje podziatu form
rzezby polodowcowej na
formy erozyjne i
akumulacyjne,

Uczen:

e przedstawia rdéznice miedzy
wietrzeniem mrozowym a
wietrzeniem termicznym,

e omawia geneze wybranych
form krasowych
powierzchniowych i
podziemnych,

e opisuje przebieg oraz skutki
erozji, transportu i akumulacji
w réznych odcinkach biegu
rzeki,

e analizuje na podstawie
schematu etapy powstawania
meandrow,

® Opisuje niszczacy,
transportowg i akumulacyjng
dziatalnos¢ lodowca
gorskiego i lgdolodu,

e poréwnuje typy wybrzezy
morskich, podaje ich
podobienstwa i réznice,

® Opisuje niszczacy,
transportujgca i budujaca
dziatalnos$¢ wiatru,

e rozréznia na podstawie zdjec
formy rzezby erozyjnej i

Uczen:

e wyjasnia przyczyny
zréznicowania intensywnosci
procesow rzezbotwadrczych
rzek, wiatru, lodowcow i
ladolodéw, mdrz oraz
wietrzenia,

e poréwnuje skutki
rzezbotwaorczej dziatalnosci
rzek, wiatru, lodowcow i
ladolodow, mérz oraz
wietrzenia.
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e podaje czynnik wptywajacy
na site transportowa wiatru,

e wymienia rodzaje wydm,

e wymienia rodzaje pustyn,

e podaje nazwy najwiekszych
pustyn na Ziemi i wskazuje je
na mapie.

erozrdznia na podstawie
fotografii formy rzezby
terenu powstate wskutek
dziatalnosci lodowcow
gorskich i ladolodéw,

ewymienia przyktady
niszczacej i budujgcej
dziatalnos$ci morza,

erozrdznia typy wybrzezy na
podstawie map i fotografii,

swymienia formy terenu
powstate w wyniku
rzezbotworczej dziatalnosci
wiatru,

ewyjasnia na podstawie
ilustracji réznice miedzy
wydma paraboliczng a
barchanem.

e charakteryzuje formy rzezby
terenu powstate wskutek
dziatalnosci lodowcow
gorskich i ladolodéw,

e charakteryzuje formy rzezby
terenu powstate wskutek
rzezbotworczej dziatalnosci
morza (klif, mierzeja) na
podstawie schematu i zdje¢,

e omawia czynniki
warunkujgce procesy
eoliczne,

e omawia warunki
powstawania réznego
rodzaju wydm.

akumulacyjnej dziatalnosci
wiatru.

VI. Pedosfera i biosfera

Uczen:

¢ porzadkuje etapy procesu
glebotwérczego,

e wymienia czynniki
glebotwarcze,

e rozréznia gleby strefowe i
niestrefowe,

e podaje nazwy stref
roslinnych,

e wskazuje na mapie zasieg
wystepowania gtéwnych stref
roslinnych,

Uczen:

e charakteryzuje
najwazniejsze poziomy
glebowe na podstawie
schematu profilu
glebowego,

eprezentuje na mapie
rozmieszczenie gtéwnych
typdéw gleb strefowych i
niestrefowych,

epodaje cechy gtéwnych
stref rodlinnych na swiecie,

Uczen:

e omawia cechy gtéwnych
typow gleb strefowych i
niestrefowych,

e charakteryzuje gtéwne typy
gleb,

e opisuje rozmieszczenie i
warunki wystepowania
gtéwnych stref roslinnych na
Swiecie,

e charakteryzuje pietra
roslinne na wybranych
obszarach gorskich,

Uczen:

e charakteryzuje procesy i
czynniki glebotworcze,

e opisuje czynniki wptywajace
na pietrowe zréznicowanie
roslinnosci na Ziemi.

Uczen:

e wskazuje zalezno$¢ miedzy
klimatem a wystepowaniem
typow gleb i formacji
ro$linnych w uktadzie
strefowym,

e wykazuje zaleznos¢ szaty
roslinnej od wysokosci nad
poziomem morza.
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e wymienia gatunki roslin
charakterystyczne dla
poszczegdblnych stref
roslinnych,

e wymienia pietra roslinne na
przyktadzie Alp.

eporéwnuje na podstawie
schematu pietrowos¢ w
wybranych gdrach swiata.

e podaje wspdlne cechy
pietrowosci na przyktadzie
wybranych gér swiata.

Geografia Klasa 2 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny. Oblicza geogradfii. Zakres podstawowy. Cze$¢ 2

Wymagania na poszczegdlne oceny

na ocene dopuszczajaca

na ocene dostateczng

na ocene dobra

na ocene bardzo dobrg

na ocene celujaca

2

3

4

5

6

I. Zmiany na mapie politycznej

Uczen:

e wyjasnia znaczenie terminow:
parnstwo, eksklawa,
terytorium zalezne

e wymienia elementy panstwa

e wymienia wielkie panstwa
i minipanstwa

e okresla réznice w
powierzchni panstw

e podaje powierzchnie Polski

Uczen:

« podaje przyktady eksklaw i
wskazuje je
na mapie

e wskazuje na mapie wielkie
panstwa
i minipanstwa

e okresla pozycje Polski w
Europie

Uczen:

« podaje przyktady terytoriow
zaleznych w XXI w. na swiecie

 odczytuje na mapach
aktualny podziat polityczny

« omawia na przykfadach
procesy integracji i
dezintegracji w Europie
po 1989 .

Uczen:

e podaje przyktady krajow
nieuznawanych na arenie
miedzynarodowej

e opisuje zmiany, ktore zaszty
na mapie politycznej swiata
po Il wojnie $wiatowej

e analizuje przyczyny integracji
politycznej, gospodarczej i
militarnej

Uczen:

e omawia pozytywne i
negatywne skutki integracji

politycznej i gospodarczej na

Swiecie

e omawia konsekwencje
zréznicowania poziomu
rozwoju spoteczno-
-gospodarczego krajow i
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e podaje aktualng liczbe pod wzgledem « podaje przyktady organizacji na Swiecie na przyktadzie Unii | regionéw
panstw swiata powierzchni miedzyrzadowych i Europejskiej na Swiecie
e wyjasnia znaczenie termindow: | ® wyjasnia réznice miedzy pozarzgdowych e omawia skutki konfliktdw
integracja, dezintegracja integracja « podaje przyktady organizacji zbrojnych
e wymienia przyczyny a dezintegracjq panstw miedzynarodowych, ktérych na Swiecie
procesdw integracyjnych na | ® podaje przyktady cztonkiem jest Polska e ocenia strukture PKB Polski
$wiecie procesdw integracji « omawia przyczyny konfliktow | na tle innych krajéw
e wymienia pafistwa w Europie | idezintegracji w Europie zbrojnych na swiecie e poréwnuje strukture PKB
powstate po 1989 . po 1989 r. » charakteryzuje wybrane panstw znajdujacych sie na
e podaje przyktady organizacji | ® okresla gtéwne cele ONZ konflikty réznych poziomach rozwoju
miedzynarodowych e wskazuje na mapie éwiata | na Swiecie w latach 90. XXw. | spoteczno-
e wymienia przyczyny miejsca wazniejszych i na poczatku XXI w. -gospodarczego
konfliktéw zbrojnych na konfliktéw zbrojnych * Omawia przyczyny
$wiecie w wybranych regionach w | dysproporcji
e wymienia wskazniki rozwoju XXI w. W rozwoju spoteczno-
gospodarczego i spotecznego | ® podaje definicje gospodarczym paristw Swiata
paristw wskaznikéw rozwoju » omawia sktadowe wskaznika
krajéw: PKB, HDI HDI
e omawia na wybranych na przykfadzie Polski
przyktadach cechy krajow |* opisuje ZrO'iniCO\fvanie, .
o0 réznym poziomie przestrzenne panstw swiata
rozwoju spoteczno- wedtug wskaznikéw HDI
gospodarczego
Il. Ludnos¢ i urbanizacja
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje aktualng liczbe
ludnosci Swiata i prognozy
zmian

e poréwnuje kontynenty pod
wzgledem liczby ludnosci

e wymienia najludniejsze
panstwa
na swiecie

« przedstawia przyczyny
zmian liczby ludnosci
Swiata

« podaje roznice w
przyroscie naturalnym w
krajach wysoko i stabo
rozwinietych pod

e analizuje dynamike zmian
liczby ludnosci $wiata

e wyjasnia przyczyny réznic
miedzy wartoscig przyrostu
naturalnego
w krajach wysoko i stabo
rozwinietych

e wyjasnia przyczyny zmian
tempa wzrostu liczby ludnosci
na swiecie

e analizuje przestrzenne
réznice
w wielkosci wskaznikow
urodzen, zgondw i przyrostu

o przedstawia skutki zmian
tempa wzrostu liczby ludnosci
na swiecie

« ocenia konsekwencje
eksplozji demograficznej i
regresu demograficznego w
wybranych panistwach
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e wyjasnia znaczenie termindw:
przyrost naturalny,
wspofczynnik urodzen,
wspdtczynnik zgonow,
wspdtczynnik przyrostu
naturalnego

e opisuje model przejscia
demograficznego

e wyjasnia znaczenie termindw:
eksplozja demograficzna,
regres demograficzny

e wymienia typy demograficzne
spoteczenstw

e wymienia dominujace na
Swiecie modele rodziny

e wyjasnia znaczenie terminu
wspotczynnik dzietnosci

e wyjasnia znaczenie termindw:
ekumena, subekumena,
anekumena

e wymienia czynniki
rozmieszczenia ludnosci w
podziale na przyrodnicze,
spoteczno-gospodarcze i
polityczne

e wymienia bariery osadnicze

e wyjasnia znaczenie terminu
wskaznik gestosci zaludnienia

e wymienia najgesciej
zaludnione kraje na swiecie

e wyjasnia znaczenie terminow:
imigracja, emigracja,
reemigracja, saldo migracji

wzgledem spoteczno-
gospodarczym

oblicza wspétczynniki
urodzen, zgonéw

i przyrostu naturalnego
opisuje fazy rozwoju
demograficznego

podaje przyktady panstw,
w ktdrych wystepuja
eksplozja demograficzna i
regres demograficzny
poréwnuje piramidy wieku
i ptci

w wybranych krajach
wysoko i stabo
rozwinietych pod
wzgledem spoteczno-
-gospodarczym

wymienia przyczyny
starzenia sie spoteczenstw
podaje przyktady panstw
starzejacych sie

wymienia modele rodziny i
omawia ich wystepowanie
na $wiecie

podaje wybrane czynniki
rozmieszczenia ludnosci na
Swiecie

opisuje ograniczenia w
rozmieszczeniu ludnosci
oblicza wskaznik gestosci
zaludnienia

dla wybranego obszaru

pod wzgledem spoteczno-
-gospodarczym

® opisuje przyczyny
wystepowania eksplozji
demograficznej i regresu
demograficznego na $wiecie

e omawia zréznicowanie
struktury wieku na swiecie

e wymienia czynniki
ksztattujgce strukture wieku

e omawia zréznicowanie
wspotczynnika dzietnosci

¢ analizuje wptyw wybranych
czynnikéw na rozmieszczenie
ludnosci na $wiecie

e opisuje bariery osadnicze

e omawia cechy rozmieszczenia
ludnosci na $wiecie

e analizuje zréznicowanie
gestosci zaludnienia na
Swiecie

e omawia obszary zamieszkane
i niezamieszkane na Swiecie

e omawia wspotczesne
migracje zagraniczne

e analizuje saldo migracji
zagranicznych na Swiecie

e wyjasnia przyczyny
dodatniego lub ujemnego
salda migracji na Swiecie

e omawia strukture religijng w
wybranych krajach

naturalnego
na swiecie

e analizuje przyczyny
ksztattujgce przyrost
naturalny w poszczegdlnych
fazach przejscia
demograficznego

e analizuje i poréwnuje
piramidy wieku
i ptci w wybranych krajach
Swiata

e omawia przyczyny i skutki
starzenia sie ludnosci na
przyktadach wybranych
regiondéw swiata

e okresla spoteczno-kulturowe
uwarunkowania
zréznicowania modelu
rodziny

e porownuje wspotczynnik

dzietnosci

w krajach wysoko i stabo

rozwinietych pod wzgledem

spoteczno-

-gospodarczym

przedstawia prawidtowosci

w rozmieszczeniu ludnosci

Swiata

dostrzega problemy

uchodzcéw

w wybranych panstwach

e przedstawia konsekwencje
zrdznicowania religijnego i

« analizuje i ocenia
zréznicowanie ludnosci $wiata
pod wzgledem dzietnosci w
réznych regionach swiata

« przedstawia spoteczno-
ekonomiczne
i ekologiczne skutki
nadmiernej koncentracji
ludnosci

« omawia skutki ruchéw
migracyjnych dla
spoteczenistw i gospodarki
wybranych panistw Swiata

« analizuje wptyw religii na
zycie cztowieka i na
gospodarke

« analizuje przyczyny i skutki
urbanizacji wybranych
regionéw Swiata

o przedstawia zaleznos¢ miedzy
udziatem ludnosci wiejskiej
w ogélnej liczbie ludnosci
a poziomem rozwoju
spoteczno-

-gospodarczego kraju
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e przedstawia podziat migracji

e podaje gtdwne kierunki
wspotczesnych migracji
ludnosci na swiecie

e wyjasnia znaczenie terminu
religia

e wymienia religie uniwersalne

e wymienia i wskazuje na
mapie gtéwne kregi
kulturowe na swiecie

e wymienia rodzaje jednostek
osadniczych

e wyjasnia znaczenie termindw:

miasto, wies
e wymienia czynniki lokalizacji
jednostek osadniczych

e wyjasnia znaczenie termindw:

urbanizacja, wskaznik
urbanizacji

e wymienia pfaszczyzny
urbanizacji

e podaje fazy urbanizacji

e podaje typy zespotow
miejskich

e podaje réznice miedzy wsig a
obszarem wiejskim

e wyjasnia znaczenie terminow:

wies, obszar wiejski

e wymienia kryteria podziatu
jednostek osadniczych

e podaje na wybranych
przyktadach funkcje wsi

wskazuje obszary stabo
zaludnione

i bezludne

podaje gtdwne przyczyny
migracji

na swiecie

wskazuje na mapie kraje
emigracyjne

i imigracyjne

odrdznia uchodzstwo od
migracji ekonomicznej
charakteryzuje wielkie
religie i wskazuje na mapie
obszary ich wystepowania
przedstawia strukture
wyznaniowg

w Polsce

omawia pfaszczyzny
procesu urbanizacji
przedstawia wskaznik
urbanizacji i jego
zréznicowanie w Polsce i
na $wiecie

opisuje fazy urbanizacji
wymienia typy aglomeracji
i podaje przyktady w
Polsce i na swiecie
wymienia czynniki
wplywajace na rozwaj
obszaréw wiejskich

e przedstawia zrdéznicowanie
religijne
w Polsce

e wymienia przyczyny
urbanizacji wybranych
regiondw Swiata

e charakteryzuje typy zespotow
miejskich, podaje ich
przyktady w Polsce
i na Swiecie oraz wskazuje je
na mapie

e charakteryzuje obszary
wiejskie
na swiecie

e omawia zmiany funkcji
wspotczesnych wsi

kulturowego ludnosci na
Swiecie

e analizuje sie¢ osadniczg
wybranych regionéw swiata
na podstawie map cyfrowych

e przedstawia gestosc
zaludnienia obszaréw
miejskich na wybranych
etapach urbanizacji

e wyjasnia przyczyny
przestrzennego
zrdéznicowania poziomu
urbanizacji
na Swiecie

e wymienia skutki urbanizacji
wybranych regiondéw Swiata

e podaje przyczyny zacierania
sie granic miedzy miastem a
wsig
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I1l. Sektory gospodarki. Globalizacja

Uczen:

e przedstawia podziat
gospodarki
na sektory

e wymienia funkcje
poszczegdblnych sektoréw
gospodarki

e wyjasnia znaczenie terminéw:

globalizacja, indeks
globalizacji

e wymienia ptaszczyzny
globalizacji

Uczen:

e OMawia znaczenie
poszczegdlnych sektorow
gospodarki

« opisuje funkcje
poszczegdlnych sektoréow
gospodarki

e Wyjasnia, czym jest
struktura zatrudnienia

« wymienia kraje o
najwyzszym indeksie
globalizacji na swiecie

Uczen:

e poréwnuje strukture
zatrudnienia
w wybranych krajach w
latach 90. XX w. i obecnie

e opisuje zmiany w strukturze
zatrudnienia w Polsce po
1950 .

« omawia przebieg procesow
globalizacji na ptaszczyznie
gospodarczej, spoteczne;j i
politycznej

Uczen:

e omawia zmiany w strukturze
zatrudnienia ludnosci Polski
na tle krajéw o réznym
poziomie rozwoju spoteczno-
gospodarczego

» wykazuje zaleznos¢ miedzy
wskaznikiem indeksu
globalizacji
a poziomem rozwoju
spoteczno-

-gospodarczego kraju

¢ analizuje skutki globalizacji

na przyktadzie Polski

Uczen:

e przedstawia przyczyny
i prawidtowosci zmiany roli
sektoréw gospodarki wraz z
rozwojem cywilizacyjnym w
wybranych krajach swiata
i w Polsce

e przedstawia wptyw
globalizacji
na gospodarke swiatowq i
zycie cztowieka

IV. Rolnictwo, le$nictwo i rybactwo

Uczen:

e wymienia przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze czynniki
rozwoju rolnictwa

e wymienia formy uzytkowania
ziemi

e wymienia elementy tworzgce
strukture uzytkdw rolnych

e wymienia najwazniejsze
grupy roslin uprawnych i
podaje przyktady nalezgcych
do nich roslin

e wymienia czotowych
producentéw wybranych
roslin uprawnych

Uczen:

« przedstawia zréznicowanie
warunkow przyrodniczych
produkgcji rolnej
na $wiecie

« omawia formy
uzytkowania ziemi
na $wiecie i w Polsce

« opisuje strukture uzytkéw

rolnych

na swiecie i w Polsce

omawia czynniki

wplywajace na
rozmieszczenie upraw

Uczen:

e wyjasnia wptyw czynnikéw
przyrodniczych i
pozaprzyrodniczych
na rozwoj rolnictwa na
Swiecie

e poréwnuje strukture
uzytkowania ziemi w Polsce
ze strukturg uzytkowania
ziemi w wybranych krajach

e opisuje warunki i rejony
upraw wybranych roslin oraz
ich gtéwnych producentéw

e dostrzega réznice miedzy
chowem intensywnym a
chowem ekstensywnym

Uczen:

e opisuje zréznicowanie
przyrodniczych warunkéw
produkcji rolnej
w wybranym kraju lub
regionie

e omawia zmiany w strukturze
uzytkowania ziemi na swiecie

e omawia warunki i rejony
uprawy oraz gtéwnych
producentéw zbdz, roslin
przemystowych, bulwiastych
i korzeniowych

Uczen:

e wyjasnia zalezno$¢ poziomu
produkcji rolnej od warunkéw
przyrodniczych
i pozaprzyrodniczych na
wybranych przykfadach

e poréwnuje obecny zasieg
wybranych roslin uprawnych z
obszarami ich pochodzenia

e przedstawia tendencje zmian
w pogtowiu zwierzat
gospodarskich
na $wiecie

e uzasadnia koniecznosé
racjonalnego gospodarowania
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® wymienia najwazniejsze
grupy zwierzat gospodarskich
i podaje przyktady zwierzat
nalezacych
do kazdej grupy

e wyjasnia znaczenie terminu
pogtowie

e podaje kraje o najwiekszym
pogtowiu bydta, trzody
chlewnej, owiec
i drobiu na swiecie

e wymienia funkcje laséw

e wymienia czynniki
decydujace
0 rozmieszczeniu laséw na
Ziemi

e wyjasnia, czym jest wskaZnik
lesistosci

e wyjasnia znaczenie terminow:
rybactwo, rybotéwstwo,
akwakultura, marikultura

e podaje kraje, w ktérych
rybotéwstwo odgrywa istotna
role

« Wymienia najczesciej
potawiane organizmy wodne

« przedstawia podziat i
zastosowanie roslin
uprawnych

« przedstawia podziat
zwierzat gospodarskich i
kierunki ich chowu

 wyjasnia rdéznice miedzy
chowem
a hodowlg

e OMawia rozmieszczenie
laséw na Ziemi

« przedstawia
rozmieszczenie gtéwnych
towisk na swiecie

e OMawia rozmieszczenie
najbardziej
eksploatowanych towisk na
Swiecie

« Wyjasnia, czym jest
przetowienie

e omawia czynniki przyrodnicze
wptywajace na
rozmieszczenie pogtowia
zwierzat gospodarskich
na $wiecie

e omawia przestrzenne
zrdéznicowanie wskaznika
lesistosci na Swiecie
i w Polsce

e przedstawia sposoby
wykorzystania lasow na
Swiecie

e opisuje wielkos¢ i znaczenie
rybotéwstwa na swiecie

® omawia znaczenie
akwakultury
w gospodarce morskiej Swiata

® OMawia uprawe warzyw i
owocow oraz uzywek na
Swiecie

e omawia czynniki gospodarcze
i religijno-kulturowe
wptywajgce
na rozmieszczenie pogtowia
zwierzat gospodarskich na
Swiecie

e charakteryzuje
rozmieszczenie
i wielkos¢ pogtowia bydta,
trzody chlewnej, owiec i
drobiu na swiecie

e opisuje skutki rabunkowej i
racjonalnej gospodarki lesnej
w wybranych regionach
Swiata

« omawia wptyw rybotéwstwa
i akwakultury na réwnowage
w $Srodowisku

zasobami le$nymi
na swiecie
e rozumie zasady
zrobwnowazonej gospodarki
lesnej i ochrony przyrody
e dostrzega zwigzek miedzy
wykorzystaniem zasobéw
biologicznych mérz i wéd
$rédlgdowych a potrzeba
zachowania rownowagi w
ekosystemach wodnych

V. Przemyst

Uczen:

» wyjasnia, czym jest przemyst

« wymienia czynniki lokalizacji
przemystu

« przedstawia dziaty przemystu
high-tech

Uczen:

® przyporzadkowuje rodzaj
lokalizacji przemystu do
zaktadow przemystowych

Uczen:

¢ analizuje przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze czynniki
lokalizacji przemystu na
Swiecie

Uczen:

e omawia wptyw czynnikéw
lokalizacji przemystu na
rozmieszczenie i rozwoj

Uczen:

e przedstawia przyczyny zmian
roli czynnikéw lokalizacji
przemystu
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« wyjasnia znaczenie termindéw:
industrializacja,
dezindustrializacja,
reindustrializacja

podaje przyktady proceséw
dezindustralizacji na swiecie
« wWymienia zrédta energii na
Swiecie

w podziale na odnawialne

i nieodnawialne

wymienia gtéwne surowce
energetyczne i przyktady ich
wykorzystania

wymienia najwiekszych na
Swiecie producentéw
surowcow energetycznych
wyjasnia, na czym polega
bilans energetyczny

podaje najwiekszych
producentéw energii
elektrycznej

« Wymienia rodzaje elektrowni
wytwarzajgcych energie ze
zrédet odnawialnych i
nieodnawialnych

wymienia pozytywne i
negatywne skutki rozwoju
energetyki jagdrowej

e podaje cechy przemystu
tradycyjnego
i jego rozmieszczenie na
Swiecie
e wymienia cechy przemystu
high-tech
i jego rozmieszczenie na
Swiecie
e wymienia cechy
industrializacji,
dezindustrializacji i
reindustrializacji
podaje réznice miedzy
industrializacja
a reindustrializacjg
« omawia odnawialne
zrédta energii
opisuje nieodnawialne
zrédta energii
przedstawia strukture
produkcji energii na
Swiecie
podaje zalety i wady
elektrowni cieplnych i
jadrowych
« omawia zalety i wady
wybranych elektrowni
odnawialnych
wskazuje na mapie
panstwa posiadajgce
elektrownie jadrowe
« przedstawia wielkos$¢
produkcji energii

e omawia stopien zaleznosci
lokalizacji przemystu od bazy
surowcowej
i podaje przykfady tej
zaleznosci

e poréwnuje cechy przemystu
tradycyjnego i przemystu
zaawansowanych technologii

« omawia przyczyny i skutki
dezindustrializacji

e podaje przyktady przejawéw
reindustrializacji w Polsce i
wybranych krajach Europy

« przedstawia bilans
energetyczny i jego zmiany na
Swiecie

e przedstawia zmiany w
bilansie energetycznym Polski
w XX w. i XXI w.

e omawia gospodarcze
znaczenie energii elektrycznej

e opisuje zmiany w produkcji i
W zuzyciu energii elektrycznej
na swiecie

e omawia rozwadj energetyki
jadrowej na swiecie

wybranych dziatéw
przemystu

e omawia znaczenie przemystu
high-tech na swiecie

e Omawia przyczyny i przebieg
reindustrializacji

e Omawia przemiany przemystu
w Polsce w XX w. i XXI w.

« omawia skutki rosngcego
zapotrzebowania na energie

e opisuje strukture produkgcji
energii elektrycznej wedtug
rodzajéw elektrowni na
Swiecie, w wybranych krajach
i w Polsce

e ocenia wptyw przemystu
zaawansowanych technologii
na rozwadj gospodarczy i
jakos¢ zycia ludnosci

e uzasadnia role proceséw
reindustrializacji na swiecie,
w Europie i w Polsce

e przedstawia dziatania
podejmowane na rzecz
ograniczenia tempa wzrostu
zuzycia energii

e analizuje wptyw struktury
produkcji energii elektrycznej
na bezpieczenstwo
energetyczne panstwa i
srodowisko geograficzne
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elektrycznej wytwarzanej
w elektrowniach
jadrowych

VI. Ustugi

Uczen:

« klasyfikuje ustugi

« omawia ustugi podstawowe

i wyspecjalizowane

wyjasnia znaczenie terminéw:

transport, infrastruktura

transportowa

przedstawia podziat

transportu

wymienia elementy

infrastruktury

wyjasnia znaczenie terminu

tgcznosc

przedstawia podziat tgcznosci

wyjasnia, czym sg gospodarka

oparta na wiedzy, kapitat

ludzki, spoteczenstwo

informacyjne

« wWymienia czynniki
wplywajgce
na rozwoj gospodarki opartej
na wiedzy

« wymienia najwieksze banki
Swiata

« wyjasnia znaczenie termindéw:
handel miedzynarodowy
(zagraniczny), eksport,

Uczen:

e poréwnuje strukture
zatrudnienia
w ustugach w Polsce ze
strukturg zatrudnienia w
wybranych krajach

e omawia czynniki rozwoju
transportu

e wymienia zalety i wady
réznych rodzajéw
transportu

e przedstawia rozwoj
telefoniii jej
zréznicowanie na Swiecie

e wymienia cechy
spoteczenstwa
informacyjnego

e Omawia zréznicowanie
dostepu do ustug
bankowych na $wiecie

® przedstawia zréznicowanie
salda handlu
miedzynarodowego w
wybranych panistwach

e podaje czynniki
wplywajace na strukture
towarowag handlu
zagranicznego panstw

Uczen:

« charakteryzuje poszczegdlne
rodzaje transportu i ich
uwarunkowania

« opisuje sieé transportu na
Swiecie

« omawia czynniki rozwoju

transportu

w Polsce

omawia spadek znaczenia

ustug pocztowych i rozwdj

telekomunikacji
komputerowe;j

« podaje cechy gospodarki

opartej

na wiedzy

omawia role wtadz w

gospodarce opartej na wiedzy

e poréwnuje dostep do
internetu
w gospodarstwach
domowych
w Polsce
i wybranych krajach Unii
Europejskiej

e omawia zréznicowanie ustug
edukacyjnych na swiecie

Uczen:

e wyjasnia znaczenie
poszczegdblnych rodzajow
transportu w rozwoju
spoteczno-gospodarczym
panstw

e przedstawia prawidtowosci
w zréznicowaniu dostepu do
internetu na Swiecie

e opisuje role tgcznosci w
Swiatowej gospodarce

e omawia rozwéj
innowacyjnosci
i gospodarki opartej na
wiedzy
w Polsce

e omawia znaczenie ustug
edukacyjnych w rozwoju
spoteczno-gospodarczym
Swiata

e omawia rosnacg role ustug
finansowych na swiecie

e omawia role gietdy w
systemach finansowych i
gospodarkach panstw

e opisuje zasady
sprawiedliwego handlu

Uczen:

e przedstawia uwarunkowania
rozwoju réznych rodzajéw
transportu
w wybranych panstwach
Swiata
i w Polsce

e omawia znaczenie tgcznosci
W rozwoju spoteczno-
gospodarczym Swiata i w
zyciu codziennym

« Omawia przejawy i skutki
ksztattowania sie
spoteczenstwa
informacyjnego

e omawia znaczenie ustug
edukacyjnych i finansowych
W rozwoju spoteczno-
-gospodarczym $wiata

e omawia znaczenie handlu w
rozwoju spoteczno-
gospodarczym $wiata

e omawia rozwoj turystyki i jej
wplyw na gospodarke panstw
i na jakos¢ zycia mieszkancow
regionéw turystycznych
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import, bilans handlowy
panstwa

podaje przyktady panstw o
dodatnim

i ujemnym saldzie handlu
miedzynarodowego

e Wymienia najwazniejsze
produkty wymiany
miedzynarodowej

podaje najwiekszych
Swiatowych importerdéw i
eksporterow

wyjasnia znaczenie terminéw:
turystyka, atrakcyjnosc
turystyczna, walory
turystyczne, infrastruktura
turystyczna

podaje panstwa Swiata
najliczniej odwiedzane przez
turystow

wymienia panstwa o
najwiekszych wptywach z
turystyki zagranicznej

e Wymienia negatywne
skutki rozwoju handlu
miedzynarodowego

« wyjasnia znaczenie
terminéw: walory

turystyczne, infrastruktura

turystyczna, dostepnosc
turystyczna

e opisuje kierunki
miedzynarodowej wymiany
towarowej

e przedstawia strukture handlu
zagranicznego Polski

e charakteryzuje gtéwne
regiony turystyczne sSwiata

i wyjasnia, dlaczego nalezy
ich przestrzegac

e omawia przyrodnicze
i pozaprzyrodnicze walory
turystyczne wptywajace na
atrakcyjnosé turystyczng
wybranych regionéw swiata

VIl. Wptyw cztowieka na srodowisko

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

» wyjasnia znaczenie terminu | ¢ omawia zasady i filary e podaje przyktady _ _ e dostrzega konflikt intereséw
antropopresja zrébwnowazonego rozwoju nieracjonalnego * omawia skutki wptywu w relacji cztowiek —

« podaje przyktady zagrozen
dla srodowiska
przyrodniczego, wynikajgcych
z dziatalnosci cztowieka

« wymienia filary
zrbwnowazonego rozwoju

e wymienia inne przykfady
wplywu dziatalnosci
cztowieka na atmosfere
(globalne ocieplenie,
kwasne opady, dziura
ozonowa)

gospodarowania zasobami
Srodowiska przyrodniczego
e opisuje smog typu
londynskiego i smog typu
fotochemicznego

cztowieka
na Srodowisko przyrodnicze
e podaje skutki wystepowania
smogu
e przedstawia przyrodnicze i
spoteczno-

Srodowisko przyrodnicze

e przedstawia przyktady
rozwigzan konfliktu intereséw
w relacji cztowiek —
Srodowisko
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« podaje zrédta zanieczyszczen

atmosfery spowodowane

dziatalnoscig cztowieka

wymienia typy smogu

wymienia gazy cieplarniane

oraz gtdwne Zrddta ich emisji

e Wymienia zrédta
zanieczyszczen hydrosfery
spowodowane dziatalnoscia
cztowieka

« Wymienia zagrozenia dla

Srodowiska przyrodniczego

jakie niesie dziatalnosé

rolnicza

wymienia rodzaje gérnictwa

wyjasnia znaczenie terminu

rekultywacja

wymienia kierunki

rekultywacji terenéw

pogorniczych

wymienia zanieczyszczenia

emitowane przez Srodki

transportu

« Wyjasnia znaczenie terminu
pojemnosc turystyczna

« Wyjasnia znaczenie terminu
krajobraz kulturowy

« wWymienia czynniki

ksztattujgce krajobraz

kulturowy

wyjasnia, czym jest

degradacja krajobrazu

wyjasnia znaczenie terminu

rewitalizacja

e omawia zasoby wody na
Ziemi i ich wykorzystanie
e podaje przyczyny deficytu
wody
na swiecie

® przedstawia wptyw
nadmiernego wypasu
zwierzat na srodowisko

® wymienia zagrozenia
zwigzane
z gérnictwem

e wyjasnia, na czym polega
rekultywacja terenéw
pogorniczych

e przedstawia wptyw awarii
tankowcéw
na srodowisko
przyrodnicze

e wymienia cechy
krajobrazu kulturowego
terenéw wiejskich i miast

e wymienia rodzaje
rewitalizacji

e przedstawia wptyw
monokultury rolnej na
srodowisko przyrodnicze

e wyjasnia wptyw dziatalnosci
gorniczej
na litosfere i rzezbe terenu

e omawia wptyw kopaln na
stosunki wodne

e opisuje zmiany krajobrazu
wywotane dziatalnoscia
transportowg

e Wymienia pozytywne i
negatywne skutki
dynamicznego rozwoju
turystyki

e omawia degradacje
krajobrazu rolniczego i
miejskiego

e omawia przykfady
negatywnych zjawisk na
obszarach zdegradowanych

e opisuje rodzaje rewitalizacji i
podaje przyktady

-gospodarcze skutki
globalnego ocieplenia

e omawia ingerencje cztowieka
w hydrosfere na przyktadzie
Wysokiej Tamy na Nilu i
zaniku Jeziora Aralskiego

e omawia wptyw chemizacji
i mechanizacji rolnictwa
na Srodowisko przyrodnicze

e prezentuje wptyw melioracji
na Srodowisko przyrodnicze
na przyktadzie Polski i $wiata

e opisuje powstawanie leja
depresyjnego

e omawia wptyw gdérnictwa na
pozostate elementy
krajobrazu

e wyjasnia wptyw transportu na
warunki zycia ludnosci

e omawia wptyw dynamicznego
rozwoju turystyki na
srodowisko geograficzne

¢ podaje przyktady zagrozen
krajobrazu kulturowego na
Swiecie i w Polsce

e omawia przyktady
proekologicznych rozwigzan
w dziatalnosci rolniczej,
przemystowej oraz ustugowej

e proponuje przyktady dziatan,
ktdre sprzyjajg ochronie
atmosfery

e ocenia wptyw inwestycji
hydrotechnicznych na
Srodowisko geograficzne

e prezentuje na dowolnym
przyktadzie wptyw
dziatalnosci rolniczej
na Srodowisko przyrodnicze

e omawia sposoby ograniczenia
wptywu goérnictwa na
Srodowisko przyrodnicze

« przedstawia mozliwosci
stosowania
w turystyce zasad
zrbwnowazonego rozwoju

e podaje przyktady dziatan
stuzgcych ochronie
krajobrazéw kulturowych
na Swiecie, w Polsce iw
najblizszej okolicy

e przedstawia przyktady dziatan
na rzecz Srodowiska
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 podaje przyktady rewitalizacji

Geografia Klasa 3 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy

Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny. Oblicza geogradfii. Zakres podstawowy. Czes$¢ 3.

Wymagania na poszczegdlne oceny

na ocene dopuszczajacy

na ocene dostateczng

na ocene dobra

na ocene bardzo dobrg

na oceng celujaca

2

3

4

5

6

I. Zréinicowanie srodowiska przyrodniczego Polski

Uczen:

e podaje wartos¢ powierzchni
Polski oraz dtugosc granic

e wymienia i wskazuje na
mapie panstwa graniczace z
Polska

o wskazuje wspodtrzedne
geograficzne najdalej
wysunietych punktéw

e wymienia obszary morskie
wchodzace
w skfad terytorium Polski

e wymienia na podstawie
mapy tematycznej jednostki
tektoniczne Europy

Uczen:

e prezentuje na podstawie
mapy ogolnogeograficznej
charakterystyczne cechy
potozenia
fizycznogeograficznego
Polski

e przedstawia podziat Polski
na regiony
fizycznogeograficzne i
wskazuje te regiony na
mapie

e prezentuje na podstawie
mapy geologicznej
przebieg strefy T-T na
obszarze Europy

Uczen:

e przedstawia
charakterystyczne cechy
potozenia
fizycznogeograficznego,
matematycznego i
geopolitycznego Polski

e wymienia i wskazuje na
mapie jednostki tektoniczne
wystepujace na obszarze
Polski

e omawia na podstawie tabeli
stratygraficznej najwazniejsze
wydarzenia z przesztosci
geologicznej obszaru Polski

e omawia znaczenie
gospodarcze gtéwnych

Uczen:

® opisuje na podstawie mapy
ogodlnogeograficznej cechy
charakterystyczne terytorium
oraz granic Polski

e omawia na podstawie tabeli
i mapy tematycznej gtéwne
cechy budowy platformy
wschodnioeuropejskiej

e wyjasnia przyczyny
zréznicowania
rozmieszczenia surowcow
mineralnych w Polsce

e omawia wptyw budowy
geologicznej na

Uczen:

e ocenia konsekwencje
potozenia
fizycznogeograficznego,
matematycznego i
geopolitycznego Polski

e charakteryzuje na podstawie
informacji z réznych zrédet
dowolny makroregion w
Polsce

® opisuje na podstawie mapy
tektoniczno-geologicznej
Europy budowe geologiczng
Polski na tle europejskich
jednostek geologicznych

e omawia skutki orogenezy
hercynskiej w Europie

87




podaje przyktady panistw
europejskich, ktére lezg w
obrebie réznych struktur
geologicznych

przedstawia podziat dziejéw
Ziemi na ery i okresy
przedstawia podziat
surowcow mineralnych
wymienia nazwy surowcow
mineralnych i ich
wystepowanie w regionie, w
ktorym mieszka

wymienia cechy
uksztattowania powierzchni
Polski

wymienia czynniki
wptywajgce na klimat Polski
wymienia termiczne pory
roku

podaje na podstawie mapy
tematycznej dtugosc okresu
wegetacyjnego i jego
zrdéznicowanie w Polsce
wskazuje na mapie wybrane
rzeki Polski

i podaje ich nazwy

podaje na podstawie mapy
gtéwne cechy sieci rzecznej w
Polsce

wymienia najwieksze i
najgtebsze jeziora w Polsce i
wskazuje je na mapie

podaje przyktady waznych
wydarzen geologicznych
charakterystycznych dla
kazdej ery

wskazuje na mapie
rozmieszczenie gtéwnych
zasobow surowcow
mineralnych w Polsce
wymienia nazwy
surowcéw mineralnych
wystepujacych w regionie,
w ktédrym mieszka
odczytuje informacje z
krzywej hipsograficznej
Polski

wymienia na podstawie
mapy zlodowacenia w
Polsce i ich zasiegi
omawia na podstawie map
klimatycznych

i klimatogramow cechy
klimatu Polski

wymienia masy powietrza
ksztattujgce warunki
pogodowe w Polsce
wskazuje obszary
nadwyzek i niedoboréw
wody w Polsce

wymienia gtéwne cechy
sieci rzecznej

w Polsce

zasobow surowcow
mineralnych Polski

e przedstawia cechy rzezby
terenu Polski
i jej pasowy uktad

® opisuje na podstawie
infografiki formy rzezby
polodowcowej

e omawia zréznicowanie
przestrzenne temperatury
powietrza, opadow
atmosferycznych i okresu
wegetacyjnego w Polsce

e poréwnuje na podstawie
mapy klimatycznej zimowe i
letnie temperatury powietrza
w Polsce

e przedstawia przyczyny
niedoboru wody
w wybranych regionach Polski

e opisuje asymetrie dorzeczy
Wisty i Odry oraz wyjasnia jej
przyczyne

e poréwnuje na podstawie
fotografii
i planéw jeziora morenowe i
rynnowe oraz podaje ich
przyktady

e opisuje funkcje sztucznych
zbiornikéw wodnych

e podaje przyczyny rédznego
zasolenia wod

uksztattowanie powierzchni
Polski

e charakteryzuje poszczegdlne
pasy uksztattowania
powierzchni Polski

o wykazuje wptyw czynnikéw
klimatotwdrczych na klimat
w Polsce

e ocenia gospodarcze
konsekwencje dtugosci
trwania okresu
wegetacyjnego w réznych
regionach Polski

e podaje skutki niedoboru
wody
w wybranych regionach kraju

e omawia gtéwne typy
genetyczne jezior

® omawia znaczenie
przyrodnicze, spoteczne i
gospodarcze (w tym
turystyczne) jezior i
sztucznych zbiornikéw w
Polsce

e ocenia stan Srodowiska
przyrodniczego Battyku

e wyjasnia geologiczne
uwarunkowania tworzenia sie
i wystepowania surowcow
energetycznych

e identyfikuje zwigzki pomiedzy
budowg geologiczng Polski a
gtéwnymi cechami
uksztattowania powierzchni

e porownuje uksztattowanie
powierzchni w pasie nizin i
pasie pojezierzy oraz wyjasnia
przyczyny tych rdznic

e dokonuje na podstawie
informacji
z réznych zrédet analizy
zasobéw wodnych w swoim
regionie

e wyjasnia, dlaczego pdétnocna
czesc¢ Polski ma wieksza
jeziornos¢ niz reszta kraju

e omawia dziatania, ktére
przyczyniajg sie do poprawy
Srodowiska przyrodniczego
wod Battyku

88




e wymienia na podstawie mapy
najwieksze sztuczne zbiorniki
wodne w Polsce

e wyjasnia znaczenie terminu
jeziornos¢

e okresla potozenie Morza
Battyckiego

e charakteryzuje linie brzegowa
Morza Battyckiego

e wskazuje na mapie gtdwne
zatoki, wyspy i ciesniny
Morza Battyckiego

e wymienia zalety
$rodlgdowego transportu
wodnego

e omawia na podstawie map
tematycznych
rozmieszczenie jezior w
Polsce

e wskazuje na mapie
ogdlnogeograficznej
przyktady poszczegdlnych
typow jezior

eomawia czynniki
wplywajace na
temperature wéd
powierzchniowych Morza
Battyckiego

ewskazuje najbardziej i
najmniej zasolone rejony
Morza Battyckiego

powierzchniowych Morza
Battyckiego

e opisuje flore i faune Morza
Battyckiego

e omawia formy ochrony Morza
Battyckiego

Il. Ludnos¢ i urbanizacja w Polsce

Uczen:

e podaje aktualng liczbe
ludnosci w Polsce

e wskazuje na mapie
wojewddztwa i ich stolice

e wymienia wojewddztwa o
wysokim
i niskim wspodtczynniku
przyrostu naturalnego

e podaje cechy piramidy wieku
i ptci ludnosci Polski

Uczen:

e podaje przyczyny
wyludniania sie
okreslonych regiondéw
Polski

e wymienia poszczegdlne
szczeble podziatu
administracyjnego Polski

e oblicza wspdtczynnik
przyrostu naturalnego

e porédwnuje na podstawie
wykresu $rednig dtugos¢
zycia Polek i Polakéw

Uczen:

e omawia na podstawie
wykresu zmiany liczby
ludnosci Polski

e analizuje zmiany liczby
ludnosci
w miastach i na wsiach

e omawia na podstawie mapy
cechy podziatu
administracyjnego Polski

¢ analizuje na podstawie
wykresu zmiany
wspotczynnika przyrostu

Uczen:

e wyjasnia przyczyny zmian
liczby ludnosci Polski w latach
1946-2019

e omawia na podstawie mapy
zmiany liczby ludnosci
w poszczegdlnych
wojewddztwach

e przedstawia konsekwencje
zmian liczby ludnos$ci Polski

e przedstawia zréznicowanie
wspotczynnika przyrostu

Uczen:

e omawia przyczyny zmian
liczby ludnosci w swoim
wojewddztwie
w XXI w.

e prognozuje skutki
wspotczesnych przemian
demograficznych w Polsce
dla rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju

e wyjasnia zmiany ksztattu
piramidy wieku i ptci ludnosci
Polski
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podaje aktualng wartos$é
wskaznika gestosci
zaludnienia w Polsce
wymienia na podstawie
mapy gestosci zaludnienia
regiony silnie i stabo
zaludnione

wymienia obszary o
dodatnim

i ujemnym wspotczynniku
salda migracji wewnetrznych
w Polsce

wymienia najwieksze
skupiska Polonii

na swiecie

postuguje sie terminami:
aktywny zawodowo, bierny
zawodowo, bezrobotny,
stopa bezrobocia

wyjasnia znaczenie terminu
wspotczynnik aktywnosci
zawodowej

wymienia ekonomiczne
grupy wiekowe ludnosci
wymienia podstawowe
jednostki osadnicze
postuguje sie terminem
wskaznik urbanizacji
podaje nazwy najwiekszych
miast Polski

podaje przyktady aglomeracji
monocentrycznych i

podaje przyczyny
zréznicowania
rozmieszczenia ludnosci w
Polsce

omawia zréznicowanie
przestrzenne
wspotczynnika salda
migracji wewnetrznych w
Polsce

podaje najwazniejsze
cechy migracji
wewnetrznych w Polsce
wymienia czynniki
wplywajace na aktywnosé
zawodowaq ludnosci
podaje réznice miedzy
miastem a wsig
prezentuje na podstawie
mapy tematycznej
przestrzenne
zréznicowanie wskaznika
urbanizacji w Polsce
wymienia gtéwne funkcje
miasta i podaje ich
przyktady

charakteryzuje
osadnictwo wiejskie

w Polsce

naturalnego ludnosci w
Polsce

podaje przyczyny starzenia
sie polskiego spoteczenistwa
wymienia gtéwne bariery
osadnicze na obszarze Polski
omawia przyczyny migracji
wewnetrznych w Polsce
wyjasnia zmiany kierunkéw
migracji wewnetrznych w
Polsce

podaje gtéwne kierunki
wspotczesnych emigracji
Polakow

oblicza wspétczynnik
przyrostu rzeczywistego
analizuje na podstawie
danych statystycznych
strukture zatrudnienia

w Polsce

porownuje strukture
zatrudnienia we wfasnym
wojewddztwie ze struktura
zatrudnienia w Polsce
okresla przyczyny bezrobocia
w Polsce

omawia najwazniejsze cechy
sieci osadniczej Polski
przedstawia czynniki rozwoju
miast

opisuje wspotczesne funkcje
WSi

naturalnego wedtug
wojewddztw

e omawia przyczyny matej
liczby urodzen w Polsce

e omawia gtdéwne cechy
struktury demograficznej
Polski wedtug ptci i wieku

e omawia na podstawie map
tematycznych wptyw
czynnikéw przyrodniczych
i pozaprzyrodniczych na
rozmieszczenie ludnosci w
Polsce

e przedstawia pozytywne
i negatywne skutki migracji
zagranicznych Polakéw

e analizuje przyrost rzeczywisty
ludnosci Polski w przedziale
czasowym

e poréwnuje na podstawie
wykresu wspétczynnik
aktywnosci zawodowej Polski
z wartosciami dla wybranych
krajow

e wyjasnia przyczyny zmian
struktury zatrudnienia
ludnosci Polski

e omawia zréznicowanie
przestrzenne stopy
bezrobocia
w Polsce

e omawia skutki
nieréwnomiernego
rozmieszczenia ludnosci w
Polsce

e opisuje przyktady wptywu
ruchéw migracyjnych na
rozmieszczenie ludnosci w
Polsce

o wykazuje zaleznos$¢ struktury
zatrudnienia od poziomu
rozwoju gospodarczego
poszczegblnych regionéw w
naszym kraju

e omawia sytuacje na rynku
pracy we wtasnej
miejscowosci (gminie,
powiecie)

o okresla wptyw przemian
spoteczno-

-gospodarczych na procesy
urbanizacyjne i osadnictwo
wiejskie
w Polsce
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policentrycznych
w Polsce

e wymienia wojewddztwa
wysoko i nisko
zurbanizowane

e analizuje wskaznik urbanizacji
w Polsce i podaje przyczyny
jego zrdznicowania

e charakteryzuje czynniki
wptywajgce na wspédtczesne
przemiany polskich miast

® Omawia przyczyny zmian
w osadnictwie wiejskim w
Polsce

Ill. Gospodarka Polski

Uczeh:

e wymienia na podstawie mapy
obszary
o najkorzystniejszych
warunkach dla rozwoju
rolnictwa w Polsce

e wyjasnia znaczenie terminu
rolnictwo ekologiczne

e wymienia mocne i stabe
strony rolnictwa
ekologicznego

e podaje liczbe gospodarstw
ekologicznych w
poszczegdlnych
wojewddztwach

e wyjasnia znaczenie terminow:
system wolnorynkowy,
prywatyzacja

e wyjasnia znaczenie terminu
innowacyjna gospodarka

e wymienia najwazniejsze
rodzaje transportu w Polsce

Uczen:
e przedstawia regionalne

zréznicowanie

przyrodniczych warunkéw

rozwoju rolnictwa w
Polsce

prezentuje na podstawie
wykresu strukture
wielkosciowa
gospodarstw rolnych

w Polsce

omawia cechy systemu
rolnictwa ekologicznego
w Polsce

porownuje na podstawie
wykresu liczbe
gospodarstw
ekologicznych oraz
powierzchnie
ekologicznych uzytkéw
rolnych w Polsce

Uczen:

e omawia przyrodnicze i
pozaprzyrodnicze czynniki
rozwoju rolnictwa w Polsce

e analizuje udziat i miejsce
Polski
w produkcji wybranych
artykutéw rolnych w Unii
Europejskiej

e przedstawia przyczyny
rozwoju rolnictwa
ekologicznego

e podaje przyczyny przemian
strukturalnych w przemysle
Polski po 1989 r.

e omawia zmiany zatrudnienia
w przemysle wedtug
sektoréw wtasnosci w Polsce

e podaje przyczyny zmian w
polskim transporcie

e omawia zréznicowanie sieci
kolejowej
w Polsce

Uczen:

e ocenia przyrodnicze warunki
rozwoju rolnictwa we
wthasnym regionie

e charakteryzuje wybrane
regiony rolnicze w Polsce

e wskazuje cele certyfikacji
zywnosci produkowanej w
ramach systemu rolnictwa
ekologicznego w Polsce

e charakteryzuje skutki
przemian strukturalnych w
przemysle Polski po 1989 r.

e omawia na podstawie
informacji
z réznych Zrédet wartos$¢
naktaddéw na dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa oraz
ich dynamike w Polsce

e przedstawia przyczyny
nierdwnomiernego rozwoju
sieci kolejowej w Polsce

Uczen:

e analizuje wptyw czynnikéw
przyrodniczych i
pozaprzyrodniczych na
mozliwosci przemian w
rolnictwie Polski

e przedstawia pozytywne i
negatywne skutki rozwoju
rolnictwa ekologicznego w
Polsce

e ocenia wptyw przystapienia
Polski do Unii Europejskiej na
rozwoj przemystu w naszym
kraju

e omawia znaczenie sieci
transportuw gospodarce
kraju

e opisuje specjalizacje polskich
portéw morskich

e okresla znaczenie lotnictwa
w komunikacji krajowej
i miedzynarodowej

91




e wyjasnia znaczenie termindw:
wezet transportowy, terminal
transportowy

e wymienia gtdwne wezty i
terminale transportowe w
Polsce

e wymienia najwazniejsze porty
handlowe, pasazerskie i
rybackie w Polsce

e wymienia towary
przetadowywane
w polskich portach
handlowych

e wymienia walory
przyrodnicze
i kulturowe Polski

e wyjasnia znaczenie terminu
infrastruktura turystyczna

e omawia cechy polskiego
przemystu przed
1989r.

® omawia zréznicowanie
przestrzenne gestosci
drég wedtug wojewddztw
w Polsce

e wskazuje na mapie Polski
gtéwne drogi wodne —
rzeki, kanaty

e wymienia warunki
rozwoju transportu
wodnego

e przedstawia cechy
polskiej gospodarki
morskiej

e wymienia polskie obiekty
znajdujace sie na Liscie
Swiatowego dziedzictwa
UNESCO

e wymienia gtdwne rodzaje
zabytkéw kultury
materialnej i
niematerialnej

e charakteryzuje transport
lotniczy
w Polsce

e poréwnuje na podstawie
mapy ruch pasazerski w
polskich portach lotniczych

e omawia wspétczesne
znaczenie morskich portéow
pasazerskich w Polsce

e omawia strukture
przetadunkow
w gtéwnych portach
handlowych Polski

e przedstawia czynniki
warunkujgce rozwaéj turystyki
w Polsce

e prezentuje na podstawie
mapy zagospodarowanie
turystyczne w réznych
regionach Polski

e omawia role transportu
w krajowej gospodarce

e okresla role transportu
przesytowego dla gospodarki
Polski

e charakteryzuje przemyst
stoczniowy w Polsce

e przedstawia stan rybactwa
i przetwérstwa rybnego w
Polsce

® omawia znaczenie
infrastruktury turystycznej i
dostepnosci komunikacyjnej
dla rozwoju turystyki

e omawia role turystyki w
krajowej gospodarce

e ocenia walory przyrodnicze
i kulturowe dla rozwoju
turystyki wybranego regionu
w Polsce

e wykorzystuje mape do
opisania atrakgji
turystycznych na wybranej
trasie

IV. Stan srodowiska i jego ochrona w Polsce

Uczen:

e wymienia Zrodtfa
zanieczyszczen powietrza w
Polsce

e podaje przyczyny
powstawania smogu

Uczen:

e przedstawia wielkos¢
emisji wazniejszych
zanieczyszczen powietrza
w Polsce

e podaje przyczyny
zanieczyszczenia wod

Uczen:

e charakteryzuje na wybranych
przyktadach zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego w
Polsce

e przedstawia konsekwencje
emisji zanieczyszczen
powietrza

Uczen:

e wymienia sposoby
ograniczenia zanieczyszczenia
atmosfery

e analizuje produkcje odpadéw
przemystowych i
komunalnych

Uczen:

o wykorzystuje aplikacje GIS do
analizy stanu zanieczyszczenia
powietrza
W swoim regionie

e uzasadnia koniecznosé
podejmowania globalnych
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e wymienia miasta w Unii
Europejskiej najbardziej
zanieczyszczone pytami

e wymienia rodzaje odpaddéw
stanowigce zagrozenie dla
sSrodowiska

e wyjasnia gtéwne motywy
ochrony przyrody w Polsce

e wymienia formy ochrony
przyrody
w Polsce

e podaje na podstawie danych
statystycznych liczbe
obiektéw bedacych
poszczegblnymi formami
ochrony przyrody

powierzchniowych i
podziemnych

e wskazuje na mapie
przyktady parkéw
narodowych,
krajobrazowych i
obszardw chronionego
krajobrazu w Polsce

e wymienia przyczyny
degradacji gleb

e opisuje walory wybranych
parkéw narodowych

e wymienia proekologiczne
dziatania na rzecz ochrony
srodowiska przyrodniczego

w Polsce wedtug
wojewddztw

e wyjasnia réznice w sposobie
ochrony przyrody w parkach
narodowych i rezerwatach
przyrody

e wymienia przykfady
wspOtpracy
miedzynarodowej na rzecz
ochrony przyrody

dziatan na rzecz ochrony
atmosfery

WYMAGANIA EDUKACYINE Z FIZYKI

Fizyka Klasa 7 szkota podstawowa

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE

- WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA WYMAGANIA ROZSZERZAJACE | WYMAGANIA DOPELNIAJACE
ZAGADNIENIA TRESCI UCZEN: PODSTAWOWE UCZEN: UCZEN:
UCZEN:
ODDZIALYWANIA | MATERIA
FIZYKA - Fizyka jako nauka. |* wykonuje proste pomiary |* wskazuje zjawiska, ktérymi |e wskazuje przyktadowy problem ije potrafi zaplanowac i
POSZUKIWANIE |Metoda naukowa |* wie, ze oprécz podania zajmuje sie fizyka proponuje proste doswiadczenie| przeprowadzié
ZROZUMIENIA |poznawania $wiata. | wyniku pomiaru nalezy |* wie, ze metoda naukowa jako metode naukowa

wigze sie z eksperymentem

weryfikujacg ten problem

doswiadczenie sprawdzajgce

dang hipoteze
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Niepewnos¢
pomiarowa.
Zapis wynikow
pomiardw.

podac jednostke
mierzonej wielkosci

¢ wie, ze kazdy pomiar
obarczony jest
niepewnoscig pomiarowa

* wie, od czego moze zalezec
niepewnos$¢ pomiaru i jak
odczytac jej wartosé

wykonuje proste pomiary i
zapisuje wyniki wraz z
niepewnoscig pomiarowa
interpretuje znaczenie
wyniku podanego z
niepewnoscig pomiarowa
wycigga wnioski z

przeprowadzonego
eksperymentu
RODZAIE Oddziatywanie ciat |* zna oddziatywania ¢ podaje przyktady e potrafi wskazac przyktady ¢ wskazuje inne rodzaje
ODDZIALYWAN |na siebie. elektryczne, magnetyczne | oddziatywan i opisuje ich oddziatywan z otoczenia i opisa¢| oddziatywan niz elektryczne,
Wzajemnosc i grawitacyjne skutki ich skutki magnetyczne i grawitacyjne
oddziatywan. * wie, jakie sg skutki tych | jest Swiadomy, ze wszystkie|® rozumie, ze wielkos¢ ¢ wie, ze oddziatywania
oddziatywan ciata oddziatujg na siebie oddziatywan grawitacyjnych elektryczne i magnetyczne sg
e wie, ze oddziatywaniasg | grawitacyjnie zalezy od mas oddziatujacych oddziatywaniami
Zawsze wzajemne e rozumie, co to znaczy ciat elektromagnetycznymi
wzajemnosc oddziatywan ¢ demonstruje wzajemnos¢
oddziatywan
ATOMY. Budowa materii. * wie, ze materia e umie narysowac schemat | podaje i wyjasnia przyktad e wie, ze skutki oddziatywan
Lekcja Atom. zbudowana jest z atomoéw| budowy atomu wystepowania oddziatywan magnetycznych nie zawsze s3
dodatkowa Jadro atomowe. * wie, ze w sktad atomu * wie, ze przycigganie miedzy do-wolnymi ciatami, wyraznie widoczne
Elektron. wchodzg jagdro atomowe i | elektronéw do jadra jest uwzgledniajac oddziatywania e wskazuje przykfad

Oddziatywania
miedzy atomami.
Skutki oddziatywan.

elektrony
* wie, ze jadro i elektrony
wzajemnie sie przyciagaja

oddziatywaniem
elektrycznym i wzajemnym

¢ wie, ze oddziatywanie
elektryczne wystepuje takze
miedzy atomami

¢ podaje skutki oddziatywan
elektrycznych miedzy
atomami

elektryczne miedzy atomami

* wie, ze miedzy atomami

wystepujg rowniez oddziatywani

magnetyczne

e wie, jakie sg skutki oddziatywan

magnetycznych

oddziatywan magnetycznych
umie omowic skutki tych
oddziatywan

SItA | JEJ CECHY

Sita jako miara
oddziatywan.
Graficzny obraz sity.
Cechy wektora.

¢ zna jednostke sity

* wie, jak graficznie
przedstawic site

¢ zna cechy wektora

¢ wie, co to znaczy wielkosé
wektorowa
¢ rysuje wektor sity

® rozumie rdznice miedzy
wektorem a skalarem

potrafi okresli¢ wartos¢,
kierunek i zwrot sity
dziatajacej na wybrany obiekt
przedstawiony na rysunku
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Pomiar wartosci
sity.

¢ potrafi zmierzy¢ site
ciezkosci

¢ wie, do czego stuzy
sitomierz

* wie, jak dziata sitomierz

¢ wskazuje i nazywa
wszystkie cechy wektora

e potrafi podac zakres
uzywanego sitomierza

e stosuje odpowiednie oznaczenie
sity na rysunku i poprawny zapis
wartosci sity

® rozumie, ze przytozenie takiej
samej sity do réznych punktow
ciata moze wywoftac rézne skutki

potrafi samodzielnie
narysowac wektory sit o
zadanych kierunkach i
okreslonych skalg
wartosciach

RODZAIJE Sl Rodzaje sit i ich * nazywa sity wystepujgce |® wie, ze sita ciez-ko$ci to sita,|* wie, ze jedne sity dziatajg na ¢ wskazuje w swoim otoczeniu
wtasnosci. w okreslonych sytuacjach | jaka Ziemia dziata na kazde | ciafa, ktére nie muszg stykac sie,| sytuacje, w ktérej na ciato
Przykfady sit w ¢ okresla skutki dziatania ciato a inne sity wystepujg tylko w dziatfajg sity
réznych sytuacjach | tych sit * wie, ze sita nacisku ma sytuacji stykajgcych sie ciat ¢ przedstawia te sytuacje
praktycznych. zwigzek z naciskiem jednegge potrafi, w sytuacji schematycznie na rysunku,
ciata na drugie przedstawionej na rysunku, zaznaczajac te sity i
* wie, ze sita sprezystosci ma | narysowac i nazwac sity, oraz nazywajac je
zwigzek z odksztatcaniem okresli¢ ich kierunek i zwrot
ciata
¢ wie, ze sita oporéw ruchu
utrudnia ruch ciata
* zna wtasnosci
poszczegdlnych sit
ROWNOWAZENI Sita wypadkowa. * wie, ze dziatanie kilku sit |® rysuje site wypadkowag i e potrafi opisang sfownie sytuacje |* rozwigzuje typowe dla
E SIE SIt Sity dziafajace na mozna zastgpi¢ jedng sita | oblicza jej wartos¢ (dla sito | przedstawic¢ schematycznie na tematu zadania i problemy
ciato w spoczynku. |e wie, ze site wypadkowa jednakowych kierunkach), | rysunku graficznie oraz rachunkowo
okresla sie, uwzgledniajgc| w sytuacji przedstawionej |e zaznacza sity dziatajgce na ciato
wszystkie cechy wektoréw| graficznie ® wyznacza site wypadkowag oraz
sit sktadowych ¢ wie, w jakim wypadku, sita | poprawnie interpretuje wynik
e rozumie co to znaczy, ze wypadkowa jest réwna zero
sity sie réwnowazg
ZASADA AKCJI | |Wzajemnosé * wie, ze oddziatywania sg |® opisuje wzajemne » wskazuje w konkretnym ¢ wyjasnia zachowanie sie ciat
REAKCII oddziatywan. wzajemne oddziatywanie ciat, przyktadzie sity akcji i reakc;ji w réznych sytuacjach,

11l zasada dynamiki
Newtona.
Pojecia sity akcji i

reakcji.

¢ zna lll zasade dynamiki

postugujac sie 1l zasadg
dynamiki
wie, ze sity akcji i reakcji sie

nie rwnowazg

e wie, ze dzieki wzajemnosci
oddziatywan mozemy sie
przemieszczac

postugujac sie lll zasada
dynamiki
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MASA A SItA Masa. * rozumie réznice pomiedzy|® wie, ze mase ciata mozna |* potrafi zinterpretowac pojecie |® potrafi wyjasnic, dlaczego
CIEZKOSCI Ciezar. pojeciami masa, ciezar i wyznaczy¢ za pomocy przyspieszenia grawitacyjnego podniesienie przedmiotu na
Obliczanie ciezaru waga sitomierza e stosuje wzor F, =m- g oraz Ksiezycu wymaga uzycia
ciata 0 znanej * wie, na czym polega * wie, ze cigzar ciata jest tym | jego przeksztatcenia mniejszej sity niz
masie. pomiar masy ciata wiekszy, im wieksza jest * wie, ze ciezar tego samego ciata | podniesienie go na Ziemi
Jednostki masy. ® mierzy mase ciafa za masa ciafa jest mniejszy na Ksiezycu niz na |® wie, ze uzytecznym wzorcem
pomocg wagi e oblicza ciezar ciata na Ziemi,| Ziemi 1 kg jest masa 1|
* zna podstawowgq znajac jego mase * przelicza sprawnie jednostki destylowanej wody o
jednostke masy * wie, co to jest masy: t, kg, dag, g, mg temperaturze 4°C
miedzynarodowy ukfad e oblicza site ciezkosci i mase w
jednostek miar réznych sytuacjach opisanych
w zadaniach
STANY Stany skupienia * wie, ze substancje ¢ wie, ze ta sama substancja |* rozumie okreslenie wysokos¢ | wyznacza i oblicza wysokos¢
SKUPIENIA materii. wystepuja w trzech moze wystepowac w stupa cieczy, potrafi sie nim stupa cieczy
Wtasnosci ciat stanach skupienia réznych stanach skupienia postugiwac ¢ wykorzystuje pojecie
statych, cieczy i e umie nazwac te stany ¢ zna jednostki objetosci: I, | oblicza objetos$¢ objetosci do rozwigzywania
gazéw. * zna wtasnosci dotyczace | ml, dm3, mm3, cm3, m? prostopadtosciennego naczynia i| nietypowych zadar i
Jednostki objetosci. | ksztattu i objetosci ciat cieczy lub gazu w nim sie obliczania masy
statych, cieczy i gazéw znajdujacych ¢ potrafi zaproponowac
e potrafi zamienia¢ jednostki doswiadczenie
objetosci potwierdzajgce okreslong
wtasnosc ciata statego, cieczy
lub gazu
BUDOWA CIAt |Budowa * wie, ze wszystkie * wie, ze makroskopowe * rozpoznaje i nazywa okreslony |® sprawnie dokonuje obliczen,

STALYCH, CIECZY
| GAZOW

mikroskopowa
materii w réznych
stanach skupienia.
Wtasnosci
substancji w oparciu
o ich budowe
wewnetrzna.
Rozmiary atomow.

substancje sktadajg sie z
atomoéw i czgsteczek

* wie, ze wszystkie
czasteczki i atomy sg w
ciggtym ruchu

e wie, ze rodzaj ruchu
czasteczek jest inny w
réznych stanach
skupienia, bo rdzne s3

wiasciwosci substancji w
danym stanie skupienia
wynikajg z jej budowy
wewnetrznej

e wie, w jakich jednostkach
dtugosci wyrazic srednice
atomu

stan skupienia substancji na
podstawie rysunku budowy
wewnetrznej tej substancji
wyjasnia charakterystyczng
wtasnos¢ danego stanu
skupienia w oparciu o budowe
wewnetrzng

postugujac sie jednostkami
dtugosci takimi jak mikrometr,
i milimetr

wie, ze wsrod ciat statych sg
takie, ktore maja
uporzadkowang strukture
potrafi podac przyktady
krysztatow

potrafi podaé przy-ktady ciat
nie beda-cych krysztatami
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odlegtosci miedzy
czasteczkami i atomami

SItY
MIEDZYCZASTEC
ZKOWE

Sity spdjnosci.

Sity przylegania.
Wptyw sit spéjnosci
i przylegania na
wtasciwosci cieczy.
Napiecie
powierzchniowe.

* wie, jakie sity nazywamy
sitami spojnosci, a jakie
sitami przylegania

® opisuje zjawisko napiecia
powierzchniowego na
wybranym przyktadzie

¢ wskazuje przyktady
manifestowania sie sit
oddziatywania
miedzyczasteczkowego w
réznych sytuacjach (spinacz
na wodzie, formowanie sie
kropel)

potrafi wyjasnic
powstawanie zjawiska
napiecia powierzch-niowegd
z uwzglednieniem sit
miedzyczas-teczkowych

* wie, w jaki sposéb mozna

potrafi zademonstrowa¢d
zjawisko napiecia
powierzchniowego

zmniejszy¢ napiecie
powierzchniowe cieczy

¢ demonstruje istnienie sit
przylegania na podstawie
wybranych przez siebie
przyktadow

zna pojecia kohezja i adhezja
i umie je wyjasnié

GESTOSC.
JEDNOSTKI
GESTOSCI

Gestosé.

Jednostki gestosci.
Wyznaczanie
gestosci cieczy.

* wie, co to jest gestosc
substancji

¢ zna jednostki gestosci
substancji

umie oblicza¢ gestos$é
substancji, z ktorej
wykonane jest ciato, znajac
mase i objetos¢ ciata

umie rozwigzywac proste zadaniq
zwigzane z gestoscig substanc;ji
potrafi obliczyé mase substancji,
znajac jej gestosc i objetosé
potrafi powigzac jednostke
gestosci z innymi jednostkami
uktadu SI

potrafi doswiadczalnie
wyznaczaé gestosé cieczy
potrafi odczytaé dane
potrzebne do zadania z tablic
fizycznych oraz z wykresu

WYZNACZANIE
GESTOSCI

Wyznaczanie
gestosci ciat statych
o regularnych i
nieregularnych
ksztattach

* wie, ze do wyznaczenia
gestosci ciata, nalezy ciato
zwazyc i wyznaczy¢ jego
objetosc

e potrafi obliczy¢ objetos¢
ciata o ksztatcie
prostopadtoscianu

potrafi obliczy¢ gestosé,
znajgc mase i objetos¢ ciata
wie, ze do wy-znaczenia
objetosci ciata state-go o
nieregularnym ksztatcie
musi wykorzystac cylinder
miarowy z wodg

potrafi wyznaczy¢ objetosé ciata
statego o nieregularnym ksztatcig
a nastepnie wyznaczyé gestosc
takiego ciata

potrafi przeksztatci¢ wzér na
gestos¢, tak aby wyznaczy¢
objetosc ze wzoru

wie, ze gestosc substancji sypkich
nie jest stata

* wie, ze gestos$c tej samej
substancji w réznych stanach
skupienia jest rézna, bo
rézne sg odlegtosci miedzy
czasteczkami w
poszczegdlnych stanach
skupienia

potrafi wyznaczaé gestos¢
ciat statych na drodze
doswiadczalnej

potrafi rozwigzywac zadania,
obliczajac gestosc lub mase,
lub objetosc ciata
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CISNIENIE | SILA WYPORU

CISNIENIE Pojecie cisnienia.  |* zna definicje cisnienia ¢ wie, czym spowodowane jege potrafi wskazac przyktad dziatanile rozumie pojecie sita parcia
Zwigzek cisnienia z | wie, Zze mozna je zmieni¢ | ci$nienie gazu na scianki ci$nienia atmosferycznego i jego |* potrafi obliczy¢ site parcia
sitg i powierzchnig. | poprzez zmiane sity naczynia skutki przy znanym cisnieniu i
Jednostki cisnienia. | nacisku, lub zmiane * wie, ze powie-trze wywiera |* potrafi obliczy¢ ci$nienie w znanym polu powierzchni
Cisnienie powierzchni, na ktdrg ci$nienie, ktére nazywamy | prostych zadaniach e demonstruje istnienie
atmosferyczne. dziatfa sita atmosferycznym e potrafi przelicza¢ jednostki ci$nienia atmosferycznego
* wie, ze jednostka cisnienial® wie, ze ci$nienie ciSnienia Pa na hPa.
jest paskal atmosferyczne wyraza sie |® potrafi przelicza¢ dowolne
zwykle w hektopaskalach jednostki powierzchni na m?
PRAWO Prawo Pascala. ® zna prawo Pascala ¢ wie, w jaki sposdb mozna |e potrafi wykorzysta¢ prawo e potrafi zademonstrowac
PASCALA Zastosowanie prawale jest Swiadomy, ze prawo | zmienic ci$nienie gazu lub Pascala do zapisania zasady prawo Pascala
Pascala. Pascala dotyczy cisnienia | cieczy w pojemniku dziatania prasy w postaci e potrafi stosowac prawo
wywieranego z zewnatrz |® podaje przyktady matematycznej pi1=p: Pascala do rozwigzywania
na ciecz lub gaz, a nie na zastosowania prawa Pascalae potrafi obliczy¢ site F> uzyskang V| trudniejszych zadan
ciata state (prasa hydrauliczna, dziataniu podnosnika
podnosnik hydrauliczny) hydraulicznego przy znanym
® zna zasade dziatania prasy | ilorazie powierzchniisile
hydraulicznej dziatajgcej na maty ttok prasy
CISNIENIE Cisnienie * wie co to jest cisnienie ¢ zna wzor na obliczanie e potrafi obliczyé cisnienie * wie, Ze ciSnienie
HYDROSTATYCZ |hydrostatyczne. hydrostatyczne ci$nienia hydrostatycznego | hydrostatyczne na dane;j hydrostatyczne nie zalezy od
NE Zaleznos$¢ cisnienia |® wie, ze cis$nienie ¢ wie, ze w zbiornikach gtebokos¢ w okreslonej cieczy masy cieczy, a od wysokosci
hydrostatycznego hydrostatyczne zalezy od | wodnych, np. w jeziorze, |* wie, ze cisnienie mozna wyraza¢| jej stupa

od rodzaju cieczy i
wysokosci stupa
cieczy.

rodzaju cieczy i gtebokosci

w tej cieczy

cisnienie hydrostatyczne
jest wieksze na wiekszych
gtebokosciach

w kilopaskalach, potrafi przelicza
je na paskale

e wie, Ze ciSnienie catkowite, na
pewnej gtebokosci w jeziorze,
sktada sie z cisnienia
hydrostatycznego wody i
cisnienia atmosferycznego
(zewnetrznego)

* rozwigzuje zadania o

podwyzszonym stopniu
trudnosci

e potrafi odczytaé dane do

zadania z wykresu i je
zinterpretowad

¢ demonstruje zaleznos¢

ci$nienia hydrostatycznego
od wysokosci stupa cieczy

® rozumie co 0znacza

paradoks hydrostatyczny
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NACZYNIA Wptyw ci$nienia na |® wie, jak wygladaja naczynii® podaje przyktady naczyrn | wie, Ze zmiana ci$nienia nad ® rozumie, dlaczego w
POLACZONE. zachowanie sie potgczone potgczonych ciecza w jednym z naczyn moze | naczyniach potgczonych
Lekcja cieczy w naczyniach |* wie, jak zachowuje sie ciede wie, ze w otwartych spowodowac zmiane poziomu poziomy réznych
dodatkowa potaczonych. wlana do jednego ramienig naczyniach potgczonych cieczy w tym naczyniu niemieszajgcych sie cieczy sg
Zastosowanie naczyn pofaczonych poziom cieczy jest taki sam (e potrafi rozwigzaé proste na réznych wysokosciach i
naczyn e potrafi podad przyktady w kazdym naczyniu, problemy nierachunkowe wynika to z réznych gestosci
potgczonych. zastosowania naczyn niezaleznie od jego ksztattu tych cieczy
potaczonych e potrafi omowic * rozwigzuje zadania o
e potrafi podaé przyktady przyktadowe zastosowania podwyzszonym stopniu
zastosowania naczyn naczyn potaczonych trudnosci
potgczonych
PRAWO Prawo * wie, ze na ciato zanurzonele wie, ze wartos¢ sity wyporu | potrafi wyznaczy¢ wartosé sity | rozumie, ze sita wyporu

ARCHIMEDESA

Archimedesa.
Wyznaczanie sity
wyporu.

w cieczy, oprécz sity
grawitacji, dziata sita
wyporu

¢ potrafi okresli¢ kierunek i
zwrot sity wyporu

® zna tresé prawa
Archimedesa

jest réwna ciezarowi cieczy
wypartej przez to ciato

zna wzor na obliczanie
wartosci sity wyporu

wyporu przy wykorzystaniu
sitomierza

e potrafi poréwnad sity wyporu dla
tego samego ciata zanurzonego v

réznych cieczach na podstawie
gtebokosci zanurzenia

e potrafi obliczy¢ wartos¢ sity
wyporu na podstawie wzoru

dziata na ciata rowniez w
gazach

¢ potrafi rozwigzywac zadania i
problemy nierachunkowe

PLYWANIE A Ptywanie ciat a sita | wie, ze od relac;ji sit e potrafi okresli¢, jak po e potrafi narysowaé w postaci e demonstruje prawo
SILA WYPORU  |(wyporu. wyporu i grawitacji zalezy,| wtozeniu do cieczy zachowa| wektoréw z zachowaniem skali | Archimedesa
czy ciato wyptynie na sie ciafo, na podstawie sity dziatajgce na zanurzone ciatol® rozwigzuje zadania dotyczace
powierzchnie cieczy, czy relacji sit wyporu i e potrafi w sytuacji przedstawione| ptywania ciat i obliczania sity
utonie, czy bedzie ptywato| grawitacji graficznie, wyjasni¢ zachowanie | wyporu
w petnym zanurzeniu sie zanurzonego ciata
e potrafi, za pomocg sitomierza
wartos¢ sity wyporu dziatajgca na
zanurzone ciato
PLYWANIE A Wptyw gestosci * wie, ze gestos$c cieczy ma |® potrafi na podstawie e potrafi wyznaczy¢ wielkos¢ ® przeprowadza eksperyment
GESTOSC cieczy na ptywanie | wptyw nato czy ciatow danych gestosci cieczy i zanurzenia ptywajgcego ciata na | pozwalajgcy wyznaczy¢

ciat.
Wyznaczanie

gestosci cieczy.

niej ptywa czy tonie
¢ wie, ze obserwa-cja

zachowania ciata

ciata stwierdzi¢, jak ciato sie
zachowa po wtozeniu go do
cieczy

podstawie rownowagi sit
grawitacji i wyporu

gestos¢ cieczy
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zanurzonego w ptynie
pozwala poréwnac
gestosc¢ ciata z gestoscia
ptynu

e potrafi wyznaczy¢ gestosc cieczy,
znajgc wartosc sity wyporu i
objetos¢ wypartej cieczy

* rozwigzuje zadania dotyczace
sity wyporu, gestosci cieczy,
objetosci wypartej cieczy

RUCH I SILY
RUCH I JEGO Wzglednos$é ruchu. |e wie, na czym po-lega ¢ podaje przyktady e potrafi przelicza¢ jednostki drogi|e potrafi stosowaé wiadomosci
OPIS Tor, droga, wzglednosé ruchu wzglednosci ruchu i czasu i umiejetnosci do
Zaokraglanie * wie, co to jest tori czym |® zna symbole oznaczajagce |* potrafi zaokraglaé liczby do rozwigzywania zadan
wynikow. rézni sie od drogi droge i czas okreslonych cyfr znaczacych
Przeliczanie * wie, jaki ruch nazywamy |® zna podstawo-we jednostki
jednostek drogi i prostoliniowym drogi i czasu w uktadzie SI
czasu. ¢ zna jednostki drogi i czasu|® wie, co oznacza
zaokraglanie liczby do
jednej lub dwdch cyfr
znaczacych
PREDKOSC. Predkosé. ® zna wzor na obliczanie * wie, ze predkos¢ to * wie, jakie wielkosci trzeba zna¢, | potrafi przeprowadzic¢
JEDNOSTKI Obliczanie predkosci wielkos¢ wektorowa aby wyznaczy¢ predkosé eksperyment prowadzacy do
PREDKOSCI predkosci. ¢ zna jednostki predkosci | zna oznaczenie predkosci w | potrafi przeliczaé jednostki wyznaczenia wartosci
Jednostki predkosci. postaci wektorowej predkosci z km 2™ iodwrotnie | Predkosci
e oblicza warto$¢ predkosci w h s e potrafi poréwnywac
prostych przypadkach predkosci wyrazone w
réznych jednostkach
RUCH Ruch jednostajny | wyjasnia, jaki ruch e oblicza droge w ruchu ¢ rysuje wykres zaleznosci drogi ode wyznaczyc¢ predkos¢ na
JEDNOSTAINY  |prostoliniowy. nazywamy ruchem jednostajnym czasu dla ruchu jednostajnego ng podstawie wykresu s od t

PROSTOLINIOWY

Zaleznos¢ drogi od
czasu w ruchu
jednostajnym
prostoliniowym.

jednostajnym
prostoliniowym

¢ wykonuje dziatania na
jednostkach predkosci i
czasu

podstawie danych zebranych w
tabeli

* odczytuje informacje z wykresu
odt

* rozwigzuje zadania
rachunkowe

WYKRESY
PREDKOSCI

Tworzenie i analiza
wykresow predkosci
od czasu w ruchu
jednostajnym
prostoliniowym.

* wie, ze ruch jednostajny
mozna opisac za pomocy
wykresu zaleznosci v od t

* wie, ze w ruchu
jednostajnym pole
powierzchni figury pod
wykresem vod t w
wybranym przedziale czasu

e potrafi obliczyé droge w ruchu
jednostajnym na podstawie
wykresu v od t

e potrafi narysowac wykres s od t

na podstawie wykresu v od t

e potrafi wyznaczy¢ czas,
przeksztatcajgc wzérs = v -t

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci
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* wie, ze droge w ruchu
jednostajnym oblicza sie
zewzorus =v-t

jest rowne drodze przebytej
w tym przedziale czasu

RUCH Opis ruchu e utozsamia predkosé z e potrafi odczytywac e potrafi narysowad wykres s od tile potrafi przedstawi¢ w tabeli,
ODCINKAMI odcinkami nachyleniem wykresu s od| informacje z wykreséw s od| v od t na podstawie sfownego na wykresiesod tivodt
JEDNOSTAINY  |jednostajnego. t do osi czasu tizvodt opisu ruchu badanego obiektu wyniki pomiaréw ruchu
Wykresy ruchu. * wie, jak wyglagda wykres s |® potrafi na podstawie badanego obiektu
od t dla ruchu odcinkami | wykreséow poréwnywac e potrafi, na podstawie tych
jednostajnego predkosci i drogi przebyte wykresow, opisaé
* wie, jak wyglada wykres v| w poszczegdlnych etapach poszczegolne etapy ruchu
od t dla ruchu odcinkami | podrdzy
jednostajnego
PREDKOSC Predkos$¢ srednia. |* rozumie réznice miedzy |e potrafi obliczy¢ predkos¢ | potrafi obliczy¢ predkosc srednigje potrafi obliczy¢ predkosé
SREDNIA. Lekcja [Obliczanie predkosci predkoscig $rednia a Srednig podrdzy sktadajgcej| podrdzy, sktadajacej sie z kilku Srednig podroézy, sktadajgcej
dodatkowa Sredniej. chwilowg sie z kilku etapdw, opisanej | etapdéw, przedstawionej na sie z kilku etapdw, dla
Predkosc sredniai | wie, jak oblicza¢ predkos¢ | stownie wykresie s od t ktdrych podane sg wartosci
chwilowa. Srednig na podstawie predkosci na kazdym etapie
wzoru
RUCH Przyspieszenie. e potrafi odrdzniaé ruchy | oblicza wartos¢ ® wyznacza przyspieszenie na e jest Swiadomy, ze im bardziej

JEDNOSTAJINIE
PRZYSPIESZONY

Ruch jednostajnie
przyspieszony.
Wykresy
przedstawiajgce
ruch jednostajnie
przyspieszony.

przyspieszony i
jednostajny

* wie, ze przyspieszenie
wigze sie z przyrostem
predkosci

* zna definicje i jednostke
przyspieszenia

* wyjasnia nazwe ruchu
jednostajnie
przyspieszonego

przy$pieszenia na podstawig
definicji

e interpretuje przyspieszenie
jako przyrost predkosci w
jednostce czasu

* wie, ze jesli przyrost pred-
kosci jest taki sam w kazdej
sekundzie, to ciato
przyspiesza jednostajnie

podstawie wykresu vod tf

stromy jest wykres v od t tym
wieksze jest przyspieszenie
rozwigzuje zadania
rachunkowe

RUCH
JEDNOSTAJNIE
ZMIENNY

Ruch jednostajnie
opdzniony.

Analiza wykresow
opisujacych ruch.

e wie, jaki ruch nazywamy
ruchem jednostajnie
opdznionym

e potrafi wyjasnié, co oznacza
zmniejszanie jednostajne
predkosci

e potrafi obliczy¢, o ile wzrosta lub
zmalata predkos¢ po
przeksztatceniu definicji
przyspieszenia

potrafi obliczac¢
przyspieszenie i predkos¢ na
podstawie danych
przedstawionych na wykresie
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* wie, jaki jest ksztatt
wykresu predkosci od
czasu w ruchu
jednostajnie opdznionym

potrafi obliczy¢
przyspieszenie w tym ruchu
wie, ze w ruchu
jednostajnie opdznionym,
przyspieszenie ma wartos$¢
ujemna i jest state

* wie, ze przy$pieszenie w ruchu
jednostajnie opdznionym mozna
nazwac opdznieniem, ma ono
statg i dodatnig wartos¢

® rozpoznaje na podstawie
wykreséw v od t ruch
jednostajnie przyspieszony,
jedno-stajnie opdzniony i
jednostajny

v od t dla ruchu jednostajnie
zmiennego

RUCH | Obliczanie drogi na |¢ wie, ze droge w e potrafi obliczy¢ droge e potrafi obliczy¢ droge przebytg |e potrafi dopasowac wykres
WYKRESY. Lekcja[podstawie wykresu | dowolnym ruchu mozna przebytg przez ciato w przez ciato w przypadkach: predkosci i drogi w tym
dodatkowa v od t w ruchu obliczy¢ jako pole najprostszych przypadkach:| ruchu jednostajnie samym ruchu

jednostajnym i powierzchni figury pod w ruchu jednostajnym, przyspieszonym (v, # 0), oraz w | potrafi naszkicowaé wykres v

jednostajnie wykresem v od t ruchu jednostajnie ruchu jednostajnie opéznionym | od t

zmiennym. * wie, jaki ksztatt ma wykres| przyspieszonym (v, = 0), (vk # 0), jako pole figury ztozonej

Wykres s od t w przyspieszenia od czasu oraz w ruchu jednostajnie z prostokata i trojkata, lub jako

ruchu jednostajnie |® wie, jaki ksztatt ma wykres| opdznionym (vk = 0), jako pole trapezu

przysSpieszonym. drogi od czasu w ruchu pole prostokata oraz jako

Wykres a od t w jednostajnie pole tréjkata

ruchu jednostajnie | przyspieszonym

przyspieszonym.
PIERWSZA Pierwsza zasada * zna tresé pierwszej zasady|® rozumie zwigzek * wyjasnia zachowanie sie ciata na|e potrafi zaprezentowad
ZASADA dynamiki. dynamiki przyczynowo- skutkowy podstawie analizy sit sytuacje, w ktorej dziatajgce
DYNAMIKI Zastosowanie ® wyjasnia zwigzek masy z braku dziatajacej sity lub dziatajacych na to ciato w na ciato sity rownowazg sie
NEWTONA pierwszej zasady bezwtadnoscia ciata dziatania réwnowazgacych podanych sytuacjach ¢ podaje przyktady wskazujgce

dynamiki. sie sit e potrafi podac wartosc¢ sity bezwtadnos¢ ciata

Bezwtadnos¢ ciata. ¢ przedstawia na rysunku sity | réwnowazgcej dziatajacg na

rownowazgce sie ciato site, gdy wiadomo, ze ciato
spoczywa, lub porusza sie
ruchem jednostajnym

DRUGA ZASADA |Druga zasada e zna tresc¢ drugiej zasady |® rozumie, ze przyspieszenie | potrafi wyznaczyc site z drugiej |® rozumie, ze wektor
DYNANIKI dynamiki. dynamiki z jakim porusza sie ciato, zasady dynamiki przyspieszenia ma zwrot
NEWTONA Spadek swobodny zalezy od dziatajgcej na nie |* potrafi zinterpretowac zgodny ze zwrotem sity

ciata. sity, oraz od masy tego ciata| jednostke sity
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Przyspieszenie
grawitacyjne.

® rozumie, ze przyczyna
zmiany stanu ruchu ciata
jest sita

* wie, ze ciato spada
swobodnie, jesli dziata na
nie tylko sita ciezkosci

* wie, ze przy powierzchni
Ziemi spadanie swobodne
ciat odbywa sie z
przyspieszeniem ziemskim

¢ zna wartos¢ przyspieszenia
ziemskiego

e oblicza przyspieszenie ciata na
podstawie drugiej zasady
dynamiki

wypadkowej dziatajacej na
ciato

oblicza mase ciata oraz site
na podstawie drugiej zasady
dynamiki

wie, ze spadanie swobodne
ciata na innych planetach lub
Ksiezycu odbywa sie z
przyspieszeniem innym niz na
Ziemi

oblicza predkos¢ ciata na
podstawie przyspieszenia
wyznaczonego z drugiej
zasady dynamiki i znanego
czasu trwania ruchu

Zwigzek pracy z sitg i
droga.

wielko$¢ fizyczna, ktora
ma zwigzek z sitg i drogg,
na ktdrej dziata ta sita

® zna wzor do obliczania

pracy

¢ zna jednostke pracy

prace rowng 1)
¢ oblicza prace, znajac site i
droge

fizyczna moze by¢ réwna 0 J
e potrafi podac przyktady, w
ktorych praca jest réwna 0 J

TRZY ZASADY  |Wnioskowanie o ® zna tresc trzech zasad ® rozumie powigzanie e potrafi wyjasnic zjawisko podaje przyktady i objasnia,
DYNAMIKI ruchu ciata na dynamiki pierwszej zasady z ruchem | odrzutu na podstawie trzeciej stosujac zasady dynamiki
NEWTONA podstawie trzech | wie, na czym polega jednostajnym lub zasady dynamiki rozwigzuje zadania o
zasad dynamiki. zjawisko odrzutu spoczynkiem ciata ® rozwigzuje typowe zadania, podwyzszonym poziomie
* rozumie zwigzek drugiej stosujgc odpowiednie zasady trudnosci
zasady z ruchem jedno- dynamiki
stajnie przyspieszonym
ciata
® zna zwigzek trzeciej zasady
Z Wzajemnoscia
oddziatywan
PRACA, ENERGIA, MOC
PRACA Praca mechaniczna. |* wie, ze praca w fizyce to |e potrafi zinterpretowac ® rozumie, ze praca jako wielkos¢ |e potrafi przeksztatci¢ wzor na

prace i obliczy¢ droge lub site
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ENERGIA | Energia. ® wie, ze energia jest ® rozumie, ze wykonanie e oblicza zmiane energii, ® rozumie pojecie sity
ZASADA JEJ Rodzaje energii. zwigzana z praca pracy jest rGwne zmianie obliczajgc wykonang prace zewnetrznej
ZACHOWANIA [Zwigzek energiiz  |* zna jednostke energii energii e wykorzystuje zasade zachowanial® podaje przyktady dziatania
praca. e wymienia rodzaje energii | wie, z czym zwigzane sg energii do objasniania zjawisk sity zewnetrznej i okresla jej
Zasada zachowania |® zna zasade zachowania okreslone rodzaje energii |® potrafi okresli¢ przemiany skutki
energii. energii energii zachodzgce w wybranych|e rozumie, pojecie ukfad
procesach izolowany i stosuje je do
wyjasniania zjawisk
¢ wie, jaka jest zaleznos¢
energii wewnetrznej i
oporéw ruchu
ENERGIA Energia potencjalna |* wie, ze energia ¢ zna wzor na obliczanie * wie, ze energie potencjalng ¢ wyraza energie w kilodzulach
POTENCJALNA |grawitacji. potencjalna grawitacji zmian energii potencjalnej | grawitacji mozna magazynowag,| lub megadzulach
GRAWITACII Wykorzystanie zwigzana jest z e wie, ze wartosc energii np. w elektrowniach szczytowo -|* wie, ze na zmiany energii
energii potencjalnej| oddziatywaniem potencjalnej grawitacji pompowych potencjalnej grawitacji nie
grawitacji. grawitacyjnym zalezy od wyboru poziomu |e oblicza energie potencjalng ma wptywu, po jakim torze
e wie, od czego zalezy odniesienia grawitacji tego samego ciata ciato jest podnoszone, wazna
energia potencjalna wzgledem réznych poziomdw 0 J| jest jedynie wysokosc ciata
grawitacji nad powierzchnig Ziemi
ENERGIA Energia kinetyczna. | wie, od czego zalezy ® zna wzOr na energie ® zna zwigzek dzula z kilogramem, |® stosuje zaleznosci energii
KINETYCZNA Obliczanie energii energia kinetyczna kinetyczna metrem i sekunda kinetycznej od masy i
kinetycznej. ¢ zna jednostke energii ¢ wykonuje proste obliczenia |* rozumie wprost proporcjonalng | predkosci do szybkiego
kinetycznej energii, podstawiajgc do zaleznos¢ energii od masy ciata | obliczania energii
wzoru mase i predkosc ® rozumie, ze energia kinetyczna |* wyznacza i oblicza mase lub
jest wprost proporcjonalna do predkos¢ ze wzoru na
kwadratu predkosci energie kinetyczng
ENERGIA Energia * wie, co to jest energia e oblicza wartos¢ energii * potrafi stosowac zasade e potrafi dla danego przypadku

MECHANICZNA

mechaniczna.
Zasada zachowania
energii
mechaniczne;j.
Wykorzystanie
zasady zachowania

energii do opisu

mechaniczna

zna tresc¢ zasady
zachowania energii
mechanicznej

mechanicznej w prostych
przyktadach

zachowania energii
mechanicznej do opisu zjawisk

okresli¢ przemiany energii
stosuje zasade zachowania
energii i oblicza zmiane
danego rodzaju energii
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zjawisk i
rozwigzywania
zadan.

STRATY ENERGII
MECHANICZNEJ

Wykorzystanie
zasady zachowania
energii i energii
mechaniczne;j.

* wie, ze w rzeczywistych

procesach zasada
zachowania energii
mechanicznej nie jest
spetniona

wie, ze w takich
sytuacjach mozna
skorzystac¢ z ogdlnej

zasady zachowania energii

* wie, ze, znajac energie
mechaniczng uktadu i
korzystajac z zasady
zachowania energii, mozna
obliczy¢ energie dostarczons
do uktadu lub oddang przez
ukfad do otoczenia

® rozumie, Ze energia oddana
do otoczenia to strata
energii

e potrafi obliczy¢ straty energii

e potrafi ocenic, czy straty energii
sg niekorzystne, czy pozadane w
danych przypadkach

wyraza straty energii w
procentach

rozwigzuje trudniejsze
zadania

potrafi zademonstrowac
doswiadczenie, w ktorym
wystepuja straty energii ciata

MASZYNY Maszyny proste - Zna nazwy maszyn ¢ zna zasade dziatania ¢ podaje przyktady maszyn * przeprowadza proste pokazy
PROSTE. Lekcja |maszyny prostych dzwigni i jej zastosowanie prostych ze swojego otoczenia dziatania maszyn prostych i
dodatkowa utatwiajgce wskazuje przyktady ¢ wie, jak dziatajg bloczki i na |* objasnia, w jaki sposdb utatwiajg| objasnia, na czym polega
wykonanie pracy. maszyn prostych czym polega utatwienie one wykonanie pracy ufatwienie wykonania pracy
wykonania pracy e wykorzystuje opis matematyczny
dziatania maszyny prostej do
rozwigzywania zadan
MOC Moc. wie, co to jest moc e oblicza moc w prostych e potrafi obliczyé prace, gdy znana|e wie, co to jest maszyna
Jednostka mocy. zna definicje mocy przyktadach jest moc i czas pracy urzadzenia | parowa
Obliczanie mocy. zna jednostke mocy * wie, ze moc to wielkos¢ » potrafi przelicza¢ jednostki mocy|e wie, ze James Watt usprawnit
pozwalajgca poréwnac np. | KM na W silnik parowy i jaki to miato
urzadzenia wykonujace wptyw na rozwoj przemystu
prace ® rozwigzuje zadania o
¢ wie, ze moc silnikow podwyzszonym stopniu
pojazdéw wyraza sie w trudnosci
koniach mechanicznych
MOC, CZAS | Wykorzystanie ® wie, ze, znajgc moc ¢ oblicza czas potrzebny na |* rozwigzuje nietypowe zadania, [* rozwigzuje nietypowe
PREDKOSC mocy do opisu urzadzenia, mozna wykonanie okreslonej pracy| korzystajgc ze wzoru P = F - v | zadania o podwyzszonym

zjawisk i

obliczy¢ czas potrzebny na

przez urzadzenie o danej

mocy

stopniu trudnosci
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rozwigzywania wykonanie okreslonej
problemdw. pracy
e znawzornamocP = F -
v
Stopien Zakres wymagan
dopuszczajacy okoto 75% wymagan koniecznych
dostateczny prawie w petni wymagania na stopien dopuszczajgcy oraz okofo 75% wymagan podstawowych
dobry prawie w petni wymagania na stopien dostateczny oraz okoto 75% wymagan rozszerzajacych
bardzo dobry prawie w petni wymagania na stopien dobry oraz okoto 75% wymagan dopetniajgcych
celujacy prawie w petni wymagania na stopien bardzo dobry oraz wymagania dopetniajace
Fizyka Klasa 8 szkota podstawowa
SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
ZAGADNIENIA TRESCI WYMAGANIA WYMAGANIA WYMAGANIA RO?SZERZA.IACE WYMAGANIA DQPEI’.NIAJACE
KONIECZNE PODSTAWOWE UCZEN: UCZEN:
UCZEN: UCZEN:

ZJAWISKA CIEPLNE

TEMPERATUR
A

Pojecie temperatury.
Skale temperatur.
Réwnowaga
termiczna ciat.

® wie, ze temperatura
jest miarg sredniej
energii kinetycznej
czasteczek ciafa

® wie, ze temperature
mozna wyrazi¢ w skali
Celsjusza i w skali
Kelvina

® wie, Ze ciata w stanie

umie przelicza¢ temperatur
ze skali Celsjusza na skale
Kelvina — i odwrotnie,

wie, ze przyrost
temperatury, wyrazony w
skali Celsjusza i skali Kelvina
jest taki sam

rozréznia pojecia:
catkowita energia kinetyczn

e potrafi zinterpretowac
pojecie Sredniej energii
kinetycznej czasteczek i
powigzac jej wzrost ze
wzrostem temperatury ciata

® rozumie, ze skutkiem
finalnym przekazu energii w
postaci ciepta jest
rownowaga termiczna ciat

e potrafi wyjasni¢ zasade dziatania
termometru cieczowego

e potrafi temperature w skali
Celsjusza wyrazic¢ w skali
Fahrenheita

e samodzielnie rozwigzuje zadania
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rownowagi
termicznej maja
jednakowe
temperatury

czasteczek i Srednia energia
kinetyczna czgsteczek
rozumie, na czym polega
cieplny przekaz energii, i
wie, ze jego warunkiem jest
réznica temperatur

® wie, ze energia

® rozréznia pojecia: ciepto,

® rozwigzuje zadania

® rozumie, ze energia wewnetrzna

ENERGIA Sposoby zmiany energii i ! ) " i . .
WEWNETRZNAWewnetrznej. wewn.gtr?na to suma | energia wewnetrznai dotyczace er.naTny energii ZW|qza!.na jest ze stanem skupienia
energii kinetycznych | temperatura wewnetrznej ciata na materii
czasteczek oraz energie rozumie, ze energia podstawie zasady
potencjalnych wewnetrzna ciata zalezy nie] zachowania energii
oddziatywan miedzy | tylko od jego temperatury,
tymi czasteczkami ale takze od ilosci
® wie, ze energie czasteczek
wewnetrzng ciafa
mozna zmienic
poprzez wykonanie
pracy lub poprzez
przekazanie energii w
postaci ciepta
Zjawiska ®zna sposoby e potrafi podad przyktady o potrafi wyjasni¢, dlaczego po |e potrafi na podstawie opisu zbadag,

PRZEWODNICT

przewodnictwa

przekazywania ciepta

przewodnictwa cieplnego i

do- tknieciu dwéch

ktéry z danych materiatow jest

\Ié\é)c:\l\cl\lliil_clﬁl cieplnego i konwekgji. fe potrafi podac konwekgji przedmiotéw wykonanychz | lepszym przewodnikiem ciepta
przyktad dobrego ® rozumie, na czym polega réznych materiatéw wydaje e potrafi opisa¢, od czego zalezy
przewodnika i przewodzenie ciepta sie, ze majg one rdzne tempo przekazywania energii w
dobrego izolatora ® rozumie, na czym polega temperatury, cho¢w zjawisku konwekcji w cieczach
ciepta zjawisko konwekgji rzeczywistosci ich temperatury |s wie, ze ciepto przekazywane jest

s takie same réwniez poprzez promieniowanie
CIEPLO Ciepto wlasciwe. ® wie, co to jest cieptoe wie, co oznacza, ze ciepta |[® umie obliczy¢ ilos¢ energii e potrafi obliczy¢ mase wody, do
WEASCIWE wtasciwe wtasciwe réznych substancji| koniecznej do uzyskania ktérej dostarczono okreslonej

e zna jednostke ciepta

sgrozne

wiasciwego

okreslonej zmiany

temperatury danej substancji

energii i otrzymano okreslony

przyrost
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e oblicza ciepto wtasciwe
substancji przy danej masie,
ilosci dostarczonego ciepta i
wzroscie temperatury

0 znanej masie

temperatury

e potrafi obliczy¢ zmiane temperatury
ciata o znanym cieple wtasciwym,
gdy ciato pobrato znang ilos¢ ciepta

WYZNACZANIE
CIEPtA

Wyznaczanie ciepfa
wtasciwego.

® wie, ze ilos¢ energii
pobranej przez wode
w doswiadczeniu

e potrafi poprawnie
zastosowac niezbedne

e potrafi wyznaczyc ciepto
wtasciwe wody

e potrafi wiasciwie zinterpretowac

wyniki i wyciggnaé wnioski z

WEASCIWEGO wzory, wykorzystujgc wyniki|e przedstawia zaleznosé przeprowadzonego eksperymentu
mozna wyznaczy¢, pomiaréw w odpowiednich | temperatury porcji substancjije potrafi wyznaczy¢ ciepto wtasciwe
mierzac czas jednostkach: masa w od dostarczonego ciepta za innych cieczy
ogrzewania wody i kilogramach, czas w pomoca tabeli lub wykresu e interpretuje, jak nachylenie
znajac moc grzafki sekundach wykresu zaleznoéci temperatury o

e potrafi zmierzy¢ dostarczonego ciepta dla porcji
temperature wody, dwéch substancji jest powigzane
oraz zwazyc z cieptem witasciwym tych
okreslong ilos¢ wody substancji

ZMIANY Zrmiany stanéw ® opisuje zjawiska e potrafi powigzac i wyjasni¢ |e rozumie pojecia temperatura | potrafi wyjasni¢ pojecie cieczy

STANOW skupienia materii. topnienia, poszczegblne przejscia topnienia, temperatura przechtodzonej i cieczy
SKUPIENIA o o krzepniecia, fazowe z budowg wrzenia przegrzanej
Zjawiska topnienia i parowania, czasteczkowg materii i ® wie, ze na temperature
krzepniegcia. skraplania, sublimacji| energia czasteczek wrzenia ma wptyw cinienie
Temperatura topnienia i resublimacji zewnetrzne
i krzepniecia. e wie, ze temperatura « potrafi zinterpretowac
substancji wykres temperatury
Zjawiska sublimacii i krystalicznych w substancji od dostarczonego
resublimacji. czasie topnienia i sie ciepta dla ciata krystalicznego
Zjawiska parowania i nie zmienia i substancji niekrystalicznej
skraplania. e wie, w ktorych
. procesach energia
\Wrzenie. jest przez ciato
Temperatura wrzenia. | pobierana, aw
ktoérych jest
oddawana
ELEKTRYCZNOSC
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Zjawisko

e wie, ze nawet ciata

e wie, ze réwnowaga ilosciowq

e potrafi okredli¢, z ktérego

e potrafi zademonstrowac i opisac

ELEKTRYZOWA .
NIE elektryzowania przez | elektrycznie obojetne| tadunkéw dodatnich i ciata na ktére przemiescity sie| elektryzowanie ciat przez potarcie
potarcie. zawierajg czastki ujemnych zapewnia elektrony, gdy wiadomo, jak |e
Oddziatywanie obdarzone fadunkiem| obojetnos¢ elektryczng ciata| naelektryzowato sie jedno z
naelektryzowanych ® opisuje jakosciowo ze ciato naelektryzowane to| tych ciat
ciat. oddziatywanie takie, w ktorym te e wie, ze sita oddziatywania
tadunkoéw rownowage zaburzono naelektryzowanych ciat zalezy|
jednoimiennych i ® rozumie, na czym polega od ich wzajemnej odlegtosci
réznoimiennych elektryzowanie przez
° potarcie
L ADUNEK tadunek elementarny. |e postuguje sie ® wie, ze ciato e wie, do czego stuzy e potrafi samodzielnie zbudowad
ELEMENTARNY Elektryzowanie ciat pojeciem tadunku naelektryzowane przez elektroskop elektroskop
przez dotyk. elektrycznego i zna dotyk zostato natadowane |e potrafi wykorzystaé ¢ analizuje dziatanie elektroskopu
Zasada zachowania jego jednostke tadunkiem tego samego elektroskop do stwierdzenia | na podstawie opisu jego budowy
tadunku elektrycznego.le potrafi poda¢ znaku co ciato, ktérym czy ciato jest natadowane
przyktady dotykano e oblicza tadunek ciata z
elektryzowania ciat  [¢ zna i stosuje zasade wykorzystaniem tadunku
przez dotyk zachowania tadunku elementarnegoqg =n-e
e zna pojecie fadunku | elektrycznego
elementarnego
PRZEWODNIKI Przewodniki i izolatory | wie, ze materiaty o wie, ze elektryzowaniu ® rozumie, w jaki sposéb ® rozpoznaje czy naelektryzowane
| IZOLATORY elektryczne. dzielg sie na izolatory | podlegaja zaréwno mozna sprawdzié, czy ciato jest przewodnikiem, czy

i przewodniki
elektryczne

e potrafi podad
przyktady
przewodnikow i
izolatoréw

przewodniki jak i izolatory,
oraz w jaki sposdb tadunki
gromadzg sie na
przewodniku a w jaki na
izolatorze

® zna pojecie elektrony
swobodne

e wie, jak doswiadczalnie
zbadaé, czy ciato jest
przewodnikiem, czy

naelektryzowane ciato jest
przewodnikiem, czy
izolatorem

e objasnia czy woda i powietrze
to przewodniki czy izolatory

e potrafi doswiadczalnie
zbadag, czy ciato jest
przewodnikiem, czy
izolatorem

izolatorem

izolatorem na podstawie zmiany
utozenia fadunkéw w ciele przed
zetknieciem ciat i po ich zetknieciu
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Zjawisko

e wie, na czym polega

® rozumie, ze skutkiem indukc

® rozumie zastosowanie

e potrafi zaprezentowac

:El\II_IEDISTKRC(J)éTATY elektryzowania ciat zjawisko indukcji elektrostatycznej moze by¢ | uziemienia w domowej sieci | doswiadczenie ze zjawiskiem
CZNA przez indukcje elektrostatycznej ruch ciata, do ktérego elektrycznej indukcji elektrostatycznej
elektrostatyczna. e wie, ze indukcja zblizamy naelektryzowany |e rozumie, na czym polega e potrafi wyjasnic¢, dlaczego
elektrostatyczna przedmiot wytadowanie elektryczne naelektryzowany przedmiot
zachodzi w e potrafi podad przyktady zblizony do skrawkdéw papieru je
przewodnikach i zjawiska indukcji przycigga
izolatorach elektrostatycznej .
e wie, na czym polega
uziemienie i do czego stuzy
PRAD Prad elektryczny. ® wie, ze prad o wie, ze prad elektryczny e wie, ze w zaleznosci od stanu |e potrafi zmierzy¢ natezenie pradu
ELEKTRYCZNY Natezenie pradu. elektryczny to ruch moze ptynaé przez ciata skupienia, tadunkami sg w prostym obwodzie
— NATEZENIE Pomiar natezenia tadunkoéw state, ciecze lub gazy elektrony lub jony e potrafi obstugiwac¢ miernik
pradu. e kierunek pradu e potrafi narysowaé i czytac |e wie, Ze amperomierz nalezy | uniwersalny
przyjmuje sie od + do | prosty obwadd pradu wtaczy¢ do obwodu ® rozwigzuje zadania rachunkowe
e wie jak oblicza sie szeregowo z odbiornikiem
natezenie pradu i w
jakich jednostkach
wyraza
e wie, do czego stuzy
amperomierz, i potrafi
odczytaé jego
wskazania
® zna symbole graficzne
elementéw obwodu
elektrycznego
PRACA PRADU Praca pradu. e wie, ze wigczona do |e wie, Zze napiecie elektryczne |o wie, ze woltomierz nalezy ® rozumie, ze napiecie na kilku
| NAPIECIE Napiecie elektryczne. | obwodu bateria mozna obliczy¢ miedzy wtaczy¢ réwnolegle do szeregowo pofaczonych
ELEKTRYCZNE przekazuje energie dowolnymi dwoma danego fragmentu obwodu. | odbiornikach jest suma napieé na

elektronom
poruszajgcym sie w
obwodzie jako prad
elektryczny

punktami w obwodzie
® wie, Ze napiecie mozna

réwniez zmierzy¢ za

pomocg woltomierza

e potrafi zmierzy¢ napiecie
e potrafi obliczy¢ prace lub
tadunek korzystajac z

poszczegdlnych odbiornikach, a na
réownolegle potaczonych
odbiornikach jest jednakowe
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® wie, CO nazywamy
napieciem
elektrycznym, zna
jednostke napiecia
elektrycznego

przeksztatconego wzoru U =
w

q

e potrafi powigzac ze sobg wzory na
napiecie i na natezenie pradu -
rozwigzuje zadania

Opor elektryczny.

OPOR e wie, w jaki sposdb  |e rozumie, ze pod wptywem |e wie, ze na opdr przewodnika |e potrafi wyznaczyé opor
ELEKTRYCZNY Jednostka oporu oblicza sie opér tego samego napiecia, przezl ma wptyw jego temperatura, | elektryczny odbiornika w
elektrycznego. przewodnika, zna rézne przewodniki moze rozumie, ze prawo Ohma obwodzie, mierzgc odpowiednie
Wyznaczanie oporu jednostke oporu ptyngé prad o réznym dotyczy sytuacji, w ktorej napiecie i natezenie pradu
elektrycznego. ® zna prawo Ohma natezeniu temperatura przewodnika jeste potrafi przedstawi¢ wyniki
® zna oznaczenie ® rozumie pojecie wprost stafa pomiaréw na wykresie /(U)
opornika w obwodzie| proporcjonalnosci dwéch |e stosuje poznane wzory do ® rozwigzuje zadania o
elektrycznym wielkosci rozwigzywania prostych podwyzszonym stopniu trudnosci
obwoddw elektrycznych
OBWODY Zmiana napiecia i e wie, ze odbiorniki e potrafi wskazac obwéd z  |e potrafi narysowac e rozumie i objasnia tagczenie
ELEKTRYCZNE. [natezenia pradu w pradu moga by¢ pofaczeniem szeregowym i | przyktadowy obwdd odbiornikow w domowej sieci
Lekcja obwodach potaczone szeregowo | réwnolegtym odbiornikdw | potgczeniem szeregowym lub| elektrycznej
dodatkowa elektrycznych lub réwnolegle rownolegtym odbiornikow,
potaczonych ® wie, ze w potaczeniu rozwigzuje typowe obwody z
Szeregowo i szeregowym natezenii potaczeniem szeregowym lub
réwnolegle. pradu ptynacego prze; réwnolegtym odbiornikéw

kazdy odbiornik jest
takie samo, a napiecie
rozdziela sie na
wszystkie urzadzenia,
® wie, Zze w potgczeniu
rownolegtym
odbiornikow, napiecie
jest jednakowe na
wszystkich
odbiornikach, a
natezenie pradu

ptyngcego z baterii jes
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pradéw ptynacych

rowne sumie natezen

przez kazde urzadzeni

Obliczanie mocy

® zna zwigzek

® umie rozwigzywac proste

e przelicza energie elektryczng |e potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia

PRACA | MOC i ) ) ) ; o ;
PRADU pradu. P=U-1I zadania dotyczace mocy i podang w kilowatogodzinach | zalezy od napiecia, do ktérego
Stosowanie e zwigzek W = UIT. pracy pradu na dzule i dzule na urzadzenie jest podtgczone
bezpiecznikow. e postuguje sie pojecienie wymienia formy energii, na | kilowatogodziny
Jednostka energii pracy i mocy pradu jakie zamieniana jest e potrafi oszacowac koszt pracy
elektryczne;. elektrycznego energia elektryczna pradu elektrycznego w
Zagrozenia zwigzane z |e wie, ze podczas  wie, ze kilowatogodzina jest | urzgdzeniu elektrycznym
pradem elektrycznym. | przeptywu pradu w jednostka pracy pradu
obwodzie wydziela sie | elektrycznego (energii
energia elektrycznej)
e podaje przyktady o wie, w jaki sposéb
zrédet energii zabezpieczy¢ instalacje
elektrycznej elektryczngf
® zna zasady korzystaniz
z urzadzen
elektrycznych, wie jak
ratowac osobe
porazong pradem
e wie, jakie sg skutki
przerw
w dostawach energii
elektrycznej do
urzadzen
o kluczowym
znaczeniu
MAGNETYZM
MAGNESY Oddziatywania |e wie, ze magnes madwa |e wie, ze ciata oddziatujgce nale rozumie pojecie domena e potrafi okresli¢ potozenie biegunéw

magnetyczne.

bieguny i ze nie mozna

siebie sitami magnetycznymi
zbudowane sg najczesciej ze

magnetyczna

magnetycznych Ziemi (w poblizu
geograficznego bieguna poétnocnego
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Bieguny
magnesu.
Materiaty
magnetyczne.
Igta
magnetyczna.
Ziemia jako
magnes.

uzyskac jednego bieguna
magnetycznego

® wie, ze bieguny
jednoimienne odpychajg
sie, a réznoimienne
przyciagaja sie

o wie, ze Ziemia jest
wielkim magnesem i igta
magnetyczna reaguje na
jej bieguny magnetyczne

stopow zelaza, nazywa je
ferromagnetykami

® wie, ze igta magnetyczna
ustawia sie wzgledem
magnesu wzdtuz linii, ktorg
nazywamy linig pola
magnetycznego

o wie, ze opitki zelaza ustawiajg
sie wokot magnesu wzdtuz
linii pola magnetycznego

e potrafi okresli¢ zachowanie
sie dwdch magneséw
wzgledem siebie, lub spinacza
wzgledem magnesu,
postuguje sie pojeciem
namagnesowanie

znajduje sie biegun magnetyczny
potudniowy, a w poblizu
geograficznego bieguna
potudniowego — biegun magnetyczny
poétnocny)

e demonstruje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci magnesu

elektrycznego.

elektryczna zamienia sie

w energie mechaniczng/

podstawe dziatania silnikéw

elektrycznychf

MAGNES | Oddziatywanie |e opisuje dziatanie ® zna i potrafi stosowaé » potrafi przewidzie¢, jakie e demonstruje zjawisko oddziatywania
PRAD pradu przewodnika, przez ktéry | regute prawej reki bedzie ustawienie igty przewodnika z prgdem na igte
ELEKTRYCZNY |elektrycznego ptynie prad, na igte * wie, ze opitki zelaza magnetycznej w poblizu kilku| magnetyczng
na igte magnetyczng ustawiajg sie w poblizu przewodow z pragdem, lub | rozumie, ze pole magnetyczne
magnetyczna. przewodnika z pragdem petli wykonanej z przewodnika z pragdem w ksztatcie
Reguta prawej wzdtuz takich samych linii przewodnika z pragdem petli przypomina pole magnetyczne
reki. pola magnetycznego, jak magnesu sztabkowego
Oddziatywanie ustawia sie igta
dwéch magnetyczna
przewodnikdow.
ELEKTROMAGN|Budowa i zasadale wie, czym rdzni sie ® wyjasnia zasade dziatania  |® umie zbudowad prosty ® zna i stosuje regute prawej reki dla
ESY dziatania elektromagnes od elektromagnesu / elektromagnes zwojnicy, okresla rodzaj
elektromagnesu | magnesuf e wie, jak mozna wzmocni¢ |® wyjasnia, dlaczego rdzen oddziatywania dwdch zwojnic z
o podaje przyktady jego oddziatywanie f powinien by¢ z tatwo sie pradem, znajac kierunek pradu, lub
zastosowan magnesujgcego metalu okresla kierunek pradu, znajac
elektromagneséw (zelaza) potozenie biegunéw zwojnic /
® wie, Ze gtdwna czescig
elektromagnesu jest
zwojnica f
SILNIKI Budowa i zasadale wie, ze w silniku ewskazuje oddziatywanie * potrafi podac elementy e potrafi omdéwié zasade dziatania silnika
ELEKTRYCZNE |dziatania silnika | elektrycznym energia magnetyczne jako sktadowe budowy silnika elektrycznego

elektrycznego oraz okresli¢

ich funkcje
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» potrafi podac przyktady
zastosowania silnika
elektrycznego pradu
statego

INDUKCJA
ELEKTROMAGN
ETYCZNA.
Lekcja
dodatkowa

Zjawisko
indukcji
elektromagnety
cznej

® Wie, na czym polega
zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

e wskazuje zastosowania
zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

® wie, ze pradnica pradu
przemiennego stuzy do
zamiany energii
mechanicznej na energie
elektryczng

e potrafi wyjasni¢ budowe
pradnicy pradu
przemiennego

e wskazuje rézne zrédta sit
napedowych w zaleznosci od
rodzaju elektrowni, w ktérej
produkuje sie energie
elektryczng

e wie, ze prad elektryczny
otrzymywany
z pradnicy jest pragdem przemiennym
® rozumie, jaka jest réznica pomiedzy
pragdem statym i przemiennym

DRGANIA | FALE

DRGANIA Ruch drgajacy. |e opisuje ruch wahadta ® zna pojecie jedno petne e rozumie zaleznos¢ wychyleniale potrafi doswiadczalnie wyznaczy¢ okres i
Amplituda, ® zna podstawowe pojecia | drganie i wigze ciata od czasu przedstawiong | czestotliwos¢ drgan wahadta
okres i dotyczace ruchu z okresem drgan oraz na wykresie, potrafi odczytac |» rozumie, ze dtugosc nitki wahadta ma
czgstotliwosc¢ drgajacego: potozenie zmianami wychylenia ciafa amplitude i okres drgan z wplyw na okres drgan i czestotliwos¢
drgan. réwnowagi, amplituda, |e wie, ze odwrotnos$¢ okresu to| wykresu, oblicza wahadta
okres, czestotliwosc¢ czestotliwosc¢ ruchu czestotliwos$¢ drgan
e zna jednostke e potrafi wskazac potozenie
czestotliwosci rownowagi dla ciata
» umie wskazac przyktady | drgajacego
ruchéw drgajacych
DRGANIA — Przemiany e wie, ze w ruchu ® rozumie, ze rozciggnieta e wie, ze catkowita energia e wskazuje potozenia maksymalnej lub
PRZEMIANY energii w ruchu | drgajgcym predkos¢ ciata| sprezyna posiada energie ciata drgajacego jest stata, a | zerowej energii E, lub Ex na wykresie
ENERGII drgajgcym. jego potozenie zmienia si{ potencjalng sprezystosci zmieniaja sie Ep i Ex, potrafi wychylenia ciata od czasu w ruchu

* wie, ze ze zmiang
predkosci zmienia sie
energia kinetyczna ciata,
a ze zmiang pofozenia
ciata zmienia sie energia
potencjalna, zna wzory n

Exi Epg

® wie, ze energia catkowita jes
suma E, + Ex

® rozumie rdznice miedzy
energig potencjalna
sprezystosci a potencjalng
grawitacji

okresli¢ w jakich potozeniach
ciata drgajacego E, i Ex jest
maksymalna, w jakich rowna
0, a w jakich rosnie lub
maleje

drgajacym

erozwigzuje zadania z wykorzystaniem
wykresdw zaleznos¢ potozenia od
czasu
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ZJAWISKO Zjawisko ® wie, na czym polega e wskazuje przyktady ® wie, co to jest czestotliwos¢ |e potrafi zademonstrowac zjawisko
REZONANSU. [rezonansu. zjawisko rezonansu rezonansu w przyrodzie drgan wiasnych ciata rezonansu i objasni¢ na wybranym
Lekcja oraz skutki zjawiska drgajacego przyktadzie
dodatkowa rezonansu ® podaje warunek zajscia

rezonansu
FALE Rozchodzenie |e wie, ze Zzrodtem fali e wie, ze okres, czestotliwosc ife potrafi wskazac dtugosc fali  |e rozwigzuje zadania i problemy

MECHANICZNE

sie fal
mechanicznych.
Opis fali.

mechanicznej jest
drgajaca czasteczka
osrodka

o wie, ze rozchodzenie sie
fali w danym osrodku
oznacza przenoszenie
tylko energii, a czgsteczki
jedynie drgajg wokot
swoich potozen
rownowagi

e podaje przykfady fal
mechanicznych

amplituda fali sg takie same
jak okres, czestotliwos$é i
amplituda wybranej
czasteczki osrodka, w ktoryn
rozchodzi sie fala

e wie, ze do opisu fali uzywa
sie dtugosci fali, zna jej
symbol i jednostke, oraz
predkosci fali

na rysunku

o wie, ze fala w danym osrodku
rozchodzi sie ruchem
jednostajnym i zna wzorv =
%, oblicza predkos¢, znajac
dtugos¢ i okres fali

o podwyzszonym stopniu trudnosci

DZWIEK Amplituda i o wie, ze fala dzwiekowa |e wie, ze dZzwiek ® rozumie, co to jest e wymienia przyktady zrédet i
czestotliwos¢ fal | jest falg mechaniczng charakteryzuje sie oscylogram dzwieku i na jego | zastosowania fal dzwiekowych
diwigkowych. |e wie, ze fale dzwiekowe | wysokoscia podstawie potrafi poréwnaé |e demonstruje dzwieki o réznych
Infradzwieki i nie rozchodzg sie i gtosnoscia wysokos¢ lub gtosnosé czestotliwoéciach z wykorzystaniem
ultradzwieki. w prézni e wie, od czego zalezy dzwiekéw drgajacego przedmiotu lub

wysokos¢ dzwieku, a od ® rozrdznia ultradzwieki, instrumentu muzycznego
czego — gtosnosc dzwieki styszalne i * rozwigzuje zadania nietypowe, potrafi
* zna jednostke dB, wie, ze infradzwieki / zaprezentowac oscylogram dzwiekow
hatas stanowi zagrozenie pochodzacych z réznych zrodet za
dla zdrowia pomocg dowolnego programu do
analizy dzwiekow
OPTYKA
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FALE Rodzaje fal o wie, 7e zrodtem fal ® zna rodzaje fal e wie, ze do fal ® oblicza dtugosé fal

ELEKTROMAGN |elektromagnety | elektromagnetycznych sg elektromagnetycznych elektromagnetycznych elektromagnetycznych na podstawie

ETYCZNE cznychiich drgajace tadunki e wymienia przykfady stosuje sie wzor A = }C_c ich czestotliwosci
;?)s;g;?:ﬁz:\:;i eI_ekt.rycfer\e zaztosfcl)wafrﬁIposzczegélnych « rozumie, 7 fala

(]

réznice w \t:.vlleelztzrzr:a(;netyczne ;Telf:rjc?Xa;netycznych f eIektromf‘ag.nety.czna

L o R, e rozchodzi sie w innych
rozchodzeniu sig mogq.rozchodzm siew (e wie, ze swiatto jest jednym 2| J¢.0dKkach wolniej niz ¢
fal prozni z predkoscig rodzajoéw fal
elektromagnety | nazywang predkoscig elektromagnetycznych
cznych i fal $wiatta, oznaczang literg |
mechanicznych.

SWIATLO | CIEN | Zrédta $wiatta. e wie, ze Zrédtem $wiatta | rozumie, ze niektére ® wie, co oznacza pojecie ® rozumie, ze skutkiem powstawania
Powstawanie sg ciata emitujace przedmioty ,,Swiecy” bo potcien cienia w uktadzie Ziemia-Ksiezyc-
cieniai promieniowanie odbijajg Swiatto, wiec nie sg|e rozumie, ze aby powstat Storice, jest wystepowanie zaémienia
pofcienia. widzialne jego pétcien, przedmiot powinien | Ksiezyca lub zaémienia Storica

o wie, ze Swiatto rozchodzi|e wie, co oznacza pojecie by¢ oswietlany z kilku Zrddet, |e potrafi wyjasni¢ mechanizm

sie prostoliniowo w cien, potrafi pokazac cien lub Zrédta podtuznego, np. zachodzenia tych zjawisk

osrodkach jednorodnych| dowolnego przedmiotu np. | swietléwki e demonstruje zjawisko prostolinioweg(
o wie, ze jesli na drodze na $cianie * potrafi konstrukcyjnie rozchodzenia sie $wiatta

Swiatta pojawi sie narysowac powstawanie

przeszkoda, to za nig cienia i pétcienia

powstaje cien

ODBICIE | Zjawisko odbicia e wie, co to jest ® rozumie pojecie normalnej |e stosuje prawo odbicia do e potrafi oblicza¢ miary katéw padania i

ROZPROSZENIE |$wiatta od zwierciadto i ze moze do powierzchni odbijajgcej, | rozwigzywania problemow odbicia $wiatta

SWIATEA powierzchni miec rozny ksztatt prawo odbicia i potrafi ® opisuje zjawisko rozproszenia
ptaskich. e wie, na czym polega zaprezentowac je w postaci | $wiatta przy odbiciu od
Prawo odbicia zjawisko odbicia $wiatta | graficzne powierzchni chropowatej
Swiatta, e podaje przyktady e potrafi zaprezentowac
Zjawisko zachodzenia zjawisko rozproszenie na rysunku
rozproszenia odbicia $wiatta
Swiatta.

® zna prawo odbicia
Swiatta
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ZWIERCIADtA |Konstrukcja ® wie, co to jest e stosuje prawo odbicia do |e potrafi zademonstrowac e konstruuje powstawania obrazéw
PLASKIE obrazéw w zwierciadto ptaskie konstruowania obrazéw powstawanie obrazéw w bardziej skomplikowanych
zwierciadtach | wie, ze w zwierciadle wytwarzanych przez zwierciadle ptaskim przedmiotéw w zwierciadle ptaskim
ptaskich. ptaskim powstaje obraz | zwierciadto ptaskie o wie, jak i gdzie powstaje e podaje cechy powstatego obrazu
Obraz pozorny. prosty, pozorny e wie, ze obrazy powstate w | obraz uzyskany za pomocg |e wie, ze zwierciadta ptaskie maja
zwierciadle ptaskim sg zwierciadta ptaskiego zastosowanie rowniez w wielu
symetryczne do przedmiotu | potrafi na przyktadzie urzadzeniach optycznych, aparatach
wzgledem ptaszczyzny wyjasnic, jaki obraz fotograficznych itp.
zwierciadta nazywamy pozornym
ZWIERCIADLA |Zwierciadta o wie, ze gtadkie o wie, ze zwierciadto wkleste [e rozumie, ze w zwierciadtach |e konstruuje powstawanie obrazéw dla
SFERYCZNE sferyczne. powierzchnie, bedace skupia réwnolegty wigzke wklestych otrzymujemy réznych potozen przedmiotu
WHKLEStE Ognisko i wycinkami powierzchni | $wiatta obrazy pozorne lub e podaje cechy powstajgcych obrazow,
ogniskowa kuli nazywamy ® wie, ze ognisko F -to rzeczywiste, proste lub okresla potozenie obrazu
zwierciadta. zwierciadtami kulistymi | punkt, w ktérym skupiajg odwrdcone, pomniejszone
Konstrukcja lub sferycznymi sie wszystkie odbite od lub powiekszone w zaleznosci
obrazéw w o wie, ze kazde zwierciadto| zwierciadta promienie od ustawienia przedmiotu
zwierciadfach sferyczne ma ognisko i |e wie, ze ogniskowa f - to przed zwierciadtem
wklestych. okresla sie dla niego odlegtoé¢ tego ogniska od | jest Swiadomy, ze gdy
odlegtos¢ ogniskowg powierzchni zwierciadta przedmiot ustawiony jest w
e wie, ze ogniskowa jest ognisku, to obraz nie
potowa promienia powstaje
krzywizny zwierciadta e potrafi narysowacd zwierciadto
e wie, co 0znacza pojecie wkleste, zaznaczy¢ o$ gtdwna
srodek krzywizny zwierciadta, oraz ognisko
zwierciadta i promien zwierciadfa
krzywizny zwierciadta
ZWIERCIADtA | Konstrukcja e wie, ze gdy promienie  |® potrafi narysowaé e konstruuje powstawanie e wskazuje zastosowanie zwierciadet
SFERYCZNE obrazéw w réwnolegte padajg na zwierciadto wypukte, obrazéw dla réznych potozen | sferycznych
WYPUKLE zwierciadtach wypuktg i zaznaczyc oS gtéwng przedmiotu e rozwigzuje zadania konstrukcyjne i
wypuktych. wypolerowang zwierciadta, oraz ognisko  |e podaje cechy powstajacych rachunkowe
Zastosowanie powierzchnig, to odbijaja| pozorne zwierciadfa obrazéw, okresla potozenie
zwierciadet sie tworzac wigzke ® wie, ze obrazy powstajgce w| obrazu
wypuktych. rozbiezng zwierciadle wypuktym
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* wie, ze przedtuzenia
promieni odbitych
przetng sie po drugiej
stronie zwierciadta, czyli
w punkcie, ktdre
nazywamy ogniskiem
pozornym f

zawsze s pozorne, proste i
pomniejszone

ZAYAMANIE Zjawisko e wie, ze zjawisko ® wie, ze przyczyng zatamania e potrafi narysowaé schemat |e opisuje efekty wynikajgce ze zjawiska
SWIATLA zatamania zatamania $wiatta Swiatta przy przejsciu z biegu promienia swiatta przy | zatamania swiatta zachodzacego w
Swiatta na zachodzi na granicy jednego osrodka do przejsciu np. z powietrza do | przyrodzie, np. miraze, ,,ztamana”
granicy dwdch dwéch osrodkéw, oraz drugiego jest zmiana jego wody i na odwrét, rozumie tyzeczka w szklance z wodg, przejscie
osrodkow. objawia sie zmiang predkosci podczas zwigzek kata zatamania z Swiatta przez warstwy cieptego
kierunku rozchodzenia przechodzenia z jednego katem padania i predkoscig powietrza o réznych gestosciach i
sie $wiatta osrodka do drugiego Swiatta w danym osrodku inne
® rozumie pojecia granica e wyjasnia dziatanie Swiattowodu i
osrodkow, promien uwiezionego w nim promienia
padajacy, promien odbity,
promien zatamany,
normalna, czyli prostopadta
do granicy osrodkéw
SOCZEWKI Ognisko i e wie, ze soczewka to e wie, ze rownolegta wigzka [ wie, Ze za pomoca soczewki |® rozumie, ze w przypadku ustawienia
WYPUKLE ogniskowa bryta ograniczona Swiatta po przejsciu przez wypuktej mozna uzyskac przedmiotu w ognisku soczewki, jego
soczewki. dwiema powierzchniami | soczewke wypuktg zostaje | obrazy o réznych cechachw | obraz nie powstanie
Konstrukcja sferycznymi, albo jedng | skupiona w jednym punkcie | zaleznosci od ustawienia e rozwigzuje zadania konstrukcyjne i
obrazéw w ptaska i jedng sferyczng | - ognisku soczewki przedmiotu rachunkowe
soczewkach o wie, jak wygladaja ® wie, ze soczewka e potrafi konstruowac obrazy i |e demonstruje powstawanie obrazéw
wypuktych. soczewki wypukte dwuwypukta ma dwa okreslac ich cechy za pomocg soczewki wypuktej

* wie, co to jest 0$
optyczna i gdzie na tej
osi znajduje sie Srodek
soczewki

ogniska po obu stronach
soczewki

* wie, jak biegna
charakterystyczne, dla
konstrukcji obrazu,
promienie

® rozumie, ze pozorne obrazy w
soczewce wypuktej powstajg
po tej samej stronie soczewki,
co ustawiony przed nig
przedmiot
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e odrdznia soczewki
wypukte od soczewek
wklestych

SOCZEWKI Wykre$lanie e wie, ze wigzka promieni |e wie, ze obrazy powstajace |e potrafi wykres$laé¢ obrazy w  |e zauwaza podobieristwo w dziataniu
WHKLESLE | obrazéw w rownolegtych padajgca | w soczewkach soczewkach rozpraszajacych | oka i aparatu fotograficznego, potrafi
WADY soczewkach na soczewke rozpraszajacych sg zawsze | oraz podaje cechy wymieni¢ najwazniejsze elementy
WZROKU wklestych. dwuwklesty staje sie pozorne, proste i powstatego obrazu aparatu fotograficznego i omoéwi¢ ich
Dalekowzroczno| wigzka rozbiezng pomniejszone, niezaleznie |e rozumie, ze skoro krétkowidz | role
sc. o wie, ze soczewke wklestg| od ustawienia przedmiotu | nie widzi wyraZznie obiektéw z|e demonstruje powstawanie obrazéw
Krotkowzroczno | nazywamy soczewka przed soczewka oddali, to soczewka jego oka | za pomocg soczewki wklestej
$C. rozpraszajgcy ® rozumie pojecie akomodacji| skupia Swiatto zbyt silnie i aby|
o wie, ze przedfuzenia ® rozumie pojecie skorygowac te wade nalezy
promieni rozbieznych krétkowzrocznosc i zastosowacé soczewki
przecinaja sie w jednym | dalekowzroczno$é” rozpraszajgce
punkcie, tworzac ognisko o wie, ze dalekowzrocznos¢
pozorne dla tej soczewki mozna skorygowaé, stosujac
o wie, ze soczewka soczewki skupiajace
dwuwklesta ma dwa
ogniska pozorne po obu
stronach soczewki
* zna budowe oka
UKLADY Konstruowanie |e wie, ze aby wyraznie e wie, ze mikroskop to ® rysuje powstawanie obrazu |e wykresla obrazy dla dowolnego
OPTYCZNE. obrazéw w ogladac bardzo mate urzadzenie optyczne dajgce | za pomocg uktadu soczewek | uktadu dowolnych soczewek
Lekcja przyrzadach z obiekty, lub bardzo obraz powiekszony i skupiajacych, uktadu
dodatkowa uktadem dwoch | dalekie, uzywa sie pozorny, ktdry powstaje soczewek jednej skupiajace;j i

soczewek

uktadu kilku soczewek

dzieki przejsciu Swiatta
przez uktad soczewek
obiektywu i okularu

e wie, ze luneta stuzy do
ogladania duzych obiektow,
znajdujacych sie bardzo
daleko od nas

rozpraszajacej, okresla cechy
powstatego obrazu

® wie, ze obraz powstaty w
pierwszej soczewce jest
przedmiotem dla dziatania
drugiej soczewki

119



e wie, ze luneta dziata e konstruuje obraz powstajgcy
podobnie do dziatania w mikroskopie, konstruuje
mikroskopu obraz powstaty w lunecie
ROZSZCZEPIENI [R6znice miedzy |e wie, ze pryzmat to e wie, ze rownolegte ® rozumie, ze rozszczepienie | potrafi zademonstrowac zjawisko
E SWIATLA Swiattem graniastostup, wykonany| promienie lasera po Swiatta w pryzmacie rozszczepienia $wiatta biatego w
stonecznym, a np. ze szkta przejsciu przez pryzmat spowodowane jest tym, ze w | pryzmacie
$wiattem ® wie, ze Swiatto, zmieniaja kierunek, ale szkle promienie o réznych  |e potrafi pokazaé, ze krecac kolorowym
laserowym, przechodzac przez nadal biegng rownolegle barwach rozchodzg sie z kragzkiem Newtona, otrzymujemy
Badanie pryzmat, zatamuje sie  |® wie, ze Swiatto biate po réznymi predkosciami kragzek w kolorze biatym
rozszczepienia dwukrotnie - przy wyijsciu z pryzmatu staje sie [eopisuje Swiatto lasera jako  |e wyjasnia powstawanie teczy
$wiatta w wchodzeniu i przy rozbiezng wigzka promieni | jednobarwne iilustruje to
pryzmacie. wychodzeniu z pryzmatu| o réznych barwach brakiem rozszczepienia w
e wie, Ze rozszczepienie  |* wyjasnia, ze dany obiekt pryzmacie
Swiatta polega na jest koloru czerwonego, bo |epotrafi podaé przyktad
rozdzieleniu na sktadowe| promien o takiej barwie jest| zjawiska rozszczepienia
o réznych barwach odbijany, a promienie o Swiatta zachodzacego w
pozostatych barwach sg przyrodzie (np. tecza),
pochtfaniane
Stopien Zakres wymagan
dopuszczajacy okoto 75% wymagan koniecznych
dostateczny prawie w petni wymagania na stopien dopuszczajgcy oraz okoto 75% wymagan podstawowych
dobry prawie w petni wymagania na stopien dostateczny oraz okoto 75% wymagan rozszerzajacych
bardzo dobry prawie w petni wymagania na stopien dobry oraz okoto 75% wymagan dopetniajgcych
celujacy prawie w petni wymagania na stopien bardzo dobry oraz wymagania dopetniajgce
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Fizyka Klasa 1 LO. Zakres podstawowy

Wymagania ogdlne — uczen:

« wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady w otoczeniu,

« rozwigzuje problemy, wykorzystujgc prawa i zaleznosci fizyczne,

« planuje i przeprowadza obserwacje i doSwiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikéw,

+ postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.

Ponadto:
- sprawnie sie komunikuje i stosuje terminologie wtasciwg dla fizyki,
- kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, Swiadomie wykorzystujgc metody i narzedzia wywodzace sie z informatyki,
- postuguje sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
- samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i wartosciowania; rzetelnie korzysta z réznych zrédet informacji, w tym

z internetu,

- uczy sie systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje i pogtebia zdobytg wiedze,
- wspotpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.

Szczegéfowe wymagania na poszczegdlne oceny
(wymagania na kolejne oceny sie kumulujg — obejmujg rowniez wymagania na oceny nizsze).

Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

Wprowadzenie

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

- wyjasnia, jakie obiekty - poréwnuje rozmiary réznych - podaje rzad obiektdw, - samodzielnie - samodzielnie
stanowig przedmiot obiektéw, ktérymi zajmujg sie ktérymi zajmuja sie fizycy wyszukuje (np. analizuje tekst
zainteresowania fizyki fizycy i astronomowie, korzystajgc i astronomowie w internecie) tekst popularnonaukowy
i astronomii; wskazuje ich z infografiki zamieszczonej - wykorzystuje informacje popularnonaukowy (znaleziony np.
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dopuszczajaca

przyktady

- przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci,
korzystajac z tabeli
przedrostkdw jednostek

- wskazuje podstawowe
sposoby badania
otaczajgcego Swiata

w fizyce i innych naukach
przyrodniczych

- postuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiaru
wielkosci prostych;
zapisuje wynik pomiaru
wraz z jego jednostka,

z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci
- rozwigzuje proste zadania
zwigzane z opracowaniem
wynikéw pomiarow;
wykonuje obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej

z doktadnosci pomiarulub
danych

- analizuje tekst
popularnonaukowy
dotyczacy zastosowan

dostateczna

w podreczniku

- wykorzystuje informacje

o rozmiarach obiektéw do
rozwigzywania zadan

- wymienia podstawowe wielkosci

fizyczne i ich jednostki w uktadzie
SI, wskazuje przyrzady stuzace do
ich pomiaru

- wyjasnia (na przyktadzie)

podstawowe metody
opracowywania wynikow
pomiarow

- wykonuje wybrane pomiary

wielokrotne (np. dtugosci otdwka)
i wyznacza $rednig jako koricowy
wynik pomiaru

- rozwigzuje zadania zwigzane

z opracowaniem wynikow
pomiardw; wykonuje obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej

z doktadnosci pomiaru lub danych
- przedstawia wtasnymi stowami

gtdwne tezy tekstu
(zamieszczonego w podreczniku)
Fizyka — komu sie przydaje lub
innego o podobnej tematyce

- wykorzystuje informacje

Ocena

dobra

o rozmiarach obiektéw do
rozwigzywania
problemoéw

wykorzystuje informacje
pochodzace z analizy
tekstu
popularnonaukowego do
rozwigzywania
probleméw

bardzo dobra

dotyczacy
powigzan fizyki

z innymi
dziedzinami nauki

celujaca

w internecie)
dotyczacy
powigzan fizyki

z innymi
dziedzinami nauki;
przedstawia wyniki
tej analizy;
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi

z analizy tego
tekstu

122



dopuszczajaca

fizyki w wielu dziedzinach
nauki i zycia (pod
kierunkiem nauczyciela);
wyodrebnia z tekstu
informacje kluczowe

i przedstawiaje w réznych
postaciach

Uczen:

- rozréznia wielko$ci
wektorowe i wielkosci
skalarne; wskazuje ich
przyktady

- postuguje sie pojeciem sity
wraz z jej jednostka;
okresla cechy wektora sity;
wskazuje przyrzad stuzacy
do pomiaru sity;
przedstawia site za pomocg
wektora

- doswiadczalnie ilustruje
trzecig zasade dynamiki,
korzystajgc z opisu
doswiadczenia

- Opisuje wzajemne
oddziatywanie ciat,
postugujac sie trzecig
zasadg dynamiki

- rozpoznaje i nazywa sity,

dostateczna

pochodzgce z analizy tekstu
popularnonaukowego do
rozwigzywania zadan

Ocena

dobra

1. Przyczyny i opis ruchu prostoliniowego

Uczen:
.- przedstawia doswiadczenie

ilustrujgcetrzecia zasade
dynamiki na schematycznym
rysunku

- wyjasnia na przyktadach z otoczenia

wzajemnos$¢ oddziatywan; analizuje
i opisuje sity na przedstawionych
ilustracjach

- stosuje trzecig zasade dynamiki

doopisu zachowania sie ciat

- wyznacza graficznie site

wypadkowq dlasit dziatajgcych
w dowolnych kierunkach na
ptaszczyznie

- rozréznia pojecia: potozenie, tor

i droga

- postuguje sie do opisu ruchow

wielkoSciami wektorowymi:
przemieszczenie i predkos¢ wraz
z ich jednostkami; przestawia

Uczen:

- wyznacza wartosc sity
wypadkowej dla sit
dziatajgcych
w dowolnych kierunkach
na ptaszczyinie

« wyjasnia na wybranym
przyktadzie praktyczne
wykorzystanie
wyznaczania sity
wypadkowej dla sit
dziatajacych
w dowolnych kierunkach
na ptaszczyznie

- wyjasnia na wybranym
przyktadzie sposéb
okreslania predkosci
chwilowej

- wyjasnia, dlaczego
wykresem zaleznosci
x(t) dla ruchu

bardzo dobra

Uczen:
- rozwigzuje ztozone

zadania i problemy
zwigzanez:

- wyznaczaniem sity

wypadkowej

- wykorzystaniem

zwigzku predkosci
z drogg i czasem,
w jakim ta droga
zostata przebyta

- opisem ruchu

jednostajnego,

- z wykorzystaniem

pierwszej zasady
dynamiki

- ruchem

jednostajnie
zmiennym

- wykorzystaniem

drugiejzasady

celujaca

Uczen:
- rozwigzuje

nietypowe, zadania
i problemy
zwigzanez:

- wyznaczaniem sity

wypadkowej

- wykorzystaniem

zwigzku predkosci
z drogg i czasem,
w jakim ta droga
zostata przebyta

- opisem ruchu

jednostajnego,

- z wykorzystaniem

pierwszej zasady
dynamiki

- ruchem

jednostajnie
zmiennym

- wykorzystaniem
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dopuszczajaca

podaje ich przyktady

w réznych sytuacjach
praktycznych (sity:
ciezkosci, nacisku,
sprezystosci, wyporu,
oporéw ruchu); rozrdznia
site wypadkowsg i site
rownowazgca

postuguje sie pojeciem sity

wypadkowej; wyznacza

i rysuje site wypadkowa dla

sit o jednakowych

kierunkach; opisuje i rysuje

sity, ktére sie rownowazg
- opisuje i wskazuje
przyktady wzglednosci
ruchu; rozréznia pojecia:
toridroga

- stosuje w obliczeniach
zwigzek predkosci z droga
i czasem, w jakim ta droga
zostata przebyta; przelicza
jednostkipredkosci

< nazywa ruchem
jednostajnym
prostoliniowym ruch,

w ktérym droga przebyta
w jednostkowych
przedziatach czasu jest
stata i tor jest linig prostg;

dostateczna

graficznie i opisuje wektory
predkosci i przemieszczenia

« poréwnuje wybrane predkosci

wystepujgce w przyrodzie na
podstawie infografiki Rekordy
predkosci lub innych materiatéw
Zzrédtowych

- rozréznia predkosé sredniag

i predkos¢ chwilowg

- nazywa ruchem jednostajnym

prostoliniowym ruch, w ktérym
nie zmieniajg sie wartos¢,
kierunek i zwrot predkosci

- opisuje ruch prostoliniowy

jednostajny, postugujac sie
zaleznosciami potozenia i drogi od
czasu

- analizuje wykresy zaleznosci

s(t)ix(t) dlaruchu
jednostajnego prostoliniowego

- stosuje pierwszg zasade dynamiki

doopisu zachowania sie ciat

- analizuje tekst z podrecznika

Zasada bezwtadnosci; na tej
podstawie przedstawia informacje
z historii formutowania zasad
dynamiki, zwtaszcza pierwszej
zasady

- opisuje ruch jednostajnie

zmienny, postugujac sie pojeciem

Ocena

dobra

jednostajnego
prostoliniowego jest linia
prosta

poréwnuje ruchy
jednostajny

i jednostajnie zmienny
sporzadza i interpretuje
wykresy zaleznosci
wartosci predkosci

i przyspieszenia w ruchu
prostoliniowym
jednostajnie zmiennym
od czasu

analizuje sity dziatajgce
naspadajgce ciato, na
przyktadzie skoku na
spadochronie; ilustruje
je schematycznym
rysunkiem

analizuje wyniki
doswiadczalnego badania
czynnikéw wptywajacych
na site tarcia; zaznacza na
schematycznym rysunku
wektor sity tarcia i okresla
jego cechy; opracowuje
wyniki doswiadczenia
domowego, przedstawia
wyniki na wykresie
wyjasnia na przyktadach

bardzo dobra

dynamiki

- ruchem,
z uwzglednieniem
opordéw ruchu

- opisem zjawisk
w uktadach
inercjalnych i
nieinercjalnych

« realizuje

i prezentuje wtasny

projekt zwigzany

z badaniem ruchu

(inny niz opisany

w podreczniku)

celujaca

drugiej zasady
dynamiki

- ruchem,

z uwzglednieniem
opordéw ruchu

- opisem zjawisk

w uktadach
inercjalnych
i nieinercjalnych
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wskazuje w otoczeniu
przyktady ruchu
jednostajnego
prostoliniowego

- wyznacza wartos¢
predkosci i droge

z wykresdw zaleznosci
predkosci i drogi od czasu
dla ruchu prostoliniowego
odcinkami jednostajnego;
sporzadza te wykresy na
podstawie podanych
informacji

- analizuje zachowanie sie
ciat napodstawie pierwszej
zasady dynamiki

- nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch,

w ktédrym wartos¢ predkosci
rosnie w jednostkowych
przedziatach czasu o taka
samg wartos¢, a ruchem
jednostajnie opéznionym —
ruch, w ktédrym wartosc
predkoscimaleje

w jednostkowych
przedziatach czasu o takg
samg wartos¢

. stosuje w obliczeniach
zwigzek przyspieszenia ze

.« rozrdéznia

dostateczna

przyspieszenia jako wielkosci
wektorowej, wraz z jego
jednostka; okresla cechy wektora
przyspieszenia, przedstawiago
graficznie

« opisuje ruch jednostajnie

zmienny, postugujac sie
zaleznos$ciami potozenia, wartosci
predkosci i drogi od czasu

- wyznacza zmiane predkosci

i przyspieszenie z wykresow
zaleznosci predkosci od czasudla
ruchu prostoliniowego
jednostajnie zmiennego
(przyspieszonego lub
opdznionego)

- interpretuje zwigzek miedzy sitg i

masg a przyspieszeniem; opisuje
zwigzek jednostki sity (1 N)
z jednostkami podstawowymi

- stosuje drugg zasade dynamiki do

opisu zachowania sie ciat

i porobwnuje  tarcie
statyczne itarcie  kinetyczne;
wyjasnia, jakie czynniki wptywajg
na site tarcia i od czego zalezy opor
powietrza

- omawia role tarcia na wybranych

przyktadach

- analizuje wyniki doswiadczalnego

Ocena

dobra bardzo dobra

réznice miedzy opisami
zjawisk obserwowanych
w pojazdach
poruszajgcych sie
ruchem jednostajnie
zmiennym, w ukfadach
inercjalnych
i nieinercjalnych
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatdow zrédtowych,
w tym tekstow
popularnonaukowych
lub zaczerpnietych
z internetu, dotyczacych:
- oddziatywan
- predkosci
wystepujacych
w przyrodzie
rozwigzuje ztozone
(typowe) zadania
i problemy:
- zZwigzane
z wyznaczaniem sity
wypadkowej
- z wykorzystaniem
zwigzku predkosci
z drogg i czasem,
w jakim ta droga

celujaca
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zmiang predkosci i czasem,
w jakim ta zmiana
nastgpita Av = a - At

- postuguje sie pojeciem
masy jako miary
bezwtadnosci ciat

- wskazuje statg site jako

przyczyne ruchu
jednostajnie  zmiennego;
formutuje drugg zasade

dynamiki

- stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzysitg i masa
a przyspieszeniem

- analizuje zachowanie sie
ciat napodstawie drugiej
zasady dynamiki

- rozréznia opory ruchu
(opory osrodka itarcie);
opisuje, jak sita tarcia

i opory osrodka wptywajg
na ruch ciat

- wskazuje w otoczeniu
przyktady szkodliwosci

i uzytecznoscitarcia

- wskazuje przyktady
uktaddéw inercjalnych i
nieinercjalnych

- analizuje tekst Co to jest
zagiel stoneczny lub inny

dostateczna

badania czynnikdw wptywajacych
na site tarcia; zaznacza na
schematycznym rysunku wektor
sity tarcia i okre$la jego cechy;
opracowuje wyniki doswiadczenia
domowego, przedstawia wyniki na
wykresie

- doswiadczalnie demonstruje

zachowanie ciat w uktadach
poruszajacych sie z przyspieszeniem

- rozréznia uktady inercjalne

i uktady nieinercjalne

- wykorzystuje informacje

pochodzace z analizy tekstu
popularnonaukowego do
rozwigzywania zadan lub
problemoéw

- doswiadczalnie bada:

- rdwnowazenie sity
wypadkowej, korzystajgc z opisu
doswiadczenia

- jak porusza sie ciato, kiedy nie
dziata na nie zadna sita albo
wszystkie dziatajgce nansity sie
rownowazy; analizuje sity
dziatajgce na ciato

- (za pomoca programow
komputerowych) ruch ciata pod
wptywem niezréwnowazonej
sity, korzystajgc z jego opisu

Ocena

dobra bardzo dobra

zostata przebyta
zwigzane z opisem
ruchu jednostajnego,
wykorzystujgc
pierwszg zasade
dynamiki

zwigzane z ruchem
jednostajnie
zmiennym
zwigzane

z wykorzystaniem
drugiej zasady
dynamiki

—zwigzane z ruchem,
uwzgledniajgc opory
ruchu

—zwigzane z opisem
zjawisk w uktadach
inercjalnych
i nieinercjalnych

- planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczen
dotyczacych:

badania
rownowazenia sity
wypadkowej;
Rprzedstawia
graficznie i opisuje
rozkfad sit

w doswiadczeniu

celujaca
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o podobnej tematyce;
wyodrebnia z tekstu
informacje kluczowe,
postuguje sie nimi

i przedstawia je w réznych

postaciach

- przeprowadza

doswiadczenia:

- jak porusza sie ciato,
kiedy nie dziatana nie
zadna sita albo kiedy
wszystkie dziatajgce nan
sity sierdwnowazg

- bada czynniki wptywajgce
na site tarcia; bada, od
czego zalezy opor
powietrza, korzystajac
z opisu doswiadczenia;
przedstawia wyniki
doswiadczenia, formutuje
whnioski

- rozwigzuje proste zadania

lub problemy:

- z wykorzystaniem trzeciej
zasady dynamiki

- zZwigzane z wyzhaczaniem
sity wypadkowej

- z wykorzystaniem zwigzku
predkosci z drogag
i czasem, w jakim ta

dostateczna

- (za pomoca programow
komputerowych) zaleznosé
przyspieszenia od masy ciata
i wartosci sity oraz obserwuje
skutki dziatania sity, korzystajac
z ich opisow;

- przedstawia, analizuje
i opracowuje wyniki
doswiadczenia, uwzgledniajac
niepewnosci pomiarow; formutuje
whioski

- rozwigzuje typowe zadania

i problemy:

- z wykorzystaniem trzeciej
zasady dynamiki

- zwigzane z wyznaczaniem sity
wypadkowej

- z wykorzystaniem zwigzku
predkosci z drogg i czasem,
w jakim ta droga zostata
przebyta

- zwigzane z opisem ruchu
jednostajnego prostoliniowego,
z wykorzystaniem pierwszej
zasady dynamiki

« zwigzane z ruchem jednostajnie

zmiennym

- z wykorzystaniem drugiej zasady

dynamiki

« zwigzane z ruchem ciat,

Ocena

dobra bardzo dobra

- badania ruchu ciata
pod wptywem
niezrownowazonej sity
(zapomoca
programow
komputerowych)

- badania zaleznosci
przyspieszenia od masy
ciata i wartosci
dziatajacej sity (za
pomoca programow
komputerowych) oraz
obserwacji skutkéw
dziatania sity

- badania czynnikéw
wptywajacych na site
tarcia

- demonstracji
zachowania sie ciat w
uktadach
poruszajgcych sie z
przyspieszeniem

samodzielnie wyszukuje

i analizuje materiaty

Zzrédtowe, w tym teksty

popularnonaukowe

dotyczace tresci
rozdziatu Zasada
bezwtadnosci, np. historii
formutowania zasad

celujaca
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droga zostata przebyta

- zwigzane z opisem ruchu
jednostajnego
prostoliniowego,
wykorzystujgc pierwsza
zasade dynamiki

- zwigzane z ruchem
jednostajnie zmiennym

- z wykorzystaniem drugiej
zasady dynamiki

- zwigzane z ruchem ciat,
uwzgledniajgc opory
ruchu i wykorzystujac
drugg zasade dynamiki

w szczegolnosci:

wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego

zjawiska badz problemu,

przedstawia je w réznych

postaciach, przelicza

wielokrotnosci

i podwielokrotnosci,

przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr

znaczacych wynikajgcej

z doktadnosci pomiarulub

z danych

dostateczna

uwzgledniajgc opory ruchu

- zwigzane opisem zjawisk

w uktadachinercjalnych

i nieinercjalnych,

w szczegdlnosci: postuguje sie
materiatami pomocniczymi

i kalkulatorem, tworzy teksty

i rysunki schematyczne w celu
zilustrowania zjawiska lub
problemu, wykonuje obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie
otrzymany wynik

- dokonuje syntezy wiedzy

oprzyczynach iopisie ruchu
prostoliniowego, uwzgledniajac
opory ruchu i uktad odniesienia;

przedstawia najwazniejsze pojecia,

zasady i zaleznosci, porédwnuje
ruchy jednostajny i jednostajnie
zmienny

Ocena
dobra bardzo dobra

dynamiki; postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy
tych materiatéw

- realizuje i prezentuje
projekt zwigzany
z badaniem ruchu
(opisany w podreczniku);
prezentuje wyniki
doswiadczenia
domowego

celujaca
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Uczen:

- rozréznia ruchy
prostoliniowy

i krzywoliniowy; wskazuje
w otoczeniu przyktady
ruchu krzywoliniowego,
w szczegdlnosci ruchu po
okregu

- postuguje sie pojeciami
okresu i czestotliwosci
wraz z ich jednostkami;
opisuje zwigzek jednostki
czestotliwosci (1 Hz)

z jednostkg czasu (1 s)

- wyjasnia (na przyktadach),
jaki skutek wywotuje sita
dziatajaca prostopadledo
kierunku ruchu

- wskazuje site dosrodkowg
jako przyczyne ruchu
jednostajnego po okregu

- postuguje sie pojeciem sity
ciezkosci; stosuje

w obliczeniach zwigzek
miedzy sitg ciezkosci, masa
i przyspieszeniem
grawitacyjnym

- wskazuje w otoczeniu

dostateczna

Ocena

dobra

2. Ruch po okregu i grawitacja

Uczen:
. opisuje ruch jednostajny po

okregu, postugujac sie pojeciami:
okresu, czestotliwosci i predkosci
liniowej, wraz z ich jednostkami

- rysuje i opisuje wektor predkosci

liniowej w ruchu jednostajnym po
okregu, okresla jego cechy

. oblicza okres i czestotliwosé

w ruchu jednostajnym po okregu;
opisuje zwigzek miedzy predkoscia
liniowg a promieniem okregu

i okresem lub czestotliwoscig

- poréwnuje okresy i czestotliwosci

w ruchu po okregu wybranych ciat;
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
materiatow zrédtowych
(infografiki zamieszczonej

w podreczniku)

- wskazuje site dosrodkowg jako

przyczyne ruchu jednostajnego po
okregu, okresla jej cechy (kierunek
i zwrot); wskazuje przyktady sit

petnigcych funkcje sity dosrodkowej

- ilustruje na schematycznym

rysunku wyniki obserwacji
skutkéw dziatania sity dosrodkowej

Uczen:

. stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
predkoscig liniowa
a promieniem okregu

i okresem lub
czestotliwoscia

- wyjasnia (na wybranym
przyktadzie), jak wartos¢
sity dosrodkowej zalezy
odmasy i predkosci ciata
oraz promienia okregu

- analizuje (na wybranych
przyktadach ruchu) sity
petnigce funkcje sity
dosrodkowej

. Dstosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy sitg
dosrodkowg a masg ciata,
jego predkoscia liniowa
i promieniem okregu

- Ropisuje sity w uktadzie
nieinercjalnym
zwigzanym z obracajgcym
sie ciatem; Romawia
réznice miedzy opisem
ruchu ciat w uktadach
inercjalnych

bardzo dobra

Uczen:

- analizuje sity
dziatajace na ciato
poruszajgce sie
z przyspieszeniem
skierowanym
pionowo (na
przyktadzie innym
niz poruszajaca sie
winda)

- powszechnego
cigzenia

- rozwigzuje ztozone
zadania i problemy
zwigzane z:

— opisem ruchu
jednostajnego po
okregu

- wykorzystaniem
zwigzku miedzy
sitg dosrodkowg
amasa
i predkoscia ciata
oraz promieniem
okregu

- opisem
oddziatywania
grawitacyjnego

celujaca

Uczen:
- Domawia rdznice

miedzy opisami
ruchu ciat

w ukfadach
inercjalnych

i nieinercjalnych
(na przykfadzie
innym niz
obracajaca sie
tarcza)

- Danalizuje i oblicza

wskazania wagi
w windzie
ruszajacej w dot

- Rprzeprowadza

wybrane
obserwacje nieba
za pomocyg
smartfona lub
korzystajgc z mapy
nieba i ich opisu;
(planuje

i modyfikuje ich
przebieg)

Dstosuje

w obliczeniach
trzecie prawo
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i opisuje przyktady
oddziatywania
grawitacyjnego

. stwierdza, ze funkcje sity
dosrodkowej w ruchu ciat
niebieskich petni sita
grawitacji; wskazuje site
grawitacji jako przyczyne
ruchu krzywoliniowego ciat
niebieskich (planet,
ksiezycow); okresla wptyw
sity grawitacji na tor ruchu
tych ciat

- wskazuje site grawitacji
jako site dosrodkowg

w ruchu satelitéw wokot
Ziemi

- Rwie, jak i gdzie mozna
przeprowadzac obserwacje
astronomiczne; wymienia

i przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
obserwacji nieba

- stwierdza, ze wagi
sprezynowa i elektroniczna
bezposrednio mierzg site
nacisku ciata, ktére sie na
nich znajduje

« opisuje, jak poruszajg sie
po niebie gwiazdy

dostateczna

- interpretuje zwigzek miedzy sitg

dosrodkowg a masg, predkoscig
liniowg i promieniem w ruchu
jednostajnym po okregu (na
podstawie wynikow
doswiadczenia); zapisuje wzor na
wartosc sity dosrodkowej

- analizuje jakosciowo (na

wybranych przyktadach ruchu) sity
petnigce funkcje sity dosrodkowej,
np. sity: tarcia, elektrostatyczng,
naprezenia nici

- nazywa obracajacy sie uktad

odniesienia uktadem
nieinercjalnym

- wskazuje site grawitacji jako

przyczyne spadania ciat

- formutuje prawo powszechnego

cigzenia; postuguje sie prawem
powszechnego cigzenia do opisu
oddziatywania grawitacyjnego;
ilustruje na rysunku
schematycznym sity oddziatywania
grawitacyjnego

- podaje i interpretuje wzér na site

my-m,
rz ’

grawitacji w postaci F = G
postuguje sie pojeciem statej
grawitacji; podaje jej wartosé¢,
korzystajgc z materiatéw
pomocniczych

Ocena
dobra

i nieinercjalnych na
przyktadzie obracajace;j
sie tarczy

- stosuje w obliczeniach
wzér na site gwawitacji
w postaci F = G m:ZmZ

- przedstawia wybrane
z historii informacje
odkry¢ zwigzanych
z grawitacja,
w szczegodlnosci teorie
ruchuKsiezyca, na
podstawie analizy tekstu
wybranego samodzielnie

- ilustruje wtasciwosci sity
grawitacji, postugujac sie
analogiag — poréwnuje
ruch piteczki
przyczepionej do sznurka
z ruchem Ksiezyca wokot
Ziemi

- opisuje wzajemne
okrgzanie  sie  dwdch
przyciagajacych sie ciat na
przyktadzie podwdjnych
uktadéw gwiazd

- Rkorzysta ze stron
internetowych
pomocnych
obserwacji

podczas

bardzo dobra

- ruchem planet

i ksiezycow

- ruchem satelitow

wokot Ziemi

— opisywaniem

standw:
niewazkosci,
przecigzenia

i Rniedocigzenia

- konsekwencjami

ruchu Ksiezyca
i Ziemi w Uktadzie
Stonecznym

- budowg Uktadu

Stonecznego oraz
ruchem planet
wokot Storca

i ruchem
ksiezycow wokot
planet

- realizuje

i prezentuje wtasny
projekt zwigzany

z ruchem po okregu
i grawitacja

celujaca

Keplera dla orbit
kotowych;
interpretuje to
prawo jako
konsekwencje

- rozwigzuje

nietypowe zadania
i problemy

zwigzane z:

— opisem ruchu
jednostajnego po
okregu

- wykorzystaniem
zwigzku miedzy
sitg dosrodkowg
a masg
i predkoscia ciata
oraz promieniem
okregu

- opisem
oddziatywania
grawitacyjnego

- ruchem planet
i ksiezycow

- ruchem satelitow
wokét Ziemi

- opisywaniem
stanéw:
niewazkosci,
przecigzenia
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i planety, gdy
obserwujemy je z Ziemi;
wskazuje przyczyne
pozornego ruchu nieba
- przeprowadza obserwacje
i doswiadczenia,
korzystajac z ich opiséw:
- obserwacje skutkow
dziatania sity dosrodkowej
- doswiadczenia modelowe
lub obserwacje faz
Ksiezyca i ruchu Ksiezyca
wokot Ziemi;
opisuje wyniki doswiadczen
i obserwacji
- rozwigzuje proste zadania
i problemy zwigzane z:
— opisem ruchu
jednostajnego po okregu
- wykorzystaniem zwigzku
miedzy sitg dosrodkowa
a masg i predkoscig
liniowa ciata oraz
promieniem okregu
- opisem oddziatywania
grawitacyjnego
- ruchem planet
i ksiezycow
- ruchem satelitéw wokot
Ziemi

dostateczna

- wskazuje site grawitacji jako site

dosrodkowg w ruchu po orbicie
kotowej; wyjasnia, dlaczego
planety krgzg wokét Storica,

a ksiezyce —wokot planet, a nie
odwrotnie

- wyjasnia, dlaczego Ksiezyc nie

spada na Ziemie; ilustruje na
rysunku schematycznym sity
oddziatywania grawitacyjnego
miedzy tymi ciatami

- przedstawia wybrane informacje

z historii odkry¢ zwigzanych

z grawitacjg, w szczegoélnosci
teorie ruchu Ksiezyca, na
podstawie analizy tekstow

z podrecznika: Jak mozna zmierzyc
mase Ziemi i Dziato Newtona

- Dopisuje wyglad nieba nocg oraz

widomyobrét nieba w ciggu doby,
wyjasnia z czego on wynika;
postuguje sie pojeciami: Gwiazda
Polarna, gwiazdozbiory

- omawia ruch satelitow wokot

Ziemi; postuguje sie pojeciem
satelity geostacjonarnego, omawia
jegoruch i mozliwosci
wykorzystania

- przedstawia najwazniejsze fakty

z historiilotéw kosmicznych

Ocena

dobra bardzo dobra

astronomicznych
Rwyjasnia, jak korzystaé
z papierowejlub
internetowej mapy nieba;
rozréznia predkosci
kosmiczne pierwszg

i druga

przedstawia
najwazniejsze fakty

z historii lotow
kosmicznych; podaje
przyktady zastosowania
satelitéw (na podstawie
samodzielnie wybranych
materiatéw Zrédtowych)
wyjasnia, czym jest
niewazkos$¢ panujaca

w statku kosmicznym
analizuje sity dziatajgce
na ciato poruszajace sie
z przyspieszeniem
skierowanym pionowo
(na przyktadzie windy);
ilustruje je na
schematycznym rysunku
Ropisuje jakosciowo stan
niedocigzenia, opisuje
warunki i podaje
przyktady jego
wystepowania

celujaca

i Rniedocigzenia
konsekwencjami
ruchuKsiezyca

i Ziemi w Uktadzie
Stonecznym
budowg Uktadu
Stonecznego oraz
ruchem planet
wokot Storica

i ruchem
ksiezycow wokot
planet
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- opisywaniem stanéw
niewazkosci i przecigzenia

- konsekwencjami
prostoliniowego
rozchodzenia sie swiatta
orazruchu Ksiezyca
i Ziemi w Uktadzie
Stonecznym

— budowg Ukfadu
Stonecznego,

w szczegolnosci:

wyodrebnia z tekstow

i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego

zjawiska badz problemu,

przedstawia je w réznych

postaciach, przelicza

wielokrotnosci

i podwielokrotnosci,

przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie

z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr

znaczacych wynikajacej

z doktadnosci danych

- analizuje tekst Nieoceniony

towarzysz; wyodrebnia

informacje kluczowe,

postuguje sie nimi

i przedstawiaje w réznych

dostateczna

i wymienia przyktady
zastosowania satelitéw (na
podstawie informacji
zamieszczonych w podreczniku)

. opisuje stan niewazkosci i stan

przecigzenia; podaje warunki
i przyktady ichwystepowania

- Ropisuje warunki i i podaje

przyktady wystepowania stanu
niedocigzenia

- opisuje wyglad powierzchni

Ksiezyca orazjego miejsce i ruch
w Uktadzie Stonecznym

- wyjasnia mechanizm powstawania

fazKsiezyca i zaémien jako
konsekwencje prostoliniowego
rozchodzenia sie swiatta

w osrodku jednorodnym

- opisuje budowe Uktadu

Stonecznego i jego miejsce

w Galaktyce; postuguje sie
pojeciami jednostki
astronomicznej i rokuswietlnego

- opisuje budowe planet Uktadu

Stonecznego oraz innych obiektéw
Uktadu Stonecznego

- opisuje rozwdj astronomii od

czasow Kopernika do czaséw
Newtona

- przeprowadza doswiadczenia

Ocena

dobra bardzo dobra

analizuje i oblicza
wskazania wagi w windzie
ruszajgcej w gore
wyjasnia, kiedy nastepuje
zac¢mienie Ksiezyca,
a kiedy — za¢mienie
Stonica; ilustruje to na
rysunkach
schematycznych
Rwymienia prawa
rzgdzace ruchem planet
wokét Storica i ruchem
ksiezycow wokot planet
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatow zrédtowych,
w tym tekstow
popularnonaukowych
i internetu, dotyczgcymi:
- ruchu po okregu
- wystepowania faz
Ksiezyca oraz za¢mien
Ksiezyca i Storica
— rozwoju astronomii

- rozwigzuje ztozone

(typowe) zadania

i problemy zwigzane z:

- opisem ruchu
jednostajnego po okregu

celujaca
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postaciach

dostateczna

i obserwacje:

- bada jakos$ciowo zwigzek miedzy
sitg dosrodkowa a masg,
predkoscigliniowg i promieniem
w ruchu jednostajnym po okregu

— obserwuje stan przecigzenia
i stan niewazkosci oraz pozorne
zmiany ciezaru w windzie,

korzystajac z ich opisu;
przedstawia, opisuje, analizuje
i opracowuje wyniki doswiadczen
i obserwacji, uwzgledniajac
niepewnosci pomiaréw; formutuje
whnioski

- rozwigzuje typowe zadania
i problemy zwigzane z:

- opisem ruchu jednostajnego po
okregu

- wykorzystaniem zwigzku miedzy

sitg dosrodkowg a masg

i predkoscialiniowa ciata oraz

promieniem okregu

oddziatywaniem grawitacyjnym

orazruchem planet i ksiezycéw

- Robserwacjami nieba

ruchem satelitow wokot Ziemi,

opisywaniem stanéw niewazkosci

i przecigzenia

- konsekwencjami prostoliniowego
rozchodzenia sie Swiatta oraz

Ocena

dobra bardzo dobra

- wykorzystaniem
zaleznosci miedzy sitg
dosrodkowg a masg
i predkoscig ciata oraz
promieniem okregu

- opisem oddziatywania
grawitacyjnego

- ruchem planet
i ksiezycow

- opisywaniem stanéw:
niewazkosci,
przecigzenia
i Rniedocigzenia

- konsekwencjami ruchu
Ksiezyca i Ziemi
w Uktadzie Stonecznym

- budowg Uktadu
Stonecznego oraz
ruchem planet wokot
Stonica, a ksiezycow —
wokoét planet

planuje i modyfikuje

przebieg

doswiadczalnego badania
zwigzku miedzy sitg
dosrodkowa a masg,
predkoscig liniowg

i promieniem w ruchu

jednostajnym po okregu

« przeprowadza

.

celujaca
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Uczen:

- postuguje sie pojeciami:
pracy mechanicznej,
energii kinetycznej, energii
potencjalnej grawitacji,
energii potencjalnej
sprezystosci, energii

dostateczna

ruchu Ksiezyca i Ziemi w Ukfadzie
Stonecznym
- budowg Uktadu Stonecznego,
w szczegdlnosci: postuguje sie
materiatami pomocniczymi, w tym
tablicami fizycznymi oraz karta
wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych; wykonuje
obliczenia szacunkowe i poddaje
analizie otrzymany wynik;
przeprowadza obliczenia liczbowe,
postugujac sie kalkulatorem

- wykorzystuje informacje

pochodzace z analizy tekstu
Nieoceniony towarzysz do
rozwigzywania zadan i problemow

- dokonuje syntezy wiedzy o ruchu

pookregu i grawitacji; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci

Ocena

dobra

obserwacje
astronomiczne, np. faz
Wenus, ksiezycoéw
Jowisza i pierscieni
Saturna; opisuje wyniki
obserwacji

- realizuje i prezentuje
projekt Satelity (opisany
w podreczniku)

- samodzielnie wyszukuje
i analizuje tekst
popularnonaukowy
dotyczacy ruchu po
okregu i grawitacji,
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z jego
analizy

3. Praca, moc, energia

Uczen:
- stosuje w obliczeniach zwigzek

pracy z sitg i drogg, na jakiej ta
pracazostata wykonana, gdy
kierunek dziatania sity jest zgodny
z kierunkiem ruchu ciata

- opracowuje i analizuje wyniki

Uczen:

- wykazuje na
przyktadach, ze sita
dziatajgca przeciwnie do
kierunku ruchu
wykonuje prace ujemna,
a gdy sita jest

bardzo dobra

Uczen:

- rozwigzuje ztozone
zadania i problemy
zwigzane z:

- energig i praca
mechaniczng
- obliczaniem

celujaca

Uczen:
- rozwigzuje
nietypowe, zadania
i problemy
zwigzane z:
— energig i pracg
mechaniczng
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wewnetrznej, wraz z ich
jednostkami; wskazuje
przyktady wykonywania
pracy w zyciu codziennym i
w sensie fizycznym; opisuje
wykonang prace jako
zmiane energii

- doswiadczalnie wyznacza
wykonang prace,
korzystajgc z opisu
doswiadczenia

- opisuje rézne formy
energii, postugujgcsie
przyktadami z otoczenia;
wykazuje, ze energie
wewnetrzng ukfadu mozna
zmieni¢, wykonujac nad
nim prace lub przekazujac
don energie w postaci
ciepta

- postuguje sie pojeciami:
energii kinetycznej, energii
potencjalnej i energii
mechanicznej, wraz z ich
jednostkami

« opisuje sposoby obliczania

dostateczna

doswiadczalnego wyznaczania
wykonanej pracy, uwzgledniajac
niepewnosci pomiarowe

- analizuje przekazywanie energii

(nawybranym przyktadzie)

- stosuje w obliczeniach wzory na

energie potencjalng i energie
kinetyczng oraz zwigzek miedzy
sitg ciezkosci, masg

i przyspieszeniem grawitacyjnym

- poréwnuje ciezar i energie

potencjalng na réznych ciatach
niebieskich, korzystajgc ztabeli
wartosci przyspieszenia
grawitacyjnego

- wykorzystuje zasade zachowania

energiido opisu zjawisk
zachodzgcych w otoczeniu

- stosuje w obliczeniach zasade

zachowania energii mechanicznej;
wykazuje jejuzytecznos¢ w opisie
spadku swobodnego

- analizuje przemiany energii (na

wybranym przyktadzie)

- opisuje zwigzek jednostki mocy

Ocena

dobra

prostopadta dokierunku
ruchu, praca jest réwna
zero
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatow zrédtowych,
w tym tekstow
popularnonaukowych,
lub z internetu,
dotyczacych energii,
przemianenergii i pracy
mechanicznej oraz
historii odkry¢ z nimi
zwigzanych
rozwigzuje ztozone
(typowe) zadania
i problemy zwigzane z:
- energig i praca
mechaniczng
- obliczaniem energii
potencjalnej i energii
kinetycznej
- przemianamienergii,
z wykorzystaniem
zasady zachowania

bardzo dobra

energii
potencjalnej
i energii
kinetycznej

— przemianami

energii

i wykorzystaniem
zasady
zachowania
energii
mechanicznej

- moca

i wykorzystaniem
zwigzku mocy

z pracg lub
energig i czasem

- realizuje

i prezentuje wtasny
projekt zwigzany

z praca, moca

i energia (inny niz
opisany

w podreczniku)

celujaca

— obliczaniem

energii
potencjalnej

i energii
kinetycznej
przemianami
energii

i wykorzystaniem
zasady
zachowania
energii
mechanicznej
moca

i wykorzystaniem
zwigzku mocy

z pracg lub
energig i czasem
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energii potencjalnej

i energii kinetycznej;
wyznacza zmiane energii
potencjalnej grawitacji

- postuguje sie pojeciami:
energii kinetycznej, energii
potencjalnej, energii
mechanicznej i energii
wewnetrznej, wraz z ich
jednostkami

- formutuje zasade
zachowania energii

- formutuje zasade
zachowania energii
mechanicznej; wyjasnia,
kiedy moznajg stosowac

- wskazuje i opisuje
przyktady przemian energii
na podstawie wtasnych
obserwacji oraz infografiki
Przyktady przemian energii
(lub innych materiatéw
Zzrédtowych)

- postuguje sie pojeciem
mocy wraz z jej jednostka;
poréwnuje moce réznych

Ocena

dostateczna

z jednostkami podstawowymi

- wyjasnia zwigzek energii zuzytej

przez dane urzadzenie

w okreslonym czasie z mocgtego
urzadzenia, E = P - tstosuje .
ten zwigzek w obliczeniach

- wykorzystuje informacje zawarte

w tekscie Natura przysztg nam z
pomocq do rozwigzywania zadan
lub probleméw

- postuguje sie informacjami

pochodzgcymi z analizy
zamieszczonych w podreczniku
tekstow dotyczgcych mocy

i energii

- przeprowadza doswiadczenia:

e bada przemiany energii
mechanicznej .
® bada przemiany energii,
korzystajac z ich opiséw;
przedstawia i analizuje wyniki
doswiadczen, formutuje wnioski

+ rozwigzuje typowe zadania

i problemy zwigzane z:
e energig i pracg mechaniczng

dobra bardzo dobra

energii mechanicznej
- mocg i wykorzystaniem

zwigzkumocy z praca

lub energig i czasem
planuje i modyfikuje
przebieg
doswiadczalnego
badania przemian energii
mechanicznej
planuje i przeprowadza
doswiadczenie—
wyznacza moc swojego
organizmu podczas
rozpedzania sie na
rowerze; opracowuje
wyniki doswiadczenia,
uwzgledniajac
niepewnosci pomiarowe
samodzielnie wyszukuje
i analizuje materiaty
Zzrédtowe, w tym teksty
popularnonaukowe
dotyczace mocy i energii;
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy

celujaca
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urzadzen

- podaje i interpretuje wzér

na obliczanie mocy; stosuje

w obliczeniach zwigzek

mocy z pracg i czasem,

w jakim ta praca zostata

wykonana

- analizuje tekst Natura

przysztq nam z pomocg;

wyodrebnia z niego

informacje kluczowe,

postuguje sie nimi

i przedstawia je w réznych

postaciach

- rozwigzuje proste zadania

i problemy zwigzane z:

- energig i praca
mechaniczna

- obliczaniem energii
potencjalnej i energii
kinetycznej

— przemianamienergii
iwykorzystaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej

- mocgiwykorzystaniem

dostateczna

e obliczaniem energii
potencjalnej i energii
kinetycznej

e przemianamienergiiz
wykorzystaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej

* mocg iwykorzystaniem
zwigzku mocy z pracg lub
energigiczasem,

w szczegodlnosci: postuguje sie
materiatami pomocniczymi, w tym
tablicami fizycznymi oraz karta
wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych, wykonuje
obliczenia szacunkowe i poddaje
analizie otrzymany wynik,
wykonuje obliczenia liczbowe,
postugujac sie kalkulatorem

- dokonuje syntezy wiedzy opracy,

mocy i energii; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci, poréwnuje ruchy
jednostajny i jednostajnie
zmienny

Ocena

dobra bardzo dobra

tych materiatéw

- realizuje i prezentuje
projekt Pozywienie to tez
energia (opisany
w podreczniku);
prezentuje wyniki
doswiadczenia
domowego Moc
rowerzysty

celujaca
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Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

zwigzku mocy z pracg lub
energigiczasem,
w szczegolnosci:
wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu,
przedstawia je w rdznych
postaciach, przelicza
wielokrotnosci
i podwielokrotnosci oraz
jednostki czasu, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczgcych wynikajacej
z doktadnosci pomiarulub
danych

Fizyka Klasa 2 LO. Zakres podstawowy

Wymagania ogdlne — uczen:
« wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady w otoczeniu,
+ rozwigzuje problemy, wykorzystujgc prawa i zaleznosci fizyczne,
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« planuje i przeprowadza obserwacje i doSwiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikéw,
+ postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.

Ponadto:

- sprawnie sie komunikuje i stosuje terminologie wtasciwa dla fizyki,
- kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, Swiadomie wykorzystujgc metody i narzedzia wywodzace sie z informatyki,
- postuguje sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
- samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i wartosciowania; rzetelnie korzysta z réznych zrédet informacji, w tym

Z internetu,

- uczy sie systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje i pogtebia zdobytg wiedze,
- wspodtpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.

Szczegofowe wymagania na poszczegdlne oceny
(wymagania na kolejne oceny sie kumulujg — obejmujg réwniez wymagania na oceny nizsze).

Symbolem D oznaczono tresci spoza podstawy programowej; do$wiadczenia obowigzkowe zapisano pogrubiong czcionka

dopuszczajaca

Uczen:

e opisuje na przyktadach
elektryzowanie ciat
przez potarcie i dotyk;
wyjasnia, zZe te zjawiska
polegajg na
przemieszczaniu sie
elektronéw

¢ informuje, kiedy
naelektryzowane ciata
sie przyciggaja, a kiedy
odpychajg; opisuje
jakosciowo

Ocena
dostateczna dobra

4. Elektrostatyka

Uczen: Uczen:

e wyjasnia mechanizm zjawiska e opisuje na wybranych
elektryzowania ciat, odwotujac sie do przyktadach praktyczne
budowy materii i modelu atomu; okresla wykorzystanie oddziatywan
tadunek protonu, elektronu i atomu elektrostatycznych

¢ informuje, ze tadunek 1 C to tadunek okoto (np. kserograf, drukarka
6,24 - 10'® protonéw; postuguje sie wartoéciag =~ laserowa)
tadunku elementarnego réwna e wyjasnia mechanizm
w przyblizeniu 1,6 - 10™° C do opisu zjawisk przyciagania ciafa elektrycznie
i obliczen obojetnego (przewodnika lub

e postuguje sie zasadg zachowania tadunku izolatora) przez ciato
i stosuje ja do obliczania tadunku naelektryzowane

naelektryzowanych ciat

bardzo dobra

Uczen:

e rozwigzuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrostatyka,

w szczegdblnosci:
—zwigzane
z wykorzystaniem
prawa Coulomba
—zZwigzane z opisem
pola elektrycznego

celujaca

Uczen:
® rozwigzuje
nietypowe zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrostatyka,
w szczegdblnosci:
—zwigzane
z wykorzystaniem
prawa Coulomba
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oddziatywanie
tadunkéw
jednoimiennych

i réznoimiennych
analizuje zjawiska
elektryzowania ciat,
postugujac sie pojeciem
tadunku elektrycznego;
rozréznia dwa rodzaje
tadunkoéw elektrycznych
postuguje sie pojeciem
tadunku elektrycznego
jako wielokrotnoscig
tadunku
elementarnego; stosuje
jednostke tadunku
elektrycznego

podaje zasade
zachowania tadunku
elektrycznego
postuguje sie pojeciem
sity elektrycznej

i wyjasnia, od czego ona
zalezy

odréznia przewodniki
od izolatoréw

i wskazuje ich przyktady
informuje, kiedy mamy
do czynienia z polem
elektrycznym,

dostateczna

e opisuje budowe elektroskopu i zasade jego
dziatania

e formutuje i interpretuje prawo Coulomba oraz
zapisuje wzor opisujacy to prawo; porownuje
prawo Coulomba z prawem powszechnego
cigzenia

e oblicza wartos¢ sity wzajemnego
oddziatywania tadunkdw, stosujac prawo
Coulomba; postuguje sie pojeciem statej
elektrycznej; zaznacza wektory sit
elektrycznych i opisuje je

® opisuje przemieszczanie sie tadunkéw
w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetrznego

e postuguje sie pojeciem pola elektrycznego do
opisu oddziatywan elektrycznych

e wymienia zrédta wysokiego napiecia
uzywane w doswiadczeniach z elektrostatyki
i opisuje zasady bezpiecznego korzystania
z nich

e informuje, ze zmiana w polu elektrycznym
nie nastepuje natychmiast, lecz rozchodzi sie
z predkoscia Swiatta

e postuguje sie pojeciem linii pola
elektrycznego; ilustruje graficznie pole
elektryczne za pomoca linii pola, okresla
i zaznacza ich zwrot na schematycznych
rysunkach

e opisuje pole jednorodne; szkicuje linie pola
jednorodnego i zaznacza ich zwrot; okresla

Ocena

dobra bardzo dobra
e uzasadnia, ze zmiana w polu — dotyczace
elektrycznym nie nastepuje kondensatorow;
natychmiast, lecz rozchodzi sie uzasadnia stwierdzenia
z predkoscig swiatta i odpowiedzi

e interpretuje zageszczenie linii e realizuje i prezentuje
pola elektrycznego wiasny projekt
e Popisuje pole centralne; szkicuje zwigzany z tematyka

linie pola centralnego rozdziatu
e wyjasnia dziatanie kondensatora Elektrostatyka (inny niz
jako uktadu dwdch przeciwnie opisany

w podreczniku);
formutuje i weryfikuje
hipotezy; planuje

i modyfikuje przebieg
doswiadczenia

natadowanych przewodnikéw,
miedzy ktérymi istnieje napiecie
elektryczne, oraz jako urzadzenia
magazynujgcego energie

e omawia na wybranych
przyktadach (np. lampy
btyskowej, defibrylatora)
praktyczne zastosowania
kondensatoréw; omawia
wykorzystanie
superkondensatoréw

e wykorzystuje informacje
dotyczace kondensatoréw do
rozwigzywania zadan lub
problemoéw i wyjasniania zjawisk

e rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu Elektrostatyka,
w szczegodlnosci:

celujaca

—zwigzane
z opisem pola
elektrycznego
— dotyczace
kondensatorow
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i wskazuje przyktady
jego wystepowania
w otaczajacej
rzeczywistosci
omawia zasady
ochrony przed burza
postuguje sie pojeciem
napiecia elektrycznego
wraz z jego jednostka
doswiadczalnie bada
oddziatywania ciat
naelektryzowanych,
korzystajgc z opisu
doswiadczenia; opisuje
wyniki obserwacji,
formutuje wnioski
rozwigzuje proste
zadania lub problemy:
— dotyczace tadunkow
elektrycznych
i oddziatywan ciat
naelektryzowanych
—zwigzane
z obliczaniem
tadunku
naelektryzowanych
ciat i wykorzystaniem
zasady zachowania
tadunku

dostateczna

kierunek i zwrot sit elektrycznych na
podstawie rysunku linii pola

e opisuje kondensator jako uktad dwdch
przeciwnie natadowanych przewodnikéw,
miedzy ktérymi istnieje napiecie elektryczne,
oraz jako urzgdzenie magazynujgce energie

e okresla miare napiecia jako rdznice energii
w przeliczeniu na jednostke tadunku;
interpretuje i stosuje w obliczeniach wzér

AE
U=—
q

e wskazuje praktyczne zastosowania

kondensatoréw
e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac

z ich opisu:

— bada oddziatywanie ciata
naelektryzowanego i ciat elektrycznie
obojetnych

— doswiadczalnie ilustruje pole elektryczne
oraz uktad linii pola wokét przewodnika

— bada rozkfad tadunkéw w przewodniku

— doswiadczalnie demonstruje przekaz
energii podczas roztadowywania sie
kondensatora (np. lampa btyskowa,
przeskok iskry);

przedstawia, opisuje, analizuje i wyjasnia

wyniki obserwacji lub doswiadczenia,

formutuje wnioski

Ocena

dobra bardzo dobra

— zwigzane z wykorzystaniem
prawa Coulomba

—zwigzane z opisem pola
elektrycznego

—zwigzane z rozktadem
tadunkdéw w przewodnikach

— dotyczace kondensatorow;

uzasadnia odpowiedzi

e przeprowadza doswiadczenia,

korzystajac z ich opisow:

— bada znak fadunku
naelektryzowanych ciat

— buduje elektroskop
i wykorzystuje go do
przeprowadzenia
doswiadczenia, opisuje
i wyjasnia wyniki obserwacji

—Pbada pole elektryczne wokét
metalowego ostrza

e poszukuje materiatéw

zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych,
dotyczacych tresci rozdziatu
Elektrostatyka, i analizuje je;
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z tych materiatéw
i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan lub
problemdw

e realizuje i prezentuje opisany

celujaca

141



dopuszczajaca

—zZwigzane
z wykorzystaniem
prawa Coulomba
—zwigzane z opisem
pola elektrycznego
—zwigzane z rozktadem
tadunkéw
w przewodnikach
— dotyczace
kondensatorow,
w szczegdblnosci:
wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badzZ problemu,
przedstawia je
w réznych postaciach,
przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci,
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie
z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajgcej z danych
e analizuje tekst Ciekawa
nauka wokot nas;

Ocena

dostateczna dobra
e rozwigzuje typowe zadania lub problemy w podreczniku projekt Burze
dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka, mate i duze; prezentuje wyniki
w szczegolnosci: doswiadczen domowych;
— dotyczace tadunkow elektrycznych formutuje i weryfikuje hipotezy

i oddziatywan ciat naelektryzowanych
— zwigzane z obliczaniem fadunku
naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem
zasady zachowania tadunku
— zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba
— zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwigzane z rozktadem tadunkéw
w przewodnikach;
postuguje sie kartg wybranych wzoréw
i statych oraz kalkulatorem; tworzy teksty
i rysunki schematyczne w celu zilustrowania
zjawiska badz problemu, prowadzi obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie otrzymany
wynik; uzasadnia odpowiedzi
e dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki;
przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci
e analizuje przedstawione materiaty Zrédtowe,
w tym teksty popularnonaukowe lub
zaczerpniete z internetu, dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka, w szczegdlnosci:
tadunkow elektrycznych i oddziatywan
elektrostatycznych, rozktadu tadunkow
w przewodnikach oraz kondensatoréw;
przedstawia wtasnymi stowami gtdwne tezy;

bardzo dobra

celujaca
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wyodrebnia z niego
informacje kluczowe
i postuguje sie nimi

Uczen:

e opisuje przeptyw pradu

w obwodach jako ruch
elektronéw
swobodnych albo
jonéw
w przewodnikach;
opisuje warunki
przeptywu pradu
elektrycznego i okresla
jego kierunek

e rozrdéznia symbole
graficzne
podstawowych
elementéw obwodéw
elektrycznych

e postuguje sie pojeciem
napiecia elektrycznego
wraz z jego jednostka

e rozrdznia pojecia
natezenie prqdu
i napiecie elektryczne;
postuguje sie pojeciem
natezenia prgdu wraz
z jego jednostka

dostateczna

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z tych materiatéow i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan

Ocena

dobra

5. Prad elektryczny

Uczen:
e rysuje schematy obwoddw sktadajacych sie

z jednego zrddta energii, jednego odbiornika
i wytgcznikéw, postugujac sie symbolami
graficznymi tych elementdéw; zaznacza
kierunek przeptywu pradu elektrycznego
podaje definicje napiecia elektrycznego i wzoér
na jego obliczanie

interpretuje oraz stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy natezeniem pradu

a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez
przekrdj poprzeczny przewodnika

omawia funkcje baterii w obwodzie
elektrycznym i poréwnuje jg

z kondensatorem

postuguje sie pojeciami amperogodziny

i miliamperogodziny jako jednostkami
tadunku uzywanymi do okreslania
pojemnosci baterii

e wyjasnia, jak zmierzy¢ napiecie miedzy

punktami w obwodzie, w ktdrym ptynie prad
elektryczny; opisuje sposéb podtaczania do
obwodu woltomierza i amperomierza

Uczen:
e Podrdznia pojecia

amperogodziny

i miliamperogodziny uzywane do
okreslania pojemnosci baterii od
pojecia pojemnosci
kondensatora

postuguje sie miernikiem
uniwersalnym, wybiera
odpowiedni zakres pomiaru

i odczytuje wynik; oblicza
(szacuje) niepewnos¢ pomiaru
napiecia lub natezenia pradu,
stosujgc uproszczone reguty
uzasadnia, ze zasada dodawania
napie¢ w uktadzie ogniw
potaczonych szeregowo wynika
z zasady zachowania energii
uzasadnia sumowanie napiec na
przyktadzie szeregowego
potaczenia odbiornikéw energii
elektrycznej

interpretuje pierwsze prawo
Kirchhoffa jako przyktad zasady
zachowania fadunku

bardzo dobra

Uczen:
e opisuje przeptyw pradu

w obwodach jako ruch
elektronéw
swobodnych albo
jonéw

w przewodnikach;
opisuje warunki
przeptywu pradu
elektrycznego i okresla
jego kierunek
rozréznia symbole
graficzne
podstawowych
elementéw obwoddéw
elektrycznych
postuguje sie pojeciem
napiecia elektrycznego
wraz z jego jednostka
rozréznia pojecia
natezenie prqdu

i napiecie elektryczne;
postuguje sie pojeciem
natezenia prgdu wraz
z jego jednostka

celujaca

Uczen:
® rozwigzuje
nietypowe zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny,
w szczegdblnosci:
—zwigzane
Z opisywaniem,
rysowaniem
i analizowaniem
obwodow
elektrycznych
—zwigzane
z wykorzystaniem
wzoréw na
napiecie
elektryczne
i natezenie pradu
elektrycznego
—zwigzane
Z pomiarem
napiecia
i natezenia pradu
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e wskazuje przyrzady
pomiarowe stuzgce do
pomiaru napiecia

i natezenia pradu
elektrycznego oraz ich
symbole graficzne
wymienia sposoby
taczenia elementéw
obwodu elektrycznego;
rozrdznia potgczenia
szeregowe i rownolegte,
wskazuje ich przyktady
postuguje sie pojeciem
wezta (potaczenia
przewodéw); wskazuje
wezty

w przedstawionym
obwodzie elektrycznym
formutuje pierwsze
prawo Kirchhoffa jako
przyktad zasady
zachowania tadunku;
wskazuje zastosowanie
tego prawa m.in.

w przypadku obwodu
sktadajacego sie

z potgczonych
rownolegle
odbiornikow pradu

e formutuje prawo Ohma

dostateczna

omawia réznice miedzy potgczeniem
szeregowym a potgczeniem réwnolegtym
elementéw obwodu elektrycznego
uzasadnia na podstawie zasady zachowania
tadunku, ze przy pofaczeniu szeregowym
natezenie pradu jest takie samo w kazdym
punkcie obwodu

opisuje zasade dodawania napieé¢ w ukfadzie
ogniw potgczonych szeregowo i jej zwigzek
z zasadg zachowania energii; opisuje jej
wykorzystanie

opisuje sumowanie napie¢ w obwodzie na
przyktadzie szeregowego potaczenia
odbiornikéw energii elektrycznej

stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do
wyznaczania natezen pradow ptyngcych

w rozgatezionym obwodzie

sporzgdza wykres zaleznosci /(U); wtasciwie
skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi; prostg
do danych przedstawionych w postaci
wykresu; rozpoznaje proporcjonalnos¢ prostg
na podstawie wykresu

interpretuje prawo Ohma i opisuje warunki,
w jakich ono obowigzuje

stosuje w obliczeniach proporcjonalnosé
natezenia pradu statego do napiecia dla
przewodnikow (prawo Ohma)

interpretuje pojecie oporu elektrycznego
wyjasnia, skad sie bierze opdr elektryczny;
opisuje jakosciowo zaleznos¢ oporu od

Ocena
dobra

¢ Puwzglednia niepewnosci
pomiarowe przy sporzadzaniu
wykresu zaleznosci /(U);
interpretuje nachylenie prostej
dopasowanej do danych
przedstawionych w postaci tego
wykresu

e uzasadnia zalezno$¢ oporu od
wymiarow przewodnika
i rodzaju substancji, z jakiej go
wykonano

e wyznacza opor elektryczny na
podstawie wykresu zaleznosci
I(U); stawia hipotezy

e buduje potencjometr i bada jego
dziatanie w obwodzie
elektrycznym z zaréwkami,
korzystajac z opisu
doswiadczenia; formutuje
whioski

e przedstawia i poréwnuje na
wykresach zaleznos¢ oporu od
temperatury dla metali
i potprzewodnikow

e wyjasnia, dlaczego wraz ze
wzrostem temperatury opor
przewodnika rosnie, a opér
potprzewodnika maleje (do
pewnej granicy); opisuje na
wybranych przyktadach

bardzo dobra

e wskazuje przyrzady

pomiarowe stuzgce do
pomiaru napiecia

i natezenia pradu
elektrycznego oraz ich
symbole graficzne
wymienia sposoby
taczenia elementéw
obwodu elektrycznego;
rozrdznia potgczenia
szeregowe

i rownolegte, wskazuje
ich przyktady
postuguje sie pojeciem
wezta (potaczenia
przewoddw); wskazuje
wezty

w przedstawionym
obwodzie
elektrycznym
formutuje pierwsze
prawo Kirchhoffa jako
przyktad zasady
zachowania tadunku;
wskazuje zastosowanie
tego prawa m.in.

w przypadku obwodu
sktadajgcego sie

z potgczonych

celujaca

—zwigzane
z potgczeniami
szeregowym
i rownolegtym
elementéw
obwoddéw
elektrycznych
—zwigzane
z wykorzystaniem
pierwszego
prawa Kirchhoffa
—zwigzane
z wykorzystaniem
prawa Ohma
—zwigzane
z oporem
elektrycznym
—zwigzane
z zaleznoscig
oporu
elektrycznego od
temperatury
— dotyczace energii
elektrycznej
i mocy pradu
elektrycznego;
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e postuguje sie pojeciem
oporu elektrycznego
jako wtasnoscig
przewodnika; postuguje
sie jednostkg oporu

e rozréznia metale
i pétprzewodniki

e wyrdznia formy energii,
na jakie jest zamieniana
energia elektryczna;
wskazuje zrodta energii
elektrycznej
i odbiorniki; omawia
przyktady zastosowania
energii elektrycznej

e postuguje sie pojeciami
energii elektrycznej
i mocy prgdu
elektrycznego wraz
z ich jednostkami

e analizuje tekst Energia
na czarng godzine;
wyodrebnia informacje
kluczowe i postuguje sie
nimi

e przeprowadza
doswiadczenie,
korzystajac z jego
opisu: buduje — wedtug
podanego schematu —

dostateczna

wymiarow przewodnika i rodzaju substancji,
z jakiej go wykonano

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem prgdu i oporem
elektrycznym

wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry,
wskazuje ich przyktady i zastosowania;
omawia zastosowanie omomierza

omawia zaleznos¢ oporu od temperatury dla
metali i pétprzewodnikéw

porownuje przewodniki, izolatory

i pétprzewodniki, wskazuje ich przyktady

i zastosowania

interpretuje i stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy energig elektryczng a mocg pradu
elektrycznego

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu
elektrycznego; interpretuje i stosuje

w obliczeniach zwigzek miedzy mocg pradu
a napieciem i natezeniem pradu
wykorzystuje w obliczeniach dane
znamionowe urzgdzen elektrycznych
analizuje tekst z podrecznika Pozytek

z pomytek i przypadkow; przedstawia
wybrane informacje z historii odkry¢
kluczowych dla rozwoju elektrycznosci
postuguije sie informacjami pochodzgcymi

z analizy przedstawionych materiatow
zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych lub zaczerpnietych

Ocena
dobra

praktyczne wykorzystanie tych
zaleznosci

e uwzglednia straty energii

w obliczeniach zwigzanych

z wykorzystaniem zwigzku
miedzy energig i mocg pradu

a napieciem i natezeniem pradu
oraz danych znamionowych
urzadzen elektrycznych

e rozwigzuje ztozone (typowe)

zadania lub problemy dotyczace

tresci rozdziatu Prgd elektryczny,

w szczegdlnosci:

— zwigzane z wykorzystaniem
wzordw na napiecie
elektryczne i natezenie pradu
elektrycznego

—zwigzane z pomiarem napiecia
elektrycznego i natezenia
pradu

— zwigzane z potfaczeniami
szeregowym i réwnolegtym
elementéw obwodu
elektrycznego

— zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa

— zwigzane z wykorzystaniem
prawa Ohma

—zwigzane z oporem
elektrycznym

bardzo dobra

rownolegle
odbiornikéw pradu

e formutuje prawo
Ohma

e postuguje sie pojeciem
oporu elektrycznego
jako wtasnoscia
przewodnika;
postuguje sie jednostka
oporu

e rozréznia metale
i potprzewodniki

e wyrdznia formy
energii, na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna; wskazuje
zrédta energii
elektrycznej
i odbiorniki; omawia
przyktady
zastosowania energii
elektrycznej

e postuguje sie pojeciami
energii elektrycznej
i mocy prgdu
elektrycznego wraz
z ich jednostkami

e analizuje tekst Energia
na czarng godzine;
wyodrebnia informacje

celujaca
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obwdd elektryczny
sktadajacy sie ze zrdédta
napiecia, odbiornika —
zaréwki, wytgcznika
i przewodow; opisuje
wyniki obserwacji,
formutuje wnioski
postuguje sie
informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych
materiatow zrédtowych,
w tym tekstow
popularnonaukowych,
dotyczacych obwoddéw
elektrycznych i pradu
elektrycznego
rozwigzuje proste
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny,
w szczegolnosci:
—zwigzane

Z opisywaniem,

rysowaniem

i analizowaniem

obwoddéw

elektrycznych

dostateczna

z internetu, zwigzanych z zaleznoscig oporu
od temperatury oraz energig elektryczng
i mocg pradu elektrycznego
przeprowadza doswiadczenia, korzystajac
z ich opiséw:
— poréwnuje napiecia uzyskane na bateriach
nieobcigzonej i obcigzonej
— mierzy natezenie pradu w réznych
punktach obwodu i bada dodawanie
napiec¢ w uktadzie ogniw potgczonych
szeregowo
— doswiadczalnie demonstruje pierwsze
prawo Kirchhoffa i bada potaczenie
rownolegte baterii
— bada zalezno$¢ miedzy napieciem
a natezeniem pradu
— sprawdza prawo Ohma dla zaréwki
i grafitu;
buduje obwody elektryczne wedtug
przedstawionych schematéw, odczytuje
wskazania miernikdw, zapisuje wyniki
pomiaréw wraz z jednostka,
z uwzglednieniem informacji o niepewnosci
pomiarowej, analizuje wyniki pomiarow,
formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Prgd elektryczny,
w szczegdlnosci:
—Zwigzane z opisywaniem, rysowaniem
i analizowaniem obwoddw elektrycznych

Ocena
dobra

— zwigzane z zaleznoscig oporu
od temperatury

— dotyczace energii elektrycznej
i mocy pradu elektrycznego;

uzasadnia odpowiedzi

¢ planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczen opisanych

w podreczniku, formutuje

i weryfikuje hipotezy,
opracowuje i analizuje wyniki
pomiaréw z uwzglednieniem
niepewnosci pomiarowych

e poszukuje materiatow

zrédtowych, w tym tekstow

popularnonaukowych lub

z internetu, dotyczacych tresci

rozdziatu Prqd elektryczny,

i analizuje je. Dotyczy to

w szczegblnosci materiatdéw:

— dotyczacych obwodow
elektrycznych i pradu
elektrycznego

— zwigzanych z zaleznoscia
oporu od temperatury

—zwigzanych z energig
elektryczng i moca pradu
elektrycznego;

postuguje sie informacjami

pochodzacymi z tych materiatéw

i wykorzystuje je do

bardzo dobra celujaca

kluczowe i postuguje
sie nimi

przeprowadza
doswiadczenie,
korzystajac z jego
opisu: buduje — wedtug
podanego schematu —
obwdd elektryczny
sktadajacy sie ze zrédta
napiecia, odbiornika —
zaréwki, wytgcznika

i przewoddw; opisuje
wyniki obserwacji,
formutuje wnioski
postuguje sie
informacjami
pochodzgcymi z analizy
przedstawionych
materiatéw Zrédtowych,
w tym tekstéw
popularnonaukowych,
dotyczacych obwoddéw
elektrycznych i pradu
elektrycznego
rozwigzuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Prgd
elektryczny,

w szczegolnosci:
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—zZwigzane
z wykorzystaniem
wzoréw na napiecie
elektryczne
i natezenie pradu
elektrycznego
— zwigzane z pomiarem
napiecia i natezenia
pradu
—zwigzane
z potaczeniami
szeregowym
i rGwnolegtym
elementéw obwodéw
elektrycznych
—zwigzane
z wykorzystaniem
pierwszego prawa
Kirchhoffa
—zwigzane
z wykorzystaniem
prawa Ohma
—zwigzane z oporem
elektrycznym
—zwigzane
z zaleznoscig oporu
elektrycznego od
temperatury

dostateczna

—zwigzane z wykorzystaniem wzoréw na
napiecie elektryczne i natezenie pragdu
elektrycznego

— zwigzane z pomiarami napiecia i natezenia
pradu

— zwigzane z potfaczeniami szeregowym
i rGwnolegtym elementéw obwodu
elektrycznego

— zwigzane z wykorzystaniem pierwszego
prawa Kirchhoffa

—zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

—zwigzane z oporem elektrycznym

— zwigzane z zaleznoscig oporu od
temperatury

— dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;

postuguje sie kartg wybranych wzoréw

i statych oraz kalkulatorem, analizuje

otrzymany wynik; rysuje i analizuje schematy

obwodow elektrycznych, postugujac sie
symbolami graficznymi; uzasadnia
odpowiedzi

dokonuje syntezy wiedzy o pradzie
elektrycznym; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

Ocena
dobra

rozwigzywania zadan lub
probleméw

- realizuje i prezentuje opisany

w podreczniku projekt Jak
dziatajg baterie; prezentuje
wyniki doswiadczern domowych

bardzo dobra celujaca

—zwigzane

Z opisywaniem,
rysowaniem

i analizowaniem
obwoddéw
elektrycznych

—zwigzane

z wykorzystaniem
wzordw na napiecie
elektryczne

i natezenie pradu
elektrycznego

— zwigzane z pomiarem

napiecia i natezenia
pradu

—zwigzane

z potagczeniami
szeregowym

i rownolegtym
elementow
obwodow
elektrycznych

—zwigzane

z wykorzystaniem
pierwszego prawa
Kirchhoffa

—zwigzane

z wykorzystaniem
prawa Ohma

147



dopuszczajaca

— dotyczace energii
elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;

wyodrebnia z tekstéw,

tabel, wykreséw

i ilustracji informacje

kluczowe dla

opisywanego zjawiska
badz problemu,
przedstawia je

w réznych postaciach,

przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci,

przeprowadza

obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie

z zasadami

zaokraglania,

z zachowaniem liczby

cyfr znaczacych

wynikajgcej

z doktadnosci pomiaru

lub danych

dostateczna

Ocena

dobra

6. Elektrycznos$¢ i magnetyzm

bardzo dobra

—zwigzane z oporem
elektrycznym
—zwigzane
z zaleznoscig oporu
elektrycznego od
temperatury
— dotyczace energii
elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;
wyodrebnia z tekstow,
tabel, wykresow
i ilustracji informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu,
przedstawia je
w réznych postaciach,
przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci,
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie
z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych
wynikajgcej
z doktadnosci pomiaru
lub danych

celujaca



dopuszczajaca

Uczen:

e rozrdéznia pojecia napiecie
stafe i napiecie
przemienne

e opisuje role izolacji
i bezpiecznikow
przecigzeniowych
w domowej sieci
elektrycznej oraz
warunki bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej

e wymienia zasady
postepowania
w przypadku porazenia
elektrycznego

e nazywa bieguny
magnesow statych
i opisuje oddziatywanie
miedzy nimi; opisuje
zachowanie sie igly
magnetycznej
w obecnosci magnesu
oraz zasade dziafania
kompasu; postuguje sie
pojeciem biegundow
magnetycznych Ziemi;
opisuje na przyktadzie
zelaza oddziatywanie

dostateczna

Uczen:

e opisuje cechy pradu przemiennego, postuguje
sie pojeciami napiecia skutecznego
i natezenia skutecznego

e opisuje domowsg siec elektryczng jako
przyktad obwodu rozgatezionego;
stwierdza, ze odbiorniki w sieci domowej
sg potgczone rownolegle, a tgczna moc
pobierana z sieci jest rowna sumie mocy
poszczegdlnych urzadzen

e wykorzystuje w obliczeniach dane
znamionowe urzadzen elektrycznych;
oblicza zuzycie energii elektrycznej i jego
koszt

e wyjasnia funkcje bezpiecznikow
réznicowych — wytacznikéw
réznicowopradowych i przewodu
uziemiajgcego

e stosuje w obliczeniach wzory na moc
pradu (urzadzenia) elektrycznego i faczng
moc pobierang z sieci elektrycznej

e przelicza ilos¢ energii elektrycznej
wyrazong w kilowatogodzinach na dzule

e opisuje zachowanie sie iglty magnetycznej
w otoczeniu prostoliniowego przewodnika
z pragdem

e postuguje sie pojeciami pola
magnetycznego i sity magnetycznej;
wymienia Zrédta pola magnetycznego:

Ocena
dobra

Uczen:
e analizuje i opisuje wykres pradu
przemiennego
e uzasadnia, ze odbiorniki w sieci
domowej sg potgczone
rownolegle, a tgczna moc
pobierana z sieci jest rGwna
sumie mocy poszczegolnych
urzadzen
e Popisuje budowe
ferromagnetykéw, postugujac
sie pojeciem domen
magnetycznych; opisuje
zachowanie sie domen w polu
magnetycznym i proces
magnesowania zelaza
Pwyjasnia mechanizm
przyciggania
nienamagnesowanej sztabki

zelaza przez magnes, postugujac

sie pojeciem domen
magnetycznych

magnetycznego w poblizu

magnesow statych i przewodnikéw

z pragdem (przewodnik
prostoliniowy, zwojnica),
stosujgc regute prawej reki

okresla i zaznacza zwrot linii pola

bardzo dobra

Uczen:

e rozwigzuje zfozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Elektrycznos¢
i magnetyzm,

w szczegblnosci

zwigzane z:

— domowa siecig
elektryczng
i zapewnieniem
bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej

— oddziatywaniem
magnetycznym
i magnetyzmem

— opisem pola
magnetycznego i sitg
magnetyczng

—indukcja
elektromagnetyczng
i transformatorem

— diodami

i wykorzystaniem diod,

— analizuje schematy

obwodoéw
elektronicznych
zawierajgcych diody;
wyjasnia, jakie diody

celujaca

Uczen:

® rozwigzuje
nietypowe zadania
lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrycznos¢

i magnetyzm,

w szczegblnosci
zwigzane z:
—domowsa siecig
elektryczng

i zapewnieniem
bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej
—oddziatywaniem
magnetycznym

i magnetyzmem
—opisem pola
magnetycznego i sita
magnetyczng
—indukcja
elektromagnetyczna
i transformatorem
—diodami

i wykorzystaniem
diod,

—analizuje schematy
obwodow
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dopuszczajaca

magnesow na
materiaty magnetyczne
poréownuje
oddziatywanie
magnesow

z oddziatywaniem
tadunkoéw
elektrycznych;

wskazuje podobienstwa

i réznice
opisuje budowe
elektromagnesu;
podaje przyktady
zastosowania
elektromagneséw
i zwojnic
wskazuje
oddziatywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikow elektrycznych
rozpoznaje symbole
diody na schematach
obwodoéw
elektronicznych
przeprowadza
doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
— bada napiecie
przemienne

dostateczna

magnesy oraz prad elektryczny, a ogdlnie —
poruszajgcy sie tadunek elektryczny

rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikéw

z pragdem (przewodnika prostoliniowego

i zwojnicy)

opisuje dziatanie elektromagnesu

opisuje jakosciowo oddziatywanie pola
magnetycznego na przewodniki z pragdem

i poruszajace sie czastki natadowane
porownuje site magnetyczng z sitg
elektryczng, wskazuje réznice

omawia funkcje pola magnetycznego Ziemi
jako ostony przed wiatrem stonecznym
opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwigzek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy;
podaje przyktady jego praktycznego
wykorzystania (np. pradnica, mikrofon

i gtosnik, kuchenka indukcyjna)

opisuje przemiany energii podczas
dziatania pradnicy

opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwigzek ze
zmiang natezenia pradu

w elektromagnesie

opisuje budowe i zasade dziatania
transformatora, podaje przyktady jego
zastosowania

Ocena

e przedstawia zastosowanie diody

dobra

wyjasnia zasade dziatania
wybranego urzadzenia
zawierajgcego elektromagnes
okresla kierunek i zwrot sity
magnetycznej; analizuje zmiany
toru czastki w polu
magnetycznym w zaleznosci od
kierunku jej ruchu

opisuje powstawanie zorzy
polarnej

opisuje budowe pradnicy

i wyjasnia zasade jej dziatania na

modelu lub schemacie
wyjasnia — na modelu lub
schemacie — zasade dziatania
transformatora i role rdzenia
w ksztatcie ramki

wykazuje, ze transformator nie
pozwala uzyskac¢ na wyjsciu
WyZzszej mocy nhiz na wejsciu;
wyjasnia, do czego stuzg linie
wysokiego napiecia; omawia
przesytanie energii elektrycznej
porownuje zrédfa swiatta:
tradycyjne zaréwki, swietlowki
(tzw. zaréwki energooszczedne)
i diody Swiecace (LED)

w prostownikach; wyjasnia, do

bardzo dobra

przewodzg, i wskazuje
kierunek przeptywu
pradu; uzasadnia
odpowiedzi

przeprowadza
doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
— bada dziatanie
mikrofonu i gtosnika
— bada swiecenie diody
zasilanej
z kondensatora

planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczen:
—zbudowanie
elektromagnesu
i badanie jego
dziatania
—badanie sity
dziatajgcej na
przewodnik z pragdem
oraz zbudowanie
prostego pojazdu
elektrycznego
postuguje sie
informacjami
pochodzgcymi z analizy
przedstawionych

celujaca

elektronicznych
zawierajgcych diody;
wyjasnia, jakie diody
przewodzg,
i wskazuje kierunek
przeptywu pradu;
uzasadnia
odpowiedzi
e Pbuduje mostek
prostowniczy i bada
jego dziatanie
e wyszukuje
i analizuje materiaty
Zzrédtowe
dotyczace:
— historii odkry¢
dotyczacych
magnetyzmu
—tranzystoréw i ich
zastosowan;
postuguje sie
informacjami
pochodzgcymi z tych
materiatéw
i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan
lub probleméw
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dopuszczajaca

— bada oddziatywanie
magnesu na
przedmioty wykonane
z roznych substancji
oraz oddziatywanie
dwdéch magneséw

— bada odpychanie
grafitu przez magnes

— demonstruje
magnesowanie sie
zelaza w polu
magnetycznym

— doswiadczalnie
ilustruje uktad linii
pola magnetycznego
wokot magnesu;
opisuje i przedstawia
na schematycznych
rysunkach wyniki
obserwacji, odczytuje
wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje
whioski

rozwigzuje proste

zadania lub problemy

dotyczace tresci
rozdziatu Elektrycznos¢

i magnetyzm,

w szczegdlnosci

zwigzane z:

dostateczna

opisuje funkcje diody pétprzewodnikowej
jako elementu przewodzacego w jedna
strone oraz jako zrédta swiatta; zaznacza
symbol diody na schematach obwodoéw
elektrycznych

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
z analizy przedstawionych materiatéow
zrédtowych, dotyczacych:
bezpieczenstwa sieci elektrycznej
magnetyzmu

historii odkry¢ w dziedzinie magnetyzmu
oddziatywania pola magnetycznego na
poruszajgce sie czastki natadowane
zjawiska indukcji elektromagnetycznej
diod i ich zastosowania

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac
z ich opisu:

bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika
magnesuje gwozdz i buduje kompas
doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola
magnetycznego wokot prostoliniowego
przewodnika z prgdem

buduje elektromagnes i bada jego
dziatanie

bada site dziatajgcg na przewodnik

z pragdem; buduje prosty pojazd
elektryczny

demonstruje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jego zwigzek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy

Ocena
dobra

czego stuzy prostownik
i wskazuje jego zastosowanie

® omawia zastosowania

tranzystorow

e postuguje sie informacjami

pochodzgcymi z analizy
przedstawionych materiatéw
zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych,
dotyczacych Puktaddéw

z mostkiem prostowniczym
oraz ich zastosowan;
wykorzystuje te informacje do
rozwigzywania zadan lub
problemow

e wyszukuje i analizuje materiaty

zrédtowe, w tym teksty

popularnonaukowe, dotyczace

tresci rozdziatu Elektrycznos¢

i magnetyzm, w szczegdlnosci:

— magnetyzmu oraz historii
odkry¢ dotyczacych
magnetyzmu

— oddziatywania pola
magnetycznego na
poruszajgce sie czgstki
natadowane

— zjawiska indukgcji
elektromagnetycznej

—diod i ich zastosowan

bardzo dobra celujaca

materiatow
zrodtowych, w tym
tekstéw
popularnonaukowych,
dotyczacych Puktadéw
z mostkiem
prostowniczym
oraz ich zastosowan;
wykorzystuje te
informacje do
rozwigzywania zadan lub
problemow
wyszukuje i analizuje
materiaty Zrédtowe,
w tym teksty
popularnonaukowe,
dotyczace tresci
rozdziatu Elektrycznos¢
i magnetyzm,
w szczegdblnosci:
— magnetyzmu
— oddziatywania pola
magnetycznego na
poruszajgce sie
czastki natadowane
— zjawiska indukgcji
elektromagnetycznej
—diod i ich zastosowan
postuguje sie
informacjami
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dopuszczajaca

— domowa siecig
elektryczng
i zapewnieniem
bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej
— oddziatywaniem
magnetycznym
i magnetyzmem
— opisem pola
magnetycznego
— sitg magnetyczng
—indukcja
elektromagnetyczna
— transformatorem
— diodami
wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje
kluczowe dla
opisywanego zjawiska
badz problemu,
przedstawia je
w réznych postaciach,
przeprowadza
obliczenia, postugujac
sie kalkulatorem,
i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby

dostateczna

oraz zmiang natezenia pradu
w elektromagnesie
demonstruje funkcje diody jako elementu
sktadowego prostownikow i Zzrédto
Swiatta; bada dziatanie diody jako
prostownika
bada straty energii powodowane przez
diode;
opisuje, analizuje i wyjasnia wyniki
obserwacji, analizuje wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznos¢
i magnetyzm, w szczegdlnosci zwigzane z:
oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem
opisem pola magnetycznego
sitg magnetyczng
indukcjg elektromagnetyczng
transformatorem
diodami,
postuguje sie kartg wybranych wzoréw
i statych oraz kalkulatorem; analizuje
otrzymany wynik obliczer; analizuje
schematy obwododw zawierajacych diode;
uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia
analizuje tekst Szdsty zmyst? Magnetyczny!
i rozwigzuje zwigzane z nim zadania
dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci
i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze

Ocena
dobra

— tranzystordéw i ich zastosowan;
postuguje sie informacjami
pochodzacymi z tych materiatow
i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan lub
probleméw
e rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu Elektrycznosc
i magnetyzm, w szczegdlnosci
zwigzane z:
— domowa siecig elektryczna
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej
— oddziatywaniem

magnetycznym i magnetyzmem

— opisem pola magnetycznego
i sitg magnetyczng
— indukcja elektromagnetyczng
i transformatorem
— diodami i wykorzystaniem diod,
e analizuje schematy obwodow
elektronicznych zawierajgcych
diody; wyjasnia, jakie diody
przewodzg, i wskazuje kierunek
przeptywu pradu;
e przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

bardzo dobra

pochodzacymi z tych
materiatéw

i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan
lub problemoéw

celujaca
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Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

cyfr znaczacych pojecia, zasady, prawa i zaleznosci — bada dziatanie mikrofonu

i gtosnika

— bada swiecenie diody zasilanej
z kondensatora

¢ planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczen:

— zbudowanie elektromagnesu
i badanie jego dziatania

— badanie sity dziatajgcej na
przewodnik z pragdem oraz
zbudowanie prostego pojazdu
elektrycznego

— demonstracja zjawiska
indukcji elektromagnetycznej
i jego zwigzku ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy

— badanie dziatania diody;

formutuje i weryfikuje hipotezy

e realizuje i prezentuje opisany

w podreczniku projekt Ziemskie

pole magnetyczne; prezentuje

wyniki doswiadczern domowych
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Fizyka Klasa 3 liceum ogdlnoksztatcgce. Zakres podstawowy

Wymagania ogdlne — uczen:
e wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje
e rozwigzuje problemy, wykorzystujgc prawa i zaleznosci fizyczne,
e planujeiprzeprowadza obserwacje i doswiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikdw,
e postuguje sie informacjami pochodzgcymi zanalizy materiatéow zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.
Ponadto:
- sprawnie sie komunikuje i stosuje terminologie wtasciwa dla fizyki,
- kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, Swiadomie wykorzystujgc metody i narzedzia wywodzace sie z informatyki,
- postuguje sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
- samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i warto$ciowania; rzetelnie korzysta z réznych zrédet informacji, w tym
Z internetu,
- uczy sie systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje i pogtebia zdobytg wiedze,
- wspotpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.
Szczegotowe wymagania na poszczegodlne oceny
(wymagania na kolejne oceny sie kumulujg — obejmujg réwniez wymagania na oceny nizsze)

Symbolem D oznaczono tresci spoza podstawy programowej; doswiadczenia obowigzkowe zapisano pogrubiong czcionkg
Uwagi: P — tresci spoza podstawy programowej; doswiadczenia obowigzkowe wyrézniono pogrubiong czcionka.

Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
7. Termodynamika

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e informuje, czym zajmuje e odréznia przekaz energii w postaci e analizuje na przyktadach e rozwigzuje zfozone ® rozwigzuje nietypowe
sie termodynamika; ciepta miedzy uktadami o réznych rozszerzalnos¢ cieplng gazu zadania lub problemy zadania lub problemy
poréwnuje wtasciwosci temperaturach od przekazu energii dotyczace tresci dotyczace tresci
substancji w réznych w formie pracy rozdziatu rozdziatu
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Ocena

dopuszczajaca

stanach skupienia
wynikajgce z ich budowy
mikroskopowej; analizuje
jakosciowo zwigzek miedzy
temperaturg a srednig
energig kinetyczna
czasteczek

informuje, ze energie
uktadu mozna zmienic,
wykonujgc nad nim prace
lub przekazujac mu
energie w postaci ciepta
postuguje sie pojeciem
ciepta wtasciwego wraz

z jego jednostkg;
poréwnuje ciepta
wtasciwe réznych
substancji

postuguje sie skalami
temperatur Celsjusza

i Kelvina oraz pojeciem
mocy

rozréznia i nazywa zmiany
standw skupienia;
analizuje i opisuje
zjawiska: topnienia,
krzepniecia, wrzenia,
skraplania, sublimacji

i resublimacji jako
procesy, w ktérych

dostateczna

e postuguje sie pojeciem energii

wewnetrznej; analizuje pierwszg
zasade termodynamiki jako zasade
zachowania energii

opisuje zjawisko rozszerzalnosci
cieplnej: liniowej ciat statych oraz
objetosciowe]j gazdw i cieczy;
wskazuje przyktady tego zjawiska
w otaczajgcej rzeczywistosci
omawia znaczenie rozszerzalnosci
cieplnej ciat statych; wskazuje
przyktady wykorzystania

rozszerzalnosci objetosciowej gazéw

i cieczy oraz jej skutkow
interpretuje pojecie ciepfa

wtasciwego i stosuje je do obliczen

oraz do wyjasniania zjawisk
wykorzystuje pojecie ciepta
wtasciwego do obliczania energii

potrzebnej do ogrzania ciata lub do

obliczania energii oddanej przez
stygnace ciato; uzasadnia rownos¢
tych energii na podstawie zasady
zachowania energii

e opisuje przyktady przemian

fazowych w otaczajacej
rzeczywistosci

e odrdznia ciata o budowie krystalicznej
od ciat bezpostaciowych; ilustruje na
schematach zaleznos¢ temperatury

dobra

e Popisuje zalezno$é temperatury
wrzenia od cisnienia
zewnetrznego

e stosuje pojecie ciepta przemiany
fazowej (ciepta topnienia i ciepta
parowania) do wyjasniania zjawisk

e opisuje i wyjasnia zmiany energii
wewnetrznej podczas przemian
fazowych na podstawie
mikroskopowej budowy ciat

e Popisuje dziatanie lodéwki

e szkicuje wykres zaleznosci
objetosci i/lub gestosci danej
masy wody od temperatury

e przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opiséw: bada
rozszerzalnos¢ cieplng cieczy
i powietrza; opisuje wyniki
obserwacji; formutuje wnioski

e wyjasnia wyniki
przeprowadzonych doswiadczen
lub obserwacji:

— badania procesu topnienia
lodu

— obserwacji szybkosci
wydzielania gazu

— wykazania zaleznosci
temperatury wrzenia od
ci$nienia zewnetrznego

bardzo dobra celujaca

Termodynamika,

w szczegdblnosci:

— energii wewnetrznej

— rozszerzalnosci
cieplnej

— przemian fazowych
z wykorzystaniem
pojeé: ciepta
wtasciwego, ciepta
przemiany fazowej

—szczegblnych
wtasnosci wody

Termodynamika,
w szczegdblnosci:
— energii wewnetrznej
— rozszerzalnosci
cieplnej
— przemian fazowych
z wykorzystaniem
pojeé: ciepta
wtasciwego, ciepta
przemiany fazowej
—szczegblnych
wtasnosci wody;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi
lub stwierdzenia
realizuje i prezentuje
wtasny projekt zwigzany
z tematyka tego
rozdziatu (inny niz
opisany w podreczniku);
planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczen
domowych, formutuje
i weryfikuje hipotezy
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Ocena
dopuszczajaca

dostarczanie energii
w postaci ciepta nie
powoduje zmiany
temperatury; wskazuje
przyktady przemian
fazowych w otaczajacej
rzeczywistosci
informuje, ze topnienie
i parowanie wymagaja
dostarczenia energii,
natomiast podczas
krzepniecia i skraplania
wydziela sie energia
e wymienia szczegdlne
wtasnosci wody oraz ich
konsekwencje dla zycia na
Ziemi, wskazuje
odpowiednie przyktady
w otaczajycej
rzeczywistosci
przeprowadza
doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
— bada jakosciowo
szybkos¢ topnienia lodu
— bada proces topnienia
lodu, obserwuje
szybkos$¢ wydzielania
gazu, wykazuje
zaleznos¢ temperatury

dostateczna

od dostarczanego ciepta dla obu

rodzajow

postuguje sie pojeciem ciepta

przemiany fazowej (ciepta topnienia

i ciepta parowania) wraz z jego

jednostka, interpretuje to pojecie

oraz stosuje je do obliczen;

wskazuje przyktady wykorzystania

przemian fazowych

analizuje i wyznacza energie

przekazang podczas zmiany

temperatury i zmiany stanu

skupienia

wykorzystuje pojecia ciepta

wtasciwego oraz ciepta przemiany

fazowej do obliczen

omawia szczegblne wiasnosci wody

oraz ich konsekwencje dla zycia na

Ziemi; uzasadnia, ze woda tagodzi

klimat

opisuje nietypowg rozszerzalnos¢

cieplng wody

przeprowadza doswiadczenia,

korzystajac z ich opisu:

— demonstruje rozszerzalnos$¢
cieplna ciat statych

— wyznacza sprawnosc¢ czajnika
elektrycznego o znanej mocy

— bada wptyw soli na topnienie lodu

dobra bardzo dobra

e ocenia wynik doswiadczalnie

wyznaczonego ciepta
wiasciwego substancji; planuje
i modyfikuje przebieg
doswiadczenia, formutuje
hipoteze
rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu Termodynamika,
w szczegoblnosci:
— energii wewnetrznej
— rozszerzalnosci cieplnej
— przemian fazowych
z wykorzystaniem pojeé: ciepta
wtasciwego, ciepta przemiany
fazowej
— szczegdblnych wtasnosci wody;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznos$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia; analizuje
otrzymany wynik
wyszukuje i analizuje materiaty
zrédtowe, w tym teksty
popularnonaukowe dotyczace
tresci tego rozdziatu,
w szczegdlnosci niezwyktych
wtasnosci wody; postuguje sie
informacjami pochodzacymi
z tych materiatéw i wykorzystuje

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

wrzenia od cisnienia
zewnetrznego;
przedstawia, opisuje
i analizuje wyniki
obserwacji, formutuje
whnioski
rozwigzuje proste zadania
lub problemy:
— dotyczace energii
wewnetrznej
— dotyczace
rozszerzalnosci cieplnej
— z wykorzystaniem
pojecia ciepfa
wiasciwego
—zwigzane z przemianami
fazowymi
—zwigzane
z wykorzystaniem ciepfa
przemiany fazowej
— dotyczace szczegdlnych
wtasnosci wody;
w szczegodlnosci:
wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje
kluczowe, przelicza
jednostki, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,

dostateczna

— doswiadczalnie wyznacza ciepto
witasciwe substancji; opracowuje
wyniki pomiaréw;

przedstawia, opisuje i analizuje

wyniki pomiaréw, wskazuje

przyczyny niepewnosci
pomiarowych; formutuje wnioski
wyjasnia wyniki przeprowadzonego
doswiadczenia jakosciowego
badania szybkosci topnienia lodu
rozwigzuje typowe zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdziatu

Termodynamika, w szczegdlnoSci:

— energii wewnetrznej

—rozszerzalnosci cieplnej

— pojecia ciepta wtasciwego

— przemian fazowych

— szczegblnych wtasnosci wody;

postuguje sie tablicami fizycznymi,

kartg wybranych wzordéw i statych
oraz kalkulatorem; ustala i/lub
uzasadnia odpowiedzi

dokonuje syntezy wiedzy

z termodynamiki; przedstawia

najwazniejsze pojecia, zasady

i zaleznosci

analizuje przedstawione materiaty

zrédtowe, w tym teksty

popularnonaukowe lub z internetu,
dotyczace tresci rozdziatu

dobra

je do rozwigzywania zadan lub

probleméw

e realizuje i prezentuje opisany
w podreczniku projekt Ruchy

Browna; prezentuje wyniki
doswiadczen domowych

bardzo dobra

celujaca
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dopuszczajaca

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych; ustala
odpowiedzi; czytelnie
przedstawia odpowiedzi

i rozwigzania

Uczen:

e postuguje sie pojeciem sity
ciezkosci, stosuje do
obliczen zwigzek miedzy
ta sitg i masg; rozpoznaje
i nazywa site sprezystosci

e opisuje ruch drgajacy jako
ruch okresowy; podaje
przyktady takiego ruchu;
wskazuje potozenie
rownowagi i amplitude
drgan

e rysuje i opisuje sity
dziatajgce na ciezarek na
sprezynie; wyznacza
amplitude i okres drgan na
podstawie
przedstawionego wykresu

dostateczna dobra

Termodynamika, w szczegdlnosci:
energii wewnetrznej, zjawiska
rozszerzalnosci cieplnej i jego
wykorzystania, historii pogladéw na
nature ciepta, przemian fazowych;
przedstawia wtasnymi stowami
gtéwne tezy; postuguje sie
informacjami pochodzgcymi z tych
materiatow i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan

8. Drganiaii fale

Uczen:

e stosuje prawo Hooke’a do
wyjasniania zjawisk

e sporzgdza wykres zaleznosci
wydtuzenia sprezyny od sity
ciezkosci z uwzglednieniem
niepewnosci pomiaru;
interpretuje nachylenie prostej;

Uczen:

e podaje i omawia prawo Hooke’a,
wskazuje jego ograniczenia; stosuje
prawo Hooke’a do obliczen

® opisuje proporcjonalnosé sity
sprezystosci do wydtuzenia
sprezyny;

e analizuje ruch drgajacy pod
wptywem sity sprezystosci, wyznacza wspotczynnik
postugujac sie pojeciami: sprezystosci
wychylenia, amplitudy oraz okresu e Popisuje i analizuje ruch wahadta
drgan; szkicuje wykres x(t) matematycznego; ilustruje

e wyznacza i rysuje site wypadkowa graficznie sity dziatajgce na
dziatajacg na wahadto sprezynowe, wahadto, wyznacza site
ktore wykonuje ruch drgajacy wypadkowa
w réznych potozeniach ciezarka e opisuje, jak zmieniajg sie predkos¢

i przyspieszenie drgajgcego
ciezarka w wahadle sprezynowym

bardzo dobra

Uczen:
® rozwigzuje ztozone

zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale,
w szczegoblnosci:
—z wykorzystaniem
prawa Hooke’a
—zwigzane z opisem
ruchu drgajacego
i analizg przemian
energii w ruchu
drgajgcym
—zwigzane z okresem
drgan wahadta
(sprezynowego
i Pmatematycznego)

celujaca

Uczen:
e rozwigzuje nietypowe

zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale,
w szczegodlnosci:
—z wykorzystaniem
prawa Hooke’a
—zZwigzane z opisem
ruchu drgajacego
i analizg przemian
energii w ruchu
drgajacym
—zwigzane z okresem
drgan wahadta
(sprezynowego
i Pmatematycznego)
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Ocena
dopuszczajaca

zaleznosci potozenia
ciezarka od czasu

e analizuje, opisuje i rysuje
sity dziatajgce na ciezarek
na sprezynie (wahadto
sprezynowe) wykonujacy
ruch drgajacy w réznych
jego potozeniach
postuguje sie pojeciami
energii kinetycznej, energii
potencjalnej grawitacji

i energii potencjalnej
sprezystosci; analizuje
jakosciowo przemiany
energii w ruchu drgajgcym
opisuje jakosciowo
zaleznos¢ okresu drgan
ciezarka na sprezynie od
jego masy

opisuje rozchodzenie sie
fali mechanicznej jako
proces przekazywania
energii bez przenoszenia
materii; postuguje sie
pojeciem predkosci fali;
wskazuje impuls falowy

e postuguje sie pojeciami:
amplitudy fali, okresu fali,
czestotliwosci fali

dostateczna

o wykorzystuje zasade zachowania

energii do opisu przemian energii
w ruchu drgajacym;

® opisuje zjawisko rezonansu

mechanicznego na wybranych
przykfadach; poréwnuje zaleznos$¢
x(t) w przypadku rezonansu;
wskazuje przyktady wykorzystania
rezonansu oraz jego negatywnych
skutkéw

opisuje rozchodzenie sie fal na
powierzchni wody na podstawie
obrazu powierzchni falowych

stosuje do obliczen zwigzki miedzy

predkoscig, dtugoscig, okresem

i czestotliwoscig fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku

a czestotliwoscig fali oraz miedzy

gtosnoscig dzwieku a amplitudg fali;

omawia zalezno$¢ predkosci
dzwieku od rodzaju osrodka

i temperatury

opisuje swiatto jako fale
elektromagnetyczna

omawia zwigzek miedzy
elektrycznoscig i magnetyzmem;
wyjasnia, czym jest fala
elektromagnetyczna

dobra

e Pinterpretuje podane wzory na
okres drgan ciezarka o pewnej
masie zawieszonego na
sprezynie oraz wahadta
matematycznego

e szkicuje wykresy zaleznosci x(t)
w przypadku rezonansu

e wyjasnia wyniki obserwacji
zjawiska rezonansu

e wyjasnia zaleznosc¢ predkosci
dzwieku od rodzaju osrodka
i temperatury; uzasadnia, ze
podczas przejscia fali do innego
osrodka nie zmienia sie jej
czestotliwos¢; analizuje wykres
zaleznosci gestosci powietrza od
czasu dla tonu

e Pwyjasnia, ze w muzyce taki sam
interwat oznacza taki sam
stosunek czestotliwosci
dzwiekéw

e °podaje warunek harmonijnego
wspotbrzmienia dzwiekdw;
Pomawia stréj réwnomiernie
temperowany oraz drgania
struny; Pwyjasnia, od czego
zalezy barwa dzwieku
instrumentu

e Pomawia nadawanie i odbidr fal
radiowych

bardzo dobra

— dotyczace zjawiska
rezonansu
— dotyczace fal
mechanicznych
— dotyczace dzwiekdéw
—Pdotyczgce dzwiekdw
instrumentéw
muzycznych
— dotyczace fal
elektromagnetycznych;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi
lub stwierdzenia
realizuje i prezentuje
wtasny projekt zwigzany
z tematyka tego
rozdziatu (inny niz
opisany w podreczniku);
planuje i modyfikuje
przebieg doswiadczen
domowych, formutuje
i weryfikuje hipotezy

celujaca

— dotyczace zjawiska
rezonansu

— dotyczace fal
mechanicznych

— dotyczace dZzwiekdéw

—Pdotyczgce dzwiekdw
instrumentéw
muzycznych

— dotyczace fal
elektromagnetycznych
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dopuszczajaca

i dtugosci fali, wraz z ich
jednostkami, do opisu fal
e opisuje mechanizm
powstawania
i rozchodzenia sie fal
dzwiekowych
w powietrzu; podaje
przyktady zrédet
dzwiekdéw
e wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych
i podaje przyktady ich
zastosowania
® przeprowadza
doswiadczenia, korzystajgc z
ich opisu:
— obserwuje fale na
wodzie
® rozwigzuje proste zadania
lub problemy:
—z wykorzystaniem prawa
Hooke’a
— zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analizg
przemian energii w tym
ruchu
— zwigzane z okresem
drgan wahadta
sprezynowego

dostateczna

e omawia widmo fal
elektromagnetycznych

e przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

— bada rozcigganie sprezyny,
sporzgdza wykres zaleznosci
wydtuzenia sprezyny od sity
ciezkosci

—tworzy wykres zaleznosci x(t)

w ruchu drgajacym ciezarka za
pomoca programu Tracker,
wyznacza okres drgan

— bada jakos$ciowgq zaleznos$¢ okresu
drgan ciezarka na sprezynie od
jego masy

— demonstruje zjawisko rezonansu
mechanicznego;

— obserwuje fale w ukfadzie
ciezarkéw i sprezyn

— obserwuje rozchodzenie sie fali
podtuznej w uktadzie ciezarkdéw
i sprezyn oraz oscylogramy
dzwiekoéw

przedstawia, analizuje i wyjasnia

wyniki obserwacji; opracowuje

wyniki pomiaréw, formutuje wnioski
® rozwigzuje typowe zadania lub
problemy:

— z wykorzystaniem prawa Hooke’a

dobra bardzo dobra

e Pwyjasnia naukowe znaczenie

stowa teoria; postuguje sie

informacjami nt. roli Maxwella

w badaniach nad elektrycznoscia

i magnetyzmem

planuje i przeprowadza

doswiadczenie w celu zbadania,

czy gumka recepturka spetnia

prawo Hooke’a

planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczenia zwigzanego

z tworzeniem wykresu zaleznoSci

x(t) w ruchu drgajgcym ciezarka

za pomocg programu Tracker

Phada zalezno$é okresu drgan

wahadta matematycznego od

jego dtugosci; planuje

i modyfikuje przebieg badania,

formutuje i weryfikuje hipotezy

rozwigzuje ztozone (typowe)

zadania lub problemy dotyczace

tresci tego rozdziatu,

w szczegdlnosci:

— z wykorzystaniem prawa
Hooke’a

— zwigzane z opisem ruchu
drgajacego i analizg przemian
energii w ruchu drgajacym

celujaca
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— dotyczace zjawiska
rezonansu
— dotyczace dzwiekéw
—Pdotyczace dzwiekdw
instrumentéw
muzycznych
— dotyczace fal
elektromagnetycznych,
w szczegdlnosci:
wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje
kluczowe, przelicza
jednostki, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych, ustala
odpowiedzi, czytelnie
przedstawia odpowiedzi
i rozwigzania

dostateczna

—zwigzane z opisem ruchu
drgajgcego oraz analizg przemian
energii w ruchu drgajacym

—zwigzane z okresem drgan
wahadta sprezynowego

— dotyczace zjawiska rezonansu

—-Pdotyczace dzwiekow
instrumentéw muzycznych

— dotyczace fal mechanicznych

— dotyczace dzwiekéw oraz
Pdzwiekdw instrumentdw
muzycznych

— dotyczace fal
elektromagnetycznych;

postuguje sie tablicami fizycznymi

oraz kartg wybranych wzoréw

i statych; wykonuje obliczenia,

postugujac sie kalkulatorem; ustala

i/lub uzasadnia odpowiedzi
dokonuje syntezy wiedzy

o drganiach i falach; przedstawia

najwazniejsze pojecia, zasady

i zaleznosci

postuguje sie informacjami

pochodzacymi z analizy

przedstawionych materiatéw
zrédtowych, ktére dotyczg tresci
rozdziatu Drgania i fale,

w szczegoblnosci: osiggnieé Roberta

dobra bardzo dobra

—zwigzane z okresem drgan
wahadta (sprezynowego
i °matematycznego)
— dotyczace zjawiska rezonansu
— dotyczace fal mechanicznych
— dotyczace dzwiekéw oraz
Pdzwiekdw instrumentow
muzycznych
— dotyczace fal
elektromagnetycznych;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznos$ci, odpowiedzi lub
stwierdzenia
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
materiatéow zrédtowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci ruchu
drgajacego i wahadet (np.
wahadta Foucaulta)
realizuje i prezentuje opisany
w podreczniku projekt Ten zegar
stary...; prezentuje wyniki
doswiadczen domowych

celujaca

161



Ocena

dopuszczajaca

Uczen:

e rozréznia fale ptaskie,
koliste i kuliste; wskazuje
ich przyktady
w otaczajacej
rzeczywistosci

e opisuje zjawisko odbicia
od powierzchni ptaskiej
i od powierzchni
sferycznej

e opisuje zjawisko
rozproszenia Swiatfa przy
odbiciu od powierzchni
chropowatej; wskazuje
jego przyktady
w otaczajycej
rzeczywistosci

e opisuje jakosciowo
zjawisko zatamania $wiatta
na granicy dwéch
osrodkow rdéznigcych sie
predkoscig rozchodzenia
sie Swiatta; wskazuje
kierunek zatamania;
podaje przyktady
wykorzystania zjawiska

dostateczna

Hooke’a, zjawiska rezonansu, fal
dzwiekowych

Uczen:

e opisuje rozchodzenie sie fal na
powierzchni wody i dZzwieku
w powietrzu na podstawie obrazu
powierzchni falowych

e stosuje prawo odbicia do
wyjasniania zjawisk i wykonywana
obliczen

e opisuje zjawisko rozproszenia swiatta
na niejednorodnosciach osrodka;
wskazuje jego przyktady w otaczajgcej
rzeczywistosci

e opisuje przyktady zjawisk
optycznych w przyrodzie
wynikajgcych z rozpraszania Swiatta:
btekitny kolor nieba, czerwony kolor
zachodzacego storica

e wskazuje i opisuje przyktady zjawisk
zwigzanych z zatamaniem Swiatta,
np.: ztudzenia optyczne,
fatamorgana

® opisuje zjawiska jednoczesnego
odbicia i zatamania swiatta na
granicy dwoch osrodkdw réznigcych
sie predkoscig rozchodzenia sie
Swiatta; opisuje zjawisko

dobra

9. Zjawiska falowe

Uczen:

e wyjasnia przyczyny zjawisk
optycznych w przyrodzie
wynikajacych z rozpraszania
Swiatta: btekitny kolor nieba,
czerwony kolor zachodzacego
Storica

e Popisuje zalezno$é miedzy
katami podania i zatamania —
prawo Snelliusa

e wyjasnia wyniki obserwacji
zjawiska zatamania Swiatfa na
granicy osrodkéw

e wyjasnia przyczyny zjawisk
zwigzanych z zatamaniem
Swiatta, np.: ztudzenia optyczne,
fatamorgana (miraze)

e Pzapisuje prawo Snelliusa dla
kata granicznego

e omawia inne niz Swiattowod
przyktady wykorzystania
zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia (np. fal
dzwiekowych)

e opisuje druga tecze jako przykfad
zjawiska optycznego

bardzo dobra

Uczen:

e rozwigzuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Zjawiska

falowe, w szczegdlnosci:

—zwigzane z opisem fal
i zjawiskiem ich
odbicia oraz
rozpraszaniem sSwiatta

— dotyczace zatamania
fal

— dotyczace odbicia
i zatamania $wiatta

—zZwigzane z opisem
teczy i halo

—zwigzane z dyfrakcja
i interferencja fal

— dotyczace polaryzacji
Swiatfa

—zwigzane z efektem
Dopplera;

ilustruje i/lub uzasadnia

zaleznosci, odpowiedzi

lub stwierdzenia

celujaca

Uczen:
® rozwigzuje nietypowe

zadania lub problemy

dotyczace tresci

rozdziatu Zjawiska

falowe,

w szczegdblnosci:

—zwigzane z opisem fal
i zjawiskiem ich
odbicia oraz
rozpraszaniem
Swiatta

— dotyczace zatamania
fal

— dotyczace odbicia
i zatamania Swiatfa

—zZWwigzane z opisem
teczy i halo

— zwigzane z dyfrakcja
i interferencja fal

— dotyczace polaryzacji
Swiatta

—zwigzane z efektem
Dopplera
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Ocena
dopuszczajaca

zatamania $wiatta
w praktyce
e opisuje Swiatto biate jako
mieszanine barw, ilustruje
to rozszczepieniem Swiatfa
W pryzmacie
e ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie sie $wiatta
w osrodku jednorodnym
e podaje zasade
superpozycji fal
e rozrdznia Swiatto
spolaryzowane
i niespolaryzowane
® przeprowadza
doswiadczenia, korzystajac z
ich opisu:
— demonstruje fale koliste
i ptaskie
— demonstruje
rozpraszanie sie Swiatla
w osrodku;
przedstawia (ilustruje na
schematycznym rysunku)
i opisuje obserwacje,
formutuje wnioski
® rozwigzuje proste zadania
lub problemy:
— zwigzane z opisem fal
i zjawiskiem ich odbicia

dostateczna

catkowitego wewnetrznego odbicia;
postuguje sie pojeciem kqta
granicznego

opisuje dziatanie swiattowodu jako
przyktad wykorzystania zjawiska
catkowitego wewnetrznego odbicia,
wskazuje jego zastosowania

opisuje rozszczepienie Swiatta przez
krople wody; opisuje widmo Swiatfa
biatego jako mieszanine fal

o réoznych czestotliwosciach

opisuje przyktady zjawisk
optycznych w przyrodzie

i atmosferze, powstajgcych dzieki
rozszczepieniu $wiatta (tecza, halo)
opisuje jakosciowo dyfrakcje fali na
szczelinie — zwigzek pomiedzy
dyfrakcjg na szczelinie a szerokoscig
szczeliny i dtugoscia fali

podaje warunki, w jakich moze
zachodzi¢ dyfrakcja fal, wskazuje jej
przyktady w otaczajgcej
rzeczywistosci

opisuje zjawisko interferencji fal

i przestrzenny obraz interferencji;
podaje warunki wzmocnienia oraz
wygaszenia sie fal

wskazuje przyktady zjawisk
optycznych obserwowanych dzieki
dyfrakcji i interferencji Swiatta

dobra

powstajgcego dzieki
rozszczepieniu Swiatfa

e doswiadczalnie obserwuje
zjawisko dyfrakcji Swiatta

e omawia praktyczne znaczenie
dyfrakcji s$wiatta i dyfrakcji
dzwieku

e stosuje zasade superpozycji fal
do wyjasniania zjawisk

e wyjasnia wyniki obserwacji
interferencji fal dZzwiekowych
i interferencji Swiatta

¢ wyjasnia) zjawisko interferencji
fal i przestrzenny obraz
interferencji; opisuje zaleznos$¢
przestrzennego obrazu
interferencji od dtugosci fali
i odlegtosci miedzy zrédtami fal

e Prozréznia $wiatto spdjne
i Swiatto niespdjne

e wyjasnia wyniki obserwacji
interferencji Swiatta na siatce
dyfrakcyjnej

e Popisuje obraz powstajacy po
przejsciu swiatta przez siatke
dyfrakcyjng; Panalizuje

jakosciowo zjawisko interferencji

wigzek $wiatta odbitych od
dwach powierzchni cienkiej
warstwy

bardzo dobra

e realizuje i prezentuje
wtasny projekt zwigzany
z tematyka tego
rozdziatu; planuje
i modyfikuje przebieg
doswiadczen
domowych, formutuje
i weryfikuje hipotezy;
projektuje okulary
polaryzacyjne

celujaca
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Ocena
dopuszczajaca

oraz rozpraszaniem
Swiatta
— dotyczace zatamania fal
— dotyczace odbicia
i zatamania Swiattfa
—zwigzane z opisem teczy
i halo
— zwigzane z dyfrakcja
i interferencja fal
— dotyczace polaryzacji
Swiatta
— zwigzane z efektem
Dopplera,
w szczegdlnosci:
wyodrebnia z tekstéw
i ilustracji informacje
kluczowe, przedstawia je
w réznych postaciach,
wykonuje obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych, ilustruje
i ustala odpowiedzi,
czytelnie przedstawia
odpowiedzi i rozwigzania

dostateczna

w przyrodzie (barwy niektérych
organizmoéw zywych, baniek
mydlanych) i °w atmosferze
(wieniec, iryzacja chmury, widmo
Brockenu, gloria)

e opisuje Swiatfo jako fale
elektromagnetyczng poprzeczng
oraz polaryzacje Swiatta wynikajgca
z poprzecznego charakteru fali
i dziatanie polaryzatora

e wskazuje przyktady wykorzystania
polaryzacji Swiatta, np.: ekrany LCD,
niektére gatunki zwierzat, ktore
widzg Swiatto spolaryzowane,
okulary polaryzacyjne

e analizuje jakosciowo efekt
Dopplera; podaje przyktady
wystepowania zjawiska Dopplera

e omawia efekt Dopplera dla fal
elektromagnetycznych

e podaje przyktady wykorzystania
efektu Dopplera

e przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

— demonstruje rozproszenie fal przy
odbiciu od powierzchni
nieregularnej

— demonstruje zjawisko zatamania
Swiatta na granicy osrodkow

dobra bardzo dobra

e opisuje przyktady zjawisk

optycznych obserwowanych
dzieki dyfrakcji i interferencji
Swiatta: w przyrodzie (barwy
niektérych organizmoéw zywych,
baniek mydlanych) i w
atmosferze (wieniec, iryzacja
chmury, widmo Brockenu, gloria)
wyjasnia obserwacje wygaszania
Swiatta po przejsciu przez dwa
polaryzatory ustawione
prostopadle oraz Pobserwacje
polaryzacji przy odbiciu

opisuje przyktady wystepowania
polaryzacji Swiatta, np.: ekrany
LCD, niektére gatunki zwierzat,
ktore widzg swiatto
spolaryzowane, okulary
polaryzacyjne

interpretuje wzor opisujacy efekt
Dopplera; stosuje go do
wyjasniania zjawisk

Pomawia na wybranych
przyktadach powstawanie fali
uderzeniowej

rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci tego rozdziatu,

w szczegdlnosci:

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

— demonstruje odbicie i zatamanie
Swiatta

— obserwuje zjawisko dyfrakcji fal na
wodzie

— obserwuje interferencje fal
dzwiekowych i interferencje
Swiatta

— obserwuje interferencje swiatta na
siatce dyfrakcyjnej

obserwuje wygaszanie swiatfa po

przejsciu przez dwa polaryzatory

ustawione prostopadle, opisuje,
ilustruje na schematycznym
rysunku, analizuje i wyjasnia
obserwacje; formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub
problemy:

— zwigzane z opisem fal i zjawiskiem
ich odbicia oraz rozpraszaniem
Swiatta

— dotyczace zatamania fal

— dotyczace odbicia i zatamania
Swiatta

— zwigzane z opisem teczy i halo

— zwigzane z dyfrakcja
i interferencja fal

— dotyczace polaryzacji $wiatta

—zwigzane z efektem Dopplera;

postuguje sie tablicami fizycznymi

oraz kartg wybranych wzoréw

dobra bardzo dobra

— zwigzane z opisem fal
i zjawiskiem ich odbicia oraz
rozpraszaniem Swiatta
— dotyczace zatamania fal
— dotyczace odbicia i zatamania
Swiatta
—zwigzane z dyfrakcja
i interferencja fal
— dotyczace polaryzacji swiatta
— zwigzane z efektem Dopplera;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi lub
stwierdzenia
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
materiatow zrédtowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci
zjawiska odbicia fal (np. lustra
weneckie, barwy ciat),
prezentuje efekty wiasnej pracy,
np. projekty dotyczace tresci
rozdziatu Zjawiska falowe;
planuje i modyfikuje przebieg
wybranych doswiadczen
domowych, formutuje
i weryfikuje hipotezy

celujaca
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Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca

i statych; ilustruje, ustala i/lub
uzasadnia odpowiedzi

e dokonuje syntezy wiedzy
o zjawiskach falowych; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci; prezentuje efekty
wtasnej pracy, np. wyniki
doswiadczern domowych

e postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatéw
zrédtowych dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci: zjawiska
zatamania fal, historii falowej teorii
fal elektromagnetycznych,
polaryzacji Swiatta, zjawisk
optycznych, historii badan efektu

Dopplera
10. Fizyka atomowa

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e informuje, na czym polega | e opisuje zjawisko fotoelektryczne e wyjasnia na przyktadach e rozwigzuje ztozone e Pwykazuje, ze model
zjawisko fotoelektryczne; jako wywotane tylko przez mechanizm zjawiska zadania lub problemy Bohra wyjasnia wzér
postuguje sie pojeciem promieniowanie o czestotliwosci fotoelektrycznego dotyczace tresci Rydberga; Panalizuje
fotonu wiekszej od granicznej; wskazuje e stosuje do wyjasniania zjawisk rozdziatu Fizyka rézne modele

e Pwskazuje przyczyny i opisuje przyktady tego zjawiska wzér na energie fotonu atomowa, wybranego zjawiska
efektu cieplarnianego e opisuje dualizm korpuskularno- e wykorzystuje pojecia energii w szczegblnosci: e rozwigzuje nietypowe

e postuguje sie pojeciem falowy Swiatta; wyjasnia pojecie fotonu oraz pracy wyjscia — dotyczace zjawisk zadania lub problemy
widma fotonu oraz jego energii; w analizie bilansu fotoelektrycznego dotyczace tresci

energetycznego zjawiska rozdziatu Fizyka
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Ocena

dopuszczajaca

e opisuje jakoSciowo
uproszczony model
budowy atomu

e przeprowadza

doswiadczenia, korzystajgc z

ich opisu:

— obserwuje
promieniowanie
termiczne

— obserwuje widma
zarowki i Swietlowki;

przedstawia wyniki

obserwacji, formutuje
whioski

rozwigzuje proste zadania

lub problemy dotyczgce:

— zjawisk
fotoelektrycznego

— promieniowania
termicznego ciat

— powstawania widm
liniowych i zjawiska
jonizacji,

w szczegodlnosci:

wyodrebnia z tekstéw

i ilustracji informacje

kluczowe, wykonuje

obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania,

dostateczna

interpretuje wzér na energie fotonu,
stosuje go do obliczen

e postuguje sie pojeciami
elektronowoltu i pracy wyjscia

e Pinterpetuje podany wzér na
dtugosé¢ fali de Broglie’a, stosuje go
do obliczen

e opisuje wynik obserwacji
promieniowania termicznego,
formutuje wniosek

e analizuje na wybranych przyktadach
promieniowanie termiczne ciat
i jego zaleznos¢ od temperatury,
wskazuje przyktady wykorzystania
tej zaleznosci

e Ppostuguje sie pojeciem ciata
doskonale czarnego; wskazuje ciata,
ktdre w przyblizeniu sg jego
przyktadami i omawia ich
promieniowanie

e "omawia skutki efektu
cieplarnianego w przypadku
przyrody i ludzi

e Pwymienia gtéwne Zrodta emisji
gazow cieplarnianych; poréwnuje je
pod wzgledem stopnia przyczyniania
sie do efektu cieplarnianego

e Pomawia sposoby ograniczania
efektu cieplarnianego

dobra

fotoelektrycznego, wyznacza
energie kinetyczng wybitego
elektronu

Popisuje zjawiska dyfrakcji oraz
interferencji elektrondw i innych
czastek, podaje przyktady ich
wykorzystania

Ppostuguje sie pojeciem fal
materii (fal de Broglie’a); stosuje
podany wzdr na diugosé fali de
Broglie’a do wyjasniania zjawisk
Puzasadnia, Ze pomiedzy
mikroswiatem a makroswiatem
nie ma wyraznej granicy;
uzasadnia, dlaczego w zyciu
codziennym nie obserwujemy
falowej natury ciat

Panalizuje zalezno$¢ mocy ich
promieniowania od jego
czestotliwosci w przypadku
Storca i widkna zaréwki
Pwyjasnia, na czym polega efekt
cieplarniany; opisuje jego
powstawanie

wyjasnia, dlaczego prazki

w widmach emisyjnych

i absorpcyjnych dla danego gazu
przy tych samych
czestotliwosciach znajdujg sie
w tych samych miejscach

bardzo dobra

—Pzwigzane z falami
materii
— dotyczace
promieniowania
termicznego ciat
— dotyczace
powstawania widm
liniowych i zjawiska
jonizacji oraz Pwidm
atomu wodoru;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi
lub stwierdzenia
realizuje i prezentuje
wtasny projekt zwigzany
z tematyka tego
rozdziatu; planuje
i modyfikuje przebieg
doswiadczern domowych
oraz obserwacji,
formutuje i weryfikuje
hipotezy

celujaca

atomowa,

w szczegdblnosci:

— dotyczace zjawisk
fotoelektrycznego

—Pzwigzane z falami
materii

— dotyczace
promieniowania
termicznego ciat

— dotyczace
powstawania widm
liniowych i zjawiska
jonizacji oraz ®widm
atomu wodoru
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Ocena
dopuszczajaca

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych, ustala
odpowiedzi, czytelnie
przedstawia odpowiedzi

i rozwigzania

dostateczna

e poréwnuje widma zaréwki
i Swietlowki

e rozréznia widma ciggte i liniowe
oraz widma emisyjne i absorpcyjne;
opisuje jakosciowo pochodzenie
widm emisyjnych i absorpcyjnych
gazéw

e analizuje i poréwnuje widma
emisyjne i absorpcyjne tej samej
substancji, opisuje je jakosciowo

e postuguje sie pojeciem orbit
dozwolonych; informuje, ze energia
elektronu w atomie nie moze by¢
dowolna, opisuje jakosciowo jej
zaleznos$¢ od odlegtosci elektronu
od jadra

e rozréznia stan podstawowy atomu
i jego stany wzbudzone; interpretuje
linie widmowe jako skutek przejs¢
miedzy poziomami energetycznymi
w atomach w zwigzku z emisjg lub
absorpcjg kwantu Swiatta

® opisuje zjawisko jonizacji jako
wywotywane tylko przez
promieniowanie o czestotliwosci
wiekszej od granicznej; postuguje sie
pojeciem energii jonizacji

¢ Ppodaje postulaty Bohra; opisuje
model atomu Bohra, wskazuje jego
ograniczenia; wykazuje, ze promien

dobra bardzo dobra

e Pwyznacza promien n-tej orbity

elektronu w atomie wodoru

e Panalizuje i opisuje seryjny ukfad

linii widmowych na przyktadzie
widma atomu wodoru;
Ppostuguje sie wzorami Balmera
i Rydberga, stosuje je do
obliczen
Ppostuguje sie wzorem na
energie elektronu w atomie
wodoru na n-tej orbicie,
interpretuje ten wzér
rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy:
— dotyczace zjawisk
fotoelektrycznego
i promieniowania termicznego
ciat
— Pzwigzane z falami materii
—Pdotyczace efektu
cieplarnianego i jego
ograniczania
— zwigzane z analizg oraz opisem
widm emisyjnych
i absorpcyjnych
— dotyczace powstawania widm
liniowych i zjawiska jonizacji
—Pdotyczace modelu atomu
Bohra oraz widm atomu
wodoru;

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

n-tej orbity elektronu w atomie
wodoru jest proporcjonalny do
kwadratu numeru tej orbity

e opisuje widmo wodoru na
podstawie zdjecia

® rozwigzuje typowe zadania lub
problemy:

— dotyczace zjawisk fotoelektrycznego
i promieniowania termicznego ciat
—DPzwigzane z falami materii
—Pdotyczgce efektu cieplarnianego

i jego ograniczania
—zwigzane z analizg oraz opisem
widm emisyjnych i absorpcyjnych
— dotyczace powstawania widm
liniowych i zjawiska jonizacji
—Pdotyczgce modelu atomu Bohra
oraz widm atomu wodoru;
wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe; postuguje sie
tablicami fizycznymi oraz karta
wybranych wzordw i statych; stosuje
do obliczen zwigzek gestosci z masg
i objetoscia; wykonuje obliczenia,
postugujac sie kalkulatorem; ustala
i/lub uzasadnia odpowiedzi

o dokonuje syntezy wiedzy z rozdziatu
Fizyka atomowa; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci

dobra bardzo dobra

ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi lub
stwierdzenia

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
materiatow zrédtowych, ktére
dotyczg tresci tego rozdziatu,

w szczegblnosci: zjawisk
fotoelektrycznego i natury
Swiatta, historii odkryc
kluczowych dla rozwoju
kwantowej teorii
promieniowania (zatozenie
Plancka), wykorzystania analizy
promieniowania (widm) podczas
poznawania budowy gwiazd

i jako metody wspédtczesnej
kryminalistyki

planuje przebieg wybranych
doswiadczen domowych

i obserwacji, formutuje

i weryfikuje hipotezy; prezentuje
przedstawiony projekt zwigzany
z tematyka tego rozdziatu

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

Uczen:

e postuguije sie pojeciami:
pierwiastek, jgdro
atomowe, izotop, proton,
neutron i elektron do opisu
sktadu materii

e informuje, ze
W niezjonizowanym
atomie liczba elektronéw
poruszajacych sie wokot
jadra jest réwna liczbie
protondow w jadrze

e obserwuje wykrywanie
promieniotwdrczosci
réznych substancji;
przedstawia wyniki
obserwacji

dostateczna

e postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przedstawionych materiatéw
zrédtowych dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci: Pefektu
cieplarnianego, historii odkryc
kluczowych dla rozwoju mechaniki
kwantowej

e prezentuje efekty wiasnej pracy,
np.: doswiadczen domowych
i obserwacji

dobra

11. Fizyka jadrowa. Gwiazdy i Wszechswiat

Uczen:

e opisuje sktad jgdra atomowego na
podstawie liczb masowej
i atomowe;j

e postuguje sie pojeciem sit
przyciggania jgdrowego

e wyjasnia, na czym polega
promieniotwdrczos$¢ naturalna;
wymienia wybrane metody
wykrywania promieniowania
jadrowego

® opisuje obserwacje zwigzane
z wykrywaniem promieniotwdrczosci
réznych substancji; podaje przyktady
substancji emitujgcych
promieniowanie jgdrowe
w otaczajgcej rzeczywistosci

Uczen:

e omawia doswiadczenie
Rutherforda

e opisuje wybrane metody
wykrywania promieniowania
jadrowego

e opisuje przyktady zastosowania
zjawiska promieniotwdrczosci
w technice i medycynie

e opisuje wptyw promieniowania
jonizujgcego na organizmy zywe

e opisuje przyktady wykorzystania
promieniowania jagdrowego
w medycynie

e wykorzystuje do obliczen wykres
zaleznosci liczby jader izotopu
promieniotwdrczego od czasu

bardzo dobra

Uczen:

e rozwigzuje ztozone
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Fizyka
jgdrowa. Gwiazdy
i Wszechswiat,

w szczegdblnosci:

— dotyczace wptywu
promieniowania
jonizujgcego na
materie i na
organizmy zywe

— dotyczace reakgji
jadrowych

—zwigzane z czasem

potowicznego rozpadu

celujaca

Uczen:

® rozwigzuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace tresci
rozdziatu Fizyka
jgdrowa. Gwiazdy

i Wszechswiat,

w szczegdblnosci:

— dotyczace wptywu
promieniowania
jonizujgcego na
materie i na
organizmy zywe

— dotyczace reakgji
jadrowych
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Ocena
dopuszczajaca

e odrdznia reakcje
chemiczne od reakcji
jadrowych

e podaje przyktady
wykorzystania reakcji
rozszczepienia

e podaje warunki, w jakich
moze zachodzi¢ reakcja
termojgdrowa przemiany
wodoru w hel

e podaje reakcje
termojgdrowe przemiany
wodoru w hel jako Zrédto
energii Storica oraz podaje
warunki ich zachodzenia

e podaje przyblizony wiek
Storica

e wskazuje poczatkowg
mase gwiazdy jako czynnik
warunkujacy jej ewolucje

e podaje przyblizony wiek
Wszechswiata

® rozwigzuje proste zadania
lub problemy:

—zwigzane z opisem
sktadu jadra
atomowego; ilustruje na
schematycznych
rysunkach jadra
wybranych izotopdéw

dostateczna

e wymienia wiasciwosci
promieniowania jgdrowego;
rozréznia promieniowanie: alfa (o),
beta () i gamma (y)

e podaje przyktady zastosowania
zjawiska promieniotwdrczosci
w technice i medycynie

e odrdznia promieniowanie jonizujgce
od promieniowania niejonizujacego;
informuje, ze promieniowanie
jonizujace wptywa na materie oraz
na organizmy zywe

e podaje przyktady wykorzystywania
promieniowania jagdrowego
w medycynie

® opisuje powstawanie
promieniowania gamma

e opisuje rozpady alfa (a) i beta (B);
zapisuje reakcje jadrowe, stosujgc
zasade zachowania liczby
nukleondéw i zasade zachowania
tadunku

® opisuje rozpad izotopu
promieniotwdrczego; postuguje sie
pojeciem czasu potowicznego
rozpadu, podaje przyktady
zastosowania prawa potowicznego
rozpadu

e opisuje zaleznos¢ liczby jader lub
masy izotopu promieniotwdrczego

dobra

e Popisuje zasade datowania
substancji — skat, zabytkéw,
szczatkdw organicznych — na
podstawie zawartosci izotopdw
promieniotwadrczych; stosuje jg
do obliczen

e omawia budowe reaktora
jadrowego

e wyjasnia, dlaczego zelazo jest
pierwiastkiem granicznym
w mozliwosciach pozyskiwania
energii jagdrowej

e Ppostuguje sie pojeciem energii
spoczynkowej;

e oblicza energie wyzwolong
podczas reakcji jgdrowych przez
porownanie mas substratéw
i produktow reakcji

® opisuje powstawanie
pierwiastkdw we Wszechswiecie
oraz ewolucje i dalsze losy
Wszechswiata

e rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy:

— dotyczace wptywu
promieniowania jonizujgcego
na organizmy zywe

— dotyczace reakcji jgdrowych

— zwigzane z czasem
potowicznego rozpadu

bardzo dobra celujaca

—zwigzane z energig
jadrowq i energia

—zwigzane z czasem
potowicznego

syntezy rozpadu

termojadrowe;j —zwigzane z energig
— dotyczace jadrowa i energia

rownowaznosci syntezy

energii i masy termojgdrowe;j
—zwigzane — dotyczace

z obliczaniem energii rownowaznosci

wigzania i deficytu energii i masy

masy; —zwigzane

ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi
lub stwierdzenia;
formutuje hipotezy
realizuje i prezentuje
wtasny projekt zwigzany
z tematyka tego
rozdziatu; planuje

i modyfikuje przebieg
wskazanych obserwacji,
formutuje i weryfikuje
hipotezy

z obliczaniem energii
wigzania i deficytu
masy
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Ocena
dopuszczajaca

—zwigzane
z wtasciwosciami
promieniowania
jadrowego

— dotyczace wptywu
promieniowania
jonizujgcego na
organizmy zywe

— dotyczace reakgji
jadrowych

— zwigzane z czasem
potowicznego rozpadu

—zwigzane z energig
jadrowg

— dotyczace
réwnowaznosci energii
i masy

— zwigzane z obliczaniem
energii wigzania
i deficytu masy,

w szczegodlnosci:

wyodrebnia z tekstéw

i ilustracji informacje

kluczowe, przelicza

jednostki, wykonuje

obliczenia i zapisuje wynik

zgodnie z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych, ustala

dostateczna

od czasu, szkicuje wykres tej
zaleznosci

e opisuje reakcje rozszczepienia jadra
uranu 2*°U zachodzacg w wyniku
pochtoniecia neutronu, uzupetnia
zapis takiej reakcji; podaje warunki
zajscia reakcji tancuchowej;
informuje, co to jest masa krytyczna

® opisuje zasade dziatania elektrowni
jadrowej oraz wymienia korzysci
i niebezpieczenstwa ptyngce
z energetyki jgdrowej

e opisuje reakcje termojgdrowa
przemiany wodoru w hel — reakcje
syntezy termojgdrowej —
zachodzaca w gwiazdach; zapisuje
i omawia reakcje termojadrowa na
przyktadzie syntezy jader trytu
i deuteru

® wymienia ograniczenia
i perspektywy wykorzystania energii
termojgdrowej

e stwierdza, ze ciato emitujace

energie traci mase; interpretuje

i stosuje do obliczen wzoér
wyrazajgcy rownowaznos$¢ energii
imasyE =m-c?

e postuguje sie pojeciami energii

wigzania i deficytu masy; oblicza te
wielkosci dla dowolnego izotopu

dobra bardzo dobra

—zwigzane z energig jagdrowg
—zwigzane z reakcjq i energia
syntezy termojadrowej
— dotyczace rGwnowaznosci
energii i masy
— zwigzane z obliczaniem energii
wigzania i deficytu masy
— dotyczace zycia Stonca
— dotyczace Wszechswiata;
ilustruje i/lub uzasadnia
zaleznosci, odpowiedzi lub
stwierdzenia
postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatow zrédtowych
dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci:
skutkéw i zastosowan
promieniowania jgdrowego,
wystepowania oraz
wykorzystania izotopow
promieniotwdrczych (np.
wystepowanie radonu,
pozyskiwanie helu), reakcji
jadrowych, rownowaznosci
masy-energii, ewolucji gwiazd,
historii badan dziejow
Wszechswiata

e prezentuje efekty wtasnej pracy,

np. analizy samodzielnie

celujaca
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Ocena
dopuszczajaca

odpowiedzi, czytelnie
przedstawia odpowiedzi
i rozwigzania

dostateczna

e stosuje zasade zachowania energii
do opisu reakcji jadrowych

e opisuje, jak Storice bedzie
produkowac energie, gdy wodor sie
skonczy — reakcje przemiany helu
w wegiel

e opisuje elementy ewolucji Storica
(czerwony olbrzym, mgtawica
planetarna, biaty karzet)

e opisuje elementy ewolucji gwiazd:
najlzejszych, o masie podobnej do
masy Stonca, oraz gwiazd
masywniejszych od Storica; omawia
supernowe i czarne dziury

e opisuje Wielki Wybuch jako
poczatek znanego nam
Wszechswiata; opisuje jakosciowo
rozszerzanie sie Wszechswiata —
ucieczke galaktyk

e wymienia najwazniejsze metody
badania kosmosu

e rozwigzuje typowe zadania lub
problemy:

— zwigzane z opisem skfadu jadra
atomowego i wtasciwosciami
promieniowania jgdrowego

— dotyczace wptywu
promieniowania jonizujgcego na
organizmy zywe

— dotyczace reakcji jgdrowych

dobra

wyszukanego tekstu, wybranych
obserwacji, realizacji
przedstawionego projektu

bardzo dobra

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

dostateczna dobra

— zwigzane z czasem pofowicznego
rozpadu
—zwigzane z energig jadrowq i
z reakcjg oraz energig syntezy
termojgdrowe;j
— dotyczace rGwnowaznosci energii
i masy
— zwigzane z obliczaniem energii
wigzania i deficytu masy
— dotyczace zycia Stonca
— dotyczace Wszechswiata;
wyodrebnia z tekstéw i ilustracji
informacje kluczowe; postuguje sie
tablicami fizycznymi oraz kartg
wybranych wzordéw i statych;
uzupetnia zapisy reakcji jgdrowych;
wykonuje obliczenia szacunkowe,
postuguje sie kalkulatorem,
analizuje otrzymany wynik; ustala
i/lub uzasadnia odpowiedzi
dokonuje syntezy wiedzy z rozdziatu
Fizyka jgdrowa. Gwiazdy
i Wszechswiat; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przedstawionych materiatow
zrédtowych dotyczacych tresci tego
rozdziatu, w szczegdlnosci: historii

bardzo dobra

celujaca
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Ocena

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki

jadrowej, historii badan
promieniotwdrczosci naturalnej,

energii jadrowej, reakcji jgdrowych,

réwnowaznosci masy-energii,
ewolucji gwiazd

e prezentuje efekty wtasnej pracy,
np.: analizy wskazanego tekstu,
wybranych obserwacji

bardzo dobra

WYMAGANIA EDUKACYINE Z CHEMII

Chemia Klasa 7 szkota podstawowa

celujaca

Wymagania programowe na poszczegdlne oceny na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej, programie nauczania oraz podreczniku
dla klasy siodmej szkoty podstawowej Chemia Nowej Ery

Wyrdznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogdélnym i szczegétowym zawartym w tresciach nauczania podstawy programowej.

Dziat 1. Substancje i ich przemiany

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— zalicza chemie do nauk
przyrodniczych

— stosuje zasady
bezpieczenstwa

Uczen:

—omawia, czym zajmuje sie
chemia

— wyjasnia, dlaczego chemia
jest naukg przydatng ludziom

Uczen:
— podaje zastosowania

wybranego szkta i sprzetu
laboratoryjnego

Uczen:

— omawia podziat chemii na
organiczng i nieorganiczng
— projektuje doswiadczenie o

podanym tytule (rysuje

Uczen:

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o korozji
i sposobach zabezpieczania
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obowigzujace w pracowni
chemicznej

— nazywa wybrane elementy
szkta i sprzetu
laboratoryjnego oraz okresla
ich przeznaczenie

— zna sposoby opisywania
doswiadczen chemicznych

— opisuje wiasciwosci
substancji bedacych
gtéwnymi sktadnikami
produktéw stosowanych na
co dzien

— definiuje pojecie gestos¢

— podaje wzér na gestosc

— przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
pojec¢ masa, gestos¢,
objetos¢

— wymienia jednostki gestosci

— odrdznia wtasciwosci
fizyczne od chemicznych

— definiuje pojecie mieszanina
substancji

— opisuje cechy mieszanin
jednorodnych
i niejednorodnych

— podaje przyktady mieszanin

— opisuje proste metody
rozdzielania mieszanin na
sktadniki

— definiuje pojecia zjawisko
fizyczne i reakcja chemiczna

— wyjasnia, czym sg
obserwacje, a czym wnioski
z doswiadczenia

— przelicza jednostki (masy,
objetosci, gestosci)

— wyjasnia, czym ciato fizyczne
rézni sie od substanc;i

— opisuje wtasciwosci
substancji

— wymienia i wyjasnia
podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin na
skfadniki

— sporzadza mieszanine

— dobiera metode
rozdzielania mieszaniny na
sktadniki

— opisuje i porownuje
zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna

— projektuje doswiadczenia
ilustrujace zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczna

— definiuje pojecie stopy
metali

— podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka

— wyjasnia potrzebe
wprowadzenia symboli
chemicznych

— rozpoznaje pierwiastki i
zwigzki chemiczne

— identyfikuje substancje na
podstawie podanych
wiasciwosé

— podaje sposéb rozdzielenia
wskazanej mieszaniny na
sktadniki

— wskazuje réznice miedzy
witasciwosciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny,
ktore umozliwiaj3 jej
rozdzielenie

- projektuje doswiadczenia
ilustrujace reakcje
chemiczng i formutuje
whioski

— wskazuje w podanych
przyktadach reakcje
chemiczng i zjawisko
fizyczne

— wskazuje wsrdd réznych
substancji mieszanine
i zwigzek chemiczny

— wyjasnia rdznice miedzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym

— odszukuje w ukfadzie
okresowym pierwiastkow
podane pierwiastki
chemiczne

— opisuje doswiadczenia
wykonywane na lekgc;ji

— przeprowadza wybrane

doswiadczenia

schemat, zapisuje obserwacje
i formutuje wnioski)

— przeprowadza
doswiadczenia z dziatu
Substancje i ich przemiany

— projektuje i przewiduje
wyniki doswiadczen na
podstawie posiadanej wiedzy

produktéw zawierajgcych
zelazo przed rdzewieniem
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— definiuje pojecia
pierwiastek chemiczny
i zwigzek chemiczny

— dzieli substancje chemiczne
na proste i ztozone oraz na
pierwiastki i zwigzki
chemiczne

— podaje przyktady zwigzkow
chemicznych

— dzieli pierwiastki
chemiczne na metalei
niemetale

— podaje przyktady
pierwiastkdw chemicznych
(metali i niemetali)

—odrdznia metale i
niemetale na podstawie ich
witasciwosci

— postuguje sie symbolami
chemicznymi pierwiastkéw
(H, O, N, Cl, S, C, P, Si, Na, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Br, Cu, Al, Pb,
Ag, Ba,l)

— wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem, zwigzkiem
chemicznym i mieszaning

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Dziat 2. Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— opisuje sktad i wiasciwosci
powietrza

Uczen:

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
potwierdzajace, ze

Uczen:

— okresla, ktore sktadniki
powietrza sg state, a ktére

zZzmienne

Uczen:

— otrzymuje tlenek wegla(IV)
w reakcji weglanu wapnia
z kwasem chlorowodorowym

Uczen:

—odczytuje informacje
o wiasciwosciach tlenu i
wodoru i ich zastosowan

177



—okresla, co to sg state i
zmienne sktadniki powietrza

— opisuje wtasciwosci
fizyczne i chemiczne tlenku
wegla(lV) oraz witasciwosci
fizyczne gazéw szlachetnych

— podaje, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym
wodoru i tlenu

— ttumaczy, na czym polega
zmiana stanu skupienia na
przyktadzie wody

— definiuje pojecie wodorki

— okresla znaczenie powietrza

— podaje, jak mozna wykry¢
tlenek wegla(1V)

— okresla, jak zachowuijg sie
substancje higroskopijne

— omawia, na czym polega
spalanie

— definiuje pojecia substrat i
produkt reakcji chemicznej

— wskazuje substraty i
produkty reakcji chemicznej

— okresla, co to sg tlenki i zna
ich podziat

— wskazuje rdznice miedzy
reakcjami egzo-
i endotermiczng

— podaje przyktady reakcji
egzo- i endotermicznych

— wymienia niektdre efekty

towarzyszace reakcjom

chemicznym

powietrze jest mieszaning
jednorodng gazéw

— wymienia state i zmienne
sktadniki powietrza

— oblicza przyblizong objetos¢
tlenu i azotu, np. w sali
lekcyjnej

— opisuje, jak mozna otrzymad
tlen

— podaje przyktady wodorkow
niemetali

— podaje sposob
otrzymywania tlenku
wegla(lV) (na przyktadzie
reakcji wegla z tlenem)

— definiuje pojecie reakcja
charakterystyczna

- planuje doswiadczenie
umotzliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku wegla(IV)
w powietrzu wydychanym z
ptuc

— opisuje role wody i pary
wodnej w przyrodzie

— wymienia wtasciwosci wody

— wyjasnia pojecie
higroskopijnos¢

— zapisuje stownie przebieg
reakcji chemicznej

— wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty,
pierwiastki i zwigzki
chemiczne

— wykonuje obliczenia
dotyczace zawartosci
procentowej substancji
wystepujacych w powietrzu

— wykrywa obecnos¢ tlenku
wegla(lV)

— projektuje doswiadczenia,
w ktérych otrzyma tlen,
tlenek wegla(lV), wodor

- projektuje doswiadczenia,
w ktérych zbada
wtasciwosci tlenu, tlenku
wegla(lV), wodoru

— zapisuje stownie przebieg
réznych reakcji chemicznych

— wykazuje obecnosc¢ pary
wodnej w powietrzu

— omawia sposoby
otrzymywania wodoru

— podaje przyktady reakcji
egzo- i endotermicznych

— zalicza przeprowadzone na

lekcjach reakcje do egzo- lub

endotermicznych

—wymienia rézne sposoby
otrzymywania tlenu, tlenku
wegla(lV), wodoru

— projektuje doswiadczenia
dotyczace powietrza i jego
sktadnikéw

— uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z tlenkiem
wegla(lV), ze tlenek wegla(IV)
jest zwigzkiem chemicznym
wegla i tlenu

— uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z parg
wodng, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym tlenu
i wodoru

— identyfikuje substancje na

podstawie schematdéw reakgji

chemicznych

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje

informacje o zastosowaniach

gazow szlachetnych

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o zrddtach,
rodzajach i skutkach
zanieczyszczen powietrza,
oraz o sposobach

postepowania pozwalajgcych

chronié powietrze przed
zanieczyszczeniami

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przyczynach i
skutkach spadku ozonu w
stratosferze ziemskiej oraz
sposobach zapobiegania
powiekszaniu sie ,dziury
ozonowej”

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o powstawaniu
kwasnych opadéw
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— podaje sposoéb
otrzymywania wodoru
(w reakcji kwasu
chlorowodorowego
z metalem)

— opisuje sposdb
identyfikowania gazéw:
wodoru, tlenu, tlenku
wegla(lV)

— definiuje pojecia reakcje

egzo- i endotermiczne

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Dziat 3. Atomy i czasteczki

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie materia

— definiuje pojecie dyfuzji

— opisuje ziarnistg budowe
materii

— opisuje, czym atom rozni
sie od czgsteczki

— definiuje pojecia: jednostka
masy atomowej, masa
atomowa, masa czqgsteczkowa

- opisuje i charakteryzuje
sktad atomu pierwiastka
chemicznego (jadro -
protony i neutrony, powtoki
elektronowe — elektrony)

— wyjasnia, co to sg nukleony

Uczen:

— planuje doswiadczenie
potwierdzajace ziarnistos¢
budowy materii

— wyjasnia zjawisko dyfuzji

— opisuje pierwiastek
chemiczny jako zbiér
atomow o danej liczbie
atomowej Z

— wyjasnia roznice w
budowie atomow izotopow
wodoru

— korzysta z uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych

— wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu

Uczen:

— wyjasnia rdéznice miedzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym

— korzysta z informacji
zawartych w ukfadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

— oblicza maksymalna liczbe
elektronéw w powtokach

— zapisuje konfiguracje
elektronowe

— rysuje uproszczone modele
atomoéw

— okresla zmiane wtasciwosci
pierwiastkéw w grupie i
okresie

Uczen:

— wyjasnia zwigzek miedzy
podobienstwami
wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych w
tej samej grupie uktadu
okresowego a budowag ich
atomow i liczba elektronow
walencyjnych

Uczen:
— wyszukuje informacje na
temat zastosowan izotopow
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- definiuje pojecie elektrony
walencyjne

— wyjasnia, co to sg liczba
atomowa, liczba masowa

— ustala liczbe protonéw i
neutronéw w jadrze
atomowym oraz liczbe
elektronéw w atomie
danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane s3
liczby atomowa i masowa

- podaje, czym jest
konfiguracja elektronowa

— definiuje pojecie izotop

— opisuje uktad okresowy
pierwiastkdw chemicznych

— podaje tresé prawa
okresowosci

— odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe
informacje o pierwiastkach
chemicznych

— okresla rodzaj pierwiastkow

(metal, niemetal)

i podobienstwo wtasciwosci

pierwiastkdw w grupie

okresowego pierwiastkdw
chemicznych

— podaje maksymalng liczbe
elektronéw na
poszczegdlnych powtokach
(K, L, M)

— zapisuje konfiguracje
elektronowe

—rysuje modele atomoéw
pierwiastkow chemicznych

— okresla, jak zmieniajg sie
niektére wtasciwosci
pierwiastkdw w grupie
i okresie

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Dziat 4. taczenie sie atomoéw. Rownania reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
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Uczen:

— wymienia typy wigzan
chemicznych

— podaje definicje: wigzania
kowalencyjnego, wiqzania
Jjonowego

— definiuje pojecia: jon,
kation, anion

— definiuje pojecie
elektroujemnos¢

— postuguje sie symbolami
pierwiastkow chemicznych

— podaje, co wystepuje we
wzorze elektronowym

—odrdznia wzdr sumaryczny
od wzoru strukturalnego

—na przyktadzie czasteczek o
budowie kowalencyjnej: H,,
Cl;, N2, CO,, H,0, HCI, NH;,
CH,, zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne
tych czasteczek

—wskazuje jony z atoméw na
przyktadach: Na, Mg, Al, O,
q,s

—wskazuje jony w zwigzkach
o budowie jonowej (np.
NaCl, MgO)

— definiuje pojecie
wartosciowos¢

— podaje wartosciowos¢
pierwiastkéw chemicznych
w stanie wolnym

Uczen:

— opisuje role elektronéw
zewnetrznej powtoki w
faczeniu sie atomoéw

— odczytuje elektroujemnosé
pierwiastkdw chemicznych

— okresla rodzaj wigzania w
prostych przyktadach
czasteczek

- podaje przyktady substanc;ji
o wigzaniu kowalencyjnym
i substancji o wigzaniu
jonowym

— okresla wartosciowosé na
podstawie uktadu
okresowego pierwiastkéw

— zapisuje wzory zwigzkoéw
chemicznych na podstawie
podanej wartosciowosci lub
nazwy pierwiastkow
chemicznych

— podaje nazwe zwigzku
chemicznego na podstawie
wzoru

— okresla wartosciowos¢
pierwiastkéw w zwigzku
chemicznym

— zapisuje wzory czasteczek,
korzystajgc z modeli

— wyjasnia znaczenie
wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu
stechiometrycznego

Uczen:

— okresla typ wigzania
chemicznego w podanym
przyktadzie

— wyjasnia rdznice miedzy
typami wigzan chemicznych

— opisuje, jak wykorzystac
elektroujemnosc¢ do
okreslenia rodzaju wigzania
chemicznego w czasteczce

— wykorzystuje pojecie
wartosciowosci

— nazywa zwigzki chemiczne
na podstawie wzoréw
sumarycznych i zapisuje
wzory na podstawie ich
nazw

— zapisuje i odczytuje
réwnania reakgji
chemicznych

— przedstawia modelowy
schemat réwnania reakcji
chemicznej

Uczen:

— wykorzystuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju wigzania
w podanych substancjach

—uzasadnia i udowadnia
doswiadczalnie, ze masa
substratéw jest réwna
masie produktow

— wskazuje podstawowe
réznice miedzy wigzaniami
kowalencyjnym a jonowym

— zapisuje i odczytuje
réwnania reakgji
chemicznych o duzym
stopniu trudnosci

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wtasciwosciach
zwigzkéw kowalencyjnych i
jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodezie,
temperatury topnienia i
wrzenia, przewodnictwo
ciepta i elektrycznosci)
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— odczytuje z uktadu
okresowego maksymalna
wartosciowos¢
pierwiastkow chemicznych
wzgledem wodoru i tlenu
grup1,2i13-17

— wyznacza wartosciowosc
pierwiastkdw chemicznych
na podstawie wzoréw
sumarycznych

— zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czasteczki
zwiagzku
dwupierwiastkowego na
podstawie wartosciowosci
pierwiastkéw chemicznych

— okresla na podstawie wzoru
liczbe atomow pierwiastkow
w zwigzku chemicznym

— interpretuje zapisy
(odczytuje ilosciowo
i jakosciowo proste zapisy),
np.: Hz, 2H, 2H; itp.

— ustala na podstawie wzoru
sumarycznego nazwe
prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

— ustala na podstawie nazw
wzory sumaryczne prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

— wskazuje substraty i
produkty reakcji chemicznej

— wyjasnia pojecie rownania
reakcji chemicznej

— odczytuje proste réwnania
reakcji chemicznych

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych

- dobiera wspétczynniki w
réwnaniach reakgji
chemicznych
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— podaje tres¢ prawa
zachowania masy

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Dziat 5. Woda i roztwory wodne

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

— wymienia stany skupienia
wody

— nazywa przemiany standw
skupienia wody

— opisuje wtasciwosci wody

— zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny czasteczki
wody

— definiuje pojecie dipol

— identyfikuje czasteczke wody
jako dipol

— wyjasnia podziat substancji
na dobrze, Srednio oraz
trudno rozpuszczalne
w wodzie

- podaje przykfady
substancji, ktore
rozpuszczajq sie i nie
rozpuszczajq sie w wodzie

— wyjasnia pojecia:
rozpuszczalnik i substancja
rozpuszczana

—wyjasnia, co to jest
czasteczka polarna

— wymienia wtasciwosci wody
zmieniajace sie pod
wptywem zanieczyszczen

— planuje doswiadczenie
udowadniajace, ze woda: z
sieci wodociggowej i
naturalnie wystepujaca
w przyrodzie sg mieszaninami

— proponuje sposoby
racjonalnego
gospodarowania wodg

— tlumaczy, na czym polegaja
procesy mieszania i
rozpuszczania

— okresla, dla jakich substancji
woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem

— charakteryzuje substancje
ze wzgledu naich
rozpuszczalnos¢ w wodzie

kowalencyjnego
spolaryzowanego
w czasteczce wody

— wyjasnia budowe polarng
czasteczki wody

— okresla wiasciwosci wody
wynikajgce z jej budowy
polarnej

— przedstawia za pomocg
modeli proces rozpuszczania
w wodzie substancji
o budowie polarnej, np.
chlorowodoru

— podaje rozmiary czastek
substancji wprowadzonych
do wody i znajdujgcych sie
w roztworze wtasciwym,
koloidzie, zawiesinie

— wykazuje doswiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw na
szybkosé rozpuszczania
substancji statej w wodzie

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— charakteryzuje rodzaje wéd | — opisuje budowe czasteczki — wyjasnia, na czym polega — proponuje doswiadczenie — podaje sposoby
wystepujacych w przyrodzie wody tworzenie wigzania udowadniajace, ze woda jest zmniejszenia lub zwiekszenia

zwigzkiem wodoru i tlenu

— okresla wptyw cisnienia
atmosferycznego na wartos¢
temperatury wrzenia wody

— poréwnuje rozpuszczalnos¢
w wodzie zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych

— wykazuje doswiadczalnie,
czy roztwdr jest nasycony,
czy nienasycony

— rozwigzuje z wykorzystaniem
gestosci zadania rachunkowe
dotyczayce stezenia
procentowego

— oblicza rozpuszczalnos$¢
substancji w danej
temperaturze, znajac
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej
temperaturze

stezenia roztworu

— oblicza stezenie procentowe
roztworu powstatego przez
zatezenie i rozcienczenie
roztworu

— oblicza stezenie roztworu
powstatego po zmieszaniu
roztwordw tej samej
substancji o réznych
stezeniach

—opisuje réznice miedzy

roztworami: rozcieficzonym i

stezonym
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— projektuje doswiadczenie
dotyczace rozpuszczalnosci
réznych substancji w wodzie

— definiuje pojecie
rozpuszczalnos¢

— wymienia czynniki, ktore
wptywajg na
rozpuszczalnos¢ substancji

— okresla, co to jest krzywa
rozpuszczalnosci

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
rozpuszczalnosc danej
substancji w podanej
temperaturze

— wymienia czynniki
wptywajgce na szybkosé
rozpuszczania sie substancji
statej w wodzie

— definiuje pojecia: roztwor
wiasciwy, koloid i zawiesina

— podaje przyktady substanciji
tworzacych z wodg roztwor
wiasciwy, zawiesine, koloid

— definiuje pojecia: roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
stezony, roztwor
rozciericzony

— definiuje pojecie
krystalizacja

— podaje sposoby
otrzymywania roztworu

— planuje doswiadczenia
wykazujgce wplyw réznych
czynnikéw na szybko$¢
rozpuszczania substancji
statych w wodzie

— poréwnuje rozpuszczalnosc
réznych substancji w tej
samej temperaturze

— oblicza ilo$¢ substanciji,
ktorg mozna rozpusci¢ w
okreslonej objetosci wody
w podanej temperaturze

— podaje przyktady
substancji, ktére
rozpuszczajq sie w wodzie,
tworzac roztwory wiasciwe

— podaje przyktady substanciji,
ktdre nie rozpuszczajq sie w
wodzie, tworzgc koloidy lub
zawiesiny

— wskazuje rdéznice miedzy
roztworem wiasciwym a
zawiesing

— opisuje réznice miedzy
roztworami: nasyconym
i nienasyconym

— przeksztatca wzér na
stezenie procentowe
roztworu tak, aby obliczy¢
mase substangji
rozpuszczonej lub mase
roztworu

— oblicza mase substancji
rozpuszczonej lub mase

— postuguije sie wykresem
rozpuszczalnosci

— wykonuje obliczenia
z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci

— oblicza mase wody, znajac
mase roztworu i jego
stezenie procentowe

— prowadzi obliczenia
z wykorzystaniem pojecia
gestosci

— oblicza stezenie
procentowe roztworu
nasyconego w danej
temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

— wymienia czynnosci
prowadzace do sporzadzenia
okreslonej objetosci
roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym

— sporzadza roztwor o
okreslonym stezeniu
procentowym
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nienasyconego z nasyconego
i odwrotnie

— definiuje stezenie
procentowe roztworu

— podaje wzdr opisujacy
stezenie procentowe
roztworu

— prowadzi proste obliczenia
z wykorzystaniem pojec:
steZenie procentowe, masa
substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu

roztworu, znajgc stezenie
procentowe roztworu
— wyjasnia, jak sporzadzi¢
roztwér o okreslonym stezeniu
procentowym, np. 100 g 20-
procentowego roztworu soli
kuchenne;j

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Dziat 6. Tlenki i wodorotlenki

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

— definiuje pojecie tlenek

— podaje podziat tlenkédw na
tlenki metali i tlenki
niemetali

— zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania tlenkéw
metali i tlenkdw niemetali

— wymienia zasady BHP
dotyczace pracy z zasadami

— podaje wzory i nazwy
wodorotlenkow

— wymienia wspodlne
wtasciwosci zasad
i wyjasnia, z czego one
wynikajg

—wymienia dwie gtdwne
metody otrzymywania
wodorotlenkéw

— wymienia przykfady
wodorotlenkéw i zasad

— wyjasnia, dlaczego podczas
pracy z zasadami nalezy
zachowac szczegdlna
ostroznosc

— wymienia poznane tlenki
metali, z ktérych otrzymac
zasady

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie — podaje sposoby — wyjasnia pojecia — planuje doswiadczenia, w —wyszukuje, porzadkuje,
katalizator otrzymywania tlenkéw wodorotlenek i zasada ktérych wyniku mozna poréwnuje i prezentuje

otrzymaé réine
wodorotlenki, takze trudno
rozpuszczalne w wodzie

— zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania réznych
wodorotlenkow

— identyfikuje wodorotlenki
na podstawie podanych
informacji

informacje o wtasciwosciach
i wynikajgcych z nich
zastosowan wodorotlenkéw
sodu, potasu i wapnia
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wtasciwosciach
fizycznych i zastosowaniach
wybranych tlenkéw
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— definiuje pojecia
wodorotlenek i zasada

— odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci,
rozpuszczalnosé
wodorotlenkéw w wodzie

— opisuje budowe
wodorotlenkéow

— zna wartosciowosc¢ grupy
wodorotlenowej

— rozpoznaje wzory
wodorotlenkéw

— zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH,
KOH, Ca(OH),, Al(OH)s,
Cu(OH),

— definiuje pojecia: elektrolit,
nieelektrolit

- definiuje pojecia: dysocjacja
elektrolityczna (jonowa),
wskaznik

— wymienia rodzaje
odczynow roztworéw

— podaje barwy wskaznikéw
w roztworze o podanym
odczynie

— wyjasnia, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
(jonowa) zasad

— zapisuje réGwnania
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) zasad (proste
przyktady)

— zapisuje réownania reakcji
otrzymywania
wodorotlenku sodu
i wapnia

— wyjasnia pojecia woda
wapienna

— odczytuje proste réwnania
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) zasad

— definiuje pojecie odczyn
zasadowy

— bada odczyn

— zapisuje obserwacje do

przeprowadzanych na lekcji

doswiadczen

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku

— planuje doswiadczenia, w
ktorych wyniku mozna
otrzymad wodorotlenki
sodu lub wapnia

— planuje sposéb
otrzymywania
wodorotlenkdéw trudno
rozpuszczalnych w wodzie

— zapisuje i odczytuje
réwnania dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)
zasad

— okresla odczyn roztworu
zasadowego

— opisuje doswiadczenia
przeprowadzane na lekcjach
(schemat, obserwacje,
whniosek)

— opisuje zastosowania
wskaznikow

— planuje doswiadczenie,

ktore umozliwi zbadanie

odczynu produktow
uzywanych w zyciu
codziennym

— odczytuje rownania reakgc;ji
chemicznych
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- podaje nazwy jonéw
powstatych w wyniku
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej)

— odrdznia zasady od innych
substancji za pomoca
wskaznikow

- rozrdznia pojecia
wodorotlenek i zasada

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Chemia Klasa 8 szkota podstawowa

Wymagania programowe na poszczegdlne oceny na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej, programie nauczania oraz podreczniku dla
klasy 6smej szkoty podstawowej Chemia Nowej Ery
Wyrdznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogdlnym i szczegdétowym zawartym w tresciach nauczania podstawy programowe;.

VIl. Kwasy
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

—wymienia zasady bhp
dotyczace obchodzenia sie z
kwasami

—zalicza kwasy do
elektrolitéw

—definiuje pojecie kwasy

—opisuje budowe kwasow

—udowadhnia, dlaczego w
nazwie

—danego kwasu pojawia sie

—wartosciowosé

—wymienia metody
otrzymywania kwasow

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wskazanego
kwasu

—wyjasnia, dlaczego podczas
pracy ze stezonymi
roztworami kwaséw nalezy

—nazywa dowolny kwas
tlenowy (okreslenie
wartosciowosci
pierwiastkdw chemicznych,
uwzglednienie ich w nazwie)

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktérych

—wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o powstawaniu i
skutkach kwasnych opaddéw
oraz o sposobach
ograniczajacych ich
powstawanie
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—opisuje réznice w budowie
kwasow beztlenowych
i kwasow tlenowych

—zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: HC', st, HzSO4,
H,S03, HNO3, H.COs, H3PO,

—podaje nazwy poznanych
kwasow

—wskazuje wodor i reszte
kwasowa we wzorze kwasu

—wyznacza wartosciowos¢
reszty kwasowej

—wyjasnia, jak mozna
otrzymad kwas
chlorowodorowy,
fosforowy(V)

—wyjasnia, co to jest tlenek
kwasowy

—stosuje zasade rozcienczania
kwasdéw

—wyjasnia, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna
(jonowa) kwasow

—definiuje pojecia: jon, kation
i anion

—zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji elektrolitycznej
kwasow (proste przyktady)

—wymienia rodzaje odczynu
roztworu

—Wwymienia poznane
wskazniki

tlenowych i kwaséw
beztlenowych

—zapisuje rédwnania reakgcji
otrzymywania poznanych
kwaséw

—wyjasnia pojecie tlenek
kwasowy

—wskazuje przyktady tlenkéw
kwasowych

—wyjasnia pojecie dysocjacja
elektrolityczna

—zapisuje wybrane réwnania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

—nazywa kation H* i aniony
reszt kwasowych

—okresla odczyn roztworu
(kwasowy)

—zapisuje obserwacje
z przeprowadzanych
doswiadczen

—postuguje sie skalg pH

bada odczyn i pH roztworu

zachowac szczegdlng
ostroznosé

—projektuje doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna
otrzymac omawiane na
lekcjach kwasy

—wymienia poznane tlenki
kwasowe

—wyjasnia zasade
bezpiecznego rozciericzania
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI)

—zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

—zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej w formie
stopniowej dla H.S, H,CO;

—opisuje doswiadczenia
przeprowadzane na lekcjach
(schemat, obserwacje,
whiosek)

—interpretuje wartos¢ pH w
ujeciu jakosciowym
(odczyny: kwasowy,
zasadowy, obojetny)

—opisuje zastosowania
wskaznikow

planuje doswiadczenie, ktére

pozwala zbadaé pH

produktéw wystepujacych

W zyciu codziennym

wyniku mozna otrzymac¢
kwasy

—identyfikuje kwasy na
podstawie podanych
informacji

—odczytuje réwnania reakcji
chemicznych

—planuje doswiadczalne
wykrycie biatka w prébce
zywnosci (np.: w serze,
mleku, jajku)

opisuje reakcje

ksantoproteinowg

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wtasciwosciach i
wynikajgcych z nich
zastosowan niektorych
kwaséw, np. HCl, H,SO4
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—okresla zakres pH i barwy
wskaznikow
dla poszczegdlnych
odczynéw
rozréznia doswiadczalnie
odczyny roztwordw za
pomoca wskaznikow

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

VIII. Sole
Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

—opisuje budowe soli

—tworzy i zapisuje wzory
sumaryczne soli (np.
chlorkéw, siarczkéw)

—wskazuje metal i reszte
kwasowa we wzorze soli

—tworzy nazwy soli na
podstawie wzoréw
sumarycznych (proste
przyktady)

—tworzy i zapisuje wzory
sumaryczne soli na
podstawie ich nazw (np.
wzory soli kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego i metali,
np. sodu, potasu i wapnia)

—wymienia cztery
najwazniejsze sposoby
otrzymywania soli

—podaje nazwy i wzory soli
(typowe przyktady)

—zapisuje réwnania reakcji
zobojetniania w formach:
czgsteczkowej, jonowe;j
oraz jonowej skroconej

—podaje nazwy jonéw
powstatych w wyniku
dysocjacji elektrolitycznej
soli

—odczytuje réwnania reakcji
otrzymywania soli (proste
przyktady)

—korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkdw w wodzie

—tworzy i zapisuje nazwy i
wzory soli: chlorkéw,
siarczkéw, azotanow(V),
siarczanow(IV),
siarczanéw(VI), weglandw,
fosforanow(V)
(ortofosforanéw(V))

—zapisuje i odczytuje
rownania dysocjacji
elektrolitycznej soli

—otrzymuje sole
doswiadczalnie

—wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania i reakcji
straceniowej

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania soli

—ustala, korzystajgc z szeregu
aktywnosci metali, ktére

—wymienia metody
otrzymywania soli

—przewiduje, czy zajdzie dana
reakcja chemiczna (poznane
metody, tabela
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie,
szereg aktywnosci metali)

—zapisuje i odczytuje
rownania reakcji
otrzymywania dowolnej soli

—wyjasnia, jakie zmiany zaszty
w odczynie roztwordéw
poddanych reakcji
zobojetniania

—proponuje reakcje
tworzenia soli $rednio i
trudno rozpuszczalnej

—wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje
0 zastosowaniach
najwazniejszych soli:
chlorkéw, weglandw,
azotanow(V), siarczanéw(VI)
i fosforanow(V)
(ortofosforanow(V)).
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—wskazuje wzory soli wéréd
wzoroéw roznych zwigzkdéw
chemicznych

—definiuje pojecie dysocjacja
elektrolityczna (jonowa) soli

—dzieli sole ze wzgledu na ich
rozpuszczalnos¢ w wodzie

—ustala rozpuszczalno$c¢ soli
w wodzie na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie

—zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) soli
rozpuszczalnych w wodzie
(proste przyktady)

—podaje nazwy jondéw
powstatych w wyniku
dysocjacji elektrolitycznej
soli (proste przyktady)

—opisuje sposob
otrzymywania soli trzema
podstawowymi metodami
(kwas + wodorotlenek,
metal + kwas, tlenek metalu
+ kwas)

—zapisuje czasteczkowo
réwnania reakcji
otrzymywania soli (proste
przyktady)

—definiuje pojecia reakcja
zobojetniania i reakcja
strgceniowa

—zapisuje rdwnania reakcji
otrzymywania soli (reakcja
straceniowa) w formach
czgsteczkowej i jonowej
(proste przyktady)

—zapisuje i odczytuje
wybrane réwnania reakcji
dysocjacji elektrolitycznej
soli

—dzieli metale ze wzgledu na
ich aktywnosé chemiczna
(szereg aktywnosci
chemicznej metali)

—opisuje sposoby zachowania
sie metali w reakgji
z kwasami (np. miedz
i magnez w reakcji
z kwasem
chlorowodorowym)

zapisuje obserwacje z

doswiadczen

przeprowadzanych na lekcji

metale reagujg z kwasami
wedtug schematu:
metal + kwas — sél + wodor
—projektuje i przeprowadza
reakcje zobojetniania (HCI +
NaOH)
—swobodnie postuguje sie
tabelg rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie
—projektuje doswiadczenia
pozwalajace otrzymacé
substancje $rednio i trudno
rozpuszczalne (sole
i wodorotlenki) w reakcjach
straceniowych
—zapisuje odpowiednie
rownania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej
(reakcje otrzymywania
substancji srednio i trudno
rozpuszczalnych w reakcjach
strgceniowych)
—podaje przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie
opisuje doswiadczenia
przeprowadzane na lekcjach
(schemat, obserwacje,
whniosek)

—przewiduje wynik reakcji
straceniowej

—identyfikuje sole na
podstawie podanych
informacji

—podaje zastosowania reakgcji
straceniowych

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia dotyczace
otrzymywania soli

—przewiduje efekty
zaprojektowanych
doswiadczen dotyczacych
otrzymywania soli (rézne
metody)

opisuje zaprojektowane

doswiadczenia
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—odrdznia zapis czgsteczkowy
od zapisu jonowego
rownania reakcji chemicznej

okresla zwigzek tadunku jonu

z wartosciowoscig metalu i

reszty kwasowej

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

IX. Zwiazki wegla z wodorem

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

—podaje przyktady zwigzkdéw
chemicznych zawierajgcych
wegiel

—stosuje zasady BHP w pracy
z tlenkiem wegla(ll)

—definiuje pojecie
weglowodory

—definiuje pojecie szereg
homologiczny

—definiuje pojecia:
weglowodory nasycone,
weglowodory nienasycone,
alkany, alkeny, alkiny

—zalicza alkany do
weglowodordow nasyconych,
a alkeny i alkiny — do
nienasyconych

—tworzy nazwy alkenéw
i alkinéw na podstawie
nazw odpowiednich
alkanéw

—zapisuje wzory:
sumaryczne, strukturalne
i pétstrukturalne
(grupowe); podaje nazwy:
alkanéw, alkenéw i alkinéw

—buduje model czasteczki:
metanu, etenu, etynu

—wyjasnia réznice miedzy
spalaniem catkowitym a
spalaniem niecatkowitym

—opisuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne
(spalanie) alkanow

(na podstawie wzordéw
kolejnych zwigzkdéw
chemicznych w danym
szeregu homologicznym)

—proponuje sposob
doswiadczalnego wykrycia
produktow spalania
weglowodorow

—zapisuje rownania reakcji
spalania alkanéw przy
ograniczonym
i nieograniczonym dostepie
tlenu

—zapisuje réwnania reakgji
spalania etenu i etynu

—zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania etynu

—poréwnuje wtasciwosci
weglowodoréw nasyconych
i weglowodoréw
nienasyconych

—opisuje wptyw wigzania
wielokrotnego w czgsteczce
weglowodoru na jego
reaktywnosc

—zapisuje réwnania reakgji
przytaczania
(np. bromowodoru, wodoru,
chloru) do weglowodoréw
zawierajgcych wigzanie
wielokrotne

—projektuje doswiadczenia
chemiczne dotyczace
weglowodorow

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczeh: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—wyjasnia pojecie zwigzki —wyjasnia pojecie szereg —tworzy wzory ogdlne —analizuje wtasciwosci —wyszukuje, porzadkuje i
organiczne homologiczny alkandéw, alkenéw, alkinéw weglowodoréw prezentuje informacje o

naturalnych zrédfach
weglowodoréw oraz o
produktach destylacji ropy
naftowej i ich
zastosowaniach

—wyszukuje informacje na
temat zastosowan alkanodw,
etenuietynu

wyszukuje, porzadkuje i

prezentuje informacje o

wtasciwosciach

i zastosowaniu polietylenu
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—zapisuje wzory sumaryczne:
alkanow, alkenow i alkinow
o podane;j liczbie atomow
wegla

—rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne
(grupowe): alkandw,
alkenow i alkinow
o tancuchach prostych (do
czterech atoméw wegla w
czasteczce)

—podaje nazwy
systematyczne alkanow (do
czterech atomoéw wegla w
czasteczce)

—podaje wzory ogdlne:
alkanéw, alkendéw i alkinéw

—podaje zasady tworzenia
nazw alkendéw i alkindbw

—przyporzadkowuje dany
weglowoddr do
odpowiedniego szeregu
homologicznego

—opisuje budowe i
wystepowanie metanu

—opisuje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne metanu, etanu

—wyjasnia, na czym polegaja
spalanie catkowite i spalanie
niecatkowite

—zapisuje réwnania reakgcji
spalania catkowitego

(metanu, etanu) oraz etenu
i etynu

—zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji spalania
metanu, etanu, przy
ograniczonymi
nieograniczonym dostepie
tlenu

—pisze réwnania reakgcji
spalania etenu i etynu

—poréwnuje budowe etenu i
etynu

—wyjasnia, na czym polegaja
reakcje przytaczania i
polimeryzacji

—wyjasnia, jak mozna
doswiadczalnie odrézni¢
weglowodory nasycone od
weglowodorow
nienasyconych, np. metan od
etenu czy etynu

—wyjasnia, od czego zalezg
wiasciwosci weglowodorow

podaje obserwacje do

wykonywanych na lekcji

doswiadczen

—odczytuje podane réwnania
reakcji chemicznej

—zapisuje rownania reakcji
etenu i etynu z bromem,
polimeryzacji etenu

—opisuje role katalizatora w
reakcji chemicznej

—wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscia tancucha
weglowego
a witasciwosciami fizycznymi
alkandéw (np. stanem
skupienia, lotnoscia,
palnoscia, gestoscia,
temperaturg topnienia
i wrzenia)

—wyjasnia, co jest przyczyng
wiekszej reaktywnosci
weglowodoréw
nienasyconych
w poréwnaniu
z weglowodorami
nasyconymi

—projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
odréznienie weglowodorow
nasyconych od
weglowodorow
nienasyconych

opisuje przeprowadzane

doswiadczenia chemiczne

analizuje znaczenie
weglowodoréw w zyciu
codziennym
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i spalania niecatkowitego
metanu, etanu
—podaje wzory sumaryczne
i strukturalne etenu i etynu
—opisuje najwazniejsze
wiasciwosci etenu i etynu
—definiuje pojecia:
polimeryzacja, monomer
i polimer
opisuje wptyw weglowodoréw
nasyconych i weglowodoréw
nienasyconych na wode
bromowa (lub roztwér
manganianu(VIl) potasu)

Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

X. Pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

—dowodzi, ze alkohole, kwasy
karboksylowe, estry
i aminokwasy sg pochodnymi
weglowodoréw

—opisuje budowe pochodnych
weglowodordéw (grupa
weglowodorowa + grupa
funkcyjna)

—wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzgce w
sktad pochodnych
weglowodorow

Uczen:

—zapisuje nazwy i wzory
omawianych grup
funkcyjnych

—wyjasnia, co to s3 alkohole
polihydroksylowe

—zapisuje wzory i podaje
nazwy alkoholi
monohydroksylowych
o tancuchach prostych
(zawierajacych do czterech
atomow wegla
w czasteczce)

Uczen:

—wyjasnia, dlaczego etanol
ma odczyn obojetny

—wyjasnia, w jaki sposdb
tworzy sie nazwe
systematyczng glicerolu

—zapisuje réwnania reakgji
spalania alkoholi

—podaje nazwy zwyczajowe
i systematyczne alkoholi i
kwaséw karboksylowych

—wyjasnia, dlaczego niektére
wyzsze kwasy karboksylowe

Uczen:

—proponuje doswiadczenie
chemiczne do podanego
tematu z dziatu Pochodne
weglowodoréw

—opisuje doswiadczenia
chemiczne (schemat,
obserwacje, wniosek)

—przeprowadza
doswiadczenia chemiczne do
dziatu Pochodne
weglowodorow

Uczen:

—wyszukuje, porzadkuije i
prezentuje informacje na
temat zastosowan glicerolu

—wyszukuje informacje na
temat zastosowan kwasow
organicznych wystepujacych
w przyrodzie

wyszukuje informacje o

wiasciwosciach estrow w

aspekcie ich zastosowan
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—zalicza dang substancje
organiczng do odpowiedniej
grupy zwigzkéw
chemicznych

—wyjasnia, co to jest grupa
funkcyjna

—zaznacza grupy funkcyjne
w alkoholach, kwasach
karboksylowych, estrach,
aminokwasach; podaje ich
nazwy

—zapisuje wzory ogdlne
alkoholi, kwaséw
karboksylowych i estrow

—dzieli alkohole na
monohydroksylowe
i polihydroksylowe

—zapisuje wzory sumaryczne i
rysuje wzory pétstrukturalne
(grupowe), strukturalne
alkoholi
monohydroksylowych o
fancuchach prostych
zawierajgcych do czterech
atomow wegla
w czgsteczce

—wyjasnia, co to sg nazwy
ZwWyczajowe i nazwy
systematyczne

—tworzy nazwy systematyczne
alkoholi
monohydroksylowych o
tancuchach prostych

—zapisuje wzory sumaryczny
i potstrukturalny (grupowy)
propano-1,2,3-triolu
(glicerolu)

—uzasadnia stwierdzenie, ze
alkohole i kwasy
karboksylowe tworzg szeregi
homologiczne

—podaje odczyn roztworu
alkoholu

—zapisuje rownania reakc;ji
spalania etanolu

—podaje przyktady kwasow
organicznych
wystepujacych w przyrodzie
(kwasy: mréwkowy,
szczawiowy, cytrynowy)

—tworzy nazwy prostych
kwasow karboksylowych
(do czterech atomdéw wegla
w czasteczce) i zapisuje ich
wzory sumaryczne
i strukturalne

—podaje witasciwosci kwaséw
metanowego
(mréwkowego) i etanowego
(octowego)

—bada wybrane witasciwosci
fizyczne kwasu etanowego
(octowego)

—opisuje dysocjacje
elektrolityczng kwaséw
karboksylowych

nazywa sie kwasami
ttuszczowymi

—pordéwnuje witasciwosci
kwasdw organicznych
i nieorganicznych

—pordéwnuje wtasciwosci
kwasoéw karboksylowych

—dzieli kwasy karboksylowe

—zapisuje réwnania reakcji
chemicznych kwaséw
karboksylowych

—podaje nazwy soli kwasow
organicznych

—podaje nazwy i rysuje
wzory poétstrukturalne
(grupowe)
dtugotanicuchowych
kwasow
monokarboksylowych
(kwasow ttuszczowych)
nasyconych
(palmitynowego,
stearynowego)

i nienasyconego
(oleinowego)

—okresla miejsce
wystepowania wigzania
podwdjnego w czasteczce
kwasu oleinowego

—projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
odréznienie kwasu
oleinowego od kwasow

—zapisuje wzory podanych
alkoholi i kwaséw
karboksylowych

—zapisuje rownania reakgji
chemicznych alkoholi,
kwasdéw karboksylowych
0 wyzszym stopniu
trudnosci (np. wiecej niz
cztery atoméw wegla w
czasteczce)

—wyjasnia zaleznos¢ miedzy
dtugoscia faricucha
weglowego a stanem
skupienia i reaktywnoscig
alkoholi oraz kwaséw
karboksylowych

—zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania estru o
podanej nazwie lub
podanym wzorze

—planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
otrzymac ester o podanej
nazwie

—przewiduje produkty reakcji
chemicznej

—identyfikuje poznane
substancje

—omawia szczegotowo
przebieg reakc;ji estryfikacji

—omawia réznice miedzy
reakcjg estryfikacji a reakcja
zobojetniania
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zawierajacych do czterech
atomow wegla

w czasteczce, podaje
zwyczajowe (metanolu,
etanolu)

—rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe), strukturalne
kwasow
monokarboksylowych
o taiicuchach prostych
zawierajacych do dwéch
atomow wegla w czgsteczce;
podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe
(kwasu metanowego i kwasu
etanowego)

—zaznacza reszte kwasowg we
wzorze kwasu
karboksylowego

—opisuje najwazniejsze
wiasciwosci metanolu,
etanolu i glicerolu oraz
kwaséw octowego
i mrowkowego

—bada wtasciwosci fizyczne
glicerolu

—zapisuje rownanie reakcji
spalania metanolu

—dzieli kwasy karboksylowe
na nasycone i nienasycone

—wymienia najwazniejsze
kwasy ttuszczowe

—bada odczyn wodnego
roztworu kwasu etanowego
(octowego)

—zapisuje rownania reakcji
spalania i reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwaséw
metanowego (mréwkowego)
i etanowego (octowego)

—zapisuje rownania reakcji
kwaséw metanowego
(mréwkowego) i etanowego
(octowego) z metalami,
tlenkami metali
i wodorotlenkami

—podaje nazwy soli
pochodzacych od kwaséw
metanowego
(mréwkowego) i etanowego
(octowego)

—podaje nazwy
dtugotancuchowych
kwasow
monokarboksylowych
(przyktady)

—zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: palmitynowego,
stearynowego i oleinowego

—wyjasnia, jak mozna
doswiadczalnie udowodnic,
ze dany kwas karboksylowy
jest kwasem nienasyconym

—podaje przyktady estréw

palmitynowego lub
stearynowego

—zapisuje rownania reakcji
chemicznych prostych
kwasow karboksylowych
z alkoholami
monohydroksylowymi

—zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania podanych
estrow

—tworzy wzory estrow na
podstawie nazw kwasow i
alkoholi

—tworzy nazwy
systematyczne
i zwyczajowe estrow na
podstawie nazw
odpowiednich kwaséw
karboksylowych i alkoholi

—zapisuje wzdr poznanego
aminokwasu

—opisuje budowe oraz
wybrane wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
aminokwasdéw na
przyktadzie kwasu
aminooctowego (glicyny)

—opisuje wiasciwosci
omawianych zwigzkéw
chemicznych

—bada niektoére whasciwosci
fizyczne i chemiczne
omawianych zwigzkéw

—zapisuje réwnania reakgji
chemicznych w formach:
czasteczkowej, jonowej
i skroconej jonowej

—analizuje konsekwencje
istnienia dwéch grup
funkcyjnych w czasteczce
aminokwasu

—zapisuje rownanie
kondensacji dwdch
czgsteczek glicyny

—opisuje mechanizm
powstawania wigzania
peptydowego

195



—opisuje najwazniejsze
wiasciwosci
dtugotancuchowych
kwasow karboksylowych
(stearynowego i oleinowego)

—definiuje pojecie mydfa

—wymienia zwigzki
chemiczne, ktére sg
substratami reakcji
estryfikacji

—definiuje pojecie estry

—opisuje zagrozenia zwigzane
z alkoholami (metanol,
etanol)

—opisuje najwazniejsze
zastosowania metanolu i
etanolu

—wsrod poznanych substancji
wskazuje te, ktére majg
szkodliwy wptyw na
organizm

—omawia budowe i
wtasciwosci aminokwaséw
(na przyktadzie glicyny)

podaje przykfady

wystepowania
aminokwasow

—wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji
—tworzy nazwy estrow
pochodzacych od podanych
nazw kwasow i alkoholi
(proste przyktady)
—opisuje sposéb
otrzymywania wskazanego
estru (np. octanu etylu)
—zapisuje rownania reakgji
otrzymywania estru (proste
przyktady, np. octanu
metylu)
—wymienia wiasciwosci
fizyczne octanu etylu
—opisuje negatywne skutki
dziatania metanolu i etanolu
na organizm
—bada wtasciwosci fizyczne
omawianych zwigzkéw
zapisuje obserwacje z
wykonywanych doswiadczen
chemicznych

opisuje przeprowadzone
doswiadczenia chemiczne

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Xl. Substancje o znaczeniu biologicznym

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
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Uczen:

—wymienia pierwiastki
chemiczne, ktérych atomy
wchodza w skiad
czasteczek: ttuszczow,
cukréw i biatek

—definiuje biatka jako
zwiazki chemiczne
powstajace z aminokwasow

—definiuje pojecia:
denaturacja, koagulacja, zZel,
zol

—wymienia czynniki
powodujace denaturacje
biatek

—podaje reakcje
charakterystyczne biatek i
skrobi

—wyjasnia, co to sg zwigzki
wielkoczasteczkowe;
wymienia ich przyktady

Uczen:

—opisuje wptyw oleju
roslinnego na wode
bromowg

—wyijasnia, jak mozna
doswiadczalnie odrdznic
ttuszcze nienasycone od
ttuszczéw nasyconych

—wymienia czynniki
powodujace koagulacje
biatek

—bada wtasciwosci fizyczne
wybranych zwigzkéw
chemicznych (glukozy,
fruktozy, sacharozy, skrobi i
celulozy)

wykrywa obecnos¢ skrobi i

biatka w produktach

spozywczych

Uczen:

—wyjasnia, dlaczego olej
roslinny odbarwia wode
bromowg

—definiuje biatka jako
zwigzki chemiczne
powstajace w wyniku
kondensacji aminokwasow

—definiuje pojecia: peptydy,
peptyzacja, wysalanie biatek

—opisuje réznice w przebiegu
denaturacji i koagulacji
biatek

—definiuje pojecie wigzanie
peptydowe

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce odréznienie
ttuszczu nienasyconego od
ttuszczu nasyconego

—projektuje doswiadczenia
chemiczne umotzliwiajace
wykrycie biatka za pomoca
stezonego roztworu kwasu
azotowego(V)

—planuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce
badanie wtasciwosci
omawianych zwigzkéw
chemicznych

—opisuje przeprowadzone
doswiadczenia chemiczne

Uczen:

—podaje wzor tristearynianu
glicerolu

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie
biatka

—wyjasnia, na czym polega
wysalanie biatek

—planuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
weryfikujgce postawiong
hipoteze

—identyfikuje poznane
substancje

wymienia najwazniejsze

wiasciwosci omawianych

zwigzkéw chemicznych

Uczen:

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie
tluszczoéw (jako estréw
glicerolu i kwaséw
ttuszczowych), ich klasyfikacji
pod wzgledem pochodzenia,
stanu skupienia i charakteru
chemicznego oraz o
wybranych wiasciwosciach
fizycznych, znaczeniu i
zastosowaniu ttuszczow

—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o budowie
i whasciwosciach fizycznych
oraz znaczeniu i zastosowaniu
biatek

wyszukuje, porzadkuje,

poréwnuje i prezentuje

informacje o budowie cukréow

(glukozy, fruktozy, sacharozy,

skrobi i celulozy), ich

klasyfikacji oraz o wybranych
wiasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniu
cukréow

197




Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Chemia Klasa 1 liceum ogodlnoksztatcace. Zakres podstawowy

Wymagania programowe na poszczegoélne oceny na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z
2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum To jest chemia. Chemia ogdina i
nieorganiczna, zakres podstawowy — | klasa Il stopnia (LO)

1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wymienia nazwy szkta

i sprzetu laboratoryjnego
zna i stosuje zasady BHP
obowigzujgce w pracowni
chemicznej

rozpoznaje piktogramy

i wyjasnia ich znaczenie
omawia budowe atomu
definiuje pojecia: atom,
elektron, proton, neutron,
nukleony, elektrony
walencyjne

oblicza liczbe protondw,
elektronéw i neutronéw
w atomie danego

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkta i
sprzetu laboratoryjnego
bezpiecznie postuguje sie
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i
odczynnikami
chemicznymi

wyjasnia pojecia powfoka,
podpowtoka

wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

Uczen:

wie, jak przeprowadzic¢
doswiadczenie chemiczne
przedstawia ewolucje
pogladéw na temat
budowy materii

wyjasnia, od czego zalezy
tadunek jadra atomowego
i dlaczego atom jest
elektrycznie obojetny
wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej
(o wiekszym stopniu
trudnosci)

Uczen:

wyjasnia, na czym polega
dualizm korpuskularno-
-falowy

wyjasnia, dlaczego zwykle
masa atomowa
pierwiastka chemicznego
nie jest liczbg catkowitg
definiuje pojecie
promieniotwdrczos¢
wyjasnia, co to s3 izotopy
pierwiastkow
chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru

uzasadnia przynaleznos$é
pierwiastkow

Uczen:

analizuje podobienstwa i
réznice miedzy réznymi
teoriami budowy atomu
wyjasnia pojecia: energia
jonizacji, powinowactwo
elektronowe

analizuje i poréwnuje
rézne sposoby obliczania
elektroujemnosci

projektuje doswiadczenie, na
podstawie ktérego mozna
porownac wiasciwosci
substancji tworzacych
krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne
oraz metaliczne
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pierwiastka chemicznego
na podstawie zapisu ‘}E
definiuje pojecia: masa
atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej,
masa czgsteczkowa
podaje masy atomowe i
liczby atomowe
pierwiastkow
chemicznych, korzystajac
z uktadu okresowego
oblicza masy czgsteczkowe
zwigzkdéw chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecia
pierwiastek chemiczny,
izotop

podaje tresé prawa
okresowosci

omawia budowe ukfadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do
blokéw s oraz p

okresla podstawowe
wiasciwosci pierwiastka

zapisuje powtokowg
konfiguracje elektronowa
atomoéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Zod 1 do 20
wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych,
uwzgledniajac podziat na
blokis, p, doraz f
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych

wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomosc jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje zaleznosci
miedzy budowg
elektronowg pierwiastka i
jego potozeniem w grupie
i okresie ukftadu
okresowego a jego
wiasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi

zapisuje konfiguracje
elektronowe atomow
pierwiastkow
chemicznych o liczbach
atomowych Zod 1 do 20
oraz jonéw o podanym
tadunku (zapis konfiguracji
petny i skrécony)
wyjasnia pojecie czterech
liczb kwantowych
wyjasnia pojecia orbitale
s,p,df

analizuje zmiennos¢
charakteru chemicznego
pierwiastkow grup
gtéwnych zaleznie od ich
potozenia w uktadzie
okresowym

wykazuje zaleznosé
miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego
w danej grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowg powtoki
walencyjnej

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci i
charakteru chemicznego
pierwiastkow

chemicznych do
poszczegdblnych blokow
energetycznych
okresla rodzaj i liczbe
wigzantypuoinw
prostych czasteczkach
(np. CO,, Nz)

okresla rodzaje
oddziatywan miedzy
atomami

a czagsteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez
metale i stopione sole
wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania na wiasciwosci
fizyczne substancji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych
krysztaty

poréownuje wtasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
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chemicznego na
podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie
okresowym

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do
niemetali i metali
definiuje pojecie
elektroujemnosc¢
wymienia przyktady
czasteczek pierwiastkéw
chemicznych (np. Oz, Ha)

i zwigzkdéw chemicznych
(np. H20, HCI)

definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosc,
polaryzacja wigzania,
dipol

wymienia i charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
(metaliczne)

definiuje pojecia wigzanie
typu o, wiqzanie typu 1t
podaje zaleznos$¢ miedzy
roznicg elektroujemnosci

omawia zmiennos¢
elektroujemnosci
pierwiastkdw chemicznych
w uktadzie okresowym
wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego
przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego na
podstawie réznicy
elektroujemnosci
pierwiastkdw chemicznych
wyjasnia sposéb
powstawania wigzan
kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych
wymienia przyktady i
okresla whasciwosci
substancji, w ktorych
wystepujg wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wtasciwosci
metali na podstawie
znajomosci natury
wigzania metalicznego

chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktoérych
wystepujg wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i jonowe
omawia sposdb, w jaki
atomy pierwiastkéw
chemicznych bloku sip
osiggaja trwate
konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)
charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe
oraz podaje przyktady ich
powstawania

wyjasnia zwigzek miedzy
wartoscig
elektroujemnosci

a mozliwoscig tworzenia
kationdw i aniondéw
zapisuje réwnania reakcji
powstawania jonow

i tworzenia wigzania
jonowego

kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych
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w czgsteczce a rodzajem
wigzania

— wymienia przyktady
czasteczek, w ktérych
wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane

— opisuje budowe
wewnetrzng metali

— przedstawia graficznie

tworzenie sie wigzan typu
oin

— okresla wptyw wigzania

wodorowego na
nietypowe witasciwosci
wody

— wyjasnia pojecie sity van

der Waalsa

2. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[142+3+4+5]

Uczeh:

— definiuje pojecia:
rownanie reakcji
chemicznej, substraty,
produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja
wymiany

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkéw metali i niemetali

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym
sposobem

— definiuje pojecia: tlenki
kwasowe, tlenki

Uczen:

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne tlenkéw

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowej Zod 1 do 20

— dokonuje podziatu
tlenkéw na kwasowe,
zasadowe i obojetne

— wyjasdnia zjawisko
amfoterycznosci

— wymienia przyktady
tlenkow kwasowych,
zasadowych, obojetnych i
amfoterycznych

Uczen:

— wymienia rdzne kryteria
podziatu tlenkéw

— zapisuje reakcje tlenu
z pierwiastkamio
liczbach atomowych od 1
do 30

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

— dokonuje podziatu
tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

Uczen:

— okresla charakter
chemiczny tlenkéw
pierwiastkow
chemicznych o liczbie
atomowejZod 1do 20 na
podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i
zasady; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter
chemiczny tlenkéw
wybranych pierwiastkdéw i
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

— projektujei

Uczen:

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie
dziatania zasady i kwasu
na tlenki metali i niemetali
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakgji
chemicznych

przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego wtasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakgcji
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zasadowe, tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne
definiuje pojecia
wodorotlenki i zasady
opisuje budowe
wodorotlenkéw

zapisuje wzory i hazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkéw

wyjasnia réznice miedzy
zasadg a wodorotlenkiem
zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej
zasady

definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki
amfoteryczne

definiuje pojecie wodorki
podaje zasady
nazewnictwa wodorkéw
definiuje pojecia kwasy,
moc kwasu

wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe i beztlenowe)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwaséw
wymienia metody
otrzymywania kwasow
definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych tlenkdéw
kwasowych i zasadowych
zwoda

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody
na tlenki metali i
niemetali

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne
wodorotlenkéw
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkéw i zasad
na podstawie wynikéw
doswiadczenia wnioskuje
o charakterze
chemicznym
wodorotlenku

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg
zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkow i zasad

z kwasami

opisuje charakter
chemiczny wodorkéw
projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody

chemicznych z kwasami
i zasadami

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére mogg
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

podaje przyktady
nadtlenkéw i ich wzory
sumaryczne

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkéw i zasad
zapisuje réwnania reakcji
wodorkéw pierwiastkow
17. grupy z zasadami i
woda

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu

przewiduje wzdr oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem
sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wtasciwosci
pierwiastkow
chemicznych pod
wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

i wodorotlenkéw
amfoterycznych

analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkdéw i soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,
w ktorych wyniku mozna
otrzymad réznymi
metodami wodorotlenki
trudno rozpuszczalne w
wodzie; zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
opisuje zjawisko kwasnych
opaddw, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych
i wodorosoli oraz podaje

chemicznych w formie
czgsteczkowej i jonowe;j
zapisuje réwnania reakcji
tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych z
zasadami, w ktorych
powstajg zwigzki
kompleksowe

okresla réznice w budowie
i wiasciwosciach
chemicznych tlenkéw,
nadtlenkow i
ponadtlenkdéw

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych
potwierdzajgcych
charakter chemiczny
wodorkow

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
przyktady zastosowania
tlenkéw

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
odmian, wiasciwosci i
zastosowan SiO;
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow soli
wystepujacych w
przyrodzie, ich wtasciwosci
i zastosowan
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zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych
soli

wymienia metody
otrzymywania soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania
organizmu cztowieka
wyjasnia pojecie hydraty

wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

na wybrane zwiqzki
pierwiastkow
chemicznych z wodorem
opisuje budowe kwaséw
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu
podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe
szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw
chemicznych

projektuje doswiadczenia
pozwalajgce otrzyma¢
kwasy réznymi metodami
omawia typowe
wiasciwosci chemiczne
kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw
metali, wodorotlenkow i
soli kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli
okresla whasciwosci
chemiczne soli

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkdéw i zasad

z kwasami

siarkowego(lV) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
zapisuje odpowiednie
rownania reakgcji
chemicznych dotyczacych
wtasciwosci chemicznych
kwasow (zachowanie
wobec metali, tlenkéw
metali, wodorotlenkdéw i
soli kwaséw o mniejszej
mocy)

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych ilustrujgce
utleniajgce wtasciwosci
wybranych kwaséw
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranej
soli co najmniej piecioma
sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji w
postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconym
zapisem jonowym
okresla réznice w
budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych,
podwadjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli
projektuje i
przeprowadza

przyktady tych zwigzkéw
chemicznych

ustala nazwy réznych soli
na podstawie ich wzoréw
chemicznych

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
podaje metody, ktorymi
mozna otrzymac wybrang
sél, i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakgji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)

Z kwasem
chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Sporzqdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpowiednia réwnania
reakcji

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowan kwasow
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan
wodorotlenkéw
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
procesu produkcji szkta,
jego rodzajach
i zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
rodzajéw skat wapiennych
(wapien, marmur, kreda),
ich wtasciwosci
i zastosowan
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
procesu otrzymywania
zaprawy wapiennej i
procesu jej twardnienia
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikéw zawartych
w wodzie mineralnej
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— przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
majace na celu
otrzymanie wybrane;j soli
w reakcji zobojetniania
oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— wyjasnia pojecia
wodorosole

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranej
soli trzema sposobami i
zapisuje réwnania tych
reakcji w postaci
czasteczkowej

— zapisuje wzory i nazwy
hydratéw

— podaje wtasciwosci
hydratéw

projektuje i przeprowadza

doswiadczenie Usuwanie

wody z hydratow

doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego
projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat
wapiennych

projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad
wapieni

poréwnuje wtasciwosci
hydratéw i soli
bezwodnych

w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozéw
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich
stosowania

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i
masa molowa

— wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciem masa
czgsteczkowa

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢
molowa gazéw

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa

Uczen:

wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stata Avogadra
wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetos¢

Uczen:

porownuje gestosci
réznych gazéw na
podstawie znajomosci ich
mas molowych

Uczen:

wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas molowych,
objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
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— wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa
molowa

— podaje tres¢ prawa
Avogadra

— wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zwigzane z prawem
zachowania masy

molowa, objetos¢ molowa
gazow w warunkach
normalnych

— wyjasnia pojecia: skfad
jakosciowy, sktad
ilosciowy, wzdr
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— wyjasnia rdznice miedzy
wzorem empirycznym
a wzorem rzeczywistym

— wyjasnia, na czym
polegajg obliczenia
stechiometryczne

— interpretuje réwnania
reakcji chemicznych na
sposdb czasteczkowy,
molowy, ilosciowo w
masach molowych,
iloSciowo w objetosciach
molowych (gazy) oraz
ilosSciowo w liczbach
czasteczek

— projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia

stechiometryczne zwigzane

z masg molowg oraz

objetoscig molowg

substratéw i produktéw

reakcji chemicznej

molowa gazow, liczba
Avogadra

(o wiekszym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
stosunku atomowego,
masowego

i procentowego
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

wykonuje obliczenia
zwigzane z prawem
statosci sktadu

oblicza skfad procentowy
zwigzkéw chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem
wzoréw elementarnych i
rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczgce
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czgsteczek
w reakcji po zmieszaniu
reagentow w stosunku
stechiometrycznym (o
znacznym stopniu trudnosci)

niestechiometrycznych
ilosci substratow i
produktéw (o znacznym
stopniu trudnosci)
wykonuje obliczenia
pozwalajgce ustali¢, w
jakim stosunku zostaty
zmieszane substraty
poddane analogicznej
reakcji na podstawie
tacznej ilosci zuzytego
reagenta i tacznej ilosci
powstatego produktu
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4. Reakcje utleniania-redukgji.

Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguty
obliczania stopni
utlenienia pierwiastkéw w
zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw w prostych
zwigzkach chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji
(redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych
reakcjach redoks utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych
w réwnaniach reakgcji
redoks

— wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane
w przemysle

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkdw w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyktady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces
utleniania i proces redukgji

— dobiera wspétczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w prostych réwnaniach
reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakgji
redoks

— wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i
reakcja
dysproporcjonowania

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Pordwnanie
aktywnosci chemicznej
zelaza, miedzi i wapnia
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakgji
chemicznych

Uczen:

— przewiduje typowe
stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych na
podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomoéw

— analizuje rownania reakgji
chemicznych i okresla,
ktére z nich sg reakcjami
redoks

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
i rozciericzonym

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali
Z roztworami kwasu
siarkowego(VI) —
stezonym i rozcieiczonym

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego
w réwnaniach reakcji
redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych
w czgsteczkach i jonach
ztozonych

— analizuje szereg
aktywnosci metali i
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réoznych metali z,
kwasami

— zapisuje réwnania reakgji
zachodzacych na
elektrodach (na katodzie i
anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

— na podstawie wynikéw
doswiadczenia omawia
wptyw réznych czynnikow
na szybkos¢ procesu
korozji elektrochemicznej

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji
kwaséw utleniajgcych
z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg
aktywnosci metali i
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réoznych metali z woda
i solami

— projektuje, przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
budowy i zasady dziatania
ogniwa Daniella

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowania reakcji
redoks w przemysle

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
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— wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, pétogniwo,
elektroda, katoda, anoda,
klucz elektrolityczny, SEM

— odczytuje schemat ogniwa
galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym

— wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat
potogniwa)

— wyjasnia pojecie
standardowa (normalna)
elektroda wodorowa

— wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali

— zapisuje réwnania reakcji
rozcienczonych i
stezonych roztwordéw
kwaséw: azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

— analizuje informacje
wynikajgce z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym

— podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego

— dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne i
nieodwracalne

— definiuje pojecia potencjat
standardowy pétogniwa
i szereg elektrochemiczny
metali

— opisuje budowe i dziatanie
zrédet pradu statego

projektuje i wykonuje

doswiadczenie Badanie
wptlywu réznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

— okresla, ktére pierwiastki
chemiczne w stanie
wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

— oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatéw pdtogniw, z
ktérych jest ono
zbudowane

— omawia zjawisko
pasywacji glinu i
wynikajgce z niego
zastosowania glinu

informacje na temat
rownan reakgcji
chemicznych
zachodzacych w ogniwie
Daniella
— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
korozji i na ich podstawie
zapisuje odpowiednie
rownania reakgcji
dotyczace korozji
elektrochemicznej
— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
metod zabezpieczenia
metali przed korozjg
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat procesu
korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej
metali

5. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna,

Uczen:
— wymienia przykfady
roztwordw o réznym

Uczen:
— wyjasnia rdznice miedzy
rozpuszczalnosciag

Uczen:
— wymienia sposoby
otrzymywania roztworow

Uczen:
— opisuje tworzenie sie
emulsji
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mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor
wtasciwy, roztwor ciekty,
roztwor staty, roztwor
gazowy, zawiesina,
roztwar nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé,
krystalizacja

wymienia metody
rozdzielania na sktadniki
mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajgce
rozpuszczanie substancji w
wodzie

wymienia przyktady
roztwordw znanych z zycia
codziennego

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
informacje na temat
wybranej substancji
definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie
molowe

stanie skupienia
rozpuszczalnika
i substancji rozpuszczanej

— omawia sposoby
rozdzielania roztworéw
wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy
w cieczach) na sktadniki

— wyjasnia proces
rozpuszczania substancji w
wodzie

— wyjasnia rdznice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— sprawdza doswiadczalnie
wplyw réznych czynnikéw
na szybkos¢ rozpuszczania
substancji

— wyjasnia proces
krystalizacji

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny niejednorodnej
metodq sqczenia (filtracji)

— podaje zasady
postepowania podczas
sporzadzanie roztwordéw o
okreslonym stezeniu
procentowym i molowym

rozwigzuje zadanie zwigzane

z zatezaniem i rozcieiczaniem

roztworéw

a szybkoscig rozpuszczania
substancji

analizuje wykresy
rozpuszczalnosci réznych
substancji

dobiera metody
rozdzielania mieszanin
jednorodnych na sktadniki,
biorac pod uwage réznice
we wiasciwosciach
sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwoér
nasycony i nienasycony
wybranej substancji w
okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

wykonuje obliczenia
zwigzane z pojeciami
stezenie procentowe i
stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

nasyconych z roztworéw
nienasyconych i
odwrotnie, korzystajac z
wykreséw
rozpuszczalnosci
substancji

wykonuje odpowiednie
obliczenia chemiczne,

a nastepnie sporzadza
roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci
przelicza stezenia
procentowych na molowe
i odwrotnie

przelicza stezenia
roztworu na
rozpuszczalnosé i
odwrotnie

— projektuje, wykonuje oraz

opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej
barwnikow roslinnych
metodqg chromatografii
bibutowej

projektuje, przeprowadza
oraz opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
jednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz
wykonuje obliczenia
zwigzane z
przygotowaniem,
rozciefczaniem,
zatezaniem i mieszaniem
roztworéw o wysokim
stopniu trudnosci, np.
wymagajgce
wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji

oblicza stezenie
procentowe lub molowe

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
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procentowe i stezenie
molowe

roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwdch
roztworéw o réznych
stezeniach

6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+42+3+4+5]

Uczeh:

— wyjasnia pojecia:
dysocjacja elektrolityczna,
elektrolity i nieelektrolity

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

— zapisuje proste rdwnania
dysocjacji jonowej
elektrolitéw i podaje
nazwy powstajgcych
jonow

— definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje wzor na
obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe
elektrolity

— wymienia przyktady
elektrolitéw mocnych i
stabych

Uczen:

— wyjasnia kryterium
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia kryterium
podziatu elektrolitéw na
mocne i stabe

— wyjasnia przebieg
dysocjacji kwaséw
wieloprotonowych

— wyjasnia role czasteczek
wody jako dipoli w
procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli bez
uwzgledniania dysocjacji
wielostopniowej

— pordéwnuje moc
elektrolitéw na podstawie
wartosci ich statych
dysocjacji

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikow
kwasowo-

-zasadowych w wodnych
roztworach réznych
zwigzkdéw chemicznych
oraz dokonuje podziatu
substancji na elektrolity i
nieelektrolity

— wyjasnia przebieg
dysocjacji kwaséw
wieloprotonowych

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli,
uwzgledniajac dysocjacje
stopniowg niektorych
kwaséw

Uczen:

— wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem
roli wody w tym procesie

— zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli z
uwzglednieniem dysocjacji
wielostopniowej

— wyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztwordw kwasow oraz
zasadowego odczynu
roztworéw
wodorotlenkdw; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— analizuje zaleznos$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

Uczen:

— wyjasnia przebieg
dysocjacji zasad
wielowodorotlenowych

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zrédet zanieczyszczen
gleby, ich skutkéw oraz
sposobdéw ochrony gleby
przed degradacja

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
dziatania lekéw
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotgdku

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozéw
naturalnych i sztucznych
oraz klasyfikuje je pod
katem zawartosci
pierwiastkow.
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— zapisuje ogdlne réwnanie
dysocjacji kwasow, zasad i
soli

— wyjasnia sposdb dysocjacji
kwasoéw, zasad i soli

— wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki
kwasowo-

-zasadowe, pH, pOH

— wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania

— wyjasnia, co to jest skala
pH i w jaki sposéb mozna z
niej korzystaé

— opisuje, czym sg
wiasciwosci sorpcyjne
gleby oraz co to jest
odczyn gleby

— wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania i
reakcja strgcania osadow
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakgji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli

rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkédw w wodzie

zwigzki chemiczne trudno

rozpuszczalne

wymienia przyktady
reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych
wyznacza pH roztwordw
z uzyciem wskaznikéw
kwasowo-zasadowych
oraz okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych stezen
molowych jonéw H*i OH™i
odwrotnie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworéw
kwasu, zasady i soli
opisuje znaczenie
wiasciwosci sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz wptyw
pH gleby na wzrost
wybranych roslin

zapisuje réwnania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej i jonowej

i skroconego zapisu
jonowego

analizuje tabele
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w
wodzie pod katem
mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadéw
zapisuje réwnania reakcji
stracania osadéw w

wykonuje obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem pojecia
stopien dysocjacji
wymienia czynniki
wptywajgce na wartoscé
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia wielkos¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje
przewodnictwo
elektryczne roztworow
roznych kwaséw o takich
samych stezeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci sorpcyjnych
gleby

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wptyw pH gleby na
rozwaj roslin

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem

z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy
roztwordw elektrolitéw
wyjasnia zaleznos¢ miedzy
pH a iloczynem jonowym
wody

postuguje sie pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jondw
H"i OH™

omawia istote reakcji
zobojetniania i stracania
osaddéw oraz

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osaddw praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkéw

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan reakgji
zobojetniania

— wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH i
pOH o wyzszym stopniu
trudnosci
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postaci czasteczkowej,
jonowej i skroconego
zapisu jonowego

wskaznikdw kwasowo-
-zasadowych
wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczeh:

— definiuje pojecia: ukfad,
otoczenie, energia
wewnetrzna uktfadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia,
szybkos¢ reakcji
chemicznej, kataliza,
katalizator

— wymienia czynniki
wptywajace na szybkosé
reakcji chemicznej

— definiuje pojecie
katalizator

wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, energia
wewnetrzna uktfadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepfto,
energia catkowita uktadu
wymienia przykfady
reakcji endo- i
egzoenergetycznych
okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie wartosci
entalpii

konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

omawia wptyw réznych
czynnikéw na szybkosé
reakcji chemicznej

Uczen:

— przeprowadza reakcje
bedace przyktadami
procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istote
zachodzacych proceséw

— projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkos¢
reakcji chemicznej i
energia aktywacji

Uczen:

— wyjasnia pojecie entalpia
uktfadu

— kwalifikuje podane
przyktady reakcji
chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH <
0) lub
endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie
réznicy entalpii
substratéw i produktéw

— udowadnia zaleznos¢
miedzy rodzajem reakcji
chemicznej a zasobem
energii wewnetrznej
substratéw i produktéw

— udowadnia wptyw
temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybkos$¢ wybranych
reakcji chemicznych,

Uczen:

— projektuje, przeprowadza i
omawia wyniki
doswiadczenia
chemicznego Reakcja
wodoroweglanu sodu
z kwasem octowym

— wyjasnia réznice miedzy
procesem
endotermicznym a
endoenergetycznym
(analogicznie miedzy
egzotermicznym a
egzoenergetycznym)

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat roli
katalizatoréw w procesie
oczyszczania spalin

— krytycznie analizuje wyniki
doswiadczen
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— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wptyw
rozdrobnienia na szybkosc
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wptyw stezenia
substratu na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wptyw
temperatury na szybkosc
reakcji chemicznej

definiuje pojecie inhibitor

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

— wyjasnia, co to s3
inhibitory, oraz wyszukuje
ich przyktady

— wyjasnia rdznice miedzy
katalizatorem a
inhibitorem

rysuje wykres zmian stezenia

substratéw i produktéw oraz

szybkosci reakcji chemicznej

w funkcji czasu

przeprowadzajac
odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Chemia Klasa 2 liceum ogodlnoksztatcgce. Zakres podstawowy

Wymagania programowe na poszczegoélne oceny na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1. do rozporzgdzenia, Dz.U. z
2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum ogdélnoksztatcgcego i technikum To jest chemia. Chemia organiczna,

zakres podstawowy — Il klasa Il stopnia (LO)

Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— dzieli chemie na
organiczng i nieorganiczng

— definiuje pojecie chemia

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemia
organiczna

— okresla whasciwosci wegla

Uczen:

— wyjasnia i stosuje pojecia:
wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

Uczen:

proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku

Uczen:

— projektuje, przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia
pozwalajgcego wykryc
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organiczna

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow
organicznych

— okresla najwazniejsze
wtasciwosci atomu wegla
na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkéw

wyjasnia pojecie alotropia

na podstawie potozenia
tego pierwiastka
chemicznego w ukfadzie
okresowym

— omawia wystepowanie

wegla w Srodowisku
przyrodniczym

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne zwigzane

z wykrywaniem wegla

w cukrze

organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowej

obecnos¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych
— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
odmian alotropowych
wegla i ich wtasciwosci,
wyjasnia przyczyne réznic
miedzy witasciwosciami
odmian alotropowych
wegla
na podstawie wyszukanych
informacji wymienia
zastosowania odmian
alotropowych wegla
wynikajgce z ich wtasciwosci

1. Weglowodory
Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia:
weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodordéw, grupa
alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

— wymienia rodzaje izomerii

— wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu
oi m, reakcje: substytucji,
addycji, polimeryzacji

— zapisuje wzory ogdlne
alkanow, alkenow i
alkindw, a na ich
podstawie wyprowadza
wzory sumaryczne

— okresla przynaleznosc
weglowodoru do danego
szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

— charakteryzuje zmiane
wiasciwosci fizycznych
i chemicznych
weglowodoréw w
zaleznosci od dtugosci
tancucha weglowego

— zapisuje wzory
strukturalne dowolnych
weglowodoréw
(izomerdéw); okresla typ
izomerii

— projektuje doswiadczenie
chemiczne i
doswiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodoréw

— wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm
reakcji: substytucji,
addycji, eliminacji,
polimeryzacji i kondensacji

— proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania
etanu

— zapisuje mechanizm
reakcji addycji na
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— zapisuje wzory ogdlne
alkandw, alkenow, alkinéw

— zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne
i podaje nazwy
systematyczne
weglowodoréw
nasyconych
i nienasyconych o liczbie
atomoéw wegla od 1 do 10

— zapisuje wzory
przedstawicieli
poszczegoblnych szeregéw
homologicznych
weglowodoréw, podaje
ich nazwy

— zapisuje réwnania reakcji
spalania metanu, etenu,
etynu

zapisuje wzory benzenu

weglowodorow

— przedstawia wtasciwosci
metanu, etenu i etynu;
zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym
ulegaja

— podaje nazwy
systematyczne izomeréw
na podstawie ich wzoréw
potstrukturalnych

— stosuje zasady
nazewnictwa
systematycznego alkanéw
(proste przyktady)

— zapisuje réwnania reakcji
spalania catkowitego
i niecatkowitego alkanow,
alkendéw, alkinow

— zapisuje réwnania reakcji:
bromowania,
uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu
i etynu

— wyjasnia pojecie
aromatycznos¢ na
przyktadzie benzenu

— zapisuje wzér ogdlny
szeregu homologicznego
benzenu

wymienia reakcje, ktérym

ulega benzen (spalanie,

bromowanie z uzyciem

okresla rzedowos¢
atomoéw wegla w
czgsteczkach alkanéw
wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna;
podaje jej przyktady
podaje nazwe
systematyczng izomeru na
podstawie jego wzoru
potstrukturalnego

i odwrotnie

okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym
ulega dany weglowodér;
zapisuje ich réwnania
odréznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodoréw
nienasyconych

omawia budowe
pierscienia benzenowego i
wyjasnia pojecie
delokalizacja elektronow
zapisuje réwnania reakcji
spalania benzenu
wyjasnia, dlaczego benzen
nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VIl)
potasu

wyjasnia przyczyny
stosowania przedrostkéw:
meta-, orto-, para-

— udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwdch réznych
szeregdw homologicznych

— zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem i
bez uzycia katalizatora,
uwodornienie, nitrowanie
i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenia

chemiczne dowodzgce rdznic
we wiasciwosciach
weglowodordéw: nasyconych,
nienasyconych

i aromatycznych

przyktadzie reakcji etenu
z bromem lub chlorem
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sposobdw otrzymywania
metanu, etenu i etynu, na
podstawie wyszukanych
informacji zapisuje
rownania reakcji
otrzymywania metanu,
etenuietynu

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat wtasciwosci

i zastosowan
weglowodoréow
aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat Zrédet
weglowodoréw

w Srodowisku
przyrodniczym
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wtasciwosci ropy naftowej
i gazu ziemnego
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat sposobow i
zastosowan produktéw
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katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie)

w nazwach izomeréw
— podaje nazwy i zapisuje
wzory toluenu, ksylenéw
— wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu
i reformingu
wyjasnia pojecie zielona
chemia

przerdbki ropy naftowej

— wyszukuje i prezentuje

przyktady wegli kopalnych

— wyszukuje, porzadkuje i

prezentuje informacje na
temat zastosowania
produktéw pirolizy wegla

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wptywu wydobycia
i stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska
przyrodniczego

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat przebiegu destylacji
ropy naftowej

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat sktadu i wtasciwosci
benzyny

wyszukuje, porzadkuje,

poréwnuje i prezentuje

informacje na temat

sposobdéw ochrony

Srodowiska przyrodniczego

przed degradacjg
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2. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: grupa — wyjasnia przebieg reakcji — bada doswiadczalnie — poréwnuje wtasciwosci — definiuje pojecia: dawka,
funkcyjna, polimeryzacji na wiasciwosci etanolu alkoholi uzaleznienie
fluorowcopochodne, przyktadzie PVC i zapisuje odpowiednie monohydroksylowych — wyszukuje, porzadkuje,

alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony
zapisuje wzory i podaje
nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych

w zwigzkach organicznych
zapisuje wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych
zapisuje wzory metanolu
i etanolu, wymienia ich
wtasciwosci, omawia ich
wptyw na organizm
cztowieka

podaje zasady
nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych,
alkoholi mono-

i polihydroksylowych,
aldehydoéw, ketonéw
zapisuje wzory ogdlne
alkoholi
monohydroksylowych,
aldehydéw i ketondéw

wyjasnia pojecie
rzedowosc¢ alkoholi
zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi

w szeregu
homologicznym; podaje
ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny
alkoholi

zapisuje wzor glikolu,
podaje jego nazwe
systematyczng,

zapisuje réwnania reakcji
spalania glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem
zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydéw

w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu
wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydéw na przyktadzie

rownania reakcji
chemicznych
(rozpuszczalnos¢ w
wodzie, palnos¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie
na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem)
wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji:

bada doswiadczalnie
wiasciwosci glicerolu
(rozpuszczalnos$é w
wodzie, palnos¢, reakcja
glicerolu z sodem)
zapisuje réwnania reakcji
spalania glicerolu i reakcji
glicerolu z sodem
przeprowadza préby
Tollensa i Trommera dla
aldehydu octowego
bada doswiadczalnie
wtasciwosci acetonu

i wykazuje, ze ketony nie
majg wtasciwosci
redukujgcych

o taricuchach weglowych
réznej dtugosci

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
porownuje doswiadczalnie
charakter chemiczny
alkoholi mono-

i polihydroksylowych na
przyktadach etanolu

i glicerolu

wyjasnia zjawisko
kontrakcji etanolu
ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na
charakter chemiczny
fenolu

przedstawia sposdb, w jaki
mozna wykry¢ obecnosé
fenolu

porownuje budowe
czasteczek oraz
wtasciwosci alkoholi

i fenoli

zapisuje réwnania reakcji
przedstawiajgce préby

poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wptywu réznych alkoholi
na organizm

wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji
alkoholowej, wyszukuije,
porzadkuje i poréwnuje
informacje na ten temat
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
rodzajow tworzyw
sztucznych

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat zrdédet,
otrzymywania i
witasciwosci fenoli i
alkoholi

omawia mechanizm
reakcji eliminacji na
przyktadzie butan-2-olu
projektuje i wykonuje
doswiadczenie, w ktorym
wykryje obecnos¢ fenolu,
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— zapisuje wzory
potstrukturalne i
sumaryczne czterech
pierwszych cztonéw
szeregu homologicznego
alkoholi

— zapisuje wzor glicerolu,
podaje jego nazwe
systematyczng,

— zapisuje wzor fenolu,
podaje jego nazwe
systematyczng,

— zapisuje wzory aldehydow
mréwkowego i octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne

— wymienia reakcje
charakterystyczne
aldehydéw

wskazuje réznice w budowie

aldehydéw i ketonéw

aldehydu mréwkowego
(préby Tollensa i
Trommera)

wyjasnia zasady nazewnictwa

systematycznego ketondéw

Tollensa i Trommera dla
aldehydéw mréwkowego
i octowego

— analizuje i poréwnuje
budowe czgsteczek
aldehydéw i ketondéw

— wykazuje, ze aldehydy
i ketony o takiej samej
liczbie atomow wegla sg
wzgledem siebie
izomerami

zapisuje réwnania reakcji

utleniania alkoholi

drugorzedowych

analizuje jego wyniki

— bada doswiadczalnie
charakter chemiczny
fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu,
kwasem azotowym(V)
i kwasem
chlorowodorowym;
zapisuje odpowiednie
rownania reakgcji
chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat metody
otrzymywania,
wtasciwosci oraz
zastosowan
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
metodach otrzymywania,
wtasciwosciach i
zastosowaniach
aldehydéw i ketondéw

3. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia pojecia: kwasy

Uczen:
— podaje wzér ogdliny

Uczen:

— opisuje izomery kwaséw

Uczen:
— wyjasnia podobienstwa

Uczen:
— wyjasnia, na czym polega
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karboksylowe, grupa
karboksylowa, nizsze i
wyzZsze kwasy
karboksylowe, kwasy
ttuszczowe, mydta, estry,
reakcja kondensacji,
reakcja estryfikacji,
reakcja hydrolizy estréw,
napiecie powierzchniowe
cieczy, twardosc¢ wody,
aminy, nikotynizm
zapisuje wzory kwaséw
mréwkowego i octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne, omawia
wtasciwosci i zastosowania
karboksylowych

omawia witasciwosci
kwaséw karboksylowych
podaje przyktad kwasu
ttuszczowego

omawia budowe
czasteczek estrow i
wskazuje grupe funkcyjna
opisuje wtasciwosci
estrow

omawia budowe ttuszczéw
jako estrow glicerolu

i wyzszych kwasow
karboksylowych

dzieli ttuszcze ze wzgledu
na pochodzenie i stan
skupienia

kwasow karboksylowych
zapisuje wzory i podaje
nazwy kwasoéw szeregu
homologicznego kwaséw
karboksylowych

podaje wiasciwosci
kwaséw karboksylowych
opisuje reakcje kwasow
karboksylowych z
metalami,
wodorotlenkami i solami
kwaséw o matej mocy
podaje nazwy soli kwaséw
karboksylowych

zapisuje wzory czterech
pierwszych kwaséw
karboksylowych w szeregu
homologicznym; podaje
ich nazwy systematyczne
opisuje izomery kwaséw
karboksylowych

bada wtasciwosci kwasow
mrowkowego i octowego
(odczyn, palnosé, reakcje
z metalami, tlenkami
metali i zasadami)
zapisuje wzory trzech
kwaséw ttuszczowych,
podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego zalicza
sie je do wyzszych kwaséw
karboksylowych

wyjasnia, na czym polega

karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
kwasdéw karboksylowych
z metalami,
wodorotlenkami i solami
kwasdw o mniejszej mocy
zapisuje réwnania reakcji
spalania kwasow
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych
projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
rozréznienie wyzszych
kwasow karboksylowych
nasyconych i
nienasyconych

bada witasciwosci
wyzszych kwaséw
karboksylowych

zapisuje réwnania reakcji
wyzszych kwaséw
karboksylowych B reakcje
spalania i reakcje z
zasadami

przeprowadza reakcje

we wiasciwosciach
kwasow karboksylowych i
kwasdéw nieorganicznych
przeprowadza
doswiadczalnie reakcje
kwasu stearynowego
z magnezem i tlenkiem
miedzi(ll); zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji
przeprowadza
doswiadczalnie reakcje
kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu;
zapisuje réwnanie tej
reakcji
przeprowadza
doswiadczalne proces
otrzymywania estru
w reakcji alkoholu z
kwasem
odréznia doswiadczalne
ttuszcze nasycone od
ttuszczéw nienasyconych
okresla moc kwaséw
karboksylowych

reakcja zmydlania
ttuszczow

zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy ttuszczéow
otrzymuje doswiadczalnie
mydto sodowe
(stearynian sodu), bada
jego wihasciwosci

i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakgcji
chemicznej

opisuje zachowanie
mydta w twardej wodzie
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
wptyw niektorych
Srodkow czystosci na stan
Srodowiska
przyrodniczego
przeprowadza
doswiadczenie, w ktérym
poréwnuje moc kwaséw
organicznych

i nieorganicznych
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
metody otrzymywania
wtasciwosci i zastosowan
kwasdéw karboksylowych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania
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— opisuje powstawanie
emulsji

reakcja estryfikacji
zapisuje wzér ogdlny
estrow

zapisuje wzory i nazwy
estrow

wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow w
Srodowiskach zasadowym
i kwasowym

zapisuje wzoér ogolny
ttuszczéw

wymienia wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
ttuszczow

wyjasnia mechanizm
utwardzania ttuszczéw
ciektych

wyjasnia budowe
substancji
powierzchniowo czynnych
zapisuje wzor ogdlny amin
zapisuje wzory amin

wymienia wtasciwosci amin

otrzymywania octanu
etylu; bada jego
wiasciwosci

— zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania octanu
etylu i omawia warunki, w
jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna

— zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy estrow
w Srodowiskach
zasadowym i kwasowym

— wyjasnia, dlaczego
estryfikacje mozna zaliczy¢
do reakcji kondensacji

— wyjasnia role katalizatora
w przebiegu reakcji
estryfikacji

— zapisuje reakcje
utwardzania ttuszczéw
ciektych

— bada wptyw réznych
substancji na napiecie
powierzchniowe wody

— przedstawia zjawisko
izomerii amin

zapisuje réwnania reakcji

amin z wodg, kwasem

chlorowodorowym

i zastosowan wyzszych
kwasdéw karboksylowych
wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat tego, czym s3
mydta i sposobu ich
otrzymywania
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania

i zastosowan estrow i
ttuszczow

wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje na
temat substancji
powierzchniowo
czynnych, podaje ich
przyktady

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania

i zastosowan amin
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wptywu nikotyny i kofeiny
na organizm cztowieka

219




4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja,
wysalanie biatek,
sacharydy,
monosacharydy, aldozy,
ketozy, disacharydy,
polisacharydy, préba
jodoskrobiowa, recykling

— zapisuje wzor
najprostszego
hydroksykwasu

— zapisuje wzor
najprostszego
aminokwasu podaje wzor
0goblny aminokwasow

— okresla skfad
pierwiastkowy biatek

— omawia sposéb
wykrywania obecnosci
biatka

— okresla skfad

alaniny

— zapisuje wzory
tanncuchowe w projekgji
Fischera glukozy
i fruktozy;

— wyszukuje informacje na
temat wtasciwosci skrobi
i celulozy

i fruktozy
— wykrywa doswiadczalnie
obecnos¢ grup
hydroksylowych w
czgsteczce glukozy
wyszukuje odpowiednie
informacje i na ich podstawie
wyjasnia, jakie tworzywa
nazywane sg
biodegradowalnymi

— przeprowadza
doswiadczenia
umozliwiajgce
identyfikacje wigzania
peptydowego (reakcje
biuretowa i
ksantoproteinowa)

— poréwnuje wiasciwosci
skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w
budowie ich czgsteczek

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: — opisuje budowe — wyjasnia mechanizm — wykonuje doswiadczenie, | — analizuje wptyw uzywania
wielofunkcyjne pochodne hydroksykwaséw powstawania jondw ktore potwierdzi tworzyw na Srodowisko
weglowodordéw, — podaje nazwy grup obojnaczych amfoteryczny charakter przyrodnicze; omawia
hydroksykwasy, funkcyjnych — wyjasnia proces hydrolizy aminokwasow potrzebe poszukiwania
aminokwasy, punkt w aminokwasach peptyddw —  zapisuje réwnanie reakcji odpowiednich proceséw
izoelektryczny, jon — zapisuje wzory i omawia — bada do$wiadczalnie kondensacji czasteczek i materiatéw przyjaznych
obojnaczy, peptydy, wtasciwosci glicyny i wtasciwosci glukozy aminokwaséw $rodowisku

przyrodniczemu

— omawia potrzebe
segregacji odpadéw i jej
sposoby

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i
sposobdéw otrzymywania
hydroksykwaséw

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat roli
fotosyntezy
w powstawaniu
monosacharydéw

— analizuje wyniki
doswiadczen
chemicznuch & préby
Trommera i Tollensa z
wykorzystaniem cukrow,

— wyszukuje, porzadkuje,
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pierwiastkowy poréwnuje i prezentuje

sacharydow informacje na temat
dzieli sacharydy na proste wystepowania
i ztozone, podaje po jednym i zastosowan wybranych
przyktadzie kazdego z nich aminokwasow i roli biatka
(nazwa, wzér sumaryczny) W organizmie

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wiasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i
celulozy; na podstawie
wyszukanych informacji
wymienia zrédta tych
substancji w Srodowisku
przyrodniczym oraz ich
zastosowania

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci

WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI

Matematyka Klasa 4 szkota podstawowa

Dziat | - Liczby naturalne — czes¢ 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | odczytuje wspoétrzedne punktdéw zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki)

2. | odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000)

3. | zapisuje cyframi liczby podane stowami (w zakresie 1 000 000)
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dodaje liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego

odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego

mnozy liczby jednocyfrowe

dzieli liczby dwucyfrowe przez liczby jednocyfrowe (w zakresie tabliczki mnozenia)

X N A

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1.

zaznacza podane liczby naturalne na osi liczbowej

2. | odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi

zapisuje cyframi liczby podane stowami, zapisuje stownie i cyframi kwoty ztozone z banknotéw i monet o podanych nominatach

dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesigtkowego

stosuje prawa fgcznosci i przemiennosci dodawania (mnozenia)

oblicza sktadnik, gdy jest podana suma i drugi sktadnik (w zakresie 100)

oblicza odjemng, gdy jest podany odjemnik i réznica (w zakresie 100)

oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i réznica (w zakresie 100)

LiX N U~ W

oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100)

10.

oblicza dzielng, gdy dane s dzielnik i iloraz (w zakresie 100)

11.

oblicza dzielnik, gdy dane sg dzielna i iloraz (w zakresie 100)

12.

wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowej

13.

wykonuje dzielenie z resztg (w zakresie 100)

14.

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z reszta

15.

dzieli liczbe dwucyfrowa przez liczbe jednocyfrowa (w zakresie 100)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesigtkowego
2. | mnozy w pamieci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100)
3. | rozwigzuje zadania z wykorzystaniem mnozenia i dzielenia
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Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

1. | ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie podanych wspoéfrzednych punktow

2. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

1. | ustala wspodtrzedne punktdéw na osi liczbowej w nietypowych sytuacjach

2. | w sprytny sposob wykonuje odejmowanie oraz dodawanie do obliczania wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych

3. | biegle stosuje prawa dziatan na liczbach naturalnych
4. | oblicza wyniki mnozenia i dzielenia ,,po kawatku” korzystajgc z dodawania lub odejmowania (w ztozonych przyktadach)
5. | rozwigzuje wielodziataniowe zadania tekstowe

Dziat Il - Liczby naturalne — czes¢ 2

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny na kwadranse)

2. | zapisuje stfownie godziny przedstawione na zegarze

. | oblicza uptyw czasu, np. od 12.30 do 12.48

. | zna cyfry rzymskie (1, V, X)

. | zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 12) zapisane cyframi arabskimi

podaje czas trwania roku zwyktego i roku przestepnego (liczbe dni)

. | sposréd podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez 5, przez 2

przedstawia drugg i trzecig potege za pomocg iloczynu takich samych czynnikow

Olo|(Nlo|uv|slw

. | oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych

10. | mnozy i dzieli liczby zakofnczone zerami przez liczby jednocyfrowe

11. | szacuje wynik dodawania dwéch liczb dwu- lub trzycyfrowych

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | oblicza uptyw czasu, np. od 14.29 do 15.25

2. | zapisuje cyframi rzymskimi liczby naturalne (do 39) zapisane cyframi arabskimi

3. | zapisuje daty z wykorzystaniem cyfr rzymskich
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4. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen kalendarzowych i zegarowych
5. | przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia
6. | oblicza kwadrat i szescian liczby naturalne;j
7. | zapisuje iloczyn takich samych dwdch lub trzech czynnikdw za pomocg potegi
8. | podaje przyktady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2
9. | wybiera sposrod podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3
10. | mnozy i dzieli liczby z zerami na koricu
11. | oblicza wartosci tréjdziataniowych wyrazen arytmetycznych
12. | szacuje wynik odejmowania dwéch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych)
13. | szacuje wynik mnozenia dwéch liczb

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe

zapisuje cyframi arabskimi liczby do 39 zapisane cyframi rzymskimi

win

rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 10, przez 5, przez 2

B

oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych

d

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych zerami

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

1.

wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49

oblicza wartos¢ wielodziataniowego wyrazenia arytmetycznego

stosuje cechy podzielnosci przy wyszukiwaniu liczb spetniajgcych dany warunek

rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 9 i przez 3

v W N

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakoriczonych zerami

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

1.

odrdznia lata przestepne od lat zwyktych

2.

oblicza potegi liczb naturalnych o stopniu wyzszym niz 3

224




3. | rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wtasnosci liczb parzystych i nieparzystych
4. | stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan do obliczania wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych
5. | w sprytny sposéb wykonuje mnozenie oraz dzielenie

Dziat lll - Dziatania pisemne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
mnozy pisemnie liczbe wielocyfrowg przez liczbe jednocyfrowa

2
3. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
4. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia liczby wielocyfrowej przez liczbe jednocyfrowa

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | mnozy pisemnie przez liczby dwucyfrowe

2. | mnozy pisemnie liczby zakoriczone zerami

3. | dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe
4. | sprawdza poprawnos$¢ wykonanych dziatan

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

1. | mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

2. | korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sg podane odjemnik i réznica

3. | korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy sg podane odjemna i réznica

4. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania i mnozenia przez liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:
1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania sposobem pisemnym
2. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia sposobem pisemnym

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:
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1. | odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

2. | dzieli liczby naturalne sposobem pisemnym przez liczby dwucyfrowe

3. |rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z wykorzystaniem dziatan pisemnych

Dziat IV - Figury geometryczne — cze$¢ 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prostg

2. | wskazuje punkty nalezgce do odcinka i do prostej

wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte

rysuje odcinek o podanej dtugosci

rozrdoznia wsrod czworokatéw prostokaty i kwadraty

rysuje prostokaty, ktérych wymiary sg wyrazone takg sama jednostka

rysuje kwadraty o podanych wymiarach

rysuje przekatne prostokatow

LI N A W

wyrdznia wsrdd innych figur wielokaty i podaje ich nazwy

10. | wymienia rézne jednostki dtugosci

11. | oblicza obwdd wielokata, ktérego dtugosci bokdw sg wyrazone takg samg jednostkg

12. | wybiera sposrdd podanych figur te, ktére majg 0$ symetrii

13. | wskazuje srodek, promien i Srednice kota i okregu

14. | rysuje okrag i koto o danym promieniu i o danej Srednicy

15. | rysuje odcinek o podanej dtugosci w podanej skali

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | rysuje prostg réwnolegty i prostg prostopadta do danej prostej

2. | rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem wtasnosci bokow i katéw prostokata i kwadratu

podaje liczbe przekatnych w wielokacie

zamienia jednostki dtugosci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry

rysuje osie symetrii figury

oA W

podaje zaleznos¢ miedzy promieniem a srednicg kota i okregu
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7. | oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektéw w skali wyrazonej niewielkimi liczbami naturalnymi
8. | oblicza w prostych przypadkach rzeczywistg odlegto$¢ na podstawie mapy ze skalag mianowang

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rysuje odcinek rownolegty i odcinek prostopadty do danego odcinka

2. | wymienia wtasnosci bokéw i katow prostokata i kwadratu

rysuje wielokaty spetniajgce okreslone warunki

oblicza dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i drugim boku
rysuje figure majgca dwie osie symetrii

oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajac ich wymiary w podane;j skali

oMW

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokatow, kota i okregu

2. | rysuje figure symetryczng z zadanymi osiami symetrii

3. | dobiera skale do narysowanych przedmiotéw

4. | wyznacza rzeczywistg odlegtosé miedzy obiektami na planie i na mapie, postugujac sie skalag mianowang i liczcbowa

Uczen otrzymuje ocene celujgcy, jesli:

1. | rysuje odcinki rownolegte i prostopadte w réznych potozeniach na kartce w kratke

2. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace prostokatéw i kot

3. | rozwigzuje réznorodne zadania geometryczne wykorzystujgc poznane wiadomosci i umiejetnosci rowniez w kontekscie praktycznym
4. | oblicza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy miastami korzystajgc z map, na ktérych podana jest skala liczbowa

Dziat V — Utamki zwykte

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowg
2. | odczytuje i zapisuje utamki zwykte (stownie i cyframi)
3. | poréwnuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach
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przedstawia utamek wtasciwy w postaci ilorazu

zapisuje iloraz w postaci utamka zwyktego

rozszerza i skraca utamek zwykly przez podang liczbe

Njo v s

dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach bez przekraczania jednosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | zamienia utamki niewtfasciwe na liczby mieszane

2. | zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe

3. | dodaje utamki zwykte do catosci

4. | odejmuje utamki zwykte od catosci

5. [rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych
mianownikach

6. | mnozy utamek zwykty przez liczbe naturalng bez przekraczania jednosci

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

zaznacza na osi liczbowej utamki zwykte

2. | dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach

3. | poréwnuje utamki zwykte o takich samych licznikach
4. | rozwigzuje zadania, wykorzystujgc rozszerzanie i skracanie utamkéw zwyktych
5. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych o jednakowych

mianownikach oraz mnozenia utamkdéw zwyktych przez liczby naturalne

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

1.

poréwnuje liczby mieszane i utamki niewtasciwe

2.

doprowadza utamki do postaci nieskracalnej

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

‘ 1. | przedstawia na osi liczbowej utamki o réznych mianownikach (w prostych przypadkach)
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2. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dopetnien utamkdéw zwyktych do catosci
. | rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem poznanych dziatah na utamkach zwyktych
4. | oblicza wielodziataniowe wyrazenia arytmetyczne zawierajgce utamki zwykte

w

Dziat VI — Utamki dziesietne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | odczytuje i zapisuje utamek dziesietny

2. | dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym — proste przypadki

3. | dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci — proste przypadki

4. | mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 — proste przypadki (bez dopisywania dodatkowych zer)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | poréwnuje utamki dziesietne

2. | dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 (z dopisywaniem dodatkowych zer)

zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty (liczbe mieszang), a utamek zwykty (liczbe mieszang) na utamek dziesietny — proste przypadki
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000

oA |w

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | zaznacza na osi liczbowej utamki dziesietne

2. | porzadkuje utamki dziesietne wedtug podanych kryteriow

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw dziesietnych

rozwigzuje zadania z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000
zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem utamkoéw dziesietnych

w

P

b

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

‘ 1. | zamienia utamki zwykte (liczby mieszane) na utamki dziesietne metodg rozszerzania
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. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow

. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw dziesietnych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

1.

zamienia bardzo mate liczby przedstawione w postaci utamkdw dziesietnych na utamki zwykte i potrafi je odczytac

. | stosuje zaleznosci miedzy jednostkami dtugosci

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem utamkéw dziesietnych

2
3.
4. | oblicza wartosci ztozonych wyrazen, wymagajacych stosowania dziatarh na utamkach dziesietnych

Dziat VII - Figury geometryczne — czesc 2

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

mierzy i porownuje pola figur za pomoca kwadratéw jednostkowych

. | wymienia podstawowe jednostki pola

wskazuje przedmioty, ktére majg ksztatt: prostopadtoscianu, szescianu, graniastostupa, walca, stozka, kuli

2
3.
4. | wymienia podstawowe jednostki objetosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1.

oblicza pole prostokata i kwadratu, ktérych wymiary sg wyrazone tg samg jednostka

2. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu prostokata

w

opisuje prostopadtoscian i sze$cian, wskazujgc wierzchotki, krawedzie, Sciany

P

opisuje graniastostup, wskazujgc Sciany boczne, podstawy, krawedzie, wierzchotki

b

mierzy objetos$é szesScianu szescianem jednostkowym

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

oblicza pole prostokata, ktérego wymiary podano w réznych jednostkach

. | szacuje wymiary oraz pole powierzchni okreslonych obiektéw

rysuje figure o danym polu

2
3.
4. | rysuje rzut szescianu
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Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

1.

oblicza obwdéd kwadratu przy danym polu

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace obliczenia pola kwadratu lub prostokata

rysuje rzut prostopadtoscianu i graniastostupa

okresla objetosc prostopadtoscianu za pomocg szesciandw jednostkowych

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajgce wyznaczenia objetosci bryt zbudowanych z sze$cianéw jednostkowych

o VAW

poréwnuje wtasnosci graniastostupa z wtasnosciami ostrostupa

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

1. | oblicza pola figur, ktére mozna podzieli¢ na kilka prostokatow

2. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z obliczaniem, szacowaniem oraz poréwnywaniem pdl i obwoddéw prostokatow
3. | okresla podstawy graniastostupow i ostrostupdéw na podstawie liczby Scian, wierzchotkéw, krawedzi

4. | rozwigzuje réznorodne zadania wykorzystujgc poznane wiadomosci i umiejetnosci rowniez w kontekscie praktycznym

Matematyka Klasa 5 szkota podstawowa

Dziat | - Liczby naturalne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie 200

mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych

odczytuje kwadraty i szesciany liczb

zapisuje iloczyn dwdch lub trzech tych samych czynnikdw w postaci potegi

stosuje wtasciwg kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych

zna cyfry rzymskie (1, V, X, L, C, D, M)

RN AW

zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 39)
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9. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe
10. | sprawdza wynik odejmowania za pomocg dodawania
11. | mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe przez liczbe jedno- i dwucyfrowa
12. | podaje wielokrotnosci liczby jednocyfrowej
13. | zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 10i 100
14. | stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5, 10i 100
15. | wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady)
16. | dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jedli:

1. | stosuje w obliczeniach przemiennos¢ i facznosé dodawania i mnozenia
2. | stosuje rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe
3. | mnozy liczby zakoriczone zerami, pomijajgc zera przy mnozeniu i dopisujgc je w wyniku
4. | dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajac tyle samo zer w dzielnej i dzielniku
5. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych
6. | odczytuje potegi o dowolnym naturalnym wyktadniku
7. | zapisuje potege w postaci iloczynu
8. | zapisuje iloczyn tych samych czynnikéw w postaci potegi
9. | oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania
11. | oblicza wartos¢ tréjdziataniowego wyrazenia arytmetycznego
12. | dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego
13. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39)
14. | szacuje wynik pojedynczego dziatania: dodawania lub odejmowania
15. | stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniedzy na zakup, ile pieniedzy zostanie)
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby dwu- i trzycyfrowe
18. | stosuje cechy podzielnosci przez 3,94
19. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje wynik dziatania stosownie do tresci zadania
20. | rozpoznaje liczby pierwsze
21. | rozpoznaje liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 4, 5,9, 10i 100
22. | zapisuje liczbe dwucyfrowg w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych
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23.

znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie

24,

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i dzieleniu liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe

zapisuje bez uzycia potegi liczbe podang w postaci 10”

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potegowania

uktada zadanie tekstowe do prostego wyrazenia arytmetycznego

zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia

zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 3000)

dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe

mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

O I0IN R WIN

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwu- i trzycyfrowe

[EEN
©

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dziatan pisemnych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych
2. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem potegowania
3. | oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potegowaniem)
4. | zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia
5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan
6. | uzupetnia wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik
7. | zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 3000)
8. | szacuje wartos¢ wyrazenia zawierajgcego wiecej niz jedno dziatanie
9. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego
10. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia pisemnego
11. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb
12. | rozktada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe
13. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz poréwnywania ilorazowego

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

1.

stosuje metode mnozenia ,po kawatku” do liczb dwucyfrowych i trzycyfrowych

2.

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach
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zapisuje tres¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci w postaci jednego wyrazenia arytmetycznego

szacuje wynik ztozonych dziatan dodawania i odejmowania réwniez w sytuacjach praktycznych

analizuje i rozumie inne sposoby pamieciowych i pisemnych dziatan w tym na liczbach rzymskich

ok W

uzasadnia cechy podzielnosci liczb

Dziat Il - Figury geometryczne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | rozumie pojecia: prosta, pétprosta, odcinek
2. | rysuje i oznacza prosty, potprostg i odcinek
3. | okresla wzajemne potozenia dwdch prostych na ptaszczyznie
4. | wskazuje proste (odcinki) rownolegte i prostopadte
5. | rozwigzuje proste zadania dotyczgce prostych, pétprostych, odcinkdw i punktéw
6. | wskazuje w kacie wierzchotek, ramiona i wnetrze
7. | rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte
8. | poréwnuje katy
9. | postuguje sie katomierzem do mierzenia katow
10. | rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokgtny
11. | zna twierdzenie o sumie katéw w troéjkacie
12. | rozpoznaje tréjkat rownoboczny, rGwnoramienny i réznoboczny
13. | wskazuje ramiona i podstawe w tréjkacie rdwnobocznym
14. | oblicza obwdd tréjkata
15. | oblicza dtugos¢ boku tréjkata réwnobocznego przy danym obwodzie
16. | rozpoznaje odcinki, ktore sg wysokosciami tréjkata
17. | wskazuje wierzchotek, z ktérego wychodzi wysokosé, i bok, na ktéry jest opuszczona
18. | rysuje wysokosci tréjkata ostrokatnego
19. | rozpoznaje i rysuje kwadrat i prostokat
20. | rozpoznaje réwnolegtobok, romb, trapez
21. | wskazuje boki prostopadte, boki réwnolegte, przekatne w prostokatach i réwnolegtobokach
22. | rysuje réwnolegtobok
23. | oblicza obwdd réwnolegtoboku
24. | wskazuje wysokosci réwnolegtoboku
25. | rysuje co najmniej jedng wysokos$¢ réwnolegtoboku
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26.

rysuje trapezy o danych dtugosciach podstaw

27.

wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jedli:

1. | rozwigzuje typowe zadania dotyczgce prostych, potprostych, odcinkéw i punktéw
2. | rysuje proste (odcinki) prostopadte i réwnolegte
3. | rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, pétpetne, wkleste
4. | rozpoznaje katy przylegte i wierzchotkowe
5. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajéw katéw
6. | szacuje miary katdw przedstawionych na rysunku
7. | rysuje katy o mierze mniejszej niz 180°
8. | rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania miar katéw
9. | stosuje nieréwnos¢ tréjkata
10. | rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar kagtéw trdjkata
11. | oblicza obwdd trojkata, majac dane zaleznosci (réznicowe i ilorazowe) miedzy dtugosciami bokdéw
12. | wskazuje rézne rodzaje tréjkatéw jako czesci innych wielokgtow
13. | rysuje rézne rodzaje trojkatow
14. | rysuje wysokosci trojkata prostokatnego
15. | rozwigzuje proste zadania dotyczgce wysokosci tréjkata
16. | rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku
17. | oblicza dtugos¢ boku rombu przy danym obwodzie
18. | rysuje dwie rézne wysokosci réwnolegtoboku
19. | rozpoznaje rodzaje trapezéw
20. | rysuje trapez o danych dtugosciach podstaw i wysokosci
21. | oblicza dtugosci odcinkéw w trapezie
22. | wykorzystuje twierdzenie o sumie katéw w czworokacie do obliczania miary katéw czworokata

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z mierzeniem katéw

2. | korzysta z whasnosci katdw przylegtych i wierzchotkowych

3. | rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katow

4. | oblicza miary katow w tréjkacie na podstawie podanych zaleznosci miedzy katami
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rysuje tréjkat o danych dwdch bokach i danym kacie miedzy nimi

w tréjkacie réwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych katéw

w tréjkacie réwnoramiennym wyznacza przy danym obwodzie i danej dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych bokéw

wskazuje osie symetrii tréjkata

O IN o N

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce wtasnosci trojkgtow

10. | rysuje wysokosci tréjkata rozwartokatnego

11. | rozwigzuje typowe zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dfugosci odpowiednich odcinkéw w réwnolegtobokach, trapezach

12. | rysuje trapez o danych dtugosciach bokdéw i danych katach

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkdéw i punktow

wskazuje rézne rodzaje katdow na bardziej ztozonych rysunkach

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce rodzajéw katow

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce rodzajéw i wiasnosci trojkatow, a takze ich wysokosci

rysuje rownolegtobok spetniajgcy okreslone warunki

oW N

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem wtasnosci réoznych rodzajow czworokatow

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

podaje liczbe punktéw przeciecia kilku prostych, z ktérych zadna z nich nie jest rGwnolegta

uzasadnia whasnosci katéw powstatych w wyniku przeciecia prostg dwoch prostych rownolegtych

stosuje nieréwnosc¢ tréjkata do wykazania istnienia danego czworokata

konstruuje tréjkaty o zadanych bokach

wyznacza punkt przeciecia wysokosci w tréjkacie i podaje jego potozenie w zaleznosci od tréjkata

konstruuje réwnolegtoboki o zadanych bokach

N v kW NE

okresla wiasnosci czworokatéw ztozonych z tréjkatéw réwnoramiennych

Dziat lll = Utamki zwykte

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | zapisuje utamek w postaci dzielenia

2. | zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby mieszane
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3. | poréwnuje utamki o takich samych mianownikach
4. | rozszerza utamki do wskazanego mianownika
5. | skraca utamki (proste przypadki)
6. | dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o takich samych mianownikach
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow o takich samych mianownikach
8. | dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspdlnego mianownika jednego z utamkéw
9. | mnozy utamek i liczbe mieszang przez liczbe naturalng, z wykorzystaniem skracania przy mnozeniu
10. | mnozy utamki, stosujac przy tym skracanie
11. | znajduje odwrotnosci utamkéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych
12. | dzieli utamki, stosujac przy tym skracanie
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:
1. | zapisuje w postaci utamka rozwigzania prostych zadan tekstowych
2. | poréwnuje utamki o takich samych licznikach
3. | rozszerza utamki do wskazanego licznika
4. | skraca utamki
5. | wskazuje utamki nieskracalne
6. | doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane do najprostszej postaci
7. | znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu
8. | sprowadza utamki do wspdlnego mianownika
9. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdw o takich samych mianownikach
10. | dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réznych mianownikach
11. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw o réznych mianownikach
12. | poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy
13. | oblicza utamek liczby naturalnej
14. | mnozy liczby mieszane, stosujgc przy tym skracanie
15. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem mnozenia utamkéw, liczb mieszanych
16. | dzieli liczby mieszane, stosujgc przy tym skracanie
17. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw
18. | oblicza kwadraty i szesciany utamkow
19. | oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujgc przy tym utatwienia (przemienno$é, skracanie)
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Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | poréwnuje dowolne utamki
2. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdw o takich samych mianownikach
3. | oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkéw o réznych mianownikach
4. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o réznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego
5. | oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka
6. | oblicza brakujacy czynnik w iloczynie
7. | mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci
8. | oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie
9. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych
10. | rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkoéw i liczb mieszanych
11. | oblicza potegi utamkdw i liczb mieszanych
12. | oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadnia z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw

2. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych
3. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby

4. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw i liczb mieszanych
5. | rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka danej wielkosci

przeprowadza proste rozumowania pozwalajace poréwnac utamki

oblicza wielodziataniowe wyrazenia arytmetyczne zawierajgce skoniczone ciggi utamkow zwyktych

przedstawia dane utamki w postaci sumy réznych utamkdw o liczniku réwnym 1

stosuje prawa dziatan do obliczania wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych utamki

ol slwin

analizuje i rozumie inne sposoby obliczania wartosci niektdrych dziatan na utamkach zwyktych
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Dziat IV — Utamki dziesietne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego

zamienia utamek zwykty na dziesietny poprzez rozszerzanie utamka

odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne

zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie (proste przypadki)

odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych

mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000...

O 0 N U R IWIN

mnozy pisemnie utamki dziesietne

[ERY
o

dzieli pisemnie utamek dziesietny przez jednocyfrowa liczbe naturalng

[EEN
[N

zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), dtugosci i zaleznosci miedzy nimi

[EEN
N

zamienia wieksze jednostki na mniejsze

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jedli:

1. | stownie zapisane utamki dziesietne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy i cztery setne)
2. | zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej
3. | poréwnuje utamki dziesietne
4. | dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci
5. | poréwnuje utamki dziesietne z wykorzystaniem ich réznicy
6. | znajduje dopetnienie utamka dziesietnego do catosci
7. | oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkoéw dziesietnych
8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych
9. | mnozy w pamieci utamek dziesietny przez liczbe naturalng (proste przypadki)
10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesietnych
11. | dzieli w pamieci utamek dziesietny przez liczbe naturalng (proste przypadki)
12. | dzieli pisemnie utamek dziesietny przez liczbe naturalng
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych i poréwnywania ilorazowego
14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy danej cenie za kg)
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Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

poréwnuje utamki dziesietne z utamkami zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5

oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych

zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skréotéw (np. 2,5 tys.)

dzieli w pamieci utamki dziesietne (proste przypadki)

dzieli utamki dziesietne sposobem pisemnym

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych

oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkdéw dziesietnych

zapisuje wyrazenie dwumianowane w postaci utamka dziesietnego

O 0 INo | E W IN

zapisuje wielkos¢ podang za pomocg utamka dziesietnego w postaci wyrazenia dwumianowanego

=
©

poréwnuje wielko$ci podane w réznych jednostkach

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1.

porownuje utamek dziesietny z utamkiem zwyktym o mianowniku 8

rozwigzuje nietypowa zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkdéw dziesietnych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw dziesietnych

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany jednostek

Njounis W

rozwigzuje zadania wymagajgce dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

1. | rozpoznaje po mianowniku nieskracalnego utamka, ze jego rozwiniecie dziesietne jest skoriczone
2. | znajduje na osi liczbowej przyblizone potozenie utamkéw dziesietnych z duzg liczbg cyfr po przecinku
3. | stosuje nietypowe sposoby obliczania wartosci niektérych dziatar na utamkach dziesietnych

Dziat V — Pola figur

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | rozumie pojecie pola figury jako liczby kwadratéw jednostkowych
2. | oblicza pole prostokata
3. | oblicza pole rownolegtoboku
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oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci

zna wzoér na pole trapezu

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | oblicza pola figur narysowanych na kratownicy

2. | oblicza pole prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci ilorazowej lub réznicowej drugiego boku
3. | oblicza dtugos¢ boku prostokata przy danym polu i drugim boku

4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata

5. | oblicza pole rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych

6. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem pdl réwnolegtoboku i rombu

7. | oblicza pole tréjkata

8. | oblicza pole trdjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych

9. | oblicza pole trapezu o danych podstawach i danej wysokosci

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata

oblicza dtugos$¢é boku réwnolegtoboku przy danym polu i danej wysokoSci

oblicza wysokos¢ réwnolegtoboku przy danym polu i danej dtugosci boku

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce pdél réwnolegtoboku i rombu

oblicza dtugos¢ podstawy tréjkata przy danym polu i danej wysokosci

oblicza pole trapezu o danej sumie dtugosci podstaw i wysokosci

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu

wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w réznych jednostkach (bez zamiany jednostek pola)

LR INo U A WIN

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace pola prostokata, réwnolegtoboku, trapezu, tréjkata
2. | oblicza pola figur ztozonych z prostokatéw, rownolegtobokéw i trojkatéw

3. | oblicza wysokosci tréjkata prostokatnego opuszczong na przeciwprostokatng przy danych trzech bokach
4. | oblicza wysokos¢ trapezu przy danych podstawach i polu

5. | oblicza dtugos¢ podstawy trapezu przy danej wysokosci, drugiej podstawie i danym polu
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oblicza pola figur, ktére mozna podzieli¢ na prostokaty, rownolegtoboki, tréjkaty, trapezy

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola

zamienia jednostki pola

L0 N

poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

1. | oblicza, jak zmienia sie pole i obwdd prostokata, ktérego wszystkie boki zostaty wydtuzone lub skrécone

2. | uzupetnia wielokaty narysowane na kracie do wiekszych wielokatéw, aby obliczy¢ ich pole

3. | dokonuje podziatu wielokgtéw narysowanych na kracie na mniejsze wielokaty o bokach, ktérych wierzchotki s3 w punktach kratowych
4. | przelicza jednostki pola nie nalezgce do uktadu SI

Dziat VI - Matematyka i my

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny

oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny

zamienia jednostki masy

oblicza $rednig arytmetyczng dwéch liczb naturalnych

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowe;j

zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite

odczytuje temperature z termometru

X N VAW

dodaje dwie liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny

2. | oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny (bez przekraczania doby)
3. | oblicza date po uptywie podanej liczby dni od podanego dnia

4. | rozwigzuje proste zadania dotyczgce czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i kalendarzu

5. | oblicza koszt zakupu przy podanej cenie za kilogram lub metr

6. | oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych

7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania Sredniej arytmetycznej (np. srednia odlegtosc)

8. | wyznacza liczbe przeciwng do dane;j
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9. | poréwnuje dwie liczby catkowite
10. | oblicza sume kilku liczb catkowitych jedno- lub dwucyfrowych
11. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dodawania liczb catkowitych
12. | korzystajac z osi liczbowej, oblicza o ile réznig sie liczby catkowite
13. | oblicza réznice miedzy temperaturami wyrazonymi za pomoca liczb catkowitych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce czasu, takze z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i kalendarzu

oblicza na jakg ilo$é towaru wystarczy pieniedzy przy podanej cenie jednostkowe;j

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem sredniej arytmetycznej

porzadkuje liczby catkowite w kolejnosci rosnacej lub malejacej

oblicza temperature po spadku (wzroscie) o podang liczbe stopni

oA IwIN

wskazuje liczbe catkowitg rdznigca sie od danej o podang liczbe naturalng

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza
2. | rozwigzuje zadania, w ktérych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych cenach jednostkowych oraz wielkos¢ reszty
3. | rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania sredniej wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach
(np. dtugosci)
4. | oblicza sume liczb na podstawie podanej sredniej
5. | oblicza jedng z wartosci przy danej sredniej i pozostatych wartosciach
6. | oblicza Srednig arytmetyczna liczb catkowitych
7. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania liczb catkowitych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

oblicza liczbe minut i sekund po uptywie podanego dtuzszego czasu

porownuje ceny tego samego towaru zapakowanego w opakowania o réznej masie lub objetosci

znajduje na osi liczbowej potozenie podstawowych utamkdéw ujemnych

zamienia kolejnos¢ liczb w odejmowaniu, przedstawiajac liczby razem ze stojgcymi przed nimi znakami

A Rl

oblicza rdznice dwdch liczb catkowitych jedno- lub dwucyfrowych
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Dziat VII - Figury przestrzenne

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

rozrdznia graniastostupy, ostrostupy, prostopadtosciany, kule, walce i stozki

rozrdéznia i wskazuje krawedzie, wierzchotki, Sciany boczne, podstawy bryt

podaje liczbe krawedzi, wierzchotkéw i $cian graniastostupdw i ostrostupdéw

oblicza objetosci bryt zbudowanych z szescianéw jednostkowych

stosuje jednostki objetosci

dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu

N s Wi

rozpoznaje siatki prostopadtosciandéw i graniastostupéw

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1.

rysuje rzuty prostopadtosciandw, graniastostupdw i ostrostupéw

oblicza objetosci prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tych samych jednostkach

oblicza objetos¢ szescianu o podanej dtugosci krawedzi

rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu

rysuje siatke szescianu o podanej dtugosci krawedzi

oA IwWIN

rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkéw

podaje przyktady bryt, ktdrych $ciany spetniajg dany warunek

oblicza objetosci prostopadtoscianu o wymiarach podanych w réznych jednostkach

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace objetosci prostopadtoscianu

dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki

rysuje siatki graniastostupow przy podanym ksztatcie podstawy i podanych dtugosciach krawedzi

XN AW

dobiera siatke do modelu graniastostupa

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

1.

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce graniastostupow i ostrostupow

2.

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce objetosci
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3. | oblicza wysoko$¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i danych dtugos$ciach dwdch krawedzi

4. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce objetosci prostopadtoscianu

5. | rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce siatek graniastostupéow

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

1. | podaje liczbe szesciandéw jednostkowych o krawedzi 1 cm, z ktérych sktada sie szescian o krawedzi 1 dm i szescian o krawedzi 1 m

2. | rozwigzuje nietypowe zadania z trescig dotyczgce prostopadtosciandw i szesciandw w kontekscie praktycznym

3. | rozpoznaje i projektuje réznorodne siatki bryt

Matematyka Klasa 6 szkota podstawowa

Dziat | - Liczby catkowite

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1. | wskazuje liczby nalezgce do zbioru liczb catkowitych

objasnia, ze liczba dodatnia jest wieksza od zera, liczba ujemna jest mniejsza od zera, a zero nie jest ani liczbg dodatnia, ani ujemna

podaje przyktady stosowania liczb ujemnych w réznych sytuacjach praktycznych (np. temperatura, dtugi, obszary znajdujgce sie ponizej poziomu morza)

wyznacza liczby przeciwne do danych

odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi

porownuje dwie liczby catkowite

dodaje liczby przeciwne

XN VA IWIN

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych

wyznacza liczby odwrotne do danych

oblicza temperature po spadku lub wzroscie o podang liczbe stopni

oblicza wartos$¢ bezwzgledng liczby catkowitej

interpretuje operacje dodawania na osi liczbowej

oA IwWIN

oblicza sume kilku liczb catkowitych ztozonych z petnych setek i tysiecy
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7. | stosuje przemiennos¢ i tagcznos¢ dodawania

8. | poteguje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe

9. | oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych jednocyfrowych

10. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | poréwnuje liczby dodatnie i ujemne, ktére nie sg liczbami catkowitymi

2. | dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli i poteguje liczby catkowite

3. | wskazuje liczbe catkowitg réznigca sie od danej liczby o podang liczbe naturalng

4. | oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych ztozonych z kilku dziatan i liczb catkowitych

5. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1. | rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych

2. | oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wartos¢ bezwzgledng

3. | podaje przyktady liczb spetniajgcych proste réwnania z wartoscig bezwzgledna

Dziat Il — Dziatania na liczbach — cze$¢é 1

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | czyta ze zrozumieniem krotki tekst zawierajgcy informacje liczbowe
2. | wskazuje réznice miedzy krétkimi tekstami o podobnej tresci
3. | weryfikuje odpowiedz do prostego zadania tekstowego
4. | dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne wielocyfrowe oraz dodatnie utamki dziesietne za pomoca kalkulatora
5. | rozrdznia pojecia cyfry i liczby
6. | nazywa rzedy pozycyjne ponizej miliarda
7. | okresla znaczenie wskazanej cyfry w liczbie
8. | odczytuje oraz zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie
9. | odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
10. | zaznacza liczby naturalne na osi
11. | podaje wielokrotnosci liczb jednocyfrowych
12. | podaje dzielniki liczb nie wiekszych niz 100
13. | korzysta z cech podzielnosci do rozpoznania liczb podzielnych przez 2, 5, 10, 100
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14. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone nie wieksze niz 100

15. | rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze

16. | oblicza NWD liczb jedno- i dwucyfrowych

17. | oblicza NWW liczb jednocyfrowych

18. | nazywa rzedy pozycyjne w utamkach dziesietnych

19. | stosuje ze zrozumieniem pojecia: utamek wtasciwy, utamek niewtasciwy oraz liczba mieszana

20. | odczytuje dodatnie i ujemne utamki dziesietne, utamki zwykte i liczby mieszane zaznaczone na osi liczbowej
21. | zaznacza dodatnie i ujemne utamki dziesietne, utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej

22. | rozszerza i skraca utamki zwykte do wskazanego mianownika

23. | zapisuje utamek dziesietny skorficzony w postaci utamka zwyktego lub liczby mieszane

24. | zamienia utamek zwykty o mianowniku typu 2, 5, 20, 50 na utamek dziesietny przez rozszerzanie utamka
25. | szacuje wyniki dodawania i odejmowania liczb naturalnych

26. | dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne, utamki dziesietne i utamki zwykte (proste przypadki)

27. | dodaje i odejmuje pisemnie liczby naturalne i utamki dziesietne

28. | dodaje i odejmuje utamki i liczby mieszane o jednakowych i o réznych mianownikach

29. | dodaje i odejmuje w pamieci dodatnie i ujemne utamki tego samego typu (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | uktada plan rozwigzania prostego zadania tekstowego
2. | szacuje wyniki dziatan
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe, wykorzystujgc kalkulator do obliczen
4. | zaokragla liczbe z podang doktadnoscia
5. | korzysta z cech podzielnosci do rozpoznania liczb podzielnych przez 3, 4,9
6. | oblicza NWW liczb dwucyfrowych
7. | poréwnuje dodatnie i ujemne utamki dziesietne, utamki zwykte i liczby mieszane, wykorzystujgc o$ liczbowg
8. | doprowadza utamki do postaci nieskracalnej
9. | zamienia utamek zwykty o mianowniku typu 2, 5, 20 na utamek dziesietny przez rozszerzanie utamka
10. | zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby mieszane
11. | oblicza sume utamka zwyktego i dziesietnego (proste przypadki)
12. | stosuje wtasnosci dziatan odwrotnych do rozwigzywania prostych réwnan
13. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych i utamkow
14. | dodaje i odejmuje w pamieci dodatnie i ujemne utamki tego samego typu
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15. | oblicza wartosci dwu- i trzydziataniowych wyrazen zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkow tego samego typu
16. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych utamkéw tego samego typu
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:
1. | czyta ze zrozumieniem kilkuzdaniowy tekst zawierajgcy informacje liczbowe
2. | uktada plan rozwigzania typowego zadania tekstowego
3. | weryfikuje odpowiedz do zadania tekstowego
4. | dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby dodatnie i ujemne za pomoca kalkulatora
5. | nazywa rzedy pozycyjne od miliarda wzwyz
6. | zaokragla liczbe z podang doktadnoscig w trudniejszych przyktadach
7. | wskazuje przyblizone potozenie danej liczby na osi
8. | rozwigzuje zadania-tamigtédwki z wykorzystaniem cech podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
9. | podaje wielokrotnosci liczb dwucyfrowych i wiekszych
10. | podaje dzielniki liczb wiekszych niz 100
11. | rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone wieksze niz 100
12. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW
13. | porzadkuje rosnaco lub malejgco kilka dodatnich i ujemnych utamkéw dziesietnych i zwyktych
14. | dodaje kilka dodatnich i ujemnych utamkdéw zwyktych oraz dziesietnych
15. | oblicza réznice dodatniego utamka zwyktego i dodatniego utamka dziesietnego
16. | odejmuje dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz dziesietne wystepujace w tej samej réznicy
17 | poréwnuje liczby z wykorzystaniem ich réznicy
18 | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania dodatnich i ujemnych utamkéw zwyktych oraz dziesietnych
wystepujacych w tej samej sumie (réznicy)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:
1. | uktada plan rozwigzania zadania tekstowego
2. | oblicza za pomoca kalkulatora wartosci wyrazen wielodziataniowych
3. | wskazuje liczby, ktérych zaokraglenia spetniajg podane warunki; okresla, ile jest takich liczb
4. | rozumie rdznice miedzy zaokraglaniem liczby a zaokraglaniem jej zaokraglenia
5. | rozktada liczby trzycyfrowe i wieksze na czynniki pierwsze
6. | rozktada liczby na czynniki pierwsze, jesli przynajmniej jeden z czynnikéw jest liczbg wiekszg niz 10
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7. | oblicza NWD oraz NWW liczb trzycyfrowych i wiekszych
8. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem NWD i NWW
9. | zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka
10. | oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych i dziesietnych
11. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce poréwnywania utamkéw z wykorzystaniem ich réznicy
12. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb naturalnych i utamkoéw
13. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania (odejmowania) dodatnich i ujemnych utamkéw zwyktych oraz dziesietnych

wystepujacych w tej samej sumie (réznicy)

Dziat lll - Dziatania na liczbach — cze$¢ 2

Uczen

otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

mnozy i dzieli w pamieci liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki dziesietne oraz zwykte (proste przypadki)

mnozy pisemnie liczby naturalne i utamki dziesietne

mnozy i dzieli dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz liczby mieszane (proste przypadki)

dzieli pisemnie liczby naturalne i utamki dziesietne przez liczby naturalne

zaokragla utamki dziesietne z doktadnoscig do czesci dziesigtych, setnych i tysiecznych

wskazuje okres utamka dziesietnego nieskonczonego okresowego

stosuje zamiennie zapis utamka okresowego w formie wielokropka lub nawiasu

oblicza, jakim utamkiem jednej liczby catkowitej jest druga liczba catkowita

LR IN|o Uk wW N

oblicza utamek danej liczby catkowitej (proste przypadki)

[EY
©

dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania (proste przypadki)

Uczen

otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

szacuje iloczyn liczb catkowitych i utamkoéw dziesietnych

mnozy dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz liczby mieszane

dzieli utamki zwykte (dodatnie i ujemne)

dzieli utamki dziesietne (dodatnie i ujemne)

oblicza kwadraty i szeSciany liczb catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkdéw zwyktych oraz dziesietnych

zapisuje wynik dzielenia w postaci z reszta

N ks wN

oblicza wartosci wyrazen ztozonych z dwdch lub trzech dziatan na dodatnich i ujemnych utamkach zwyktych oraz dziesietnych
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8. | rozwigzuje proste zadania tekstowe wymagajgce wykonania jednego dziatania na liczbach catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkach dziesietnych oraz
zwyktych

9. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace sredniej arytmetycznej

10. | znajduje okres rozwiniecia dziesietnego utamka, jesli okres jest co najwyzej dwucyfrowy

11. | zaokragla dane liczbowe do postaci, w ktdrej warto je zna¢ lub sg uzywane na co dziei

12. | oblicza utamek danej liczby catkowitej

13. | oblicza liczbe na podstawie jej utamka, jesli licznik utamka jest rowny 1

14. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania utamka danej liczby

15. | uktada zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | oblicza iloczyny kilku liczb, wéréd ktorych sg jednoczesnie liczby catkowite, dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz dziesietne

2. | oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych liczb catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkéw zwyktych oraz dziesietnych

3. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkach zwyktych oraz dziesietnych

4. | dzieli wielocyfrowe liczby catkowite

5. | dzieli dodatnie i ujemne utamki zwykte oraz dziesietne wystepujace jednoczesnie w tym samym ilorazie

6. | oblicza wartosci wyrazen ztozonych z wiecej niz trzech dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkach zwyktych oraz dziesietnych (proste
przypadki)

7. | zapisuje wynik dzielenia w réznych postaciach i interpretuje go stosownie do tresci zadania

8. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajgce wykonania mnozenia lub dzielenia

9. | zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne skoriczone z wykorzystaniem dzielenia licznika przez mianownik

10. | znajduje okres rozwiniecia dziesietnego utamka

11. | uzywa kalkulatora do zamiany ilorazu duzych liczb na liczbe mieszang z wykorzystaniem dzielenia z resztg

12. | oblicza utamek danego utamka zwyktego lub dziesietnego

13. | oblicza liczbe na podstawie jej utamka

14. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczania utamka danej liczby

15. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe wymagajace obliczenia liczby z danego jej utamka

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobry, jesli:

1. | oblicza wartosci wyrazen ztozonych z wiecej niz trzech dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkach zwyktych oraz dziesietnych
(trudniejsze przypadki)

2. | oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego podanego w postaci utamka, w ktérym licznik i mianownik sg wyrazeniami arytmetycznymi
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3. | zapisuje wyrazenie o podanej wartosci, spetniajgce podane warunki

4. | rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe wymagajgce wykonania kilku dziatan na liczbach catkowitych, dodatnich i ujemnych utamkach dziesietnych oraz
zwyktych

5. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce sredniej arytmetycznej

6. | podaje cyfre, ktéra bedzie na danym miejscu po przecinku w utamku dziesietnym okresowym

7. | stawia i sprawdza proste hipotezy dotyczace zamiany utamkéw zwyktych na utamki dziesietne nieskorczone okresowe oraz zaobserwowanych
regularnosc

8. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce obliczania utamka danej liczby

9. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wymagajgce obliczenia liczby z danego jej utamka

Dziat IV - Figury na ptaszczyinie

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | uzywa ze zrozumieniem pojec: koto i okrag
2. | wskazuje srodek, promien, srednice, cieciwe kota i okregu
3. | rysuje kota i okregi o podanych promieniach lub srednicach
4. | mierzy odlegto$¢ punktu od prostej
5. | wskazuje wierzchotek i ramiona kata
6. | rozpoznaje rodzaje katéw
7. | rozréznia katy wkleste i wypukte
8. | mierzy katy wypukte
9. | rysuje katy wypukte o danych miarach
10. | konstruuje tréjkat o danych bokach
11. | rozpoznaje tréjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny
12. | rozpoznaje tréjkat rownoboczny, rwnoramienny i réznoboczny
13. | oblicza miary katow tréjkata (proste przypadki)
14. | wskazuje wysokosci trojkata
15. | wskazuje wierzchotek tréjkata, z ktdrego prowadzona jest wysokosé, i bok, do ktdrego jest ona prostopadta
16. | oblicza pole tréjkata przy danej dtugosci boku i prostopadtej do niego wysokosci, wyrazonych w tej samej jednostce
17. | oblicza obwdéd wielokata o dtugosciach bokéw wyrazonych w tej samej jednostce
18. | rozpoznaje czworokaty i ich rodzaje
19. | wskazuje boki, wierzchoftki i przekgtne czworokata
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20. | opisuje wtasnosci roznych rodzajéw czworokatéw

21. | rysuje czworokaty spetniajgce podane warunki (proste przypadki)

22. | wskazuje wysokosci czworokatow (o ile jest to mozliwe)

23. | oblicza pole prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu, ktédrych wymiary sg wyrazone w tej samej jednostce
24. | rysuje na kratce 5 mm tréjkaty i czworokaty o danych wymiarach

25. | okresla wtasnosci figur narysowanych na kratce

26. | odczytuje dtugosci odcinkéw narysowanych na kratce 5 mm

27. | oblicza obwody figur narysowanych na kratce 5 mm

28. | oblicza pola tréjkatéw i czworokatéw narysowanych na kratce 5 mm (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1. | stosuje wtasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych
2. | korzysta ze skali do obliczania wymiardow figur
3. | szacuje miare kata w stopniach
4. | mierzy katy
5. | rysuje katy o danych miarach
6. | oblicza miary katéw na podstawie danych katdw przylegtych, wierzchotkowych i dopetniajgcych do 360°
7. | rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem réznych rodzajéw katéw
8. | stosuje nieréwnos¢ tréjkata
9. | oblicza pole tréjkata przy danych dwdch bokach (wysokosciach) i jednej wysokosci (jednym boku), wyrazonych w tej samej jednostce
10. | oblicza pole tréjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych, wyrazonych w tej samej jednostce
11. | oblicza obwéd tréjkata przy danym jednym boku i podanych zaleznosciach miedzy pozostatymi bokami
12. | oblicza miary katéw czworokata (proste przypadki)
13. | oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokéw
14. | klasyfikuje czworokaty
15. | oblicza pole prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu
16. | oblicza pole kwadratu przy danym obwodzie
17. | oblicza pola wielokatéw, stosujgc podziat wielokata na dwa czworokaty
18. | rozwigzuje proste zadania dotyczgce wtasnosci czworokatéw i ich pol

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

‘ 1. ‘ stosuje wtasnosci katow powstatych w wyniku przeciecia prostg dwdch prostych rdwnolegtych
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rozwigzuje typowe zadania z wykorzystaniem wtasnosci katow

oblicza miary katéw tréjkata i czworokata (bardziej ztozone przypadki)

oblicza dtugos¢ podstawy (wysokosc¢) trojkata, gdy sg znane jego pole i wysokosé (dtugosé podstawy)

oblicza pole wielokata powstatego po odcieciu z prostokgta czesci w ksztatcie trojkatéw prostokatnych

rysuje czworokaty spetniajgce podane warunki

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obwoddw czworokatéw

oblicza dtugos¢ boku (wysokos¢) rownolegtoboku przy danym polu i danej wysokosci (dtugosci boku)

D0 INo TR W IN

ustala dtugosci odcinkéw narysowanych na kratce innej niz 5 mm, ktérej jednostka jest podana

Uczen

otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

=

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem odlegtosci punktu od prostej

wyznacza miare kata wklestego

wskazuje oraz oblicza miary réznych rodzajow katdw na bardziej ztozonych rysunkach

rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem wtasnosci kgtow

oblicza wysokosci tréjkata przy danych bokach i jednej wysokosci

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce pola tréjkata

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce obliczania miar katow trdjkatow i czworokatéw

LR IN|o U W N

oblicza wysokos$¢ trapezu przy danych podstawach i polu

[EY
e

oblicza dtugos¢ podstawy trapezu o danym polu, danej wysokosci i danej dtugosci drugiej podstawy

[y
[any

oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na czworokaty lub uzupetniania do wiekszych wielokatéw, réwniez narysowanych na kratce

=
N

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace obwodéw i pél figur, réwniez narysowanych na kratce

Dziat V — Réwnania

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:
1. | wskazuje lewg i prawg strone rownania
2. | oznacza niewiadomag za pomoca litery
3. | uktada rownania do prostych zadan tekstowych
4. | sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania, obliczajgc wartos¢ lewej i prawej strony réwnania (proste przypadki)
5. | rozwigzuje proste réwnania typu: ax + b =c
6. | sprawdza poprawnos$¢ otrzymanego rozwigzania réwnania
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7. | upraszcza réwnania, w ktérych niewiadoma wystepuje po jednej stronie, np. 2 - x—7+x=8
8. | analizuje tres¢ zadania tekstowego, ustala wielkosci dane i niewiadome (proste przypadki)
9. | okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego (proste przypadki)
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:
1. | uktada réwnanie, ktérego rozwigzaniem jest dana liczba
2. | sprawdza rozwigzanie réwnania z warunkami zadania
3. | rozwigzuje réwnania typu: 2 - x—7 +x=8
4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca réwnan
5. | rozwigzuje proste zadania geometryczne za pomoca réwnan
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:
1. | uktada réwnania do typowych zadan tekstowych
2. | uktada zadania tekstowe do prostego rownania
3. | sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem danego rownania (trudniejsze przypadki)
4. | wskazuje réwnania, ktére potrafi rozwigza¢ poznanymi metodami
5. | upraszcza rdwnania typu: 2 - x—7+x—-18=8+x—-17-5-x
6. | analizuje tres¢ zadania tekstowego, ustala wielkosci dane i niewiadome
7. | okresla kolejne kroki rozwigzania zadania tekstowego
8. | uktada réwnania do zadan tekstowych
9. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe za pomocg rownan
10. | rozwigzuje typowe zadania geometryczne za pomocg rownan
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:
1. | uktada réwnania do zadan tekstowych
2. | uktada zadania tekstowe do danego réwnania
3. | wskazuje przyktady réwnan, ktére majg jedno rozwigzanie, kilka rozwigzan, nieskoriczenie wiele rozwigzan lub nie majg rozwigzan
4. | ustala, jakie operacje zostaty wykonane na rownaniach rGwnowaznych
5. | rozwigzuje réwnania typu: 2 - x—7 +x—-18=8+x—-17-5-x
6. | rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe za pomocg réwnan
7. | rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne za pomocg réwnan
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Dziat VI — Bryly

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1. | rozpoznaje oraz nazywa ostrostupy i graniastostupy proste
2. | wskazuje oraz nazywa podstawy, $ciany boczne, krawedzie, wierzchotki ostrostupa i graniastostupa
3. | podaje liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupa i ostrostupa o danej podstawie
4. | rysuje rzut graniastostupa prostego i ostrostupa
5. | oblicza objetos¢ bryty zbudowanej z szescianéw jednostkowych
6. | oblicza objetosc¢ szescianu o danej dtugosci krawedzi
7. | oblicza objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
8. | zamienia jednostki dtugosci (w przypadkach typu 2 cm 7 mm = 27 mm)
9. | stosuje jednostki objetosci i pojemnosci
10. | rozpoznaje siatki graniastostupow i ostrostupéw
11. | dopasowuje bryte do jej siatki
12. | rozpoznaje i nazywa graniastostup na podstawie jego siatki
13. | okresla na podstawie siatki wymiary wielosScianu
14. | rysuje siatki prostopadtoscianéw o podanych wymiarach
15. | rozumie pojecie pola powierzchni catkowitej graniastostupa

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

1.

oblicza objetosc¢ graniastostupa prostego przy danym polu podstawy i danej wysokosci bryty

rozwigzuje proste zadania dotyczgce objetosci i pojemnosci

zamienia jednostki dtugosci

wyraza objetos¢ danej bryty w réznych jednostkach (proste przypadki)

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola, objetosci i pojemnosc

wskazuje na siatce graniastostupa i ostrostupa sklejane wierzchoftki i krawedzie

oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o wymiarach podanych w tej samej jednostce
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rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace pola powierzchni catkowitej prostopadtoscianu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1.

okresla rodzaj graniastostupa lub ostrostupa na podstawie informacji o liczbie jego wierzchotkdw, krawedzi lub $cian

2.

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych w réznych jednostkach
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oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu, ktdrego wymiary spetniajg podane zaleznosci

oblicza objetosc¢ graniastostupa o podanej wysokosci i podstawie, ktorej pole potrafi obliczy¢

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola, objetosci i pojemnosci

oblicza objeto$é graniastostupa na podstawie jego siatki

wskazuje na siatce Sciany bryty, ktore sg sgsiadujace, réwnolegte, prostopadte

oblicza pole powierzchni catkowitej graniastostupa o podanych wymiarach
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rozwigzuje typowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni catkowitej i objetosci

Uczen

otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

oblicza pole podstawy (wysokosc¢) graniastostupa przy danych objetosci i wysokosci bryty (danym polu podstawy)

oblicza wysokos$¢ graniastostupa przy danej objetosci i danym polu podstawy

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce objetosci graniastostupa prostego

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola, objetosci i pojemnosc

rysuje siatki graniastostupow prostych

oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa o podanych wymiarach

oblicza dtugos¢ krawedzi szescianu przy danym jego polu powierzchni
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rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem pola powierzchni catkowitej i objetosci

Dziat VIl - Matematyka i my

Uczen

otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

1.

odczytuje dane zamieszczone w tabelach

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w jednej tabel

odczytuje dane przedstawione na diagramie

odczytuje dane przedstawione na wykresie

interpretuje 1% jako 1/100 catosci

ustala, jaki procent figury zostat zamalowany

wyraza procenty za pomocg utamkéw

oblicza procent liczby naturalnej w przypadkach: 10%, 25%, 50%

LR IN A WIN

interpretuje predkos¢ jako droge pokonang w danej jednostce czasu

=
©

oblicza predkos$¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie podanym w petnych godzinach

=
=

czas okreslony jako utamek godziny wyraza w postaci minut
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12. | czas okreslony w minutach wyraza jako czes¢ godziny
13. | oblicza warto$¢ wyrazenia algebraicznego dla podanych wartosci zmiennych
14. | zapisuje proste wyrazenia algebraiczne opisujgce zaleznos$ci podane w kontekscie praktycznym
15. | postuguje sie mapg i planem w podstawowym zakresie
16. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie
17. | stosuje rézne sposoby zapisywania skali (liczbowa, liniowa, mianowana)
18. | mierzy odlegto$¢ miedzy obiektami na planie, mapie
Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:
1. | stosuje skroty w zapisie liczb (np. 5,7 tys., 1,42 min)
2. | tworzy diagram ilustrujgcy zbiér danych
3. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na diagramie
4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych przedstawionych na wykresie
5. | wyraza utamki za pomocg procentow
6. | oblicza, jakim procentem catosci jest dana wielkos¢ w przypadkach 10%, 25%, 50%
7. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce procentow
8. | oblicza dtugos¢ drogi w km przy predkosci podanej w km/h i czasie podanym w petnych godzinach
9. | oblicza czas w godzinach przy drodze podanej w km i predkosci podanej w km/h
10. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce predkosci
11. | oblicza predkos$¢ w km/h przy drodze podanej w km i czasie, ktéry jest utamkiem godzin
12. | oblicza dtugos¢ drogi w km przy predkosci podanej w km/h i czasie, ktdry jest utamkiem godziny
13. | oblicza czas, ktdry jest utamkiem godziny, przy drodze podanej w km i predkosci podanej w km/h
14. | rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce predkosci
15. | dopasowuje opis stowny do wzoru
16. | dopasowuje wzér do opisu stownego
17. | rozwigzuje proste zadania tekstowe wymagajgce wykorzystania podanego wzoru
18. | zamienia skale liczbowa na mianowana
19. | oblicza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy obiektami na podstawie planu, mapy
20. | oblicza odlegtos¢ miedzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odlegtosci w terenie
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. ‘ projektuje tabele potrzebne do zapisania zgromadzonych danych
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2. | interpretuje dane zamieszczone w tabeli, przedstawione na diagramie lub wykresie
3. | rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w kilku tabelach
4. | oblicza dany procent liczby naturalnej
5. | oblicza, jakim procentem catosci jest dana wielkos¢
6. | oblicza predkos¢ przy podanej drodze i podanym czasie
7. | oblicza predkos¢ srednig
8. | oblicza dtugosé drogi przy podanej predkosci i podanym czasie
9. | oblicza czas przy podanej drodze i podane] predkosci
10. | zapisuje w postaci wyrazenia algebraicznego zauwazone zaleznosci
11. | rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace wykorzystania podanego wzoru
12. | odczytuje informacje podane na mapie, planie

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrj, jesli:

1. | rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem danych zamieszczonych w tabelach, przedstawionych na diagramie lub wykresie
2. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace procentéw

3. | rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce co najmniej dwdch réznych predkosci lub gdy rozwigzanie wymaga zamiany jednostek dtugosci i/lub czasu

4. | znajduje warto$¢ zmiennej dla podanej wartosci wyrazenia algebraicznego

5. | rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

Dziat VIl - Matematyka na co dzien

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

1.

szacuje koszt zakupu okreslonej ilosci towaru przy podanej cenie jednostkowe;j

zamienia jednostki masy

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace zakupdw

oblicza rzeczywiste wymiary figur narysowanych w skali

oblicza pola czworokatow na podstawie wymiaréw odczytanych z rysunkow

oblicza obwody i pola powierzchni pomieszczen o podanych wymiarach

zamienia jednostki dtugosci (w przypadkach typu 2 m 63 cm = 263 cm)

odczytuje dane przedstawione na rysunku, w tabeli, cenniku, na diagramie lub na mapie

O INo |1 wW N

odczytuje informacje z rozktadu jazdy

=
©

postuguje sie mapg i planem w podstawowym zakresie
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11. | rozpoznaje kierunki geograficzne w terenie i na mapie

12. | mierzy odlegto$¢ miedzy obiektami na planie, mapie

13. | zamienia jednostki czasu

14. | stosuje cyfry rzymskie do zapisu dat

15. | przyporzadkowuje podany rok odpowiedniemu stuleciu

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:
1. | oblicza, ile towaru mozna kupi¢ za dang kwote przy podanej cenie jednostkowej
2. | zamienia jednostki dfugosci
3. | rozwigzuje zadania z wykorzystaniem jednostek: ar i hektar
4. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce pdl powierzchni w sytuacjach praktycznych
5. | oblicza rzeczywistg odlegtos¢ miedzy obiektami na podstawie planu, mapy
6. | oblicza odlegtos¢ miedzy obiektami na planie, mapie na podstawie ich rzeczywistej odlegtosci w terenie
7. | rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczen zwigzanych z podrdzg
8. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tekscie, na diagramie
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

1. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace zakupow
2. | zaokragla do petnych groszy kwoty typu 5,638 zt
3. | planuje zakupy z uwzglednieniem réznych rodzajéw opakowan i cen
4. | oblicza pola i obwody figur, ktérych wymiary sg podane w skali
5. | rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczgce obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych
6. | odczytuje informacje podane na mapie, planie
7. | oblicza predkos¢ srednig

Uczen

otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania, ktére wymagajg wyszukania informacji np. w encyklopedii, gazetach, internecie

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce obwodu i pola powierzchni w sytuacjach praktycznych

rozwigzuje bardziej ztozone problemy i zadania tekstowe wymagajace korzystania z mapy, planu

zbiera, analizuje i interpretuje informacje potrzebne do zaplanowania podrézy

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczgce obliczen zwigzanych z podrézg

ok |w N

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z wykorzystaniem danych podanych w tabeli, tekscie, na diagramie
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Ocene celujgcy otrzymuje uczen, ktéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.

Matematyka Klasa 7 szkota podstawowa

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

erozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

eumie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

eumie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

eumie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

ezna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoriczone, nieskoriczone, okres (K) umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skorczonych i
rozwinie¢ dziesietnych nieskorczonych okresowych (K-P)

ezna sposodb zaokraglania liczb (K)

erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie szacowac wyniki dziatan (K-P)

ezna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie dodawad i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)

ezna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

eumie podac odwrotnos¢ liczby (K)

eumie mnozyc¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng (K)
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ezna kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

eumie obliczaé utamek danej liczby naturalnej (K)

esumie dodawac, odejmowacé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby (K)

ezna pojecie liczb przeciwnych (K)

eumie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek (K)

eumie opisac zbidr liczb za pomoca nieréwnosci (K)

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosc (K-P)
ezna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej (K)

eumie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

eumie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

eumie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

eumie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych (K-P)
eumie poréwnywac liczby wymierne (P)

eumie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng (P)
erozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (P)
eumie szacowac wyniki dziatan (K-P)

eumie dodawacd i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)

eumie obliczaé liczbe na podstawie danego jej utamka (P)

eumie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)

eumie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch liczb wymiernych (P)
eumie obliczaé kwadraty i sze$ciany liczb wymiernych (P)

eumie stosowac prawa dziatan (P)

eumie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosc (K-P)

eumie zapisac¢ nieréwnos¢, jakg spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)

eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej (P)

eumie obliczy¢ wartosSci wyrazen algebraicznych (P-D)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:
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eumie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R)

eumie porzadkowac liczby wymierne (R)

ezna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (R)

eumie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)
eumie porzagdkowac liczby wymierne (R)

eumie dokonaé poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
eumie rozwigzywad nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
eumie zamieniac jednostki dtugosci, masy (R)

ezna przedrostki mili i kilo (R)

eumie zamieniac jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty (R)

eumie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

eumie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

eumie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartosc (R)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)

eumie stosowac prawa dziatan (R)

eumie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

eumie uzupetnia¢ brakujgce liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac ustalony wynik (R)
eumie zaznaczac na osi liczbowej zbidr liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)
eumie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)
eumie wykorzystywacé wartosc¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
eumie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
eumie obliczaé wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢ (R-W)

eumie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

eumie wstawiac¢ nawiasy tak, by otrzymac zgdany wynik (D)

eumie zaznaczac na osi liczbowej zbior liczb, ktére spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)
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eumie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczcbowej od danej liczby (R-D)
eumie wykorzystywacé wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R-W)

eumie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

eumie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczac ich wartos¢ (R-W)
eumie obliczaé wartosci utamkdéw pietrowych (W)

eumie wykorzystywacé wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)
esumie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledng (W)

DZIAt 2. PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
eumie wskazaé przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K)
eumie zamieni¢ procent na utamek (K)

eumie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznaczy¢ procent dane;j figury (K-P)
ezna pojecie diagramu procentowego (K)

eumie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

erozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

ewie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

eumie zamieni¢ liczbe wymierna na procent (P)

eumie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
erozumie potrzebe stosowania diagramoéw do wizualizacji informacji (P)

eumie z diagramoéw odczytac potrzebne informacje (K-P)

ezna sposdb obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
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eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

ewie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)
ezna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)

eumie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami (P)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

ezna pojecie promila (R)

eumie zamieniac utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

epotrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

epotrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)
eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)
eumie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

eumie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

epotrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)
epotrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)
eumie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek
o pewien procent (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)
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eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)
eumie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)
eumie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)

eumie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

eumie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie stosowac wtasnosci procentéow w sytuacji ogélnej (W)

DZIAt 3. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

ezna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych (K)

ezna pojecie kata (K)

ezna pojecie miary kata (K)

ezna rodzaje katow (K-P)

eumie konstruowac kat przystajacy do danego (K)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema prostymi réwnolegtymi przecietymi trzecig
prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

ezna pojecie wielokata (K)

ezna sume miar kgtow wewnetrznych tréjkata (K)

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow (K-P)

ezna definicje figur przystajgcych (K)

eumie wskazad figury przystajace (K)

ezna definicje prostokata i kwadratu (K)

eumie rozrdzniaé poszczegodlne rodzaje czworokatéw (K)

eumie rysowac przekatne czworokatéw (K)

eumie rysowac wysokosci czworokatow (K — P)

ezna pojecie wielokata foremnego (K)

ezna jednostki pola (K)
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ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)
ezna wzor na pole prostokata (K)

ezna wzdr na pole kwadratu (K)

eumie obliczaé pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)
ezna wzory na obliczanie pdl wielokatow (K)

eumie oblicza¢ pola wielokatéw (K)

eumie narysowac uktad wspétrzednych (K)

ezna pojecie uktadu wspétrzednych (K)

eumie odczyta¢ wspétrzedne punktow (K)

eumie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych (K)
eumie rysowac odcinki w uktadzie wspoétrzednych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

eumie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzgce przez dany punkt (P)

eumie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

ewie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (P)

ezna warunek wspotliniowosci trzech punktéw (P)

ezna rodzaje katow (K-P)

ezna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema prostymi réwnolegtymi przecietymi trzecia
prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

eumie obliczy¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych, gdy dana jest miara jednego z nich (P)

eumie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow (K-P)

eumie obliczaé na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie (P-R)

ezna cechy przystawania trojkatow (P)

eumie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

eumie rozpoznawac tréjkaty przystajgce (P-R)

ezna definicje trapezu, rownolegtoboku i rombu (P)

eumie podac wtasnosci czworokatow (P)

eumie rysowac wysokosci czworokatow (K — P)

eumie obliczaé¢ miary katéw w poznanych czworokatach (P)

eumie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatéw (P)

erozumie wiasnosci wielokgtéow foremnych (P)

eumie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)
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eumie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokata foremnego (P)

ezna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

eumie zamieniac jednostki pola (P)

eumie obliczaé pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych jednostkach (P)
eumie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych (P)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie kresli¢ proste i odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt (R)

eumie obliczy¢ odlegtos$é punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)

eumie sprawdzi¢ wspodtliniowosc¢ trzech punktow (R)

eumie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katéw (R)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw (R-W)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow (R)

eumie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie sprawdzié, czy z danych odcinkdw mozna zbudowac tréjkat (R)

eumie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (R-D)

eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumie konstruowac tréjkat o danych dwadch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadniaé przystawanie trojkgtow (R-D)

erozumie zasade klasyfikacji czworokatow (R)

eumie klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

eumie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie zamienia¢ jednostki pola (R)

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata (R-D)

eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw na ptaszczyznie (R-D)
umie oblicza¢ pola wielokgtow (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow wielokgtéw w uktadzie wspotrzednych (R-D)
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkdéw prostokata, rownolegtoboku i trojkata (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

eumie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (D)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw (R-W)
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eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)

eumie konstruowac tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

eumie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie uzasadniaé przystawanie trojkagtow (R-D)

eumie stosowac wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

eumie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodoéw wielokatéw na ptaszczyznie (R-D)

eumie oblicza¢ pola wielokgtow (R-W)

eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw wielokatéw w uktadzie wspdtrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw (R-W)

ezna nierownosc trojkata AB+BC2AC (W)

eumie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych (R-W)
eumie rozwigzywacd zadania konstrukcyjne (R-W)

eumie stosowac wtasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

eumie oblicza¢ pola wielokgtow (R-W)

DZIAt 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

ezna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

eumie rozréznic pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz (K)
eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)
eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)
ezna pojecie jednomianu (K)

ezna pojecie jednomianéw podobnych (K)

eumie porzadkowacé jednomiany (K-P)

eumie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu (K)
eumie rozpoznac jednomiany podobne (K)

ezna pojecie sumy algebraicznej (K)

ezna pojecie wyrazéw podobnych (K)
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eumie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

eumie wskazaé wspodtczynniki sumy algebraicznej (K)

eumie zredukowad wyrazy podobne (K-P)

eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)

eumie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej wymiernej (K-P)

eumie porzgdkowac jednomiany (K-P)

erozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych (P)

eumie zredukowac wyrazy podobne (K-P)

eumie opusci¢ nawiasy (P)

eumie rozpoznawacd sumy algebraiczne przeciwne (P)

eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
eumie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (P)

eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
eumie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (P)

eumie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie budowad i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum algebraicznych (R-D)

eumie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

eumie budowac i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)
eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)
eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)
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eumie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartosc dla podanych wartosci wystepujgcych w niej zmiennych (D)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie wstawic¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

eumie stosowac dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

eumie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

eumie obliczy¢ wartosé wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)

eumie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-W)

eumie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

eumie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

eumie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)
eumie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy (D-W)

eumie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

DZIAt 5. ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

ezna pojecie rownania (K)

eumie zapisac zadanie w postaci réwnania (K-P)

ezna pojecie rozwigzania réwnania (K)

erozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

eumie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia rownanie (K)

ezna metode réwnan rdwnowaznych (K-P)

eumie stosowaé¢ metode rownan réwnowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
eumie rozwigzywacd rownania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie zapisac zadanie w postaci réwnania (K-P)

ezna pojecia: réwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)
eumie rozpoznac réwnania réwnowazne (P)

eumie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)
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ezna metode réwnan rownowaznych (K-P)

eumie stosowaé¢ metode réownan réwnowaznych (K-P)

eumie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
eumie rozwigzywad rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
eumie analizowac tres¢ zadania o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania (P)
eumie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji (P)

eumie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania (P)

eumie przeksztatcac proste wzory (P)

eumie wyznaczyc¢ z prostego wzoru okreslong wielkos$¢ (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie zapisac zadanie w postaci réwnania (R-D)

eumie zbudowad réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)

ewyszukuje wsrdod rownan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne (R-D)

eumie stosowac metode réwnan rownowaznych (R)

eumie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)
eumie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)
eumie wyrazic¢ tre$¢ zadania za pomocg réwnania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania (R-W)
eumie wyrazic¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania (R-W)
eumie przeksztatcaé wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie zapisac zadanie w postaci réwnania (R-D)

ewyszukuje wsrdod rownan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne (R-D)

eumie rozwigzywacd rownania posiadajace jeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)
eumie rozwigzywacd rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)
eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg réwnania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg rdwnania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania (D-W)

eumie wyrazic¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)
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eumie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)
eumie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)
umie wyznaczyc¢ ze wzoru okreslong wielkosé (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomoca réwnania (R-W)

eumie zapisac problem w postaci rdwnania (W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé rozwigzania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania (D-W)

eumie wyrazic¢ tres¢ zadania z procentami za pomoca réwnania (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania (R-W)
eumie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

DZIAt 6. POTEGI | PIERWIASTKI

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

ezna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

eumie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych
dodatnich podstawach (K-P)

ezna wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie mnozyc¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

ezna wzdr na potegowanie potegi (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

eumie potegowac potege (K)

ezna wzoér na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

eumie potegowac iloczyn i iloraz (K)

eumie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

ezna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

eumie zapisac duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

ezna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

ezna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Ill stopnia z dowolnej liczby (K)

ezna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Il stopnia z szeScianu dowolnej liczby (K)
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eumie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z szescianu dowolnej liczby (K)
eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej liczby (K-P)
ezna wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

eumie wytgczyé czynnik przed znak pierwiastka oraz wiaczyé czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

eumie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych
dodatnich podstawach (K-P)

eumie okresli¢ znak potegi, nie wykonujgc obliczen (P)

eumie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

erozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

eumie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

eumie przedstawic potege w postaci potegowania potegi (P)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

erozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

eumie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wykfadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (P)

eumie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach (P-R)

eumie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

eumie zapisac bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujgc potegi liczby 10 o ujemnych wyktadnikach( P)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z dowolnej liczby (K-P)

eumie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)

eumie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (P)

eumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

eumie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczcbowej wyrazen (P)

eumie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)
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eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

eumie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
eumie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

eumie wykonaé poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

eumie porownac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy (R)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R — D)

eumie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

eumie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisa¢ dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R)

eumie obliczy¢ wartos$é wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

eumie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wiaczyé czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

eumie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach (P-R)

eumie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)
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eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

eumie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
eumie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

eumie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

eumie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

eumie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-W)
eumie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

eumie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

eumie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)
eumie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

eumie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie wtaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

eumie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)
eumie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

eumie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

eumie rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

eumie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

eumie porownac i porzgdkowac potegi, korzystajgc z potegowania potegi (W)

eumie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

eumie porownywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D-W)
eumie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

DZIAt 7. GRANIASTOStUPY

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:
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ezna pojecie prostopadtoscianu (K)

ezna pojecie graniastostupa prostego (K)

ezna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

ezna budowe graniastostupa (K)

erozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupéw (K)

eumie wskazaé na modelu graniastostupa prostego krawedzie i sciany prostopadte oraz réwnolegte (K)
eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa (K-P)
eumie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym (K-P)

ezna pojecie siatki graniastostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

ezna wzdr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata (K)
eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

ezna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)
ezna jednostki objetosci (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie zamieniac¢ jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

ezna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

ezna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

eumie wskazac¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz réwnolegte (P)
eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i $cian graniastostupa (K-P)

eumie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (P)

erozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)
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eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (P)
erozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

eumie zamieniac jednostki objetosci (K-P)

eumie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (P)

eumie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

eumie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie zamieniac¢ jednostki objetosci (R-D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

eumie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzaé nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

eumie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)
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DZIAL 8. STATYSTYKA

Wymagania na ocene dopuszczajacqy. Uczen:

ezna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

ezna pojecie wykresu (K)

erozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji (K)
eumie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

ezna pojecie Sredniej arytmetycznej (K)

eumie obliczy¢ sSrednig arytmetyczng (K-P)

ezna pojecie danych statystycznych (K)

eumie zebrac dane statystyczne (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

eumie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K-P)
eumie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

eumie obliczy¢ srednig arytmetyczng (K-P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig (P)
eumie opracowac dane statystyczne (P)

eumie prezentowac dane statystyczne (P)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

eumie obliczy¢ srednig arytmetyczng (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)
eumie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

eumie interpretowac prezentowane informacje (R-D)
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eumie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
eumie opracowac dane statystyczne (R-D)

eumie prezentowac dane statystyczne (R-D)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3). Uczen:

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)
eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

Matematyka Klasa 8 szkota podstawowa

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowiazkowe zapisano nha szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

ezna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

eumie zapisac i odczytacd liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
ezna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

ezna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

ezna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

ezna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone (K)
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erozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych (K, P)

ezna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej (K)

ezna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby (K)

eumie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnos¢ danej liczby (K-P)

eumie podad rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

eumie odczyta¢ wspétrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
ezna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

ezna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej liczby (K)
ezna pojecie notacji wyktadniczej (K)

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym (K)

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Ili lll stopnia z liczb, ktére s3 odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych (K)
eumie porownywac (K) oraz porzadkowac (K-P) liczby przedstawione w rézny sposéb

ezna algorytmy dziatan na utamkach (K)

ezna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan (K)

eumie zamienia¢ jednostki (K-P)

eumie wykonad dziatania taczne na liczbach (K-P)

eumie oszacowac wynik dziatania (K-R)

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

ezna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

ezna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim (P)

eumie zapisac i odczytacd liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
erozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

eznajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych (K, P)

eoblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia (P)
eumie podaé odwrotnosé danej liczby (K-P)

eumie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

eumie odczytaé wspdtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyc¢ liczbe na osi liczbowej (K-P)
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erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

eumie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (P)

eumie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (K-P)

ezna zasade zamiany jednostek (P)

eumie zamienia¢ jednostki (K-P)

eumie wykonad dziatania faczne na liczbach (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

eumie oszacowac wynik dziatania (K-R)

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu (K-P)

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

estosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

eumie wytgczyé czynnik przed znak pierwiastka (P)

eumie wtaczyc¢ czynnik pod znak pierwiastka (P)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie zapisac i odczytaé w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

eznajduje reszte z dzielenia sumy, rdznicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
eumie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie odczyta¢ wspétrzedne punktdw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej (R)
eumie poréwnywac i porzagdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (R-D)

eumie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej (R)

eumie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach (R-D)

eumie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)
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estosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza (P-R)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

esumie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

eumie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

eumie usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajac z wtasnosci pierwiastkow (R)
eumie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P-R)

eumie obliczy¢ wartosé wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie zapisac i odczytaé¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

eznajduje reszte z dzielenia sumy, rdéznicy, iloczynu liczb (R-D)

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
eumie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)
eumie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposéb (R-D)

eumie wykonac dziatania tgczne na liczbach (R-D)

eumie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe dotyczace réznych sposobdw zapisywania liczb (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

eumie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

DZIAt 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

® zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne (K)
e zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

® zna pojecie rownania (K)

282



¢ zna metode réwnan réwnowaznych (K)

e rozumie pojecie rozwigzania réwnania (K)

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (K)
e umie rozwigzac rownanie (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-P)

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K) oraz sumy algebraiczne (K-P)
e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)
e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (K-P)

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (P)

e zna pojecia réownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

e umie rozwigzac rownanie (K-P)

e umie rozpoznac réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

e umie przeksztatci¢ wzor (P)

e umie opisac za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

® zna pojecie proporcji i jej wiasnosci (P)

e umie rozwigzywac réwnania zapisane w postaci proporc;ji (P)

e umie wyrazi¢ tresc¢ zadania za pomocg proporcji (P-R)

e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac réwnanie (R-D)

eumie przeksztatci¢ wzér (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)
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eumie opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

eumie rozwigzac réwnanie, korzystajac z proporcji (R-D)

eumie wyrazic¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji (P-W)

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje (P-R)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne (R-D)

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych (R-D)

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac¢ réwnanie (R-D)

eumie przeksztatci¢ wzor (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)

eumie rozwigzacé réwnanie, korzystajgc z proporc;ji (R-D)

eumie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)

eumie wyrazic tre$¢ zadania za pomocg proporcji (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe za pomoca proporcji (R-W

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

DZIAt 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

ezna pojecie tréjkata (K)

ewie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych tréjkata i czworokata (K)
ezna wzor na pole dowolnego trojkata (K)

ezna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu (K)
ezna wzory na obliczanie pél powierzchni czworokgtow (K)

ezna witasnosci czworokatéw (K)

eumie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majgc dane dwa pozostate (K)
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eumie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci (K)

eumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

ezna twierdzenie Pitagorasa (K)

erozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

eumie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)
eumie wskazaé tréjkat prostokatny w innej figurze (K)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P)
ezna wzér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

ezna wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego (K)

eumie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugosc jego boku (K-P)

eumie wskazad trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

eumie odczytac¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych (K)
ezna podstawowe wtasnosci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

ezna warunek istnienia tréjkata (P)

ezna cechy przystawania tréjkatow (P)

erozumie zasade klasyfikacji tréjkatow i czworokgtow (P)

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac troéjkat (P)

eumie rozpoznac tréjkaty przystajace (P)

eumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata (K-P)

eumie obliczy¢ pole wielokata (P)

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

eumie obliczy¢ wysokosc¢ (bok) rownolegtoboku lub tréjkata, majac dane jego pole oraz bok (wysokosc) (P)
eumie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (K-P)
ezna wzdr na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego (P)

eumie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (P)

eumie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugosc jego boku (K-P)

eumie obliczy¢ wysokosc lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosc jego boku (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugosc¢ jego przekatnej (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata réwnobocznego (P)
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ezna zaleznosci miedzy bokami i katami trdjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)
eumie wskazaé tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (K-P)

eumie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

eumie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspoétrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi (P)
eumie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)

eumie wykonad rysunek ilustrujgcy zadanie (P)

eumie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

eumie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)
eumie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

eumie przedstawic zarys, szkic dowodu (P-R)

eumie przeprowadzi¢ prosty dowdd (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspétrzednych (R)

eumie uzasadnic¢ przystawanie tréjkatéw (R-D)

eumie obliczy¢ pole czworokata (R)

eumie obliczy¢ pole wielokata (R)

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

erozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R)

eumie konstruowacd odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

eumie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie wysokosci trojkata réwnobocznego (R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkata réwnobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego (R-W)
eumie rozwigzac trdjkat prostokatny o katach 90°, 45° 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

eumie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznoéci miedzy bokami i kagtami tréjkata o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)
eumie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku (P-R)

eumie wyznaczy¢ srodek odcinka (P-R)
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esumie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezgcego w uktadzie wspétrzednych (R)

eumie sprawdzié, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w ukfadzie wspétrzednych (R-D)
eumie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

eumie podac¢ argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

eumie przedstawic zarys, szkic dowodu (P-R)

eumie przeprowadzié prosty dowdd (P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie uzasadnic¢ przystawanie tréjkatéw (R-D)

eumie sprawdzi¢ wspétliniowos¢ trzech punktéw (D)

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

esumie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

eumie konstruowad kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

eumie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢ (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego (R-W)
eumie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

eumie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)
eumie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspétrzednych (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkdw w uktadzie wspétrzednych (R-D)
eumie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

eumie przeprowadzi¢ dowdd (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami (R-W)

eumie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa (W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig tréjkata rownobocznego (R-W)

eumie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznoéci miedzy bokami i kagtami tréjkata o katach 90°, 459, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:
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ezna pojecie procentu (K)

erozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)
eumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

ezna pojecia oprocentowania i odsetek (K)

erozumie pojecie oprocentowania (K)

eumie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie (K)
ezna i rozumie pojecie podatku (K)

ezna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

eumie obliczy¢ wartosé podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

ezna pojecie diagramu (K)

erozumie pojecie diagramu (K)

eumie odczytac¢ informacje przedstawione na diagramie (K)
eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)
eumie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

ezna pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

ezna pojecie zdarzenia losowego (K)

ezna wzér na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

erozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji (K)

eumie odczytac¢ informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

eumie zamienié procent na utamek i odwrotnie (K-P)

eumie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

eumie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)
eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (P)

ezna pojecie punktu procentowego (P)
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ezna pojecie inflacji (P)

eumie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent (P)

esumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

eumie obliczy¢ stan konta po dwdch latach (P)

eumie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

eumie poréwnac lokaty bankowe (P)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

eumie wykonad obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)
erozumie pojecie podatku VAT (K-P)

eumie obliczy¢ wartosé podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)

eumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

eumie obliczy¢ cene netto, znajgc cene brutto oraz VAT (P)

eumie analizowac informacje odczytane z diagramu (P)

eumie przetwarzac informacje odczytane z diagramu (P)

eumie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

eumie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

eumie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania (P-R)

eumie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

eumie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkdéw zadania (P-R)

eumie rozwigzac¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

eumie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie wspdtrzednych (P-R)
eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (R)
eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)
eumie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)
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ezna pojecie promila (R)

eumie obliczy¢ promil danej liczby (R)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

eumie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-D)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

eumie wykonad obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

eumie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)

eumie poréwnac informacje odczytane z réznych diagramow (R)

eumie analizowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

eumie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkdéw zadania (P-R)

eumie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

eumie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)
eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie wspétrzednych (P-R)
eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

ezna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi (R-D)
eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)
eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (R-D)
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eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach (R-D)

eumie poréwnac lokaty bankowe (R-D)

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)

eumie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)
eumie obliczy¢ wielkos$é, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

eumie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw (R-W)
eumie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw (R-W)

eumie wykorzystaé¢ informacje w praktyce (R-W)

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

eumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

DZIAt 5. GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

ezna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

ezna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)
ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)
ezna jednostki pola i objetosci (K)
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erozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupéw (K)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (K)

eumie wskazaé na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-P)
ezna pojecie ostrostupa (K)

ezna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

ezna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego (K)

ezna budowe ostrostupa (K)

erozumie sposéb tworzenia nazw ostrostupow (K)

ezna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i scian ostrostupa (K-P)
eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

ezna pojecie siatki ostrostupa (K)

ezna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

ezna wzdr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

erozumie pojecie pola figury (K)

erozumie zasade kreslenia siatki (K)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

ezna wzdr na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

erozumie pojecie objetosci figury (K)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

ezna pojecie wysokosci $ciany bocznej (K)

eumie wskazac tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

ezna pojecie graniastostupa pochytego (P)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupéw (P-R)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-R)

ezna nazwy odcinkdéw w graniastostupie (P)

eumie wskazaé na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-P)
eumie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-R)
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eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (P-R)
eumie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i scian ostrostupa (K-P)

eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-P)

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

erozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K-P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

eumie wskazaé tréjkat prostokatny, w ktdrym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)
eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (P)

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow (P-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (P-W)

eumie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne bryty (P-R)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-D)

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa (P-R)

eumie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wiasnosci tréjkatéw prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)
eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (R)

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

eumie kresli¢ siatki ostrostupow (R)

eumie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (R)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)
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Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

eumie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wiasnosci tréjkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

eumie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

eumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D — W)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

DZIAt 6. SYMETRIE

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

ezna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem prostej (K)
eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem proste;j (K)
eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie majg punktéw wspdlnych (K)
ezna pojecie osi symetrii figury (K)

eumie podac przyktady figur, ktére majg o$ symetrii (K)

ezna pojecie symetralnej odcinka (K)

eumie konstruowac symetralng odcinka (K)

eumie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka (K)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)
eumie konstruowac dwusieczng kata (K)
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ezna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu (K)

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie okresli¢ wiasnosci punktow symetrycznych (P)

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ majg punkty wspdlne (P)
erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

eumie narysowac o$ symetrii figury (P)

eumie uzupetnic figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czesc figury (P)
erozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci (P)

ezna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

eumie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury (P)
eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne (P)
eumie podac wtasnosci punktéow symetrycznych (P)

ezna pojecie Srodka symetrii figury (P)

eumie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii (P)

eumie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii (P)

eumie wskazaé srodek symetrii figury (P)

eumie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sg symetryczne (R)

estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie wskazac¢ wszystkie osie symetrii figury (R)

eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

eumie uzupetnié figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

eumie dzieli¢ odcinek na 2" rdwnych czesci (R)

eumie dzieli¢ kat na 2" rownych czesci (R)

eumie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sg symetryczne (R)
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estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)
eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii (R)

eumie podawad przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i Srodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech (R)

estosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywad zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)

eumie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

ewykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

ewykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

eumie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz 22,5° (R-D)

estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
estosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
eumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii (R-W)
ewykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach (D-W)

ewykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

estosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)
estosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZIAt 7. KOtA | OKREGI

Wymagania na ocene dopuszczajacay. Uczen:

ezna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajacych sie i stycznych (K)
ezna wzdr na obliczanie dtugosci okregu (K)

ezna liczbe 1 (K)

eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub srednice (K-P)
ezna wzdr na obliczanie pola kota (K)
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eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

eumie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

ezna pojecie stycznej do okregu (P)

eumie rozpoznac styczng do okregu (P)

ewie, 7e styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)
eumie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (P)

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

sumie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich sSrodkami (P)
eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy Srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie (P)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspoétrzednych (P)

eumie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub srednice (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dtugosé (P)

eumie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur (P)

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

eumie wyznaczy¢ promien lub Srednice kota, znajac jego pole (P)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pél figur (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

ezna twierdzenie o rownosci dtugosci odcinkdw na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty stycznosci (R)
eumie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (R)

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)

eumie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdéw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich srodkami (R)
eumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

eumie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspoétrzednych (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregéw (R-W)

erozumie sposdb wyznaczenia liczby & (R)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwoddw figur (R-D)

eumie wyznaczy¢ promien lub Srednice kota, znajac jego pole (R)

eumie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice két ograniczajacych pierscien (R)
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eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)
eumie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujgc wzor na pole kota (R-D)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pél figur (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
esumie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)
eumie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspoétrzednych (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch okregdéw (R-W)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwododw figur (R-D)

eumie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

eumie obliczy¢ pole nietypowe;j figury, wykorzystujgc wzor na pole kota (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pdl figur (R-D)

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

eumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregéw (R-W)
eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

DZIAt 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

ezna wzér na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

ewie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb (P)

eumie opisac¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawié je za pomoca tabeli (P)

esumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis lub tabele (P)

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdch wybordw, stosujgc regute mnozenia (P-R)
ezna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

esumie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

esumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego sie z dwéch wyboréw (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdéch wyboréw, stosujgc regute mnozenia (P-R)
eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wyboréw, stosujgc regute mnozenia (R-D)
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sumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)
eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody (R-W)

sumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw (R-W)
Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wybordéw, stosujac regute mnozenia (R-D)
e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody (R-W)

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyborow (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody (R-W)

e umie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréow (R-W)

Matematyka Klasa 1 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy

ZAKRES PODSTAWOWY

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:
Wymagania na ocene dopuszczajgcq (K)

Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocene dostatecznq | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajqg wymagania na ocene dobrgq, dostatecznq i dopuszczajgcq (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami ucznidéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymacé ocene:

dopuszczajaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—-60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych
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bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajacych.

celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:

e Kolorem 2z6ttym oznaczono w tabelach tematy, w ktérych - zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - czes$¢ zagadnien przestata

obowigzywac.

e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktdre - zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.

I. ZBIORY LICZBOWE. LICZBY RZECZYWISTE.

Zbidr. Dziatania na zbiorach

Zbiory liczbowe. OS$ liczbowa

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

Przedziaty

Zbidr liczb naturalnych i zbior liczb catkowitych

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci o réwnaniach

Rozwigzywanie réwnan metodg réwnan réwnowaznych

Nieréwnos¢ z jedng niewiadoma. Rozwigzywanie nierdwnosci metodg nierdwnosci rownowaznych

O 00 N O U . &»& W N =

Procenty?

[y
o

Punkty procentowe”

[y
[y

Przyblizenia, btgd bezwzgledny i btgd wzgledny, szacowanie”

1)  Temat, ktdrego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.

Wymagania na ocene dopuszczajqcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:
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ZBIORY

zna takie pojecia, jak: zbior pusty, zbiory rowne, podzbidr zbioru, zbiér skoriczony, nieskonczony;

zna symbolike matematyczng dotyczaca zbioréw (nalezy/nie nalezy, zawiera sig;

potrafi poda¢ przyktady zbioréw (w tym przyktady zbioréw skonczonych oraz nieskonczonych);

potrafi okresli¢ relacje pomiedzy elementem i zbiorem;

potrafi okreslac relacje pomiedzy zbiorami (rownos¢ zbioréw, zawieranie sie zbioréw, roztagcznosc zbioréow);
zna definicje sumy, iloczynu, réinicy zbiorow;

potrafi wyznacza¢ sume, iloczyn i réznice zbioréw skonczonych;

ZBIORY LICZBOWE

zna symboliczne oznaczenia zbioréw liczbowych;

potrafi wyznaczy¢ sume, réznice oraz cze$¢ wspolna podzbioréw zbioru liczb rzeczywistych: N, Z, Q, R-Q;
zna pojecia: liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej, niewymiernej;

potrafi rozrézniac liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;

potrafi przedstawi¢ liczbe wymierng w postaci utamka zwyktego i w postaci rozwiniecia dziesietnego;
umie zamieni¢ utamek o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczconym okresowym na utamek zwykty;
potrafi zaznaczac liczby wymierne na osi liczhowej;

zna definicje wartosci bezwzglednej;

umie obliczy¢ wartos¢ bezwzgledna liczby;

potrafi wskazac liczby pierwsze i liczby ztozone;

zna i potrafi stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10);

potrafi roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki pierwsze;

potrafi wyznaczy¢ najwiekszy wspodlny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢ liczb naturalnych;
potrafi wykonac dzielenie z resztg w zbiorze liczb naturalnych;

zna definicje liczby catkowitej parzystej oraz nieparzystej;

potrafi sprawnie wykonywa¢ dziatania na utamkach zwykiych i na utamkach dziesietnych;

zna i stosuje w obliczeniach kolejnos$¢ dziatan i prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

potrafi porownywac liczby rzeczywiste;

potrafi podac¢ liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej;

PRZEDZIALY

rozumie pojecie przedziatu;

rozpoznaje przedziaty ograniczone i nieograniczone;

zna i rozumie pojecie przedziatu otwartego i domknietego;

potrafi zapisa¢ za pomoca przedziatéw zbiory opisane nieréwnosciami;
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potrafi zaznaczy¢ na osi liczchowej podany przedziat liczbowy;

potrafi zaznaczy¢ przedziat na osi opisany za pomocg warunkow;

potrafi wyznaczy¢ sume, réznice oraz cze$€ wspolng przedziatéw;

potrafi sprawdzié, czy dana liczba nalezy do przedziatu;

ROWNANIA-NIEROWNOSCI

wie, co to jest rOwnanie z jedng niewiadomg;

wie, co to jest nierownosc z jedng niewiadomg;

zna definicje rozwigzania réwnania (nieréwnosci) z jedng niewiadoma;

wie, jakie rownanie nazywamy réwnaniem sprzecznym, a jakie réwnaniem tozsamosciowym;
wie, jakq nieréwnos¢ nazywamy sprzeczng, a jakg nierédwnoscig tozsamosciowg;

zna twierdzenia pozwalajace przeksztatca¢ w sposob rownowaziny réwnania i nieréwnosci;
potrafi rozwigzywac réwnania z jedng niewiadoma metodg réwnan réwnowazinych;
potrafi rozwigzywac nieréwnosci z jedng niewiadoma metodg nieréwnosci rwnowaznych;
PROCENT

potrafi obliczy¢ procent danej liczby, a takze wyznaczyc liczbe, gdy dany jest jej procent;
potrafi obliczyc, jakim procentem danej liczby jest druga dana liczba;

potrafi okreslic, o ile procent dana wielkos¢ jest wieksza (mniejsza) od innej wielkosci;

potrafi postugiwac sie procentem w prostych zadaniach tekstowych (w tym wzrosty i spadki cen, podatki, kredyty i lokaty);

rozumie pojecie punktu procentowego i potrdfi sie nim postugiwac;

potrafi odczytywac dane w postaci tabel i diagramow, a takze przedstawiac dane w postaci diagraméw procentowych;
potrafi odczytywac dane przedstawione w tabeli lub na diagramie i przeprowadzaé analize procentowq przedstawionych danych;

potrafi obliczy¢ btqd bezwzgledny i btgd wzgledny danego przyblizenia;

potrafi obliczy¢ btqd procentowy przyblizenia;

potrafi szacowac wartosci wyrazen;

Wymagania na ocene dobrq oraz wymagania na ocene bardzo dobrg

ZBIORY

potrafi sprawnie postugiwac sie symbolikg matematyczng dotyczaca zbioréw;

wyznaczac sumy, réznice i iloczyny wiecej niz dwdch zbiorow;

potrafi podac przyktady zbioréw A i B, jesli dana jest suma, iloczyn albo réznica tych zbioréw;
zna pojecie dopetnienia zbioru i potrafi zastosowac je w dziataniach na zbiorach;

potrafi przeprowadzi¢ proste dowody, w tym dowody ,,nie wprost”, dotyczace wtasnosci liczb rzeczywistych;

potrafi wyznaczy¢ dopetnienie zbioru liczbhowego skoriczonego w przestrzeni R;

ZBIORY LICZBOWE
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zna definicje liczb wzglednie pierwszych;
zna i stosuje w obliczeniach zaleznos¢ dotyczacg liczb naturalnych réznych od zera NWD(a,b) - NWW(a, b)= a-b;
potrafi wykona¢ dzielenie z resztg w zbiorze liczb catkowitych ujemnych;

potrafi podac zapis symboliczny wybranych liczb, np. liczby parzystej, liczby nieparzystej, liczby podzielnej przez dang liczbe catkowitg, wielokrotnosci danej

liczby; zapis liczby, ktéra w wyniku dzielenia przez dang liczbe catkowita daje wskazang reszte;
potrafi wykazac podzielnos¢ liczb catkowitych, zapisanych symbolicznie;

umie podac czesc catkowitg kazdej liczby rzeczywistej i cze$¢ utamkowa liczby wymiernej;
potrafi oszacowac¢ wartos¢ liczby niewymiernej;

PRZEDZIALY

wykonywac dziatania na wiecej niz dwoch przedziatach liczbowych;

ROWNANIA-NIEROWNOSCI

potrafi podaé przyktad réwnania sprzecznego oraz réwnania tozsamosciowego;

potrafi wskazaé przyktad nieréwnosci sprzecznej oraz nieréwnosci tozsamosciowej;

wie, kiedy dwa réwnania (dwie nieréwnosci) sg rownowazne i potrafi wskaza¢ réwnania (nieréwnosci) rGwnowaine;
PROCENT

rozumie zmiany bankowych stop procentowych i umie wyrazaé je w punktach procentowych (oraz bazowych);

Wymagania na ocene celujgcg

potrafi stosowac dziatania na zbiorach do wnioskowania na temat wtasnosci tych zbioréw;
potrafi rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace wtasnosci liczb rzeczywistych;

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE.

Potega o wyktadniku naturalnym

Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

W?zory skréconego mnozenia stopnia 2.

Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym

Potega o wyktadniku wymiernym

N oo A WN R

Potega o wyktadniku rzeczywistym
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8 Okreslenie logarytmu.

9 Zastosowania logarytmow

10 | Zdanie. Zaprzeczenie zdania

11  Zdania ztozone. Zaprzeczenia zdan ztozonych

12  Definicja. Twierdzenie. Dowdd twierdzenia

13  Przeksztatcanie wzoréw?

14  Srednie

1) Temat, ktdrego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozZliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.
Wymagania na ocene dopuszczajgcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
zna pojecia: jednomianu, jednomianéw podobnych, wyrazenia algebraicznego;
rozumie zasade redukowania wyrazéw podobnych;
potrafi dodawaé i odejmowac sumy algebraiczne;
potrafi mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany;
oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;
sprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci dla podanych wartosci zmiennych;
wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;
potrafi wytacza¢ wspalny czynnik z réznych wyrazen;
zna metode grupowania wyrazow;
potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu sum algebraicznych, stosujac metode grupowania wyrazéw w sytuacjach typowych;
potrafi sprawnie postugiwac sie wzorami skréconego mnozenia:
= (a—-b)’=a%-2ab+b?
= (a+b)?=2a%+2ab+b?
= a’-p’=(a—-Db)(a+bh)
wykonuje dziatania na wyrazeniach, ktére zawierajg wymienione wzory skréconego mnozenia;
potrafi usuwaé niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujac wzér skréconego mnozenia (réznice kwadratow dwoch wyrazen);
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POTEGI | PIERWIASTKI

potrafi wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;

zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowac prawa dziatan na pierwiastkach w obliczeniach;
potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

potrafi przeprowadzi¢ dowod niewymiernosci V2;

potrafi usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, ktory jest pierwiastkiem kwadratowym;

potrafi usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika, ktéry jest suma lub réznicg zawierajgca w zapisie pierwiastek kwadratowy;
LOGIKA

potrafi dowodzié proste twierdzenia;

potrafi odroznic zdanie logiczne od innej wypowiedzi;

umie okresli¢ wartosc logiczng zdania prostego;

zna pojecia kwantyfikatora ogdélnego i kwantyfikatora szczegétowego;

potrafi uzasadnic fatsz zdania prostego poprzedzonego kwantyfikatorem ogdélnym (podac kontrprzyktad);

potrafi zanegowac zdanie proste i okresli¢ wartos¢ logiczng zdania zanegowanego;

potrafi rozpoznac zdania w postaci koniunkgji, alternatywy, implikacji i rownowaznosci zdan;

potrafi zbudowac zdania ztozone w postaci koniunkcji, alternatywy, implikacji i rownowaznosci zdan z danych zdan prostych;
potrafi okresli¢ wartosci logiczne zdan ztozonych, takich jak koniunkcja, alternatywa, implikacja i rownowaznos¢ zdan;
potrafi odroznic definicje od twierdzenia;

zna prawa De Morgana (prawo negacji alternatywy oraz prawo negacji koniunkcji) i potrafi je stosowac;

zna zasade dowodzenia wprost;

SREDNIE

potrafi wyznaczyc ze wzoru wskazang zmienng;

zna pojecie sredniej arytmetycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ tg sredniag dla podanych liczb;

zna pojecie sredniej wazonej i Sredniej geometrycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te srednie dla podanych liczb;
LOGARYTMY

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji;

zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;

zna pojecie logarytmu dziesietnego;

zna i rozumie twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi, zamianie podstawy logarytmu;
potrafi wykonywac proste dziatania z wykorzystaniem twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi;
potrafi zamieni¢ podstawe logarytmu;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrq
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YRAZENIA ALGEBRAICZNE

potrafi mnozy¢ sumy algebraiczne;

potrafi budowac i nazywac wyrazenia algebraiczne o ztozonej konstrukcji;

potrafi roztozy¢ wyrazenia na czynniki metoda grupowania wyrazéw lub za pomocg wzoréw skréconego mnozenia;
potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu sum algebraicznych, w sytuacjach wymagajacych nietypowego pogrupowania wyrazéw;
POTEGI | PIERWIASTKI

sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki;

sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie;

sprawnie wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym,;

potrafi wytgczaé wspdlng potege poza nawias;

potrafi oszacowac wartos¢ potegi o wyktadniku rzeczywistym;

potrafi przeprowadzi¢ dowdod niewymiernosci V3,5, ...;

poréwnywac wyrazenia zawierajgce pierwiastki;

LOGIKA

potrafi dowodzié twierdzenia, postugujac sie dowodem wprost;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem nie wprost;

potrafi symbolicznie zapisa¢ zdanie z kwantyfikatorem;

potrafi ocenic¢ wartosc¢ logiczng prostego zdania z kwantyfikatorem;

potrafi podac zaprzeczenie prostego zdania z kwantyfikatorem;

potrafi podac kontrprzyktad, jesli twierdzenie jest fatszywe;

potrafi budowac zdania ztozone i oceniac ich wartosci logiczne;

potrafi wnioskowa¢ o wartosciach zdan sktadowych wybranych zdan ztozonych na podstawie informacji o wartosciach logicznych zdan ztozonych;
zna prawo negacji implikacji i potrafi je stosowac w praktyce;

potrafi, na podstawie implikacji prostej, utworzy¢ implikacje odwrotng, przeciwng oraz przeciwstawng;

wie, Ze rwnowazne sg implikacje: prosta i przeciwstawna oraz odwrotna i przeciwna;

potrafi negowac zdania ztozone;

rozumie budowe twierdzenia matematycznego; potrafi wskazac jego zatozenie i teze;

zna zasade dowodzenia nie wprost;

potrafi przeprowadzi¢ dowdd prostych twierdzen np. dotyczacych podzielnosci liczb, wyrazen algebraicznych;
potrafi przeprowadzaé¢ dowody twierdzen zapisanych w postaci rownowaznosci;

SREDNIE
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sprawnie przeksztafca wzory matematyczne, fizyczne i chemiczne;

potrafi wykonywac przeksztatcenia wzoréw wymagajace skomplikowanych operacji;

stosuje Srednig arytmetyczng, Srednig wazong i $rednig geometryczng w zadaniach tekstowych
LOGARYTMY

zna i potrafi stosowaé wtasnosci logarytmow w obliczeniach;

rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

potrafi zapisywaé wyrazenia z logarytmami z postaci jednego logarytmu;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen;

Wymagania na ocene celujgcg
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

potrafi wykorzystac pojecie logarytmu w zadaniach praktycznych;
POTEGI | PIERWIASTKI

potrafi sprawnie dziata¢ na wyrazeniach zawierajacych potegi i pierwiastki z zastosowaniem wzoréw skréconego mnozenia;
potrafi sprawnie rozktada¢ wyrazenia zawierajace potegi i pierwiastki na czynniki, stosujac jednoczesnie wzory skréconego mnozenia i metode grupowania

wyrazow;

potrafi rozwigzywac niestandardowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem poteg o wyktadnikach catkowitych;

LOGIKA

potrafi stosowac wiadomosci z logiki do wnioskowania matematycznego;
potrafi przeprowadzac dowody twierdzen o niestandardowej tresci;
LOGARYTMY

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wtasnosci logarytmoéw;

Il. FUNKCJE I ICH WEASNOSCI.

Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Sposoby opisywania funkcji

Wykres funkcji

Dziedzina funkcji liczbowej

Zbidr wartosci funkcji liczbowej. Najmniejsza i najwieksza wartosc¢ funkcji

v B WIN R

Miejsce zerowe funkgji
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6 Monotoniczno$¢ funkcji

7 Funkcje réznowartosciowe

Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu. Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych
wtasnosciach

Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania i przetwarzania informacji
wyrazonych w postaci wykresu funkcji®

1) Temat, ktorego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.
Wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

potrafi odrozni¢ funkcje od innych przyporzadkowarn;
potrafi poda¢ przyktad funkcji;
potrafi opisywac funkcje na rézne sposoby: wzorem, tabelky, grafem, opisem stownym;
potrafi naszkicowac wykres funkcji liczbowej okreslonej stownie, grafem, tabelka, wzorem;
potrafi odrozni¢ wykres funkcji od krzywej, ktéra wykresem funkcji nie jest;
potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczchowej danej wzorem (w prostych przypadkach);
potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej (w prostych przypadkach);
potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji liczbowej dla danego argumentu, a takze obliczy¢ argument funkcji, gdy dana jest jej wartos¢;
potrafi okresli¢ zbiér wartosci funkcji w prostych przypadkach (np. w przypadku, gdy dziedzina funkcji jest zbiorem skoriczonym);
potrafi na podstawie wykresu funkcji liczchowej odczytac jej wtasnosci, takie jak:
a) dziedzina funkcji
b) zbiér wartosci funkcji
¢) miejsce zerowe funkgji
d) argument funkcji, gdy dana jest wartos¢ funkcji
e) wartos¢ funkcji dla danego argumentu
f) przedziaty, w ktorych funkcja jest rosnaca, malejaca, stata
g) zbiér argumentdéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, niedodatnie, nieujemne
h) najmniejszg oraz najwieksza wartos$¢ funkcji;
potrafi interpretowac informacje na podstawie wykresow funkcji lub ich wzoréw (np. dotyczgce réznych zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych);
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potrafi przetwarzac informacje dane w postaci wzoru lub wykresu funkcji;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrq

potrafi podac argumenty, dla ktérych wartosci funkcji spetniajg okreslone warunki;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczcbowej danej wzorem w przypadku, gdy wyznaczenie dziedziny funkcji wymaga rozwigzania koniunkcji warunkoéw,
dotyczacych mianownikéw lub pierwiastkéw stopnia drugiego, wystepujacych we wzorze;

potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem;

potrafi stosowac wiadomosci o funkcji do opisywania zaleznosci w przyrodzie, gospodarce i Zyciu codziennym;
potrafi podac opis matematyczny prostej sytuacji w postaci wzoru funkcji;

potrafi naszkicowaé wykres funkcji o zadanych wtasnosciach;

potrafi (na podstawie definicji) udowodnic, ze funkcja jest rosngca (malejgca) w danym zbiorze;

potrafi naszkicowaé wykres funkcji o zadanych wtasnosciach;

potrafi (na podstawie definicji) udowodnic, ze funkcja jest rosngca (malejgca) w danym zbiorze;

potrafi dopasowac wykres funkcji do jej opisu stownego;

potrafi rozwigzywac zadania praktyczne z zastosowaniem wtasnos$ci funkcji;

Wymagania na ocene celujgcq
potrafi ( na podstawie definicji) wykaza¢ r6znowartosciowosc danej funkcji;
potrafi rozwigzywa¢ nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci funkcji;

11l. FUNKCJA LINIOWA.

Proporcjonalnosc¢ prosta

Funkcja liniowa. Wykres i miejsce zerowe funkgcji liniowej

Znaczenie wspotczynnika kierunkowego we wzorze funkcji liniowej

Wiasnosci funkgji liniowej — zadania rézne

i B WN R

Zastosowanie witasnosci funkcji liniowej w zadaniach praktycznych

Wymagania na ocene dopuszczajgcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

wie, jakg zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi nazywamy proporcjonalnoscig prostg;
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potrafi wskaza¢ wspétczynnik proporcjonalnosci;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej;

zna pojecie i wzor funkgcji liniowej;

potrafi interpretowac wspoétczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznosé, potozenie wykresu funkgji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspétrzednych,
zaleznos¢ wspétrzednych punktu przeciecia wykresu z osig y od wspétczynnika b);

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbiér tych argumentéw, dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie,
nieujemne);

potrafi sprawdzic¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspoétrzednych nalezy do wykresu funkcji liniowej;

potrafi podac wtasnosci funkgcji liniowej na podstawie wykresu tej funkcji;

zna twierdzenie o wspoétczynniku kierunkowym (wzér);

potrafi znalez¢ wzér funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi napisa¢ wzor funkgcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie oméwié wtasnosci danej funkcji;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz wspétrzedne punktu wspdélnego wykresu funkcji i osi OY;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbidr tych argumentdw, dla ktérych funkcja kawatkami liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

potrafi obliczy¢ wartos$¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;

potrafi napisa¢ wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkgcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspétrzednych;
potrafi stosowa¢ wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego (poda¢ opis matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkgcji liniowej,
odczytac informacje z wykresu lub wzoru, zinterpretowac je, przeanalizowac i przetworzyc);

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrq

potrafi udowodnié, na podstawie definicji, niektére wtasnosci funkcji liniowej, takie jak: monotonicznos¢, réznowartosciowos¢ itp.;
potrafi wyznaczaé parametr we wspétczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajac jej miejsce zerowe lub punkt nalezgcy do jej wykresu;
potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego z parametrem (z dwoma parametrami) interpretujacego liczbe miejsc
zerowych/monotonicznosé funkcji liniowej;

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym dotyczace funkcji liniowej;

Wymagania na ocene celujgcq
rozwigzuje zadania nietypowe dotyczace funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;

IV. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI.

1 Rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
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2 Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Graficzne rozwigzywanie uktadéw réwnan

3 Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania

Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych
wspotczynnikéw

5 Zastosowanie uktadéw réwnan do rozwigzywania zadan

Wymagania na ocene dopuszczajqgcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

zna pojecie rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

wie, ze wykresem rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi jest prosta;

zna pojecie uktadu dwdéch réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

zna rozumie pojecie uktadu réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: podstawiania i przeciwnych wspétczynnikéw;

potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodg przeciwnych wspoétczynnikéw) uktady dwaéch réwnan liniowych z dwiema

niewiadomymi;

potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych;

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych;

zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i umie podac ich interpretacje geometryczng;
umie rozpoznac uktady rédwnan: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

potrafi opisa¢ zbidr rozwigzan uktadu nieoznaczonego;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrg

potrafi opisywac tresci zadan problemowych za pomoca uktadéw réwnan oraz przedstawiac ich rozwigzania;
potrafi wyznaczac wartos$¢ parametru, aby rozwigzaniem ukfadu byta wskazana para liczb;

potrafi przedstawic ilustracje graficzng uktadu réwnan oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

Wymagania na ocene celujgcq

potrafi opisywac tresci zadan niestandardowych za pomoca uktadéw réwnan oraz przedstawiaé ich rozwigzania;
potrafi rozwigzaé uktady trzech (i wiecej) uktadéw réwnan liniowych z trzema (czterema) niewiadomymi;

potrafi wyznaczy¢ wartosé parametru dla ktérego podany uktad réwnan jest oznaczony, nieoznaczony albo sprzeczny;
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V. PODSTAWOWE WtASNOSCI WYBRANYCH FUNKCII.

Funkcja kwadratowa

Funkcja kwadratowa — zastosowania

Proporcjonalnos¢ odwrotna

Funkcja wyktadnicza

v A W N R

Funkcja logarytmiczna

Wymagania na ocene dopuszczajgcq oraz wymagania na ocene dostateczng
Uczen:

funkcja kwadratowa

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okre$lonej wzorem y = ax?, gdzie a#0, oraz oméwi¢ jej wtasnosci na podstawie wykresu;

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogélnej i kanonicznej;

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczyé miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

potrafi obliczy¢ wspoétrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;
potrafi na podstawie wykresu podaé¢ wtasnosci funkcji kwadratowej oraz odczytaé zbior tych argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
czy ujemne;

potrafi zastosowaé wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych zadania optymalizacyjnych;

potrafi rozwigzywac zadania prowadzace do réwnan kwadratowych z jedng niewiadomg (w tym takie zadania geometryczne);

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem) funkcji kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;

proporcjonalno$¢ odwrotna

zna i rozumie pojecie wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych;

wie, jaka zaleznos¢ miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnosciag odwrotna;

potrafi wskaza¢ wspétczynnik proporcjonalnosci;

rozumie roznice pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi a wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;

potrafi rozpoznac wielkosci odwrotnie proporcjonalne;

rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej;

potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych;
potrafi narysowa¢ wykres funkcji;
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funkcja wyktfadnicza

zna definicje funkcji wyktadniczej;

potrafi odrozni¢ funkcje wyktadnicza od innych funkcji;

potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;
potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu;

funkcja logarytmiczna

zna definicje funkcji logarytmicznej;

potrafi odrozni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji;

potrafi szkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrq

funkcja kwadratowa

potrafi opisywaé zaleznosci miedzy wielkosciami za pomoca funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym, stosujac funkcje kwadratowg;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wtasnosci funkcji kwadratowej.
proporcjonalnos¢ odwrotna

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;
funkcja wyktadnicza

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem funkcji wyktadniczej;
funkcja logarytmiczna

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem funkcji logarytmicznej;
postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych itp.

Wymagania na ocene celujgcq

funkcja kwadratowa

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagaja niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw.
proporcjonalno$¢ odwrotna
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potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczace proporcjonalnosci odwrotnej, ktére wymagaja niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych
pomystow.

funkcja wyktadnicza

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczych (wyktadniczych i
logarytmicznych).

funkcja logarytmiczna

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji logarytmicznych (wyktadniczych i
logarytmicznych).

VI. GEOMETRIA PLASKA — POJECIA WSTEPNE. TROJKATY.

1 Punkt, prosta, odcinek, pétprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona

Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegto$é punktu od prostej, odlegto$é miedzy prostymi
rownolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata

Dwie proste przeciete trzecig prostg. Suma katow w tréjkacie

Wielokat. Wielokat foremny. Suma katéw w wielokgcie

Twierdzenie Talesa

Podziat tréjkatow. Nieréwnosc tréjkata. Odcinek tgczacy sSrodki dwdch bokdéw w tréjkacie

Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

O 00 N OO U W

Przystawanie tréjkatow

10  Podobienstwo trojkatow

11  Podobienstwo tréjkatdw — zastosowanie w zadaniach

Wymagania na ocene dopuszczajqgcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac relacje miedzy nimi;
zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;
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zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;

zna i rozumie pojecie wspétliniowosci punktow;

zna okreslenie kata i podziat katéw ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé wtasnosci tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdéch punktéw, punktu od prostej;

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowa¢ wtasno$¢ dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan;
umie skonstruowa¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

zna wtasnosci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi trzecig prosta i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;
potrafi uzasadnié réwnolegtos¢ dwoch prostych, znajdujgc réwne katy odpowiadajace;

potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokacie;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac¢ do podziatu odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dfugosci odcinka w
prostych zadaniach;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowa¢ do uzasadnienia rownolegtosci odpowiednich odcinkéw lub prostych;

zna whioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

wie, ile wynosi suma miar katéw w tréjkacie;

zna warunek na dtugos¢ odcinkéw, z ktérych moina zbudowac tréjkat;

zna twierdzenie dotyczace odcinka taczacego srodki dwaéch bokow tréjkata i potrafi je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowa¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany tréjkat jest prostokatny;

umie okresli¢ na podstawie diugosci bokow tréjkata, czy trdjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum;

zna twierdzenie o sSrodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania tréjkatow i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa trojkatow; potrafi je stosowac do rozpoznawania tréjkatow podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw podobnych;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrq

zna pojecie tamanej, famanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;
zna definicje wielokata;
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zna i potrafi stosowaé wzor na liczbe przekatnych wielokata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych wielokata wypuktego;

potrafi udowodni¢, ze suma miar kagtéw zewnetrznych wielokgta wypuktego jest stata;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je przy rozwigzywaniu zadan;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku fgczagcym srodki bokéw w tréjkacie;

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos$¢é wysokosci w tréjkacie prostokgtnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna;
potrafi udowodnié proste wiasnosci tréjkatéw, wykorzystujgc cechy przystawania tréjkatow;

potrafi uzasadnic, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny réwnoodlegtych od koncéw odcinka;

potrafi uzasadnié, ze kazdy punkt nalezacy do dwusiecznej kata lezy w réwnej odlegtosci od ramion tego kata;

potrafi udowodnié twierdzenie o symetralnych bokéw;

potrafi stosowaé cechy podobienistwa trojkatéw do rozwigzania zadan z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci;
potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace tréjkatéow, z zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;
potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienistwa tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;
potrafi rozwigzywac zadania dotyczace trojkatow, w ktorych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa);

Wymagania na ocene celujgcg

potrafi rozwigzywa¢ nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace odcinkdw, prostych, pétprostych, katow i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodni¢ twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;

umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia;

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczacych tréjkatoéw, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

potrafi udowodnié twierdzenie o srodkowych w tréjkacie;

potrafi udowodnié twierdzenie dotyczgce wysokosci w trdjkacie prostokagtnym, poprowadzonej na przeciwprostokatng;

potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych poje¢ geometrii;

VIl. TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO

1 Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokgtnym
2 Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa katéw 30°, 45°, 60°
3 Zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego
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Wymagania na ocene dopuszczajgcq oraz wymagania na ocene dostateczng

Uczen:

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokatnym;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym o danych dtugosciach bokéw;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za pomoca kalkulatora);
potrafi rozwigzywac tréojkaty prostokatne;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

Wymagania na ocene dobrg oraz wymagania na ocene bardzo dobrg

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych;

potrafi przeprowadzaé¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujac trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujac wiedze o figurach geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujac wczesniej zdobyta wiedze (np. wzory skréconego mnozenia) oraz trygonometrie kata
ostrego;

Wymagania na ocene celujgcq

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod.

Matematyka Klasa 2 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy

ZAKRES PODSTAWOWY
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Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq (P)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostateczng | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrq zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqgcq (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegoélne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymacd ocene:

dopuszczajacay jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych

bardzo dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.
celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktdrych - zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - cze$¢ zagadnien przestata
obowigzywad.
e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktdre - zgodnie z rozporzagdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klasy 1, zakres podstawowy

VIIl. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

Wektor w uktadzie wspétrzednych — podstawowe informacje

Przesuniecie réwnolegte. Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OX

Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OY

S WIN =

Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX i OY
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5 Symetria srodkowa. Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0,0)

Uczen:
PODSTAWOWE
K

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (korica wektora), gdy
zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy; dane ma wspodtrzedne wektora oraz wspoétrzedne korica (poczatku)

wektora
potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majgc dane wspétrzedne poczatku i konca potrafi stosowad wtasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych do
wektora rozwigzywania zadan
potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtosé miedzy punktami na ptaszczyznie potrafi poda¢ wspodtrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w
kartezjanskiej) przesunieciu rownolegtym o dany wektor

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + q, y = f(x — p),
zna okreslenie wektoréw rownych i wektoréw przeciwnych y=f(x—p) +q, y=—f(x), y = f(-x) oraz y = —f(-—x) w przypadku, gdy dany

jest wykres funkcji y = f(x)

umie podac wtasnosci funkcji: y=1f(x) +q,y=f(x—p),

y =f(x—p) +q, y=—F(x), y = f(-—x), y = —f(—x) w oparciu o dane wtasnosci
funkcji y = f(x)

potrafi zapisa¢ wzor funkcji, ktorej wykres otrzymano w wyniku

potrafi poda¢ wspodtrzedne punktu, ktory jest obrazem danego punktu w symetrii przeksztatcenia wykresu funkcji f przez symetrie osiowa wzgledem osi
osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY OX, symetrie osiowg wzgledem osi OY, symetrie srodkowa wzgledem
poczatku uktadu wspoétrzednych, przesuniecie rownolegte o dany wektor.

potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie
przez liczbe (analitycznie)

potrafi poda¢ wspodtrzedne punktu, ktory jest obrazem danego punktu w symetrii
srodkowej wzgledem punktu (0,0)

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + q, y = f(x — p),

y=f(x—p) +q, y=—f(x), y = f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres
funkcji y = f(x)

DOPEtNIAJAC

R

potrafi stosowaé wtasnosci dziatarh na wektorach

W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci wie, jakie wektory s rowne, a jakie przeciwne;
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DOPEENIAJACE

potrafi stosowad wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan
o Srednim stopniu trudnosci

potrafi wektory dodawac, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

potrafi stosowac wtasnosci dziatan na wektorach
w rozwigzywaniu zadan o Srednim stopniu trudnosci

zna prawa dotyczgce dziatan na wektorach;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan
geometrycznych;

potrafi naszkicowac wykres funkcji, ktérego sporzadzenie wymaga kilku
poznanych przeksztatcen

potrafi stosowac wtasnosci dziatan na wektorach
W rozwigzywaniu zadan typowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi stosowaé wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy
rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci

WYKRACZAJACE

w

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczgce przeksztatcen wykresdw funkcji oraz wtasnosci funkcji

IX. ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA | PARAMETREM.

Wartos$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

Odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

Geometryczna interpretacja wartosci bezwzglednej na osi liczbowej

Proste réwnania z wartoscig bezwzgledng

Proste nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

N 1B WN

Wtasnosci wartosci bezwzglednej
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7 Réwnania z wartoscig bezwzgledna

8 Nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

PODSTAWOWE

geometryczna

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnan i

nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna typu:
|x—a|=b,|x—a|<b, |x—a|>b

potrafi obliczy¢ wartosé bezwzgledna liczby

potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla zmiennej z danego
przedziatu

umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi

potrafi na podstawie zbioru rozwigzan nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

punktami zapisac te nieréwnosé
rozwigzuje proste rownania z wartoscig bezwzgledng typu wyznacza na osi liczbowej wspétrzedne punktu odlegtego od punktu o danej
| x—a|=b wspotrzednej o dang wartosé

zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej

DOPELNI
R

AJACE

rozwigzuje rdwnania oraz nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng metoda graficzng

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z
parametrem

rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledng o podwyzszonym stopniu trudnosci

WYKRACZAJACE

w

rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci;
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X. FUNKCJA KWADRATOWA.
Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogélnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej

2 Miejsce zerowe funkcji kwadratowej. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na
podstawie wykresu

Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowe]j na podstawie jej wtasnosci.

Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne

Réwnania prowadzace do rdwnan kwadratowych

4
5
6
7 Réwnania kwadratowe
8
9

Nieréwnosci kwadratowe

10  Zadania prowadzace do rdwnan i nierownosci kwadratowych

Uczen:
PODSTAWOWE

» potrafi obliczyé wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie
poznanego wzoru oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych
funkcji kwadratowej;

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowe;j
y = a(x — x1)(x — x2), gdzie az0

zna wzory pozwalajace obliczy¢: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspotrzedne
wierzchotka paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniejq)
odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej potrafi napisa¢ wzdr funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach;
potrafi podaé niektére wtasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania
jej wykresu) na podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej (np.
potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnié, ze funkcja przedziaty monotonicznosci funkcji, réwnanie osi symetrii paraboli,
kwadratowa nie ma miejsc zerowych; zbiér wartosci funkcji) oraz na podstawie wzoru funkcji w postaci
iloczynowej (np. zbidr tych argumentodw, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosSci dodatnie czy ujemne);

rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowy, jezeliA<0
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PODSTAWOWE

potrafi sprawnie zamienia¢ wzor funkcji kwadratowej (wzér w postaci kanonicznej na
wzér w postaci ogdlnej i odwrotnie, wzér w postaci iloczynowej na wzdr w postaci

potrafi napisa¢ wzdr funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej

o kresie;
kanonicznej itp.) wykresie
interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji
kanonicznej, w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje) kwadratowej w danym przedziale domknietym;

potrafi naszkicowa¢ wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;
potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omowic¢ jej wtasnosci;

potrafi algebraicznie rozwigzywac rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;

potrafi graficznie rozwigzywad rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadomg;
rozwigzuje algebraicznie nieréwnos¢ kwadratowg, jezeli A >0

DOPELNIAJACE

R

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wiasnosci funkcji
kwadratowej;

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywacd rézne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne

potrafi rozwigzywac rownania prowadzace do réwnan kwadratowych

Xl. GEOMETRIA PLASKA — OKREGI | KOtA.
Okrag. Potozenie prostej i okregu

W?zajemne potozenie dwdch okregdéw

Kota i katy

Twierdzenie o stycznej i siecznej

au A W N R

Wybrane konstrukcje geometryczne
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6 Symetralne bokdw tréjkata. Okrag opisany na trojkacie

7 Dwusieczne katow tréjkata. Okrag wpisany w trojkat

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen)
i potrafi zapisac relacje miedzy nimi;

» zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dfugosci
odcinka w prostych zadaniach;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do
uzasadnienia réwnolegtosci odpowiednich odcinkdw lub prostych;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady
takich figur;

zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

zna podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

zna okreslenie kata i podziat katodw ze wzgledu na ich miare;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw tréjkata, czy trojkat jest
ostrokatny, czy rozwartokatny;

zna pojecie katow przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac
wtasnosci tych katdw w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci (lub ich
przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum;

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw, punktu od
prostej;

zna pojecie $rodka ciezkosci tréjkata;

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowaé wtasnos¢
dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w trdéjkacie;

umie skonstruowac dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna wtasnosci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkagtow; potrafi je stosowaé do rozpoznawania
tréjkatow podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

potrafi uzasadni¢ réwnolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajgce;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw podobnych.

potrafi obliczy¢ sume miar katow w wielokacie;
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PODSTAWOWE

zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, srodek
okregu, cieciwa, $rednica, tuk okregu;

potrafi wykorzystywac twierdzenie o stycznej do okregu przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy
siecznej i stycznej;

zna twierdzenia dotyczace katéw wpisanych i Srodkowych i umie je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan

zna definicje stycznej do okregu;

potrafi zastosowac twierdzenie o stycznej i siecznej
W rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

potrafi zastosowac twierdzenie o cieciwach;

zna twierdzenie o odcinkach stycznych;

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw;

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat prostokatny

postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kofa;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej;

zna twierdzenie o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego
w tréjkat;

potrafi opisa¢ okrag na tréjkacie i wpisac okrag w trdjkat;

DOPELNIAJACE

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;

potrafi udowodnic proste wtasnosci trojkatow, wykorzystujgc cechy
przystawania trojkatow;

zna definicje wielokata;

potrafi uzasadnic, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny
rownoodlegtych od koricéw odcinka;

zna i potrafi stosowaé wzor na liczbe przekatnych wielokata;

potrafi uzasadnic, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w réwnej
odlegtosci od ramion tego kata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

potrafi udowodnic twierdzenie o symetralnych bokdw;

potrafi udowodnic twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych
wielokgta wypuktego;

potrafi stosowac cechy podobienstwa tréjkatéw do rozwigzania zadan
z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci;

potrafi udowodnic, ze suma miar kagtéw zewnetrznych wielokata wypuktego jest
stata;

potrafi rozwigzywad zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczgce tréjkatow,
z zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;
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DOPEENIAJACE

R

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nierownosci tréjkata) i stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujac cechy podobieristwa
tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki bokéw w tréjkacie;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace trojkatow, w ktérych wykorzystuje
twierdzenia poznane wczesniej ( tw. Pitagorasa, tw. Talesa)

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatna;

potrafi skonstruowac styczng do okregu, przechodzacy przez punkt lezgcy w
odlegtosci wiekszej od srodka okregu niz dtugos¢ promienia okregu;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce okregdw, stycznych, katow
srodkowych, wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzgcg przez punkt lezacy na
okregu;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce potozenia dwéch okregdw;

wie, co to jest kat dopisany do okregu;

potrafi rozwigzywac zadania ztozone, wymagajgce wykorzystania rownoczesnie
kilku poznanych wtasnosci;

zna twierdzenie o katach wpisanym i dopisanym do okregu, opartych na tym
samym tuku;

potrafi rozwigzywac zadania o dotyczgce stycznych i siecznych;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce okregow,
stycznych, katédw srodkowych, wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

przeprowadza dowody dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat oraz okregu
opisanego na tréjkacie;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace potozenia
dwodch okregéw;

potrafi przeprowadzac konstrukcje geometryczne

stosuje wtasnosci srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trdjkat;

WYKRACZAJACE
w

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace odcinkéw, prostych, pétprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem

poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodnic¢ twierdzenie o dwusiecznych katow przylegtych;

umie udowodnié wiasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczacych tréjkatow, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;
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potrafi udowodnié twierdzenie o srodkowych w tréjkacie;

potrafi udowodnié twierdzenie dotyczace wysokosci w trojkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna.

potrafi udowodnié twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pél odpowiednich tréjkatéw;

potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojec¢ geometrii;

potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkéw, prostych, potprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

umie udowodnic¢ twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto;

umie udowodni¢ twierdzenie o kacie dopisanym do okregu;

umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

XIl. TRYGONOMETRIA.

1 Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata
2 Podstawowe tozsamosci trygonometryczne
3 Wybrane wzory redukcyjne

Uczen

PODSTAWOWE

' potrafi stosowac wzory redukcyjne katéw: 90° + ; 180° + «
w obliczaniu wartosci wyrazen;
potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspétrzedne | umie zbudowac w uktadzie wspdtrzednych dowolny kat o mierze a, gdy

zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

punktu lezagcego na drugim ramieniu kata dana jest wartosc¢ jednej funkcji trygonometrycznej tego kata;
zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego
kata; kata w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata,
gdy dana jest jedna z nich;
potrafi upraszczaé wyrazenia zawierajace funkcje trygonometryczne;

Zna wzory redukcyjne katéw: 90° + a; 180° + « ;
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DOPELNIAJACE

R
potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata,
dla ktérego funkcje trygonometryczne sg okreslone)

potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze wzordéw redukcyjnych;

potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujgc podstawowe

potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne: . ,
tozsamosci trygonometryczne;

potrafi stosowac wybrane wzory redukcyjne w zadaniach
0 podwyzszonym stopniu trudnosci;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod.

potrafi rozwigzywad rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktérych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

Xlll. GEOMETRIA ANALITYCZNA.

1 Odcinek w uktadzie wspétrzednych
2 Réwnanie kierunkowe prostej
3 Réwnanie ogdlne prostej
4 Rownanie okregu
5 Wyznaczanie w ukfadzie wspdtrzednych punktéw wspdlnych prostych, okregéw i parabol
6 Zastosowanie uktadéw réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej

potrafi obliczyé dtugosé odcinka, znajgc wspdtrzedne jego koncow | réwnaniem kierunkowym;
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PODSTAWOWE

zna definicje rdwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikéw
wystepujacych w tym réwnaniu (w tym réwniez zwigzek z katem nachylenia prostej do
osi OX);

potrafi napisaé¢ réwnanie kierunkowe prostej znajac jej kat nachylenia
do osi OX i wspétrzedne punktu, ktory nalezy do prostej;

zna definicje réwnania ogdlnego prostej;

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dane
dwa punkty (o réznych odcietych);

potrafi napisa¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzacej przez dwa punkty;

potrafi stosowaé warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych
opisanych réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi do wyznaczenia
roéwnania prostej rownolegtej/prostopadtej

i przechodzacej przez dany punkt;

zna warunek rownolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami
kierunkowymi/ogdlnymi;

potrafi sprowadzié¢ rownanie okregu z postaci zredukowanej do
kanonicznej;

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej
i zredukowanej;

potrafi napisa¢ réwnanie okregu majac trzy punkty nalezgce do tego
okregu;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu
wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych
obliczen);

potrafi odczytac z réwnania okregu wspoétrzedne srodka
i promien okregu;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw danych
rownaniami (na podstawie stosownych obliczen);

potrafi napisac¢ réwnanie okregu, gdy zna wspdtrzedne srodka
i promien tego okregu;

umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego réwnania
opisujgcego okrag;

DOPELNIAJACE

R
potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci/prostopadtosci
prostych

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace punktu przeciecia
prostych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych prostej
i okregu lub stwierdzié¢, ze prosta i okrag nie majg punktéw wspdlnych;

potrafi zastosowaé uktady réwnan do rozwigzywania zadan
z geometrii analitycznej o wysokim stopniu trudnosci;
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potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktow wspdlnych paraboli
i okregu;

potrafi rozwigzaé rézne zadania dotyczace okregdéw, w ktdrych koniczne
jest zastosowanie wiadomosci z réznych dziatéw matematyki;

potrafi rozwigzywac algebraicznie uktad réwnan ztozony
z réwnania stopnia pierwszego i rGwnania stopnia drugiego oraz podac jego
interpretacje graficzng;

potrafi zastosowaé uktady réwnan do rozwigzywania zadan
z geometrii analitycznej o Srednim stopniu trudnosci;

WYKRACZAJACE
w

potrafi rozwigzywad zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi rozwigzywacd zadania z geometrii analitycznej wymagajace nieszablonowych rozwigzan;

XIv.

GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOtA, POLE TROJKATA.

Twierdzenie sinuséw

Twierdzenie cosinusow

Zastosowanie twierdzenia sinusoéw i twierdzenia cosinuséw do rozwigzywania zadan

Pole figury geometrycznej

Pole tréjkata, cz.1

Pole tréjkata, cz.2

Pola tréjkatéw podobnych

Pole kota, pole wycinka kota

O 00 N oo U & W N =

Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen

Uczen:

PODSTAWOWE
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zna twierdzenie sinusow;

potrafi stosowad twierdzenie sinusdw w rozwigzywaniu tréjkatow;

zna twierdzenie cosinusow;

potrafi stosowad twierdzenie cosinusdw w rozwigzywaniu tréjkatéw;

rozumie pojecie pola figury; zna wzdr na pole kwadratu i pole prostokata;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatéw,
wykorzystujgc wzory na pole tréjkata i poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne dotyczgce tréjkatéw,

zna co najmniej 4 wzory na pola tréjkata;

wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia,

w tréjkat i okregu opisanego na trojkacie;

w szczegblnosci twierdzenie Pitagorasa oraz wtasnosci okregu wpisanego

potrafi obliczy¢ wysokosc tréjkata, korzystajgc ze wzoru na pole;

potrafi stosowad twierdzenia o polach figur podobnych przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

umie zastosowaé wzory na pole kota i pole wycinka kota przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu
kata sSrodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu
tuku okregu oraz umie zastosowad te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan

DOPEtNIAJACE

potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi stosowaé¢ w danym zadaniu geometrycznym jednoczes$nie
twierdzenie sinuséw i twierdzenie cosinuséw;

potrafi stosowad twierdzenie cosinusdw w zadaniach geometrycznych;

rozwigzuje zadania dotyczace tréjkatoéw, w ktérych wykorzystuje
twierdzenia poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa, tw. sinusow,
tw. cosinuséw, twierdzenia o katach w kole, itp.)

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci,
stosujgc wzory na pola tréjkatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem poznanych
wczesniej wtasnosci trojkatow;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktérych wykorzystuje pojecie pola.

331



potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobierstwa
tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;

WYKRACZAJACE
w
potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania;
potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pél odpowiednich tréjkatow;
potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na pola figur i innych twierdzen.

XV. WIELOMIANY
Wielomiany jednej zmiennej rzeczywistej

Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw

Réwnosé wielomianow

W?zory skréconego mnozenia stopnia 3. Wzér a" - b"

Podzielnos$¢ wielomianéw

Dzielenie wielomianéw przez dwumian liniowy. Schemat Hornera

Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta

Pierwiastki wymierne wielomianu

O 00 N oo U A W N =

Rozktad wielomianu na czynniki

=
o

Réwnania wielomianowe

11 = Zadania prowadzace do rdwnan wielomianowych

zna pojecie jednomianu jednej zmiennej; | potrafi sprawdzi¢ czy wielomiany sg réwne;
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potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie

potrafi wskaza¢ jednomiany podobne; . . , L .,
twierdzenie o rownosci wielomianéw;

sprawnie przeksztatca wyrazenia zawierajgce wzory skroconego

potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej; .. .
mnozenia stopnia 3;

potrafi usungc niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujgc wzor

potrafi uporzagdkowac wielomian (malejgco lub rosnaco); , . L. L,
skréconego mnozenia na sume (réznice szesciandw)

potrafi okresli¢ stopier wielomianu jednej zmiennej; potrafi zastosowacé wzér a"- b"

potrafi poda¢ przyktad wielomianu uporzagdkowanego, okreslonego stopnia EZ:?;;OdZIe“C U E T2 2l A e (e oS T e
potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danego argumentu; potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;
potrafi obliczyé wartos$¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej; potrafi stosowac twierdzenie Bezouta w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw; potrafi stosowac twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wielomian, ktéry jest resztg z dzielenia wielomianu o

rozumi jecie wielomiandow réwnych i potrafi ¢ przykt kich wielomianow;
ozumie pojecie wielomiandw réwnych i potrafi poda¢ przyktady takich wielomianéw; L e A

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki gdy ma podany jeden
potrafi rozpozna¢ wielomiany réwne; z pierwiastkéw wielomianu i konieczne jest znalezienie pozostatych z
wykorzystaniem twierdzenia Bezouta;

potrafi rozwigzywac réwnania wielomianowe, ktére wymagajg
umiejetnosci rozktadania wielomianéw na czynniki poprzez wytgczanie
wspolnego czynnika przed nawias, zastosowanie wzoréw skréconego
mnozenia, lub metody grupowania wyrazow;

zna nastepujgce wzory skréconego mnozenia:

potrafi rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe (korzystajac z siatki
(a+b)3=a®+3a%b +3ab?+ b3 znakéw, postugujac sie przyblizonym wykresem funkcji wielomianowej)
w przypadku gdy wielomian jest przedstawiony w postaci iloczynowej;

a’-b3= (a—b)(a’+ ab + b?)

a+ b3= (a + b)(a’— ab + b?);

zna wzor a"- b"

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian

zna twierdzenie Bezouta;

zna twierdzenie o reszcie;
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potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie jednomianu poza nawias,
zastosowanie wzordéw skroconego mnozenia st. 2, zastosowanie metody grupowania
wyrazow;

DOPELNIAJACE
R

potrafi wyznaczy¢ wartos¢ parametru dla ktérego wielomiany sg réwne;

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do
rownan wielomianowych;

potrafi sprawnie wykonywa¢ dziatania na wielomianach;

rozktada wyrazenia na czynniki stosujgc wzory skréconego mnozenia na szesciany;

stosuje wzory skréconego mnozenia na szesciany do rozwigzywania réznych zadan;

przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia stopnia
WYZszego niz 2;

potrafi wykorzystac podzielnosé wielomianéw w rozwigzywaniu zadan;

zna i potrafi stosowac twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych;

potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym stosujgc ,,metode préb”);

potrafi rozwigzywac réwnania;

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce wielomianéw, ktdre wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

Matematyka Klasa 3 liceum ogolnoksztatcace. Zakres podstawowy

ZAKRES PODSTAWOWY
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Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq (P)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostateczng | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrq zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqgcq (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymacd ocene:

dopuszczajaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych

bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajacych.
celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktdrych - zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - cze$¢ zagadnien przestata
obowigzywad.
e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktdre - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klas 1- 2, zakres podstawowy.

XVI. UtAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE

1 Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych.
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2 Dodawanie i odejmowanie utamkoéw algebraicznych

3 Mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych

4 Dziatania na utamkach algebraicznych

5 Réwnania wymierne

6 Zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych
rownan wymiernych
potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotnej

zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej

potrafi rozwigzywac proste zadania z parametrem dotyczace funkcji

potrafi podac przyktad utamka algebraicznego o zadanej dziedzinie .

potrafi wykonywadé dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkéw,
rozszerzanie utamkow, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw
algebraicznych, okreslajgc warunki wykonalnosci tych dziatan

potrafi wykonywacé dziatania faczne na utamkach algebraicznych

zna definicje rownania wymiernego

potrafi rozwigzywad proste réwnania wymierne

wie, jaka zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnos$cig odwrotng potrafi wskazaé¢ wspdtczynnik proporcjonalnosci

zna definicje funkcji homograficznejy = %,gdzie c*+0
iad—cb#0

potrafi przeksztatci¢ wzor funkcjiy = %, gdziec # 0

iad—cb¢0dopostaciy=%+q

potrafi naszkicowad wzér funkcji y = ﬁ +4q
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potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji y = % +q

PODSTAWOWE

R

DOPEENIAJACE

potrafi sprawnie wykonywac dziatania tgczne na utamkach
algebraicznych

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkow algebraicznych
(w tym zadania dotyczgce zwigzkdw pomiedzy srednimi: arytmetyczng, geometryczng,
Srednig kwadratowa)

potrafi rozwigzywac réwnania wymierne

potrafi rozwigzywac réwnania z wartoscig bezwzgledng

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace wtasnosci funkcji wymiernej (w
tym z parametrem)

potrafi rozwigzywac réwnania wymierne z parametrem

potrafi napisa¢ wzoér funkcji homograficznej na podstawie informacji o
iej wykresie

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan
wymiernych

WYKRACZAJACE

W

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania wymiernego z parametrem

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji wymiernych wymagajace zastosowania niekonwencjonalnych metod

XVIL. CIAGI
1 Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw
2 Monotonicznos¢ ciggéw
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Ciag arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

Cigg geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

Cigg arytmetyczny i geometryczny — zadania rézne

0 N oo . u b~ W

Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

Uczen:

PODSTAWOWE

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)

Wyznacza wyraz an+1 ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem
0gblnym

bada w prostych przypadkach czy ciagg liczbowego jest rosngcy czy malejgcy

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej wartosci

potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wzor ogdlny ciggu majgc danych kilka jego wyrazéw

potrafi podac przyktady ciggdw liczbowych monotonicznych

potrafi wykorzystac srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu srodkowego
ciggu arytmetycznego;

zna definicje ciggu arytmetycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych

potrafi podaé przyktady ciggdw arytmetycznych;

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majgc dane dowolne dwa jego
wyrazy

potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym
jest arytmetyczny

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majgc dane dowolne dwa jego
wyrazy

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i
roznice

potrafi wykorzystac srednig geometryczng do obliczenia wyrazu srodkowego
ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzoér na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego;

potrafi wyznaczyc cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych
danych;

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzér na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych
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PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac proste zadania ,,mieszane” dotyczace ciggdéw
arytmetycznych i geometrycznych;

potrafi podac przyktady ciggdw geometrycznych wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie
potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym
jest geometryczny;

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majgc dany pierwszy wyraz i iloraz | oblicza oprocentowanie lokaty
zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzdér na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego;

zna i potrafi stosowac wzdr na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego;

potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytdow;

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

DOPELNIAJACE
R

rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazéw
ciggu arytmetycznego

potrafi rozwigzywacd zadania ,,mieszane” dotyczace ciggéw
wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajacego podane warunki arytmetycznych i geometrycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

zna definicje ciggu geometrycznego;

wyznacza wzoér rekurencyjny ciggu, majgc dany wzor ogdlny

okresla okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych od danej liczby

wyznacza wartos¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym

potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotonicznosc ciggu liczbowego okreslonego

. stosuje Srednig geometryczng w dowodzeniu
wzorem ogolnym,;

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartoSciami tworzyly cigg rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane
arytmetyczny ze wzorem rekurencyjnym ciggu

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt arytmetyczny
potrafi wyprowadzi¢ wzdr na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego
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stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan, réwniez w kontekscie
praktycznym

DOPELNIAJACE
R

okresla monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty ciagg
geometryczny

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego

stosuje Srednig geometryczng do rozwigzywania zadan

wyznacza wartos¢ parametru tak, aby cigg byt geometryczny

potrafi rozwigzywac zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych
i geometrycznych;

potrafi okresli¢ cigg wzorem rekurencyjnym

potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywacd zadania na dowodzenie, w ktdrych jest mowa o ciggach

XVIII. KOMBINATORYKA.

Reguta mnozenia i reguta dodawania

Wariacje

Permutacje

H W INR

Kombinacje
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Uczen:

PODSTAWOWE

zna regute dodawania oraz regute mnozenia; wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowac wzor na liczbe permutacji; wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan
zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen i umie stosowad wzory na liczbe
takich wariacji;

wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania zadan

" i . cia k o atorvki - -
zna pojecie kombinacji i umie stosowac wzér na liczbe kombinacji; wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwiazywania

zadan
Potrafi rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne z zastosowaniem poznanych umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o $rednim stopniu
wzorow; trudnosci

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajacych
dany warunek

przedstawia drzewo ilustrujgce zbidr wynikow danego doswiadczenia

wypisuje permutacje danego zbioru

oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni

oblicza liczbe wariacji bez powtérzen

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek

DOPEtNIAJACE
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oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z
wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze facznie) oraz
wzordéw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji w przypadkach
wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu zliczania elementéw
prowadzi dowody z wykorzystaniem poje¢ kombinatoryki

WYKRACZAJACE

W

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem
reguty mnozenia i dodawania (takze facznie) oraz wzordw na liczbe: permutacji,
kombinacji i wariacji

potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki

XIX. GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

1 Podziat czworokatow. Trapezoidy

2 Trapezy

3 Réwnolegtoboki

4 Podobienistwo. Czworokaty podobne
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi zastosowaé twierdzenie o odcinku faczacym srodki
ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania
potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne i trapezy rOwnoramienne; poprawnie zadan dotyczacych czworokatdow (trygonometria,
postuguje sie takimi okresleniami, jak: podstawa, ramie, wysokos¢ trapezu; twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci
tréjkatow itp.)

wie, ze suma katéw przy kazdym ramieniu trapezu jest réwna 180° i umie te wtasnosé wykorzysta¢ | potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace

W rozwigzywaniu prostych zadan; podobienstwa czworokgtow.

umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w
zadaniu wywnioskowaé, jaki to jest czworokat;

zna podziat czworokagtéw;

zna twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki ramion trapezu;

potrafi rozwigzywad proste zadania dotyczgce wtasnosci trapezéw;
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PODSTAWOWE

zna podstawowe wtasnosci rownolegtobokdw i umie je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;
wie, jakie wtasnosci ma romb;

zna witasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi podac przyktady takich figur;

zna witasnosci deltoidu;

zna i rozumie definicje podobienstwa;

potrafi wskazaé figury podobne;

DOPELNIAJACE

R

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczace czworokatéw, w tym | umie udowodnié twierdzenie o odcinku tgczagcym srodki ramion
trapezéw i réwnolegtobokow; trapezu;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki
przekatnych trapezu;

korzysta z wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i
twierdzenia cosinuséw) do rozwigzywania zadan dotyczacych
czworokgtoéw.

XX. GEOMETRIA PtASKA — POLE CZWOROKATA

Pole prostokata Pole kwadratu

Pole réwnolegtoboku. Pole rombu

Pole trapezu

Pole czworokata

Pola figur podobnych

A 1. A W N R

Mapa. Skala mapy
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Uczen:

PODSTAWOWE

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi stosowad twierdzenie sinusdw w rozwigzywaniu tréjkatow;

zna twierdzenie sinusow;

potrafi stosowad twierdzenie cosinusdéw w rozwigzywaniu tréjkatow;

zna twierdzenie cosinusow;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatéw,
wykorzystujgc wzory na pole tréjkata i poznane wczesniej twierdzenia;

rozumie pojecie pola figury; zna wzdr na pole kwadratu i pole prostokata;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatow,
wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia,

w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz wiasnosci okregu wpisanego w
tréjkat i okregu opisanego na trojkacie;

zna co najmniej 4 wzory na pola tréjkata;

potrafi stosowacd twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

potrafi obliczy¢ wysokosc trdjkata, korzystajgc ze wzoru na pole;

umie zastosowac wzory na pole kota i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary
odpowiadajgcego mu kata srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do
dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu oraz umie zastosowac te wiedze
przy rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi zastosowaé wzory na pole kwadratu i prostokata
w rozwigzaniach prostych zadan;

potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne dotyczace czworokatow,
wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w
szczegodlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie o okregu wpisanym w
czworokat i opisanym na czworokgcie;

zna wzory na pole réwnolegtoboku;

zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystac
z tego zwigzku, rozwigzujac zadania geometryczne o niewielkim stopniu
trudnosci.

zna wzory na pole rombu; potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne
dotyczace rombdw, wykorzystujgc wzory na jego pole i poznane wczesniej
twierdzenia;
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PODSTAWOWE

zna wzoér na pole trapezu; potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne

dotyczace trapezéw, wykorzystujgc wzér na jego pole i poznane wczesniej
twierdzenia;

DOPEENIAJACE

potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi stosowaé w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie sinusow i
cosinusow;

potrafi stosowac twierdzenie cosinusdw w zadaniach geometrycznych;

rozwigzuje zadania dotyczgce tréjkatow, w ktérych wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa, tw. sinusow, tw. cosinusow,
twierdzenia o katach w kole, itp.)

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci,
stosujgc wzory na pola tréjkatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem
poznanych wczesniej wtasnosci tréjkatow;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktorych wykorzystuje pojecie pola.

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy
podobienstwa trojkatow, twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wzory na pola tréojkatéw

i czworokatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych
twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i cosinusow).

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole réwnolegtoboku;

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pole rombu;

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole trapezu;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wzory na pola tréjkgtow

i czworokagtéw, w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen
(np. twierdzenia sinuséw i cosinuséw).
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WYKRACZAJACE |

W
potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.
potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow;
potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzordw na pola figur i innych twierdzen.

XXI. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1 Wektor w uktadzie wspoétrzednych. Podziat odcinka
2 Proste w uktadzie wspotrzednych
3 Odlegtosc punktu od prostej. Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi
4 Pole tréjkata. Pole wielokata
5 Réwnanie okregu. Wzajemne potozenie prostej i okregu
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (konca wektora), gdy
zna okreslenie wektora w ukfadzie wspétrzednych i potrafi podac jego cechy; dane ma wspotrzedne wektora oraz wspoétrzedne korica (poczatku)
wektora

potrafi stosowaé wtasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych do
rozwigzywania zadan

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych
wspotrzednych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wektora, majac dane wspdtrzedne poczatku i korica wektora

potrafi wyznaczy¢ dtugosé wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie
kartezjanskiej)

potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej

zna okreslenie wektoréw réwnych i wektoréw przeciwnych w geometrii analitycznej , . .
rownaniem kierunkowym;

potrafi wykonywac dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie potrafi napisaé¢ réwnanie kierunkowe prostej znajac jej kat nachylenia
przez liczbe (analitycznie) do osi OX i wspétrzedne punktu, ktory nalezy do prostej;

346



PODSTAWOWE

zna pojecie i wzér funkgji liniowej;

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez
dane dwa punkty (o réznych odcietych);

potrafi interpretowaé wspotczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznosé,
potozenie wykresu funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspotrzednych, zaleznosc
wspotrzednych punktu przeciecia wykresu z osig y od wspétczynnika b);

potrafi stosowac warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych
opisanych réwnaniami kierunkowymi/ogdélnymi do wyznaczenia
réwnania prostej rownolegtej/prostopadtej i przechodzacej przez
dany punkt;

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi sprowadzié¢ réwnanie okregu z postaci zredukowanej do
kanonicznej;

potrafi sprawdzic¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspoétrzednych nalezy do wykresu
funkcji liniowej;

potrafi napisa¢ réwnanie okregu majac trzy punkty nalezgce do tego
okregu;

potrafi znalez¢ wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu
wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych
obliczen);

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw danych
rownaniami (na podstawie stosownych obliczen);

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw;

potrafi obliczy¢ dtugos¢ odcinka, znajgc wspodtrzedne jego koncow

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspdétczynnikdw
wystepujacych w tym rdwnaniu (w tym rowniez zwigzek z kagtem nachylenia prostej do osi
OX);

zna definicje réwnania ogdlnego prostej;

potrafi napisa¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzacej przez dwa punkty;

zna warunek rownolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami
kierunkowymi/ogolnymi;

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

potrafi sprowadzi¢ réwnanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej;

potrafi odczytaé z réwnania okregu wspoétrzedne srodka i promien okregu;

zna i umie stosowac pojecia wektorow réwnych i przeciwnych

potrafi zastosowaé w zadaniach warunki na réwnolegtos¢ wektoréw

potrafi wyznaczy¢ wspotrzedne poczatku/korica wektora majac dane jego wspdtrzedne

potrafi obliczy¢ pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchotki
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PODSTAWOWE

zna i potrafi stosowac w zadaniach, wzér na odlegtosé punktu od prostej

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu
wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych
obliczen)

zna wzor na pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchotki

potrafi rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem wiadomosci o
prostych, tréjkatach i okregach;

potrafi obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi rdwnolegtymi

potrafi wyznaczy¢ réwnania okregu w symetrii wzgledem osi uktadu
oraz poczatku ukfadu

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej
i zredukowanej;

potrafi odczytac z réwnania okregu wspétrzedne Srodka
i promien okregu;

potrafi napisaé¢ réwnanie okregu, gdy zna wspétrzedne srodka
i promien tego okregu;

umie sprawdzic¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspdtrzednych okrag na podstawie danego réwnania
opisujgcego okrag;

zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztgcznej do okregu

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych prostej
i okregu lub stwierdzié¢, ze prosta i okrag nie majg punktéow wspdlnych;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych dwdch okregdw (lub stwierdzié, ze
okregi nie przecinajg sie), gdy znane sg réwnania tych okregow;

wie, jakie przeksztatcenie nazywamy izometrig

DOPELNIAJACE

potrafi stosowac wtasnosci dziatat na wektorach w rozwigzywaniu zadan o Srednim
stopniu trudnosci

sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspétliniowe

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci/prostopadtosci
prostych

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym
dotyczgcym funkcji liniowej;
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R

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktdow wspdlnych prostej
i okregu lub stwierdzié, ze prosta i okragg nie majg punktéow wspdlnych;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan
geometrycznych;

potrafi zastosowac uktady rownan do rozwigzywania zadan
z geometrii analitycznej o Srednim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace punktu
przeciecia prostych;

potrafi zastosowac uktady rownan do rozwigzywania zadan z geometrii
analitycznej o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzaé rézne zadania dotyczgce okregéw, w ktdrych

koniczne jest zastosowanie wiadomosci z réznych dziatdw matematyki;

rozwigzuje zadania, dotyczace wektorow, w ktérych wystepujg parametry

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym

stopniu trudnosci

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o srednim stopniu trudnosci) w rozwigzaniu
ktdrych sprawnie korzysta z poznanych wzoréw

rozwigzuje zadania geometrii analitycznej w oparciu o wzér na pole trdjkata w ukfadzie
wspotrzednych (np. gdy dane jest jego pole)

stosuje rownanie okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi wykazaé, ze dane przeksztatcenie jest/nie jest izometrig

WYKRACZAJACE

W

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi wyprowadzac wzory z geometrii analitycznej (odlegtos¢ punktu od prostej)

Matematyka Klasa 4 liceum ogolnoksztatcace. Zakres podstawowy

ZAKRES PODSTAWOWY
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Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq (P)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostateczng | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrq zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqgcq (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymac ocene:

dopuszczajacy jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40-60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych

bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.
celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktérych - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - cze$¢ zagadnien przestata
obowigzywac.
e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktére - zgodnie z rozporzagdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klasy 1, 2 oraz 3, zakres podstawowy.

XXII.FUNKCJA WYKtADNICZA

Potega o wyktadniku rzeczywistym — powtdrzenie

Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci

Przeksztatcenia wykreséw funkcji wyktadniczych

S W N =

Rownania wyktadnicze
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5 Nierownosci wyktadnicze

Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;

zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych
i stosuje je w obliczeniach;

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej
i potrafi stosowac prawa dziatan na pierwiastkach w obliczeniach;

potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

potrafi wykonywa¢ dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

potrafi zapisa¢ dang liczbe w postaci potegi o wskazanej
podstawie

stosuje wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan

potrafi uprosci¢ wyrazenia zawierajgce potegi

zna definicje funkcji wyktadniczej

potrafi poréwnywac potegi

potrafi odrdznié funkcje wyktadniczg od innych funkcji

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentéw

potrafi wyznaczy¢ wzdr funkcji wyktadniczej w oparciu
wspotrzedne punktu/punktéw nalezgcych do wykresu
funkcji

potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw

potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych stosujac
przesuniecie rownolegte o wektor i symetrie wzgledem
osi uktadu (ztozenie przeksztatcen)

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych
(Sox, Soy, S(0,0), przesuniecie rownolegte o dany wektor)

potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie rownolegte o wektor albo
symetrie wzgledem osi uktadu

zna pojecie rdwnania wyktadniczego oraz nieréwnosci wyktadniczej

potrafi rozwigzywac algebraicznie i graficznie proste réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze

DOPEtNIAJACE
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sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi i

: : . otrafi oszacowac wartos$¢ potegi o wyktadniku rzeczywistym;
pierwiastki; P potes Y Y y

sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku
wymiernym porownywac wyrazenia zawierajgce pierwiastki;
i odwrotnie;

sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

potrafi wytgczaé wspdlng potege poza nawias;

potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych z wartoscig bezwzgledng |potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci wyktadnicze stosujgc metode podstawiania

potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspotrzednych zbiory punktdw opisane a pomocg

otrafi interpretowac graficznie réwnania wyktadnicze z parametrem . , . .
P P g ¥ P nierownosci wyktadniczych

potrafi badac, na podstawie definicji, wtasnosci funkcji wyktadniczych potrafi rozwigzywac zadania stosujgc wtasnosci funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o Srednim stopniu
trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci dotyczace funkcji
wyktadniczej oraz poteg

potrafi rozwigzaé réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze korzystajgc
z wykresow odpowiednich funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci wyktadnicze korzystajagc
z roznowartosciowosci/monotonicznosci funkcji

WYKRACZAJACE

|

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wyktadnicze z parametrem
potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczych

XX, FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Logarytm — powtdrzenie wiadomosci

Funkcja logarytmiczna

Przeksztatcenie wykreséw funkcji logarytmicznych

Rownania logarytmiczne

g B W N R

Zastosowanie funkcji wyktadniczej i funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym
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Uczen:

PODSTAWOWE

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji;

potrafi wykonywadé proste dziatania z wykorzystaniem
twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu,
logarytmie potegi;

zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;

potrafi zamienic¢ podstawe logarytmu;

zna pojecie logarytmu dziesietnego;

potrafi podac zatozenia i zapisa¢ w prostszej postaci wyrazenia zawierajgce logarytmy

stosuje do obliczen logarytmu rdwnosci wynikajace z definicji
logarytmu

zna definicje funkcji logarytmicznej;

zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmdéw do obliczania
wartosci wyrazen

potrafi odrdznié funkcje logarytmiczng od innej funkcji;

wyznacza podstawe logarytmu/liczbe logarytmowang, gdy dana
jest wartosé logarytmu

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;

podaje odpowiednie zatozenia dla dla podstawy oraz liczby
logarytmowane;j

potrafi szkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;

potrafi obliczyé/wyznaczyé przyblizong wartos$¢ logarytmu
majac przyblizenie innego logarytmu (np. Wyznaczy¢ log,20
wiedzac, ze log,5 = p)

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu;

potrafi wyznaczy¢ wzor funkcji logarytmicznej gdy dany jest
punkt nalezgcy do wykresu

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych
(Sox, Sov, So, przesuniecie rownolegte o dany wektor);

potrafi graficznie rozwigzywad rownania, nieréwnosci
zastosowaniem wykreséw funkcji logarytmicznych;

potrafi algebraicznie rozwigzywac proste rownania oraz
nieréwnosci logarytmiczne;

rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w kontekscie
praktycznym, w ktérych wykorzystuje umiejetnosc
rozwigzywania prostych réwnan i nieréwnosci wyktadniczych
oraz logarytmicznych (lokaty bankowe, rozpad substancji
promieniotwadrczych itp.)
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PODSTAWOWE

postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych itp.

DOPEELNIAJACE
R

zna i potrafi stosowaé¢ witasnosci logarytméw
w obliczeniach;

rozwigzywaé nietypowe zadania z zastosowaniem
definicji logarytmu

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

potrafi stosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu,
ilorazu potrafi udowodni¢ twierdzenia o logarytmach
i potegi do udowadniania réwnosci wyrazen
potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie potrafi wykorzysta¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan z parametrem
praktycznym

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o $rednim
stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji logarytmicznej

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o srednim
stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji logarytmicznej

potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych z potrafi rozwigzywac zadania o [podwyzszonym stopniu trudnosci stosujgc wiasnosci funkgcji
wartoscig bezwzgledng logarytmicznych oraz poznane twierdzenia

potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci logarytmiczne wprowadzajgc zmienng pomocniczg;
potrafi naszkicowac zbidr punktdw ptaszczyzny spetniajgcych dane réwnanie lub nieréwnosc

z dwiema niewiadomymi, w ktdrych wystepujg logarytmy

WYKRACZAJACE
\\')
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potrafi zapisywa¢ wyrazenia z logarytmami z postaci jednego logarytmu;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan, o podwyzszonym stopniu
trudnosci, osadzonych w kontekscie praktycznym

potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspétrzednych zbiory punktéw opisane a pomocg nieréwnosci
logarytmicznych




potrafi wykorzystac pojecie logarytmu w zadaniach praktycznych.

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem witasnosci logarytmow;

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci logarytmiczne z parametrem;

potrafi udowodni¢ niewymiernos¢ logarytmu (np. log,3)

potrafi w dowodach o podwyzszonym stopniu trudnosci korzystac z twierdzen i wtasnosci funkcji logarytmicznej

XXIV. ELEMENTY STATYSTYKI

Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

Srednia z proby

Mediana z préby i moda z préby. Skala centylowa

A W N =

Wariancja i odchylenie standardowe

Uczen:

PODSTAWOWE

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej: obserwacja statystyczna, populacja | potrafi interpretowac dane statystyczne odczytane z tabel, diagramow i
generalna, proba, liczebnosé préby, cecha statystyczna (mierzalna, niemierzalna) | wykreséw

zna i rozumie pojecie skali centylowej potrafi okreslaé zaleznosci miedzy odczytanymi danymi;

zna i rozumie pojecie Sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej, wariancji i potrafi interpretowac $rednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane i
odchylenia standardowego, odchylenie standardowe

potrafl oc?czytywac dane statystyczne z tabel, diagramoéw wykorzystuje w zadaniach érednig arytmetyczna

i wykresow

potrafi przedstawiaé dane empiryczne w postaci tabel, diagramow i wykresow; wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

potrafi interpretowaé wymienione wyzej parametry statystyczne. potrafi korzystac ze skali centylowej

potrafi policzy¢ srednig arytmetyczng zestawu danych wyznacza mode i mediane danych przedstawionych diagramami
wyznacza mediane i dominante zestawu danych wyznacza mode i mediane pogrupowanych danych

potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych
przedstawionych réznymi sposobami
potrafi obliczy¢ srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami stosuje w zadaniach $rednig wazong

potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych
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potrafi stosowaé wiadomosci ze statystyki w réznych
nietypowych zadaniach zadaniach

oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych wykorzystuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu
w niestandardowy sposéb trudnosci pojecia statystyczne

oblicza odchylenie standardowe i wariancje danych przedstawionych w niestandardowy sposéb
rozwigzuje nietypowe zadania w ktérych wystepuje srednia wazona

potrafi interpretowaé dane statystyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem miar rozrzutu oraz skali
centylowej

potrafi rozwigzywac zadania ze statystyki opisowej o $rednim stopniu trudnosci.

XXV. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach

Okredlenie prawdopodobienstwa

Prawdopodobienstwo klasyczne

Doswiadczenie losowe wieloetapowe

A . A W N R

Zmienna losowa. Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej

Uczen:

PODSTAWOWE

zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen
wykluczajace sie;

potrafi okresli¢ zbidr wszystkich zdarzen danego doswiadczenia losowego, obliczy¢
jego moc oraz obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajagcych danemu potrafi zastosowac twierdzenie o prawdopodobienistwie sumy zdarzen
zdarzeniu;
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PODSTAWOWE

zna pojecie zdarzenia niemozliwego i pewnego; potrafi poda¢ przyktady takich

trafi dzié d ia si ki j
sdarzen potrafi sprawdzi¢, czy zdarzenia sie wykluczajg

zna wiasnosci prawdopodobienstwa i umie je stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan;

zna i rozumie aksjomatyczng definicje prawdopodobienstwa rozwigzuje proste zadania za pomoca drzewa stochastycznego;
wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, permutacje i kombinacje do
obliczania prawdopodobienstwa zdarzen w prostych zadaniach

potrafi podaé pary zdarzen przeciwnych i wykluczajgcych sie potrafi podaé rozktad zmiennej losowej

potrafi stosowac klasyczng definicje prawdopodobiefstwa w rozwigzaniach zadan;

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

DOPELNIAJACE
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umie udowodni¢ wtasnosci prawdopodobienistwa; stosuje wtasnosci prawdopodobieristwa w dowodach twierdzen
umie stosowac wtasnosci prawdopodobieristwa do rozwigzywania zadan
,teoretycznych”;

oblicza prawdopodobienstwo w doswiadczeniach wieloetapowych

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobienistwa o podwyzszonym

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobienstwa o Srednim stopniu trudnosci . -
stopniu trudnosci

Wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, permutacje
i kombinacje do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen
w zadaniach o Srednim stopniu trudnosci

prowadzi dowody wykorzystujgce wtasnosci prawdopodobienstwa i
poznane wzory

oblicza wartosé oczekiwang zmiennej losowe;j i potrafi okresli¢, czy gra jest
sprawiedliwa

WYKRACZAJACE
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potrafi rozwigzywad nietypowe zadania dotyczace kombinatoryki i rachunku prawdopodobieristwa.

XXVI. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOSCIANY

1 Ptaszczyzny i proste w przestrzeni. Rdwnolegtosc prostych i ptaszczyzn. Proste skosne.
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2 Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.
3 Rzut réwnolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne
4 Kat miedzy prostg a ptaszczyzng. Kat dwuscienny.
5 Graniastostupy
6 Ostrostupy
7 Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloscianu
8 Objetos¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianow
9 Przekroje wielo$cianéw
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni

potrafi sprawdzi¢, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi

potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa
prostego oraz ostrostupa

potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni graniastostupa
oraz ostrostupa

rysuje figury ptaskie w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego rowniez
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

umie scharakteryzowac prostopadtosc prostej i ptaszczyzny

oblicza objetos¢ graniastostupa prostego oraz ostrostupa prawidtowego

umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwoch ptaszczyzn

oblicza objetos¢ graniastostupa pochytego

rozumie pojecie odlegtosci punktu od ptaszczyzny oraz odlegtosci prostej
rownolegtej do ptaszczyzny od tej ptaszczyzny

oblicza pole powierzchni ostrostupa majac dang jego siatke

zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

potrafi rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy scianami oraz
obliczy¢ miare tego kata;

rozumie pojecie kagta miedzy prostg a ptaszczyzng

rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie postuguje sie terminem “kat
liniowy kata dwusciennego”
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PODSTAWOWE

zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac¢: podstawy, sciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos$é graniastostupa

zna podziat graniastostupow

umie narysowac siatki graniastostupow prostych

potrafi narysowac siatke graniastostupa prostego, majgc dany jej fragment
potrafi narysowac siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac: podstawe, Sciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokosé ostrostupa;

zna podziat ostrostupow;

umie narysowac siatki ostrostupéw prostych;

potrafi rozpozna¢ w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami
(np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych
katow;

potrafi rozpozna¢ w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (katy miedzy krawedziami i Scianami, przekgtnymi i Scianami)
oraz obliczy¢ miary tych katow;

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych graniastostupéw
umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych ostrostupéw w
prostych, typowych zadaniach

DOPEtNIAJACE
R

przeprowadza wnioskowania dotyczgc potozenia prostych w przestrzeni przeprowadza dowdd twierdzenia o prostej prostopadtej do ptaszczyzny
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem
prostopadtosci prostych wzordw na objetosc¢ i pole powierzchni graniastostupa prostego

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan , . . .
J prostych p pacly zy wzordw na objetosc i pole powierzchni ostrostupa
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rozwigzuje zadania dotyczgce miar kagta miedzy prostg a ptaszczyzng, réwniez z
wykorzystaniem trygonometrii

przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego

oblicza objetosci graniastostupdw oraz ostrostupéow
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

potrafi wyznaczac przekroje wieloscianéw;

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju graniastostupa dang ptaszczyzng
(graniastostupa, ostrostupa)

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce bryt o $Srednim stopniu
trudnosci, z wykorzystaniem wczes$niej poznanych twierdzen z planimetrii oraz
trygonometrii;

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania geometryczne dotyczgce bryt

XXVIl. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. BRYLY OBROTOWE
1 Walec
2 Stozek
3 Kula i sfera
4 Bryty obrotowe — zadania rézne
5 Podobienstwo figur w przestrzeni
Uczen:
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PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne

zna okreslenie walca; umie wskazaé: podstawy, powierzchnie boczng, tworzacg, o$ obrotu walca dotyczace bryt, w tym z wykorzystaniem trygonometrii i
poznanych wczesniej twierdzen z geometrii ptaskiej
rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni
bocznej walca oraz powierzchni bocznej stozka

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci bryt obrotowych (stozka, kuli,
walca)

rozumie okreslenie “przekrdéj osiowy walca”

zna okreslenie stozka; umie wskazac: podstawe, powierzchnie boczng, tworzacg, wysokosé, os obrotu
stozka;

rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami

(np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawg) oraz oblicza miary tych katow wyznacza skalg podobieristwa bryt podobnych

potrafi stosowad twierdzenie o objetosci bryt podobnych

zna okreslenie kuli . . ,
W rozwigzaniach prostych zadan

rozumie pojecie objetosci bryty
umie obliczy¢ objetosc i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka, kuli, walca) w prostych, typowych
zadaniach

DOPEtNIAJACE
R

potrafi rozwigzywac zadania, w ktérych jedna bryta jest
wpisana w drugg lub opisana na niej (ostrostup wpisany w
kule; kula wpisana w stozek, ostrostup opisany na kuli,
walec wpisany w stozek itp.);

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace bryt obrotowych (stozka, kuli, walca)

okresla, jaka figurg jest dany przekréj sfery ptaszczyzng;

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty dang ptaszczyzng (walca, stozka, kuli);

potrafi stosowad twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach zadan

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce bryt o Srednim stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;
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WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne dotyczace bryt
wyprowadza wzory na objetos¢ i pole powierzchni nietypowych bryt, np. stozka $cietego

Matematyka Klasa 1 liceum ogoélnoksztatcgce. Zakres podstawowy + rozszerzony

ZAKRES PODSTAWOWY + ZAKRES ROZSZERZONY

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:
Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostatecznq | dopuszczajgcq (R)
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajqg wymagania na ocene dobrgq, dostatecznq i dopuszczajgcg (D)
Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniow w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymac ocene:
dopuszczajacya jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych
bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.
celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

XXVIII. ZBIORY LICZBOWE. LICZBY RZECZYWISTE.

1 Zbiodr. Dziatania na zbiorach
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Zbiory liczbowe. O$ liczbowa

Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych

Przedziaty

Zbidr liczb naturalnych i zbidr liczb catkowitych

Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci o réwnaniach

Rozwigzywanie réwnan metodg réwnan réwnowaznych

Nieréwnos¢ z jedng niewiadoma. Rozwigzywanie nieréwnosci metoda nierdwnosci rownowaznych

O 0 N 6O U b~ W' N

Procenty?

[y
o

Punkty procentowe”

[y
[N

Przyblizenia, btgd bezwzgledny i btgd wzgledny, szacowanie”

2) Temat, ktdrego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.

Uczen:

PODSTAWOWE

zna takie pojecia, jak: zbidr pusty, zbiory rowne, podzbidr zbioru, zbidr skoriczony, nieskoriczony;

potrafi okresla¢ relacje pomiedzy zbiorami
(réwnosc¢ zbiordw, zawieranie sie zbiorow,
roztgcznosc zbioréw);

zna symbolike matematyczng dotyczacga zbiorédw (nalezy/nie nalezy, zawiera sig;

zna definicje sumy, iloczynu, rdznicy zbiorow;

potrafi poda¢ przyktady zbioréw (w tym przyktady zbioréw skoriczonych oraz nieskoriczonych);

potrafi wyznaczac sume, iloczyn i réznice zbioréw
skonczonych;

potrafi okresli¢ relacje pomiedzy elementem i zbiorem;

potrafi wykonac dzielenie z resztg w zbiorze liczb
naturalnych;

zna symboliczne oznaczenia zbioréw liczbowych

zna definicje liczby catkowitej parzystej oraz
nieparzystej;

potrafi wyznaczy¢ sume, réznice oraz czes¢ wspolng podzbiordw zbioru liczb rzeczywistych: N, Z, Q, R-Q

potrafi sprawnie wykonywacé dziatania na
utamkach zwyktych i na utamkach dziesietnych;
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PODSTAWOWE

zna pojecia: liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej, niewymierne;j

zna i stosuje w obliczeniach kolejnos¢ dziatan
i prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

potrafi rozrdzniad liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;

potrafi porownywac liczby rzeczywiste;

potrafi przedstawic liczbe wymierng w postaci utamka zwyktego i w postaci rozwiniecia dziesietnego;

potrafi podac liczbe przeciwng oraz odwrotng do
danej

umie zamieni¢ utamek o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym na utamek zwykty;

potrafi zaznaczy¢ przedziat na osi opisany za
pomocg warunkoéw;

potrafi zaznaczaé liczby wymierne na osi liczbowej;

potrafi wyznaczy¢ sume, rdznice oraz czes¢
wspdlng przedziatdw;

zna definicje wartosci bezwzglednej

potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba nalezy do
przedziatu;

umie obliczy¢ wartosé bezwzgledng liczby

wie, jakie rownanie nazywamy rdwnaniem
sprzecznym, a jakie réwnaniem tozsamosciowym;

potrafi wskazaé liczby pierwsze i liczby ztozone;

wie, jakg nieréwnos¢ nazywamy sprzeczng, a jaka
nierédwnoscig tozsamosciowg

zna i potrafi stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10);

zna twierdzenia pozwalajgce przeksztatcac
w sposdb rownowazny réwnania i nierdwnosci;

potrafi roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki pierwsze;

potrafi rozwigzywac réwnania z jedng niewiadoma
metoda rownan rdwnowaznych;

potrafi wyznaczy¢ najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspdlng wielokrotnosé liczb naturalnych;

potrafi rozwigzywac nieréwnosci z jedng
niewiadomg metoda nierdwnosci rownowaznych;

rozumie pojecie przedziatu;

potrafi odczytywac dane w postaci tabel
i diagramdw, a takze przedstawiac dane w postaci
diagramow procentowych;

rozpoznaje przedziaty ograniczone i nieograniczone;

potrafi odczytywac dane przedstawione w tabeli
lub na diagramie i przeprowadzac analize
procentowq przedstawionych danych;

zna i rozumie pojecie przedziatu otwartego i domknietego;

potrafi obliczyc¢ btqgd bezwzgledny i btgd wzgledny
danego przyblizenia;
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PODSTAWOWE

potrafi zapisa¢ za pomocg przedziatéw zbiory opisane nieréwnosciami;

potrafi obliczy¢ btqd procentowy przyblizenia;

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej podany przedziat liczbowy;

potrafi szacowac wartosci wyrazen

wie , co to jest réwnanie z jedng niewiadomag;

wie , co to jest nieréwnosé z jedng niewiadomg;

zna definicje rozwigzania réwnania (nieréwnosci) z jedng niewiadomg;

potrafi obliczy¢ procent danej liczby, a takze wyznaczyc¢ liczbe, gdy dany jest jej procent;

potrafi obliczyc, jakim procentem danej liczby jest druga dana liczba;

potrafi okreslic, o ile procent dana wielkosc jest wieksza (mniejsza) od innej wielkosci;

potrafi postugiwac sie procentem w prostych zadaniach tekstowych (w tym wzrosty i spadki cen, podatki,

kredyty i lokaty);

rozumie pojecie punktu procentowego i potrafi sie nim postugiwac;

DOPELNIAJACE
R

potrafi sprawnie postugiwac sie symbolikg matematyczng dotyczacg zbiorow;

potrafi przeprowadzi¢ proste dowody, w tym dowody ,nie
wprost”, dotyczgce wtasnosci liczb rzeczywistych;

wyznaczaé sumy, réznice i iloczyny wiecej niz dwdch zbiorow:

potrafi wyznaczy¢ dopetnienie zbioru liczbowego skoriczonego
w przestrzeni R;

potrafi podaé przyktady zbioréw A i B, jesli dana jest suma, iloczyn albo rdznica tych zbioréw

potrafi wykazac podzielnos¢ liczb catkowitych, zapisanych
symbolicznie;

zna pojecie dopetnienia zbioru i potrafi zastosowac je w dziataniach na zbiorach;

umie podacd cze$¢ catkowitg kazdej liczby rzeczywistej i czesé
utamkowa liczby wymiernej;

zna definicje liczb wzglednie pierwszych;

potrafi oszacowac wartos¢ liczby niewymiernej

zna i stosuje w obliczeniach zaleznos¢ dotyczacg liczb naturalnych réznych od zera NWD(a,b)
NWW(a, b)= ab;

wykonywac dziatania na wiecej niz dwdéch przedziatach

liczbowych;
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DOPELNIAJACE
R

potrafi wykona¢ dzielenie z resztg w zbiorze liczb catkowitych ujemnych;

potrafi wskaza¢ przyktad nierdwnosci sprzecznej oraz
nieréwnosci tozsamosciowej;

potrafi podac zapis symboliczny wybranych liczb, np. liczby parzystej, liczby nieparzystej, liczby
podzielnej przez dang liczbe catkowitg, wielokrotnosci danej liczby; zapis liczby, ktéra w wyniku
dzielenia przez dang liczbe catkowitg daje wskazang reszte;

wie, kiedy dwa rownania (dwie nieréwnosci) sg rownowazne i
potrafi wskazac¢ réwnania (nierdwnosci) rwnowazne;

potrafi podac przyktad réwnania sprzecznego oraz rownania tozsamosciowego;

rozumie zmiany bankowych stdp procentowych i umie wyrazac

je w punktach procentowych (oraz bazowych);

WYKRACZAJACE
W

potrafi stosowac dziatania na zbiorach do wnioskowania na temat wtasnosci tych zbiordéw;

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgce wtasnosci liczb rzeczywistych;

XXIX.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE.

1

Potega o wyktadniku naturalnym

Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

Wzory skréconego mnozenia stopnia 2.

Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym

Potega o wyktadniku wymiernym

Potega o wyktadniku rzeczywistym

Okresélenie logarytmu.

O 00 N O U . & W' N

Zastosowania logarytmoéw

=
o

Zdanie. Zaprzeczenie zdania

[y
[y

Zdania ztozone. Zaprzeczenia zdan ztozonych
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12  Definicja. Twierdzenie. Dowdd twierdzenia

13 | Przeksztatcanie wzoréw?

14  Srednie

2) Temat, ktdrego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.

Uczen:
PODSTAWOWE
zna pojecia: jednomianu, jednomiandw podobnych, wyrazenia algebraicznego | zna metode grupowania wyrazow
potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu
rozumie zasade redukowania wyrazéw podobnych sum algebraicznych, stosujgc metode grupowania

wyrazow w sytuacjach typowych

potrafi sprawnie postugiwac sie wzorami skréconego
potrafi dodawac i odejmowac sumy algebraiczne mnozenia: (a—b)*=a%—-2ab+b? (a+b)’>=2a%+2ab+b?
a’—-b?=(a—b)(a+b)

wykonuje dziatania na wyrazeniach, ktére zawierajg
wymienione wzory skréconego mnozenia;

potrafi usuwac niewymiernosé z mianownika utamka,

potrafi mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany

obliczaé wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych stosujgc wzor skroconego mnozenia (réznice kwadratéw
dwoch wyrazen);

sprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci dla podanych potrafi przeprowadzi¢ dowdd niewymiernosci pierwiastka

wartosci zmiennych; z2;

usunac¢ niewymiernos$¢ z mianownika, ktory jest
pierwiastkiem kwadratowym;

usungc¢ niewymiernos¢ z mianownika, ktéry jest suma lub
rdznicg zawierajgcg w zapisie pierwiastek kwadratowy;
potrafi rozpoznac zdania w postaci koniunkcji,
alternatywy, implikacji i rownowaznosci zdan;

potrafi wytgcza¢ wspodlny czynnik z réznych wyrazen;

potrafi wykonywaé dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;

zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;
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PODSTAWOWE

potrafi zbudowad zdania ztozone w postaci koniunkcji,
alternatywy, implikacji i rGwnowaznosci zdan z danych
zdan prostych;

potrafi okresli¢ wartosci logiczne zdan ztozonych, takich

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowaé prawa dziatan na
pierwiastkach w obliczeniach;

potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych; jak koniunkcja, alternatywa, implikacja i rownowaznos¢
zdan;
potrafi dowodzi¢ proste twierdzenia; potrafi odrdznic¢ definicje od twierdzenia;

zna prawa De Morgana (prawo negacji alternatywy oraz

otrafi odrdznié zdanie logiczne od innej wypowiedzi; " . oy - ,
P g }Wyp ! prawo negacji koniunkgcji) i potrafi je stosowac;

umie okresli¢ wartos¢ logiczng zdania prostego; zna zasade dowodzenia wprost
zna pojecie Sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej i
zna pojecia kwantyfikatora ogdlnego i kwantyfikatora szczegétowego Sredniej geometrycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te

Srednie dla podanych liczb

potrafi wykonywac proste dziatania z wykorzystaniem
twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu,
logarytmie potegi;

potrafi zanegowac zdanie proste i okresli¢ wartos$¢ logiczng zdania zanegowanego; potrafi zamieni¢ podstawe logarytmu;

potrafi wyznaczy¢ ze wzoru wskazang zmienng

zna pojecie Sredniej arytmetycznej, Sredniej wazonej i Sredniej geometrycznej liczb oraz potrafi
obliczy¢ te srednie dla podanych liczb

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji;

potrafi uzasadnic fatsz zdania prostego poprzedzonego kwantyfikatorem ogdlnym (podaé
kontrprzyktad)

zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;

zna pojecie logarytmu dziesietnego;

zna i rozumie twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi, zamianie
podstawy logarytmu;

DOPELNIAJACE
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PODSTAWOWE

potrafi mnozy¢ sumy algebraiczne

potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu
sum algebraicznych, w sytuacjach wymagajacych
nietypowego pogrupowania wyrazow

potrafi budowac i nazywad wyrazenia algebraiczne o ztozonej konstrukcji

potrafi oszacowac wartosé potegi o wyktadniku
rzeczywistym;

potrafi roztozy¢ wyrazenia na czynniki metodg grupowania wyrazéw lub za pomocg wzoréw
skréoconego mnozenia;

potrafi przeprowadzi¢ dowdd niewymiernosci pierwiastka z
3,5, ...

sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki;

porownywac wyrazenia zawierajgce pierwiastki;

sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie;

zna prawo negacji implikacji i potrafi je stosowac w
praktyce;

sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

potrafi, na podstawie implikacji prostej, utworzyc
implikacje odwrotng, przeciwng oraz przeciwstawng;

potrafi wytgcza¢ wspdlng potege poza nawias;

wie, ze réwnowazne sg implikacje: prosta i przeciwstawna
oraz odwrotna i przeciwna;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem wprost;

potrafi negowac zdania ztozone;

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, postugujac sie dowodem nie wprost;

rozumie budowe twierdzenia matematycznego; potrafi
wskazac jego zatozenie i teze;

potrafi symbolicznie zapisa¢ zdanie z kwantyfikatorem

zna zasade dowodzenia nie wprost

potrafi ocenié¢ wartosc¢ logiczng prostego zdania z kwantyfikatorem

potrafi przeprowadzi¢ dowdd prostych twierdzen np.
dotyczacych podzielnosci liczb, wyrazen algebraicznych

potrafi podac¢ zaprzeczenie prostego zdania z kwantyfikatorem

potrafi przeprowadzac¢ dowody twierdzen zapisanych w
postaci rownowaznosci

potrafi podac¢ kontrprzyktad, jesli twierdzenie jest fatszywe

potrafi wykonywad przeksztatcenia wzoréw wymagajgce
skomplikowanych operacji;

potrafi budowac zdania ztozone i oceniac ich wartosci logiczne;

stosuje Srednig arytmetyczng, Srednig wazong i srednig
geometryczng w zadaniach tekstowych

potrafi wnioskowaé o wartosciach zdan sktadowych wybranych zdan ztozonych na podstawie
informacji o wartosciach logicznych zdan ztozonych;

potrafi zapisywac wyrazenia z logarytmami z postaci
jednego logarytmu;

sprawnie przeksztatca wzory matematyczne, fizyczne i chemiczne;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem
poznanych twierdzen;
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PODSTAWOWE

zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmdéw w obliczeniach;

rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

WYKRACZAJACE
W

potrafi wykorzystac pojecie logarytmu w zadaniach praktycznych.

potrafi sprawnie dziata¢ na wyrazeniach zawierajgcych potegi i pierwiastki z zastosowaniem wzoréw skréconego mnozenia;

potrafi sprawnie rozktadaé wyrazenia zawierajgce potegi i pierwiastki na czynniki, stosujgc jednocze$nie wzory skréconego mnozenia i metode grupowania
wyrazow;

potrafi rozwigzywac niestandardowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem poteg o wyktadnikach catkowitych

potrafi stosowaé wiadomosci z logiki do wnioskowania matematycznego;

potrafi przeprowadza¢ dowody twierdzen o niestandardowej tresci

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wfasnosci logarytmow;

XXX.  FUNKCIE | ICH WEASNOSCI.

Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Sposoby opisywania funkcji

Wykres funkcji

Dziedzina funkcji liczbowej

Zbidr wartosci funkcji liczbowej. Najmniejsza i najwieksza wartosc¢ funkcji

Miejsce zerowe funkgji

Monotonicznos¢ funkcji

Funkcje réznowartosciowe

W N O U B~ W N =

Funkcje parzyste i nieparzyste
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9 Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu. Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych
wtasnosciach

10 Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania i przetwarzania informacji
wyrazonych w postaci wykresu funkcji®

2) Temat, ktdrego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.

Uczen:
e PODSTAWOWE
) e . . . | potrafi na podstawie wykresu funkcji liczhowej

potrafi odrdznié funkcje od innych przyporzagdkowani: odczytad jej whasnosci, takie jak:

potrafi podac przyktad funkcji; a) dziedzina funkcji

potrafi opisywac funkcje na rézne sposoby: wzorem, tabelka, grafem, opisem stownym; b) zbidr wartosci funkcji

potrafi naszkicowac wykres funkcji liczcbowej okreslonej stownie, grafem, tabelky, wzorem; c) miejsce zerowe funkcji

potrafi odrdznié wykres funkcji od krzywej, ktéra wykresem funkcji nie jest; d) argument funkcji, gdy dana jest wartosc funkcji
potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej danej wzorem (w prostych przypadkach); e) wartosc funkcji dla danego argumentu

f) przedziaty, w ktérych funkcja jest rosnaca,
malejaca, stata

g) zbidr argumentdw, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, niedodatnie,
nieujemne

potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji liczbowej (w prostych przypadkach);

potrafi obliczy¢ wartosé funkcji liczbowej dla danego argumentu, a takze obliczy¢ argument funkcji, gdy
dana jest jej wartos¢;

potrafi okresli¢ zbiér wartosci funkcji w prostych przypadkach (np. w przypadku, gdy dziedzina funkcji jest

zbiorem skoriczonym); h) najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji;

potrafi interpretowac informacje na podstawie
wykresow funkcji lub ich wzoréw (np. dotyczace
réznych zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych);

potrafi przetwarzac¢ informacje dane w postaci wzoru
lub wykresu funkcji;

DOPEtNIAJACE
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R

potrafi podaé argumenty, dla ktérych wartosci funkcji spetniajg okreslone warunki;

potrafi (na podstawie definicji) udowodnié, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym zbiorze;

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji liczbowej danej wzorem w przypadku, gdy wyznaczenie dziedziny
funkcji wymaga rozwigzania koniunkcji warunkéw, dotyczgcych mianownikéw lub pierwiastkéw
stopnia drugiego, wystepujgcych we wzorze;

potrafi naszkicowac wykres funkcji o zadanych
wtasnosciach;

potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem;

potrafi (na podstawie definicji) udowodnié, ze funkcja jest
rosngca (malejgca) w danym zbiorze;

potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji do opisywania zaleznosci w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym;

zna definicje funkcji parzystej oraz nieparzystej;

potrafi podac¢ opis matematyczny prostej sytuacji w postaci wzoru funkcji;

potrafi zbada¢ na podstawie definicji parzystosé
(nieparzystosc) danej funkcji;

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji o zadanych wtasnosciach;

potrafi dopasowaé wykres funkcji do jej opisu stownego;

rozwigzywac zadania praktyczne z zastosowaniem
wtasnosci funkcji;

WYKRACZAJACE
W

potrafi ( na podstawie definicji) wykazac réznowartosciowos¢ danej funkcji;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci funkcji;

XXXI. FUNKCJA LINIOWA.

1 Proporcjonalnos¢ prosta

Funkcja liniowa. Wykres i miejsce zerowe funkgcji liniowej

Znaczenie wspotczynnika kierunkowego we wzorze funkcji liniowej

Zastosowanie witasnosci funkcji liniowej w zadaniach praktycznych

2
3
4 Witasnosci funkgji liniowej — zadania rozne
5
6

Wykresy wybranych funkcji”

1) Temat, ktorego realizacje pozostawiamy do decyzji nauczyciela uczqgcego w danej klasie. Realizacja tematu jest mozliwa w ramach godzin do dyspozycji nauczyciela.
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Uczen:

PODSTAWOWE

wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi
nazywamy proporcjonalnoscig prostg;

‘ potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie omdwié

wtasnosci danej funkcji;

potrafi wskazaé wspdtczynnik proporcjonalnosci;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz
wspotrzedne punktu wspdlnego wykresu funkcji i osi QY;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci
prostej;

potrafi wyznaczyc algebraicznie zbidr tych argumentow, dla ktérych funkcja kawatkami
liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

zna pojecie i wzor funkcji liniowej;

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;

potrafi interpretowac wspodtczynniki we wzorze funkcji liniowej
(monotonicznos¢, potozenie wykresu funkcji liniowej w éwiartkach
uktadu wspodtrzednych, zaleznos$¢ wspdtrzednych punktu przeciecia
wykresu z osig y od wspdtczynnika b);

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej
funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspoétrzednych;

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego
(podac opis matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkcji liniowej, odczytac
informacje z wykresu lub wzoru, zinterpretowac je, przeanalizowac i przetworzy(¢);

potrafi wyznaczyc algebraicznie i graficznie zbidr tych argumentéw,
dla ktérych funkcja liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne,
niedodatnie, nieujemne);

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspodtrzednych
nalezy do wykresu funkcji liniowej;

potrafi poda¢ wtasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej
funkcji;

zna twierdzenie o wspoétczynniku kierunkowym (wzor);

potrafi znalez¢ wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi napisa¢ wzoér funkcji liniowej na podstawie informacji o jej
wykresie;

DOPELNIAJACE
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potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan
potrafi udowodni¢, na podstawie definicji, niektdre wtasnosci funkcji liniowej, takie jak: réwnania liniowego z parametrem (z dwoma

monotonicznosé, réznowartosciowosé itp.; parametrami) interpretujgcego liczbe miejsc
zerowych/monotoniczno$¢ funkcji liniowej;

potrafi wyznaczac parametr we wspotczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajgc jej miejsce zerowe

lub punkt punkt nalezacy do jej wykresu; sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspétliniowe

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace funkcji liniowej;

WYKRACZAJACE

w
rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;

XXXII. UKEADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI.

1 Réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
2 Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Graficzne rozwigzywanie uktadéw réwnan
3 Rozwigzywanie uktaddéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg podstawiania
a Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodg przeciwnych
wspotczynnikow
5 Zastosowanie uktadéw rdwnan do rozwigzywania zadan
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do
uktadéw réwnan liniowych;
zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i
umie poda¢ ich interpretacje geometryczng;

zna pojecie rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

wie, ze wykresem réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi jest prosta;
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umie rozpoznac uktady réwnan oznaczonych,
nieoznaczonych, sprzecznych;

zna rozumie pojecie uktadu réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi; potrafi opisac zbidr rozwigzan uktadu nieoznaczonego;
zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikéw;

potrafi rozwigzywac algebraicznie (metodg przez podstawienie oraz metodg przeciwnych
wspotczynnikéw) uktady dwdch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych;

zna pojecie uktadu dwdch réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

DOPEtNIAJACE
R
potrafi opisywac tresci zadan problemowych za pomocga uktadédw réwnan oraz przedstawiaé ich potrafi wyznaczac¢ wartos¢ parametru, aby rozwigzaniem
rozwigzania; uktadu byta wskazana para liczb;
potrafi przedstawi¢ ilustracje graficzng uktadu réwnan

oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

WYKRACZAJACE
w
potrafi opisywac tresci zadan niestandardowych za pomocg uktadéw réwnan oraz przedstawiac ich rozwigzania;
potrafi rozwigza¢ uktady trzech (i wiecej) uktadéw réwnan liniowych z trzema (czterema) niewiadomymi;
potrafi wyznaczy¢ wartosé parametru dla ktdrego podany uktad réwnan jest oznaczony, nieoznaczony albo sprzeczny;

XXXIIl. PODSTAWOWE WLASNOSCI WYBRANYCH FUNKCII.

1 Funkcja kwadratowa

2 Funkcja kwadratowa — zastosowania
3 Proporcjonalnos¢ odwrotna

4 Funkcja wykfadnicza

5 Funkcja logarytmiczna
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PODSTAWOWE

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem y = ax?, gdzie az0, oraz omoéwic
jej wiasnosci na podstawie wykresu;

potrafi zastosowac wtasnosci funkcji kwadratowej do
rozwigzywania prostych zadania optymalizacyjnych;

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej;

potrafi rozwigzywac zadania prowadzgce do rownan
kwadratowych z jedng niewiadomg (w tym takze zadania
geometryczne);

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej
lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego
opisane wzorem (wykresem) funkcji kwadratowej;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru oraz na podstawie
znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji
kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu podac wtasnosci funkcji kwadratowej oraz odczytac zbiér tych
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;

rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci
odwrotnej

zna i rozumie pojecie wielkosci odwrotnie proporcjonalnych;

potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;

wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscia
odwrotng; potrafi wskazac¢ wspdtczynnik proporcjonalnosci;

potrafi narysowac wykres funkcji

rozumie réznice pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi a wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji

potrafi rozpoznac wielkosci odwrotnie proporcjonalne;

potrafi porownac potegi o tych samych podstawach i
wyktadnikach rzeczywistych;

zna definicje funkcji wyktadniczej;

potrafi oblicza¢ wartos¢ funkcji wyktadniczej dla danego
argumentu;

potrafi odrdznié¢ funkcje wyktadniczg od innych funkcji;

potrafi odczytac z wykresu funkcji wyktadniczej argumenty
dla danej wartosci funkcji;

potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem funkcji wyktadniczej;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na
podstawie jej wykresu;
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PODSTAWOWE

‘ rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w kontekscie
zna definicje funkcji logarytmicznej; praktycznym, w ktérych wykorzystuje funkcje
logarytmiczng;

potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji;
potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;

DOPEtNIAJACE

R

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania optymalizacyjne

potrafi opisywaé zaleznosci miedzy wielkosciami za pomocg funkcji kwadratowej; wykorzystujace wiasnosci funkeji kwadratowej

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym, stosujgc funkcje potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem
kwadratowg; praktycznym z zastosowaniem funkcji logarytmicznej;

postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych itp.

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych;

potrafi rozwigzywac zadania niestandardowe z kontekstem
praktycznym z zastosowaniem funkcji wyktadniczej;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw.

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczace proporcjonalnosci odwrotnej, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych
pomystéw.

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktorych wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczych (wyktadniczych i
logarytmicznych).

potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji logarytmicznych (wyktadniczych i
logarytmicznych).
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XXXIV. GEOMETRIA PLASKA — POJECIA WSTEPNE. TROJKATY.

1 Punkt, prosta, odcinek, pdtprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona

) W?zajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegtos¢ punktu od prostej, odlegto$¢ miedzy prostymi
rownolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata

3 Dwie proste przeciete trzecig prostg. Suma katow w tréjkacie

4 Wielokat. Wielokat foremny. Suma katéw w wielokgcie

5 Twierdzenie Talesa

6 Podziat tréjkatow. Nieréwnosc tréjkata. Odcinek tgczacy sSrodki dwdch bokow w tréjkacie

7 Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

8 Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

9 Przystawanie tréjkatow

10 Podobienstwo trojkatow

11  Podobienstwo trojkatédw — zastosowanie w zadaniach

12 = Wektor na ptaszczyznie.

PODSTAWOWE

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisa¢ relacje miedzy nimi;

zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu
odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o
danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi
je stosowaé do uzasadnienia réwnolegtosci odpowiednich
odcinkdéw lub prostych;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac w
rozwigzywaniu prostych zadan;
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PODSTAWOWE

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw; zna podziat trojkatow ze wzgledu na boki i katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokdéw tréjkata, czy
tréjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny;

umie narysowad wysokosci w trojkacie i wie, ze wysokosci
(lub ich przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie -
ortocentrum;

zna twierdzenie o $Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw, punktu od prostej; zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowad wtasno$¢ dwusiecznej kata
oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,

zna okredlenie kata i podziat katédw ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie katéw przylegtych i katéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowac wtasnosci tych
katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w tréjkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienistwa tréjkgtéw; potrafi je stosowac do
rozpoznawania tréjkgtow podobnych i przy rozwigzaniach
prostych zadan;

potrafi uzasadni¢ rownolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc rowne katy odpowiadajace; umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw podobnych.
potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokacie;

wie, ile wynosi suma miar katéow w tréjkacie;

zna warunek na dtugos¢ odcinkdw, z ktédrych mozna zbudowac tréjkat;

zna twierdzenie dotyczgce odcinka taczgcego srodki dwdéch bokdw trdjkata i potrafi je zastosowac w
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany
tréjkat jest prostokatny;

umie skonstruowaé dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

zna wiasnosci katow utworzonych miedzy dwiema prostymi réwnoleglymi, przecietymi trzecig
prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

DOPELNIAJACE

potrafi udowodnic proste wtasnosci trojkatow, wykorzystujac cechy

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej; | przystawania tréjkatow;
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potrafi uzasadnié, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny

zna definicjg wielokata; rownoodlegtych od koricdw odcinka;

potrafi uzasadnié, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w réwnej

zna i potrafi stosowac wzor na liczbe przekatnych wielokata; , . .
P &P any 3 odlegtosci od ramion tego kata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym; potrafi udowodnic twierdzenie o symetralnych bokow;

potrafi udowodnié twierdzenie dotyczgce sumy miar katéw wewnetrznych potrafi stosowac cechy podobienstwa tréojkatéw do rozwigzania zadan
wielokata wypuktego; z wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci;

potrafi udowodnié, ze suma miar katéw zewnetrznych wielokata wypuktego potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczace tréjkatow, z
jest stata; zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobierstwa
przy rozwigzywaniu zadan; tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace trojkgtow, w ktérych wykorzystuje

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki bokow w tréjkacie; . . L .
twierdzenia poznane wczesniej ( tw. Pitagorasa, tw. Talesa,

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnosé wysokosci w tréjkacie

orostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna; zna definicje wektora na ptaszczyznie (bez uktadu wspdtrzednych);

wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawac, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

zna prawa dotyczgce dziatan na wektorach;

potrafi stosowaé wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkdw, prostych, pétprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodnic¢ twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;

umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgcych tréjkatdw, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

potrafi udowodnic twierdzenie o srodkowych w trojkacie;

potrafi udowodnic twierdzenie dotyczace wysokosci w tréjkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna.

potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pél odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojec geometrii;

XXXV. TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO
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1 Okresdlenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokatnym

2 Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa katéw 30°, 45°, 60°
3 Zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego
Uczen
PODSTAWOWE

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne katéw o miarach 30°, 45°, 60°;
potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym zna zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi

o danych dtugosciach bokdw; tego samego kata ostrego;

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokatnym;

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna
z nich;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca kalkulatora);

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30@, 45, 600,

DOPELNIAJACE

R

potrafi rozwigzywacd zadania o $rednim stopniu trudnosci,
potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych; wykorzystujgc wiedze o figurach geometrycznych oraz
trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywacd zadania o srednim stopniu trudnosci,
potrafi przeprowadza¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych; wykorzystujgc wczesniej zdobytg wiedze (np. wzory
skréoconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata ostrego;

WYKRACZAJACE
w
potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéw i metod.
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Matematyka Klasa 2 liceum ogdlnoksztatcace. Zakres podstawowy + rozszerzony

ZAKRES PODSTAWOWY + ZAKRES ROZSZERZONY

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq (P)

Wymagania na ocene dobrg zawierajg wymagania na ocene dostatecznq | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajqg wymagania na ocene dobrgq, dostatecznq i dopuszczajgcg (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegodlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwe]j diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymac ocene:

dopuszczajaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,

dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.

dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych

bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.

celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktérych - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - czes¢ zagadnien przestata

obowigzywac.

e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktdre - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klasy 1, zakres rozszerzony.

XXXVI. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

1 Wektor w uktadzie wspétrzednych — podstawowe informacje
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2 Przesuniecie rownolegte. Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OX

3 Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OY

4 Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX i OY

5 Symetria Srodkowa. Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0,0)

6 Wykres funkcji y= |f(x)| orazy =f(]|x])

7 Wykres funkcji y=k- f(x) orazy = f(k -x), gdzie k #0

8 Szkicowanie wykreséw wybranych funkcji

9 Zastosowanie wykreséw funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci
Uczen:

PODSTAWOWE

K

zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (korica wektora), gdy
dane ma wspétrzedne wektora oraz wspoétrzedne korica (poczatku)
wektora

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majgc dane wspdtrzedne poczatku i korca
wektora

potrafi stosowaé wtasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych do
rozwigzywania zadan

potrafi wyznaczy¢ diugosé wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie
kartezjanskiej)

potrafi podac wspoétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w
przesunieciu réwnolegtym o dany wektor

zna okreslenie wektoréw rownych i wektoréw przeciwnych

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + g, y = f(x — p),
y=f(x—p)+q, y=—f(x), y = f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany
jest wykres funkcji y = f(x)

potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie
przez liczbe (analitycznie)

umie podac wtasnosci funkcji: y=1f(x) +q,y=f(x—p),
y=f(x—p) +q,y=—f(x), y =f(—x), y = —f(—x) w oparciu o dane wtasnosci
funkcji y = f(x)

potrafi poda¢ wspotrzedne punktu, ktory jest obrazem danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY

potrafi zapisa¢ wzor funkcji, ktorej wykres otrzymano w wyniku
przeksztatcenia wykresu funkcji f przez symetrie osiowg wzgledem osi
OX, symetrie osiowg wzgledem osi QY, symetrie srodkowg wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych, przesuniecie rownolegte o dany wektor.
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potrafi poda¢ wspédtrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii
Srodkowej wzgledem punktu (0,0)

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + q, y = f(x — p),
y=f(x—p) +q, y=—f(x), y = f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres
funkcji y = f(x)

DOPELNIAJACE

R

potrafi stosowad wtasnosci dziatarh na wektorach
W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci

wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

potrafi stosowac wtasnosci przeksztatcer geometrycznych przy rozwigzywaniu
zadan o $rednim stopniu trudnosci

potrafi wektory dodawac, odejmowacd i mnozy¢ przez liczbe;

potrafi stosowac wtasnosci dziatan na wektorach
W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci

zna prawa dotyczgce dziatarh na wektorach;

potrafi stosowaé wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan
geometrycznych;

potrafi naszkicowac wykres funkcji, ktdrego sporzgdzenie wymaga kilku
poznanych przeksztatcen

potrafi stosowad wtasnosci dziatarh na wektorach
W rozwigzywaniu zadan typowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi stosowad wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy
rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci

WYKRACZAJACE

w

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci), dotyczgce przeksztatcen wykreséw funkcji oraz wiasnosci funkcji

XXXVII. ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA | PARAMETREM.
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Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

Odlegto$¢ miedzy liczbami na osi liczbowe;j

Geometryczna interpretacja wartosci bezwzglednej na osi liczbowej

Proste réwnania z wartoscig bezwzgledng

Proste nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

Wiasnosci wartosci bezwzglednej

Réwnania z wartoscig bezwzgledna

Nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

O 00 N oo un . o W N =

Rownanie liniowe z parametrem

[y
o

Nieréwnos¢ liniowa z parametrem

=
[y

Réwnanie liniowe z wartoscig bezwzgledna i z parametrem

12  Uktad rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem

PODSTAWOWE

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za
..... pomoca réwnan i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng
typu:

| x—a|=b,|x—a]|<b,|x—a|>b
potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledng dla
zmiennej z danego przedziatu
potrafi na podstawie zbioru rozwigzan nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledna zapisaé te nierownosc
rozwigzuje proste rdwnania z wartoscig bezwzgledng typu wyznacza na osi liczbowej wspotrzedne punktu odlegtego
| x—a|=b od punktu o danej wspétrzednej o dang wartosé

potrafi obliczy¢ wartosé bezwzgledna liczby

umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi punktami
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zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej

DOPEENIAJACE

R

rozwigzuje réwnania oraz nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng metoda
graficzng

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem

rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledng o podwyzszonym stopniu trudnosci

WYKRACZAJACE

w

rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci;

XXXVIII. FUNKCJA KWADRATOWA.

Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogélnej, a wzorem funkcji kwadratowej w postaci

1 kanonicznej

2 Miejsce zerowe funkcji kwadratowej. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

3 Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na
podstawie wykresu

4 Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowe]j na podstawie jej wtasnosci.

5 Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

6 Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne

7 Réwnania kwadratowe

8 Réwnania prowadzace do rownan kwadratowych

9 Nieréwnosci kwadratowe

10  Zadania prowadzace do rownan i nierownosci kwadratowych

11  Rdéwnania i nieréwnosci, w ktérych niewiadoma wystepuje pod znakiem pierwiastka kwadratowego

12  Wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledng
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13  Rownania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng

14  Wzory Viete'a

15  Réwnaniainieréwnosci kwadratowe z parametrem

16 = Rdéwnaniainieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem

Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji kwadratowej okreslonej wzorem y = ax?, gdzie
a#0, oraz omoéwic jej wiasnosci na podstawie wykresu;

» potrafi zastosowaé wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania
prostych zadania optymalizacyjnych;

zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej;

potrafi rozwigzywac zadania prowadzgce do rownan kwadratowych z
jedng niewiadoma (w tym takze zadania geometryczne);

potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczy¢ miejsca zerowe
funkcji kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem
(wykresem) funkcji kwadratowej;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

potrafi opisac¢ dane zjawisko za pomoca wzoru funkcji kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu podac wtasnosci funkcji kwadratowej oraz odczytaé
zbidr tych argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;

zna wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej
y = a(x — x1)(x — x2), gdzie a#0

potrafi obliczyé wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie

kwadratowej;

poznanego wzoru oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji

zna wzory pozwalajgce obliczy¢: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspodtrzedne
wierzchotka paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniej3)

rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowy, jezeliA<0

odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej

potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnié, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

wykresu) na podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej (np.

(np. zbidr tych argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie czy ujemne);

potrafi podaé niektére wtasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej

przedziaty monotonicznosci funkcji, réwnanie osi symetrii paraboli, zbiér
wartosci funkcji) oraz na podstawie wzoru funkcji w postaci iloczynowe;j
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PODSTAWOWE

potrafi sprawnie zamienia¢ wzor funkcji kwadratowej (wzor

w postaci kanonicznej na wzér w postaci ogdlnej i odwrotnie, wzér w postaci
iloczynowej na wzdér w postaci kanonicznej itp.)

interpretuje wspdtczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej

i w postaci iloczynowej (o ile istnieje)

potrafi naszkicowac wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;
potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omowic jej wtasnosci;

potrafi algebraicznie rozwigzywac rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;
potrafi graficznie rozwigzywad réwnania i nierownosci kwadratowe z jedng
niewiadomg;

rozwigzuje algebraicznie nieréwnos¢ kwadratowg, jezeli A >0

potrafi napisa¢ wzdr funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej
wykresie;

potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji
kwadratowej w danym przedziale domknietym;

DOPELNIAJACE

R

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania optymalizacyjne wykorzystujgce

otrafi opisywac zaleznosci mied ielkosciami za pomocg funkcji kwadratowej; , . . .
P | OpISywac zaleznoscl migdzy wi >clamizap cafunkariw Wel wtasnosci funkcji kwadratowe;.

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym,
stosujac funkcje kwadratowg;

potrafi rozwigzywad zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce wtasnosci funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wiasnosci funkgji
kwadratowej;

WYKRACZAJACE

W
potrafi rozwigzywacd rézne problemy dotyczace funkcji kwadratowej, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne

potrafi rozwigzywac réwnania prowadzgce do réwnan kwadratowych

XXXIX. GEOMETRIA PLASKA — OKREGI | KOtA.
1 Okrag. Potozenie prostej i okregu
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2 W?zajemne potozenie dwéch okregdéw
3 Kofa i katy
4 Twierdzenie o stycznej i siecznej
5 Wybrane konstrukcje geometryczne
6 Symetralne bokdw tréjkata. Okrag opisany na tréjkacie
7 Dwusieczne katow tréjkata. Okrag wpisany w trojkat
Uczen:
e PODSTAWOWE
: zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu
zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o danej
i potrafi zapisac relacje miedzy nimi; dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;
zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi
zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur; je stosowacd do uzasadnienia réwnolegtosci odpowiednich

odcinkow lub prostych;

zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac

W rozwigzywaniu prostych zadan;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw; zna podziat trojkatow ze wzgledu na boki i katy;

umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokéw trojkata, czy
tréjkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny;

umie narysowac wysokosci w tréjkacie i wie, ze wysokosci
(lub ich przedtuzenia) przecinajg sie w jednym punkcie -
ortocentrum;

zna twierdzenie o Srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktéw, punktu od prostej; zna pojecie Srodka ciezkosci tréjkata;

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac wtasnos¢ dwusiecznej kata
oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;

zna okreslenie kata i podziat kgtdw ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i katow wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé wtasnosci tych katéw
W rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w trdéjkacie;
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PODSTAWOWE

umie skonstruowac dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je
zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna wtasnosci kagtow utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi trzecig prostg
i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkatéw; potrafi je stosowac do
rozpoznawania trojkatow podobnych i przy rozwigzaniach
prostych zadan;

potrafi uzasadni¢ rownolegtosé¢ dwdch prostych, znajdujgc rowne katy odpowiadajace;

umie obliczy¢ skale podobienstwa tréjkatéw podobnych.

potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokacie;

zna definicje kota i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, srodek okregu, cieciwa,
srednica, tuk okregu;

potrafi wykorzystywaé twierdzenie o stycznej do okregu
przy rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy siecznej i stycznej;

zna twierdzenia dotyczgce katéw wpisanych i sSrodkowych
i umie je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan

zna definicje stycznej do okregu;

potrafi zastosowad twierdzenie o stycznej i siecznej
W rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

potrafi zastosowacd twierdzenie o cieciwach;

zna twierdzenie o odcinkach stycznych;

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na
tréjkacie

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw;

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat
prostokatny

postuguje sie terminami: kat wpisany w koto, kat srodkowy kota;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej;

zna twierdzenie o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego
w trojkat;

potrafi opisa¢ okrag na tréjkacie i wpisac okrag w trojkat;

DOPELNIAJACE
R

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;

potrafi udowodnic proste wtasnosci tréjkatow,
wykorzystujgc cechy przystawania trojkatow;

zna definicje wielokata;

potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem

punktéw ptaszczyzny rownoodlegtych od koricdw odcinka;
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DOPELNIAJACE
R

zna i potrafi stosowac¢ wzér na liczbe przekatnych wielokata;

potrafi uzasadnic, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej
kata lezy w rdwnej odlegtosci od ramion tego kata;

wie, jaki wielokgt nazywamy foremnym;

potrafi udowodnic¢ twierdzenie o symetralnych bokow;

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar katdw wewnetrznych wielokata wypuktego;

potrafi stosowac cechy podobienstwa trojkatéow do
rozwigzania zadan z wykorzystaniem innych, wczesniej
poznanych wtasnosci;

potrafi udowodnic, ze suma miar kgtow zewnetrznych wielokata wypuktego jest stata;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatéw, z zastosowaniem poznanych do tej
pory twierdzen;

zna zaleznosci miedzy bokami w tréjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujac
cechy podobienstwa tréjkatéw, twierdzenie o polach figur
podobnych;

potrafi udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki bokéw w tréjkacie;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatow,
w ktérych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (
tw. Pitagorasa, tw. Talesa,

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos¢é wysokosci w tréjkacie prostokagtnym, poprowadzonej na
przeciwprostokatng;

potrafi skonstruowac styczng do okregu, przechodzacg przez punkt lezgcy w odlegtosci wiekszej od
srodka okregu niz dtugos¢ promienia okregu;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce okregdw,
stycznych, katéw srodkowych, wpisanych i dopisanych, z
zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzacga przez punkt lezgcy na okregu;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace potozenia dwdch
okregow;

wie, co to jest kat dopisany do okregu;

potrafi rozwigzywac zadania ztozone, wymagajgce
wykorzystania rdwnoczesnie kilku poznanych wtasnosci;

zna twierdzenie o katach wpisanym i dopisanym do okregu, opartych na tym samym tuku;

potrafi rozwigzywac zadania o dotyczgce stycznych i
siecznych;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce okregdw, stycznych, katéw
srodkowych, wpisanych
i dopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzen;

przeprowadza dowody dotyczgce okregu wpisanego w
tréjkat oraz okregu opisanego na tréjkacie;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce potozenia dwdéch okregdw;

potrafi przeprowadza¢ konstrukcje geometryczne
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stosuje wtasnosci srodka okregu opisanego na tréjkacie w zadaniach

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkdw, prostych, potprostych, katow i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

zna i potrafi udowodnié twierdzenie o dwusiecznych katéw przylegtych;

umie udowodnic wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgcych tréjkatow, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

potrafi udowodnic twierdzenie o srodkowych w trojkacie;

potrafi udowodnic twierdzenie dotyczace wysokosci w tréjkacie prostokatnym, poprowadzonej na przeciwprostokatna.

potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych pojec¢ geometrii;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce odcinkéw, prostych, potprostych, katéw i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

umie udowodnic twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto;

umie udowodnic twierdzenie o kacie dopisanym do okregu;

umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

XL.TRYGONOMETRIA.

Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata

Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

Wybrane wzory redukcyjne

Kat skierowany. Miara tukowa kata

v B WINR

Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej
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6 Wykresy funkcji trygonometrycznych

PODSTAWOWE

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym;

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne katdw o miarach 30°, 45°, 60°;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym
o danych dtugosciach bokow;

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata ostrego;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg kalkulatora);

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna
z nich;

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

potrafi stosowac wzory redukcyjne katéw: 90° +
a; 180° + a w obliczaniu wartosci wyrazen;

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspoétrzedne punktu lezgcego
na drugim ramieniu kata

umie zbudowac w uktadzie wspétrzednych dowolny kat o
mierze a, gdy dana jest wartos¢ jednej funkcji
trygonometrycznej tego kata;

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;

potrafi postugiwac sie definicjami funkcji
trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu
zadan;

Zna wzory redukcyjne katéw: 90° + a; 180° + « ;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata, gdy dana jest jedna z nich;

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajgce funkcje
trygonometryczne;

DOPELNIAJACE

R

potrafi rozwigzywad zadania o srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujagc wiedze o figurach geometrycznych oraz
trygonometrie kata ostrego;

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartos¢ jednej
z funkcji trygonometrycznych;
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R

potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci,

potrafi przeprowadzac¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych; wykorzystujac wczesniej zdobytg wiedze (np. wzory
skroconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujac trygonometrie kata ostrego;
potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata, dla ktérego potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze wzoréw
funkcje trygonometryczne sg okreslone) redukcyjnych;

potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujgc
podstawowe tozsamosci trygonometryczne;

potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne:

potrafi stosowac wybrane wzory redukcyjne w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

WYKRACZAJACE
w
potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod.
potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktérych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

XLI. GEOMETRIA ANALITYCZNA.

1 Odcinek w uktadzie wspétrzednych
2 Réwnanie kierunkowe prostej
3 Réwnanie ogdlne prostej
4 Rownanie okregu
5 Wyznaczanie w uktadzie wspdtrzednych punktéw wspdlnych prostych, okregéw i parabol
6 Zastosowanie uktadéw réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej
Uczen:
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PODSTAWOWE

potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji kawatkami liniowej i na
jego podstawie omoéwic wiasnosci danej funkcji;
potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji
potrafi wskaza¢ wspétczynnik proporcjonalnosci; kawatkami liniowej oraz wspétrzedne punktu wspdlnego
wykresu funkcji i osi OY;
potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbiér tych argumentow,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej; dla ktdrych funkcja kawatkami liniowa przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne);
potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla
podanego argumentu;
potrafi interpretowac wspoétczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznos¢, potozenie wykresu | potrafi napisac¢ wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest
funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspdtrzednych, zaleznos¢ wspétrzednych punktu przeciecia rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi
wykresu z osig y od wspdtczynnika b); przez punkt o danych wspétrzednych;
potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji liniowej do opisu
zjawisk z zycia codziennego (podac opis matematyczny
zjawiska
w postaci wzoru funkcji liniowej, odczytac informacje z
wykresu lub wzoru, zinterpretowac je, przeanalizowac i
przetworzyc);

wie, jaka zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi nazywamy proporcjonalnoscig prosta;

zna pojecie i wzor funkcji liniowej;

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi wyznaczyc algebraicznie i graficznie zbiér tych argumentéw, dla ktérych funkcja liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);

potrafi sprawdzic¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspoétrzednych nalezy do wykresu funkcji
liniowej;

potrafi poda¢ wtasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej funkcji;

zna twierdzenie o wspoétczynniku kierunkowym (wzor);

potrafi znalezé wzor funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi napisa¢ wzér funkc;ji liniowej na podstawie informacji

o jej wykresie;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw;
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potrafi wyznaczyé miare kata nachylenia do osi OX prostej
opisanej rownaniem kierunkowym;
potrafi napisaé rdwnanie kierunkowe prostej znajac jej kat
nachylenia do osi OX i wspdéfrzedne punktu, ktéry nalezy
do prostej;
potrafi napisaé rdwnanie kierunkowe proste;j
zna definicje réwnania ogdlnego prostej; przechodzacej przez dane dwa punkty (o réznych
odcietych);
potrafi stosowaé warunek rdwnolegtosci oraz
prostopadtosci prostych opisanych réwnaniami

potrafi obliczy¢ dtugo$é odcinka, znajgc wspdtrzedne jego koricow

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspdtczynnikdw wystepujacych w tym
réwnaniu (w tym rowniez zwigzek z kagtem nachylenia prostej do osi OX);

potrafi napisa¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzacej przez dwa punkty; kierunkowymi/ogdlnymi do wyznaczenia réwnania prostej
réwnolegtej/prostopadtej i przechodzacej przez dany
punkt;

zna warunek rdwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami potrafi sprowadzié¢ réwnanie okregu z postaci

kierunkowymi/ogdlnymi; zredukowanej do kanonicznej;

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej potrafi napisac¢ réwnanie okregu majac trzy punkty

i zredukowanej; nalezgce do tego okregu;
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej; réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po
wykonaniu stosownych obliczen);

potrafi odczytac z réwnania okregu wspétrzedne srodka potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw

i promien okregu; danych réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);

potrafi napisac¢ réwnanie okregu, gdy zna wspétrzedne srodka

i promien tego okregu;

umie sprawdzic¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego rownania opisujgcego
okrag;

DOPEtNIAJACE
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potrafi udowodnic¢, na podstawie definicji, niektore wtasnosci funkcji liniowej, takie jak:
monotonicznosé, réznowartosciowosc itp.;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania
liniowego z parametrem (z dwoma parametrami)
interpretujgcego liczbe miejsc zerowych/monotonicznosé
funkcji liniowej;

potrafi wyznaczac parametr we wspodtczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajac jej miejsce zerowe lub
punkt punkt nalezacy do jej wykresu;

sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspétliniowe

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem
praktycznym dotyczace funkcji liniowej;

zna definicje wektora na ptaszczyznie (bez uktadu
wspotrzednych);

wie, jakie wektory sg réwne, a jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawac, odejmowacé i mnozy¢ przez
liczbe;

zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci/prostopadtosci prostych

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace
punktu przeciecia prostych;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktdow wspdlnych prostej i okregu lub stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie
majg punktéw wspadlnych;

potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania
zadan z geometrii analitycznej o wysokim stopniu
trudnosci;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktéw wspdlnych paraboli i okregu;

potrafi rozwigzac rézne zadania dotyczace okregdw, w
ktorych koniczne jest zastosowanie wiadomosci z réznych
dziatéw matematyki;

potrafi rozwigzywac algebraicznie oraz podad jego interpretacje graficzng uktad réwnan;

potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o srednim stopniu
trudnosci;
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rozwigzuje zadania nietypowe dotyczace funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzywad zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej wymagajgce nieszablonowych rozwigzan;

GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOtA, POLE TROJKATA.

1 Twierdzenie sinuséw

Twierdzenie cosinusow

Zastosowanie twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinuséw do rozwigzywania zadan

Pole figury geometrycznej

Pole tréjkata, cz.1

Pole tréjkata, cz.2

Pola trojkatow podobnych

Pole kota, pole wycinka kota

O 0 N 6O U o W'N

Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen

PODSTAWOWE

potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w rozwigzywaniu
tréjkatow;
potrafi stosowad twierdzenie cosinuéw w rozwigzywaniu
tréjkatow;
potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace
rozumie pojecie pola figury; zna wzdr na pole kwadratu i pole prostokata; tréjkatow, wykorzystujgc wzory na pole tréjkata i poznane
wczesniej twierdzenia;

zna twierdzenie sinusdw;

zna twierdzenie cosinusow;
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potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace
tréjkatow, wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej
zna co najmniej 4 wzory na pola tréjkata; twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz
wtasnosci okregu wpisanego w tréjkat i okregu opisanego na
tréjkacie;

potrafi stosowad twierdzenia o polach figur podobnych przy

otrafi obliczy¢ wysokos¢ trojkata, korzystajgc ze wzoru na pole; . . ,
P yewy JKa ystaig P rozwigzywaniu prostych zadan;

umie zastosowad wzory na pole kota i pole wycinka kota przy

zna twierdzenie o polach figur podobnych; rozwiazywaniu prostych zadari;

zna wzor na pole kota i pole wycinka kofa;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kata
srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu
oraz umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan

DOPEENIAJACE

R

potrafi stosowac¢ w danym zadaniu geometrycznym
twierdzenie sinuséw i cosinusow;

potrafi stosowad twierdzenie sinusdw w zadaniach geometrycznych;

rozwigzuje zadania dotyczgce tréjkatow, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw.

potrafi stosowad twierdzenie cosinusdow w zadaniach geometrycznych; Pitagorasa, tw. Talesa, tw. sinuséw, tw. cosinusow,
twierdzenia o katach
w kole, itp.)
potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na pola potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktdrych wykorzystuje
tréjkatéw, w tym rowniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej wtasnosci tréjkatow; pojecie pola.

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa tréjkatow,
twierdzenie o polach figur podobnych;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych pomystow i metod rozwigzywania.

potrafi udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pél odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na pola figur i innych twierdzen
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XLII. WIELOMIANY

Wielomiany jednej zmiennej rzeczywistej

Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw

Réwnosé wielomianow

Wzory skréconego mnozenia stopnia 3. Wzér a" - b"

Podzielno$¢ wielomianéw

Dzielenie wielomiandw przez dwumian liniowy. Schemat Hornera

Dzielenie wielomiandw przez wielomiany stopnia wiekszego od 1

Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta

O 00 N oo U & W N R

Pierwiastki wymierne wielomianu

=
o

Pierwiastek wielokrotny

=
=

Rozktad wielomianu na czynniki

[y
N

Réwnania wielomianowe

[y
w

Zadania prowadzgce do rdwnan wielomianowych

[y
H

Rownania wielomianowe z parametrem

[
(6}

Funkcje wielomianowe

16 Nieréwnosci wielomianowe

PODSTAWOWE

zna pojecie jednomianu jednej zmiennej; | potrafi sprawdzi¢ czy wielomiany sg réwne;
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potrafi wskazac jednomiany podobne;

potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie
twierdzenie o rownosci wielomianow;

potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej;

sprawnie przeksztatca wyrazenia zawierajgce wzory
skréoconego mnozenia stopnia 3;

potrafi uporzagdkowac wielomian (malejgco lub rosngco);

potrafi usungc niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujac
wzor skréconego mnozenia na sume (réznice szesciandw)

potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;

potrafi zastosowaé wzér a" - b"

potrafi podaé przyktad wielomianu uporzadkowanego, okreslonego stopnia

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian liniowy za pomoca
schematu Hornera;

potrafi obliczy¢ warto$¢ wielomianu dla danego argumentu;

potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba jest pierwiastkiem
wielomianu;

potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej;

potrafi stosowad twierdzenie Bezouta w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw;

potrafi stosowad twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu zadan;

rozumie pojecie wielomiandw réwnych i potrafi podac przyktady takich wielomianéw;

potrafi wyznaczy¢ wielomian, ktdry jest resztg z dzielenia
wielomianu o danych wtasnosciach przez inny wielomian;

potrafi rozpozna¢ wielomiany rowne;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki gdy ma podany jeden
z pierwiastkéw wielomianu i konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem twierdzenia Bezouta;

zna nastepujgce wzory skrdconego mnozenia:

potrafi rozwigzywac réwnania wielomianowe, ktére wymagajg
umiejetnosci rozktadania wielomiandw na czynniki poprzez
wytaczanie wspdlnego czynnika przed nawias, zastosowanie
wzorow skréconego mnozenia lub metody grupowania
wyrazow;

(a+b)*=a®+3a’b +3ab* + b3

potrafi rozwigzywac nierdwnosci wielomianowe (korzystajac z
siatki znakéw, postugujac sie przyblizonym wykresem funkcji
wielomianowej) w przypadku gdy wielomian jest
przedstawiony

w postaci iloczynowej;

a’-b3= (a - b)(a*+ ab + b?)

a’+ b= (a + b)(a’>— ab + b?);

zna wzor a"- b"

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian

potrafi podzieli¢ wielomian przez dowolny wielomian;
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potrafi okresli¢ krotnos¢ pierwiastka wielomianu;

zna twierdzenie Bezouta;

zna twierdzenie o reszcie;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia, zastosowanie metody grupowania wyrazéw;

DOPEENIAJACE
R

potrafi wyznaczyé wartos¢ parametru dla ktérego wielomiany sg rowne;

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do
rownan
i nieréwnosci wielomianowych;

potrafi sprawnie wykonywac dziatania na wielomianach;

rozktada wyrazenia na czynniki stosujgc wzory skréconego mnozenia na szesciany;

stosuje wzory skroconego mnozenia na szesciany do rozwigzywania réznych zadan;

przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia stopnia
WYZ5sz€ego niz 2;

potrafi wykorzysta¢ podzielnos¢ wielomiandw w rozwigzywaniu zadan;

zna i potrafi stosowacé twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych;

potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym stosujac ,metode préb”);

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wielomianowe;

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywad rézne problemy dotyczace wielomiandw, ktdre wymagaja niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystow

Matematyka Klasa 3 liceum ogolnoksztatcgce. Zakres podstawowy + rozszerzony

ZAKRES PODSTAWOWY + ZAKRES ROZSZERZONY
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Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:

Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq (P)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostateczng | dopuszczajgcq (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrq zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqgcq (D)

Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniéw w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymacd ocene:

dopuszczajaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.
dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajgcych

bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajacych.
celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktdrych - zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - cze$¢ zagadnien przestata
obowigzywad.
e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktdre - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klas 1- 2, zakres rozszerzony.

XLIII. UtAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE
1 Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkdéw algebraicznych.
2 Dodawanie i odejmowanie utamkdw algebraicznych
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3 Mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych

4 Dziatania na utamkach algebraicznych

5 Rownania wymierne

6 Zadania tekstowe prowadzace do rownan wymiernych

7 Nieréwnosci wymierne

8 Zadania na dowodzenie z zastosowaniem Sredniej arytmetycznej, sSredniej geometrycznej i Sredniej
kwadratowej kilku liczb

9 Funkcja homograficzna

10 Zastosowanie wiadomosci o funkcji homograficznej w zadaniach

11  Funkcje wymierne

Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac proste zadania na dowodzenie

z zastosowaniem utamkéw algebraicznych

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do
prostych rownan wymiernych

rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci
odwrotnej

zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej

potrafi wyznaczyc¢ dziedzine utamka algebraicznego

potrafi podaé przyktad utamka algebraicznego o zadanej dziedzinie

potrafi wykonywaé dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkdéw, rozszerzanie
utamkow, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkoéw algebraicznych, okreslajagc warunki
wykonalnosci tych dziatan

rozwigzuje proste zadania z parametrem dotyczace
funkcji wymiernych

potrafi rozwigzywac proste zadania z parametrem

potrafi wykonywac dziatania tgczne na utamkach algebraicznych dotyczace funkcji homograficzne]

zna definicje réwnania wymiernego

potrafi rozwigzywac proste réwnania wymierne
zna definicje nieréwnosci wymiernej

potrafi rozwigzywac proste nieréwnosci wymierne
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PODSTAWOWE

wie, jaka zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng
potrafi wskazaé wspdtczynnik proporcjonalnosci

wyznacza réwnania osi symetrii oraz wspotrzedne srodka symetrii hiperboli opisanej danym
rownaniem

zna definicje funkcji wymiernej

potrafi okredli¢ dziedzine funkcji wymiernej

zna definicje funkcji homograficznej y = %,gdzie c#+0
iad—cb#0
potrafi przeksztatci¢ wzér funkcjiy = %, gdziec # 0

iad—cbiOdopostaciy=£+q

. . P P .. k
potrafi naszkicowac wzér funkcji y = — +q

potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji homograficznej oraz wspétrzedne punktu wspdélnego wykresu
funkcji i osi OY

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcjiy = % +q

DOPELNIAJACE
R |
potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkdw algebraicznych
potrafi sprawnie wykonywac dziatania fgczne na utamkach algebraicznych |(w tym zadania dotyczace zwigzkéw pomiedzy srednimi: arytmetyczng, geometryczng,
Srednig kwadratowa)
potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne
z wartoscig bezwzgledng
potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej (w tym |potrafi rozwigzywac uktady réwnan i nieréwnosci wymiernych (takze z wartoscig
z parametrem) bezwzgledna)
potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne
z parametrem

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne

potrafi dowodzi¢ wtasnosci funkcji wymiernej

potrafi napisa¢ wzdr funkcji homograficznej na podstawie informacji o jej

. otrafi rozwigzywac uktady rownan i nieréwnosci wymiernych
wykresie P azy y ¥ y
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potrafi naszkicowaé wykres funkcji homograficznej z wartoscig bezwzgledna
i na podstawie wykresu funkcji opisa¢ wtasnosci funkcji

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania wymiernego z
wartoscig bezwzgledng i parametrem, na podstawie wykresu funkcji
homograficznej, we wzorze ktdrej wystepuje wartos¢ bezwzgledna

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan

i nieréwnosci wymiernych

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce wtasnosci funkcji homograficznej

WYKRACZAJACE

w
potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania wymiernego z parametrem
potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji wymiernych wymagajace zastosowania niekonwencjonalnych metod

XLIV. CIAGI

Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggow

Monotonicznos$¢ ciggdw

Cigg arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

Cigg geometryczny

Suma poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

Cigg arytmetyczny i geometryczny — zadania rézne

Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

O 00 N O U . B W N =

Granica ciggu liczcbowego

=
o

Obliczanie granic ciggdw zbieznych

[y
[y

Wybrane wtasnosci ciggdw zbieznych
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12  Ciagi rozbiezne do nieskonczonosci

13  Szereg geometryczny

Uczen:

PODSTAWOWE

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)

wyznacza wyraz an.1 ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym

bada w prostych przypadkach czy ciag liczbowego jest
rosnacy czy malejgcy

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej wartosci

potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wzor ogdlny ciggu majgc danych kilka jego
wyrazow

potrafi podac przyktady ciggdw liczbowych monotonicznych

potrafi wykorzystac srednig arytmetyczng do obliczenia
wyrazu Srodkowego ciggu arytmetycznego;

zna definicje ciggu arytmetycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania
zadan tekstowych

potrafi poda¢ przyktady ciggdéw arytmetycznych;

okresla monotonicznosc¢ ciggu arytmetycznego

potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny

wyznacza wzér ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i rdznice

wyznacza wzér ogdlny ciggu geometrycznego, majac dane
dowolne dwa jego wyrazy

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

potrafi wykorzystac srednig geometryczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzdér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego;

potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na
podstawie wskazanych danych;

zna definicje ciggu geometrycznego;

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do
rozwigzywania zadan tekstowych

potrafi podac przyktady ciggdw geometrycznych

potrafi rozwigzywac proste zadania ,mieszane” dotyczace
ciggdéw arytmetycznych i geometrycznych;

potrafi zbadac¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest geometryczny;

potrafi zbada¢ warunek na istnienie sumy szeregu
geometrycznego (proste przyktady)
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PODSTAWOWE

potrafi oblicza¢ sume szeregu geometrycznego (zamiana
wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz utamka okresowego na utamek zwykty, proste réwnania i
nierdwnosci wymierne, proste zadania geometryczne);
wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslone
rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc dany wzor
ogolny

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowaé wzdér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;

potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczgcych oprocentowania lokat i
kredytow;

oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji okresla okres oszczedzania

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych
od danej liczby

oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia

oblicza oprocentowanie lokaty

rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego;

zna i potrafi stosowac twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na granicach ciggéw zbieznych; o granicach: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggéw
zbieznych
potrafi obliczy¢ granice ciggu liczbowego (proste przyktady); oblicza sume szeregu geometrycznego zbhieznego

potrafi odrdznié cigg geometryczny od szeregu geometrycznego;
zna warunek na zbieznos¢ szeregu geometrycznego i wzor na sume szeregu;
sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

DOPELNIAJACE
R

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym potrafi wykazac na podstawie definicji, ze dana liczba jest granicg ciggu

wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajacego podane warunki potrafi oblicza¢ granice réznych ciggdw zbieznych;

potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotonicznosc¢ ciggu liczbowego potrafi oblicza¢ granice niewtfasciwe réznych ciggédw rozbieznych do

okreslonego wzorem ogdlnym; nieskoficzonosci;

wyznacza wartos$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyradw ciggu

cigg arytmetyczny arytmetycznego

Wwyznacza wartoéé parametru tak, aby ciag byt arytmetyczny !ootrafi rozwigzywac zadanig ,mieszane” d.otyczace ,ci.algéw arytmetycznych
i geometrycznych o podwyzszonym stopniu trudnosci
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DOPEENIAJACE
R

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu

stosuje $rednig geometryczng w dowodzeniu

arytmetycznego
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan, réwniez w rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem
kontekscie praktycznym rekurencyjnym ciggu

zna, rozumie i potrafi zastosowacd twierdzenie o trzech ciggach do obliczenia

okresla monotonicznosé ciggu geometrycznego . .
asuE y g granicy danego ciggu

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty potrafi rozwigzywac rdzne zadania z zastosowaniem wiadomosci o szeregu
cigg geometryczny geometrycznym zbieznym.

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu

geometrycznego

stosuje Srednig geometryczng do rozwigzywania zadan

wyznacza wartos¢ parametru tak, aby cigg byt geometryczny

potrafi rozwigzywac zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych
i geometrycznych;

potrafi okresli¢ cigg wzorem rekurencyjnym

potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu okres$lonego wzorem rekurencyjnym
rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, réwniez umieszczone w kontekscie
praktycznym

oblicza granice niewtasciwe ciggdw, korzystajac z twierdzenia

o wiasnosciach granic ciggdw rozbieznych

zna definicje i rozumie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego

zna i potrafi stosowac twierdzenia dotyczgce wtasnosci ciggdw zbieznych
stosuje wzor na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan,
réwniez osadzonych w kontekscie praktycznym

WYKRACZAJACE

W
potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie, w ktdrych jest mowa o ciggach
XLV.KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA
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1 Reguta mnozenia i regufa dodawania

2 Wariacje

3 Permutacje

4 Kombinacje

5 Kombinatoryka — zadania rézne

6 Symbol Newtona. Wz6r Newtona. Trojkat Pascala
Uczen:

PODSTAWOWE

zna regute dodawania oraz regute mnozenia;

wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowac wzor na liczbe permutacji;

wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan

zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen i umie stosowaé wzory na liczbe
takich wariacji;

wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania zadan

zna pojecie kombinacji i umie stosowac wzér na liczbe kombinacji;

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do
rozwigzywania zadan

potrafi rozwigzywacd proste zadania kombinatoryczne
z zastosowaniem poznanych wzoréw;

umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o Srednim stopniu
trudnosci

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikdw doswiadczenia spetniajacych dany
warunek

wyznacza rozwiniecia wzoru Newtona

przedstawia drzewo ilustrujgce zbidr wynikow danego doswiadczenia

w oparciu o wzdér Newtona wyznacza wyznacza W rozwinieciu
wartosci poszczegdlnych wyrazéw

wypisuje permutacje danego zbioru

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci symbolu Newtona

oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

przeprowadza obliczenia, stosujgc definicje silni

oblicza liczbe wariacji bez powtérzen

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami
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PODSTAWOWE

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek

zna symbol Newtona

oblicza warto$é symbolu Newtona

zna wiasnosci symbolu Newtona

zna pojecie tréjkata Pascala i korzysta z niego

DOPELNIAJACE

R

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i
dodawania (takze tacznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajacych
okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty
mnozenia i dodawania (takze tgcznie) oraz
wzordéw na liczbe: permutacji, kombinacji i

wariacji w przypadkach wymagajgcych rozwazenia

ztozonego modelu zliczania elementéw

rozwigzuje zadania z parametrem z wykorzystaniem wzoru Newtona

prowadzi dowody z wykorzystaniem pojeé
kombinatoryki

prowadzi dowody z wykorzystaniem symbolu

Newtona, wzoru Newtona lub tréjkata Pascala

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki

XLVI. GEOMETRIA PLASKA — CZWOROKATY
1 Podziat czworokatow. Trapezoidy
2 Trapezy
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3 Réwnolegtoboki
4 Okrag opisany na czworokacie
5 Okrag wpisany w czworokat
6 Okrag opisany na czworokgcie, okrag wpisany w czworokat — zadania na dowodzenie
7 Podobienstwo. Czworokaty podobne
Uczen:

PODSTAWOWE

zna podziat czworokgtéw;

potrafi zastosowaé twierdzenie o odcinku fagczagcym srodki
ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi wyrézni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne i trapezy rownoramienne; poprawnie
postuguje sie takimi okresleniami, jak: podstawa, ramie, wysokos¢ trapezu;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace trapezéw
wpisanych w okrag i opisanych na okregu, w tym réwniez z
wykorzystaniem wczesniej poznanych witasnosci trapezu;

wie, ze suma katéw przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te wtasno$é wykorzysta¢ w
rozwigzywaniu prostych zadan;

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania
zadan dotyczacych czworokatow (trygonometria,
twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci
tréojkatoéw itp.)

zna twierdzenie o odcinku fgczgcym srodki ramion trapezu;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce
podobienstwa czworokgtow.

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce wtasnosci trapezéw;

umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w
zadaniu wywnioskowaé, jaki to jest czworokat;

zna podstawowe wtasnosci rownolegtobokdw i umie je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

wie, jakie wtasnosci ma romb;

zna witasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi podaé przyktady takich figur;

zna wtasnosci deltoidu;

rozumie, co to znaczy, ze czworokat jest wpisany w okrag, czworokat jest opisany na okregu;

zna warunki, jakie musi spetnia¢ czworokat, aby mozna byto okrag wpisa¢ w czworokat oraz aby
mozna byto okrag opisac na czworokgcie; potrafi zastosowac te warunki w rozwigzywaniu prostych
zadan;
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potrafi wymienié nazwy czworokatow, w ktére mozna wpisaé,
i nazwy czworokagtéw, na ktdrych mozna opisac okrag;

zna i rozumie definicje podobienstwa;

potrafi wskazaé figury podobne;

DOPEENIAJACE
R

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci dotyczgce czworokatéw, w tym trapezéw i umie udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki
rownolegtobokow; ramion trapezu;

potrafi stosowad twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat potrafi udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki
i okregu opisanym na czworokacie, w rozwigzywaniu ztozonych zadan o srednim stopniu trudnosci; przekatnych trapezu;

potrafi zastosowacd twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat
i okregu opisanym na czworokacie do rozwigzania zadan

o srednim stopniu trudnosci dotyczgcych trapezéw wpisanych

w okrag i opisanych na okregu;

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole czworokata opisanego
na okregu w zaleznosci od dtugosci promienia okregu i
obwodu tego czworokata;

korzysta z wczesniej poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinuséw) do
rozwigzywania zadan dotyczgcych czworokatow.

XLVII. GEOMETRIA PLASKA — POLE CZWOROKATA

Pole prostokata Pole kwadratu

Pole réwnolegtoboku. Pole rombu

Pole trapezu

Pole czworokata

vi AW N =

Pola figur podobnych

6 Mapa. Skala mapy

Uczen:
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PODSTAWOWE

. . . otrafi stosowac twierdzenie sinuséw w rozwigzywaniu
zna twierdzenie o polach figur podobnych; P azy

tréjkatow;
. S potrafi stosowaé twierdzenie cosinusdw w rozwigzywaniu
zna twierdzenie sinusow; I
tréjkatow;
potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne
zna twierdzenie cosinuséw; dotyczace tréjkatéw, wykorzystujac wzory na pole trojkata

i poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne
dotyczace trdjkatéw, wykorzystujgc wzory na ich pola i
rozumie pojecie pola figury; zna wzdr na pole kwadratu i pole prostokata; poznane wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz wtasnosci okregu wpisanego
w trojkat i okregu opisanego na tréjkacie;

potrafi stosowac twierdzenia o polach figur podobnych
przy rozwigzywaniu prostych zadan;

umie zastosowac wzory na pole kota i pole wycinka kota
przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna co najmniej 4 wzory na pola tréjkata;

potrafi obliczy¢ wysokosc trdjkata, korzystajgc ze wzoru na pole;

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kata
srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu oraz
umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne
dotyczace czworokatéw, wykorzystujgc wzory na ich pola i
potrafi zastosowac wzory na pole kwadratu i prostokata w rozwigzaniach prostych zadan; poznane wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie o okregu
wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie;

zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi

zna wzory na pole réwnolegtoboku; korzystaé z tego zwigzku, rozwigzujac zadania
geometryczne o niewielkim stopniu trudnosci.

zna wzory na pole rombu; potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce rombow,
wykorzystujgc wzory na jego pole i poznane wczeéniej twierdzenia;
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PODSTAWOWE

zna wzér na pole trapezu; potrafi rozwigzywadé proste zadania geometryczne dotyczace trapezow,
wykorzystujgc wzor na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi stosowaé w danym zadaniu geometrycznym
twierdzenie sinuséw i cosinusow;

DOPEENIAJACE
R

potrafi stosowac twierdzenie cosinusdw w zadaniach geometrycznych;

rozwigzuje zadania dotyczace tréjkatéw, w ktérych
wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw.
Pitagorasa, tw. Talesa, tw. sinuséw, tw. cosinuséw,
twierdzenia o katach w kole, itp.)

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci, stosujgc wzory na pola
tréjkatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej wtasnosci tréjkatow;

potrafi dowodzié twierdzenia, w ktorych wykorzystuje
pojecie pola.

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa tréjkgtow,
twierdzenie o polach figur podobnych;

pola tréjkatow

i czworokgtow, w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinuséw i cosinusow, twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie).

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wzory na

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole rownolegtoboku;

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pole rombu;

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole trapezu;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o wysokim

stopniu trudnosci, wykorzystujgc wzory na pola trojkatéow

i czworokatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem

wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i
cosinusow, twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat

i opisanym na czworokacie).
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WYKRACZAJACE

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajgce niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.

potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich tréjkatow;

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na pola figur i innych twierdzen.

XLVIII. ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNEJ
1 Granica funkcji w punkcie
2 Obliczanie granicy funkcji w punkcie
3 Granice jednostronne funkcji w punkcie
4 Granica funkcji w nieskoriczonosci
5 Granica niewtasciwa funkcji
6 Ciggtosc¢ funkcji w punkcie
7 Ciggtos¢ funkcji w zbiorze
8 Asymptoty wykresu funkcji
9 Pochodna funkcji w punkcie
10  Funkcja pochodna
11 Funkcja ztozona. Pochodna funkcji ztozonej
12  Styczna do wykresu funkcji
13  Pochodna funkcji a monotonicznosé¢ funkgji
14  Ekstrema lokalne funkcji
15  Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji w przedziale
16 = Zadania optymalizacyjne
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Uczen:

PODSTAWOWE

uzasadnia, korzystajgc z definicji, ze dana liczba jest
granicg funkcji w punkcie
oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z

uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, rowniez na podstawie jej wykresu

zna i rozumie pojecie granicy funkcji w punkcie twierdzenia o granicach: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu
funkcji, ktére majg granice w tym punkcie
oblicza granice funkcji w punkcie oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie

stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy wartosciami granic

zna twierdzenia dotyczgce obliczania granic w punkcie jednostronnych w punkeie a granica funkcji w punkeie

oblicza granice funkcji w nieskoriczonosci sprawdza ciggtos¢ funkcji w punkcie
oblicza granice niewtasciwe jednostronne funkcji w punkcie sprawdza ciggtos¢ funkcji
oblicza granice niewtasciwe funkcji w punkcie wyznacza rownania asymptot ukosnych wykresu funkcji

stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich
do uzasadniania istnienia rozwigzania réwnania

potrafi zbada¢, czy dana funkcja jest rozniczkowalna w
danym punkcie (zbiorze)

potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu danej

wyznacza rdwnania asymptot pionowych wykresu funkcji

wyznacza réwnania asymptot poziomych wykresu funkcji

zna i rozumie pojecie funkcji ciggtej w punkcie

funkcji
. N . . . potrafi zbada¢ monotonicznosé funkcji za pomocg
korzystajac z definicji, oblicza pochodng funkcji w punkcie .
pochodnej
zna pojecie ilorazu réznicowego funkcji potrafi wyznaczyc¢ ekstrema funkcji wymiernej

potrafi wyznaczyé najmniejszg oraz najwiekszg wartosc
danej funkcji wymiernej w przedziale domknietym

potrafi zbadac przebieg zmiennosci danej funkcji
wymiernej i naszkicowac jej wykres

potrafi stosowac rachunek pochodnych do rozwigzywania
prostych zadan optymalizacyjnych

zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji w punkcie

potrafi sprawnie wyznaczac¢ pochodne funkcji wymiernych na podstawie poznanych wzoréw

zna i rozumie warunek konieczny istnienia ekstremum funkcji rézniczkowalne;j
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DOPEENIAJACE
R

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace
rézniczkowalnosci funkcji
potrafi zastosowaé wiadomosci o stycznej do wykresu

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce badania ciggtosci funkcji w punkcie i zbiorze

stosuje twierdzenie Weierstrassa do wyznaczania wartosci najmniejszej oraz najwiekszej funkcji w

danym przedziale domknietym funkeji
ymp & W rozwigzywaniu réznych zadan
zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech funkcjach potrafi stosowac rachunek pochodnych do analizy zjawisk

zna wtasnosci funkcji ciggtych i potrafi je stosowad

W rozwigzywaniu zadan twierdzenie Darboux oraz twierdzenie Weierstrassa)

potrafi wyznaczyé réwnania asymptot wykresu funkcji, we wzorze ktdrych wystepuje wartosé
bezwzgledna (o ile istniejg)

zna zwigzek pomiedzy ciggtoscia i rézniczkowalnoscig funkcji

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci oraz ekstrema funkcji, w ktdrej wzorze wystepuje
wartos¢ bezwzgledna

potrafi stosowac rachunek pochodnych w rozwigzywaniu zadan optymalizacyjnych

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkgcji

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

wyznacza punkt wykresu funkcji, w ktérym styczna do niego spetnia podane warunki

wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna

wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja miata ekstremum w danym punkcie

WYKRACZAJACE

W

rozwigzuje zadania nietypowe stosujgc analize matematyczng;

XLIX. TRYGONOMETRIA

Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej — powtdrzenie wiadomosci z klasy 2.

Przeksztatcenia wykreséw funkcji trygonometrycznych

Rownania trygonometryczne, cz. 1

A W N =

Funkcje trygonometryczne sumy i rdznicy
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5 Funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata
6 Sumy i réznice funkcji trygonometrycznych
7 Réwnania trygonometryczne, cz. 2
8 Nieréwnosci trygonometryczne
9 Pochodne funkcji trygonometrycznych
Uczen:

PODSTAWOWE

zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokgtnym;

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne katdw o miarach 30°, 45°, 60°;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego
w trojkacie prostokgtnym o danych dtugosciach bokéw;

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kata ostrego;

potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg kalkulatora);

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna z
nich;

potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

potrafi stosowacé miare tukows i stopniowg kata

zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60°;

potrafi okresla¢ w ktdérej cwiartce uktadu wspotrzednych
lezy koncowe ramie kata, majac dane wartosci funkcji
trygonometrycznych tego kata;

wie co to jest miara tukowa kata;

potrafi stosowac wzory redukcyjne w obliczaniu wartosci
wyrazen;

potrafi zamieniac¢ stopnie na radiany i radiany na stopnie

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katow,
ktorych koncowe ramie lezy na prostej o réwnaniu y = ax

zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

umie zbudowac w uktadzie wspdtrzednych dowolny kat o
mierze a, gdy dana jest wartos¢ jednej funkcji
trygonometrycznej tego kata;

umie podacd znaki wartosci funkcji trygonometrycznych
w poszczegdlnych ¢wiartkach;

potrafi postugiwac sie definicjami funkcji
trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu
zadan;
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PODSTAWOWE

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu
lezgcego na drugim ramieniu kata

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata, gdy dana jest jedna z nich;

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;

zna i potrafi stosowac wzory redukcyjne dla katow o
miarach wyrazonych w stopniach oraz radianach;

zna wzory redukcyjne;

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajgce funkcje
trygonometryczne;

potrafi naszkicowac wykres funkcji y = sin x i omowic jej wtasnosci;

potrafi ustala¢ znak i poréwnywac wartosci funkcji
trygonometrycznych dla podanych katéw, korzystajac z
wykresow

potrafi naszkicowac wykres funkcji y = cos x i omoéwic jej wtasnosci;

potrafi wyznaczyc zbiér wartosci funkcji trygonometrycznej
(w prostych przypadkach);

potrafi naszkicowac wykres funkcji y = tg x i omowic jej wtasnosci;

wykorzystuje okresowosc¢ funkcji trygonometrycznych;

potrafi naszkicowac wykres funkcji y = ctg x i omowic jej wtasnosci;

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujgc takie przeksztatcenia, jak:
symetria osiowa wzgledem osi OX, symetria osiowa wzgledem osi OY, symetria srodkowa,
wzgledem punktu (0, 0), przesuniecie réwnolegte o dany wektor)

potrafi rozwigzywac proste rownania i nierownosci
trygonometryczne, korzystajgc z wykresow odpowiednich
funkcji trygonometrycznych;

zna wzory na sinus i cosinus sumy/réznicy katow i potrafi je stosowaé do rozwigzywania prostych
zadan;

oblicza granice funkcji, w ktorych we wzorze wystepuja
funkcje trygonometryczne

potrafi stosowac wzory na sume/rdznice funkcji trygonometrycznych

oblicza pochodne funkcji, w ktérych wystepuja funkcje
trygonometryczne korzystajac z poznanych wzordw na
sume/réznice/iloczyn/iloraz pochodnych

zna granice funkcji % przy x dgzgcym do O

zna wzory na pochodne funkcji trygonometrycznych i umie je stosowacé

DOPELNIAJACE

R

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartosc¢ jednej z funkcji trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wiedze o figurach geometrycznych oraz
trygonometrie kata ostrego;
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potrafi przeprowadza¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;

DOPEtNIAJACE
R

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wczesniej zdobytg wiedze (np. wzory
skréoconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze
wzordow redukcyjnych;

wie, co to jest miara gtdwna kata skierowanego i potrafi ja wyznaczy¢ dla dowolnego kata;

potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujgc
podstawowe tozsamosci trygonometryczne;

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katéw majac informacje pozwalajgce na
ustalenie wspoétrzednych punktu znajdujgcego sie na koncowym ramieniu kata

potrafi okresli¢ zbidr wartosci funkcji trygonometrycznej;

potrafi rozwigzywac zadania z zastosowaniem miary fukowej
i stopniowej

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji i naszkicowac jej wykres,
w przypadkach gdy wzér funkcji wymaga przeksztatcenia;

potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata, dla ktérego
funkcje trygonometryczne sg okreslone)

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych,
stosujgc kilka przeksztatcen: przesuniecie wykresu o
wektor orazy =s x f(x) oraz y = f(s x x), gdzie s 0;

potrafi dowodzié tozsamosci trygonometryczne:

potrafi stosowac wzory redukcyjne w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi zbadaé, czy funkcja trygonometryczna jest parzysta (nieparzysta);

potrafi wyznaczyc okres podstawowy funkcji trygonometrycznej;

potrafi ustala¢ argumenty dla ktérych wartosci funkcji sinus i cosinus spetniajg okreslone warunki;

potrafi ustala¢ najmniejszg i najwiekszg wartos¢ wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne;

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen, w ktorych wystepujg funkcje trygonometryczne dowolnych katéw;

potrafi szkicowac¢ wykresy funkcji y = -f(x) oraz y = f(-x);

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujgc jedno z przeksztatcen, jak
przesuniecie wykresu o wektor orazy = s x f(x) oraz y = f(s x x), gdzie s ' 0;

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac takie przeksztatcenia, jak: y =
[FO) Ly =1(Ix]), v = s x f(x) oraz y=f(s xx), gdzies'0;

potrafi stosowac wzory na funkcje trygonometryczne
sumy

i roznicy katéw, wzory na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata do dowodzenia tozsamosci
trygonometrycznych;
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DOPEENIAJACE
R

potrafi rozwigzywac réwnania i nierownosci
trygonometryczne

z zastosowaniem wzordow na funkcje trygonometryczne
sumy

i réznicy katdéw, wzordw na sumy i réznice funkgcji
trygonometrycznych, wzoréw na funkcje
trygonometryczne wielokrotnosci kata;

potrafi rozwigzywac réwnania i nierownosci

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych
w ktérych we wzorach wystepuje pierwiastek

potrafi stosowac wzory na funkcje trygonometryczne sumy

Co . oL .. . trygonometryczne
i réznicy katdéw, wzory na sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje , . .
. , . . . z wartoscig bezwzgledng z zastosowaniem poznanych
trygonometryczne wielokrotnosci kata do przeksztatcania wyrazen trygonometrycznych; WZOrowW:
. . .. o , . potrafi rozwigzywad réwnania/nieréwnosci
potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci trygonometryczne
trygonometryczne

z wykorzystaniem tozsamosci trygonometrycznych , .
y y ve yezny w ktérych wystepuje parametr

potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne w ktdérych
potrafi obliczy¢ pochodne funkcji ztozonych, w ktérych wystepujg funkcje trygonometryczne wystepujg pochodne funkcji trygonometrycznych,
réwnania/nieréwnosci trygonometryczne

potrafi wyznaczyé zbidr wartosci funkcji, w ktérych wzorze wystepuje funkcja trygonometryczna

WYKRACZAJACE
W

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod.

potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktérych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania

L. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1 Wektor w uktadzie wspétrzednych. Podziat odcinka
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2 Kat miedzy niezerowymi wektorami

3 Proste w uktadzie wspoétrzednych

4 Odlegtosc punktu od prostej. Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi

5 Pole tréjkata. Pole wielokata

6 Réwnanie okregu. Wzajemne potozenie prostej i okregu

7 Wzajemne potozenie dwdch okregow

8 Zadania rézne z geometrii analitycznej

9 Wybrane przeksztatcenia geometryczne w uktadzie wspdtrzednych

10  Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi obliczyé wspotrzedne poczatku wektora (konca
zna okreslenie wektora w ukfadzie wspétrzednych i potrafi podac jego cechy; wektora), gdy dane ma wspotrzedne wektora oraz
wspotrzedne konca (poczatku) wektora

potrafi stosowac wtasnosci wektoréow réwnych i
przeciwnych do rozwigzywania zadan

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej, ktérej wykres jest

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majac dane wspdtrzedne poczatku i korica wektora

potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej) rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi
przez punkt o danych wspétrzednych;

zna okreslenie wektoréw réwnych i wektoréw przeciwnych potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej

w geometrii analitycznej opisanej rownaniem kierunkowym;

potrafi napisa¢ réwnanie kierunkowe prostej znajac jej kat
nachylenia do osi OX i wspotrzedne punktu, ktory nalezy
do prostej;

potrafi wykonywac dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe
(analitycznie)
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PODSTAWOWE

potrafi napisac¢ réwnanie kierunkowe prostej

zna pojecie i wzér funkcji liniowej; przechodzacej przez dane dwa punkty (o réznych
odcietych);

potrafi stosowacé warunek rownolegtosci oraz
potrafi interpretowac wspoétczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznos¢, potozenie wykresu | prostopadtosci prostych opisanych réwnaniami

funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspdtrzednych, zalezno$¢ wspétrzednych punktu przeciecia kierunkowymi/ogolnymi do wyznaczenia réwnania prostej
wykresu z osig y od wspdtczynnika b); réwnolegtej/prostopadtej i przechodzacej przez dany
punkt;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z postaci

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem; N

potrafi sprawdzic¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspoétrzednych nalezy do wykresu funkcji potrafi napisa¢ réwnanie okregu majac trzy punkty
liniowej; nalezgce do tego okregu;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym
potrafi znalez¢ wzdr funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach; réownaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po

wykonaniu stosownych obliczen);
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw
danych réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);

potrafi napisa¢ wzdr funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktéw;

potrafi obliczy¢ dtugos¢ odcinka, znajgc wspoétrzedne jego koncow

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspoétczynnikdw wystepujacych w tym
rownaniu (w tym rowniez zwigzek z kgtem nachylenia prostej do osi OX);

zna definicje réwnania ogdlnego prostej;

potrafi napisa¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzacej przez dwa punkty;

zna warunek rdwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami
kierunkowymi/ogolnymi;

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

potrafi sprowadzi¢ réwnanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej;

potrafi odczytaé z réwnania okregu wspoétrzedne srodka i promien okregu;

potrafi napisa¢ rownanie okregu, gdy zna wspétrzedne srodka i promien tego okregu;
umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;
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PODSTAWOWE

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego rownania opisujgcego
okrag;

potrafi stosowac w zadaniach wzory na cosinus i sinus kata
utworzonego przez dwa niezerowe wektory

potrafi zastosowac w zadaniach warunki na prostopadtos¢
i rownolegtos¢ wektorow

zna i umie stosowac pojecia wektoréw rownych i przeciwnych

potrafi wyznaczy¢ wspotrzedne poczatku/korica wektora majac dane jego wspdtrzedne

zna definicje kata utworzonego przez dwa niezerowe wektory potrafi obliczy¢ pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchotki
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym
zna wzory na cosinus i sinus kata utworzonego przez dwa niezerowe wektory réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po

wykonaniu stosownych obliczen)

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwéch okregdéw
danych réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);
zna i potrafi stosowac w zadaniach, wzor na odlegtos¢ punktu od prostej potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do okregu;

potrafi rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem
wiadomosci o prostych, trojkatach i okregach;

potrafi wyznaczy¢ rdwnania okregu w symetrii wzgledem
osi uktadu oraz poczatku uktadu

zna warunki na prostopadtosc i rownolegtos¢ wektorow

zna wzoér na pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchofki

potrafi obliczy¢ odlegtosé¢ miedzy dwiema prostymi rownolegtymi

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej

i zredukowanej;

potrafi odczytac z réwnania okregu wspétrzedne srodka

i promien okregu;

potrafi napisac¢ réwnanie okregu, gdy zna wspétrzedne Srodka

i promien tego okregu;

umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego rownania opisujgcego
okrag;

zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztgcznej do okregu

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych dwdch okregdw (lub stwierdzi¢, ze okregi nie
przecinajg sie), gdy znane sg réwnania tych okregow;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych prostej

i okregu lub stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie majg punktéw wspdlnych;

425



PODSTAWOWE

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych dwdch okregdw (lub stwierdzié, ze okregi nie
przecinajg sie), gdy znane sg réwnania tych okregow;

wie, jakie przeksztatcenie nazywamy izometrig

zna pojecie jednoktadnosci o srodku S i skali k#0 (takze w ujeciu analitycznym);

DOPEELNIAJACE
R

potrafi stosowac wtasnosci dziatan na wektorach
W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci

sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspétliniowe

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym

otrafi rozwi ac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci/prostopadtosci prostych N .
P | rozwiazywac z lazp yeza W Bl ele P | prosty dotyczace funkcji liniowej;

potrafi obliczyé wspdtrzedne punktdw wspdlnych prostej potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu
i okregu lub stwierdzié, ze prosta i okrag nie majg punktéw wspdlnych; zadan geometrycznych;

potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace
z geometrii analitycznej o srednim stopniu trudnosci; punktu przeciecia prostych;

potrafi zastosowad uktady rdwnan do rozwigzywania zadan
z geometrii analitycznej o wysokim stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzac rézne zadania dotyczgce okregdéw, w
ktorych koniczne jest zastosowanie wiadomosci z réznych
dziatéw matematyki;

potrafi rozwigzywad zadania z geometrii analitycznej

0 podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o srednim stopniu trudnosci) w rozwigzaniu ktdrych potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej
sprawnie korzysta z poznanych wzoréw stosujac analize matematyczna

rozwigzuje zadania geometrii analitycznej w oparciu o wzér na pole trojkata w uktadzie
wspotrzednych (np. gdy dane jest pole)

stosuje rownanie okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

dobiera tak warto$¢ parametru, aby dane okregi byty styczne/roztgczne/przecinajace sie
potrafi wykazaé, ze dane przeksztatcenie jest/nie jest izometrig

rozwigzuje zadania, dotyczgce wektorow, w ktérych wystepujg parametry
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WYKRACZAJACE

W
rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;
potrafi wyprowadzac¢ wzory z geometrii analitycznej (sinus i cosinus kata utworzonego przez dwa niezerowe wektory; odlegtos$¢ punktu od prostej)

Matematyka Klasa 4 liceum ogolnoksztatcgce. Zakres podstawowy + rozszerzony

ZAKRES PODSTAWOWY + ZAKRES ROZSZERZONY

Przyjmujemy, ze uczen spetnia wymagania na ocene wyzszg, jesli spetnia jednocze$nie wymagania na ocene nizszg oraz dodatkowe wymagania.
Proponujemy zatem:
Wymagania na ocene dopuszczajqcq (K)

Wymagania na ocene dobrq zawierajg wymagania na ocene dostatecznq | dopuszczajgcq (R)
Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajqg wymagania na ocene dobrgq, dostatecznq i dopuszczajgcg (D)
Wymagania na ocene celujgcq zawierajg wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrg, dostatecznq i dopuszczajgcq (W)

Prezentowane wymagania to propozycja wymagan na poszczegdlne oceny. Zachecamy do ich weryfikacji po wtasciwej diagnozie, czyli po zapoznaniu
sie z mozliwosciami uczniow w obszarze matematyki.

Uczen powinien otrzymac ocene:

dopuszczajacy jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—60% wymagan podstawowych,

dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.

dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajacych

bardzo dobrg jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajgcych.

celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

Uwaga:
e Kolorem zéttym oznaczono w tabelach tematy, w ktérych - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - czes¢ zagadnien przestata
obowigzywac.
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e Kolorem szarym oznaczono w tabelach tematy, ktore - zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 28 czerwca 2024 r. - przestaty obowigzywac.
e Tresci zapisane na rozowym tle sg powtdrzeniem z planu wynikowego klasy 1, 2 oraz 3, zakres rozszerzony

LI. FUNKCJA WYKLADNICZA

1 Potega o wyktadniku rzeczywistym — powtérzenie

2 Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci

3 Przeksztatcenia wykreséw funkcji wyktadniczych

4 Rownania wyktadnicze

5 Nieréwnosci wyktadnicze

6 Zastosowanie funkcji wyktadniczej w zadaniach
Uczen:

ODSTAWOWE

potrafi wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym;
zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych

i stosuje je w obliczeniach;

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej

i potrafi stosowac prawa dziatan na pierwiastkach w obliczeniach;

potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

potrafi wykonywa¢é dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym; potrafi zapisac dana liczbg w postaci potegi o wskazane]

podstawie
stosuje wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan potrafi uprosci¢ wyrazenia zawierajgce potegi
zna definicje funkcji wyktadniczej potrafi porownywac potegi

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu

potrafi wyznaczy¢ wzdr funkcji wyktadniczej w oparciu
potrafi oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentéw wspdtrzedne punktu/punktéw nalezgcych do wykresu
funkcji

potrafi odrdznic¢ funkcje wyktadniczg od innych funkcji

428



ODSTAWOWE

potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych stosujac
potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw przesuniecie rownolegte o wektor i symetrie wzgledem
osi uktadu (ztozenie przeksztatcen)

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych

(Sox, Sov, S(0,0), przesuniecie rownolegte o dany wektor)

potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc przesuniecie rownolegte o wektor albo
symetrie wzgledem osi uktadu

zna pojecie réwnania wyktadniczego oraz nieréwnosci wykfadniczej

potrafi rozwigzywac algebraicznie i graficznie proste réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze

DOPELNIAJACE
R
sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi
i pierwiastki;
sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wykfadniku
wymiernym i odwrotnie;
sprawnie wykonywac dziafania na potegach o wykfadniku rzeczywistym;
potrafi wytgczaé wspdlng potege poza nawias;
potrafi szkicowac wykresy funkcji wyktadniczych z wartoscig bezwzgledng [potrafi rozwigzywacé réwnania i nieréwnosci wykfadnicze stosujgc metode podstawiania
potrafi interpretowac graficznie rownania wykfadnicze z parametrem potrafi rozwigzywac uktady réwnan i nieréwnosci wyktadniczych
potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji wykfadniczej
W roznych zadaniach (np., dotyczacych ciggdw, trygonometrii, itp.)

potrafi oszacowac wartos¢ potegi o wyktadniku rzeczywistym;

porownywac wyrazenia zawierajgce pierwiastki;

potrafi badac, na podstawie definicji, wtasnosci funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o Srednim stopniu
trudnosci), w ktorych wykorzystuje wiadomosci dotyczgce funkcji
wyktadniczej oraz poteg

potrafi rozwigzac réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze korzystajac
z wykresow odpowiednich funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci wyktadnicze korzystajac
z réznowartosciowosci oraz monotonicznosci funkcji

potrafi zaznaczyé w uktadzie wspdtrzednych zbiory punktéw opisane a pomoca
nierdwnosci wykfadniczych

potrafi rozwigzywac zadania stosujgc wtasnosci funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wyktadnicze z parametrem;
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potrafi wykorzystac funkcje wyktadniczg do rozwigzywania zadan, o podwyzszonym
stopniu trudnosci, osadzonych
w kontekscie praktycznym

potrafi rozwigzywac nieréwnosci taczace funkcje wyktadniczg oraz inny
typ funkcji (np. liniowa)

potrafi wykorzystac funkcje wyktadniczg do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

WYKRACZAJACE

W
potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wyktadnicze z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczych
LII.FUNKCJA LOGARYTMICZNA
1 Logarytm — powtdérzenie wiadomosci
2 Funkcja logarytmiczna — powtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci
3 Przeksztatcenie wykreséw funkcji logarytmicznych
4 Rownania logarytmiczne
5 Nieréwnosci logarytmiczne
6 Zastosowanie funkcji wyktadniczej i funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan umieszczonych w
kontekscie praktycznym
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi wykonywac proste dziatania z wykorzystaniem twierdzenia o:
logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi;

zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana; potrafi zamienic¢ podstawe logarytmu;

zna pojecie logarytmu dziesietnego;

potrafi podac zatozenia i zapisa¢ w prostszej postaci wyrazenia zawierajgce
logarytmy

zna definicje funkcji logarytmicznej; zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmdéw do obliczania wartosci wyrazen

zna definicje logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji;

stosuje do obliczen logarytmu réwnosci wynikajace z definicji logarytmu
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PODSTAWOWE

potrafi stosowac twierdzenie o zmianie podstaw logarytmow do obliczania
potrafi odrdzni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji; wartosci wyrazen oraz przeksztatcania wyrazen

z logarytmami

wyznacza podstawe logarytmu/liczbe logarytmowang, gdy dana jest
wartos$¢ logarytmu

potrafi szkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw; podaje odpowiednie zatozenia dla dla podstawy oraz liczby logarytmowanej
potrafi obliczyé/wyznaczyé przyblizong warto$¢ logarytmu majac
przyblizenie innego logarytmu (np. wyznaczy¢ log,20 wiedzac, ze log,5 = p)
potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych potrafi wyznaczy¢ wzdr funkcji logarytmicznej gdy dany jest punkt nalezacy
(Sox, Sov, S(0,0), przesuniecie rownolegte o dany wektor); do wykresu

potrafi wyznaczy¢ zbidr wartosci funkcji logarytmicznej

o okreslonej dziedzinie

potrafi algebraicznie rozwigzywac proste rownania oraz nieréwnosci
logarytmiczne;

rozwigzuje zadania tekstowe osadzone w kontekscie praktycznym, w
ktorych wykorzystuje umiejetnosé rozwigzywania prostych rownan i
nierownosci wyktadniczych oraz logarytmicznych (lokaty bankowe, rozpad
substancji promieniotwdrczych itp.)

postuguje sie funkcjami wyktadniczymi oraz funkcjami logarytmicznymi do
opisu zjawisk fizycznych, chemicznych itp.

DOPEtNIAJACE
R

zna i potrafi stosowa¢ witasnosci logarytmow
w obliczeniach;

rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem definicji
logarytmu

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

potrafi stosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu,

ilorazu

i potegi do udowadniania réwnosci wyrazen

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu;

potrafi zapisywac wyrazenia z logarytmami z postaci jednego logarytmu;

potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania z zastosowaniem poznanych twierdzen;

potrafi udowodnic¢ twierdzenia o logarytmach, twierdzenie
0 zamianie podstaw logarytmoéw
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DOPEELNIAJACE
R

potrafi graficznie rozwigzywad rownania, nierdwnosci
uktady rdwnan z zastosowaniem wykresow funkcji
logarytmicznych;

potrafi wykorzystac¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej
do rozwigzywania zadan z parametrem

potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan, o podwyzszonym stopniu
trudnosci, osadzonych
w kontekscie praktycznym

potrafi wykorzysta¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej
do rozwigzywania zadan réznego typu

potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o $Srednim
stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji logarytmicznej

potrafi rozwigzac rdwnania oraz nieréwnosci
logarytmiczne korzystajgc z wykresdow odpowiednich
funkcji logarytmicznych

potrafi rozwigzywac nierdwnosci faczace funkcje potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspétrzednych zbiory punktéw opisane a pomocg nieréwnosci
logarytmiczng oraz inny typ funkcji (np. liniowg) logarytmicznych

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o srednim
stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji logarytmicznej

potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych z
wartoscig bezwzgledng

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci logarytmiczne
z wartoscig bezwzgledna

potrafi prowadzi¢ dowody opierajgce sie o twierdzenie
0 zmianie podstaw logarytmow

potrafi interpretowac graficznie rownania logarytmiczne
z parametrem

potrafi stosowaé wiadomosci o funkcji logarytmicznej w réznych zadaniach (np., dotyczacych ciggéw,
trygonometrii, itp.)

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci stosujgc wtasnosci funkcji
logarytmicznych oraz poznane twierdzenia

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci logarytmiczne z parametrem;

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci logarytmiczne wprowadzajgc zmienng pomocniczg;

potrafi naszkicowac zbiér punktow ptaszczyzny spetniajgcych dane rownanie lub nieréwnos¢
z dwiema niewiadomymi,
w ktérych wystepujg logarytmy

potrafi rozwigzywac uktady rownan i nieréwnosci
logarytmicznych

potrafi rozwigzywac réwnania wyktadniczo-potegowo-
logarytmiczne
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WYKRACZAJACE

W

potrafi wykorzystac pojecie logarytmu w zadaniach praktycznych.

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym z zastosowaniem wtasnosci logarytmow;

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci logarytmiczne z parametrem;

potrafi udowodni¢ niewymiernos¢ logarytmu (np. log,3)

potrafi w dowodach o podwyzszonym stopniu trudnosci korzystac z twierdzen i wtasnosci funkcji logarytmicznej

Llll. ELEMENTY STATYSTYKI

1 Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej
2 Srednia z préby
3 Mediana z préby i moda z préby. Skala centylowa
4 Wariancja i odchylenie standardowe
Uczen:

PODSTAWOWE

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej: obserwacja statystyczna, populacja
generalna, préba, liczebnos¢ préby, cecha statystyczna (mierzalna, niemierzalna)

potrafi interpretowad dane statystyczne odczytane z tabel, diagramow i
wykresow

zna i rozumie pojecie skali centylowej

potrafi okreslaé zaleznosci miedzy odczytanymi danymi;

zna i rozumie pojecie Sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej, wariancji i
odchylenia standardowego,

potrafi interpretowad srednig arytmetyczng, $Srednig wazong, mediane i
odchylenie standardowe

potrafi odczytywac dane statystyczne z tabel, diagraméw
i wykresow

wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczna

potrafi przedstawiaé¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagraméw i wykreséw;

wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

potrafi interpretowaé wymienione wyzej parametry statystyczne.

potrafi korzystac ze skali centylowej

potrafi policzy¢ srednig arytmetyczng zestawu danych

wyznacza mode i mediane danych przedstawionych diagramami

wyznacza mediane i dominante zestawu danych

wyznacza mode i mediane pogrupowanych danych

potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych
przedstawionych réznymi sposobami
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PODSTAWOWE

potrafi obliczy¢ srednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami

stosuje w zadaniach srednig wazong

potrafi rozwigzywac zadania ze statystyki opisowej o $rednim stopniu trudnosci.

potrafi stosowaé wiadomosci ze statystyki w réznych
nietypowych zadaniach zadaniach

DOPELNIAJACE
R

oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych
w niestandardowy sposéb

wykorzystuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci pojecia statystyczne

oblicza odchylenie standardowe i wariancje danych przedstawionych w niestandardowy sposéb

rozwigzuje nietypowe zadania w ktérych wystepuje srednia wazona

centylowej

potrafi interpretowac dane statystyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem miar rozrzutu oraz skali

LIV. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Kombinatoryka — powtdérzenie wiadomosci

Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach

Okredlenie prawdopodobienstwa

Prawdopodobienstwo klasyczne

Doswiadczenie losowe wieloetapowe

Prawdopodobienstwo warunkowe

Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Wzdér Bayesa

O 00 N O U B~ W N =

Niezalezno$¢ zdarzen

[y
o

Schemat Bernoulliego

=
[

Zmienna losowa. Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej
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Uczen:

PODSTAWOWE

zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen elementarnych,

. . . . . . . wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen
zdarzenie, zdarzenie pewne zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajace sie;

potrafi okresli¢ zbiér wszystkich zdarzen danego doswiadczenia losowego, obliczy¢ jego moc oraz potrafi zastosowac twierdzenie o prawdopodobienstwie
obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu; sumy zdarzen
zna pojecie zdarzenia niemozliwego i pewnego; potrafi podac przyktady takich zdarzen potrafi sprawdzié, czy zdarzenia sie wykluczajg

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce
niezaleznosci zdarzen.

zna witasnosci prawdopodobienstwa i umie je stosowac
W rozwigzaniach prostych zadan;

zna okreslenie prawdopodobienstwa warunkowego i umie
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego rozwigzywac proste zadania dotyczace takiego
prawdopodobienstwa;

rozwigzuje proste zadania za pomocg drzewa
stochastycznego;

wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, permutacje
potrafi podac pary zdarzen przeciwnych i wykluczajgcych sie i kombinacje do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen
w prostych zadaniach

potrafi zastosowaé prawdopodobienstwo catkowite

W rozwigzaniu prostych zadan;

potrafi stosowac klasyczng definicje prawdopodobieristwa w rozwigzaniach zadan;

zna i rozumie aksjomatyczng definicje prawdopodobienstwa

zna definicje prawdopodobienstwa warunkowego

zna wzoér na prawdopodobienstwo catkowite

potrafi sprawdzi¢, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia
o prawdopodobienstwie catkowitym

wie, jakie zdarzenia nazywamy niezaleznymi; potrafi zbada¢, postugujac sie definicjg, czy dwa potrafi rozwigzywac zadania w ktérych wystepuja
zdarzenia sg niezalezne; zdarzenia niezalezne

potrafi podad rozktad zmiennej losowej

zna wzoér Bernoulliego i oblicza prawdopodobienstwo
sukcesu

i porazki w pojedynczej prébie Bernoulliego

zna wzoér Bayesa
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DOPELNIAJACE
R

umie udowodnié wtasnosci prawdopodobienstwa; stosuje wtasnosci prawdopodobienistwa w dowodach twierdzen

umie stosowac wtasnosci prawdopodobieristwa do rozwigzywania zadan
,teoretycznych”;

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobienstwa o $rednim stopniu
trudnosci

stosuje wzdr do Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny

oblicza prawdopodobienstwo w doswiadczeniach wieloetapowych

wykorzystuje wzor Bernoulliego do obliczania prawdopodobieristwa co
najmniej k sukceséw w n prébach

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobieristwa

0 podwyzszonym stopniu trudnosci

prowadzi dowody wykorzystujgce wtasnosci prawdopodobienstwa i poznane
wzory

potrafi obliczaé prawdopodobienistwo catkowite zdarzen

potrafi stosowac wzér Bayesa;

wie i rozumie na czym polega niezalezno$é n zdarzen (n > 2).

Wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, permutacje

i kombinacje do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen w zadaniach o srednim
stopniu trudnosci

stosuje wzér na prawdopodobienstwo warunkowe do wyznaczania
prawdopodobierstwa sumy, iloczynu i réznicy zdarzen

stosuje wzor Bernoulliego do obliczania prawdopodobieristwa

k sukcesdw w n prébach

oblicza wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej i potrafi okresli¢, czy gra jest
sprawiedliwa

WYKRACZAJACE

W
potrafi udowodni¢, ze prawdopodobieristwo warunkowe spetnia warunki aksjomatycznej definicji prawdopodobienstwa;
potrafi udowodni¢ wzdér na prawdopodobieristwo catkowite
udowadnia wzdr Bayesa
potrafi rozwigzywad nietypowe zadania dotyczace kombinatoryki i rachunku prawdopodobieristwa.
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LV.GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOSCIANY

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni. Rownolegtosc prostych i ptaszczyzn. Proste skosne.

Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

Rzut rownolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie rGwnolegtym na ptaszczyzne

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

Kat miedzy prostg a ptaszczyzna. Kat dwuscienny.

Graniastostupy

Ostrostupy

Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloscianu

O 00 N oo U & W N =

Objetosc¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wielosciandw

=
o

Przekroje wielosciandw - konstrukcje

11  Przekroje wieloscianéw - zadania

Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni

potrafi sprawdzié, czy istnieje graniastostup o danej liczbie krawedzi

potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej
graniastostupa prostego oraz ostrostupa

potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni
graniastostupa oraz ostrostupa

rysuje figury ptaskie w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego rowniez
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz
trygonometrii

umie scharakteryzowac prostopadtos¢ prostej i ptaszczyzny

oblicza objetosc¢ graniastostupa prostego oraz ostrostupa
prawidtowego
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PODSTAWOWE

umie scharakteryzowaé prostopadtos¢ dwdch ptaszczyzn oblicza objetos¢ graniastostupa pochytego
rozumie pojecie odlegtosci punktu od ptaszczyzny oraz odlegtosci prostej rownolegtej do
ptaszczyzny od tej ptaszczyzny

oblicza pole powierzchni ostrostupa majac dang jego siatke

potrafi rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy

zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych L . . L
P prostych p pacly $cianami oraz obliczy¢ miare tego kata;

rozumie pojecie kata miedzy prostg a ptaszczyzng

rozumie pojecie kagta dwusciennego, poprawnie postuguje sie terminem “kat liniowy
kata dwusciennego”

zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac¢: podstawy, sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne, wysokos$¢ graniastostupa

zna podziat graniastostupoéw

umie narysowac siatki graniastostupow prostych

potrafi narysowac siatke graniastostupa prostego, majgc dany jej fragment

potrafi narysowac siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac: podstawe, Sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢ ostrostupa;

zna podziat ostrostupow;

umie narysowac siatki ostrostupow prostych;

potrafi rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych katow;
potrafi rozpoznac w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami

i ptaszczyznami (katy miedzy krawedziami i Scianami, przekgtnymi i Scianami) oraz
obliczy¢ miary tych katow;

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych graniastostupéw

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych ostrostupow

DOPELNIAJACE

R
przeprowadza wnioskowania dotyczgc potozenia prostych
W przestrzeni

przeprowadza dowdd twierdzenia o prostej prostopadtej do
ptaszczyzny
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stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem wzordw na objetosc i pole powierzchni
graniastostupa prostego

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
z wykorzystaniem wzordw na objetosc i pole powierzchni
ostrostupa

rozwigzuje zadania dotyczace miar kata miedzy prosta
a ptaszczyzng, réwniez z wykorzystaniem trygonometrii

przeprowadza dowdd twierdzenia o trzech prostych
prostopadtych

rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego

rozwigzuje zadania dotyczgce przekrojow wieloscianéw
z wykorzystaniem poznanych twierdzen z planimetrii oraz
trygonometrii

oblicza objetosci graniastostupéw oraz ostrostupow
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

wykorzystuje wiadomosci z analizy matematycznej
W rozwigzaniach zadan ze stereometrii, w zakresie
wieloscianow

potrafi wyznaczac przekroje wieloscianéw;

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty dang ptaszczyzng (graniastostupa,
ostrostupa)

potrafi stosowad twierdzenie o objetosci bryt podobnych
W rozwigzaniach prostych zadan;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce bryt
o $rednim stopniu trudnosci, z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii
oraz trygonometrii;

WYKRACZAJACE

W

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania geometryczne dotyczgce bryt, z wykorzystaniem poznanych twierdzen

LVI. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. BRYLY OBROTOWE

Walec

Stozek

Kula i sfera
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q Bryly obrotowe — zadania rézne

5 Podobienstwo figur w przestrzeni
6 Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu zadan z geometrii przestrzennej
Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne

zna okreslenie walca; umie wskazac¢: podstawy, powierzchnie boczng, tworzgcg, o$ obrotu walca dotyczace bryt, w tym z wykorzystaniem trygonometrii i
poznanych wczesniej twierdzen z geometrii ptaskiej
rozwigzuje zadania dotyczgce rozwiniecia powierzchni
bocznej walca oraz powierzchni bocznej stozka

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci bryt obrotowych (stozka, kuli,
walca)

rozumie okreslenie “przekrdj osiowy walca”

zna okreslenie stozka; umie wskazac: podstawe, powierzchnie boczng, tworzgcg, wysokosé, os obrotu
stozka;

rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami

(np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzgcg a podstawg) oraz oblicza miary tych katow wyznacza skalg podobieristwa bryt podobnych

potrafi stosowad twierdzenie o objetosci bryt podobnych

zna okreslenie kuli . . ,
W rozwigzaniach prostych zadan

rozumie pojecie objetosci bryty
umie obliczy¢ objetosc¢ i pole powierzchni bryt obrotowych (stozka, kuli, walca)

DOPELNIAJACE
R

potrafi rozwigzywac zadania, w ktérych jedna bryta jest wpisana
w drugg lub opisana na niej (ostrostup wpisany w kule; kula
wpisana w stozek, ostrostup opisany na kuli, walec wpisany

w stozek itp.)

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace bryt obrotowych (stozka, kuli, walca)

potrafi stosowad twierdzenie o objetosci bryt podobnych rozwigzuje zadania z geometrii przestrzennej stosujgc analize

W rozwigzaniach zadan matematyczng

okresla, jaka figurg jest dany przekréj sfery ptaszczyzna

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty dang ptaszczyzng (walca, stozka, kuli);
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potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczgce bryt o Srednim stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

WYKRACZAJACE

w
potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne dotyczgce bryt, z wykorzystaniem poznanych twierdzen
wyprowadza wzory na objetos¢ i pole powierzchni nietypowych bryt, np. stozka $cietego
rozwigzuje zadania nietypowe z geometrii przestrzennej stosujgc analize matematyczna

WYMAGANIA EDUKACYINE Z PLASTYKI

Podczas wystawiania oceny biore pod uwage — oprdécz rozwoju umiejetnosci plastycznych — postawe i zaangazowanie ucznia.
Aby uzyska¢ stopien:

» celujacy —uczen powinien przejawiac szczegdlne zainteresowanie sztukami plastycznymi, a takze wykazywaé duzg znajomosé tresci nadprogramowych
w danej klasie z plastyki oraz zaangazowanie i twérczg inicjatywe w dziataniach grupowych. Ponadto bierze udziat w pozaszkolnych konkursach
plastycznych i odnosi w nich sukcesy oraz aktywnie uczestniczy w zyciu kulturalnym szkoty, gminy i powiatu. Twdrczo postuguje sie réznymi srodkami
plastycznymi i eksperymentuje z technikami plastycznymi. Potrafi wymieni¢ wybitnych artystéw plastykéw polskich i zagranicznych oraz podaé przyktady
ich twdrczosci. Uczen analizuje i interpretuje dowolne dzieta plastyczne.

bardzo dobry — uczen powinien opanowaé i wykorzystywaé w praktyce wszystkie okre$lone w programie nauczania danej klasy wiadomosci i
umiejetnosci. Ponadto bierze udziat w dyskusjach na temat sztuk plastycznych i potrafi uzasadni¢ swoje zdanie. Korzysta z réznorodnych Zrodet
informacji w przygotowywaniu dodatkowych wiadomosci, a takze uczestniczy w dziataniach plastycznych na terenie szkoty i poza nig, wykazuje sie
zaangazowaniem i pomystowoscig. Umiejetnie postuguje sie Srodkami plastycznymi i dobiera technike do tematu pracy. Podaje tez nazwiska wybitnych
artystéw plastykow w Polsce i na $wiecie. Analizuje i poréwnuje dzieta sztuki oraz wyraza wtasne opinie na ich temat.

¢ dobry — uczen potrafi wykorzysta¢ w praktyce zdobytg wiedze i umiejetnosci. Zawsze przynosi na lekcje potrzebne materiaty i dba o estetyke swojego

miejsca pracy. Ponadto prawidtowo postuguje sie terminologig plastyczng i samodzielnie rozwigzuje typowe problemy. Przejawia aktywnos¢ w
dziataniach indywidualnych i grupowych, wkfada duzo wysitku w wykonywane zadania i systematycznie pracuje na lekcjach. Swiadomie wykorzystuje
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srodki plastyczne i stosuje réznorodne, nietypowe techniki plastyczne. Wymienia tez nazwiska kilku artystow plastykdw polskich i zagranicznych.
Samodzielnie prébuje analizowad i poréwnywaé wybrane dzieta sztuki oraz wyrazaé¢ wtasne opinie na ich temat.

¢ dostateczny — uczen powinien przyswoié podstawowe wiadomosci oraz najprostsze umiejetnosci. Bardzo rzadko jest nieprzygotowany do lekcji, stara
sie utrzymac porzadek w miejscu pracy i oddaje wiekszos¢ zadanych prac praktycznych. Postuguje sie wybranymi srodkami wyrazu i stosuje typowe,
proste techniki plastyczne. Ucze powinien samodzielnie wykonywac tatwe ¢wiczenia i uczestniczy¢ w zabawach, a takze wspétpracowac w grupie i

podejmowac préby twdrczosci plastycznej. Umie podac nazwiska kilku wybitnych polskich artystdw plastykéw.

* dopuszczajacy — uczen powinien by¢ przygotowany do wiekszosci lekcji (przynosié potrzebne materiaty) oraz z pomocga nauczyciela wykonywac proste
¢wiczenia, uczestniczy¢ w zabawach, wyjasnia¢ najwazniejsze terminy. Potrafi rGwniez wymieni¢ kilku wybitnych polskich artystow.

* niedostateczny — uczen nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu przedmiotu. Nie uczestniczy w lekcji i nie jest
przygotowywany do zaje¢. Swiadomie lekcewazy podstawowe obowiazki szkolne.

Uczen ma prawo zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji 1 raz semestrze.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z ZAJEC TECHNICZNYCH

Ocene osiggniec ucznia mozna sformutowad z wykorzystaniem zaproponowanych kryteriow odnoszgcych sie do szescio-stopniowej skali ocen.

e Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktdéry pracuje systematycznie, wykonuje wszystkie zadania samodzielnie, a takze starannie i poprawnie pod
wzgledem merytorycznym. Opanowat wiedze wykraczajgcg poza wymagania programowe danej klasy uzyskuje bardzo dobre oceny ze sprawdziandw,
a podczas wykonywania praktycznych zadan bezpiecznie postuguje sie narzedziami i dba o wtasciwg organizacje miejsca pracy. Ponadto bierze udziat
w konkursach przedmiotowych, np. z zakresu bezpieczenstwa w ruchu drogowym.
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e Stopien bardzo dobry przystuguje uczniowi, ktory pracuje systematycznie i z reguty samodzielnie oraz wykonuje zadania poprawnie pod wzgledem
merytorycznym. Ponadto uzyskuje co najmniej dobre oceny ze sprawdziandw i wykonuje dziatania techniczne w odpowiednio zorganizowanym miejscu
pracy i z zachowaniem podstawowych zasad bezpieczenstwa.

e Stopien dobry uzyskuje uczen, ktéry podczas pracy na lekcjach korzysta z niewielkiej pomocy nauczyciela lub kolezanek i kolegédw. Ze sprawdziandw
otrzymuje co najmniej oceny dostateczne, a podczas wykonywania prac praktycznych wtasciwie dobiera narzedzia i utrzymuje porzgdek na swoim
stanowisku.

» Stopien dostateczny przeznaczony jest dla ucznia, ktéry pracuje systematycznie, ale podczas realizowania dziatan technicznych w duzej mierze
korzysta z pomocy innych oséb, a tresci nauczania opanowat na poziomie nizszym niz dostateczny. Na stanowisku pracy nie zachowuje porzadku.

e Stopien dopuszczajgcy otrzymuje uczen, ktory z trudem wykonuje dziatania zaplanowane do zrealizowania podczas lekcji, ale podejmuje w tym
kierunku starania. Ze sprawdziandw osigga wyniki ponizej oceny dostatecznej. Pracuje niesystematycznie, czesto jest nieprzygotowany do lekcji.

» Stopien niedostateczny uzyskuje uczen, ktory nie zdobyt wiadomosci i umiejetnosci niezbednych do dalszego ksztatcenia. W trakcie pracy na lekcji
nie wykazuje zaangazowania, przewaznie jest nieprzygotowany do zajec i lekcewazy podstawowe obowigzki szkolne.

Podczas oceniania osiggnie¢ ucznidw poza wiedzg i umiejetnosciami biore pod uwage:
e aktywnos$¢ podczas lekgc;ji,

* umiejetnos¢ pracy w grupie,

® obowigzkowos¢ i systematycznosg,

e udziat w pracach na rzecz szkoty i ochrony srodowiska naturalnego.

W wypadku zajeé technicznych uwzgledniam stosunek ucznia do wykonywania dziatan praktycznych. Istotne sg tez: pomystowos¢ konstrukcyjna,
wiasciwy dobdr materiatéw, estetyka wykonania oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa. Ocena powinna rowniez odzwierciedlaé indywidualne
podejscie ucznia do lekcji, jego motywacje i zaangazowanie w prace.

W nauczaniu zaje¢ technicznych ocenie mogg podlegaé nastepujgce formy pracy:

e test,

e sprawdzian,

¢ zadanie praktyczne,

¢ zadanie domowe,
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e aktywnos¢ na lekgji,
e odpowied? ustna,
e praca pozalekcyjna (np. konkurs, projekt).

Uczen ma prawo zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji 1 raz semestrze.

WYMAGANIA EDUKACYINE Z INFORMATYKI

Ocena celujaca

Uczen samodzielnie wykonuje na komputerze wszystkie zadania z lekcji i zadania dodatkowe. Jego wiadomosci i umiejetnosci wykraczajg poza te, ktére
sg zawarte w programie informatyki. Jest aktywny na lekcjach i pomaga innym. Bezbtednie wykonuje éwiczenia na lekc;ji, trzeba mu zadawa¢ dodatkowe,
trudniejsze zadania. Bierze udziat w konkursach informatycznych, przechodzac w nich poza etap wstepny. Wykonuje dodatkowe prace informatyczne,
takie jak tworzenie szkolnej strony WWW, pomoc innym uczniom oraz nauczycielom w wykorzystywaniu komputera na lekcjach.

Ocena bardzo dobra
Uczen samodzielnie wykonuje na komputerze wszystkie zadania z lekcji. Opanowat wiadomosci i umiejetnosci zawarte w programie informatyki. Na
lekcjach jest aktywny, pracuje systematycznie i potrafi pomagac innym w pracy. Zawsze konczy wykonywanie ¢wiczen na lekcji i robi je bezbtednie.

Ocena dobra
Uczen samodzielnie wykonuje na komputerze nie tylko proste zadania. Opanowat wiekszo$s¢ wiadomosci i umiejetnosci zawartych w programie
informatyki. Na lekcjach pracuje systematycznie i wykazuje postepy. Prawie zawsze koriczy wykonywanie ¢wiczen na lekcji i robi je niemal bezbtednie.

W przypadku nizszych stopni istotne jest to, czy uczen spetnit podstawowe wymagania wymienione w podstawie programowej, czyli:
o Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemdw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow
reprezentowania informacji.
o Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych.
o Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
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o Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspétpraca w grupie.
o Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczeristwa.

Ocena dostateczna
Uczen potrafi wykonaé na komputerze proste zadania, czasem z niewielkg pomoca. Opanowat wiadomoscii umiejetnosci na poziomie nieprzekraczajgcym

wymagan zawartych w podstawie programowej informatyki. Na lekcjach stara sie pracowac systematycznie, wykazuje postepy. W wiekszosci wypadkdéw
konczy wykonywanie ¢wiczen na lekcji.

Ocena dopuszczajaca

Uczen czasami potrafi wykonaé na komputerze proste zadania, opanowat cze$¢ umiejetnosci zawartych w podstawie programowej informatyki. Na
lekcjach pracuje niesystematycznie, jego postepy s3 zmienne, nie koriczy wykonywania niektérych ¢wiczen. Braki w wiadomosciach i umiejetnosciach
nie przekreslajg mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy i umiejetnosci informatycznych w toku dalszej nauki.

Ocena niedostateczna

Uczen nie potrafi wykonaé¢ na komputerze prostych zadan. Nie opanowat podstawowych umiejetnosci zawartych w podstawie programowej informatyki.
Nie wykazuje postepdw w trakcie pracy na lekcji, nie pracuje na lekcji lub nie koriczy wykonywania ¢wicze. Nie ma wiadomosci i umiejetnosci
niezbednych do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.

Jak uczenn moze poprawic ocene?

Aby poprawi¢ ocene, uczen powinien powtérnie wykonac najgorzej ocenione zadania (lub zadania podobnego typu) w trakcie dodatkowych zajec
pozalekcyjnych (np. w godzinach, kiedy otwarta jest pracownia komputerowa) lub w domu, jesli mamy pewnos$¢, ze bedzie pracowat samodzielnie.

lle razy w semestrze uczenn moze by¢ nieprzygotowany do lekcji?

Uczen moze by¢ nieprzygotowany do lekcji dwa razy w semestrze. Musi to zgtosi¢ nauczycielowi przed lekcjg. Nieprzygotowanie nie zwalnia jednak
ucznia z udziatu w lekcji (jesli to konieczne, na lekcji powinni mu pomagac koledzy i nauczyciel).

Co powinien zrobi¢ uczen, gdy byt dtuzej nieobecny w szkole?
W miare mozliwosci powinien nadrobi¢ istotne ¢wiczenia i zadania wykonywane na opuszczonych lekcjach.
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WYMAGANIA EDUKACYINE Z WYCHOWANIA FIZYCZNEGO

Wychowanie fizyczne klasy 4 — 8 szkoty podstawowej

WYCHOWANIE FIZYCZNE Klasa 4 SP
W klasie 4 szkoty podstawowej kontrolujemy i oceniamy nastepujgce obszary aktywnosci ucznia:

1) postawe ucznia i jego kompetencje spoteczne
2) systematyczny udziat i aktywnosé w trakcie zajec
3) sprawnos¢ fizyczng (kontrola)
- sita mm brzucha (wg MTSF)
- gibkos$¢ (wg MTSF)
- skok w dal z miejsca (wg MTSF)
- bieg wahadtowy 4x10m (wg MTSF)
- pomiar sity wzglednej (wg MTSF) lub rzut pitka lekarska
- koperta
- wahadto ,,schody”
- 4 testy sprawnosci fizycznej zgodnie z rozporzagdzeniem MEIN z dnia 28 sierpnia 2023
4) umiejetnosci ruchowe:
e Gimnastyka
- przewrot w przédd z przysiadu podpartego do przysiady podpartego
- ukfad gimnastyczny wg witasnej inwencji (postawa zasadnicza, przysiad podparty, przewrdt w przdd, klek podparty, lezenie przewrotne)
e mini pitka nozna
- prowadzenie pitki wew. czescig stopy prawg i lewa nogg
- uderzenie pitki na bramke wew. czescig stopy
e mini koszykdéwka
- koztowanie pitki w marszu lub biegu po prostej ze zmiang reki koztujgcej
- podania oburgacz sprzed klatki piersiowej w marszu
e mini pitka reczna
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- rzut na bramke jednoracz sprzed klatki piersiowej w marszu
- podanie jednoracz pétgérne w marszu
e mini pitka siatkowa
- odbicie pitki sposobem oburgcz gérnym po wtasnym podrzucie
e gryizabawy rekreacyjne
- rzut i chwyt jednoracz kétka ringo
- przeskoki jedno i obundz przez skakanke
5) wiadomosci (odpowiedzi ustne)
- uczen zna podstawowe przepisy mini gier zespotowych
- uczen potrafi wyjasnié pojecie sprawnosci fizycznej i rozwoju fizycznego
- uczen zna proby sprawnosciowe i sposéb ich wykonania
- uczen zna kilka podst. pozycji wyjsciowych do ¢éwiczen
- zna zasady gry w Ringo

WYCHOWANIE FIZYCZNE Klasa 5 SP

W klasie 5 szkoty podstawowej kontrolujemy i oceniamy nastepujgce obszary aktywnosci ucznia:

1) postawe ucznia i jego kompetencje spoteczne

2) systematyczny udziat i aktywnosé w trakcie zajec

3) sprawnos¢ fizyczng (kontrola)

- sita mm brzucha (wg MTSF)

- gibkos$¢ (wg MTSF)

- skok w dal z miejsca (wg MTSF)

- bieg wahadtowy 4x10m (wg MTSF)

- pomiar sity wzglednej (wg MTSF) lub rzut pitka lekarska

- koperta

- wahadto ,,schody”

- pomiar tetna przed wysitkiem i po jego zakoriczeniu (préba Ruffiera)
- 4 testy sprawnosci fizycznej zgodnie z rozporzadzeniem MEiN z dnia 28 sierpnia 2023
4) umiejetnosci ruchowe:
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e gimnastyka
- przewrot w tyt w przysiadu podpartego do przysiady podpartego
- podpdr tukiem lezac tytem ,, mostek”
e minipitka nozna
- prowadzenie pitki prostym podbiciem prawg i lewg noga
- uderzenie pitki prostym podbiciem na bramke po kilku krokach rozbiegu (pitka jest nieruchoma)
e minikoszykdéwka
- koztowanie pitki w biegu ze zmiang reki koztujgcej i kierunku poruszania sie
- rzut do kosza z dwutaktu (dwutakt z miejsca)
- podania oburgcz koztem w marszu
e minipitka reczna
- rzut na bramke z biegu
- podanie jednorgcz pétgdrne w biegu
e minipitka siatkowa
- odbicie pitki sposobem oburgcz gérnym w parach
- zagrywka sposobem dolnym z 3-4 m od siatki
e tenis stotowy
- odbicia piteczki forhedem i bekhendem
- prosty serw
e taniec
- prosty uktad éwiczen do muzyki
- kroki prostego tanica integracyjnego — Belgijka
e gryizabawy rekreacyjne
- odbicie pitki patkg do kwadranta

5) wiadomosci (odpowiedzi ustne)

- uczen zna podstawowe przepisy mini gier zespotowych

- uczen potrafi wyjasni¢ i scharakteryzowac pojecie zdrowia wg WHO
- uczen zna prébe - Beep test i potrafi zinterpretowac swdj wynik

- zna zasady gry w Kwadranta
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WYCHOWANIE FIZYCZNE Klasa 6 SP.
W klasie 6 szkoty podstawowej kontrolujemy i oceniamy nastepujgce obszary aktywnosci ucznia:

1) postawe ucznia i jego kompetencje spoteczne
2) systematyczny udziat i aktywnos$¢ w trakcie zajec
3) sprawnos¢ fizyczng (kontrola)
- sita mm brzucha (wg MTSF)
- gibkos$¢ (wg MTSF)
- skok w dal z miejsca (wg MTSF)
- bieg wahadtowy 4x10m (wg MTSF)
- pomiar sity wzglednej (wg MTSF) lub rzut pitka lekarska
- koperta
- wahadto ,,schody”
- pomiar tetna przed wysitkiem i po jego zakoriczeniu (Beep test)
4) umiejetnosci ruchowe:
e gimnastyka
- stanie na rekach przy drabinkach z asekuracja
- przewrot w przdd z marszu do przysiadu podpartego
e minipitka nozna
- prowadzenie pitki prostym podbiciem prawg i lewg nogg ze zmiana tempa i kierunku poruszania
- uderzenie pitki prostym podbiciem na bramke po kilku krokach rozbiegu (pitka jest dogrywana od wspdtéwiczacego)
e minikoszykdwka
- podania pitki oburgcz sprzed klatki piersiowej w biegu
- rzut do kosza z dwutaktu z biegu
e minipitka reczna
- rzut na bramke z biegu po podaniu wspétéwiczacego
- podanie jednorgcz pétgdrne w biegu ze zmiana miejsca i kierunku poruszania sie
e minipitka siatkowa
- odbicie pitki sposobem oburgcz dolnym w parach
- zagrywka sposobem dolnym z 4-5 m od siatki
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- zagrywka sposobem gérnym 3-4m od siatki
e tenis stotowy
- gra ,kazdy z kazdym”
- serw i utrzymanie pitki w grze
e unihokej
- prowadzenie pitki kijem po prostej
- strzat na bramke z miejsca
e taniec
- prosty uktad éwiczenn do muzyki wg wtasnego pomystu
- kroki prostego tarica innego narodu — ,, Trojka”
e gryizabawy rekreacyjne
- organizacja i uczestnictwo w wybranej grze lub zabawie
5) wiadomosci (odpowiedzi ustne)
- uczen zna podstawowe przepisy mini gier zespotowych
- zna uproszczone zasady gry w unihokeja
- uczen wymienia podstawowe zasady korzystania ze sprzetu sportowego
- uczen zna zasady i metody hartowania organizmu

WYCHOWANIE FIZYCZNE Klasa 7 SP.
W klasie 7 szkoty podstawowej kontrolujemy i oceniamy nastepujgce obszary aktywnosci ucznia:

1) postawe ucznia i jego kompetencje spoteczne

2) systematyczny udziat i aktywnos$¢ w trakcie zajec

3) sprawnos¢ fizyczng (kontrola)

- sita mm brzucha (wg MTSF)

- gibkos$¢ (wg MTSF)

- skok w dal z miejsca (wg MTSF)

- bieg wahadtowy 4x10m (wg MTSF)

- pomiar sity wzglednej (wg MTSF) lub rzut pitka lekarskg
- koperta
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- wahadto ,,schody”

- pomiar tetna przed wysitkiem i po jego zakoriczeniu (Beep test)

- 4 testy sprawnosci fizycznej zgodnie z rozporzagdzeniem MEIN z dnia 28 sierpnia 2023
4) umiejetnosci ruchowe:

gimnastyka

- stanie na rekach przy drabinkach

- taczone formy przewrotéw w przéd i w tyt

pitka nozna

- zwdd pojedynczy przodem bez pitki i uderzenie na bramke

- prowadzenie pitki ze zmiang kierunku poruszania sie i nogi prowadzacej

koszykdwka

- zwdd pojedynczy przodem bez pitki i rzut do kosza z dwutaktu po podaniu od wspétéwiczgcego
- podania oburacz sprzed klatki piersiowej ze zmiang miejsca i kierunku poruszania sie
pitka reczna

- rzut na bramke z wyskoku po zwodzie pojedynczym przodem bez pitki po podaniu od wspétéwiczacego
- poruszanie sie w obronie (w strefie)

pitka siatkowa

- faczone odbicia pitki sposobem oburgcz gérnym i dolnym w parach

- zagrywka sposobem gérnym 4-5m od siatki

tenis stotowy

- gra ,kazdy z kazdym”

unihokej

- prowadzenie pitki w parach w biegu

- strzat na bramke z biegu

taniec

- prosty uktad wybranego tarica nowoczesnego

gry i zabawy rekreacyjne

- organizacja i uczestnictwo w wybranej grze lub zabawie

5) wiadomosci (odpowiedzi ustne)
- uczen zna podstawowe przepisy gier zespotowych
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- uczen oblicza wskaznik BMI i interpretuje wtasny wynik
- uczen wymienia pozytywne mierniki zdrowia

WYCHOWANIE FIZYCZNE Klasa 8 SP
W klasie 8 szkoty podstawowej kontrolujemy i oceniamy nastepujgce obszary aktywnosci ucznia:

1) postawe ucznia i jego kompetencje spoteczne
2) systematyczny udziat i aktywnos$¢ w trakcie zajec
3) sprawnos¢ fizyczng (kontrola)
- sita mm brzucha (wg MTSF)
- gibkos$¢ (wg MTSF)
- skok w dal z miejsca (wg MTSF)
- bieg wahadtowy 4x10m (wg MTSF)
- pomiar sity wzglednej (wg MTSF) lub rzut pitka lekarska
- koperta
- wahadto ,,schody”
- pomiar tetna przed wysitkiem i po jego zakoriczeniu (Beep test)
- 4 testy sprawnosci fizycznej zgodnie z rozporzadzeniem MEIN z dnia 28 sierpnia 2023
4) umiejetnosci ruchowe:
e gimnastyka
- przerzut bokiem
- zestaw ¢wiczen ksztattujgcych wg wtasnego pomystu
e pitka nozna
- zwdd pojedynczy przodem pitka i uderzenie na bramke prostym podbiciem lub wew. czescig stopy
- prowadzenie pitki ze zmiang miejsca i kierunku poruszania sie
o Koszykowka
- zwdd pojedynczy przodem pitka i rzut do kosza z dwutaktu po podaniu od wspétéwiczacego
- podania oburgacz sprzed klatki piersiowej koztem ze zmiang miejsca i kierunku poruszania sie
e pitka reczna
- rzut na bramke z wyskoku po zwodzie pojedynczym przodem pitkg i podaniu od wspétéwiczacego
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- poruszanie sie w obronie , kazdy swego”
e pitka siatkowa

- wystawienie pitki sposobem oburgcz gérnym

- zagrywka sposobem dolnym lub gérnym 5-6m od siatki
e taniec

- prosty uktad wybranego tarica nowoczesnego
e gryizabawy rekreacyjne

- organizacja i uczestnictwo w wybranej grze lub zabawie

5) wiadomosci (odpowiedzi ustne)

- wymienia przyczyny i skutki otytosci, zagrozenia wynikajgcego z nadmiernego odchudzania sie,

stosowania sterydow i innych substancji wspomagajgcych negatywnie proces treningowy

- zna wspotczesne aplikacje internetowe i urzadzenia elektroniczne do oceny wtasnej aktywnosci

- wymienia korzysci dla zdrowia wynikajgce z systematycznej aktywnosci fizyczne;j.

Wychowanie fizyczne | — IV OSM Il st. (czteroletnie liceum ogodlnoksztatcace)

Wymagania edukacyjne z wychowania fizycznego w LO dotyczg wiadomosci, umiejetnosci i postawy wobec kultury fizycznej w nw obszarach nauczania:

I. Rozwaj fizyczny i zdrowie

W zakresie wiadomosci uczen: W zakresie umiejetnosci uczen:

1. podaje definicje zdrowia i wymienia zasady 1. wykonuje marszobiegi terenowe;
prozdrowotnego stylu zycia; 2. dobiera zestawy éwiczen, przybory i
2.wyjasnia pojecie sprawnosci fizycznej; przyrzady do ksztattowania sprawnosci

3. wskazuje zaleznosci miedzy sprawnoscig fizycznej w zaleznosci od swoich

fizyczna a zdolnosciami motorycznymi; zainteresowan, biorgc pod uwage wybrany
4. wymienia rodzaje zdolnosci motorycznych: charakter pracy zawodowej;

zdolnosci kondycyjne (sita, szybkos¢, 3. ocenia poziom swojej sprawnosci

W zakresie postawy wobec kultur fizycznej uczen:
1. Swiadomie i systematycznie uczestniczy w
zajeciach wychowania fizycznego;

2. podejmuje prace nad sobg w celu zwiekszenia
wiary w siebie, poczucia wtasnej wartosci;

3. jest aktywny w procesie samokontroli na
zajeciach ruchowych i wykorzystuje informacje
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wytrzymatosé), zdolnosci koordynacyjne
(szybkos¢ reakcji, orientacja przestrzenna,
rytmizowani, rownowaga, réznicowanie),
gibkos¢;

5. analizuje wyniki wybranych testow
sprawnosci fizycznej, wskazuje swoje mocne
i stabe strony;

6. wymienia i opisuje etapy rozwoju cztowieka
w aspekcie biologicznym;

7. definiuje pojecie wskaznika BMI;

8. wymienia choroby zwigzane z niedowaga,
nadwagg, otytoscia.

Il. Aktywnos¢ fizyczna

W zakresie wiadomosci uczen:

1. dobiera dzienna aktywnos¢ fizyczna do
swojego wieku zgodnie z zaleceniami
Swiatowe]j Organizacji Zdrowia (WHO);

2. wymienia zalety podejmowania
aktywnosci fizycznej;

3. planuje swoja pozaszkolna aktywno$é
fizyczng wykorzystujgc bogatg oferte zajec
rekreacyjno — zdrowotnych, sportowych i
turystycznych w $rodowisku lokalnym;

4. wymienia i charakteryzuje zasady i przepisy
zespotowych gier sportowych i gier
rekreacyjnych;

5. opisuje poszczegdlne ¢wiczenia

fizycznej za pomocg wybranych testow,
korzystajac z kalkulatora sprawnosci
fizycznej;

4. wymienia i przedstawia zestawy ¢éwiczen
ksztattujgcych wybrane zdolnosci motoryczn
5. mierzy tetno spoczynkowe i powysitkowe,
oblicza poziom swojej wydolnosci testem
Ruffiera;

6. dostosowuje zakres i intensywnos¢
¢wiczen fizycznych do wtasnych mozliwosci;
wylicza oraz interpretuje swdj wskaznik
BMI.

W zakresie umiejetnosci uczen:
Lekkoatletyka

1. wykonuje marszobiegi terenowe z
pokonywaniem naturalnych przeszkdd;
2. wykonuje biegi na réznych dystansach;
3. wykonuje biegi sztafetowe;

4. dobiera zestaw ¢wiczen do rozgrzewki
wybranej konkurencji lekkoatletycznej

5. prowadzi rozgrzewke zgodnie z
przyjetymi zasadami, uwzgledniajgc czes¢
0golng i ukierunkowang;

6. wykorzystuje w praktyce nowoczesne
technologie do oceny dziennej aktywnosci
fizycznej, np. aplikacje internetowe.

zwrotne do rozwijania samoakceptacji uczestnika
kultury fizycznej;

4. petni funkcje: organizatora, zawodnika, sedziego i
kibica w réznych formach aktywnosci fizycznej;

e; 5. chetnie podejmuje inicjatywy indywidualne i
zespotowe w realizacji zadan zwigzanych ze
specyfika przedmiotu;

6. jest refleksyjny w postrzeganiu relacji wewnatrz
grupy i akceptuje rézny poziom umiejetnosci
ruchowych swoich rowiesnikow;

7. jest tolerancyjny wobec uczestnikéw aktywnosci
fizycznej w roznym wieku i o réznych mozliwosciach
fizycznych

W zakresie postawy wobec kultur fizycznej uczen:

1. Swiadomie i systematycznie uczestniczy w zajeciach
wychowania fizycznego;

2. podejmuje prace nad sobg w celu zwiekszenia wiary
w siebie, poczucia wtasnej wartosci;

3. wykazuje kreatywnos¢ w podejmowaniu decyzji;

4. jest aktywny w procesie samokontroli na zajeciach
ruchowych i wykorzystuje informacje zwrotne do
rozwijania samoakceptacji i samooceny swoich
kompetencji uczestnika kultury fizycznej;

5. przestrzega zasad etycznych;

6. petni funkcje: organizatora, zawodnika, sedziego i
kibica w réznych formach aktywnosci fizycznej;
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ksztattujgce, postugujac sie prawidtowg
terminologig;

6. wyszukuje i proponuje nowoczesne
technologie do oceny aktywnosci fizycznej;
7. opisuje wybrane techniki relaksacyjne;

8. opisuje etyke zachowania zwigzang z
taricem;

9. podaje pozytywne i negatywne skutki
uprawiania sportu wyczynowego i jego wptywu
na zdrowie fizyczne i psychiczne;

10. wskazuje zalety aktywnosci ruchowej na
zdrowie cztowieka w kazdym wieku;

11. wymienia podstawowe formy i metody
treningu sitowego;

12. wskazuje negatywne skutki stosowania
sterydéw anabolicznych oraz uzywek;

13. objasnia znaczenie treningu aerobowego i
¢wiczen rozciggajgcych w sportach sitowych;
14. wymienia produkty prawidtowej diety dla
0sOb uprawiajgcych sporty sitowe;

15. przedstawia ogdlne zasady kulturalnego
zachowania podczas tanca;

16. wyjasnia znaczenie taficéw narodowych i
regionalnych dla kultury cztowieka.

Gimnastyka

1. wykonuje ¢wiczenia ksztattujgce
prawidtowa postawe ciafa;

2. wykonuje éwiczenia ksztattujace
wybrane zdolnosci motoryczne;

3. dobiera zestawy ¢wiczen
wzmachniajgcych poszczegdlne partie
miesniowe;

4. wykonuje ¢wiczenia stosowane w
zyciu codziennym jako ruchy praktyczne:
¢wiczenia w rownowadze, asymetryczne,
zwinnosciowe, izometryczne, podpory,
rzuty, dZzwigania i skoki;

5. przeprowadza ¢wiczenia relaksacyjne
wedtug wtasnej inwencji, stosujgc wybrane
techniki relaksacji, np. Trening autogenny
Shultza, trening Jacobsona, biofeedback,
zen yoga, pranajama, itp.;

6. prowadzi rozgrzewke gimnastyczna z
zachowaniem toku ¢wiczen;

7. stosuje rézne fory ¢wiczen
gimnastycznych, np. pilates, aerobik, joga,
tabata, stretching;

8. wykonuje podstawowe elementy
samoobrony, np. Zastony, uniki, chwyty,
kopniecia, dzwignie.

Cwiczenia sitowe

7. chetnie podejmuje inicjatywy indywidualne i
zespotowe w realizacji zadan zwigzanych ze specyfika
przedmiotu;

8. jest refleksyjny w postrzeganiu relacji wewnatrz
grupy i akceptuje rézny poziom umiejetnosci
ruchowych swoich rowiesnikéw;

9. chetnie kibicuje w sposdb kreatywny;

10. szanuje uczestnikéw rywalizacji sportowej,
przestrzega zasad czystej gry;

11. wyklucza wszelkie formy dyskryminacji na tle
rasowym, religijnym, politycznym lub innym;

12. jest tolerancyjny wobec uczestnikow aktywnosci
fizycznej w roznym wieku i o réznych mozliwosciach
fizycznych;

13. jest samorefleksyjny w etycznych zachowaniach
jako uczestnik kultury fizycznej w kwestii srodkéw
dopingujacych;

14. jest Swiadomy konsekwencji zazywania srodkow
dopingujgcych i odurzajacych.
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1. wykonuje ¢wiczenia sitowe na obwodzie
stacyjnym ksztattujgce poszczegdlne partie
miesniowe;

2. dobiera zakres i intensywno$é ¢wiczen do
wtasnych mozliwosciach

3. wykonuje ¢éwiczenia w ramach crossfitu
jako treningu sitowo — wytrzymatosciowego;
samodzielnie realizuje przyjety plan
treningowy.

Gry zespotowe

Koszykowka

1. stosuje poznane elementy techniki
indywidualnej (koztowanie, podania, chwyty,
rzuty, poruszanie sie po boisku w obronie i w
ataku) w grze szkolnej i w matych grach;

2. wykonuje atak pozycyjny i szybki;

3. wykonuje obrone , kazdy swego” i obrone
strefy;

4. prowadzi rozgrzewke z wykorzystaniem
pitki do koszykowki;

5. planuje i wspétorganizuje rozgrywki
klasowe lub szkolne wedtug systemu
pucharowego i ,kazdy z kazdym”.

Pitka siatkowa

1. stosuje poznane elementy techniki
indywidualnej w grze: odbicia oburgcz gérg i
dotem, wystawienie pitki, rozegranie ,,na
trzy”, plas, zagrywke, zbicie po prostej,
ustawienie w obronie i w ataku;
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2. prowadzi rozgrzewke z wykorzystanie
pitki;

3. planuje i wspotorganizuje rozgrywki
klasowe lub szkolne wedtug systemu
pucharowego i ,kazdy z kazdym”.

Pitka reczna

1. stosuje poznane elementy techniki
indywidualnej w grze: podania i chwyty,
rzuty z miejsca, w biegu i w wyskoku, zwody
2. wykonuje atak pozycyjny i szybki;

3. wykonuje obrone strefg;

4. prowadzi rozgrzewke z wykorzystanie
pitki;

5. planuje i wspotorganizuje rozgrywki
klasowe lub szkolne wedtug systemu
pucharowego i ,kazdy z kazdym”.

Pitka nozna

1. stosuje poznane elementy techniki
indywidualnej w grze: podania i przyjecia
pitki, prowadzenie pitki, strzaty do bramki;
2. wykonuje atak pozycyjny i kontratak;

3. wykonuje obrone , kazdy swego” i obrone
strefy;

4. prowadzi rozgrzewke z wykorzystaniem
pitki;

5. planuje i wspétorganizuje rozgrywki
klasowe lub szkolne wedtug systemu
pucharowego i ,kazdy z kazdym”.
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Gry rekreacyjne

1. stosuje elementy techniki i taktyki w
wybranych grach rekreacyjnych, np.
Kwadrant, unihokej, ultimate, badminton,
tenis stotowy, bulle.. itp.;

2. organizuje i przeprowadza klasowe
rozgrywki w wybrane gry rekreacyjne;
diagnozuje witasna dzienng aktywnosc
fizyczng, wykorzystujac nowoczesne
technologie — aplikacje internetowe;

Taniec

1. wykonuje ¢wiczenia do muzyki z
wykorzystaniem réznorodnych przyboréw;
2. wykonuje indywidualnie, w parze lub
zespole

dowolny uktad taneczny wedtug inwenciji
nauczyciela (do wyboru: tarice towarzyskie
i/lub narodowe i regionalne i/lub
integracyjne);

3. opracowuje i wykonuje prosty ukfad
choreograficzny do wybranej muzyki
indywidualnie, w parze lub w zespole wg
inwencji nauczyciela i ucznia;

4. dokonuje oceny i samooceny wykonanych
uktaddéw tanecznych;

5. wykonuje rozgrzewke specjalistyczng do
wybranej muzyki.
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lll. Bezpieczenstwo w aktywnosci fizycznej
W zakresie wiadomosci uczen:

1. objasnia zasady turystyki kwalifikowanej;

2. wskazuje zalety uprawiania turystyki
rowerowe;j i jej wptywu na zdrowie cztowieka,
zna zasady ruchu drogowego;

3. podaje przyczyny powstawania urazéw
podczas aktywnosci fizycznej, np. Brak
rozgrzewki, nieprzestrzeganie zasad
bezpieczenstwa i regulaminéw obiektow
sportowych, nieodpowiednio dobrany wysitek
fizyczny do swoich mozliwosci kondycyjnych
oraz nieodpowiednio dobrane ¢éwiczenia do
poziomu umiejetnosci;

4. dostosowuje wybrane formy aktywnosci
fizycznej do warunkéw atmosferycznych w
réznych porach roku;

5. objasnia prawa ergonomii i wymienia skutki
jej nieprzestrzegania, np. wypadki przy pracy i
choroby zawodowe zwigzane m.in. ze
zmeczeniem pracy, niewfasciwa organizacja
przestrzeni pracy, przecigzeniem ukfadu ruchu,
hatasem, itp.;

6.wymienia instytucje odpowiedzialne za pomoc
spoteczng;

7. wskazuje zagrozenie ptyngce z
nieodpowiedniego korzystania z nowoczesnych
urzgdzen sportowych;

W zakresie umiejetnosci uczen:

1. stosuje w praktyce przepisy ruchu
drogowego, poruszajac sie bezpiecznie po
Sciezkach rowerowych lub drogach
publicznych o matym natezeniu ( w ramach
mozliwosci i aktywnosci pozalekcyjnych)

2. korzysta z walordéw turystyki rowerowej,
ksztattujgc zdolnosci kondycyjne (j. w.)

3. stosuje zasady asekuracji i samoasekuracji
podczas podejmowania aktywnosci ruchowej
w miejscach wtasciwie zabezpieczonych;

4. bezpiecznie korzysta z urzadzen sportowych
(np. z biezni);

5. wskazuje sposoby udzielania pierwszej
pomocy przedmedycznej w rdznych sytuacjach
zyciowych, powiadamia wtasciwe stuzby
ratownicze, prawidtowo zabezpiecza miejsce
wypadku;

6. postepuje zgodnie z przyjetymi zasadami,
organizujac klasowe i szkolne zawody
sportowe i rekreacyjne, np. Turnieje, festyny,
itp.;

7. planuje i organizuje bezpieczne zajecia z
aktywnosci fizycznej w obiektach szkolnych i
pozaszkolnych.

W zakresie postawy wobec kultur fizycznej
uczen:

1. wykazuje kreatywnos$¢ w podejmowaniu
decyzji;

2. jest aktywny w procesie samokontroli na
zajeciach ruchowych i wykorzystuje informacje
zwrotne do rozwijania samoakceptacji i
samooceny swoich kompetencji uczestnika
kultury fizycznej;

3. petni funkcje organizatora, zawodnika,
sedziego i kibica w réznych formach aktywnosci
fizycznej;

4. jest refleksyjny w postrzeganiu relacji
wewnatrz grupy i akceptuje rézny poziom
umiejetnosci ruchowych swoich rowiesnikow;
5. szanuje uczestnikdw rywalizacji sportowej,
przestrzega zasad czystej gry;

6. jest samorefleksyjny w etycznych
zachowaniach jako uczestnik kultury fizycznej w
kwestii Srodkdéw dopingujacych;

7. jest sSwiadomy konsekwencji zazywania
srodkéw dopingujacych i odurzajacych.
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8. wymienia konsekwencje uprawiania sportéow
rekreacyjnych (ptywanie, turystyka rowerowa, itp.)
pod wptywem uzywek.

IV. Edukacja zdrowotna
W zakresie wiadomosci uczen:

1. wymienia zasady prozdrowotnego stylu zycia;

2. wskazuje proporcje pomiedzy czasem pracy a
wypoczynkiem;

3. rozpoznaje sytuacje i czynniki zagrazajace zyciu i
zdrowiu;

4. wylicza pietra aktualnej piramidy zywienia i aktywnosci
fizycznej;

5. wskazuje wiarygodne Zrddta, np. Literatura,
czasopisma, media, dietetycy, trenerzy personalni, do
pozyskiwania informacji dotyczacych zdrowia, wzorcow
zywieniowych

i diet;

6. podaje definicje i zasady treningu funkcjonalnego;
7. wymienia choroby cywilizacyjne zwigzane z
niewtasciwym trybem zycia, w szczegdlnosci
uwarunkowane niedostatkiem ruchu, oraz omawia
sposoby zapobiegania im;

8. wymienia negatywne skutki zazywania srodkow
dopingujacych w sporcie i etyczne konsekwencje ich
stosowania;

9. opisuje réznice pomiedzy uprawianiem sportu
wyczynowego a rekreacja;

10. podaje wspotczesna definicje zdrowia wg WHO;

W zakresie umiejetnosci uczen:

1. stosuje zasady zdrowego odzywiania
zgodnego z obowigzujacy piramidg
zywienia, tgczac produkty z poszczegdlnych
pieter piramidy;

2. wtasciwie weryfikuje etykiety produktéw
zywnosciowych;

3. opracowuje samodzielnie lub w grupie
projekty dotyczgce zdrowia potfgczonego z
aktywnoscig fizyczng;

4. stosuje poznane techniki relaksacji i
kompensacji do swoich potrzeb w celu,

np. redukowania nadmiernego stresu;

5. wykorzystuje rédznego rodzaju sprzety
stuzgce do opracowania i wykonania
zestawu ¢wiczen ksztattujgcych i
kompensacyjnych w zakresie treningu
funkcjonalnego, m.in. sztangielki, TRX,
pitki lekarskie, drabnki koordynacyjne,
BOSU, CoreBoard, flexi-bary, tasmy, pitki
BodyBall, itp.;

6. uktada i wykonuje odpowiednie zestawy
¢wiczen korekcyjnych, kompensacyjnych i
rekreacyjnych;

W zakresie postawy wobec kultur
fizycznej uczen:

1. Swiadomie i systematycznie uczestniczy
w zajeciach wychowania fizycznego;

2. podejmuje prace nad sobg w celu
zwiekszenia wiary w siebie, poczucia
wiasnej wartosci;

3. wykazuje kreatywnos¢ w podejmowaniu
decyzji;

4. jest aktywny w procesie samokontroli na
zajeciach ruchowych i wykorzystuje
informacje zwrotne do rozwijania
samoakceptacji i samooceny swoich
kompetencji uczestnika kultury fizycznej;
5. przestrzega zasad etycznych;

6. wyklucza wszelkie formy dyskryminacji
na tle rasowym, religijnym, politycznym i
innym;

7. jest tolerancyjny wobec uczestnikdw
aktywnosci fizycznej w réznym wieku i
réoznych mozliwosciach fizycznych;

8. jest samorefleksyjny w etycznych
zachowaniach jako uczestnik kultury
fizycznej w kwestii Srodkéw dopingujgcych;
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11. objasnia znaczenie pojeé¢ samobadania i
samokontroli;

12. wyjasnia znaczenie profilaktyki zdrowotnej;

13. wymienia zalety wolontariatu, np. praca zespotowa,
wrazliwos¢ na potrzeby drugiego cztowieka, odkrywanie
swoich talentéw i umiejetnosci, komunikacja
interpersonalna, nabywanie odpowiednich kompetencji
spotecznych;

14. wyjasnia termin asertywnosc¢.

7. wykorzystuje réznorodne zrédta 9. jest Swiadomy konsekwencji zazywania
informacji do opracowania projektow srodkéw dopingujgcych i odurzajgcych.
dotyczacych wybranych zagadnien z

edukacji zdrowotnej;.

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z EDUKACJI DLA BEZPIECZENSTWA

Ocena celujaca: uczen

. wszystkie sprawdziany, kartkdwki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,
° w petni opanowat materiat przewidziany w programie przedmiotu,

° zeszyt przedmiotowy prowadzony jest na biezgco,

° jest zawsze przygotowany do zajec,

° na lekcji jest aktywny i kulturalny,

° jest liderem pracy w grupach,

° jest kreatywny i samodzielny.

Ocena bardzo dobra:

° wszystkie sprawdziany, kartkowki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,
° w stopniu wysokim opanowat materiat przewidziany programem przedmiotu,

° zeszyt przedmiotowy prowadzony jest na biezgco,

° jest przygotowany do zajec,
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Ocena dobra:

aktywnie pracuje w grupach,
na lekcji jest aktywny i kulturalny,
jest samodzielny.

sprawdziany, kartkéwki, prace domowe zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,

w stopniu Srednim opanowat materiat przewidziany programem przedmiotu,
zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezaco,

na lekcji jest aktywny i kulturalny,

aktywnie pracuje w grupach,

jest samodzielny.

Ocena dostateczna:

sprawdziany zalicza w terminie ustalonym przez nauczyciela,

w stopniu poprawnym opanowat materiat przewidziany programem przedmiotu,
zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezaco,

jest sporadycznie aktywny,

nie pracuje samodzielnie.

Ocena dopuszczajaca:

sprawdziany zalicza na oceny pozytywne,

w stopniu elementarnym opanowat materiat przewidziany programem przedmiotu,
zeszyt przedmiotowy i zeszyt éwiczen prowadzony jest na biezgco,

nie jest aktywny na lekgji,

nie pracuje samodzielnie.
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WYMAGANIA EDUKACYINE Z FILOZOFII

DO PROGRAMU NAUCZANIA ,,SPOTKANIA Z FILOZOFIA” DLA LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO | TECHNIKUM

. Wyma_iganla Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania
Numer i temat konieczne . . . .
.. podstawowe rozszerzajace dopetniajace wykraczajgce
Lekcji (ocena .
. (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
dopuszczajaca)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

1. Czym jest * wyjasnia e odrdznia pytania e charakteryzuje ¢ podaje przyktady * samodzielnie
filozofia? pochodzenie filozoficzne od innych zagadnienie formutowanych formutuje pytania
Definicja i nazwy ,filozofia” rodzajéw pytan bezinteresownosci w historii filozofii filozoficzne
dziaty * wymienia poznania filozoficznego dylematow * proponuje wtasne
filozofii dziedziny filozofii filozoficznych wyjasnienie

zagadnienia
bezinteresownosci
poznania

* bierze udziat w
dyskusji na temat
znaczenia filozofii w
zyciu cztowieka

2. Myslenie * wyjasnia terminy: * wskazuje réznice * charakteryzuje zjawisko | * opisuje powigzania e tworzy wypowiedz
filozoficzne, Swiatopoglqd, miedzy filozofig konformizmu filozofii i innych dziedzin pietnujaca lenistwo
potoczne, myslenie potoczne, a religia, sztuka i poznawczego zycia cztowieka intelektualne
naukowe. ideologia, myslenie nauka * przytacza argumenty * wskazuje na
Rodzaje mityczne przeciw ,czystemu wspdtczesne przyktady
myslenia mysleniu” obecnosci myslenia

mitycznego
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3. Czy stowa co$
znaczy?
Elementy
logicznej analizy
wypowiedzi

* opisuje funkcje
wypowiedzi

* wyjasnia terminy:
zdanie w sensie
logicznym,
sugestia, truizm,
wypowiedZ metna

* charakteryzuje
przyczyny niejasnosci
wypowiedzi

* wyjasnia podziat na
zdania syntetyczne i
analityczne

e podaje przyktady
wypowiedzi
zawierajgcych sugestie i
krytycznie je analizuje

* podaje przyktady —
inne niz omdéwione w
podreczniku lub na
lekcji — funkcji
wypowiedzi
przeksztatca
wypowiedzi metne w
zdania w sensie

* podaje wtasne
przyktady zdan
analitycznych i
syntetycznych
(zarowno
prawdziwych, jak i
fatszywych)

* tworzy przykfady

logicznym zadan zawierajgcych
paradoksy
4. Co jest czym? * odrdznia definicje e wymienia btedy e opisuje filozoficzng i * charakteryzuje * nazywa i koryguje

Definiowanie

sprawozdawcze i
projektujace
 charakteryzuje
budowe definicji
klasycznej

definicji
sprawozdawczych

praktyczng wartos¢
definiowania

problemy zwigzane z
formutowaniem
definicji realnych
podaje wiasne
przyktady
poszczegdlnych typow
btedow w definiowaniu

btedy zawarte w
definicjach

* Swiadomie tworzy
definicje zawierajgce
btedy i poddaje je
dyskusji

5. Jak wyrazié i
uzasadnié
swoje
przekonania?
Argumentacja i
dyskusja jako
narzedzia
filozoficzne

* wymienia i omawia
podane w
podreczniku rodzaje
argumentacji

* podaje cechy dobrej
dyskusji

e charakteryzuje warunki
akceptowalnosci
omowionych
argumentacji

e dokonuje krytyki
argumentacji
nieracjonalnej i
nieuczciwej

podaje inne niz
omowione w
podreczniku lub na
lekcji rodzaje
argumentacji, zaréwno
uczciwej, jak i
nieuczciwej

podaje przyktady

wypowiedzi, ktdre mogg

zostacé ocenione jako
argumenty poprawne
lub niepoprawne

* uczestniczy w dyskusji
merytorycznej

* proponuje zagadnienia
do dyskusji
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Powtdrzenie
wiadomosci z
rozdziatu |

* wyjasnia
podstawowe
pojecia zwigzane z
mysleniem
filozoficznym

¢ podaje przyktady
zagadnien z zakresu
poszczegdblnych
dziedzin filozofii

e omawia zréznicowanie
zrédet ludzkiej wiedzy

* przedstawia relacje
miedzy historycznymi i
kulturowymi zrodtami
filozofii

* konstruuje wtasne
przyktady
poszczegdblnych typow
argumentacji

¢ wskazuje etyczne
racje na rzecz
racjonalnego
argumentowania

6. Czy Swiatem
rzgdzg zasady?
Arché i poczatki
filozofii

¢ wyjasnia okreslenie
filozofowie
przyrody”

e omawia koncepcje
arché u filozofow
jonskich i Pitagorasa

* wskazuje spoteczny,
kulturowy i geograficzny
kontekst ksztattowania
sie pierwszych koncepcji
filozoficznych

podaje rézne rozumienia
wyrazéw ,natura” i
»przyroda”

e podaje argumenty na
rzecz wtasnego
rozumienia arché

* bierze udziatw
dyskusji na temat
zasadnosci
poszukiwania arché

7. Lepsza jest
zmiennos¢ czy
statos¢?

Heraklit kontra
Parmenides

¢ objasnia koncepcje
arché w filozofii
Heraklita i
Parmenidesa

* wskazuje na cechy bytu
i niebytu w koncepcji
Parmenidesa

* zestawia koncepcje
procesualizmu
Whiteheada z
koncepcja wariabilizmu
Heraklita

przytacza metode
redukcji do absurdu i
omawia ,paradoks
strzaty”

wskazuje na watki mysli
Heraklita i Parmenidesa
w filozofii Empedoklesa

e przytacza przyktady
zastosowania koncepcji
wariabilizmu i statyzmu
w mysleniu codziennym

* tworzy wypowiedz
bedaca apologia
koncepcji wariabilizmu
lub statyzmu

* bierze udziat w
dyskusji na temat
przewagi jednego ze
zrédet poznania:
doswiadczenia lub
rozumu

8. Swiat sktada sie
z atoméw. Grecy
i poczatki nauki

e wymienia elementy
koncepcji atomizmu
u Demokryta

* omawia réznice w
pojmowaniu bytu
przez Leucypa i
eleatéw

odtwarza losy
koncepcji
atomistycznej w
filozofii i nauce
wskazuje cechy
metody empirycznej

® poréwnuje rozumienie
atomu u Demokryta, w
nauce nowozytnej i
wspotczesnej

* rozwaza kwestie
wolnosci woli w
Swiecie
zdeterminowanym
przez atomy
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9. Czy mozna
poznac swiat?
Metoda
Sokratesa i
idealizm Platona

* rozrdznia
okreslenia: wiedza
subiektywna i
wiedza obiektywna

* okresla cechy
metody
majeutyczne;j

* przedstawia platonska
krytyke
postrzegania
zmystowego

* wyjasnia platonskie
rozrdznienie na swiat
idei i $wiat rzeczy

e charakteryzuje proces
anamnezy jako
podstawe platoniskiej
teorii poznania

* rekonstruuje polityczne
przemiany w Atenach w
V/IV w. p.n.e. jako tto
dla filozofii Platona

* wykazuje
przeksztatcenia
platonskiej teorii
poznania wzgledem
filozofii Sokratesa

* przeprowadza
rozmowe na dowolny
temat za pomoca
metody majeutycznej

10. Jak poznawad
Swiat
réznorodnych
rzeczy? Realizm
metafizyczny
Arystotelesa

* opisuje koncepcje
realizmu
metafizycznego

® omawia

arystotelesowska

krytyke teorii idei o

wskazuje na
Arystotelesa jako na
mysliciela faczacego
wiedze filozoficzng i
naukowa

* charakteryzuje dualizm
jako koncepcje
filozoficzng

* wymienia rodzaje
przyczyn i okresla
koncepcje celowosci
natury

wskazuje réznice
miedzy myslg Platona a
Arystotelesa w kwestii
teorii wiedzy i
metafizyki

uzasadnia
wystepowanie réznych
dualizméw

w systemie Arystotelesa

* podaje argumenty
przeciw koncepcji
celowosci natury

* omawia rodzaje
przyczyn na
przyktadach innych
niz omawiane w
podreczniku i na
lekcji

11. lle wazy
wiedza?
Filozofia a
nauka
nowozytna

e charakteryzuje
materializm jako
poglad ontologiczny
na tle innych
koncepcji

* rekonstruuje
przemiany pojecia
materii w filozofii i
nauce nowozytnej

* opisuje zatozenia i
problemy
materializmu
mechanistycznego i
naturalistycznego

* wymienia postulaty
empiryzmu i opisuje
koncepcje idoli Bacona

* wskazuje na rdznice
miedzy dedukcjg a
indukcja w dochodzeniu
do wiedzy

wyjasnia réznice miedzy
organiczng a
mechaniczng wizja
Swiata i spoteczeristwa
omawia baconowskie
typy idoli i podaje
wspotczesne
egzemplifikacje

* tworzy wypowied? na
temat skutkéw
stosowania metody
naukowej w réznych
dziedzinach zycia

* podaje inne niz
omowione w
podreczniku i na lekcji
przyktady
rozumowania
dedukcyjnego i
indukcyjnego

12. Czy filozofia to
tylko przypisy do
Platona?

¢ charakteryzuje
idealizm jako
system filozoficzny

¢ rekonstruuje
racjonalistyczne watki
w filozofii

omawia napiecie miedzy
watpieniem a
poszukiwaniem

dokonuje syntezy
rozwoju idealizmu w
filozofii nowozytnej

¢ tworzy wypowiedzZ na
temat przemian
wybranego elementu
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Idealizm
platonski w
pdzniejszych
epokach

Kartezjusza

pewnosci w koncepcji
Kartezjusza

wyjasnia stwierdzenie
Berkeleya ,, Istnieé to by¢
postrzeganym” natle
jego pogladow
przedstawia koncepcje
rozwoju Ducha
Absolutnego u

Hegla i jego fazy

samodzielnie
interpretuje
stwierdzenie
Berkeleya ,,Istnieé to
by¢ postrzeganym” w
odniesieniu do
wybranych przemian
kultury wspotczesnej

zycia spotecznego,
ktore odnoszg sie do
faz rozwoju Ducha
Absolutnego

13. Czy w ogodle
mozemy co$
wiedzie¢?
Sceptycyzm,
czylio
watpieniu

okresla tto
powstania filozofii
sceptycznej
zestawia poglady
sceptykdéw oraz
Platonai
Arystotelesa na
nature poznania

¢ charakteryzuje
»postawe sceptyczng’
Pyrrona i Sekstusa
Empiryka oraz
porownuje jg ze
sceptycyzmem
Montaigne’a

)

* przedstawia sceptyczng
krytyke wnioskowania
logicznego

samodzielnie podaje
przyktady krytycznych
sgddéw na temat
mozliwosci poznania
zmystowego,
empirycznego i
racjonalnego
wskazuje na zwigzek
sceptycznej teorii
poznania i etyki

e tworzy wypowied?
poréwnujgcy
sceptycyzm
Kartezjusza i
Montaigne’a

Powtdrzenie
wiadomosci z
rozdziatu Il

opisuje przemiany
pogladdw w kwestii
poszukiwania arché
przez filozofow
starozytnych
porownuje typy
idealizmoéw

® zestawia idealizm,
realizm i sceptycyzm
jako koncepcje
ontologiczne i
teoriopoznawcze

e przeprowadza krytyke
pogladéw Demokryta z
perspektywy filozofii
Platona

wyjasnia znaczenie
wczesnych filozoféow
greckich dla rozwoju
wielkich systeméw
filozoficznych Platonai
Arystotelesa

wskazuje watki
idealistyczne,
realistyczne i
sceptyczne obecne we
wspotczesnej

kulturze

* przeprowadza
krytyke pogladéw
Platona z
perspektywy
filozofii Demokryta
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14. Wiedza o
cztowieku.
Zwrot etyczny
w filozofii
starozytnej

* opisuje podziat
duszy w filozofii
platoniskiej

¢ charakteryzuje
koncepcje
intelektualizmu
etycznego Sokratesa i
jego przemiany u
Platona

* omawia znaczenie
sokratejskich haset
»poznaj samego siebie”
oraz ,wiem, ze nic nie
wiem” na tle wiedzy
uzyskanej z poprzednich
czesci podrecznika,
szczegolnie filozofii
jonskiej i
sceptycyzmu

* podaje inne niz

omowione w
podreczniku i na lekcji

przyktady absolutyzmu
moralnego

* formutuje wypowiedz o
znaczeniu obrazu
$mierci Sokratesa dla
filozofii platonskiej

* samodzielnie tworzy
wypowiedzZ na temat
,Dlaczego ludzie
czynig zto?”

15. Gdzie znajduje
sie ztoty $rodek?
Szczesliwe zycie
wedtug
Arystotelesa

wyjasnia koncepcje
eudajmonizmu
charakteryzuje
podziat dobr w
etyce Arystotelesa

¢ opisuje warunki
cnotliwego zycia w
koncepcji
Arystotelesa i
wymienia rodzaje
cnot

przedstawia zasade
,ztotego srodka” jako
podstawe cnét
etycznych

podaje przyktady uzycia
wyrazow ,szczescie” i
,dobro” zaczerpniete ze
wspobiczesnego zycia
spotecznego

¢ analizuje réznice w
pojmowaniu dobra
przez Platona i
Arystotelesa

¢ uzasadnia, dlaczego
tylko dziatania
dobrowolne sg
podstawg do
formutowania ocen
etycznych

16. Przyjemnos¢
czy spokdj?
Filozofia zycia
wedtug
epikurejczykow i
stoikow

charakteryzuje
etyke
hedonistyczng na
tle koncepciji
filozoficznych
Epikura

rozréznia rodzaje
przyjemnosci w
etyce
hedonistycznej
wymienia typy
dzielnosci wedtug
stoikow

wymienia rodzaje
lekéw — przeszkdd na
drodze do szczescia
wskazuje nastepcow
etyki epikurejskiej i
stoickiej

* omawia stoicka
koncepcje szczescia i
zestawia jg z koncepcja
epikurejska

* przedstawia warunki
apatii jako stanu

duchowej réwnowagi

¢ podaje mozliwe
negatywne
konsekwencje stanu
apatii w rozumieniu
stoikow

*tworzy wypowiedz na
temat relacji miedzy
spokojem a
szczesciem

*inicjuje dyskusje na
temat sensu cierpienia
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Powtdrzenie
wiadomosci z
rozdziatu Ill

e wymienia gtéwne
nurty etyki
starozytnej

* omawia réznice i
podobienstwa
miedzy etyka
Arystotelesa i
stoikow

e omawia w wybranych
koncepcjach etycznych
prowadzace do
nieszczesliwego zycia

* poréwnuje poglady na
udziat emocji i rozumu
w zyciu cztowieka w
wybranych koncepcjach
etycznych

*wykazuje i opisuje
rdznice etyczne miedzy
konsekwencjalizmem a
deontologizmem oraz
ich nastepstwa

* tworzy wypowiedz na
temat ograniczen
absolutyzmu
moralnego jako
koncepcji etycznej

17. Co to znaczy,
ze co$ ma
wartos¢?
Wprowadzenie
do aksjologii

*omawia zakres
aksjologii jako
dziatu filozofii

*wymienia sposoby
istnienia wartosci

* przedstawia ogdlng
definicje wartosci i
podziat na wartosci
pozytywne i negatywne
oraz wartosci
deklarowane i
realizowane

* przytacza poglady
Schelera i Ingardena na
hierarchie wartosci

* omawia poglady na
temat celowosci
wartosci

* podaje przyktady
hierarchii wartosci,
ktére funkcjonujg w
jego otoczeniu lub w
spoteczenstwie

* przytacza sposoby
rozumienia wyrazenia
,wartos¢” z dziedzin
wiedzy innych niz
filozofia

e tworzy wypowiedz, w
ktdrej argumentuje za
relatywizmem lub
absolutyzmem
aksjologicznym

18. Co mozemy
wiedzie¢ o
bogach?
Filozofia a
religia

* wyjasnia znaczenie
termindéw: dogmat,
antropomorfizm,
panteizm, ateizm,
deizm

*omawia krytyke
politeizmu w
filozofii Platona i
Arystotelesa

® przytacza argumenty
za istnieniem Boga
wedtug Tomasza
z Akwinu

» okresla zwigzek
miedzy filozofig
Platona i Arystotelesa
a filozofig myslicieli
chrzescijanskich
(Augustyn Aureliusz i
Tomasz z Akwinu)

* objasnia poglady na
nature Boga w
koncepcjach
Kartezjusza,
Berkeleya i Kanta

* opisuje relacje miedzy
politeizmem,
monoteizmem oraz
panteizmem

* przedstawia rozmaitos¢
zwigzkow miedzy religia
a filozofiag

* dokonuje préby krytyki
argumentdéw na
istnienie Boga
przedstawionych
przez Tomasza z
Akwinu

* bierze udziat w
dyskusji na temat
znaczenia religii w
zyciu cztowieka
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19. Czy piekno jest
w oku
patrzacego?
Narodziny
estetyki

*wyjasnia znaczenie
termindw: estetyka,
kalokagatia

*omawia koncepcje
piekna wedtug
Platona i Plotyna

* przedstawia argumenty
na rzecz koncepcji
piekna obiektywnego

* przedstawia argumenty
na rzecz koncepcji
piekna subiektywnego

¢ wskazuje na teorie
estetyczng Kanta jako
sposdb pogodzenia
koncepcji piekna
subiektywnego i
obiektywnego

¢ okredla role myslenia
matematycznego w
koncepcji piekna
obiektywnego

* podaje przyktady dziet
artystycznych, ktére
zrywaja z Wielka Teorig
Piekna i podkreslajg role
indywidualnego
geniuszu artysty

e formutuje i uzasadnia
swoje stanowisko w
sporze miedzy
pieknem
obiektywnym a
subiektywnym

20. Czy to jest
sztuka? Pojecie
sztuki na
przestrzeni
Wiekéw

* przedstawia
rozumienie sztuki
jako téchné

* wyjasnia znaczenie
terminéw: sztuka
maniczna, sztuki
wyzwolone, sztuki
mechaniczne, sztuki
piekne, katharsis,
mimesis,

* wymienia platonskie
zarzuty wobec sztuki

*rekonstruuje
koncepcje sztuki w
filozofii Arystotelesa

*omawia dylematy
filozoficzne zwigzane z
umiejscowieniem poezji
wsrdd innych sztuk

* podaje argumenty
myslicieli nowozytnych
na rzecz zaliczenia dzieta
artysty w ramy sztuki

* podaje argumenty
sformutowane w ramach

*argumentuje na rzecz
wybranej przez siebie
koncepcji sztuki

*podaje i analizuje inne
niz zawarte w
podreczniku przyktady
dziet, ktére mogg
reprezentowacd
omoéwione koncepcje
sztuki

* bierze udziat w
dyskusji na temat
dziet, dzieki ktérym
wspotczesny cztowiek
przezywa katharsis

performance, awangardy z pierwszej
happening, sztuka pot. XX w. kwestionujace
abstrakcyjna sposoby uznawania
dzieta artysty za dzieto
sztuki
Powtdrzenie *omawia e odtwarza spoér e poréwnuje koncepcje *wskazuje na zwigzek e argumentuje na rzecz
wiadomosci z podstawowe miedzy sztuki wedtug estetyki z innymi istnienia lub
rozdziatu IV kryteria subiektywistami a Arystotelesa z ujeciem dziedzinami zycia w nieistnienia boga
wartosciowania obiektywistami w innych filozoféw koncepcjach
« charakteryzuje kwestii piekna wybranych filozofow

relacje miedzy
filozofig a religig

* dokonuje oceny dzieta
sztuki z perspektywy
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wybranej koncepcji
filozoficznej

WYMAGANIA EDUKACYINE BIZNES | ZARZADZANIE

Wymagania edukacyjne Krok w biznes i zarzqdzanie 1. Zakres podstawowy (klasa 1)

Wymagania na poszczegodlne oceny

konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen:

podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen:

rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen:

dopetniajace
(ocena bardzo dobra)
Uczen:

wykraczajgce
(ocena celujaca)
Uczen:

I. Osoba przedsiebiorcza

® wyjasnia, czym jest
przedsiebiorczosé,

e wyjasnia roznice miedzy
komunikacjg spoteczng

a komunikacjg
interpersonalng,

¢ odrdznia komunikacje
werbalng od komunikacji
niewerbalnej,

* wyjasnia, na czym polega
wywieranie wptywu na ludzi,

e wymienia cechy osoby
przedsiebiorczej,

e identyfikuje elementy, ktore

sktadajg sie na kompetencje
osoby przedsiebiorczej,

¢ wyjasnia, czym sg bariery
komunikacyjne i podaje ich
przyktady,

¢ wymienia techniki
pozytywnego wywierania
wptywu na ludzi,

¢ identyfikuje swoje mocne

i stabe strony, a nastepnie
posiadane cechy osoby
przedsiebiorczej,

¢ okresla wtasne kompetencje
przedsiebiorcze,

e okresla, jakie znaczenie ma
umiejetnos¢ komunikacji jako
element kompetencji
przedsiebiorczych,

e wymienia zasady skutecznyc
negocjacji,

=>

e okresla zwigzek miedzy
zachowaniami osoby
przedsiebiorczej

a szansami, ktére stwarza jej
gospodarka rynkowa,

* rozpoznaje wybrane techniki
manipulacji

i stosuje sposoby obrony przed
manipulacjg,

¢ opracowuje plan rozwoju
wtasnych kompetencji
przedsiebiorczych,

Il. Podejmowanie decyzji, praca zespotowa i kreatywne myslenie
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® wyjasnia, na czym polega
zarzadzanie czasem,

* wyjasnia znaczenie pracy
zespotowe;j,

® wyjasnia, czym sg innowacje,

¢ charakteryzuje etapy
podejmowania decyzji,

¢ wyjasnia, na czym polega
kreatywne myslenie

i dlaczego pomaga ono

W rozpoznawaniu szans
rynkowych,

e charakteryzuje gtéwne
bariery ograniczajgce
kreatywne myslenie,

e rozréznia rodzaje innowacji,
e wymienia przyktady zrodet
innowacji,

e stosuje wybrane metody
wspomagajace podejmowanie
decyzji (np. burze mézgdw),

e stosuje wybrane techniki
pobudzajgce kreatywnosé,

¢ wyjasnia na podstawie
wybranych przyktadéw, jak
innowacje wptywajg na
zdolnosci konkurencyjne
przedsiebiorstw,

e stosuje wybrane techniki
zarzadzania czasem (m.in.
planuje zadania z
uwzglednieniem swoich rél
zyciowych),

* rozpoznaje i omawia bariery
oraz problemy

w tworzeniu i funkcjonowaniu
zespotow,

¢ organizuje jako lider prace
hipotetycznego zespotu,

lll. Zarzadzanie projektami

* wyjasnia istote projektu,

e wymienia przyktadowe cechy
lidera zespotu projektowego,

e wymienia mozliwe Zrédfa
finansowania projektu,

e charakteryzuje czynniki
decydujace o dobrej
organizacji pracy zespotu,

e wymienia i charakteryzuje
role w projekcie,

¢ definiuje cele projektu za
pomocg metody SMART,

¢ okresla i charakteryzuje
poszczegblne etapy projektu
na wybranym przykfadzie,

¢ przygotowuje strukture prac
projektowych, w tym okresla
zadania projektowe,

¢ okredla zadania i role
poszczegdlnych cztonkéw
zespotu na przyktadzie
wybranego projektu,

¢ przygotowuje harmonogram
i prosty budzet projektu,

o weryfikuje na wybranym
przyktadzie harmonogram

i budzet projektu oraz
wprowadza konieczne zmiany
w harmonogramie

i budzecie,

¢ identyfikuje gtowne
problemy oraz ryzyka
pojawiajgce sie podczas
realizacji projektu,

a nastepnie dokonuje ich
analizy w sprawozdaniu
czastkowym,

¢ przygotowuje sprawozdanie z
realizacji wybranego projektu,

IV. Gospodarka rynkowa
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® wyjasnia, na czym polega
rozwdj spoteczno-
-gospodarczy,

* wymienia przejawy
wspotczesnego patriotyzmu
gospodarczego w zyciu
codziennym,

e wymienia filary gospodarki
rynkowej i je charakteryzuje,
* wyjasnia, czym sg budzet
panstwa, nadwyzka
budzetowa, deficyt budzetowy
i dtug publiczny,

* wyjasnia, czym jest rynek

i jakie petni funkcje

w gospodarce,

* wyjasnia, na czym polega
prawo popytu i prawo podazy,
* wyjasnia znaczenie pojec:
konsument, gwarancja,
reklamacja, zakupy na
odlegtos¢,

¢ okresla role
przedsiebiorczosci

W rozwoju spoteczno-
-gospodarczym w skali
lokalnej, regionalnej, krajowej i
globalnej,

¢ wykazuje zalety gospodarki
rynkowej,

¢ analizuje dochody

i wydatki budzetu panstwa

i przyktadowej jednostki
samorzadu terytorialnego,

¢ klasyfikuje rodzaje rynkéw
wedtug wybranych kryteridw,
e wymienia i charakteryzuje
pozacenowe czynniki
ksztattujgce wielko$¢ popytu,
e wymienia i charakteryzuje
pozacenowe czynniki
ksztattujgce wielko$é podazy,
e wymienia i charakteryzuje
podstawowe prawa
konsumenta,

e wymienia i omawia
podstawowe parametry
charakteryzujgce gospodarke
(PKB, inflacje, zatrudnienie,
bezrobocie),

¢ wyjasnia wptyw deficytu
budzetowego i dtugu
publicznego na
funkcjonowanie panstwa

i gospodarki,

* wymienia

i charakteryzuje gtéwne
modele struktur rynkowych
(monopol, oligopol,
konkurencje monopolistyczna,
konkurencje doskonaty),

¢ wyjasnia zjawiska nadwyzki
rynkowej

i niedoboru rynkowego,

e wymienia instytucje
zajmujace sie ochrong
konsumentdéw oraz okresla
cele i zadania tych instytucji,
e okresla, czym jest patriotyzm
zakupowy oraz jakie sg jego
przejawy

w zyciu codziennym,

e okredla zaleznosci miedzy
podmiotami gospodarki
rynkowej,

e analizuje na przykfadzie
przebieg krzywej podazy

i krzywej popytu,

* podaje réznice miedzy
reklamacjg niezgodnosci
towaru z umowa

a gwarancja,

¢ wykazuje negatywne skutki
ograniczonej konkurencji i
potrzebe przeciwdziatania jej,
* wyznacza na prostych
przyktadach punkt rownowagi
rynkowej,

e sporzadza przyktadowa
reklamacje,

IV. Finanse osobiste

¢ wyjasnia, czym jest pienigdz,
* wyjasnia, czym jest postawa
wobec pieniedzy,

e wymienia i wyjasnia
podstawowe zasady tworzenia

e wymienia cechy pienigdza,
¢ rozrdznia wybrane typy
postaw ludzi wobec pieniedzy,

e charakteryzuje funkcje

i formy pienigdza,

¢ wyjasnia zjawisko inflacji,
e okresla wtasng postawe
wobec pieniedzy,

e omawia obieg pienigdza
w gospodarce,

* podaje przyczyny i skutki
inflacji,

e wymienia sposoby
przeciwdziatania inflacji,
¢ wyjasnia, czym jest
inteligencja finansowa,
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budzetu gospodarstwa
domowego,

* wyjasnia znaczenie pojec:
podatki, osoba fizyczna, osoba
prawna,

¢ wymienia podstawowe
rodzaje podatkéw w Polsce,

¢ wyjasnia, kto i od czego ptaci
podatek PIT,

¢ definiuje dochdd, przychéd i

kwote wolng od podatku.

e wymienia zalety i wady
wybranych typow postaw ludzi
wobec pieniedzy,

¢ okresla podstawowe
kategorie dochodéw

i wydatkow gospodarstwa
domowego,

¢ okresla i omawia funkcje
podatkdéw,

e przedstawia sposoby
obliczania podatku PIT.

* wyjasnia, czym jest
dojrzatos$¢ finansowa,

e omawia praktyczne sposoby
zarzadzania budzetem
domowym,

e wymienia i opisuje podatki
optacane przez cztonkéw
gospodarstwa domowego,

¢ dobiera sposéb rozliczen
podatku PIT i ulgi mozliwe do
zastosowania.

e charakteryzuje poziomy
dojrzatosci finansowe;j,

¢ formutuje rady dotyczace
unikania spirali zadtuzenia oraz
mozliwosci wyjscia

Z niej,

e charakteryzuje role podatku
VAT.

¢ omawia wptyw podatkéw na
funkcjonowanie gospodarki,
przedsiebiorstw oraz
gospodarstw domowych.

Wymagania edukacyjne Krok w biznes i zarzqdzanie 2. Zakres podstawowy (klasa 2)

Wymagania na poszczegdlne oceny

Konieczne
(ocena dopuszczajaca)
Uczen:

podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen:

rozszerzajace
(ocena dobra)
Uczen:

dopetniajace
(ocena bardzo dobra)
Uczen:

wykraczajace
(ocena celujaca)
Uczen:

I. Ustugi finansowe i ubezpieczenia

spoteczne

¢ dokonuje podziatu instytucji
rynku finansowego w Polsce,

® wyjasnia znaczenie terminéw:
limit debetowy, kapitalizacja
odsetek, karta ptatnicza,
gwarancja depozytéw,

e wymienia podstawowe rodzaje
ustug bankowych,

e wymienia i rozumie
podstawowe zasady bezpiecznego
korzystania

z bankowosci elektronicznej,

* wyjasnia znaczenie pojec:
kredyt, kredyt konsumencki,
rzeczywista roczna stopa

oprocentowania, pozyczka,

¢ przedstawia miedzysektorowe
instytucje rynku finansowego

w Polsce,

¢ rozrdznia rodzaje kont
osobistych,

* poréwnuje oferty wybranych
ustug bankowych,

¢ omawia podstawowe prawa
przystugujace kredytobiorcy w
wypadku umowy kredytu
konsumenckiego,

* wymienia najwazniejsze kryteria
oceny zdolnosci kredytowej
stosowane przez banki,

* podaje rdéznice miedzy kredytem
a pozyczka,

¢ wyjasnia zasady funkcjonowania
lokat bankowych, wymienia

i charakteryzuje ich rodzaje,

e identyfikuje rodzaje kart
ptatniczych,

¢ wyjasnia zasady wyboru
najlepszej lokaty,

z uwzglednieniem realnej stopy
procentowe;j,

¢ ocenia mozliwos¢ sptaty
zaciggnietego kredytu przy
okreslonym dochodzie,

¢ wskazuje role Biura Informacji
Kredytowej (BIK) w procesie
przyznawania kredytow,

¢ charakteryzuje najwazniejsze
instytucje rynku finansowego w
Polsce oraz objasnia ich znaczenie
w funkcjonowaniu gospodarki,
przedsiebiorstw

i konsumentow,

* wyjasnia koniecznos$¢
wczesnego rozpoczecia
systematycznego oszczedzania i
inwestowania srodkéw
finansowych na emeryture,

¢ analizuje przyktadowag umowe
pozyczki,
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zastaw hipoteczny, zdolnos¢
kredytowa,

¢ identyfikuje rodzaje kredytéw
wedtug réznych kryteridw,

* wymienia zasady
bezpieczenstwa i zagrozenia przy
korzystaniu z systeméw
elektronicznych zwigzanych
kredytami,

® wyjasnia, czym jest
ubezpieczenie,

* wyjasnia znaczenie pojec:
ubezpieczyciel, ubezpieczony,
polisa ubezpieczeniowa, ogdine
warunki ubezpieczenia, suma
ubezpieczenia,

* wymienia i rozumie zasady
bezpieczenstwa i zagrozenia przy
korzystaniu

z elektronicznych ustug
ubezpieczeniowych,

* wymienia sposoby oszczedzania
na emeryture,

¢ poréwnuje oferty bankow i
pozabankowych instytucji
pozyczkowych w zakresie
kredytéw i pozyczek,

e wymienia i charakteryzuje
rodzaje ubezpieczen wedtug
réznych kryteriow,

¢ poréwnuje oferty zaktaddw
ubezpieczen na przyktadzie
ubezpieczenia nieruchomosci,

* wyjasnia relacje zakresu
ochrony i sumy ubezpieczenia do
wysokosci sktadki,

e charakteryzuje system
zabezpieczenia spotecznego
(ubezpieczenia spoteczne

i zdrowotne),

e wymienia i charakteryzuje
wybrane rodzaje ubezpieczen
osobowych,

Il. Oszczedzanie i inwestowanie

¢ wyjasnia znaczenie pojec:
inwestowanie, oszczedzanie,
instrument finansowy, papiery
wartosciowe, obligacje, akcje,
* wyjasnia znaczenie pojec:
makler, indeks gietdowy,
ceduta gietdowa, hossa, bessa,
e wymienia i charakteryzuje
instytucje rynku kapitatowego
w Polsce,

¢ identyfikuje rodzaje
inwestycji wedtug réznych
kryteriéw (przedmiot
inwestycji, podmiot
inwestowania),

e wymienia i omawia rynki
gietdowe na GPW,

e wymienia i charakteryzuje
rodzaje funduszy
inwestycyjnych, uwzgledniajac
potencjalne zyski roczne oraz
ryzyko wystgpienia strat,

e rozréznia i charakteryzuje
inwestycje rzeczowe

i finansowe,

e wskazuje rdznice miedzy
poszczegblnymi rodzajami
papieréw wartoSciowych,

e analizuje tabele

z informacjami gietdowymi,
e wyjasnia mechanizm
inwestowania w akcje na
gietdzie papieréw

¢ wyjasnia zaleznos¢ miedzy
czasem i ryzkiem a zyskiem

z inwestycji,

¢ wyjasnia, dlaczego wazne jest
korzystanie

z wiarygodnych informacji
przed podjeciem decyzji
finansowych,

* omawia dziafania
podejmowane przed
rozpoczeciem inwestowania na
gietdzie,

e omawia role gietdy

w gospodarce,

¢ przeprowadza symulowang
alokacje srodkéw finansowych
w wybrane formy
oszczedzania

i inwestowania,

¢ ocenia przyktady praktyk

i zachowan etycznych oraz
nieetycznych na rynku
finansowym i formutuje
rekomendacje, co zrobic, zeby
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¢ okresla miejsce GPW

w systemie rynku
kapitatowego,

e wyjasnia, czym sg fundusze
inwestycyjne,

¢ wyjasnia znaczenie pojec:
jednostka uczestnictwa,
certyfikat inwestycyjny,

e wymienia i charakteryzuje
postawy oszczedzajacych

i inwestorow,

¢ charakteryzuje prawdziwego
inwestora,

wartosciowych na przyktadzie
GWP,

* wyjasnia wage
podstawowych wskaznikéw
gietdowych

w podejmowaniu decyzji
dotyczacych inwestowania na
gietdzie,

e wymienia i charakteryzuje
kryteria wyboru formy
inwestycji,

e definiuje inwestowanie
spekulacyjne w inwestycje
alternatywne,

¢ wykazuje réznice miedzy
inwestowaniem a hazardem,

¢ dostrzega zréznicowanie
stopnia ryzyka i wysokosci
potencjalnych zyskéw

w zaleznosci od rodzaju
inwestycji oraz okresu
inwestowania,

* opisuje sposoby zachowania
w sytuacji straty i zysku,

nie pas¢ ofiarg nieuczciwych
praktyk,

Il. Oszczedzanie i inwestowanie

* wyjasnia znaczenie pojec:
inwestowanie, oszczedzanie,
instrument finansowy, papiery
wartosciowe, obligacje, akcje,

* wyjasnia znaczenie pojec:
makler, indeks gietdowy, ceduta
gietdowa, hossa, bessa,

e wymienia i charakteryzuje
instytucje rynku kapitatowego w
Polsce,

e okresla miejsce GPW

w systemie rynku kapitatowego,
* wyjasnia, czym sg fundusze
inwestycyjne,

* wyjasnia znaczenie pojec:
jednostka uczestnictwa, certyfikat
inwestycyjny,

e identyfikuje rodzaje inwestycji
wedtug réznych kryteriow
(przedmiot inwestycji, podmiot
inwestowania),

* wymienia i omawia rynki
gietdowe na GPW,

e wymienia i charakteryzuje
rodzaje funduszy inwestycyjnych,
uwzgledniajgc potencjalne zyski
roczne oraz ryzyko wystgpienia
strat,

¢ charakteryzuje prawdziwego
inwestora,

e rozrdznia i charakteryzuje
inwestycje rzeczowe

i finansowe,

* wskazuje réznice miedzy
poszczegdlnymi rodzajami
papieréw wartosciowych,

¢ analizuje tabele

z informacjami gietdowymi,

¢ wyjasnia mechanizm
inwestowania w akcje na gietdzie
papieréw wartosciowych na
przyktadzie GWP,

¢ wyjasnia wage podstawowych
wskaznikow gietdowych

w podejmowaniu decyzji
dotyczacych inwestowania na
gietdzie,

¢ wyjasnia zaleznos¢ miedzy
czasem i ryzkiem a zyskiem

z inwestycji,

¢ wyjasnia, dlaczego wazne jest
korzystanie

z wiarygodnych informacji przed
podjeciem decyzji finansowych,

¢ omawia dziatania podejmowane
przed rozpoczeciem inwestowania
na gietdzie,

e dostrzega zrdznicowanie stopnia
ryzyka i wysokosci potencjalnych
zyskoéw

w zaleznosci od rodzaju inwestycji
oraz okresu inwestowania,

* opisuje sposoby zachowania w
sytuacji straty i zysku,

* omawia role gietdy

w gospodarce,

¢ przeprowadza symulowana
alokacje srodkéw finansowych

w wybrane formy oszczedzania

i inwestowania,

¢ ocenia przyktady praktyk

i zachowan etycznych oraz
nieetycznych na rynku
finansowym i formutuje
rekomendacje, co zrobié, zeby nie
pas¢ ofiarg nieuczciwych praktyk,
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e wymienia i charakteryzuje e wymienia i charakteryzuje
postawy oszczedzajgcych kryteria wyboru formy inwestycji,
i inwestorow, ¢ definiuje inwestowanie
spekulacyjne w inwestycje
alternatywne,

¢ wykazuje réznice miedzy
inwestowaniem a hazardem,
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