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2 Zaswiadczenie i uprawnienia projektanta

Na podstawie art. 34 ust. 3da Prawa budowlanego, wymogu dotgczenia kopii uprawnieri budowlanych oraz
zaswiadczenia o wpisie na liste czfonkéw izby samorzqdu zawodowego, nie stosuje sie do oséb wpisanych do
centralnego rejestru oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane e-crub.qunb.gov.pl,



1. OPINIA TECHNICZNA - OPIS.

2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego, istniejacego obiektu dia potrzeb:
MOZLIWOSC - WYKONANIA ZADANIA p.n.: Instalacja PV wraz 2 magazynem energi i infrastruktura towarzyszaca

2.2 PODSTAWA MERYTORYCZNA.
o  Wiza lokalna z dn. 20.04.2026 r.

o Dokumentacja fotograficzna.

o Wytyczne inwestora.

o  Obowiazujace przepisy i Poiskie Normy.
o Literatura techniczna.

2.3 DANE LOKALIZACYJNE,
o Usytuowanie: Przedmictowy obiekt posadowiony jest w miejscowosci Kakolewo, ul. Leszczyriska 39, 64-100 dziatka
Nr ewid. 5142/11
o Inwestor: NADLESNICTWO KARCZMA BOROWA, ul. Leszczyriska 39, Kakolewo, 64-100 Leszno
o  Ograniczenia strefowe.
= | strefa przemarzania hz = 0,80m.

[l Hz=1,0m

B Hz-1an [0

P Hz=1,2m [ | Hz=0,8nm
= I strefa obcigzenia $niegiem h=88m n.p.m.
= I strefa obciazenia wiatrem h=88m n.p.m.

Strefa Streia




2.4 WARUNKI GRUNTOWO WODNE.

Nie wykonywano badari oraz nie sporzadzono geotechnicznych warunkéw posadowienia. W przypadku rozbudowy lub ingerencji w
konstrukcjg obiektu, przed przystapieniem do realizacji prac projektowych nalezy je wykona¢ i uwzgledni¢ w obliczeniach.

2.5 WPLYW EKSPLOATAC]I GORNICZEJ.

Nie stwierdzono wplywow eksploatacji gérniczej.

2.6 OPINIA TECHNICZNA OBIEKTU.

2.6.1 Opis Ogélny

Opinii technicznej poddano istniejacy budynek garazowy oraz mozliwo$¢ wykonania instalacji fotowoltaicznej PV na dachu budynku
garazowego, Z podaniem przeznaczenia ukoriczonych robot oraz stawiane im wymagania techniczne, ekonomiczne, architektoniczne,
materialowe i funkcjonalne. Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Kakolewo, ul. Leszczyriska 39, 64-100 Leszno dzialka
nr ewid, 5142/11. Budynek z lat 60 — tych, wolnostojacy, parterowy z dachem plaskim ze spadkami w dwoch kierunkach réwnolegle
do diuzszych bokéw. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej z cegly ceramicznej posadowiony na betonowych fawach



fundamentowych, ze stropodachem wykonanym z piyt prefabrykowanych kanalowych z pokryciem z papy na izolacji styropianowej.
Budynek uzytkowany jako garazowy.

2.6.2 DANE SZCZEGOLOWE.

Budynek poddano wstgpnym ogledzinom z zewnatrz oraz wewnatrz, nie przeprowadzono odkrywek fundamentowych, $ciennych
wykonano przewiert inspekcyjny w celu okreslenia warstw pokrycia dachowego oraz konstrukcji stropodachu oraz dobrania
odpowiedniej metody posadowienia lub kotwienia konstrukcji nognej dla instalacji fotowoltaicznej PV.

Na podstawie wizji lokalnej oraz ogledzin wstepnie okreslono rodzaj zastosowanych materialéw przy budowie obiektu. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej z cegly ceramicznej na zaprawie cementowo wapiennej. Uklad konstrukcyjny budynku
rozpoznano jako podiuzny - prostopadle do diuzszych bokéw obiektu. Konstrukcja nosna stropodachy wykonana z plyt kanatowych.

Pokrycie dachu z papy na warstwach izolacji styropianowej formujacej spadki.

r - : - n
5 , 2.6.3 LAWY I SCIANY FUNDAMENTOWE.

Lawy fundamentowe wykonano jako betonowe. Sciany fundamentowe wykonane jako
ceglane, posadowione na tawach.

Stan techniczny $cian nie wykazuje utraty no$nosci, jednakze bezwzglednie konieczne
jest wykonanie izolacji pionowej oraz poziome;j.

" stan techniczny fundamentow — DOBRY — wymaga kontroli izolacji.

2.6.4 SCIANY NOSNE.
Sciany nosne wykonane jako tradycyjne z cegly ceramicznej. Sciany no$ne bez wyraznych peknigé oraz zarysowari widoczne rysy

powstate na skutek uzytkowania obiektu. Sciany suche nie stwierdzono zawilgocen oraz usterek. Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne

otynkowane, pomalowane. Od zewnafrz $ciany nalezy poddac drobnym uzupeinieniom i naprawa

Stan techniczny $cian nosnych — DOBRY - wymaga miejscowych napraw.

2.6.5 STROPODACH
Stropodach wykonany z ptyt kanalowych w ukiadzie konstrukcyjnym podtuznym.

Bezposrednio na stropie wykonano warstwy izolacyjne spadkowe z pokryciem z papy. Strop nad $rodka otynkowany tynkiem
cementowo - wapiennym. Strop nie wykazuje nadmiemych ugieé oraz przekroczenia stanu granicznego no$nosci, wystepuja rysy
dylatacyjne migdzy ptytowe nie wplywajace na nosnos$¢ konstrukcji. Konstrukcja stropu nadaje sie do przeniesienia dodatkowych

obciaZen z planowanej instalacji PV.

Stan techniczny stropéw ceglanych ~ DOBRY - wymaga drobnych miejscowych uzupetnier i napraw;




2.6.6 POZOSTALE ELEMENTY BUDYNKU

Pozostate elementy budynku jak, instalacja odgromowa, orynnowanie, kominki wentylacyjne, obrobki blacharski itp. wymagajg
obserwacji i drobnych napraw oraz czesciowo wymiany na nowe.

Nalezy pamigta¢, aby naprawy wykonywa¢ zgodnie z sztuka budowlang i wg projektow wykonawczych zawierajacych szczegdtowy
zakres napraw.

Stan techniczny - DOBRY ~ wymaga drobnych miejscowych uzupelnien i napraw;
2.6.7 WNIOSKI

Ocena stanu technicznego wykazuje, iz stan techniczny budynku jako catosé mozna okreslié jako DOBRY. Elementy konstrukcyjne
nie wykazujg utraty nosnosci oraz przekroczenia stanu granicznego uzytkowania. Migjscowe drobne ubytki w tynku wymagaja
napraw. Planowa inwestycja zwigzana jest przede wszystkim z nieznacznym docigzeniem budynku instalacja PV — budynek w pelni
nadaje si¢ do planowanej inwestycji. Nalezy jednak pamigta¢, aby nie dociazaé stropow i nie zwigkszaé Znaczaco obcigZenia
uzytkowego. W innym przypadku koniecznie jest wzmocnienie budynku. Nalezy wybra¢ metode wykonani instalagji PV za pomoca,
kotwienia sig do stropodachu lub klejenia do pokrycia. W przypadku wyboru wykonania instalacji PV posadowienia na dachu metodg
obcigzeniowg nalezy bezwzglednie wykonac szczegolowa ekspertyze techniczng wraz pelna statyka,

W nawigzaniu do powyzszego planowana inwestycja nie wplynie znaczaco na prace elementéw konstrukcyjnych o ile zostanie to
wykonane zgodnie ze sztuka budowlang oraz zgodnie z wytycznymi niniejszej oceny stanu technicznego o takze zgodnie z projektem

technicznym, wykonawczym i zawartymi w nim zalozeniami.
Budynek w pelni nadaje sie do zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na: Montazu instalacja PV wraz z magazynem Energi i

44
mgr inz/JAKUB KAROLCZAK
uprawnienia ’tﬁ%dane jektowania
w specjalnoScitkolistrukéyjnebudowlane,

bez og‘nﬁz“eﬂ nr ewid. WKP/0017/PWOK/24

infrastrukturg towarzyszaca



3 Zatozenia projektowe dla instalacji fotowoltaicznej,

3.1 Podstawy opracowania

Podstawa opracowania:
* Zlecenie Inwestora
* Wizja lokalna
¢ Zatozenia techniczne
* Obowiazujgce przepisy i Normy

3.2 ZatoZenia wstepne.

Na podstawie udostepnionych danych zuzycia energii elektrycznej wykonano zatozenia techniczne dla
projektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne zapotrzebowania na energie elektryczng oraz pobér mocy obiektu w roku 2025:
¢ Roczne zapotrzebowanie na energig elektryczng — 70 403 kWh
* Maksymalny wykazany pobér mocy w obiekcie w roku 2025 — 35 kW

e Usrednione dzienne zuiycie energii elektrycznej w skali roku — 281,9 kWh

¢ Usrednione godzinowe zuiycie energii elektrycznej w skali roku — 35,2 kWh
[przy zatozeniu 8 godzinnego dnia pracy tj. rownomiernego zuzywania energii elektrycznej w ciggu 8
godzin w skali 12 miesiecy]

[ ]
Na podstawie powyiszych danych, przyjetych zatozeri techniczn ych i projektowych oraz moiliwosci
konstrukcyjnych zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy tqcznej 40,12 kWp - bedacej w
rozumieniu przepisow o OZE mikroinstalacjq fotowoltaiczng.
Szacowana produkcja energii elektrycznej projektowanej instalacji — 39 597,9 kWh
W celu zagospodarowania zgromadzonej energii projektuje si¢ réwniez wykorzystanie magazynu energii
na pokrycie zapotrzebowania w energie elektrycznq poza godzinami pracy Nadlesnictwa



4 PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1 Zagospodarowania terenu - utoZenie instalacji fotowoltaicznej

W celu ograniczenia zabudowy terenu, projektuje sie montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
garazu. Wykorzystana zostanie nieuzytkowana przestrzen, ktéra pozwoli réwniez zabezpieczy¢ projektowang instalacje
przed ingerencjg oséb postronnych. Falowniki oraz magazyn energii, projektuje sie umiejscowi¢ w jednym z garazy.

4.2 Konstrukcja nosna

Na podstawie przeprowadzonej opinii technicznej konstrukcja nie powinna dodatkowo obcigza¢ dachu garaiu —

nalezy zastosowa¢ rozwigzanie klejone do dachu.

Projektuje sie montaz 2 rzedéw konstrukcji nosnych, w uktadzie wschéd - zachéd wykonanych z odpowiednich
profili. Konstrukcje montazowa na dach piaski dla kata utozenia paneli do 15 stopni, powinna by¢ dostosowana do
konstrukeji poszycia dachu, Konstrukcje utozy¢ réwnolegle do dtuzszej krawedzi dachu. Podczas montazu konstrukgji
nalezy zachowaé minimalny odstep od krawedzi dachu wynoszacy min 0,5m. W celu ograniczenia obcigzenia dachu
garazy projektuje sie konstrukcje klejona - zgrzewana do papy.

Karty katalogowe przyktadowego rozwigzania konstrukcji nosnych dla dachu pokrytego papa — lub réwnowaznego,
przedstawiono w zatacznikach do dokumentacii.

4.3 Moduly Fotowoltaiczne

Na konstrukcjach nosnych projektuje sie montaz 68 monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 590Wp kazdy. taczna moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wyniesie 40,12 kWp (68 paneli x
590Wp = 41,12 kWp). Karte katalogows dla przyktadowego modutu PV przedstawiono w zatgcznikach.
Moduty potaczyé w stringi, zgodnie ze string planem zawartym na schemacie. Stringi poprzez wytgcznik np. Pro-joy
zostang potaczone z falownikami — sieciowym i hybrydowym.
Projektuje sie zastosowa¢ panele PV o podwyzszonej odpornosci na dziatanie amoniaku oraz soli
Moduty muszg posiadacé certyfikat zgodnosci z norma IEC 61215
Nalezy zastosowaé panele o parametrach nie gorszych niz przedstawione w tabeli lub réwnowaznych

Istniejaca moc przytaczeniowa obiektu wynosi 45kW. Instalacje PV naleiy traktowac jako mikroinstalacje.

Minimalne parametry modutéw (w warunkach STC)

Parametry Wartoéc¢

Moc nominalna modutu 590w
Napiecie Jatowe 52,9
Napiecie MPP 44,17

Prqd zwarciowy 14,07

Prgd MPP 13,36
Efektywnos¢ modutu 22,84%
Obramowanie Aluminium anodowe
Typ ogniw Monokrystaliczne

3,2 mm szkto wzmocnione, powlokq

Przednia powloka o antyrefleksying
Grubos¢ ramki modutu - 30mm
Stopieri ochrony P68
Waga 27,3 kg
Szerokos¢ modufu Min. 1134 mm
Wysokosc modutu Min 2278mm
Maksymalne napiecie pracy 1000/1500 V DC
Gwarancja 15 lat




IEC 61730-1

IEC 61730-2
IEC 61215
IEC 61701 - test modutu w korozyjnym Srodowisku
Porametry modutéw oraz ich komponenty | Mgty solnej
powinny spelnia¢ wymagania norm: IEC 62716 ed.1 - test modulu w korozyjnym

Srodowisku amoniaku

UWAGA:

»-.W Europie norma IEC 60364-7-712:2017, sekcja 712.526.1 — Potgczenia elektryczne nie zezwala na podfgczanie
ztgczy DC réznych producentéw: ,,Zigcza meskie i Zeriskie polgczone ze sobg powinny byc tego samego typu od tego
samego producenta, tj. zlgcze meskie jednego producenta i zigcze Zeriskie innego producenta nie mogq byc
wykorzystywane do wykonania pofqczenia”.

Norma PN-EN 62852:2015-05 — wersja angielska (IEC 62852) nie jest dedykowana do zastosowania w przypadku
uzycia ztgez DC wytwarzanych przez réinych producentéw i nie gwarantuje dfugoterminowej niezawodnosci
elementéw pochodzqcych z réinych systemow zarzgdzania jakoscig. Mimo wyrainych zakazow w tych
miedzynarodowych standardach swiadomosé¢ pojawiajgcego sie zagrozenia, gdy lekcewaZy sie te klauzule, nie jest
dzis wystarczajgca...”

Na podstawie opracowania , Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych” Bezptatny dodatek do magazynu Rynek
fotowoltaiczny nr 3/2020

4.4 Falowniki (inwertery)

Projektuje sie wykonanie instalacji w oparciu o dwa takie same falowniki hybrydowe

4.4.1 Falownik hybrydowy
Projektuje sie montaz dwoch falownikéw hybrydowych o mocy do 15 kW po stronie AC. Do oszacowania
projektowanej instalacji zastosowano falownik GW15K-ET20 firmy GoodWE.
Instalacje paneli fotowoltaicznych podzieli¢ na 4 stringi po 17 paneli. leden string podtaczy¢ do jednego MPPT w
falowniku. Dla kazdego z falownikow wykorzystaé 2 MPPT. Przy potaczeniu stringdw nalezy uwzgledni¢ odpowiedni
kierunek utozenia paneli (wschod lub zachéd)

UWAGA: NIE DOPUSZCZLNE JEST tACZENIE NA JEDNYM STRINGU PANELI UtOZONYCH W DWOCH KIERUNKACH

Dla zaprojektowanego uktadu inwertera hybrydowego przyjeto dedykowany magazyn energii Li-lon zintegrowany z
inwerterem hybrydowym o mocy od 10,5 - 12,0 kWh

Minimalne parametry charakteryzujace inwerter przedstawia KARTA KATALOGOWA — W ZAtACZENIU

Przytaczenie urzadzenia do sieci energetycznej wymaga wiedzy i zgody odpowiedniego Operatora Sieci
Dystrybucyjnej (OSD). Jednym z podstawowych zadar falownika jest ciggte monitorowanie parametréw sieci takich
jak napiecie i czestotliwo$¢ oraz odpowiednie reagowanie na ich zmiany, a w przypadku, gdy wartosci tych
parametréw znajda sie poza dopuszczalnym zakresem — odtaczenie falownika od sieci. Niedopuszczalna jest tzw.
wyspowa praca falownika (ang. off-grid), poniewaz bez dodatkowych urzadzeri separujacych go od sieci mdgiby on
stanowic zagrozenie zdrowia i Zycia w przypadku awarii sieci.

4.5 Monitorowanie przeplywu energii - smart meter

W celu maksymalnego wykorzystania zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej podczas montazu wytacznika gtéwnego
nalezy zamontowa¢ monitorowanie kierunku przeptywu energii elektrycznej poprzez zastosowanie przekfadnikéw
pomiarowych oraz licznika zsynchronizowanego z zaprojektowanym / realizowanym systemem inwerterow, ktéry
umozliwi maksymalne wykorzystanie magazynu energii dla poprawy tzw. konsumpcji wtasnej obiektow.

Dla obwoddéw pomiarowych przyjaé przektadniki np. 200/5 w klasie i o parametrach zgodnych z wybranym licznikiem.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ wizualizacje rozwigzania w ogélnie dostepnym monitoringu instalacji fotowoltaicznej
(monitorowanie pracy instalacji bez dodatkowych optat

4.6 Szafki AC

¢  Szafke AC wykona¢ jako wiszacg z tworzywa termoutwardzalnego, o stopniu ochrony IP55.
¢ Szyne PE+N w szafce AC uziemic. Rezystancja uziemienia R<10Q.
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4.7 Oprzewodowanie
e  panele fotowoltaiczne taczy¢ ze soba przewodami statopragdowymi DC o przekroju min 4mm?,

e podiaczenie inwertera przewodami statopradowymi DC o przekroju min 6mm?, utozonymi w rurze osfonowej
e  inwertery faczy¢ z szafkg AC kablem YKY 5x6mm?,
s szafke AC taczy¢ z rozdzielnicg RG kablem YKY 5x16mm?,

UWAGA: Jeieli w pomieszczeniu garaiu bedzie odpowiedni kabel zasilajgcy wyprowadzony z rozdzielnicy gtéwnej
- to dopuszcze sie wykorzystanie tego pofgczenia.

Brak odpowiedniego przekroju kabla min 5x10 mm2 wymusza wykonanie takiego potqgczenia na nowo i wypro-
wadzenie obwodu z rozdzielnicy gféwnej

4.8 Gtéwny wylqcznik p. pozarowy
Obiekt Nadlesnictwa Karczma Borowa nie posiada na zasilaniu prawidtowego wytgcznika giéwnego p. pozarowego.
W zwigzku z przytaczaniem instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowac gtéwny wytacznik p. pozarowy odcinajgcy
budynki Nadle$nictwa w wypadku pozaru oraz skutecznie odtgczajacego instalacje fotowoltaiczna.
Gtéwny wylacznik p. poiarowy po zadziataniu powinien skutecznie wylaczyé wszystkie Zrodla zasilania.
Niedopuszczalne jest uruchomienie agregatu pradotwérczego w przypadku zadziatania wytacznika p. pozarowego.
W przypadku zanika napiecia zasilajgcego z sieci energetycznej nie dopuszcza sie pracy instalacji fotowoltaicznej we
wspdtpracy z agregatem pradotwérezym.
Istniejgcy przefacznik sieé — agregat nalezy dostosowac do nowych warunkdw zasilania.

4.9 Potgczenia wyréwnawcze instalacji PV
Metalowe ramki paneli faczy¢ ze sobg linkg LgYzo 6mm? oraz przylgczy¢ do uziemione]j konstrukeji noénej. Dopuszcza
sie zastosowanie tzw. klemy przebijajacej w celu wykonania potgczen wyréwnawczych na panelach PV

4.10 Ochrona przeciwprzepieciowa
o Projektuje sie ogranicznik przepieé dla uktadu stalopragdowego DC1500V 12,5KA (np. zintegrowany z inwerterem,
lub w osobnej rozdzielnicy DC). Ogranicznik ma za zadanie chroni¢ urzadzenia przed wytadowaniami atmosfe-
rycznym i przepieciami, mogacymi powstaé w czesci DC instalacji. W przypadku braku zachowania odlegtosci izo-
lacyjnych od instalacji odgromowej na dachu garazy nalezy zastosowaé ochronniki typ 1+l
e W szafce AC zaprojektowano ogranicznik przepieé TYP | kombinowany dla uktadu sieci typu TN-S. Ogranicznik ma
za zadanie chroni¢ urzadzenia przed wytadowaniami atmosferycznym i przepieciami w sieci AC.

4.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje w czesci AC wykonaé w ukfadzie sieci typu TN-S. Miejsce rozdziatu uktadu sieci z TN-C na TN-S uziemié.
Rezystancja uziemienia R<10Q.
Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez izolacje fabryczng oraz obudowy
urzadzen.
Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocg samoczynnego wylaczania zasilania, z
wykarzystaniem wytacznikéw nadmiarowo-pradowych i/lub wktadek topikowych.
Réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostanie zrealizowana za pomoca wylgcznikdw
réznicowo-pradowych
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5 WYTYCZNE BHP

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujacych norm i
przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajacych ze stosownych przepiséw, jak réwniez wymogéw producentéw lub
dostawcéw poszczegélnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdinych instalacji oraz urzadzen nalezy zlecié¢
wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zapozna¢ sie doktadnie z
dokumentacjg techniczna, obowigzujacymi przepisami, z DTR urzadzen oraz wytycznymi producentéw.

6 UWAGI KONCOWE

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania catosci robét zgodnie z niniejsza dokumentacja projektows,
obowigzujgcymi przepisami, dokumentami normatywnymi oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.
Niniejsze opracowanie stanowi tylko cze$¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Niniejsza dokumentacje projektowa nalezy rozpatrywaé catoiciowo. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji
materiatowej lub opisie technicznych, a nie ujete na schematach strukturalnych i planach, lub ujete na schematach
strukturalnych, planach a nie ujete w specyfikacji materiatowej lub opisie technicznym, powinny byé traktowane tak,
Jakby zostaty ujgte w obu czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez szczegbtowo
zapoznac sig z projektami innych branz w celu prawidtowego okreslenia zakreséw rzeczowych poszczeg6lnych instalacji,
aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji. Wszelkie rozbieznoéci w doku mentacji projektowej Wykonawca
powinien wyjasnié z projektantem, ktéry zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i posiadaé stosowna
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé
niezbgdne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany
wynikajgce z uszczegbtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora w okresie pézniejszym.

Po stronie Wykonawcy leiy zgloszenie mikroinstalacji do odpowiedniego Zakladu Energetycznego oraz uzyskanie
pozytywnego odbioru przez Zaklad Energetyczny. Za prawidtowy odbiér uznane zostana bezusterkowe odbiory
catodci instalacji wraz z uruchomieniem, pozytywnym odbiorem przez Zakiad Energetyczny oraz kompleksowym
monitoringiem wraz z przeszkoleniem personelu Nadlesnictwa z umiejetnosci korzystania z monitoringu.

Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw, urzqdzeri i wyposazenia, zostaly
uZyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzar wlasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie obnizony
okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiafowe nie mogq pocigga¢ za sobg
zwigkszenia kosztéw inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzar projektowych i muszq uzyskac akceptacje
Inwestora. JeZeli zastosowanie rozwiqzania wiqiq si¢ z koniecznosciq wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona
wnioskujqca ponosi peinq odpowiedzialnos¢ formalng i finansowq za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje miedzybranzowq oraz uzyskanie niezbednych uzgodnier i pozwoleri.

Opracowata:

mgr. inz. Paulina Lecigjewska
upr.bud.nr.ewid. WKF/0444/POOEN8
w specjalnos’c'(ln:s( acyJnej-z zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elekirycznych
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MODUL DWUSTRONNY
Z PODWOJUNA SZYBA

N-type
£
Technologia N-type

Moduty N-type wykonane w technologii
TOPCon (Tunnel Oxide Passivating
Contacts) zapewniajg wysokg sprawno$é w
niepelnym nastonecznieniu oraz wolniejszg
degradacje wywotang efektem LID i LeTID.

&

Obustronna produkcja
energii

Modut dwustronny wykorzystuje
promieniowanie stoneczne odbite od
podioza, znaczaco zmniejszajac LCOE.

&
Technologia SMBB

Lepsze wychwytywanie $wiatta

i przewodzenie energii elekirycznej
zapewniajg wyZsza moc i niezawodno$é
modutu.

%

Technologia Hot 2.0

Moduty N-type wykorzystujgce technologie
JinkoSolar HOT 2.0 oferujg lepszg
wydajnos$¢ i niezawodnosé.

@

Podwyzszona
wytrzymatosé
mechaniczna

Wytrzymatos¢ na obcigZzenia statyczne:

do 5400 Pa dla obcigzen testowych od
frontu

do 2400 Pa dla obcigzer testowych od tylu

@

Gwarantowana
odpornosé PID

Gwarancja znakomitej ochrony przed PID
dzieki zoptymalizowanemu procesowi
produkgji i kontroli jakos$ci materiatow.

JinkKO

100%
9%

87.4%

1 15 % W
12 -tetmia | 30 -tetnia 1o 0.4«
& ja £ ja degradacji roczna
produktowa liniowego wpierwszym | degradacja

spadku mocy roku przez 30 lat

¢ |EC61215 (2016) / IEC61730 (2016)
* |EC61701 / IEC62716 / IEC60068 / IEC62804
® 1SO9001:2015: System zarzagdzania jakoécia

® 15014001:2015: System zarzadzania
$rodowiskowego

¢ 15045001:2018: Systemy zarzadzania
bezpieczeristwem i higieng pracy
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72HL4-BDV 570-590 Wp

Charakterystyka mechaniczna

Rodzaj ogniwa

Monokrystaliczne typu N

Liczba ogniw 144 (72x2)
Wymiary 2278x1134%x30 mm
Masa 31.0kg
Szyba przednia 2.0 mm, Powloka antyrefleksyjna
Szyba tylna 2.0 mm, Szklo wzmacniane termicznie
Rama Anodowany stop aluminium
Junction Box Stopien ochrony IP68
Klasa ochronno$ci Klasa i
Klasa odpornosci ogniowej IEC Klasa C
4.0 mm?

Kable wyjsciowe

(+): 400 mm, (-): 200 mm
inne dtugoéci dostepne na zamdwienie

Konfiguracja pakowania

Wymiary palety

2338x1140x1251 mm

Szczegbly pakowania
(Dwie palety = Jeden stos)

36 szt./paleta, 72 szt./stos,
720 szt./kontener 40'HQ

Parametry elektryczne (STC)

1134+2 mm

10962 mm

Rysunki techniczne

2278+2 mm

1400+1 mm

11001 mm

400%1 mm

Moc maksymaina - Pmax [Wp] 570 575 580 585 590
Napigcie w punkcie mocy maks. - Vmp [V} 43.58 43.73 43.88 44.02 4417 o
Prad w punkcie mocy maks. - Imp [A] 13.08 13.15 13.38 13.29 13.36
Napiecie obwodu otwartego - Voc [V] 52.10 52.30 52.31 52.70 52.90
Prad zwarciowy - Isc [A] 13.83 13.89 14.01 14.01 14.07 Uwaga: Dokiadne wymiary modulu wraz z zakresem
Sprawnosé modutu STC [%] 2207 22,26 29.45 2265 27 84 toleranciji dostepne sg w szczegétowych rysunkach technicznych.
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspdlczynnik temperaturowy dla Pmax -0.29 %/°C CharakterYStyki elektrycz“e
Wsp6tczynnik temperaturowy dla Voc -0.25 %/°C
Wspbiczynnik temperaturowy dla isc 0.045 %/°C Wykres mocy w funkcji napigcia (72HL4-BDV 580W)
Warunki STC: Natezenie promieniowania 1000 W/m?, Temperatura ogniwa 25°C, AM=1.5 ::g

490 1000 W/ m?
Parametry elektryczne (NOCT) s 420 /w,m\
Moc maksymalna - Pmax [Wp] 430 433 437 441 445 g ;:g ¢ :
Napiecie w punkcie mocy maks. - Vmp [V] 40.56 40.73 40.89 41.05 4121 ﬁg
Prad w punkcie mocy maksymalnej - imp [A] 10.59 10.64 10.69 10.74 10.79 70
Napigcie obwodu otwartego - Voc [V] 49.49 49,68 49.87 50.06 50.25 0 w
Prad zwarciowy - Isc [A] 11.16 1121 1126 1131 11.36 Napiecie (V)
Warunki NOCT: NatgZenie promieniowania 800 W/m?, Temperatura otoczenia 20°C, AM=1.5,
Prgdkosé wiatru 1 m/s Wykres pradu w funkcji napiecia (72HL4-BDV 580W)
Warunki $rodowiskowe _ MECTT
Temperatura pracy -40°C ~+85°C = ::,'; iz — "'\.\
Maksymalne napiecie systemu 1500 VDC (IEC) g e L) B ‘\
Maksymalny znamionowy prad bezpiecznika 30A g_ § 00N/t N \
Non}inalna temperatura 4542 °C 2 : j»z@w"i- W
ognhiwa - NOCT 0 J ) - \\ -
Wspétczynnik dla modutu dwustronnego 805 % o 10 N . . i %

JinkKO

© 2024 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Uwaga: Przed uzyciem nalezy zapoznaé¢ sig z instrukejg bezpieczeristwa oraz montazu. Zastrzegamy sobie
prawo do ostatecznej interpretacii. Informacje zawarte w niniejszej karcie katalogowej moga ulec

zmianie bez powiadomienia.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie umaczeniem pomocniczym. W przypadku rozbieznosci

migdzy wersjg angielska a polska, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

Napigcie (V)

EU-JKM570-590N-72HL4-BDV-F8-PL

www.jinkosolar.com
www.jinkosolar.eu



GOODWE

Nowoczesny falownik hybrydowy
® inteligentne tryby'pracyi
niezawodne zasilafie awaryjne

N ObRIZERie kosztow energii Innowacyjne iBptymalne roXNigzania

BEZBr-crvwowe zasilanie Solidna konstilkejatwySoka™"
awanyine (UPS) wydajnosé :

Falownik hybrydowy ET G2 zostat zaprojektowany w celu maksymalizaciji
wydajnos$ci energetycznej, zwiekszenia autokonsumpciji energii i
zapewnienia stabilnego zasilania awaryjnego dla wtascicieli doméw. Dzieki
mocy znamionowej do 15kW, inteligenthemu sterowaniu obcigzeniem i
szerokim zakresom napigcia akumulatora, falownik zaspokoi indywidualne .
potrzeby kazdego uzytkownika. Aby zapewnié¢ najwyzszy poziom
niezalezno$ci energetycznej, do falownika hybrydowego ET G2 mozna
dotgczy¢ wysokonapigciowy magazyn energii GoodWe, tadowarke
samochodowag GoodWe i/lub inne dowolne urzgdzenia elektryczne I
obstugujgce technologie SG Ready. Wykorzystujac inteligentne tryby pracy,
system mozna zoptymalizowaé w celu dalszego obnizenia kosztéw energii.

m Inteligentne tryby pracy

&

Wysoka moc zasilania awaryjnego

Wbudowany inteligentny licznik (Smart Meter)

Seria ET G2 Falownik hybrydowy (HV) 1 6 = 15kW | 3 MPPT | 3-fazowy
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Seria ET G2

Parametry techniczne

GOODWe

Parametry wej$ciowe akumulatora

Tvp akumulatora’? Li-lon

Nominalne napiecie akumulatora (V] 500

Zakres napiccia akumulatora (V| 150 ~ 720

Nariecie rozruchowe (V) 150

Liczba weis¢ akumulatorowych 1

Maks. staiy prad fadowania (A 30 30 40 40 40

Maks. staly prad rozladowania (Al 30 30 40 40 40

Parametry wejsciowe fanicucha PV

Maks. moc wejsciowa (VW) 9600 12800 16000 19200 24000

Maks. napiecie weisciowe (V"% 1000

Zakres napizcia roboczeqo MPPT (V)8 120 ~ 850

Napizcie rozruchowe (V| 150

Znamionowe nayizcie weisciowe (V) 620

Maks. priad wejsciowy na MPPT (Al 16

Maks. prad zwarciowy na MPPT (A 24

Liczba MPPT 2 2 3 3 3

Liczba ciggoéw modutdéw fotowoltaicznych na MPPT 1

Parametry wyjSciowe AC (w sieci)

Znamionowa moc wylsciowa (W] 6000 8000 10000 2000 15000

Znamionowa w Sciowa moc ozoma do sieci elektroenercet czne] (VA 6000 8000 10000 2000 15000
laks. wylSciowa moc pozorna do sieci elektroeneraety cznel VA 5000 8000 10000 2000 15000
aks. moc pozoma z sieci slektroenersetveznel (VA 12000 16000 2 20000 20000

Znamionowe napizcie vyjsciowe (V) 400/ 280, 3L/ N/PE

Zakres napiecia wyiScioweno [Vi7 170 ~ 290

Znamionowa czgstotliwose sieci AC Hz 50/60

Zakies czestotliwosci sieci AC Kzl 45 ~ 65
aks. prad vajsciowy AC do sieci elekiroeneraercznel (ATS 87 11.6 14.5 7.4 21.7

Maks. orid AC z sieci elektroeneraetvezne] (Al 15.7 21.0 261" 28.1" 26.1%

Zakres regulacii wspélczynnika mocy od 0.8 z wyprzedzeniem do 0.8 z opdZnieniem

Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%

Parametry wyjsciowe AC (obwéd rezerwowy)

Rezerwowa znamionowa mac pozorna (VA 6000 8000 10000 12000 15000

s AT 6000 8000 10000 12000 15000

Mool rohaloaseicitel (12000 @60sek) (16000 @60sek) (18000 @B0sck) (18000 @BOsek) (18000 @60sek,)

Maks. Wy Sciowa moc pozorna z siecis (VA 6000 8000 10000 12000 15000

Maks. prad wisciow, (Al 13.0(17.4 @B0sek.. 17.4 (23.3 @60sek.] 21.7 (26.1 @B0sek., 21.7 [26.1 @60sek. 21.7 (26.1 @60sek.)

Znamionowe napiccie W yisciowe (V) 400 / 380

Znamionowa czestotliwosé wyisciowa (Hz! 50/60

Znieksztatcenia THDv na wylsciu (przy obciazeniu liniowym) <3%

Sprawnos¢

Maks. sprawno$c 98.0% 98.0% 98.2% 98.2% 98.2%

Sprawnosé eurocejska 97.2% 97.2% 97.5% 97.6% 97.5%

Maks. sprawnosc akumulatora przy obciazeniu 97.2% 97.5% 97.5% 97.5% 97.5%

Strawnoéé MPPT 99.5%

Zabezpieczenia

Whykrywanie rezystancii izolacli PV Zinteqrow.

PV AFCI3.0 Opcionalnie

Monitorowanie pridu resztkoweno Zint=grow.

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzac): w obwodzie DC Zintegrow.

Zabezpleczenie przed odwrotng polaryzacjg w cbwodzie -

zasllania magazynu energi ) Ziniegrow.

Zabezpieczenie przed Draca WiSDows Zintearow.

Zabezieczenie naduradowe obwodu AC Zintearow.

Zabezpieczenie przed zwarciem w abwodzie AC Zinterow.

Zabezpieczenie nrzeciworzepicciowe obwodu AG Zinteorow.

Roztacznik izolacyiny DC Zintearow.

Qoranicznik przepizé w obwodzie DG Tup ll

Oaranicznik przepie¢ w obwodzie AC Ty tl

Zdalne wiisczanie Zintearow.

Dane ogéine

Zakres temperatury vracy (°Cl -35 ~ +60

Wilgotnosé wzaledna 0 ~ 100%

Maks. wysokosé tracy n.p.m. (mi 4000

Metoda chiodzenia Konwekeia naturalna

Wyswietlacz LED. WLAN + APP

Komunikacia z BMS RS485 CAN

Komunikacia z licznikiem RS485

Komunikacia z portalem WiFi + LAN + Bluetooth

Masa (ki) 23 23 25 25 25

Wymiary (szer. x wys. x at, mm 496 x 460 x 221

Touoloia Nieizolowany

Stovien ochrony 1P P66

Metoda montazu

MontaZ scienny

*4: Akumulator fitowo-jonowy zazwyczaj wystepuje w dwdch gidwnych typach: LFP j bateria
fitowa ternarna.

*2: Maks. moc wejsciowa, nieciggla, do 1.6 razy normalne] mocy.

*8: Dia systemu 1000V, maksymalne napigcie robocze wynosi 950V.

*4: Gdy napiecie wejéciowe miesci sie w zakresie od 975V do 1000V, falownik przechodzi w
tryb czuwania. Powrdt napiecia do 975V powoduie przejscie do normalnej pracy.

*B: Informacle na temat zakresu napigcia MPPT przy mocy nominainej mozna znalezé w
instrukeji obslugi.

pl.goodwe.com

*6: Zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi sieci.

*7: Zakres naplecia wyjSciowego: napiecie fazowe.

*8: Maksymalny prad przemienny na wyjéciu do obciazenia sieciowego wynosi odpowiednio
13A, 17.4A, 21.7A, 21.7A, 21.7A.

*9: W przypadku instalacii falownika z wytacznikiem AG 3x25A zaleca sig, aby moc
pobierana i oddawana nie przekraczala 11040 W (0.8x0.8x25x230x3). To ograniczenie
mozna ustawic za pomocy aplikacji SolarGo.

*10: Mozliwe tylko przy dostatecznej mocy panel fotowoltaicznych i baterii,

*: Najnowsze certyfikaty s3 dostepne na stronie internetowej GoodWe.

Niniejsza karta katalogowa zawiera informacje o protuktach oferowanych w regionie EMEA,



PIONPOZIOM

mocowanie po
diuzszym/krétszym boku

- [J1400 mm S N e@oeww

Konstrukcja na obejmach to rozwigzanie optymalne dia
dachéw o kacie nachylenia do 10°. Dziekibraku ko- Charakterystyka
niecznosci zakladania przerw technologicznych w celu
uniknigcia wzajemnego zacieniania sie modutow, umozli- dowolny rozmiar modutu PV

wia efektywne wykorzystanie dostepnej powierzchni bardzo niska waga konstrukgji
dachu. na 1m?

optymalne wykorzystanie
Konstrukcja przeznaczonajest na dachy pokryte mem- dostepnej powierzchni dachu

brana PVClub papa. Do zgrzanejzpokryciem dachowym

podstawg moduty fotowoltaiczne mocowane $q poprzez L
profile montazowe 40x40 orazobejmy.

profilmontazowy 1 ‘@3 :"}\
an__ 40x40 obhejma _I}X“ ]
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l podstawa Qﬂ
Zgrzewana .
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h
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i facznik M10

do profili
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s Konstrukcja na obejmach (PION/POZIOM) S-3X1 ~ dtuzszy/krotszy bok

Elementy podstawy konstrukcji

i 1 M
Podstawa Obejma Sruba Nakretka Podkladka
Zgrzewana szesciokatnaM10x20 szeSciokatnaM10 ocynkowana d11
TZN TZN TN
nrart. nr art, nr art, nrart, nrart.
FZG LOBEJMA SR6K-M10x20-TZN NAK6K-M10-TZN P-OC-d11-TZN
—
—_——
Profilmontazowy tacznik do profili
40x40 montazowych
40x40
nr art, nrart,
UM-NAMOMO uPM-NAT
Pozostateelementy montazowe
1
: 'j?' \
&
——
Klema Klema Srubaimbusowa Nakretka Lacznikiteleskopowe
Srodkowa konicowa M8 kwadratowa M8
nrart. nrart. nrart, nrart. nrart.
KSR-U-NAT u-32/35/40-NAT SR-IMB-M8 N-KW-Mm8 L-TEL
Plyta zgrzewana
dla koryt kablowych
M10 (opcjonalnie)
nrart.
PDST-M10 _]
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