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1. WSTEP

Ciecierzyca pospolita (Cicer arietinum L.) byta uprawiana na Bliskim Wschodzie juz 7500
lat temu, a w XVII wieku rozpowszechnita si¢ na calym $wiecie. W starozytnosci
przypisywano jej wlasciwosci lecznicze, wierzac, ze ciecierzyca stymuluje laktacje, ma
wlasciwosci moczopedne i pomaga wydala¢ kamienie nerkowe.

Ciecierzyca jest gatunkiem klimatu cieptego i jest popularna w krajach o matej ilosci
opadow atmosferycznych (Merga i Haji 2019). Sredni obszar uprawy tego gatunku na
$wiecie w latach 2010-2012 wynosit 12,4 mld ha, a w latach 20. zwigkszyt si¢ (FAO 2019).
Obecnie uprawiana jest w ponad 50 krajach, a gtownie na pétwyspie Indyjskim, w basenie
Morza Srédziemnego, Australii, Afryce, obu Amerykach, na Batkanach i Stowacji,
Pakistanie, Syrii, Tunezji (Merga i Haji 2019, Igbal i in. 2006, Naghavi i Jahansouz 2005,
Viveros 1 in. 2001). Uprawa tego gatunku ze wzgledu na jego cechy doskonale wpisuje si¢
w system rolnictwa zrownowazonego, a zwlaszcza rolnictwa ekologicznego. Sredni plon
ciecierzycy wynosi okoto 850 kg-ha™ (Canci i Toker 2009, FAO 2019, Frimpong i in. 2009,
Singh i in. 1997, Ozdemir i Karadavut 2003). Istnieja dwa rézne rodzaje ciecierzycy: desi
i kabuli. Typy desi wyrdzniaja si¢ rozowymi kwiatami oraz pigmentacjg antocyjanowa todyg.
Typy kabuli charakteryzuja si¢ biatymi kwiatami, brakiem pigmentacji antocyjanowej todyg
oraz bialymi lub bezowymi nasionami w ksztalcie glowy barana (Moreno i Cubero 1978).
Odmiany desi stanowig okoto 80-85% calkowitej powierzchni ciecierzycy i sa uprawiane
glownie w Azji i Afryce (Pande i in. 2005).

Dzigki zdolnosciom wigzania azotu atmosferycznego nie wymaga nawozenia tym
sktadnikiem, po zbiorze pozostawia w glebie znaczng jego ilos¢ (Pociejowska i in. 2013).
Zaliczana jest tez do gatunkow wplywajacych korzystnie na $rodowisko przyrodnicze
i ograniczajacych produkcje gazéw cieplarnianych. Ponadto tendencja do ograniczania
spozywania produktéw zwierzecych na korzy$¢ zywnosci pochodzenia ro$linnego
powoduje, ze wzrasta zainteresowanie nasionami roslin bobowatych, w tym réwniez
ciecierzycy. Warto$¢ odzywcza ciecierzycy (w przeliczeniu na 100 gram nasion) wynika
przede wszystkim z wysokiej zawartosci biatka (20 g), thuszczy (6 g) i weglowodanow
(62 g) oraz btonnika (12 g) (Frimpong i in. 2009, Wood i in. 2010, Lykhochvor i Pushchak
2019, Mabheri-Sis i in. 2008). Ciecierzyca jest takze bogata w witaminy: A, B1, B2, B6, B7,
C, K, PP oraz makro i mikroelementy takie jak: selen, magnez, potas, mangan, wapn, bor,
zelazo 1 krzem (Igbal iin. 2006, Lampart-Szczapa 1997, Ohr 2003). Ze wzgledu na warto$ci
odzywcze nasion ciecierzycy jest ona jednym z najbardziej cenionych gatunkow na $wiecie.
Jej sktad i warto$¢ zdrowotna sprawiaja, ze ciecierzyca jest doskonatym zamiennikiem migsa.
Nasiona jej odznaczaja duza wartoscia energetyczng, bowiem 100 g produktu dostarcza az
okoto 380 kcal, ale dzigcki wysokiej zawartosci btonnika nawet niewielka jej ilo§¢ zaspokaja
gtod. Duza ilo$¢ nierozpuszczalnego blonnika stabilizuje poziom cukru we krwi oraz ogranicza
wchlanianie weglowodandw. Niski indeks glikemiczny (IG 30) sprawia, ze ciecierzyce
powinny wiaczy¢ do swojego jadlospisu osoby zmagajace si¢ z cukrzyca oraz
insulinoopornos$cig. Nasiona ciecierzycy sg rowniez zrodtem aminokwasow egzogennych,
nienasyconych kwasow tluszczowych oraz kwasu foliowego.

Z uwagi na walory odzywcze i zdrowotne rosliny bobowate sa nazywane ,,super foods”
i biatkiem przysztosci. Ponadto w modelu opracowanym przez Berilla Center for Food



& Nutrition zwanym double pyramid produkty pochodzenia roslinnego stanowig podstawe
piramidy zywno$ciowe;.

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
ORAZ ZASADY CERTYFIKACII

2.1. Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostgpnych metod, a szczegdlnie metod innych niz chemiczne,
w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia
optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie
majac na uwadze naturalnie wystgpujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcOw 1 pasozytow
organizméw szkodliwych dla ro§lin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych
srodkow ochrony ro$lin do niezbgednego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presj¢ na
srodowisko naturalne oraz chroni¢ bioréznorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja srodki ochrony roslin sa zobligowani do
uwzgledniania wymogow integrowanej ochrony roslin. Producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostgpne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Polegaja one na stosowaniu
ptodozmianu, uprawiec odpowiednich odmian, przestrzeganiu optymalnych terminow
agrotechnicznych, stosowaniu wlasciwej agrotechniki, wlasciwego nawozenia oraz
zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢ organizméw szkodliwych. Jednym z wymogow jest
réwniez ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu. W szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogow
organizmow szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone
dzialaniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Wedtug obowiqzujgcych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna stosowaé
tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie zezwolen
(lub pozwolen na handel rownolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych do obrotu $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegoélnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostepnia
rejestr i etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Przed aplikacjq srodka ochrony roslin obowigzkiem kazdego uZytkownika jest zapoznanie
si¢ 7 etykietq i stosowanie sig¢ do jej zapisow.

Sposéb aplikacji musi byé w petni zgodny z zapisami etykiety. Srodki ochrony roélin
mozna stosowac¢ jedynie na ro$liny oraz agrofagi, ktore zostaly wyszczegolnione w etykiecie.
Nie wolno przekraczaé¢ wskazanych dawek i liczby dopuszczonych zabiegow. Srodki ochrony
ro$lin musza by¢ stosowane wylacznie na obszary i obiekty bedace celem zabiegu tj. podczas
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aplikacji nie moga ulegac znoszeniu.

Planujgc stosowanie pestycydow naleZy mie¢ na uwadze, Ze na terenie gospodarstwa mogq
by¢ strefy, na ktorych stosowanie srodkow ochrony roslin jest ograniczone lub catkowicie
niedozwolone.

Strefy takie najcze$ciej wyznaczane sg w sasiedztwie zbiornikdw i ciekow wodnych
oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo. Strefy ochronne moga by¢ rowniez wyznaczone
miedzy innymi w celu ochrony ro$lin i stawonogéw niebedacych obiektem zwalczania.
W przypadku wyznaczonej (informacja na etykiecie §rodka ochrony roslin) strefy ochronnej,
cze$¢ uprawy, ktora bezposrednio przylega do obiektu, od ktdrego ta strefa zostata wyznaczona
nie moze by¢ chroniona tym s$rodkiem.

Osoby stosujace srodki ochrony roslin musza posiada¢ odpowiednie szkolenie potwierdzone
za$wiadczeniem o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin. Srodki
ochrony ro$lin moga rowniez stosowac osoby, ktore odbyty szkolenia z zakresu doradztwa
dotyczacego $rodkoéw ochrony roslin lub integrowanej produkcji roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprzgtu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat i Srodowiska oraz jest sprawny technicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢
prawidlowe ich stosowanie. Na posiadaczach sprzgtu do stosowania §rodkdw ochrony roslin
cigzy obowiazek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pozniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe nalezy poddawac badaniom
w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata. Z obowiazku badan wylaczone sg opryskiwacze
reczne 1 plecakowe, ktorych pojemnos¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane.  Uzytkownik  profesjonalny  jest zobligowany do  prowadzenia
i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $rodka ochrony roslin, czas
zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna
i uprawy lub obiekty, na ktorych zastosowano srodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo
wymaga wskazania rdwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Wypelnianie w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest
spelnieniem wymogu dotyczgcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej
uprawy.

2.2. Integrowana produkcja roslin

Rozwinigciem integrowanej ochrony roslin jest integrowana produkcja roslin. Opiera si¢
ona bezposrednio na koncepcji i wymaganiach integrowanej ochrony roslin.

Integrowana produkcja roslin jest dobrowolnym systemem certyfikacji jakosci {ywnosci,
w ktérym uczestnictwo jest warunkowane corocznym zgloszeniem uprawy przez
producenta rolnego do jednostki certyfikujqcej.

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji ro§lin musza by¢ przestrzegane wszystkie
wymogi prawne w zakresie §rodkdw ochrony roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
integrowanej ochrony roslin.



Szczegdtowe regulacje prawne dotyczace IP dostepne sg ze strony PIORIN pod adresem
https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip. Przepisami  technicznymi W systemie
integrowanej produkcji sa metodyki IP zatwierdzone przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Roslin i Nasiennictwa i publikowane na stronie internetowej administrowanej przez
Gtowny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa (https://www.gov.pl/web/piorin/
metodyki-ip).

W integrowanej produkcji roslin obowiazuje zasada ograniczonego doboru srodkow
ochrony roslin. Srodki ochrony roslin dopuszczone do integrowanej produkcji publikowane
sg na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html.

2.3. Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajagcym mozliwos¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin i uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgloszenia do
podmiotu certyfikujacego integrowana produkcje roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent
ro$lin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujacemu. System integrowanej produkcji roslin
jest systemem otwartym dla wszystkich producentow. Zgloszenie zamiaru uczestnictwa
w systemie mozliwe jest zar6wno w formie papierowej poczta tradycyjna, w formie
elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowiazku odbycia
szkolenia podstawowego wylaczane sg osoby, ktore uzyskaly odpowiednig wiedz¢ w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgloszonej rosliny oraz szczegétowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowana
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegolnosci:

e potwierdzenie ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Glownego
Inspektora Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa;

*  stosowane nawozenie;

*  prowadzenie dokumentacji;

*  przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie probek i kontrol¢ najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony roslin oraz poziomow azotanow, azotynow 1 metali cigzkich w roslinach
i produktach roslinnych.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spelnil nastgpujace
wymagania:

»  ukonczyl szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada za§wiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia (lub inne kwalifikacje);
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»  prowadzi produkcje i ochrong roslin wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

*  stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdInosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

*  dokumentuje prawidtowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana produkcja
ro$lin;

* przestrzega w uprawie roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnosci
okreslonych w metodykach;

* w probkach roélin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatoéci srodkow ochrony roslin
oraz poziomow azotandw, azotynow i metali cigzkich;

*  przestrzega w uprawie ros§lin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczego6lnosci okre§lonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany jest na
okres niezbgdny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesigcy.

Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Ro$lin do oznaczania ro$lin,
dla ktoérych zostal on wydany. Wzér znaku Gléwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa.

Wiecej informacji dotyczacych zgloszenia do systemu integrowanej produkcji roslin oraz

zasad wydawania certyfikatow IP znajduje si¢ na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

2.4. Zasady higieniczno-sanitarne
W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy wyprodukowanych w systemie
integrowanej produkcji roslin plodow rolnych, producent zapewnia utrzymanie
nastepujacych zasad higieniczno-sanitarnych.
A. Higiena osobista pracownikéw.
1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych
powinny:
* nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywno§c¢;
e utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;
* nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
» skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy ptodow rolnych:
* nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, rodkdéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
» przeszkolenie w zakresie higieny.


https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy.
Producent ros$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dzialania zapewniajace:

*  wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;

» zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania plodéow rolnych do
sprzedazy.
Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

*  utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), sSrodkéw transportu
oraz opakowan;

* niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen,
pojazdéw i opakowan;

* ecliminowanie organizmoéw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych
zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

* niesktadowanie = odpadow i  substancji  niebezpiecznych  razem
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

3. WYMAGANIA AGROTECHNICZNE
3.1.Wymagania siedliskowe

Ciecierzyca moze by¢ z powodzeniem uprawiana w rejonach o niskich i niezbyt czgstych
opadach. Gatunek ten nalezy do roslin cieptolubnych o duzych wymaganiach §wietlnych.
Optymalna temperatura w ciggu dnia w okresie wegetacji wynosi od 21 do 29°C, a w nocy
wynosi okoto 18°C. Temperatura powyzej 35°C oraz ponizej 15°C moze powodowaé
opadanie lisci, kwiatow lub strakéw. Ciecierzyca jest do$¢ wytrzymata na wiosenne
przymrozki, a w przypadku uszkodzenia wierzchotka wzrostu rosliny odrastajg. Natomiast
wigksze spadki temperatury w okresie kwitnienia mogg powodowac uszkodzenia i opadanie
kwiatow. W niskich temperaturach iw warunkach dnia krotkiego moze opdzniaé
dojrzewanie i przedtuzaé faz¢ rozwoju generatywnego. Okres wegetacji wynosi okoto 120-
125 dni.

Ciecierzyca, podobnie jak inne gatunki roslin bobowatych, wykazuje najwicksze
zapotrzebowanie na wode w okresie pecznienia i kietkowania nasion oraz w fazie tworzenia
pakow kwiatowych i na poczatku kwitnienia. Wystepujaca susza na wiosne powoduje
nierownomierne wschody, staby wzrost, a wystepujaca pozniej - ogranicza kwitnienie
i zwigzywanie strakow. Drugi okres wigkszego zapotrzebowania na wode¢ przypada od
konca czerwca 1w lipcu. Natomiast suma opadéw ponad 760 mm wptywa niekorzystnie na
plonowanie tego gatunku a duza ilo§¢ opaddéw w czasie dojrzewania przedluza wegetacje
roslin i powoduje nierdwnomierne dojrzewanie nasion. Efektywnos¢ wykorzystania wody
przez ten gatunek przy uprawie na nasiona wynosi od 1,1 do 15,7 kg ha'mm™. Wazng cecha
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ciecierzycy jest mozliwo$¢ zahamowania wzrost i rozwoju w warunkach suszy, ktory moze
kontynuowa¢, gdy tylko warunki wilgotno$ciowe ulegng poprawie.

Ciecierzyca moze by¢ uprawiana na réznych typach gleb. Korzystnie plonuje na glebach
przepuszczalnych, $rednio zwieztych, zasobnych w skladniki pokarmowe, szybko
nagrzewajacych si¢. Optymalna do uprawy ciecierzycy jest gleba gliniasta (ale nie cigzka
i podmokta) o odczynie od lekko kwasnego do zasadowego (5,7-7,2) i duzej zdolnosci do
zatrzymywania wody. Gleby powinny mie¢ uregulowane stosunki powietrzno-wodne oraz
by¢ w dobrej kulturze. Nie nalezy jej uprawia¢ na glebach podmoktych, poniewaz wysoka
wilgotnos$¢ sprzyja szybkiemu wzrostowi biomasy i moze ogranicza¢ zawigzywanie strakow,
nie nadaja si¢ takze gleby zbyt suche. Roslina ta jest niezwykle wrazliwa na zasolenie gleb,
ktore moze zahamowac¢ wzrost ro$lin.

3.2.Stanowisko w zmianowaniu

Ciecierzyce najkorzystniej jest uprawia¢ po zbozach w 3 i 4 roku po okopowych na
oborniku. Nalezy unika¢ stanowiska bezposrednio po okopowych, gdyz w tych warunkach
moze wytwarza¢ duzg mas¢ wegetatywna, co ogranicza zawigzywanie strakow oraz naraza
plantacj¢ na silniejsze uszkodzenia przez patogeny i szkodniki. Nie nalezy rowniez uprawiac
tego gatunku po sobie lub innych gatunkach roslin bobowatych grubonasiennych lub
bobowatych drobnonasiennych. Udziat w zmianowaniu tego gatunku nie powinien by¢ wigkszy
niz 20-25%, gdyz wystepujace bakteriofagi moga niszczy¢ bakterie brodawkowe. Ponadto
wschodzace rosliny sg silniej porazane przez zgorzel siewek i uszkadzane przez oprzedziki.
Stanowisko po ciecierzycy na glebach zwi¢ztych moze by¢ wykorzystywane pod pszenice
ozimg, a na glebach Izejszych jeczmien ozimy lub gatunki jare wysiewane na wiosne.
W plodozmianach zbozowych z udzialem roslin ozimych po ich zbiorze wskazany jest wysiew
miedzyplonéw $cierniskowych z roslin niemotylkowatych (tab. 1). Uprawa mi¢dzyplonow
zwigksza zawarto$¢ substancji organicznej, ogranicza zachwaszczenie pol oraz wymywanie
azotu do wod gruntowych.

Tabela 1. Normy i terminy siewu poplonow $cierniskowych

Gatunek rosliny poplonowej Termin siewu Tlos¢ wysiewu

(kg-ha™)
Gorczyca biata 20
Facelia 10
Stonecznik do 15.08 35
Rzodkiew oleista 25
Rzepak 15
Perko 10
Rzepa $cierniskowa do 30.08 3

Uprawa ciecierzycy zwicksza aktywnos$¢ zycia biologicznego w glebie. Stosunkowo silny
system korzeniowy przyczynia si¢ do rozluznienia warstwy podornej i tym samym ulatwia

glebsze ukorzenianie si¢ roslin nastgpczych oraz wzbogaca glebe w azot, w ilosci od 40 do 60
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kg-ha' N, przy czym typ ,.kabuli” wykazuje wigkszy potencjat wigzania N niz ,,desi”. Ponadto
uprawa tego gatunku poprawia stan fitosanitarny gleby, dzigki czemu zmniejsza si¢ porazenie
roslin nastepczych (zbdz) przez patogeny przenoszone za posrednictwem gleby. Ma to
szczegblne znaczenie w uproszczonych zmianowaniach zbozowych.

3.3. Biologiczne wigzanie azotu

Rosliny bobowate charakteryzuje zdolno$¢ biologicznego wigzania azotu atmosferycznego
(Ny), ktory ulega przemianie na biologicznie uzyteczny amoniak wchodzacy w sktad biomasy.
Amoniak jest przyswajany przez rosliny i przeksztatcany w aminokwasy oraz inne zwigzki
azotowe. Jony amonowe (NH;") obecne w glebie sg utleniane w procesie nitryfikacji do
azotynow (NO,’), a nastgpnie azotanow (NOj°), ktore ponownie droga mikrobiologiczng sa
denitryfikowane do N,, co zamyka cykl. Biologiczne wigzanie azotu odbywa si¢ wylacznie
przy udziale bakterii glebowych zdolnych do wigzania azotu, wykorzystujacych do tego
procesu nitrogenazg — enzym odpowiedzialny za redukcj¢ czasteczki azotu (Pociejowska i in.
2013). Nitrogenaza jest aktywna wylacznie w warunkach beztlenowych lub o skrajnej
zawarto$ci tlenu. W $rodowisku naturalnym wystepuja dwie grupy bakterii zdolnych do
wigzania azotu: wolno zyjace asymilatory oraz bakterie symbiotyczne. Wér6d wolno zyjacych
bakterii zdolnych do asymilacji azotu atmosferycznego wyrdznia si¢: Azotobacter,
Azotococcus, Azospirillum, Beijerinckia, Derxia, Clostridium, Rhodobacter, Anabaena oraz
Nostoc (Lyszcz 1 Galazka 2016). Mikroorganizmy te powszechnie wystepuja w srodowisku
naturalnym (gleba, wody, rosliny), ale ich wydajno$¢ wigzania azotu atmosferycznego nie
jest duza (kilkanascie kg N/ha/rok). Ponadto, w trakcie procesu wigzania azotu atmosferycznego
wolno zyjace asymilatory nie wydzielajg na zewnatrz komoérki azotu amonowego, ktory moglby
by¢ wykorzystany przez ro§liny (Martyniuk 2008). Grupg bakterii, ktére moga asymilowac azot
i tworzg uktady asocjacyjne z roslinami (dziko rosngcymi i uprawnymi) sg bakterie Azospirillum
dos¢ powszechnie wystepujace w srodowisku. Jednak podobnie jak wolno zyjace asymilatory
nie udostegpniajg one ro§linom jondw amonowych (Galazka i in. 2015).

W wyniku symbiozy roslin bobowatych i bakterii brodawkowych dochodzi do przekazania
azotu w przyswajalnej formie roslinie. Bakterie wigzace azot i pozostajace w symbiozie
z roslinami bobowatymi okresla si¢ mianem ,,ryzobia”. Nazwa ta wywodzi si¢ od nazwy
pierwszych zbadanych bakterii z tej grupy — Rhizobium. Do mikroorganizmow o pierwotnej
zdolno$ci do wiazania N naleza: Bradyrhizobium, Azorhizobium, Mesorhizobium, Rhizobium
i Ensifer. Natomiast wérdd tych, ktore nabyly te umieje¢tnosci sa: Burkholderia, Devosia,
Cupravidus, Ochrobactrum, Microvirga, Methylobacterium, Phyllobacterium i Shinella. Grupa
tychbakterii moze by¢ rowniez nazywana bakteriami brodawkowymi, korzeniowymi czy tez
azotowymi.

Ryzobia przedostaja si¢ do korzeni poprzez tzw. ni¢ infekcyjna i powoduja powstawanie
na korzeniach roslin brodawek w wyniku bardzo szybkiego namnazania si¢ w komorkach
roslinnych (Gnatiin. 2015). W tych komoérkach ryzobia modyfikuja swdj metabolizm, staja si¢
bakteroidami i zaczynajg asymilowac azot, co odbywa si¢ w kilku etapach (rys. 1).
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Rys 1. Etapy biologicznego wigzania azotu (na podstawie: Lyszcz i Galazka, 2016)

Roslina-gospodarz zapewnia bakteriom zwigzki wegla, weglowodany i warunki rozwoju,
a bakterie przekazuja komérkom roslinnym NHj lub glutamine (Trawczynski 2010). R6zowe
zabarwienie brodawek korzeniowych §wiadczy o aktywnym procesie wigzania azotu. Proces ten
jest najintensywniejszy przed kwitnieniem i w okresie kwitnienia ro$lin, a po jego zakonczeniu
symbioza stabnie. Symbioza bakterii z roslinami bobowatymi jest specyficzna, bowiem kazdy
gatunek moze wspotzy¢ tylko z okre§lonym gatunkiem bakterii brodawkowych (Podle$na
2018) (tab. 2). Rosliny sa w stanie rozpozna¢ sygnat chemiczny od danego gatunku bakterii
i dobra¢ optymalnego symbionta (Heath i Tiffin 2009).

Tabela 2. Przyktady roslin bobowatych i ich symbiontéw bakteryjnych

Roslina Bakteria
Lubin Bradyrhizobium sp.
Seradela
Soja Bradyrhizobium japonicum
Groch
Groszek
Bob Rhizobium leguminosarum bv. viceae
Soczewica
Wyka
Bobik
Fasola Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli
Koniczyny Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
Lucerna
Nostrzyk Sinorhizobium meliloti
Kozieradka
Komonica Mesorhizobium loti
Ciecierzyca Mesorhizobium ciceri; Mesorhizobium mediterraneum

W niektorych glebach bakterie brodawkowe wystepuja licznie, ale zasadne jest szczepienie
nasion ro$lin bobowatych szczepionkami zawierajgcymi bakterie symbiotyczne (Poradnik
IUNG-PIB 2023). Stosowanie preparatow mikrobiologicznych zawierajacych bakterie
brodawkowe wskazane jest, gdy:

e na danym obszarze przez dlugi czas (4-5 lat) nie uprawiano danego gatunku ro$liny
bobowate;j,
e gleba ma kwasny odczyn,



e  obszar, na ktorym wysiewamy dany gatunek ma by¢ rekultywowany,
e wysiewamy ro$liny bobowate na nieuzytkach rolnych,
e uprawiany jest gatunek rosliny, ktory nie jest gatunkiem rodzimym, np. soja.

Szczepionka powinna zawiera¢ 107 - 10° jednostek tworzacych kolonie (CFU) zywych
bakterii na 1 gram preparatu. Oprocz prawidlowego doboru preparatu do gatunku
wysiewanej ro$liny nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe stosowanie preparatu.
Szczepionki zawierajace bakterie brodawkowe najczesciej s3a stosowane poprzez
otoczkowanie nasion przed siewem. Ryzobia sa wrazliwe na $wiatto, w zwigzku z tym
nalezy unika¢ przechowywania preparatu w miejscach nastonecznionych. Otoczkowanie
nalezy przeprowadza¢ w mozliwie krotkim czasie, a zaprawionych nasion nie pozostawia¢ na
$wietle. Nie nalezy rowniez zamrazac takiego preparatu ani wystawiac na dziatanie wysokich
temperatur (powyzej 40°C). Jezeli przed siewem planowane jest zaprawianie ros$lin
sSrodkami chemicznymi, np. fungicydami, to nalezy najpierw wykonaé¢ ten zabieg,
a nastepnie zastosowac¢ preparat mikrobiologiczny (Poradnik IUNG-PIB 2023).

Do inokulacji ciecierzycy stosuje si¢ bakterie z rodzaju Mesorhizobium, glownie
M. ciceri oraz M. mediterraneum (Wanjofu i in. 2022). W przypadku tego gatunku
symbiotyczne wigzanie N, jest najbardziej efektywne w warunkach obojetnego lub lekko
kwasnego odczynu gleby (Oparah i in. 2024). Na proces ten wplywa rowniez wilgotnosé
gleby i zawarto$¢ molibdenu (Mo), przy ich ograniczonym dostgpiec symbioza przebiega
mniej efektywnie (Lusiba i in. 2022).

Z szacunkowej iloéci 139-170-106 ton azotu dostajacego si¢ rocznie do globalnego cyklu,
azot zwiazany symbiotycznie stanowi 70-80%. Ocenia si¢ rowniez, ze oddziatywanie
symbiotyczne roslin bobowatych i bakterii dostarcza rocznie okoto 44-60 mln ton azotu, co
stanowi niemal potowe calej jego ilosci zuzywanej w rolnictwie. Zdolno$¢ do wigzania azotu
rézni si¢ w zaleznosci od gatunku rosliny oraz od warunkéw srodowiska (tab. 3).

Tabela 3. Wskazniki wigzania azotu przez wybrane gatunki roslin bobowatych (na postawie
roéznych zrédet)

Gatunek Ilo$¢ wiazanego azotu
Ciecierzyca 18-78 kg N-ha'
Lubin 43-130 kg N-ha'
Lubin waskolistny 165 kg-ha! czgéci nadziemne roslin
Lubin zotty 38 kg N-t's.m. nadziemnych czgsci roslin

. -1

Bobik i;(l) lliill\lla}ll acze;s'ci nadziemne roslin
Lucerna 21-180 kg N-t's.m. nadziemnych czgsci roslin
Koniczyna 18 kgt s.m. nadziemnych czgsci roslin
Koniczyna fakowa 34-41 kg N-t' s.m. nadziemnych czgsci roslin
Groch 150 kg-ha™' czgéci nadziemne roslin
Groch siewny 35 kg N-t' s.m. nadziemnych cze$ci roslin
Seradela 37 kg N-t' s.m. nadziemnych cze$ci roslin
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Soja 175 kg-ha' czgsei 1'1adziemne roéliin .
36 kg-t' s.m. nadziemnych czgsci roslin

Soczewica 109-136 kg N-ha'!

Fasola 65 kg-ha! czesci nadziemne roslin

Ilos¢ azotu zwigzana przez bakterie brodawkowe pozwala na znaczace ograniczenie
stosowania nawozow mineralnych. Zastosowany azot nie jest wykorzystywany przez rosliny
uprawne, a okoto 25% jest wymywanie w okresie wegetacji, co ma wplyw na stan gleby
i srodowiska. Stosowanie wysokich dawek tych nawozow wiaze si¢ z zanieczyszczeniem
wod (eutrofizacja), zmniejszeniem biordznorodnos$ci, zasoleniem gleb, emisja gazow
cieplarnianych (N,O) oraz wzrostem kosztow. Ograniczenie stosowania nawozow
azotowych przynosi korzy$ci ekonomiczne, a przede wszystkim Srodowiskowe.
Wykorzystywanie naturalnie wystepujacych w przyrodzie cykli i procesow sprzyja ochronie
srodowiska oraz moze wspiera¢ dziatalno$¢ rolnicza.

Korzysci dla rolnictwa wynikajace z biologicznego wiazania azotu sg nastgpujace:

e integrowana uprawa roslin bobowatych sprzyja tworzeniu odpornych systeméw
upraw;

e wicksza dostepnos¢ azotu dla roslin uprawianych w nastepstwie;

e mniejsze zuzycie nawozow mineralnych;

e zmniejszenie $ladu weglowego;

e  wsparcie zrbwnowazonego rolnictwa;

e stabilizacja produkcji zywnosci w czasie;

e uprawa ro$lin bobowatych wplywa korzystnie na plony roslin uprawianych
w ptodozmianie oraz na zawarto$ci azotu w ziarnie i nasionach;

e wplywa korzystnie na jakos¢ gleby;

e zwicksza biordznorodnos¢ roslinng i mikrobiologiczng;

e przeciwdziala zanieczyszczeniu wod i eutrofizacji;

e zmniejsza emisj¢ NO, do atmosfery.

Na proces wigzania azotu atmosferycznego ma wplyw wiele czynnikéw, miedzy innymi:
ekstremalne temperatury, odczyn gleby, =zasolenie, toksyczne chemikalia, nawozy
mineralne, fungicydy, antybiotyki i metale cigzkie (Pasmionka 2017). Czynniki te moga
wplywaé na przetrwanie bakterii brodawkowych, ich wzrost i zdolno$¢ do wchodzenia
w symbioz¢ z roslinami bobowatymi. Dodatkowo, niektore czynniki wplywaja na sam
proces tworzenia symbiozy ro$lina-bakteria, badz jej efektywnos¢. Wysoki poziom azotu
w glebie hamuje tworzenie brodawek i wigzanie azotu atmosferycznego. Zasolenie gleby
moze hamowa¢ aktywnos$¢ nitrogenazy, a w konsekwencji ostabia¢ proces wiazania azotu.
Odczyn gleby (pH ponizej 4,8) réwniez moze ogranicza¢ przezywalno$¢ bakterii, tworzenie
brodawek, aktywnos$¢ nitrogenazy oraz ostabia¢ przyczepianie si¢ ryzobiow do wlosnikow
korzeniowych. Niektore szkodniki np. oprzedzik, guzak poludniowy, moga niszczyé juz
utworzone brodawki na korzeniach. Zabieg stosowania szczepionek bakteryjnych nalezy
przeprowadzi¢ bardzo starannie, gdyz nieprawidtowo wykonana inokulacja badz zbyt mata
liczba bakterii w preparacie ostabi proces nawigzywania wspotpracy.



3.4. Uprawa roli

Uprawa roli po zbiorze przedplonu jest taka sama jak w przypadku uprawy innych gatunkéw
wysiewanych na wiosng. Jesli nie wysiano migdzyplonow nalezy wykona¢ podorywke lub
kultywatorowanie (kultywator o sztywnych tapach — gruber) oraz przeprowadzi¢ kilkakrotne
bronowanie niszczace wschodzace chwasty. P6zng jesienig nalezy wykona¢ glgboka orke
przedzimowa. Mozna zastosowa¢ ptug obracalny lub wahadtowy co zmniejsza koszt wykonania
zabiegu, ale przede wszystkim ogranicza ugniatanie gleby na uwrociach kotami ciaggnika.

Na wiosng pierwszy zabieg ograniczajacy parowanie wody 1 straty wilgotnosci nalezy
wykona¢ mozliwie jak najwczesniej. Bezposrednio przed siewem nalezy glebe doprawic,
najlepiej za pomoca zestawu uprawowego, ktory zapewnia rozkruszenie bryl, wyréwnanie
pola i spulchnienie roli do glgbokosci siewu nasion, tj. 6-10 cm na glebach zwieztych i 6-
8 cm na glebach 1zejszych. Umozliwia to umieszczenie nasion na odpowiedniej gltebokosci.
Przyczynia sig to tez do szybkich i rOwnomiernych wschodow oraz glebokiego ukorzeniania
si¢ roslin, a w konsekwencji ograniczenia wrazliwo$ci roslin na okresowe susze. Zabiegi
uprawowe nalezy rowniez zréznicowaé w zalezno$ci od stanu roli po zimie oraz sposobu
siewu nasion. Najczesciej siew jest wykonywany siewnikiem zbozowym wyposazonym
w aparaty wysiewajace do nasion grubych i z mocno obcigzonymi redlicami. Zastosowanie
agregatu uprawowo-siewnego umozliwia przystapienie do siewu bezposrednio po wiosennym
wyrdéwnaniu powierzchni pola brong lub bez tego zabiegu. Siejac siewnikiem z redlicami do
glebokiego siewu nalezy wyrownac glebe bronami. Ciecierzyca moze by¢ wysiewana takze
precyzyjnymi siewnikami punktowymi, gwarantujagcymi duzo wigkszg niz siewniki zbozowe
rownomiernos¢ siewu. Zabiegi uprawowe nalezy wykonywac przy wiasciwej wilgotnosci
gleby, tak by nie spowodowaé zbytniego jej rozpylenia lub ugniecenia. Wazne jest takze
wyroéwnanie powierzchni, pomimo ze ciecierzyca ma sztywna todyge, poniewaz umozliwia
niskie ustawienie zespotéw tnacych maszyn zbierajacych.

3.5. Nawozenie

O efektywnosci wspolzycia ciecierzycy z bakteriami brodawkowymi oraz o prawidlowym
wykorzystaniu sktadnikow pokarmowych decyduje odczyn gleby. Optymalne pH dla tego
gatunku wynosi od 5,7 do 7,2. Na glebach kwasnych wystepuje duze stgzenie jondw glinu,
ktory moze powodowa¢ zahamowanie wzrostu korzeni oraz staby rozwoj bakterii
brodawkowych. Gleby kwasne o pH ponizej 5,5 nalezy zwapnowaé najlepiej w okresie
wykonywania pozniwnych zabiegéw uprawowych (tab. 4). Jesli zawartos¢ magnezu jest
mnigjsza niz 6 mg w 100 g gleby nalezy zastosowa¢ wapno magnezowe. Na glebach
o odczynie zblizonym do obojetnego, ale ubogich w magnez nalezy zastosowaé nawozy
magnezowe w dawce 40-80 kg-ha' MgO.

Fosfor i1 potas wplywaja korzystnie na wzrost i rozwoj ciecierzycy oraz symbiotyczne
wigzanie wolnego azotu przez bakterie brodawkowe. Gatunek ten, podobnie jak inne gatunki
ro$lin bobowatych, moze pobiera¢ fosfor jak i potas z form trudno przyswajalnych. Dawki
nawozenia tymi sktadnikami nalezy okresli¢ tak jak w przypadku innych gatunkéw roslin
uprawnych, przede wszystkim w zalezno$ci od przewidywanego plonu oraz zasobnosci gleby
w te sktadniki. Ze wzgledu na mozliwo$¢ ich wymywania nawozy te nalezy zastosowaé wiosng
przed zabiegami doprawiajacymi glebe (tab. 5, 6).
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Ciecierzyca, tak jak inne gatunki roélin bobowatych, moze wigza¢ azot atmosferyczny.
W stanowiskach, w ktérych zawarto§¢ N-NO;~ w glebie w warstwie do 30 cm, jest mniejsza niz
22 kg-ha' zalecane jest zastosowanie 25-35 kg-ha™', gdyz w poczatkowym okresie wzrostu do
czasu rozpoczecia symbiozy, ro§liny moga odczuwaé brak azotu. Natomiast w stanowiskach
lepszych nie wymaga si¢ nawozenia tym sktadnikiem. Wigksze dawki azotu i wigksza jego
ilo§¢ w glebie moze ograniczy¢ wigzanie tego pierwiastka na drodze symbiozy i wptyna¢ na
opdznienie dojrzewania roslin. Nawoz ten nalezy zastosowac bezposrednio przed siewem
nasion. W stanowiskach o niskiej zawarto§ci boru i molibdenu uzasadnione jest
zastosowanie tych sktadnikow. Mozna je stosowaé doglebowo w formie statej (bor —
superfosfat borowany lub boraks, molibden — molibdenian sodowy lub amonowy) oraz
w formie dokarmiania dolistnego. Zabieg ten najczgsciej wykonuje si¢ na poczatku
pakowania ciecierzycy w dawkach 0,04 kg-ha' molibdenu (Mo) i 0,2 kg-ha' boru (B).
Pierwiastki te wptywaja korzystnie na przebieg procesu fotosyntezy w roslinach ciecierzycy,
a w rezultacie na plon nasion.

Tabela 4. Dawki wapnia (CaO w tha™l)

Potrzeby wapnowania
Kompleks glebowy

konieczne potrzebne wskazane

Pszenny b. dobry
Pszenny gorski

Pszenny dobry
Zbozowo-pastewny mocny 3.5 25 1,5
Zytni dobry 2,5 1,5 1,0

Tabela 5. Dawki fosforu (P,Os w kg'ha'l)

Zawartosc¢ fosforu w glebie
Kompleks glebowy b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka
Pszenny wadliwy (3) 50 30 15 0 0
Zytni bardzo. dobry (4) 50 30 15 0 0
Zytni dobry 55 35 20 15 15
Pszenny gorski (10) 60 35 20 15 -

Tabela 6. Dawki potasu (K,Ow kg'ha'l)

Zawartos$¢ potasu w glebie
Kompleks glebowy b. niska niska Srednia wysoka b. wysoka
Pszenny wadliwy (3) 40 30 25 20 0
Zytni bardzo. dobry (4) 40 30 25 20 0
Zytni dobry 40 35 30 30 20
Pszenny gorski (10) 60 35 35 30 0




3.6. Siew

Do siewu ciecierzycy nalezy stosowac nasiona zdrowe, nieuszkodzone o duzej zdolnosci
kietkowania, ktore wysiewa si¢ w pierwsze] dekadzie maja, gdy zmniejszy si¢ ryzyko
narazenia roslin na wiosenne przymrozki, a termin siewu zalezy od rejonu kraju. Wedtug
zalecen w zalezno$ci od réznych warunkow agroekologicznych, nalezy wysia¢ okoto 100
nasion na 1m?. Wazne jest, aby gleba na glgboko$ci 5-8 cm osiggneta temperature okoto 8°C,
taka temperatura sprzyja szybkiemu kietkowaniu nasion i wschodom siewek, co zmniejsza
ryzyko narazenia na patogeny glebowe. Jesli wiosna jest ciepta, ro§liny wschodza dos¢
szybko i po okoto 8 tygodniach pojawiaja si¢ pierwsze kwiaty, a potem straki.

Ciecierzyca najczesciej jest wysiewana w rzedy o rozstawie 20-30 cm, ale mozna tez
stosowaC szersze rozstawy 50 do 60 cm. Szersza rozstawa umozliwia pielggnacje
mechaniczng w miedzyrzedziach, a zwigkszony ruch powietrza migedzy rzedami moze
ogranicza¢ wystepowanie chorob lisci. Glgbokosé¢ siewu zalezy od genotypu (,,desi” siejemy
ptycej o 2-3 c¢cm niz ,,kabuli”) oraz uwilgotnienia i zwigztosci gleby. Optymalna glgbokos¢
siewu dla ciecierzycy uprawianej w warunkach wiasciwego uwilgotnienia wynosi 5-7cm,
a w warunkach przesuszonych moze by¢ zwigkszona do 8-10 cm. Takie przykrycie nasion
wptywa korzystnie na kietkowanie i rozwdj systemu korzeniowego.

Zalecenia dotyczace przygotowania nasion ciecierzycy do siewu sg zbiezne z wytycznymi
dotyczacymi innych gatunkow roslin straczkowych. Ciecierzyca jest zdolna do wigzania azotu
atmosferycznego, jednak wazne jest szczepienie bakteryjne nasion odpowiednim szczepem
Mesorhizobium. Stosujac szczepionke zwigksza si¢ intensywno$¢ wigzania azotu przez
bakterie brodawkowe takie jak Rhizobium leguminosarum. Zaprawianie nasion jest
niezb¢dne, poniewaz gleby nie sa naturalnie zasobne w aktywne szczepy kolonizujace
korzenie ciecierzycy. Zabieg ten dziala szczegélnie korzystnie w stanowiskach, gdzie
dawno nie uprawiano ciecierzycy lub odczyn gleby jest kwasny. Zaprawianie szczepionka
bakteryjng jest zabiegiem tanim i z reguly bardzo korzystnie wptywajacym na plonowanie.
Ponadto, gdy przerwa w uprawie ciecierzycy na danym polu byta dtuzsza niz 4-5 lat, nalezy
rowniez zastosowaé taka szczepionke bakteryjng. W przypadku przewidywanego
stosowania szczepionki bakteryjnej nalezy okoto 2 tygodnie przed siewem zaprawié
nasiona zaprawg nasienna, a bezposrednio przed siewem szczepionka bakteryjna.

Przed przystapieniem do siewu nalezy wykona¢ probe krgcong siewnika. Ilos¢ wysiewu
nalezy obliczy¢ kazdorazowo biorgc pod uwage rzeczywiste parametry jakosciowe nasion,
postugujac si¢ wzorem:
wysiew (kg/ha) =ax b/c
gdzie: a- planowana obsada ros$lin
b- masa 1000 nasion,
¢ — warto$¢ uzytkowa nasion (czysto$¢ x zdolnos¢ kietkowania)

Zaleca si¢ rowniez pozostawienie $ciezek przejazdowych dla agregatow opryskujacych,
uzywanych do pielegnacji plantacji. Jesli po siewie spadnie silny deszcz i utworzy si¢
skorupa, mozna zastosowac lekkie brony, ale w takim przypadku lepiej jest zastosowac lekki
wal kruszacy. Do wysiewu nasion nalezy stosowac siewniki punktowe, siewniki
z koteczkowym zespotem wysiewajacym do wysiewu nasion grubych lub siewniki
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z roweczkowym zespotem wysiewajagcym z zastosowaniem wysiewu gornego. W celu
umieszczenia nasion na jednakowej glebokosci nalezy stosowaé, w zalezno$ci od typu
siewnika, mechaniczne lub hydrauliczne dociskanie redlic.

Notowane sg wicksze taczne plony ciecierzycy formy kabuli i desi ze zbozami niz plony
w czystym siewie (tab. 7) (Ksi¢zak, Bojarszczuk 2020). Wigkszy laczy plon nasion obu form
ciecierzycy zapewnia uprawa z owsem w porownaniu do uprawy z jeczmieniem lub w czystym
siewie. Wigksze plony nasion obu form ciecierzycy umozliwiata uprawa w czystym siewie niz
z ro$linami podporowymi. Srednio zardwno w czystym siewie jak i ze zbozami ciecierzyca desi
plonuje na wyzszym poziomie niz kabuli (tab. 7).

Udziat w plonie nasion ciecierzycy desi wysiewanej z roslinami podporowymi jest mniejszy
niz ciecierzycy kabuli (tab. 8).

Znacznie wigksza liczba strgkdw, nasion i masa na roslinie, masa tysigca nasion
charakteryzuje ciecierzyce uprawiang w czystym siewie niz ze zbozami (tab. 9, 10). Ciecierzyca
forma kabuli niezaleznie od sposobu siewu charakteryzuje si¢ wickszag masa 1000 nasion,
masg nasion i liczbg strakéw na ro$linie niz forma desi (tab. 9, 10). Uprawa obu form
ciecierzycy ze zbozami jarymi powoduje nieco wyzsze osadzenie pierwszego i ostatniego
straka na pe¢dzie, natomiast nie ma wplywu na wysokos$¢ roslin (tab. 11). Nasiona ciecierzycy
formy kabuli niezaleznie od sposobu siewu odznaczaja si¢ wigksza zawartosciag biatka
i fosforu, natomiast formy desi widkna surowego i thuszczu (tab. 12). Ponadto obie formy
charakteryzuje zblizona zawarto$¢ potasu niezaleznie od sposobu siewu. W ograniczonej
iloéci opadow atmosferycznych w okresie wegetacji obserwowana jest wigksza koncentracja
biatka i thuszczu w nasionach obu form ciecierzycy, ale rowniez wigksze gromadzenie widkna.
Uprawa ciecierzycy ze zbozami wpltywa korzystnie na gromadzenie bialka i fosforu
w nasionach, ale nie ma znaczacego wptywu na ilos¢ thuszczu, wldkna i potasu. Ze wzgledu
na poziom plonowania jak réwniez warto$¢ pokarmowa nasion w integrowanej produkcji
zalecana jest uprawa tego gatunku w czystym siewie.

Tabela 7. Laczny plon nasion ciecierzycy i roslin podporowych oraz masa 1000 nasion
ciecierzycy w zalezno$ci od sposobu siewu

Plon nasion (t-ha™) Masa 1000 nasion (g)
2017 2018 | Srednia | 2017 2018 | Srednia
Ciecierzyca kabuli -siew czysty 0,56 2,20 1,38 231,0 328.,6 279.,8

Sposob siewu

Ciecierzyca kabuli +jgczmien 0,90 2,34 1,62 174,2 268.5 2213
Ciecierzyca kabuli +owies 1,40 2,64 2,02 173,8 265,1 2194
Ciecierzyca desi -siew czysty 0,49 2,51 1,5 124,8 213,2 169,0
Ciecierzyca desitjgczmien 0,81 2,97 1,89 108,2 176,0 142,1
Ciecierzyca desitowies 1,34 3,00 2,17 106,4 170,1 1383

Srednia 0,91 2,61 153,1 236,9




Tabela 8. Udzial ciecierzycy i plon nasion w zaleznosci od sposobu siewu

Udzial ciecierzycy

Plon nasion (t-ha")

Sposéb siewu (%)

2017 | 2018 | Srednia | 2017 2018 Srednia
Ciecierzyca kabuli -siew czysty - - 0,56 2,20 1,38
Ciecierzyca kabuli +jgczmien 3,3 32,5 17,9 0,03 0,76 0,39
Ciecierzyca kabuli +owies 2,3 30,7 16,5 0,03 0,81 0,42
Ciecierzyca desi -siew czysty - - 0,49 2,51 1,5
Ciecierzyca desi+jeczmien 2,5 36,8 19,6 0,02 1,09 0,56
Ciecierzyca desi+owies 1,8 34,0 17,9 0,02 1,02 0,52
Srednia 2,47 33,5 0,19 1,40
Tabela 9. Liczba stragkdw na roslinie ciecierzycy w zalezno$ci od sposobu siewu (szt.)

Sposéb siewu 2017 2018 Srednia
Ciecierzyca kabuli — siew czysty 3,11 5,10 4,10
Ciecierzyca kabuli +jgczmien 1,42 2,45 1,94
Ciecierzyca kabuli +owies 1,31 1,90 1,60
Ciecierzyca desi — siew czysty 2,80 6,20 4,50
Ciecierzyca desi+jeczmien 1,02 1,68 1,35
Ciecierzyca desi+owies 0,98 1,20 1,09
Srednia 1,77 3,09

Tabela 10. Masa i liczba nasion na roslinie ciecierzycy w zaleznosci od sposobu siewu

Liczba nasion na roSlinie

Masa nasion na

Sposob siewu (szt) roslinie ( g)
2017 2018 Srednia | 2017 2018 Srednia
Ciecierzyca kabuli — siew czysty 1,12 3,90 2,51 0,42 1,60 1,01
Ciecierzyca kabuli +jgczmien 0,61 2,10 1,36 0,31 0,56 0,43
Ciecierzyca kabuli +owies 0,40 1,48 0,94 0,27 0,40 0,33
Ciecierzyca desi — siew czysty 1,17 5,40 3,28 0,38 1,41 0,89
Ciecierzyca desitjgczmien 0,54 1,55 1,04 0,22 0,22 0,22
Ciecierzyca desi+towies 0,38 1,03 0,70 0,22 0,19 0,20
Srednia 0,70 | 2,58 0,30 0,73
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Tabela 11. Wysokos$¢ do pierwszego 1 ostatniego straka oraz wierzchotka ciecierzycy (cm)

Do 1. straka Do ostatniego straka Do wierzcholka
Sposéb siewu

2017 | 2018 | Srednia | 2017 | 2018 | Srednia| 2017 | 2018 | Srednia

Ciecierzycakabuli | 350 1 402 | 376 | 362 | 405 | 384 | 382 | 460 | 42,1
-S1ew czysty

Ciecierzycakabuli | 361 | 454 | 303 | 369 | 43,0 | 400 | 389 | 470 429
+jgczmien

Ciecierzycakabuli | 359 | 433 | 401 | 374 | 440 | 40,7 | 40,0 460 | 43,0
+owies

Ciecierzycadesi | 335 | 384 | 358 | 342 | 389 | 366 | 368 | 44,1 | 404
-S1ew czysty

Ciecierzycadesi | 340 | 398 | 369 | 348 | 40,1 | 374 | 372 | 452 | 412

+jeczmien

Ciecierzyca desi 348 | 40,7 | 37.8 | 353 | 40,9 | 381 | 37,7 | 459 | 418
+owies

Srednia 35,0 | 40,8 35,8 | 41,2 38,1 | 45,7

Tabela 12. Zawarto$¢ biatka, thuszczu 1 witokna w nasionach ciecierzycy w zaleznosci od

sposobu siewu (g~kg'1s.m.)

Bialko Thuszez Wiékno surowe
Spos6b siewu 2017 | 2018 S| 5007 | 2018 | 5™ | 2017 | 2008 | ST
a nia nia

Ciecierzyca kabuli

. 262,5 | 251,1| 256,8 54,2 | 53,8 | 54,0 51,8 | 42,9 | 47,4
— siew czysty

Clecierzycakabuli | 5975 | 2610| 2742 | 548 | 542 | 545 | 527 | 43,1 | 479
+jeczmien

Ciecierzycakabuli | yg75 | 2642 | 2758 | 553 | 538 546 | 524 | 439 | 481

+owies

Ciecierzycadesi | 5063 | 1980 | 2022 | 57,0 | 56,1 | 566 | 522 | 438 | 480
—S1IeW czysty

Clecierzycadesi | 51gg | 2041 | 2114 | 574 | 559 | 566 | 53,1 | 444 | 487
+jgczmien

Ciecierzycadesi | 9375 | 2050 2212 | 562 | 564 | 563 | 534 | 449 | 49,1
+owies

Srednia 250,0 | 230,6 55,8 | 55,0 52,6 | 43,8

4. HODOWLA

Ciecierzyca pospolita jest jednorocznym samopylnym gatunkiem diploidalnym (2n=2x
=16) o wielkosci genomu 5322 Mbp. Uprawa ciecierzycy pospolitej oraz hodowla nowych



odmian prowadzone sg gtdéwnie w Indiach, Pakistanie i Iranie. Aktualnie jej globalna produkcja
wynosi 13,1 mln ton nasion, uzyskana z powierzchni 13,2 mln hektaréw, a najwigkszymi
producentami s3 Indie, Turcja i Pakistan. Swiatowe plony nasion ciecierzycy pospolitej
wahaja si¢ od 0,4 do 3,1 tony z 1 ha, w zalezno$ci od warunkéw agroekologicznych,
uprawianej odmiany oraz zastosowanej agrotechniki. Potencjal plonowania tego gatunku
szacuje si¢ na okolo 6 ton nasion z hektara. Glownym czynnikiem ograniczajacym
produktywnos¢ ciecierzycy pospolitej jest niewykorzystanie potencjatu hodowlanego
uprawianych odmian przez producentéw rolnych na skutek duzej wrazliwosci tego gatunku
na réznego rodzaju stresy abiotyczne i biotyczne. Ciecierzyca jest termowrazliwa, wymaga
silnego nastonecznienia podczas wegetacji, charakteryzuje si¢ niezdeterminowanym rytmem
wzrostu, co utrudnia okre$lenie optymalnego terminu zbioru nasion (nieréwnomierne
dojrzewanie stragkow na roslinie) oraz charakteryzuje si¢ matym indeksem zniwnym. W celu
zaspokojenia $wiatowych potrzeb na nasiona ciecierzycy pospolitej konieczne jest
zwigkszenie wydajnosci poprzez hodowlg odmian o wysokim potencjale plonotworczym,
powigkszenie powierzchni uprawy oraz ciggle doskonalenie genotypéw w celu ich
dostosowania do lokalnych warunkéw siedliskowych i postepujacych zmian klimatycznych.

W hodowli i uprawie ciecierzycy pospolitej wyroznia si¢ dwa typy (ze wzgledu na barwe,
ksztalt i wielko$¢ nasion):

Desi: nasiona zazwyczaj mate, dwukrotnie mniejsze niz u ciecierzycy typu ,,kabuli”, z grubsza
(11,5% calkowitej masy nasion), nieregularnie uksztattowana, chropowata okrywa nasienna,
barwy od jasnobrunatnej do czarnej. Powszechnie spotykane sa nasiona o odcieniu brazu, zolci,
zieleni i czerni. Kwiaty sg zazwyczaj rozowe (rzadziej biale), a ro§liny wykazuja réozny stopien
pigmentacji antocyjanowej (niektore odmiany kwitng biato i nie wykazuja pigmentacji
antocyjanowej na todydze). Typy ,,desi” zajmuja 80-85% ogolnej powierzchni uprawy
ciecierzycy.
Kabuli: nasiona zwykle duze, maja ksztalt ,,baraniej glowy”, cechuja je: cienka (4,3-4,4%
catkowitej masy nasion), gladka okrywa nasienna, barwy bialej (niska zawartos¢ garbnikow)
lub jasnokremowej. Rosliny maja najczgséciej biate kwiaty i brak pigmentacji antocyjanowej
w tkankach wegetatywnych. W poréwnaniu z typem ,,desi” nasiona ,,kabuli” maja wyzsza
zawarto$¢ sacharozy i mniejszg blonnika. Odmiany typu ,kabuli” majg zazwyczaj duze,
okragte nasiona, ktore po ugotowaniu zachowujg jedrnos¢ i uzyskuja wyzszg cene rynkowa
niz typu ,,desi”’. Odmiany typu ,,kabuli” powstaly na drodze naturalnych mutacji i selekcji
ciecierzycy typu ,,desi”.
Gtowne kierunki hodowli ciecierzycy pospolitej sg nastepujace:
*  wyhodowanie odmian o wysokim potencjale plonotworczym dostosowanych do réznych
warunkow agroklimatycznych;
»  skrocenie okresu wegetacji roslin oraz przyspieszenie i zwigkszenie rownomiernosci
dojrzewania stragkow i nasion;
»  uzyskanie odmian o skroconym okresie wegetacji, pozwalajacych na upraweg po sobie
w ciaggu jednego roku (sezonu wegetacyjnego);
»  zwigkszenie odpornosci na choroby takie jak: askochytoza, rdza bobiku, fuzaryjne
wiednigcie i zgnilizna korzeni, ktdrych sprawcami sg odpowiednio: Ascochyta spp.,
Uromyces viciae-fabae (Pers.) J. Schrot., Fusarium oxysporum Schl. oraz Fusarium
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solani (Mart.) Sacc.;

»  zwigkszenie odpornosci na szkodniki takie jak mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum
Harris), omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hiibner), strgkowiec chinski
(Callosobruchus chinensis L.);

*  zwigkszenie tolerancji na susz¢, wahania temperatury powietrza i zasolenie gleby;

* identyfikacja stabilnej formy meskosterylnosci, w celu wyhodowania odmian
heterozyjnych.

5. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

5. 1. Ograniczenie wystepowania chwastéw

Plantacja ciecierzycy moze by¢ zachwaszczana przez kilka czy nawet kilkanascie
gatunkoéw chwastow, zaréwno jedno-, jak i dwulisciennych. Ich konkurencyjny wptyw na
ro§liny ciecierzycy rozpoczyna si¢ bardzo wezesnie, bo juz w momencie kietkowania nasion,
a bardzo wyraznie nasila si¢ w fazie wyksztatcenia 1-3 liSci, zmniejsza si¢ w momencie
zakrywania migdzyrzedzi przez ro§liny ciecierzycy.

W uprawie tego gatunku, najskuteczniejsza metoda majaca wplyw na ograniczanie
wielkosci  zachwaszczenia jest 1gczne stosowanie zabiegéw  agrotechnicznych
z odpowiednio dobranymi herbicydami (metoda integrowana). W ochronie plantacji
ciecierzycy, herbicydy nalezy traktowaé jako uzupelnienie, wczesniej prawidlowo
wykonanych zabiegow agrotechniczno-pielggnacyjnych a nie jako jedyny $rodek zaradczy
(Dobrzanski 2009, Dobrzanski i Adamczewski 2009, Jemiotkowska i in. 2017).

5.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Do najgrozniejszych chwastéw jednoliSciennych, rocznych, tzw. cieptolubnych, naleza
glownie: chwastnica jednostronna i wlo$nice (sina i zielona) czasami lokalnie moze pojawic
si¢ rowniez palusznik krwawy. Natomiast z chwastow dwulisciennych rocznych, pojawiajacych
si¢ przed wschodami lub w czasie wschodow ciecierzycy, ktore sa w stanie zagrozi¢ plantacji,
mozna zaliczy¢: komose biata, fiotki, bodziszki (np. drobny), chwasty tzw. rumianowate (np.
rumian polny, rumianek pospolity, maruna bezwonna), szarfat szorstki, zottlica drobnokwiatowa
czy jasnoty (np. purpurowa) (Paradowski 2013, Czubinski i Paradowski 2018).

Chwastnica jednostronna jest gatunkiem rocznym, jarym, cieptolubnym, nalezacy do
rodziny wiechlinowatych (Poaceae), osiagajacy wysokos¢ do 90 cm (Srednio 30-60 cm) (rys.
2). Okres jej intensywnych wschodow przypada na wiosn¢ do poczatku lata (od maja do
lipca), a kwitnie od lipca do wrzesnia, wytwarza od 200 do 1000 ziarniakéw, ktorych
zywotnos¢ w glebie wynosi od 3 do 7 lat. Gatunek ten jest uwazany za pospolity chwast
wigkszosci  gatunkow roslin  uprawnych, jarych cieptolubnych. Masowo kietkuje
w momencie, gdy gleba ogrzeje si¢ do temperatury okoto 10-15°C. Chwastnica jednostronna
jest gatunkiem wskaznikowym gleb cieptych, szybko nagrzewajacych si¢ i zasobnych w
azot, ktory pobiera w bardzo duzych ilosciach. Ekonomiczny prog szkodliwosci tego gatunku
nie zostat okre$lony dla ciecierzycy, jednak przyjmuje si¢, ze prog ten moze wynosic¢ 3-6
ro§lin na 1 m*.



Rys. 2. Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli

Wiosnica sina to gatunek roczny, jary, cieplolubny, nalezacy do rodziny
wiechlinowatych (Poaceae). Jej todyga osiaga wysokos¢ do 130 cm (Srednio 10-50 cm)
(rys. 3). Intensywnie wschodzi pdzna wiosng do jesieni (od czerwca do wrzesnia), a kwitnie
od lipca do wrzes$nia, wytwarza od 400 do 800 ziarniakéw, ktérych zywotno§¢ w glebie
wynosi od 10 do 15 lat. Gatunek ten jest uwazany za problematyczny dla wigkszosci roslin
uprawnych, jarych cieptolubnych. Ponadto masowo wystepuje na $cierniskach, ugorach
1 odtogach. Jest gatunkiem wybitnie cieptolubnym, kietkuje dopiero w momencie, gdy gleba
ogrzeje si¢ do temperatury okoto 15-20°C. Wtosnica sina jest gatunkiem wskaznikowym
gleb suchych, bardzo cieptych, szybko si¢ nagrzewajacych. Ekonomiczny prog szkodliwosci
tego gatunku nie zostat okreslony dla ciecierzycy, jednak w wigkszos$ci roslin uprawnych,
wynosi 6 roélin na 1 m>

Rys. 3. Wloénica sina Setaria pumila

Komosa biata jest gatunkiem rocznym, jarym, nalezacym do rodziny szartatowatych
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(Amaranthaceae), todyga ma wysokos¢ do 150 cm (Srednio 10-100 cm) (rys. 4). Nasiona
kietkuja na wiosng, wczesnym latem i jesienia (kwiecien-pazdziernik). Kwitnie od czerwca
do pazdziernika, wytwarza od 200 do nawet 20000 nasion, ktorych zywotno$¢é w glebie
wynosi od 10 do 15 lat (nawet 60 lat). Jest to bardzo pospolity chwast, ktory zasiedla rézne
typy gleb, zwlaszcza obfitujace w azot i potas. Zachwaszcza wszystkie uprawy rolnicze
i ogrodnicze. Ze wzglgdu na wysoka produktywno$¢ nasion, dtugo zachowujacych zdolnos¢
kietkowania jest bardzo groznym chwastem po6l uprawnych. Ponadto wydziela do gleby
allelozwiazki (allelopatia ujemna), ktore negatywnie oddziatujg na wzrost i rozwdj niektorych
ro$lin rolniczych. Charakteryzuje si¢ wysoka konkurencyjnosciag dla wszystkich roslin
uprawnych. Jest hiperakumulatorem makroelementow, gtownie azotu i potasu. Ekonomiczny
prog szkodliwosci tego gatunku nie zostat okreslony dla ciecierzycy, jednak przyjmuje sie, iz
juz 2 sztuki na 1 m? stanowig zagrozenie dla tej rosliny uprawne;j.

Rys. 4. Komosa biata Chenopodium album

Fiotek polny réwniez jest gatunkiem rocznym, jarym i ozimym, nalezy do rodziny
fiolkowatych (Violaceae), osiaga wysokos¢ do 50 cm ($rednio 5-35 cm) (rys. 5). Nasiona
wschodzg wiosng i jesienig (marzec-maj do wrzesien-listopad). Kwitnie od kwietnia do
listopada, wytwarza od 150 do 3000 nasion, ktorych zywotno$¢ w glebie wynosi od 2 do
10 lat. Jest to bardzo pospolity chwast, ktory wystepuje na roéznych typach gleb.
Zachwaszcza wszystkie uprawy polowe, wystepuje rowniez na ugorach i odlogach.
Gatunek ten wykazuje si¢ duza konkurencyjnoscig w poczatkowym okresie rozwoju roslin
uprawnych oraz nadmiernie zaggszcza fan, pogarszajac warunki fitosanitarne. Fiolek polny
moze by¢ wektorem dla niektorych choréb grzybowych (maczniak prawdziwy, maczniak
rzekomy, drobna plamisto$¢ lisci). Ekonomiczny prog szkodliwos$ci tego chwastu nie zostat
okreslony dla ciecierzycy, jednak dla wigkszosci roslin uprawnych wynosi 20-25 roslin na
1 m%



Rys. 5. Fiotek polny, bratek polny Viola arvensis

Bodziszek drobny jest gatunkiem rocznym, jarym i ozimym, czasami dwuletnim,
zaliczanym do rodziny bodziszkowatych (Geraniaceae). Jego todyga osigga wysokos$¢ do
60 cm (10-50 cm) (rys. 6). Okres wschodow moze odbywacé si¢ wiosng (kwiecien-maj)
oraz jesienig (wrzesien-pazdziernik). Kwitnie od maja do pazdziernika, wytwarza od 200 do
400 nasion, ktorych zywotno$¢ w glebie moze wynosi¢ od roku do 10 lat. Obecnie jest to
coraz bardziej pospolity gatunek, ktory zasiedla rozne typy gleb (preferuje stanowiska
piaszczyste stabo-gliniaste) obfitujace w azot i wapn. Jest do§¢ tolerancyjny wzgledem
odczynu gleby, gdyz dobrze rosnie zar6wno w warunkach kwasnych, jak i obojetnych (pH od
5,5 do 7,0). Zachwaszcza wszystkie uprawy rolnicze i ogrodnicze, szczegdlnie dobrze rozwija
si¢ w zbozach, okopowych, rzepaku, kukurydzy i bobowatych. Dla ciecierzycy grozny jest
w poczatkowym okresie jej wzrostu, gdyz nie zwalczony moze w skrajnych przypadkach
zaghtuszy¢ plantacje. Ekonomiczny prog szkodliwosci dla tego gatunku nie zostat jak do tej
pory okreslony, jednak z obserwacji samych plantatorow wynika, iz 25-35 sztuk na 1 m?
moze powodowac istotng obnizke w plonie ciecierzycy.

. & ;f . ‘ei_ “
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Rys. 6. Bodziszek drobny Geranium pusillum
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Maruna bezwonna to gatunek roczny, jary i ozimy, czasami dwuletni, zaliczany jest do
rodziny astrowatych (Asteraceae), osiaga wysoko$¢ do 80 cm ($rednio 15-60 cm) (rys. 7).
Wschodzi na wiosng i jesienig (marzec-maj do wrzesien-pazdziernik). Kwitnie od maja do
pazdziernika, wytwarza od 5000 do 300000 nasion, ktoérych zywotno$¢ w glebie moze wynosic¢
od 6 do 10 lat. Wystgpuje pospolicie, szczegdlnie na glebach piaszczystych i gliniastych,
a zwlaszcza prochnicznych i1 bogatych w sktadniki pokarmowe o niskiej zawarto$ci wapnia.
Jest gatunkiem bardzo konkurencyjnym. Najczes$ciej wystepuje w uprawach glownych
gatunkéw roslin uprawnych. Ekonomiczny prog szkodliwosci nie zostat okreslony dla
ciecierzycy, jednak w wigkszosci upraw rolniczych wynosi od 2 do 5 roslin na 1 m?. Przy
duzym nasileniu, silnie zacienia rosling uprawna, powodujac jej wyleganie. Czasami moze
nawet spowodowaé zagluszenie ro$liny uprawnej. Ponadto bardzo czgsto powoduje
utrudnienia podczas zbioru.

Rys. 7. Maruna bezwonna Tripleurospermum inodorum
(syn. Matricaria maritima inodora, M. perforata)

Jasnota purpurowa jest to gatunek roczny, jary i ozimy, nalezy do rodziny jasnotowatych
(Lamiaceae), dorasta do 40 cm wysokosci ($rednio 10-30 cm) (rys. 8). Okres wschodow
przypada na wiosng (marzec-maj) oraz jesien (wrzesien-listopad). Kwitnie od kwietnia do
pazdziernika, a w sprzyjajacych warunkach nawet przez caty rok, wytwarza od 60 do 4500
nasion, ktérych zywotnos¢ w glebie moze wynosi¢ od 8 do 30 lat. Jest to pospolity gatunek
chwastu, wystepujacy gtownie na glebach gliniastych i piaszczysto-gliniastych, zasobnych
w prochnice i sktadniki pokarmowe. Zachwaszcza wszystkie uprawy rolnicze (gldwnie
zboza, rzepak, ziemniaki, kukurydze, bobowate) oraz ogrodnicze i sadownicze. Ponadto
bardzo czgsto jest spotykany na miedzach, ugorach i odlogach. Jest to chwast o duzej sile
konkurencyjnej w poczatkowym okresie wegetacji ciecierzycy. Ekonomiczny prog
szkodliwosci dla tego gatunku w ciecierzycy nie zostat okre$lony, jednak przyjmuje sie, iz
10 do 15 roslin tego gatunku na 1 m? moze stanowi¢ realne zagrozenie dla ciecierzycy.
Ponadto jasnota purpurowa jest zywicielem posrednim dla roztocza przedziorka
chmielowca, ktory w warzywach, jagodnikach, sadach i w chmielnikach stanowi duzy
problem dla plantatorow. Oprocz tego gatunek ten jest tez alternatywnym gospodarzem dla
nicienia matwika sojowego, powodujacego znaczne szkody w uprawie soi oraz innych
bobowatych.



Rys. 8. Jasnota purpurowa Lamium purpureum

Ostrozen polny jest gatunkiem wieloletnim, czasami moze by¢ dwuletni, nalezy do
rodziny astrowatych (4steraceae), todyga moze mie¢ wysokos¢ do 180 cm (40-150 cm) (rys.
9). Wschodzi jesienig (wrzesien-pazdziernik) oraz wiosng (marzec-maj). Kwitnie od lipca
do pazdziernika, wytwarzajac od 3000 do 40000 nasion, ktorych zywotno$¢ w glebie moze
wynosi¢ od 5 do 20 lat. Jest to gatunek, ktory moze rozmnaza¢ si¢ dwoma sposobami:
generatywnie (nasiona — gldwnie wiosng) i wegetatywnie (z odrostow korzeniowych, przez
caly okres wegetacji). Zaliczany jest do bardzo uciazliwych chwastow, wystepuje we
wszystkich roslinach uprawnych, a takze na uzytkach zielonych i $cierniskach. Ro$nie na
wszystkich typach gleb, najlepiej na glebach przewiewnych, zasobnych w sktadniki
pokarmowe. Jego szkodliwo$s¢ wynika z bardzo intensywnego pobierania z gleby
sktadnikéw pokarmowych (glownie azotu, potasu i wapnia). Ponadto jest gatunkiem bardzo
konkurencyjnym dla gatunkéw ro$lin uprawnych. Ekonomiczny prog szkodliwosci
w wigkszosci upraw rolniczych wynosi od 0,5 do 1-2 ro$lin na 1 m? Przy duzym nasileniu
moze zaghtuszy¢ rosling uprawna, ponadto utrudnia mechaniczny zbior ciecierzycy.

A

Rys. 9. Ostrozen polny Cirsium rvense
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Szarlat szorstki, podobnie jak wiele innych, jest gatunkiem rocznym, jarym, cieptolubnym,
nalezacym do rodziny szartatowatych (dmaranthaceae), todyga osiaga wysoko$¢ do 150 cm
wysoko$ci (20-90 cm) (rys. 10). Nasiona kietkuja na wiosng i wczesnym latem (maj-
czerwiec/lipiec). Kwitnie od lipca do pazdziernika, wytwarza od 1000 do 5000 nasion,
ktorych zywotnos$¢ w glebie moze wynosic¢ od 10 do 40 lat. Najczesciej wystepuje na glebach
prochnicznych, zyznych, bogatych w azot w uprawach kukurydzy, buraka, ziemniaka,
stonecznika i bobowatych. Moze rowniez wystgpowaé w ogrodach, naugorach i odtogach (ale
tylko przez pierwszych kilka lat, pdzniej samoistnie zanika). Jest gatunkiem azotolubnym
i $wiatlolubnym. Ponadto bardzo silnie konkuruje z ro$ling uprawna o wode, sktadniki
pokarmowe i przestrzen zyciowa. Przy duzym tzw. placowym wystgpowaniu, moze bardzo
silnie wptywac¢ konkurencyjnie, wrecz zagtuszajac rosling uprawng. Ze wzgledu na osiggane
rozmiary powoduje bardzo duze utrudnienia podczas zbioru ciecierzycy. Ekonomiczny prog
szkodliwosci dla tego gatunku nie zostat jednoznacznie zdefiniowany, jednak przyjmuje sie,
iz juz 1-2 ro$liny na 1 m? moga stanowi¢ istotng konkurencj¢ dla ro$lin ciecierzycy.

Rys. 10. Szartat szorstki Amaranthus retroflexus

Zoéttlica drobnokwiatowa jest to gatunek roczny, jary, cieptolubny, zaliczany do rodziny
astrowatych (Asteraceae), todyga osiaga wysokos$¢ do 80 cm ($rednio 10-40 cm) (rys. 11).
Wschodzi wiosna, latem i1 wczesng jesienia (maj-wrzesien/pazdziernik). Kwitnie od maja
do pazdziernika, wytwarzajac od 5000 do 300000 nasion, ktorych zywotnos¢ w glebie moze
wynosi¢ od 2 do 5 lat. Gatunek ten najlepiej si¢ rozwija na glebach cieptych, przewiewnych,
piaszczysto-gliniastych, prochnicznych, zasobnych w azot. Chwast ten wystepuje gldwnie
w kukurydzy, ziemniaku, buraku, stoneczniku, gryce i bobowatych, moze pojawiac si¢
réwniez na $cierniskach i w roslinach warzywnych. Duza szkodliwos¢ tego gatunku wynika
gtéwnie z mozliwosci wydania kilku pokolen 2-3 (czasami nawet 4) w ciggu sezonu
wegetacyjnego (pelny rozwdj trwa zaledwie od 4 do 6 tygodni). Lodygi posiadaja zdolnos¢



do samoistnego ukorzeniania si¢ po zetknigciu z wilgotng gleba. Nasiona w glebie kietkuja
jedynie z glebokosci maksymalnie 2 cm (z glebszych warstw gleby praktycznie nie kietkuja),
dlatego tak istotna w jego zwalczaniu jest agrotechnika. Gatunek ten jest doskonalym
detektorem temperatury powietrza (wystapienia wiosennych czy jesiennych przymrozkow),
gdyz juz w temperaturze 0°C, liScie tego gatunku zamieraja. Ponadto chwast ten bardzo
intensywnie pobiera azot z gleby, co zmniejsza jego dostgp dla rosliny uprawnej.
Ekonomiczny prog szkodliwos$ci tego gatunku nie zostat jak do tej pory opracowany dla
ciecierzycy, ale przyjmuje si¢, iz 5 do 10 roslin na 1 m?> moze juz stanowié istotng
konkurencje dla rosliny uprawne;j.

Rys. 11. Zéltlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora

5.1.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W niechemicznym ograniczaniu zachwaszczenia plantacji ciecierzycy bardzo duze
znaczenie maja dziatania zapobiegawcze. Bardzo wazny jest wybor odpowiedniego
stanowiska pod uprawe (w dobrej kulturze), na ktorym wystepuje niewiele gatunkoéw
chwastow wykazujacych niski wspotczynnik konkurencji. Réwnie wazne jest stosowanie
dobrej jakosci nasion do siewu, ktore posiadajg wysoka zdolnos¢ i energie kietkowania. Istotne
jest takze zmianowanie roslin oraz dobrze i starannie wykonana przedsiewna uprawa gleby,
a takze zastosowanie odpowiednich zabiegdéw pielegnacyjnych po wschodach, ale przed
zwarciem mig¢dzyrzedzi. Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie ciecierzycy mozna
wykonywa¢ w czasie przygotowania stanowiska do siewu oraz po wschodach roslin
ciecierzycy (Dobrzanski iAdamczewski 2009, Zbytek 2009).

Ze wzgledu na stosunkowo po6zny termin siewu ciecierzycy (zazwyczaj III dekada
kwietnia do II dekady maja), mechaniczne zwalczanie chwastow mozna podzieli¢ na dwa
etapy:

*  pierwszy etap (przed siewem ciecierzycy): mechaniczne zwalczanie wschodzacych
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chwastow, stosujac  2-3-krotne bronowanie (w zaleznosci od warunkow
wilgotnosciowych gleby) lub wykonanie plytkiej uprawy powierzchniowe;j,
wykorzystujac do tego celu przedsiewny agregat uprawowy. Zabiegi te wykonane
w optymalnych warunkach wilgotnosciowych gleby, pobudzaja nasiona chwastow do
kietkowania, ktére w kolejnych przejazdach pielegnacyjnych sg skutecznie niszczone;

* drugi etap (po wschodach ciecierzycy): mozna przeprowadzi¢ mechaniczne
odchwaszczanie opielaczem w migedzyrzegdziach (w szczegdlnosci dotyczy to plantacji
o szerszym rozstawie rzedow, np. 40 cm), wykonujac ten zabieg 2 krotnie czyli
w fazie wytworzenia przez rosliny ciecierzycy 2-3 lisci wiasciwych (BBCH 12-13),
a kolejny zabieg nalezy powtorzy¢ po okoto 10-14 dniach, czyli w fazie poczatku
zwierania mig¢dzyrzedzi (BBCH 39), jednak nie pdzniej niz w fazie poczatku
tworzenia przez rosliny ciecierzycy pakéw kwiatowych (BBCH 50).

5.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Asortyment substancji czynnych herbicydow, zalecany do ochrony plantacji
ciecierzycy przed chwastami jest niewielki.
Przed wschodami mozliwe jest skuteczne zwalczanie jedynie chwastéw dwuliSciennych,
pod warunkiem wystapienia odpowiedniej zawarto$ci wilgoci w wierzchniej warstwie gleby.
Natomiast w terminie powschodowym (czyli nalistnie), mozna zastosowaé jedynie

graminicydy, czyli herbicydy ograniczajace tylko chwasty jednoli$cienne.

Lista dopuszczonych do obrotu $rodkéw ochrony roélin jest publikowana w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow zamieszczane sg
w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka
srodkow  ochrony ro$lin  (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem: https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin.

Wykaz dopuszczonych do integrowanej produkcji srodkéw ochrony roslin dla upraw
rolniczych jest dostgpny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem:
https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-

produkcji-w-uprawach-rolniczych.

5.2. Ograniczenie wystepowania choréb grzybowych
5.2. 1. Najwazniejsze choroby wystepujace na roslinach ciecierzycy

W integrowanej uprawie ciecierzycy pierwszenstwo w ograniczaniu choréb maja zawsze
metody niechemiczne, a wykorzystywane sa gtdéwnie metody: agrotechniczna i hodowlana.
Mozliwe jest takze zastosowanie metody chemicznej w przypadku, kiedy istnieje taka
konieczno$¢. Ciecierzyca moze by¢ porazana przez jeden lub kilka patogenow jednoczesnie.
Do wazniejszych chorob ciecierzycy o znaczeniu gospodarczym naleza: werticilioza, rdza,
fuzaryjny uwiad, zamieranie korzeni i podstawy todygi (tab. 14), a ich wystepowanie
powoduje pogorszenie jakosci i ilosci zebranych nasion (Kirk i in. 2008, Kryczynski i Weber
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2010, Kryczynski 1 Weber 2011).

Tabela 14. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcoéw ciecierzycy

Choroba Sprawca(y) Znaczenie
Zgorzel siewek wiele grzybow — Thielaviopsis basicola., Fusarium .
spp.. Rhizoctonia sp.
Rdza ciecierzycy Uromyces ciceris-arietini +
Werticilioza Verticillium albo-atrum +
Fuzaryjny uwiad Fusarium spp. +
Zgorzel pedu i korzeni Macrophomina phaseolina +

+ - male;

++ - $rednie

W integrowanej produkcji roslin przydatne sg informacje dotyczace zrédet pierwotnych

i wtornych infekcji,

czyli

miejsc w ktéorych bytuja patogeny 1 w jaki

sposob

rozprzestrzeniaja si¢ one w trakcie wegetacji ciecierzycy (tab. 15).

Wlasciwe rozpoznanie i ograniczanie wystepowania choréb sa jednym z wazniejszych
elementéw integrowanej produkcji roslin.

Tabela 15. Najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla

rozwoju ich sprawcdéw w uprawie ciecierzycy *

Sprzyjajace warunki do rozwoju
Choroba Zrodla infekeji | temperatura | wilgotnosé gleby i powietrza
wilgotna, zimna gleba,
Zgorzel siewek gleba, resztki pozniwne 5-15°C wysoka wilgotno$¢
powietrza

Zgorzel quu struktury grzybow w glebie 15-20°C wysoka temperatura,
i korzeni deszczowa pogoda
Fuzaryjny uwiad resztki pozniwne, zar.odmkl 18-22°C ciepto, wysoka wilgotnosé

przenoszone przez wiatr powietrza
Werticilioza mikrosklerocja 18-22°C niska wilgotnosc,

gleba lekka

Rdza ciecierzycy podzuatmncle (.:ze;sc1 roslin, 12-18°C wysoka lelgotnosc

resztki pozniwne powietrza

* opracowanie autorow na podstawie: Fiedorow i in. 2008, Kryczynski i Weber 2010, Kryczynski

i Weber 2011

W
W integrowanej

integrowanej

produkcji

ciecierzycy nalezy

stosowa¢ zasady obowigzujace
ochronie roslin. Obok znajomo$ci zrodetl infekcji oraz warunkow

sprzyjajacych danej chorobie pomocne jest poznanie objawow jakie powodujg organizmy
chorobotworcze (tab. 16). Pozwoli to na prawidlowe rozpoznanie choroby, a w przypadku
koniecznosci wykonania zabiegu przy uzyciu fungicydu, na wtasciwy jego dobor.
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Tabela 16. Cechy diagnostyczne wybranych chorob ciecierzycy

Choroba Cechy diagnostyczne

Zagraza wschodzacym nasionom ciecierzycy, powoduje zahamowanie wzrostu
7 | siewek siewek i roslin w poczatkowych fazach wzrostu. Zotkniecie, wiedniecie
orzel siewe ) L . S .

g i zamieranie wschodzacych roslin. Czernienie i gnicie systemu korzeniowego.

Roéliny tatwo wyjmuja sie z gleby.

Rosliny sa spowolnione we wzroscie. W fazie poczatku kwitnienia do fazy
Fuzaryjny uwiad tworzenia strakoéw ro$liny traca turgor i wiedna, dodatkowo liscie roslin zotkna
i zamierajg.

W fazie kwitnienia rosliny wiedna. Proces ten przyspieszony moze by¢ przez
Werticilioza niedobor wody. Na todydze chorej rosliny od podstawy widoczna jest brazowa
smuga.

Na lisciach pojawiaja si¢ owalne chlorozy, a nastepnie widoczne jest
Rdza ciecierzycy | jasnobrazowe uredinium zawierajace uredospory — zarodniki propagacyjne
odpowiedzialne za rozprzestrzenianie si¢ choroby.

5.2.2. Niechemiczne metody ochrony

W ograniczaniu sprawcow choréb w integrowanej produkcji i ochronie w pierwszej
kolejnosci wykorzystywane sg wszystkie niechemiczne metody. W uzasadnionych
przypadkach, gdy metody te okaza si¢ niedostatecznie skuteczne wykorzystuje si¢ chemiczng
walke z patogenami. Zastosowanie metod niechemicznych ma charakter zapobiegawczy.
W uprawie ciecierzycy powinny by¢ one wykorzystywane w walce z patogenami roslin,
aplantator moze wykorzystywa¢ metode hodowlana, biologiczng 1 agrotechniczng
(Mrowczynski 2013).

5.2.2.1. Metoda hodowlana

Efektywnos¢ zabiegow agrotechnicznych zalezy w znacznej mierze od jakosci nasion do
siewu — jednego z podstawowych czynnikow produkcji. Zdrowe, dobrej jakosci nasiona,
zapewniaja od poczatku wegetacji prawidlowy wzrost i rozwoj roslin oraz wysoki plon.
Odmiany uprawiane r6znig si¢ miedzy sobg podatno$cia na porazenie przez patogeny.

5.2.2.2. Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnosci sprawcéw chorob przede
wszystkim przez prawidlowe 1 terminowe wykonywanie wszystkich zabiegbéw
agrotechnicznych w uprawie ciecierzycy. Dzialania te, obok wysiewu zdrowych i dobrej
jakosci nasion, to jedyne metody stosowane w uprawie ciecierzycy, w celu ograniczenia
wystepowania grzybow chorobotwoérczych. W zwiazku z tym wazne jest potaczenie tych
dwoéch metod w celu zminimalizowania wplywu btedow popetlnionych w  trakcie
przygotowywania roli do siewu oraz w trakcie prowadzenia plantacji. Glownym celem jest
takie przygotowanie gleby, ktore zapewni optymalne warunki do wschodow. Szybkie wschody
1 dostgpnos¢ sktadnikow pokarmowych zwigksza odpornos¢ roslin na porazenie przez
patogeny znajdujace si¢ w glebie i w powietrzu. Stosujac ta metod¢ mozna zmniejszy¢
porazenie ciecierzycy przez wiele patogenow.

Z agrotechnicznego punktu widzenia do czynnikéw ograniczajacych, a w niektorych



wypadkach eliminujgcych wystepowanie agrofagdw w uprawie ciecierzycy mozna zaliczy¢:

. wlasciwe zmianowanie;

*  przestrzeganie terminéw wykonywania zabiegdw agrotechnicznych oraz staranne ich

wykonywanie;

*  wlasciwe nawozenie nawozami organicznymi, naturalnymi i mineralnymi;

*  optymalny termin i glgboko$¢ siewu oraz obsada roslin;

*  mechaniczna pielggnacja;

e terminowy zbor.

Wszystkie powyzej wymienione zabiegi wplywaja na prawidtowe wschody oraz wzrost

i rozwdj roslin. Terminowy zbidr w uprawie ciecierzycy moze mie¢ wplyw na jakos$¢ zebranych
nasion. Okres pomig¢dzy osiagni¢ta dojrzatoscig nasion i zbiorem powinien by¢ w miare krotki,
aby zminimalizowa¢ straty wynikajace z rozwoju chorob oraz mozliwo$ci zasiedlenia nasion
przez grzyby. Choroba, ktdra zagraza wschodzacym roslinom ciecierzycy jest zgorzel siewek.

5.2.3. Chemiczne metody ochrony

Jednym z celow wprowadzenia integrowanej produkcji roslin jest zapewnienie
bezpieczenstwa konsumentom ptodéw rolnych. Stosujac chemiczne $rodki ochrony roslin
powinno si¢ dazy¢ do zminimalizowania zagrozenia dla organizméw wystgpujacych
w agrocenozie. Dlatego w integrowanej produkcji nie moze by¢ zastosowany $rodek
sklasyfikowany jako toksyczny dla ludzi. Fungicydy nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym
wykazem Srodkow ochrony roslin zalecanych w integrowanej produkcji ciecierzycy.

Wykaz dopuszczonych do obrotu §rodkdéw ochrony ro$lin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka srodkow ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---
zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony roslin mozna
znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-

roslin.

Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.

5. 3. Ograniczenie wystepowania szkodnikéw
5.3.1.Najwazniejsze gatunki szkodnikow wystepujacych na ciecierzycy

Rosliny bobowate moga by¢ uszkadzane przez wiele gatunkow szkodnikow. Ciecierzyca
nie jest gatunkiem szczegélnie narazonym na dziatanie szkodnikow, gtownie ze wzgledu
na niewielki areat uprawy. Ponadto w przypadku ich wystapienia rzadko powoduja straty
o znaczeniu ekonomicznym. Niemniej na plantacjach moga pojawiaé si¢ szkodniki typowe dla
upraw tej grupy ro$lin (Holubowicz-Kliza i in. 2018, Tratwal i in. 2018) (tab. 17).

Na plantacji ciecierzycy wystepuje gltéwnie oprzedzik prggowany, koniczynowy,
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wilzynowy, szary oraz wielozerny. Sg to chrzgszcze z rodziny ryjkowcowatych, dtugosci 4-8
mm. Pojawiajg si¢ na plantacjach jako jedne z pierwszych szkodnikow. Najgrozniejsze dla
ros$lin bobowatych sa uszkodzenia powodowane przez chrzaszcze w okresie wiosny na
mitodych, wschodzacych roslinach. Najwigksze straty wyrzadzaja w fazie kielkowania nasion
i wschodow do fazy 6 lisci, szczegdlnie w warunkach suszy i niskiej temperatury. W lisciach
wygryzaja charakterystyczne zabki (tzw. zer zatokowy). Zerowanie obniza powierzchnie
asymilacyjna ro$lin oraz zwigksza podatno$¢ roslin na wystgpowanie chorob. Rosliny starsze sa
zwykle mniej uszkadzane i bardziej odporne na zerowanie chrzaszczy oraz potrafia
rekompensowacé straty w miar¢ wzrostu i rozwoju. Larwy uszkadzaja korzenie wlo$nikowe
i brodawki korzeniowe, w ktorych rozwijaja si¢ bakterie wigzace wolny azot z powietrza.
Uszkodzone ro$liny ograniczaja powierzchni¢ asymilacyjng, co w koncowej fazie powoduje
wyrazne obnizenie plonu nasion.

Tabela 17. Najwazniejsze gatunki szkodnikow wystepujace w uprawach ciecierzycy

Szkodnik Znaczenie
Zmieniki (Lygus spp.) (+)
Ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) (++)
Oprzedziki (Sitona spp., Charagmus spp.) (++)
Rolnice (Agrotis spp.), pedraki (Scarabaeidae) (++)
Woeciornastki (Thysanoptera) ()
Maczliki (Aleyrodidae) ()
Mszyce (Aphididae) ()
Skoczki (Cicadellidae) ()
Pachowka strakdweczka (Laspeyresia nigricana) (+)
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae) (+)
Miniarki (Phytomyza spp.) ()
Bleskotki (Bruchophagus spp.) ()
Smietki (Delia spp.) ()
Stragkowce (Bruchidius spp.) +)
Nicienie (Nematoda) &)
Slimaki (Molusca) )

(+) — szkodnik o niewielkim znaczeniu, (++) — szkodnik o znaczeniu lokalnym

Mszyce — gldwnie burakowa, lucernowo-grochodrzewowa i grochowa. Szkodniki te
wysysaja soki z tkanek, powodujac zamieranie fragmentow, a nawet calych roslin. W miejscach
zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze doj§¢ do wtdrnego porazenia bakteryjnego
lub grzybowego. Mszyce moga rowniez przenosi¢ wirusy.

Podobne spektrum szkodliwo$ci charakteryzuje pojawiajace si¢ na uprawach skoczki,
maczliki, a takze przedziorek chmielowiec, zwlaszcza w latach suchych i upalnych.

Na ro$linach ciecierzycy wystepuja roéwniez pluskwiaki réznoskrzydle wysysajace soki
z tkanek. Lokalnie moga do$¢ licznie pojawi¢ si¢ zmieniki oraz ozdobnik lucernowiec,



zerujace gtownie na lisciach, pedach 1 kwiatach. Pluskwiaki (zaréwno osobniki doroste, jak
i larwy) wysysajac soki powoduja deformacje i usychanie fragmentow tkanek, a w skrajnych
przypadkach zamieranie catych ro$lin. Ostabione ro$liny sa bardziej wrazliwe na
niekorzystne warunki klimatyczno-glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzen tkanek,
sa bardziej podatne na wtorne porazenia przez czynniki chorobotworcze.

W przypadku wciornastkow szkodnikami sg zaro6wno osobniki doroste, jak i larwy
wysysajace soki z tkanek lisci, pakow kwiatowych i stragkow. Przy duzym nasileniu
szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sa mate, nekrotyczne plamki (na kwiatach
biate, na mtodych strakach srebrzyste), w efekcie organy te usychaja i opadaja, a straki ulegaja
skartowaceniu.

Motyle pachéwki strakéweczki pojawiaja si¢ od maja do lipca. Gasienice zeruja
wewnatrz strakow, ale moga tez zerowaé na lisciach i kwiatach. Rozwojowi pachéwki
sprzyjaja wyzsze temperatury i sucha, bezwietrzna pogoda. W okresie zbioru nasion wilgotne
warunki powoduja zmickczanie strakdw i nasion, co ulatwia wgryzanie si¢ gasienic i ich dalszy
rozwoj.

Larwy $mietki kielkowki z rodziny $mietkowatych atakuja wschodzace rosliny. Na
skutek uszkodzenia nasion, liScieni i stozkow wzrostu wschodzace rosliny czernieja
i zamieraja, badz nie kietkuja. Sktadaniu jaj przez $mietke sprzyjaja uproszczenia w
zmianowaniu i uprawie.

Lokalnie szkody moga wyrzadza¢ nicienie, zwlaszcza na glebach prochniczych
i wilgotnych. Zimuja larwy inwazyjne w materiale ro$linnym, dlatego wazne jest doktadne
usuwanie resztek pozniwnych.

Lokalnie straty moga takze powodowac¢ $limaki oraz miniarki. Larwy miniarek, zerujac
w lisciach, ograniczajg ich powierzchni¢ asymilacyjna.

Od kilku lat obserwuje si¢ wzrost zagrozenia ze strony szkodnikow glebowych,
gtéwnie rolnic (gasienic motyli séwkowatych), drutowcow i pedrakéw. Przy silnym
opanowaniu plantacji przez szkodniki glebowe obserwuje si¢ powstawanie tzw. tysin
w zasiewach. Szczegoélnego znaczenia nabieraja rolnice, ktorym sprzyjaja uproszczenia
w technologii uprawy, bliskie sasiedztwo ro$lin bobowatych, pozostawianie resztek
pozniwnych, brak lub poézna orka zimowa oraz ocieplanie si¢ klimatu. Uszkodzenia
powodowane przez szkodniki glebowe moga by¢ zrodtem wtérnych porazen grzybowych lub
bakteryjnych.

Wzrost areatu uprawy roslin bobowatych, zmiany w technologii produkcji, powszechne
stosowanie herbicydow, fungicydéw, nawozenia dolistnego, uproszczenia w ptodozmianie
przy jednoczes$nie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzajg warunki do zmian w rozwoju
szkodnikéw, a takze do pojawienia si¢ masowo gatunkdw, ktore dotychczas nie miaty znaczenia
gospodarczego. Nastepstwem zerowania szkodnikéw jest nie tylko redukcja zielonej masy, ale
takze zerowanie w strakach, przez co obniza si¢ zdolnos¢ kietkowania nasion oraz ich warto$¢
handlowa. Integrowana ochrona i produkcja roslin skupiaja si¢ na dziataniach
prewencyjnych, dopuszczajac dziatania interwencyjne w ostatecznosci. Dlatego konieczna jest
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ciggla, systematyczna obserwacja ro$lin, pojawiania si¢ 1 wystepowania szkodnikow.
Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roslin w poszukiwaniu uszkodzen czy
zasiedlenia przez agrofagi. Nalezy korzysta¢ rowniez z metod uzupehiajacych, takich jak np.
z6lte naczynia lub tablice lepowe (do monitoringu nalotu mszyc). Wazna jest réwniez
umiejetnos¢ rozpoznawania gatunku szkodnika, znajomos¢ jego biologii oraz potencjalnych
terminéw pojawu na plantacji (rys. 12).
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Rys. 12. Potencjalne terminy wystepowania najwazniejszych szkodnikéw podczas wegetacji
ciecierzycy

5.3.2. Niechemiczne metody ochrony przed szkodnikami

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony roslin przed szkodnikami sa
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na wlasciwej agrotechnice, co zapewnia
wlasciwy wzrost i rozwo6j szczegolnie w poczatkowych fazach wzrostu, gdy ro$liny sa
wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegélnych gatunkéw agrofagow. Prawidlowo
prowadzona ochrona ciecierzycy powinna zaklada¢ szerokie spektrum metod
agrotechnicznych, bowiem wilasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych
jest kluczowym elementem programu ochrony przed szkodnikami (Mréwczynski 2013,
Pruszynski i Wolny 2009, Pruszynski i in. 2012, Pruszynski 2016) (tab. 18).



Tabela 18. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikow ciecierzycy

Szkodnik

Metody i sposoby ochrony

Zmieniki
Ozdobnik lucernowiec

wlasciwy ptodozmian, podorywki, izolacja przestrzenna od innych
bobowatych, zwalczanie chwastow

Wociornastki

wlasciwy ptodozmian, wezesny siew, izolacja przestrzenna od innych
bobowatych, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastow,
gleboka orka jesienna

Mszyca grochowa

wcezesny siew, zrOwnowazone nawozenie (gtéwnie N), izolacja

koczki . . .
S OCZ, l, przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich
Maczliki
Strakowce mozliwie wezesny zbior, gleboka orka jesienna

Pachowka strakoweczka

wilasciwy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna
od innych bobowatych, w tym zesztorocznych

Przedziorek chmielowiec

ograniczanie zachwaszczenia i resztek roslinnych,
zrOwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna, gtownie od
okopowych i sadowniczych

Miniarki

podorywki, zrownowazone nawozenie, zwalczanie chwastow

Drutowce, pedraki, rolnice

wiasciwy plodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie
chwastoéw, wigksza norma wysiewu nasion, gleboka orka jesienna

weczesny siew, wigksza norma wysiewu nasion, zwalczanie chwastow,

Smietki _ :
doktadne przyoranie obornika
) wlasciwy plodozmian, podorywki, talerzowanie, wezesny i glgbszy
Slimaki siew, zwalczanie chwastow, rozdrobnienie resztek pozniwnych,
gleboka orka jesienna
Nicienie usuwanie resztek roslinnych

W uprawie ciecierzycy, podobnie jak u innych gatunkéw roslin bobowatych, bardzo duze
znaczenie ma wlasciwy ptodozmian. Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby
Iub pozostawionych resztkach roslinnych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji
przestrzennej od innych gatunkow roslin bobowatych (takze uprawianych w roku
poprzedzajacym) oraz innych roslin zywicielskich poszczegolnych szkodnikow, np.
wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy zmienikow. Izolacja
przestrzenna pozwala takze wydtuzy¢é przelot niektorych szkodnikow. W ograniczaniu
szkodnikow znaczenie majg takze organizmy pozyteczne bytujace w agrocenozie, tworzace
tzw. naturalny opor srodowiska (Boczek i Lipa 1978, Ciepielewska 1991, Fiedler 2007,
Ignatowicz i Olszak 1998, Pruszynski 2007, Sosnowska i Fiedler 2013).

Prace ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez poszczegdlne gatunki
agrofagdw mozna podjac juz w czasie siewu nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin

37



pozwala wyprzedzi¢ okres najwickszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikow,
szczegblnie groznych dla wschodow. Szybszy wzrost pozwala na silniejszg konkurencje
z chwastami, ktére moga stanowi¢ baze pokarmowa dla niektoérych szkodnikow. Istotna jest
takze wlasciwa obsada ro$lin, zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie,
natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Chwasty, oprocz konkurencji o wode,
$wiatlo 1 sktadniki pokarmowe, sa takze baza pokarmowa dla niektorych szkodnikow, np.
mszyc. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu. Zbyt pozny stwarza ryzyko
powstawania wickszych strat, szczegolnie jakosciowych powodowanych przez owady
mogace uszkadzaé straki.

Po zbiorach wazne jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
doktadne rozdrobnienie resztek pozniwnych (miejsc zimowania i rozwoju niektorych
szkodnikow), aby uniemozliwi¢ skietkowanie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Jesienig
nalezy wykona¢ orke gleboka, ktéra spetnia rowniez zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa
gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikdéw, nasiona chwastow i zarodniki grzybow.
Wydobywa takze na powierzchni¢ te znajdujace si¢ glgbiej, wystawiajac je na dziatanie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Zabieg ten niszezy takze wiele szkodnikow
glebowych.

5.3.3.Chemiczne metody ochrony przed szkodnikami

Pestycydy nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw ochrony roslin do
integrowanej produkcji zalecanym w uprawie ciecierzycy. Wykaz dopuszczonych do IP
srodkéw ochrony roslin jest dostgpny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem:
https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcii.

W systematycznym monitorowaniu agrofagdéw pomocne moga by¢ komunikaty
podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed
zastosowaniem $rodka nalezy zapoznaé si¢ z jego etykieta stosowania, ktora zawiera
informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegélnych uprawach. Wykaz
dopuszczonych do obrotu srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkéw
ochrony roslin. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest wyszukiwarka

srodkow  ochrony ro$lin  (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-

ochrony-roslin---zastosowanie). Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkéw ochrony
ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

5.3.4. Metody okreslania liczebnosci szkodnikéw i progi szkodliwosci

Monitorowanie wystegpowania szkodnikow na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony roslin. Systematyczna, ciagla obserwacja utatwia oceng aktualnej
sytuacji na polu, a w razie koniecznosci pozwala na szybka reakcj¢. Dlatego konieczne jest
systematyczne monitorowanie pola, od wschodéw do poczatku dojrzewania roslin,
przynajmniej raz w tygodniu w okresie wystepowania szkodnikow glebowych, oprzedzikow,
mszyc, pachoéwki strgkoweczki z zastosowaniem wilasciwych metod. Podstawowym
elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotow oraz
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liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi si¢ przede wszystkim w oparciu o lustracje
wzrokowe, a w przypadku szkodnikéw glebowych — przesiewanie gleby. W zalezno$ci od
ksztaltu pola obserwacja powinna by¢ przeprowadzona na obrzezach pola oraz po dwoéch
przekatnych plantacji. W zaleznos$ci od gatunku agrofaga, nalezy sprawdzi¢ $rednig liczbe
szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy
przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Przydatne sa réwniez inne metody, takie jak
czerpakowanie czy tablice lepowe. Oceng wystgpowania szkodnikow glebowych wykonuje
si¢ w kilku miejscach przesiewajac gleb¢ z wykopanych dotkow o wymiarach 25x25 cm
oraz glgbokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zarowno w celu okreslenia poczatku nalotu i liczebnosci
owadow szkodliwych na plantacje, jak rowniez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci
zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecznosci, wystgpienia odpornosci
(Malinowski 2003, Wegorek i in. 2013) lub przedluzajacych si¢ nalotow owadow
szkodliwych, takie postgpowanie daje mozliwo$¢ szybkiej reakcji i w miar¢ potrzeby
powtorzenia zabiegu. Prowadzenie prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat
morfologii i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki
obserwacji powinny by¢ zapisywane. Progi ekonomicznej szkodliwos$ci powinny stanowic
fundamentalng podstawe racjonalnej ochrony. W przypadku ciecierzycy szczegdtowe progi
szkodliwosci nie sg opracowane.

Niemniej dla niektorych gatunkow szkodnikoéw bobowatych istniejg ogdlne zasady i terminy
ich obserwacji (tab. 19).

Tabela 19. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikow w uprawach roslin bobowatych

Termin obserwacji
Szkodnik Zasada obserwacji (faza rozwojowa
w skali BBCH)
Oprzedziki lustracja upra?x/ pod katem uszkodzen wschody i rozwoj lisci
— zer zatokowy (BBCH 10-19)
obecnos¢ kolonii mszyc na wzrost i kwitnienie
Mszyce

wszystkich organach
wegetatywnych

(BBCH 30-69)

Pachowka strakéweczka

obserwacja pojawu gasienic
i powodowanych przez nie uszkodzen;
putapki feromonowe

rozwoj kwiatostanu
i kwitnienie
(BBCH 51-65)

Szkodniki glebowe

lustracja upraw pod katem uszkodzen
korzeni, zarodkow, liscieni
(charakterystyczne tysiny
w zasiewach)

wschody i rozwdj lisci
(BBCH 09-15)

Zmienik lucernowiec
Ozdobnik lucernowiec

lustracja upraw pod katem
wystepowania imago i larw oraz
uszkodzen lisci, kwiatow i strakow

rozwoj pedu do
dojrzewania strakéw
(BBCH 21-75)
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Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciagle dzialanie wielu czynnikéw Srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikdéw. Zagrozenie moze by¢
zmienne, w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych, uksztaltowania terenu, fazy rozwojowej
rosliny, liczebno$ci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagaja od rolnika duzej wiedzy i doswiadczenia
dotyczacego identyfikacji szkodnika, oceny fazy rozwoju, miejsc bytowania oraz sposobow
jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego
wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzg o sposobach ograniczania strat mogg
pomdc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony
roslin majg wymiar nie tylko ekonomiczny, ale s3 wyrazem dbania o zdrowe §rodowisko
(Doruchowski i Hotownicki 2009, Dominik i Schonthaler 2012, Héni 1 in. 1998).

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sa
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie ro$lin. Sa one pomocne
w okreslaniu optymalnych termindéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin (w korelacji
z faza wzrostu rosliny, biologiag szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym
umozliwiaja wysoka efektywno$¢ tych zabiegow przy ograniczeniu stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagdw, prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie, zawiera migdzy innymi
wyniki monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegdlnych stadidow rozwojowych
agrofagow dla potrzeb prognozowania krotkoterminowego
(https://www.agrofagi.com.pl/lang.pl).

Aktualnie dla ciecierzycy nie ma wyznaczonych progéow szkodliwo$ci, przyjmuje si¢, ze

wykonanie zabiegu chemicznego nalezy przeprowadzi¢ po wystapieniu szkodnikéw na wigcej
niz 5% badanych roslin, gdyz wowczas strata w plonie jest istotna i ma ekonomiczne znaczenie.

6. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

6.1. Metody biologiczne
Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu pozytecznych czynnikdéw biologicznych,
takich jak: wirusy, bakterie, grzyby, nicienie i entomofagi (pasozytnicze i drapiezne owady)
do ograniczania populacji agrofagéw (szkodnikéw, sprawcdéw chordb roslin i chwastow)
w warunkach polowych i pod oslonami. Metody biologiczne w wigkszosci przypadkow
dziataja wolniej niz klasyczna ochrona chemiczna. Wpltywa na to szereg czynnikow,
chociazby warunki $srodowiskowe, ale i sama biologia oraz mechanizm dziatania czynnika
biologicznego na ograniczany gatunek agrofaga. Metody biologiczne moga mie¢ charakter
interwencyjny, ale w wigkszoéci przypadkoéw dziataja zapobiegawczo, redukujac rozwdj
gatunku szkodliwego. W biologicznym zwalczaniu agrofagéw rozrdznia si¢ trzy metody:
¢ metoda klasyczna (introdukcja), polegajaca na osiedlaniu na nowych terenach wrogow
naturalnych, sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentow;
*  metoda konserwacyjna, polegajaca na ochronie organizmow pozytecznych poprzez
dokonywanie korzystnych dla nich zmian w srodowisku oraz stosowanie selektywnych
srodkow ochrony roslin;
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e metoda augmentatywna, polegajaca na okresowym wprowadzaniu wrogow
naturalnych danego agrofaga w uprawach, na ktoérych nie wystepuja one wcale lub
wystepuja w niewielkiej liczebno$ci.

W ochronie biologicznej wazne jest odpowiednie zaplanowanie zabiegdw w zaleznosci
od stanu roélin na danym polu. Monitoring pojawu agrofaga, w tym wiedza historyczna
z poprzednich sezonéw wegetacyjnych odno$nie stanu fitosanitarnego uprawy pozwala
odpowiednio zaplanowac¢ dziatania biologicznej ochrony.

Ograniczanie populacji szkodnikow w uprawie ciecierzycy mozna prowadzié
z zastosowaniem zarejestrowanych bioinsektycydow zawierajacych w swoim sktadzie np.
bakterie z rodzaju Bacillus lub grzyby z rodzaju Beauveria.

Przy stosowaniu mikroorganizméw do zwalczania szkodnikéw w uprawie ciecierzycy
nalezy pamigtac, ze:

*  sa wrazliwe na wysokie temperatury, niskg wilgotno$¢ i silne nastonecznienie;

*  bakterie najlepiej jest stosowa¢ w momencie pojawienia si¢ pierwszych gasienic/larw
szkodnika, gdyz mtodsze stadia rozwojowe szkodnika sg bardziej wrazliwe na dziatanie
bakterii owadobdjczych;

*  grzyby owadobdjcze na pierwszym etapie dziatlania wymagaja do skietkowania
i dostania si¢ do wnetrza owada, temperatury okoto 25°C i wysokiej wilgotnosci;

*  gasienice szkodnika po zjedzeniu bakterii owadobojczych gina dopiero po uplywie
24-72 godzin, w tym czasie mogg zerowac i wyglada¢ zdrowo;

*  mikroorganizmy stosuje si¢ przy uzyciu samobieznych lub ciagnikowych
opryskiwaczy polowych; takie zabiegi nalezy wykonaé najlepiej wieczorem lub
wczesnie rano;

*  nie mozna stosowaé chemicznych $§rodkdéw ochrony roslin po zastosowaniu srodkow
biologicznych zawierajacych mikroorganizmy;

e satozywe organizmy i majg krotki okres przechowywania w temperaturze pokojowe;j,
w lodéwce mogg by¢ przechowywane do 6 miesigcy.

6.2. Zasady stosowania biologicznych $srodkoéw ochrony roslin

Biologiczne $rodki ochrony ro$lin nalezy stosowac zgodnie z etykieta Srodka. Zapisy
zawarte w etykiecie sa podstawa osiggniecia skutecznosci srodka. Nalezy ich bezwzglednie
przestrzegaé. Za jako$¢ biopreparatu odpowiada producent, ewentualnic podmiot
dystrybucyjny, niemniej za jego wlasciwe przechowywanie po zakupie odpowiedzialnosé
ponosi rolnik. Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne zawieraja zywe organizmy (np.
zarodniki grzyba, bakterie), ktore sa bardzo wrazliwe na warunki srodowiska. Maja one rozny
mechanizm dzialania i nie eliminuja agrofagdw tak jak stosowane chemiczne $rodki ochrony
ro$lin, lecz istotnie ograniczaja ich populacje, zwykle w czasie dtuzszego dzialania.

Nalezy wiedziec, ze:

W $rodowisku czynniki biologiczne, czyli elementy $srodowiska ozywionego wptywaja
W sposob bezposredni lub posredni na zycie organizméw. Przykladem moze by¢
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antagonistyczne dziatanie bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas na grzyba
owadobdjczego Beauveria bassiana, ktorych nie nalezy taczy¢ ze soba.

6.3. Konserwacyjna ochrona biologiczna

Ochrona biologiczna nie polega tylko na stosowaniu mikrobiologicznych biopreparatow.
Wspiera ja konserwacyjna ochrona biologiczna, ktora polega na modyfikacji krajobrazu
rolniczego przez czlowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju
organizméw pozytecznych w $rodowisku (Sosnowska 2018, Sosnowska 2022).
Makroorganizmy dzialajace w srodowisku moga w sprzyjajacych warunkach zredukowaé
populacje szkodnikoéw w uprawie ciecierzycy i w ten sposéb wspomagac dziatanie srodkow
biologicznych.

Biedronki, sieciarki 1 bzygowate odzywiaja si¢ mszycami, co przyczynia si¢ do zmniejszenia
ich liczebnosci. Grzyby owadobojcze w $rodowisku glebowym moga redukowaé zimujace
stadia szkodnikéw, jak np. grzyb Metarhizium spp. Grzyby owadomorki czesto powoduja
epizoocje (masowe zamieranie) kolonii mszyc. Duza role odgrywaja nicienie owadobojcze,
ktore niszcza szkodniki w glebie. Dzialanie tych czynnikéw biologicznych w §rodowisku
mozemy wspomagaé poprzez pozostawianie miedz, zadrzewien $roédpolnych, wysiewanie
ro$lin miododajnych (gryka, facelia, ogorecznik i inne), wysiewanie pasow kwietnych
i prowadzenie odpowiedniej agrotechniki. Nalezy zaznaczy¢, ze makroorganizmy nie
podlegaja w Polsce rejestracji.

W ograniczaniu szkodnikdw ciecierzycy znaczenie ma takze ochrona ich wrogow
naturalnych, ktore w Srodowisku mogg redukowaé populacje réznych szkodnikdéw. Do
organizméw pozytecznych dziatajacych w $rodowisku naleza: drapiezne chrzaszcze
biegaczowate, kusakowate i biedronkowate, pasozytnicze muchdwki (np. raczycowate)
i btonkowki (np. mszycarzowate i gasienicznikowate), drapiezne muchowki (np. bzygowate
i pryszczarkowate), drapiezne pluskwiaki i sieciarki oraz wiele innych, ktére tworza
naturalny opor §rodowiska (Tomalak 2008).

W $rodowisku glebowym w sprzyjajacych warunkach moga dziata¢ rézne gatunki grzybow
owadobojczych, ktore redukuja np. liczebnos¢ pedrakow, a naleza do nich: Beauveria bassiana,
B. brongniartii, Cordyceps fumosorosea, C. farinosa 1 Metarhizium anisopliae. Mszyce na
lisciach moga infekowa¢ grzyby owadobojcze nalezace do owadomorkow
(Entomophthoraceae). Czgsto przy wysokiej temperaturze i wilgotno$ci powoduja one
epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc w uprawie ciecierzycy. Dlatego tak
bardzo wazne jest, aby prowadzi¢ dzialania majace korzystny wplyw na wzrost
bior6éznorodnosci w srodowisku naturalnym pol uprawnych.

W $rodowisku nie tylko pozyteczne owady i1 mikroorganizmy odgrywaja rolg
w ograniczaniu populacji szkodliwych agrofagdw. Sa jeszcze gatunki innych zwierzat, jak np.
ptazy, ptaki czy ssaki (Wiech 1997). Ropucha szara zywi si¢ roznym pokarmem, w ktorym
dominuja slimakii owady, cz¢sto te szkodliwe. Do ssakow owadozernych nalezy rowniez kret.
Jest on pozytecznym zwierzeciem odzywiajacym si¢ pedrakami i innymi owadami
wystepujacymi w glebie. Najwigkszym przedstawicielem ssakéw owadozernych jest jez,
ktéry poluje noca, a jego pokarmem sg owady, §limaki i inne. W Srodowisku pozyteczng role
odgrywaja ptaki, ktore niszczg szkodniki, np. sikora bogatka wiosng i latem zywi si¢



gasienicami zjadajgcymi liScie oraz motylami.
W ograniczaniu drobnych ssakow (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne bytujace
w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji rozmiesci¢ tyczki
spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m w ilo$ci 1 szt. na kazde 5 ha plantacji.

Dzialania wspomagajace skutecznos$¢ czynnikdéw biologicznych w §rodowisku sg nastepujace:

e pozostawienie miedz, zarosli, zakrzewien i remiz $rodpolnych, ktdére wspomagaja
rozw6j owaddw 1 mikroorganizméw pozytecznych tam bytujacych,

e sgsiedztwo lasow jest schronieniem dla pozytecznych owadoéw i mikroorganizmow
(np. grzybdéw owadobojczych),

*  wysiewanie roslin miododajnych oraz tworzenie pasow kwietnych w uprawach,

*  stosowanie nawozow organicznych,

e plodozmian,

e technologie uprawy, np. uprawa bezorkowa (wicksza wilgotnos¢ gleby sprzyja
skutecznosci grzybow owadobdjczych),

e stosowanie selektywnych chemicznych srodkoéw ochrony roslin.

Srodki ochrony roslin, w tym takze $rodki biologiczne, nalezy stosowaé w uprawach, dla
ktérych sa zalecane oraz przestrzega¢ informacji zawartych w etykiecie srodka. Podstawa
ich zastosowania jest monitoring gatunkéw szkodliwych.

6.4. Ochrona pszczét i innych zapylaczy

Waznym elementem wspolczesnej ochrony roslin jest prawna ochrona pszczoét i innych
zapylaczy w trakcie prowadzenia zabiegéw chemicznych (Pruszynski 2008). Integrowana
ochrona roslin obejmuje ,,ochrong¢ organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow
sprzyjajacych ich wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych
i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych”.

Majac na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony roslin, nalezy
dobiera¢ $rodki ochrony ro$lin minimalizujace ich negatywny wplyw na organizmy
niebedace celem zabiegu, w szczegolnosci dotyczy to owadoéw zapylajacych i naturalnych
wrogdw organizméw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkdéw pozytecznych mozna uzyskaé przez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych miedzy innymi naleza:

e racjonalne stosowanie chemicznych $rodkdéw ochrony roslin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu uprawy ze strony szkodnikow. Nalezy
tu uwzgledni¢ odstgpowanie od zabiegdéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest liczny
i towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynno$ci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw brzegowych lub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zalecaé nalezy stosowanie
przebadanych mieszanin srodkéw ochrony ro$lin i nawozéw plynnych, co ogranicza
liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;
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e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydoéw o szerokim
spektrum dziatania i zastgpienie ich $rodkami selektywnymi;

e dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;

e napodstawie wynikéw badan ograniczanie dawek srodkéw oraz dodawanie adiuwantow;

o stata Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikow chroni si¢ takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne;

e pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych jako miejsc bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;

e doktadne zapoznanie si¢ z tredcig etykiety dotaczonej do kazdego Srodka ochrony roslin
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych;

e Bardzo wydajnymi zapylaczami sg takze inne owady. W celu zapewnienia rozwoju
dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym zwigkszenia wydajnosci
zapylania nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli
lub inne obiekty dla owadoéw zapylajacych w ilo$ci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

7. WLASCIWE TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

7.1. Przechowywanie §rodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywac:
a)  w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych z czytelng etykieta oraz w sposob
uniemozliwiajacy kontakt tych srodkow z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) w sposdb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e sgniedostepne dla dzieci,
e nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisOw prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin w glab
profilu glebowego,
— przedostania si¢ do systeméw kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik §ciekdw lub w urzadzenia
stuzace do ich neutralizacji.

Zatwierdzone przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi etykiety §rodkéw ochrony roslin
zawieraja informacje dotyczace zasad bezpiecznego przechowywania. Srodki ochrony ro$lin
zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé w wydzielonych pomieszczeniach
(poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim). Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie
oznakowane (np. napis: ,,Srodki Ochrony Roglin”) i zabezpieczone przed dostepem 0sob
nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz. W przypadku podejrzenia zatrucia w zwiazku
z kontaktem ze §rodkiem ochrony roslin nalezy niezwlocznie udac si¢ do lekarza, informujac
20 0 sposobie stycznosci z konkretng substancja chemiczng.



7.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegéw opryskiwania

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby wykonujace zabiegi z uzyciem $rodkéw ochrony roslin, w tym takze operator
opryskiwacza, muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem
o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania takich $rodkéw lub doradztwa dotyczacego
srodkow ochrony ro$lin 1 integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem
poswiadczajacym nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegdw ochrony roslin. Operator
opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednia odziez ochronng zgodng z zaleceniami
etykiety oraz karta charakterystyki srodka ochrony roslin. Podstawowym wyposazeniem
odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na dziatanie
srodkow ochrony roslin, okulary chronigce oczy, maska chronigca uklad oddechowy
i zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postgpowania ze $rodkami ochrony roslin nalezy
stosowac¢ wlasciwg organizacj¢ pracy i dostgpne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzg¢t wykorzystywany do ochrony roslin uprawnych musi by¢
sprawny technicznie, funkcjonowaé niezawodnie oraz gwarantowa¢ bezpieczne stosowanie
srodkow ochrony ro$lin, nawozow ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi
posiada¢ aktualne badanie stanu technicznego (atestacj¢) oraz powinien by¢ wiasciwie
skalibrowany.  Sprawno$¢  techniczna  sprzetu  potwierdzana jest  protokotem
z przeprowadzonego badania oraz znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego
uprawnione (stacje kontroli opryskiwaczy). Badanie nowego sprzetu przeprowadza si¢ nie
pézniej niz po uplywie 5 lat od dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢
w odstgpach czasu nie dtuzszych niz 3 lata. Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny opryskiwacza, w szczego6lnosci stan: filtrow, pompy, punktow smarowania
i przesmarowania, rozpylaczy, belki polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu
cieczowego 1 mieszadla. Wskazane jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania
opryskiwacza w celu usuni¢cia z instalacji mechanicznych zanieczyszczen 1 ewentualnych
pozostatosci po poprzednio wykonywanych zabiegach.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowa¢ pelna skuteczno$é zabiegow
ochronnych przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne
dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie Srodkow ochrony roslin na traktowanej
powierzchni pola.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow zabiegu.
Zgodne z dobra praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniaja realizacje
zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.
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Regulacj¢ parametrow roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegolnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza nalezy wykonywac kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa
istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciagnika lub opon w kotach
napgdowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwréci¢ uwage na droznosé
rozpylaczy oraz jednorodno$¢ (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.
Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w ,,Kodeksie dobrej praktyki
ochrony roslin” lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybér srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ $rodkiselektywne,
o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmoéw pozytecznych. Zabiegi z uzyciem $rodkoéw
ochrony ro$lin powinny by¢ planowane tak, aby zapewni¢ akceptowalng skutecznosé przy
minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, z uwzglednieniem
miejscowych warunkow. Dawke §rodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem
producenta w oparciu o etykiete, biorgc réwniez pod uwage faze rozwojowa roslin, ich kondycje
oraz warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperatur¢ oraz wilgotnos$¢ gleby i powietrza,
typ gleby, a takze zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu §rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie
musi by¢ podejmowana z duza ostroznoscig, w oparciu o wiedzg¢, doswiadczenie,
obserwacje oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzié
do wyksztalcenia odpornosci na substancje czynne $§rodkéw ochrony roslin u organizmow
zwalczanych.

Podczas stosowania §rodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu, tj.:

e odstepdw czasowych migdzy poszczegdlnymi zabiegami;

o maksymalnej liczby uzycia $rodka w trakcie sezonu;

e maksymalnej dawki §rodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanej produkcji roslin obj¢to$é cieczy uzytkowej (I'ha’!) nalezy dobierad
w oparciu o dostgpne katalogi, materialy szkoleniowe i poradniki lub inne opracowania
tematyczne. W doborze obje¢tosci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie czynniki, jak:
rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, obsada roslin, mozliwo$¢ stosowania
roéznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ irodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego $rodka ochrony roslin.
Srodki o dzialaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych rolin
i generalnie wymagajg stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz §rodki o dziataniu
systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania
kilku $rodkéw chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy uzytkowe;.



Dysponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke cieczy mozna
zmniejszy¢ do 50-100 (I'ha'), co powinno zagwarantowaé wystarczajaca jako$¢ pokrycia
traktowanych roslin.

Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
1 bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania srodkéw ochrony roslin. W doborze wiasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegéw ochrony roslin przydatne sa katalogi i ogdlne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania. Dobor rozpylacza do konkretnych zabiegoéw
ochronnych nalezy poprzedzi¢ zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede
wszystkim z informacja o typie, wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz o natezeniu wyplywu
cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed zabiegiem,
aby unikna¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza caty czas
musi by¢ wlaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytrgcaniem si¢ osadow na dnie
zbiornika. Przed wsypaniem srodka do zbiornika nalezy zapoznac¢ si¢ z zapisami na etykiecie
co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka z innymi
preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglo$ci nie mniejszej niz 20 m od studni, ujeé¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.

Napelnianie opryskiwacza:

e napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnymi utwardzonym
podlozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajagcym zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin;

e odmierzone ilo$ci srodkdéw ochrony roslin nalezy wlewac do zbiornika napetnionego
czesciowo woda przy wilaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja obshugi
opryskiwacza;

e oproznione opakowania po $rodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawartos¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwroci¢ do
sprzedawcy;

e jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem;

e napelniajgc opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania srodkow
ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢ gruba
foli¢ do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow;

e rozlany lub rozsypany $rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba zagospodarowac
w bezpieczny sposdb, stosujac materiat absorbujacy (np. trociny);

e skazony material absorbujacy nalezy zebraé i ztozy¢ na stanowisku do bioremediacji
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srodkow ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku;
e pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie $§rodkow
ochrony ro$lin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Laczne stosowanie agrochemikaliéw

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzegaé kolejnosci dodawania
sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika opryskiwacza
w potowie napelnionego woda, przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢ odwazona porcje
nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ kolejne
komponenty. Zaleca si¢, aby byly one wstgpnie rozcienczone przed wlaniem do zbiornika
opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajacego kompatybilnos¢ sktadnikow
mieszaniny (jesli jest uzywany). Nastepnie dodaje si¢ srodki ochrony roslin (we wlasciwej
kolejnosci — wg formy uzytkowej) i uzupetlnia woda do pozadanej objgtosci zbiornika
opryskiwacza. W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wigcej srodkow
ochrony roslin nalezy przestrzega¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejno$¢ wedtug
wilasciwos$ci fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawaé preparaty, ktore
tworzg w wodzie zawiesing, nastgpnie dodawaé srodki, ktore tworza emulsje, a na koncu
roztwory. Po dodaniu wszystkich sktadnikow zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej
objetosci. Do zabiegu nie nalezy uzywaé¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej
bezposrednio ze studni glebinowej), jak i o duzej twardosci oraz zanieczyszczonej. Po
prawidlowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegow
ochronnych.

7.3. Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w sposéb niestwarzajacy zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziala¢ zniesieniu Srodkéw ochrony
roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem $rodkow ochrony roslin nalezy wykonywaé przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotno$¢
powietrza) moga by¢é przyczyna uszkodzen roslin innych gatunkéw w wyniku znoszenia
cieczy uzytkowej na obszary nicobjete zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone
zatrucia wielu pozytecznych gatunkow entomofauny.

W tabeli 20 przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkow
pogodowych podczas wykonywania zabiegdw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sa warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka
ochrony roslin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszosci preparatow
optymalna skuteczno$¢ ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony ro$lin mozna stosowaé na terenie otwartym, jezeli predko$é wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny rowniez ze
wzgledu na zawirowania 1 lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod
opryskiwanych roslin. W warunkach pogodowych bliskich gornym warto§ciom granicznym
(temperatura i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotno$¢ powietrza) do zabiegdw opryskiwania



nalezy stosowac rozpylacze ograniczajgce znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe)
1 nizsze zalecane cis$nienia robocze.

Tabela 20. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow
ochrony roslin

- . . Warto$ci maln
Parametr WartoS$ci graniczne (skrajne) osci opty ¢

(najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzief po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

Wilgotnos$¢ powietrza 40-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu

Opady ponizej 2,0 mm w ciaggu 3-6 godzin po bez opadow
zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony ro$lin na terenie otwartym moga by¢ stosowane przy uzyciu opryskiwaczy
ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
$rodkow jest oddalone:

e conajmniej 20 m od pasiek,

e co najmniej 3 m od krawedzi jezdni droég publicznych z wylaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz:

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w odlegltosci
co najmniej 3 m od zbiornikoéw i ciekdow wodnych oraz terendw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony
ro$lin,

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikdw i ciekow wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamieta¢ o obowiazku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapiséw
podanych w etykietach $rodkéw ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane
wieksze niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc
i obiektow, po uwzglednieniu ktérych nalezy stosowa¢ srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ci$nieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy wykonywaé
bardzo precyzyjnie, tak aby unika¢ powstawania paséw nicopryskanych i aby nie dochodzito
do naktadania si¢ rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

7.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegow nalezy dokonaé usunigcia resztek cieczy
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uzytkowej z opryskiwacza przez wypryskanie jej na polu lub plantacji, gdzie wykonany
byt zabieg, lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej
i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy dokladnie umy¢, w miejscu do tego
przeznaczonym. Nie wolno wylewaé pozostalej po zabiegu cieczy na glebe lub do
systemu S$ciekowo-kanalizacyjnego oraz w jakimkolwiek innym miejscu,
uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.
Czynno$ci zwiazane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uj¢¢ wody oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych.

Procedura plukania zbiornika i instalacji cieczowej

e do plukania uzywaé¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci zbiornika
lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest
3 krotne ptukanie instalacji cieczowej matg porcja wody,

e wlaczy¢ pompe i przy zamknictym doptywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

e  poptuczyny wypryskaé¢ na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania
pozostatosci pltynnych,

o resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwic¢
z wykorzystaniem  urzadzen  technicznych  zapewniajacych  biologiczna
biodegradacje substancji czynnych $rodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji
lub utylizacji ptynne pozostalosci mozna przechowywac w przeznaczonym do tego
celu szczelnym, oznakowanym izabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg cata aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majace kontakt ze Srodkami chemicznymi. Zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy
przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajacym skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu
zbierania skazonych pozostatosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko
Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu.
Opryskiwacz nalezy my¢ mata iloscia wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej
zamiast szczotki, aby skroci¢ czas 1 zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia zewngtrznego. Stosowaé
zalecane, ulegajace biodegradacji $rodki zwickszajace efektywnos$é mycia.

Ewidencja zabiegéw
Profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin sa zobowigzani do prowadzenia

i przechowywania przez trzy lata dokumentacji dotyczacej stosowanych przez nich srodkow
ochrony roslin. Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje na temat:

e nazwy $rodka ochrony roslin,

e terminu aplikacji,

o uzytej dawki,

e  obszaru i uprawy, na ktorych wykonano zabieg ochronny,



e  przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

W dokumentacji prawo wymaga rowniez wskazania sposobu realizacji wymagan
integrowanej ochrony roslin poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
srodkiem ochrony roslin. Wypelnianie w systemie integrowanej produkcji roslin
obowigzkowego notatnika IP jest spelnieniem wymogu dotyczacego prowadzenia ww.
dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

8. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, PRZECHOWYWANIE PLONU

Roéliny ciecierzycy osiagaja gotowo$¢ do zbioru, gdy liscie zaczynaja brazowieé
i zasycha¢, a cze$¢ juz opadnie. Lodygi, straki i nasiona wowczas sa jasnozolte. Straki
ciecierzycy sa odporne na pegkanie, jednak przy opdznianiu zbioru moze nastgpowac
opadanie strakoéw oraz famanie todyg co powoduje straty nasion. Ponadto straki tego gatunku
dojrzewaja do$¢ nierownomiernie, co w duzym stopniu zalezy od przebiegu warunkoéw
atmosferycznych wtym okresie. W przypadku zbioru kombajnem wilgotnos$¢ nasion powinna
wynosi¢ od 15 do 18%, wowczas uszkodzenia mechaniczne nasion sa mniejsze. Zbior nasion
przy wilgotnosci ponizej 13% zwigksza uszkodzenia strakoéw i pekanie nasion, co moze nie
tylko zwigkszy¢ straty, ale obnizy¢ jakos$¢ plonu. Termin zbioru wypada zwykle we wrzesniu,
ale w przypadku wystepowania deszczu moze si¢ opdzniac.

Dostosowanie kombajnu zbozowego do zbioru ciecierzycy polega na zmniejszaniu obrotow
begbna mtécacego do 500-600 obr/min, poszerzeniu do pozycji maksymalnej szczeliny migdzy
bebnem a klepiskiem, ustawieniu duzych obrotow i otworow wentylatora. Sito gorne powinno
by¢ ustawione na 2,0-2,5 cm, a dolne na 1,3-1,5 cm, a sita powinny by¢ odpowiednio dobrane
(Ksigzak i Podlesny 2002). Podczas regulacji nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi wilgotno$é
roslin, zachwaszczenie oraz wyleganie. Jesli pogoda jest sucha i stoneczna moze nastgpié
przesuszenie nasion (moga pekacé podczas zbioru), nalezy wowczas zbierac je wezesnie rano
lub w nocy, zmniejszajac obroty bebna nawet do 450 obr/min. Wtasciwy zbiodr i ograniczenie
strat w duzym stopniu zalezy od umiejetnosci kombajnisty. Ostatecznych ustawien kombajnu
nalezy dokona¢ po wykonaniu zbioru probnego na odcinku 50-100 m.

Po omlocie nasiona wymagaja doczyszczenia 1 dosuszenia do 13-14% wilgotnosci.
Nasiona przeznaczone do siewu, nalezy dosusza¢ powoli i stopniowo. Z tego wzgledu
w suszarniach nie wolno jednorazowo obniza¢ wilgotnosci nasion wigcej niz o 3%, gdyz moga
ulec uszkodzeniu. Nalezy réwniez przestrzegac zasady, ze im wilgotniejsze sg nasiona tym
nizsza powinna by¢ temperatura ich suszenia. Nasiona zawierajace 30% wody powinny by¢
dosuszane w temperaturze nie przekraczajacej 30°C. Po obnizeniu wilgotnosci nasion do 25°C,
a nastgpnie do 20%, temperatura powietrza moze by¢ podwyzszona odpowiednio do 35°C
1 45°C. Suszenie nasion ciecierzycy przeznaczonych na cele spozywcze nie powinno odbywacé
si¢ w zbyt wysokiej temperaturze, gdyz moze nastgpi¢ pogorszenie przyswajalnosci niektorych
sktadnikéw pokarmowych. Nasiona mozna rowniez dosuszaé w magazynie nieogrzewanym
powietrzem lub poprzez czeste szuflowanie cienko roztozonej warstwy.
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9. SZKODY POWODOWANE PRZEZ ZWIERZYNE LOWNA W UPRAWACH
CIECIERZYCY

Szkody towieckie sg to szkody wyrzadzone w uprawach i ptodach rolnych przez dziki,
losie, jelenie, daniele i sarny, a takze w czasie polowania.
Szkody w uprawach rolniczych wyrzadzane przez dzikie zwierzgta, to problem ciagle
nierozwigzany i nastr¢czajacy wiele trudno$ci oraz niezadowolenia w zakresie prawnych,
proceduralnych, a przede wszystkim metodycznych aspektow zwigzanych z wyceng strat
iustaleniem wysokosci przyshugujacego rolnikowi odszkodowania. W zwigzku z tym od wielu
lat dazy si¢ do udoskonalania rozwigzan prawnych i metodycznych w zakresie szacowania
strat w uprawach i ptodach rolnych. Jednak czg¢sto zmieniajace si¢ prawne aspekty zwigzane
z szacowaniem, nie wnoszg zadnych konkretnych rozwiazan, ktore pozwolityby na szybkie
i obiektywne dziatania zarowno ze strony kot towieckich lub osrodkow hodowli zwierzyny, jak
rowniez poszkodowanych (Flis 1 Rataj 2017, Flis 2018a, Flis 2018b, Zalewski i in. 2020).

W niektorych krajach Europy w ostatnim dziesigcioleciu znacznie wzrosty
populacje dzika, jelenia, saren, danieli, osi, dzikich gesi i zurawi, powodujacych szkody
w uprawach rolniczych (Wegorek 2011, Wegorek i in. 2014). Ze wzgledu na atrakcyjnos¢
gatunkow roslin bobowatych jako bazy zerowej dla zwierzyny dziko zyjacej, szczegolnie
dzikow i ptakow (gotebi i krukowatych), zagadnienie szkdd towieckich w uprawie tych
gatunkow jest bardzo istotne. Jezeli nasiona nie byly zaprawiane, sa zagrozone zniszczeniem
przez ptaki w kilkanascie dni po wysiewie. Uprawy o matej powierzchni (do 0,5 ha) moga
by¢ zniszczone w ciggu jednej nocy, szczegolnie na terenach potozonych przy kompleksach
lesnych. W przypadku catkowitego zniszczenia uprawy problemem dla szacujacych
i przedstawicieli izb rolniczych jest wpisanie do protokotu wysokos$ci potencjalnego plonu.

Gatunki roslin bobowatych grubonasiennych sg bardzo atrakcyjne dla wszystkich gatunkow
pakow, a ze zwierzyny grubej, szczegélnie dla dzikow. Uszkodzenia powodowane przez
zwierzyng towna sa bardzo podobne do uszkodzen na zasiewach kukurydzy. Przy ocenie
uszkodzen 1 ogledzinach zniszczonej plantacji nalezy wyznaczy¢ miejsca pomiarowe,
narysowac szkic uszkodzen i wykonac zdjecia. W przypadku wystapienia tylko uszkodzen
punktowych po- stepowanie jest bardzo proste. Jednostkg pomiarowg (JP) jest 1 m? ktory
moze by¢ mierzony ramkg. W przypadku bardzo zréznicowanych wynikdéw proponuje si¢
wydhuzenie odcinka pomiarowego nawet do 20 metrow i zwigkszenie liczby pomiarow.
Okreslenie obsady ros$lin w miejscach nieuszkodzonych na jednostkach pomiarowych
powinno uwzglednia¢ wszystkie czynniki wplywajace na obsadg, takie jak szkodniki,
choroby i warunki atmosferyczne. Przy koncowym szacowaniu strat nalezy zwraca¢ uwage
na cel, w jakim zatozono plantacj¢. Optymalnym rozwiagzaniem przy likwidacji szkody jest
zastosowanie koszen probnych w miejscach uszkodzonych i nieuszkodzonych, szczegodlnie
w uprawach takich gatunkow jak soczewica i ciecierzyca. W przypadku wystapienia
nietypowych uszkodzen nasion i roslin (iw razie ewentualnego sporu o wysoko$é
odszkodowania) szacujacy powinni zasiggna¢ porady w Osrodku Doradztwa Rolniczego.

10.ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Uprawa ro$lin w systemie integrowanej produkcji roslin jest nicodlgcznie zwigzana



z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wisrdd tych dokumentdéw jednym z najwazniejszych jest notatnik IP.

Zasady dokumentowania ulegna zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku ze stosowaniem
przepiséw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Inne dokumenty, ktére w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy integrowang
produkcje roslin musi posiadaé¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg migdzy innymi:

»  metodyki integrowanej produkc;ji roslin;

»  zgloszenie przystapienia do integrowanej produkcji roslin;

»  zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

»  program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

»  cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e umowa pomigdzy producentem rolnym a jednostkg certyfikujaca;

»  zasady postgpowania w sprawie odwolan i skarg;

* informacje w zakresie RODO;

*  wykazy $rodkow ochrony roslin do IP;

*  protokoly z kontroli;

» listy obligatoryjne i kontrolne;

*  wyniki badan na pozostalosci $rodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotandw,
azotynow i metali cigzkich w ptodach rolnych;

*  wyniki badan gleby i liici;

. zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

»  protokoty lub dowody zakupow potwierdzajace sprawnos¢ techniczng sprzetu do
stosowania srodkow ochrony roslin;

»  faktury zakupu, mi¢dzy innymi $srodkéw ochrony roslin i nawozow;

*  wniosek o wydanie certyfikatu;

»  certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypetnienia i ztozenia przez producenta w jednostce
certyfikujacej zgtoszenia o przystapienie do integrowanej produkcji roslin. Wzor zgloszenia
mozna otrzymac w jednostce certyfikujacej lub pobra¢ z jej strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypehic¢ takimi informacjami jak:

*  imig, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwa oraz adres i siedziba
producenta roslin;
»  numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostal nadany.

Zgloszenie musi zawiera¢ rowniez date 1 podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz
o miejscu i powierzchni ich uprawy.

Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ rowniez kopia zaswiadczenia o ukonczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia albo kopie
innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzenia uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzic¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP. W przypadku
ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢ notatniki IP
indywidualnie dla kazdego gatunku.
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Notatnik nalezy wypetnia¢ wedlug ponizszego schematu.
Okladka — na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentow roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.
Spis pol (...) w systemie integrowanej produkeji roslin — w tabeli ze spisem pdl nalezy
zanotowac¢ wszystkie uprawiane odmiany zgloszone do certyfikacji IP.
Plan pél wraz z elementami zwiekszajacymi bioréznorodnos¢ — nalezy odwzorowac
graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji
poszczegolnych elementdow. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak
przy spisie pol.
Informacje ogolne, opryskiwacze, operatorzy - notujemy rok, w ktéorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastgpnie
przechodzimy do uzupehiania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (O).
Uzupelniamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (0). Notujemy rowniez nazwiska
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglgednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci
szkolenia w zakresie stosowania $rodkow ochrony ros$lin tacznie z data jego ukonczenia
(lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” i ,,Operator/rzy opryskiwacza”
notujemy wszystkie urzadzenia i osoby wykonujace zabiegi lacznie z wykonywanymi
ustugowo.
Zakupione $rodki ochrony roslin — w tabeli notujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony roslin dla ktorej prowadzony jest notatnik.
Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, pulapki feromonowe — w tabeli
notujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz wskazujemy
agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byly te narzgdzia.
Plodozmian - tabelg ptodozmianu uzupetniamy wpisujac gatunek z zaznaczeniem kodu pola,
na ktorym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy poda¢ dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.
Material siewny/ nasiona — tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale
siewnym/nasionach do siewu — nazw¢ odmiany, kategorie, stopien kwalifikacji, ilo$¢, paszport
ro$lin, etykieta nasienna — jezeli dotyczy oraz dowod zakupu (faktura).
Siew — w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materialu siewnego/nasion na
poszczegodlnych polach. Odnotowujemy roéwniez terminy wykonanych czynnosci.
W odpowiednich do tego celu polach (0) potwierdzamy informacje dotyczace badania/oceny
gleby pod katem wystepujacych agrofagéw wykluczajacych pole z uprawy IP.
Analiza gleby/podlozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowa
czynnoscig majaca wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy
uprawy w systemie [P musi wykonywa¢ takie analizy oraz odnotowa¢ w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i datg
sprawozdania. W tabeli ,,Nawozenie organiczne (...)” notujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych w kolumnie ,,Rodzaj
nawozu (...)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastgpnej tabeli
,,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” notujemy termin i rodzaj oraz dawke



zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela ,,Obserwacje
zaburzen fizjologicznych 1 nawozenie dolistne” jest ewidencja obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozow. Producent IP
jestzobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania
chordb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowana z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegéw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,,Obserwacje warunkow
pogodowych oraz zdrowotno$ci roslin” stanowi szczegolowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktorej notowane sa wskazane w nagtowku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rébwniez potrzebg wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sg rejestrami
zabiegébw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin isg Scisle
skorelowane z tabelg dotyczacg obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy zanotowac
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metod¢ biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie
zostaly wyszczegolnione w poprzednich tabelach np. desykanty.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy ilos¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pol.

Wymagania higieniczno-sanitarne - notujemy czy osoby majace bezposredni kontakt
z zywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkow czystosci oraz
recznikow jednorazowych lub suszarek do rak. Nalezy opisaé rowniez jak przestrzegane sg
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedlug
wymagan metody — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta IP w odniesieniu
do wymagan z zakresu ochrony ro$lin przed agrofagami okreslonymi w metodykach
integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace si¢ do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzgtu wykorzystywanego w produkcji, ktore s3 wymagane w metodyce integrowanej
produkcji.

W notatniku znajduje si¢ rowniez miejsce na uwagi i notatki wlasne oraz liste zatacznikow.
Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskoéw
sa dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujacemu o$§wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach
ro$lin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni
ich uprawy oraz wielko$ci plonu.
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11. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
CIECIERZYCY

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 11 punktéw)

TAK/
Lp. Punkty kontrolne NIE Komentarz

1. | Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu (udziat ciecierzycy 20-
25%) wskazanego w metodyce o/o

2. | Wykonanie przed siewem mechanicznych zabiegow o/o
ograniczajacych zachwaszczenie (rozdz. 3.3.4).

3. | Wykonanie siewu w odpowiednim dla danego regionu terminie, o/o
z wlasciwa normg i parametrami siewu (rozdz. 3.3.6).

Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach nawozenia o/o
makro i mikroelementami w zaleznosci od typu i pH gleby po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikow pokarmowych
potwierdzonym dokumentami (rozdz.3.3.5).

5. | Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej kolejnosci o/o
metod agrotechnicznych, a w przypadku ochrony chemicznej
wlasciwe zastosowanie herbicydu w odpowiedniej dawce,
z uwzglednieniem poziomu wrazliwosci chwastow
z uwzglednieniem ekonomicznych  progéw  szkodliwosci
poszczegdlnych chwastow (podanych w metodyce) (rozdz. 5.1.2,
5.1.3).

6. | Monitorowanie pola od poczatku wschodéw do poczatku o/o
dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystgpowania chorob (rozdz.
5.2.1).

7. | Monitorowanie systematyczne pola od poczatku wschodéw do o/o
poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystgpowania
szkodnikéw z zastosowaniem wlasciwych metod (rozdz.5.3.1).

8. | Stosowanie $§rodkow ochrony roslin po przekroczeniu wartosci o/o
progu szkodliwos$ci dla chordb i szkodnikow (rozdz. 5.2.3).

Wykonanie przynajmniej jednego zabiegu przy uzyciu biologicznych o/o
srodkow ochrony roslin, jesli sa zarejestrowane (zaprawianie ziarna
lub opryskiwanie ro$lin w trakcie wegetacji) — potwierdzone faktura
zakupu (rozdz. 6.1, 6.2, 6.3)

10/ Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcow dla trzmieli o/o
w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji
— kilku sztuk (rozdz. 6.4.)

11| Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakow o/o
drapieznych, tj. ustawienie tyczek spoczynkowych w ilosci
przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji — kilku
sztuk tyczek (rozdz.5.3.4)

Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogéw z listy obligatoryjnych czynnos$ci i zabiegow w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji roslin.



12. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochron¢ roslin wedhug
szczegbtowych metodyk zatwierdzonych przez Glownego
Inspektora?

o/o

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone
zaswiadczeniem?

o/o

Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wylacznie z wykazu
srodkow zalecanych do IP?

o/o

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sg przechowywane wszystkie
wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

o/o

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezaco?

o/o

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji kontrolnych
upraw i odnotowuje je w notatniku?

o/o

Czy producent postgpuje z pustymi opakowaniami po srodkach
ochrony ro$lin i $rodkami przeterminowanymi zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa?

o/o

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastgpowana metodami
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

o/o

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacj¢ organizmoéow szkodliwych (tam, gdzie to
jest mozliwe)?

o/o

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony ros$lin sa wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajace aktualne, na czas wykonywania
zabiegow, za$wiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania $rodkow ochrony roélin lub doradztwa dotyczacego
srodkéw ochrony roslin, lub integrowanej produkcji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania
$rodkow ochrony roslin?

o/o

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone do IP
i stosowania w danej uprawie - roslinie?

o/o

12.

Czy kazde zastosowanie §rodkow ochrony roslin jest zanotowane
w notatniku IP z uwzglednieniem powodu stosowania, daty
i miejsca stosowania oraz powierzchni uprawy, dawki preparatu
iilosci cieczy uzytkowej na jednostke powierzchni?

o/o

13.

Czy zabiegi ochrony ros$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr
ponizej 4m/s)?

o/o

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych §rodkow ochrony
ro$lin wykorzystywanych do wykonywania zabiegdéw — jezeli jest
to mozliwe?

o/o

15.

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegdéw i ilos¢ stosowanych

o/o
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srodkow ochrony ro$lin do niezbednego minimum?

16.| Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe pozwalajace o/o
doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego $rodka ochrony roslin?
17.| Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow okreslone o/o

w etykietach sg przestrzegane?

18.| Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczacych o/o
zachowania $rodkow ostrozno$ci zwigzanych z ochrona
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref ochronnych
i bezpiecznych odleglosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

19.| Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji? o/o

20.| Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna liczba zabiegow o/o
w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie srodka ochrony
ro$lin?

21.| Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne i maja o/o
aktualne badania techniczne?

22.| Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje o/o
opryskiwacza/-y?

23.| Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i mycia o/o
opryskiwacza?

24.| Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne o/o

z zapisami w etykietach srodkow ochrony ro$lin?

25.] Czy érodki ochrony ro$lin sg przechowywane w oznakowanym o/o
zamknigtym pomieszczeniu w sposob zabezpieczajacy przed
skazeniem $rodowiska?

26.| Czy wszystkie srodki ochrony ro$lin sa przechowywane wylacznie o/o
w oryginalnych opakowaniach?

27.| Czy producent IP przestrzega przy produkcji ro$lin zasad o/o
higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych

w metodykach?

28.| Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony o/o
pozytecznych organizmow?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8 punktow)

Lp.
Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaly dobrane pod katem o/o

integrowanej produkcji ro$lin?
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w notatniku IP? o/o
3. | Czy producent wykonal wszystkie niezbedne zabiegi o/o

agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany mi¢dzyplon? o/o
5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania ograniczajace erozj¢ o/o




gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane opryskiwacze o/o
wyszczegolnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozow sg utrzymane w dobrym o/o
stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiaja doktadne o/o
ustalenie dawki?

9. | Czy kazde =zastosowane nawozenie jest zanotowane o/o
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilo$ci oraz
miejsca stosowania i powierzchni?

10. | Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym do o/o
tego celu pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy przed
skazeniem $rodowiska?

11. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po srodkach o/o
ochrony roslin przed dostgpem 0sob postronnych?

12. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do o/o
zbierania odpadéw i odrzuconych ptodéw rolnych?

13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki pierwszej o/o
pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone miejsca o/o
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw ochrony
ro$lin?

15. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? o/o

Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sa sporzadzone mapy glebowe? o/o
2. | Czy nawozy nieorganiczne s3g magazynowane Ww czystym o/o

i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozéw organicznych na o/o
zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych?

4. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sa o/o
srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji
zawartych na opakowaniach $rodkow ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w przypadku rozlania o/o
lub rozsypania si¢ srodkodw ochrony roslin i czy ma narzegdzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostgp do kluczy imagazynu, o/o
w ktorym  przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko S$rodki o/o

ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych przez
siebie gatunkach?
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8. | Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach, kursach lub o/
konferencjach po§wigconych integrowanej produkcji roslin?

Suma punktéw

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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