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1. Procedury formalno — prawne wykorzystania istniejgcych odwiertow
do celow geotermalnych

Adaptacja istniejgcych, niewykorzystywanych otwordéw wiertniczych do celéw eksploatacji
wod termalnych wymaga przeprowadzenia kompleksowej procedury administracyjno-prawnej,
opartej na przepisach ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2024, poz.
1290, t.j.) [1] oraz aktach wykonawczych i regulacjach s$rodowiskowych. Pomimo,
ze wykorzystanie istniejgcego otworu moze z pozoru wydawacé sie mniej ztozone niz wykonanie
nowego odwiertu, formalny zakres wymaganych czynnosci jest poréwnywalny (tabela 1).

Organem sprawujgcym nadzér administracyjny nad procesem przystosowania odwiertu
(Spetnienie warunkow decyzji) jest wtasciwy miejscowo marszatek wojewédztwa, odpowiedzialny za
zatwierdzanie dokumentacji geologicznej oraz udzielanie zezwolen zwigzanych z prowadzeniem robdt
geologicznych.

Projekt robdt geologicznych

Podstawowym dokumentem inicjujgcym proces adaptacji odwiertu jest projekt robdt
geologicznych, ktéry stanowi formalng podstawe do prowadzenia dziatan terenowych. Dokument ten
powinien zosta¢ opracowany przez osobe posiadajgcg uprawnienia zawodowe w kategorii IV
(hydrogeologia) i zosta¢ zatwierdzony decyzjg administracyjng wtasciwego marszatka wojewoédztwa.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. z 2023 r. poz. 155) [2]:

e precyzyjnie okreslony cel planowanych robét oraz metodyke jego osiggniecia,

e opis zakresu przestrzennego i czasowego realizacji robot,

e wskazanie rodzaju dokumentacji geologicznej planowanej do sporzadzenia,

e charakterystyke dziatan z zakresu ochrony srodowiska, w tym procedury likwidacyjne i

rekultywacyjne.

Zgoda wtasciciela/uzytkownika wieczystego nie jest wymagana do ztozenia wniosku o
zatwierdzenie PRG, jednak musi by¢ uzyskana przed rozpoczeciem robdt geologicznych, gdyz
wykonywanie robdt nie moze naruszac¢ praw wtascicieli [3] Przed przystgpieniem do realizacji robdt,
co najmniej 14 dni wczes$niej, wymagane jest dokonanie zgtoszenia zamiaru rozpoczecia prac do
wiasciwego organu administracji geologicznej, wtasciwego miejscowo organu samorzgdowego (wdjta
lub burmistrza) oraz — w razie potrzeby — do wtasciwego miejscowo Dyrektora Okregowego Urzedu
Goérniczego.

Dostep do informacji geologicznej

Efektywna realizacja projektu wymaga wczesniejszego dostepu do informacji geologicznej. Dane te,
stanowigce wtasnos¢ Skarbu Panstwa, sg przechowywane w Narodowym Archiwum Geologicznym lub
w odpowiednim archiwum wojewddzkim. Wykorzystanie tych informacji do celéw komercyjnych
wymaga uzyskania odptatnego prawa do ich uzycia. Procedura obejmuje wycene danych przez osobe
uprawniong oraz zawarcie stosownej umowy z wtasciwym organem administracji geologicznej. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ kopie dokumentu potwierdzajgcego istnienie prawa do korzystania z
informacji geologicznej, ktéra zostata wykorzystana przy jej sporzadzaniu.

Plan ruchu zaktadu gérniczego

Po zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych niezbedne jest opracowanie planu ruchu
zaktadu goérniczego. Dokument ten, sktadany do Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego, okresla
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organizacje prac, procedury bezpieczedstwa, sposéb monitoringu parametréw eksploatacyjnych oraz
srodki techniczne zapewniajgce zgodnos¢ z przepisami prawa geologicznego i gorniczego.

Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywacd na sSrodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839) [4], rozpoczecie
eksploatacji wéd termalnych z wykorzystaniem istniejgcego odwiertu moze wymagac uzyskania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach. Obowigzek ten zachodzi szczegoblnie
w przypadku lokalizacji inwestycji na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub w przypadku
budowy rozbudowanej infrastruktury techniczne;j.

Dokumentacja hydrogeologiczna

Kolejnym etapem jest sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby
eksploatacyjne ujecia solanek, wdd leczniczych i termalnych. Dokumentacja ta, przygotowana zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016, poz. 2033)
[5], musi by¢ ztozona w wersji papierowej oraz elektronicznej. Wniosek o jej zatwierdzenie sktada sie
do wtasciwego miejscowo Marszatka Wojewddztwa -a jej integralng czescig jest wykazanie prawa do
informacji geologicznej.

Koncesja na wydobycie i obowigzki eksploatacyjne

Dziatalnos¢ polegajgca na wydobywaniu wdd termalnych wymaga uzyskania koncesji na
wydobywanie kopalin ze zt6z. Koncesji tej udziela wtasciwy miejscowo marszatek wojewddztwa na
podstawie kompletnego wniosku zawierajgcego m.in. zatwierdzong dokumentacje hydrogeologiczng,
projekt zagospodarowania ztoza, dokumenty wifasnosciowe i umowy dotyczace informacji
geologicznej. Po otrzymaniu koncesji i utworzeniu zakfadu gdrniczego mozliwe jest rozpoczecie
eksploatacji.

Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 listopada 2024 r. (M.P.
2024, poz. 995) [6], w przypadku wéd termalnych obowigzuje zerowa stawka optaty eksploatacyjne;j.
Niemniej jednak obowigzkiem przedsiebiorcy pozostaje coroczne sporzadzanie operatu
ewidencyjnego, stanowigcego podstawe do rozliczen ilosciowych i jakosciowych wydobycia.

Tabela 1. Porownanie procedur formalnoprawnych towarzyszqcych istniejgcym oraz nowym
otworom geotermalnym.

Etap proceduralny Istniejacy (n:;vv\:’\i/::)trzystywany) Nowy odwiert geotermalny
TS e Rekgnstrukcja, testy Peten cykl wie'rtn'iczy (do.bér urzadzen,
, . hydrodynamiczne, zabudowa pompy; cementacja, instalacja kolumn
robdt geologicznych . . .
brak fazy wiercenia produkcyjnych)
. . Wtasciwy miejscowo marszatek Wtasciwy miejscowo marszatek
Zatwierdzenie L -
. wojewoddztwa; uproszczony wojewddztwa; petny harmonogram prac
projektu . .
harmonogram wiertniczych
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2. Metody stosowane w procesie rekonstrukcji odwiertow

Rekonstrukcja odwiertéow, zwtfaszcza tych przeznaczonych do celdw eksploatacji wéd
termalnych, stanowi ztozony proces, ktéry ma na celu przywrdcenie lub poprawe stanu technicznego
konstrukcji danego odwiertu, zaréwno w jego czesci wgtebnej, jak i powierzchniowej. Proces ten jest
niezbedny do przygotowania otworu do efektywnej i bezpiecznej pracy w systemie geotermalnym.
Istotne jest uwzglednienie specyfiki odwiertéw geotermalnych, ktére mogg by¢ adaptowane
z otworodw istniejacych, w tym tych realizowanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (PIG-PIB), ktére z =zatozenia majg charakter badawczo-rozpoznawczy
i sg szczegbtowo oprébowane, co czyni je szczegdlnie wartosciowymi dla celéw geotermalnych.

Proces rekonstrukcji moze obejmowaé rdznorodne dziatania, w zaleznosci od stanu
technicznego obiektu i wymagan specyficznych dla danego projektu geotermalnego. Dziatania te
mozna zrealizowac w trzech kluczowych obszarach:

e Odtworzenie obiektu zniszczonego lub zlikwidowanego: czynnosci w tym zakresie mogag
obejmowac wiercenie nowych sekcji odwiertu w miejscu zniszczonego lub zlikwidowanego
obiektu, co jest konieczne, gdy pierwotna struktura jest nieodwracalnie uszkodzona lub nie
nadaje sie do adaptacji na potrzeby geotermalne.

e Odnowienie istniejgcego obiektu: ta kategoria dziatan skupia sie na modernizacji istniejgcych
konstrukcji odwiertu, aby spetniaty one nowe standardy i wymagania operacyjne systeméw
geotermalnych. Moze to obejmowaé¢ wymiane wyposazenia, a takze ulepszenie systeméw
monitoringu i kontroli.

e Naprawa catego lub czesci istniejacego obiektu: obejmuje to dziatania majgce na celu
usuniecie konkretnych uszkodzen lub awarii w strukturze odwiertu, takich jak uszkodzenia rur
oktadzinowych czy zatorow w przeptywie ptynow.

Rekonstrukcja moze by¢é wykonana zaréwno w sposdb kompletny, jak i czeSciowy,
w zaleznosci od stanu istniejgcego obiektu oraz celéw i potrzeb projektu geotermalnego. Kluczowym
aspektem jest tutaj dostosowanie zakresu prac rekonstrukcyjnych do specyficznych warunkéw
i wymagan danego odwiertu.

Rekonstrukcja istniejgcych ("starych") otworéw wiertniczych w celu adaptacji do eksploatacji
woéd termalnych, wymaga zastosowania zaawansowanych technik i metod. Proces ten jest
skomplikowany ze wzgledu na koniecznos¢ adaptacji otwordw, ktdre pierwotnie stuzyty innym celom
— takim jak poszukiwania i eksploatacja ropy naftowej, gazu ziemnego, a takze rozpoznanie zasobow
woéd podziemnych lub wczesniejsza eksploatacja wod geotermalnych — do nowych funkcji zwigzanych
z wykorzystaniem ich potencjatu dla celéw eksploatacji wéd termalnych. W procesie rekonstrukcji
odwiertéw stosuje sie zréznicowane podejscia, ktére zasadniczo mozna podzieli¢ na trzy gtdwne
kategorie:

e metody wiertnicze,

¢ metody diagnostyczne oceniajgce stan techniczny,

e metody badawcze, ktére pozwalajg na ocene parametréw ztozowych oraz potwierdzajg
skutecznos¢ wykonanych prac.

Bez wzgledu na to, czy mamy do czynienia z odwiertami zlikwidowanymi (czesciowo lub
catkowicie), czy tez niezlikwidowanymi, zachowujgcymi infrastrukture powierzchniowg, w kazdym
przypadku konieczne jest zastosowanie kombinacji metod wiertniczych, diagnostycznych
i badawczych [7].
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Metody wiertnicze

Pierwsza kategoria metod, czyli metody wiertnicze, obejmuje szeroki zakres operacji
technicznych, takich jak ponowne wiercenie, zabiegi instrumentacyjne, cementacja, intensyfikacja
przeptywu za pomocg kwasowania i/lub szczelinowania hydraulicznego, perforacja rur produkcyjnych
oraz inne prace techniczne. Nalezy nadmieni¢, ze szczelinowanie hydrauliczne, pierwotnie stosowane
gtownie w sektorze wydobycia ropy i gazu, obecnie znajduje rdwniez zastosowanie w rekonstrukcji
odwiertéw geotermalnych, znaczgco poprawiajgc przepuszczalnosc i efektywnosc formacji skalnych
[8].

Prace wiertnicze sktadajg sie z kilku kluczowych etapdédw. Na poczatku realizowane jest
przygotowanie terenu, w tym budowa drdg dojazdowych, placu manewrowego oraz ziemnego
zbiornika retencyjnego z rurociggami zrzutowymi, a takze zaplecza wiertni. Istotnym elementem s3
rowniez montaz i demontaz urzgdzenia wiertniczego, a po zakonczeniu robdt nastepuje rekultywacja
terenu. Proces wiercenia obejmuje zwiercanie korkdw cementowych oraz, jesli zachodzi taka potrzeba,
wykonanie otworu bocznego. Kolejnym krokiem jest rurowanie, jesli jest wymagane.
W dalszej czesci realizowane sg prace serwisowe, ktére obejmujg m.in. rejestracje parametrow
wiercenia, serwis ptuczkowy, cementacyjny oraz intensyfikacyjny [7].

Metody diagnostyczne

Do metod diagnostycznych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim badania geofizyczne, ktére
umozliwiajg ocene stanu technicznego odwiertu, w tym jego drozno$¢, integralnos¢ orurowania oraz
skutecznos¢ cementacji kolumn rur. Badania te mogg by¢ prowadzone zaréwno na etapie wstepnym,
przed rozpoczeciem wtasciwych prac rekonstrukcyjnych, jak i w trakcie lub po zakonczeniu tych prac,
petnigc funkcje kontroli jakosci wykonanych dziatan [9]. Techniki geofizyczne pozwalaja na
identyfikacje ewentualnych problemdéw, takich jak nieszczelnosci czy uszkodzenia strukturalne,
co umozliwia wczesne wykrycie koniecznosci interwencji i zapobiega dalszym uszkodzeniom [10].

W zaleznosci od rodzaju rekonstrukcji, stosuje sie rézne metody pomiarowe. Gdy nie ma
potrzeby pogtebiania otworu ani wykonywania otworu bocznego, a nowa cze$¢ ztoza nie jest
udostepniana, metody geofizyczne skupiajg sie na ocenie stanu technicznego istniejgcego orurowania.
W takich przypadkach stosuje sie m.in.: srednicomierz wieloramienny do wykrywania deformacji rur
(np. MIT 60), defektoskopie elektromagnetyczng (EMDS) do pomiaru grubosci Scianki rur oraz
cementomierz akustyczny (CBL lub RBT) do oceny stanu cementacji [11].

W przypadku dodatkowego wiercenia i udostepnienia nowej czesci zbiornika wod termalnych,
stosuje sie standardowe zestawy pomiarow geofizycznych, takie jak przy nowych odwiertach. Ich
celem jest m.in. okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego przewiercanych skat, ocena stref o
wtasnosciach zbiornikowych, a takie pomiary temperatury, ci$nienia oraz ocena stanu strefy
przyodwiertowej. Metody pomiarowe obejmujg m.in. spektrometryczne profilowanie naturalnego
promieniowania gamma (CSNG), profilowanie neutronowe (DSNT), dwuzakresowe profilowanie
opornosci (DLLT/SP), mikroprofilowanie opornosci sferycznej (MSFLD), sonde akustyczng z zapisem
falowym (B-SAT), profilowanie srednicy otworu (FIAC), profilowanie temperatury, ci$nienia i opornosci
ptuczki (BHPT), profilowanie krzywizny otworu (WOT), skaner elektryczny (XRMI) oraz dipolowg sonde
akustyczng (WSTT). Metody te pozwalajg na doktadne okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego,
parametréw fizycznych i zbiornikowych, a takze stanu strefy przyodwiertowej. Dzieki temu mozna
efektywnie ocenié wtasciwosci geologiczne
i zbiornikowe nowych stref ztozowych [7].
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Przy rekonstrukcji odwiertéw chtonnych oraz dubletéw geotermalnych (sktadajacych sie
z otworu eksploatacyjnego i otworu chtonnego) niezbedne jest przeprowadzenie zaréwno testéw
chtonnosdci, jak i eksploatacyjno-zattaczajacych [12]. Kolejnos¢ oraz zakres stosowanych metod
rekonstrukcji zalezg przede wszystkim od stopnia likwidacji otworu, jego wieku, gtebokosci oraz
aktualnego stanu technicznego.

W przypadku otwordéw catkowicie lub czesciowo zlikwidowanych, priorytetem sg prace
wiertnicze majgce na celu przywrdcenie dostepu do otworu, co umozliwia przeprowadzenie
wstepnych badan diagnostycznych. Z kolei w otworach niezlikwidowanych, ktére posiadajg
zagtowiczenie i s3 w lepszym stanie technicznym, prace rozpoczynaja sie zazwyczaj od badan
diagnostycznych [7].

Metody badawcze

Trzecig grupe metod stosowanych w procesie rekonstrukcji odwiertow geotermalnych
stanowig metody badawcze, obejmujgce zaréwno badania hydrogeologiczne, jak i wybrane techniki
geofizyczne. W poczatkowych fazach rekonstrukcji stuzg one do rozpoznania ztozowych wtasciwosci
formacji skalnych, co najczesciej realizowane jest poprzez oprébowanie ztoza przy uzyciu
specjalistycznych narzedzi, pompowania kontrolne metodg "airlift" lub pomiary produkcyjne
z wykorzystaniem sondy ,Production Logging” [13], [7]. Wazng role odgrywajg rowniez pomiary
cisnienia i temperatury, ktére pozwalajg na ocene termicznych i hydraulicznych wtasciwosci ztoza,
kluczowych dla jego efektywnej eksploatacji [14], [15].

Po zakonczeniu prac wiertniczych oraz wstepnych badan diagnostycznych przeprowadza sie
zaawansowane testy hydrogeologiczne, majgce na celu szczegétowa ocene parametréw ztozowych,
takich jak przepuszczalnosé, wydajnosc i zdolnos¢ zbiornikowa warstwy wodonosnej. Do metod tych
nalezg m.in. testy hydrodynamiczne, badawcze pompowania prébne oraz prdébna eksploatacja
odwiertu. Dodatkowo, w dalszych etapach rekonstrukcji stosuje sie pompowania badawcze, ktére sg
istotnym narzedziem do potwierdzenia skutecznosci przeprowadzonych dziatan oraz dalszej oceny
parametréw hydrogeologicznych. Pompowania oczyszczajgce usuwajg pozostatosci ptuczki wiertniczej
i udrazniajg strefy doptywu, przygotowujgc otwdr do dalszych badan. Pompowania pomiarowe
obejmujg kroétkotrwate testy hydrodynamiczne w warunkach nieustalonych oraz dtugotrwate
pompowania w warunkach quasi-ustalonych, ktére stosuje sie w przypadku wéd
0 nizszej mineralizacji i temperaturze. W sytuacjach, gdy dostepny jest dublet otworéw geotermalnych
(eksploatacyjny i chtonny), mozliwe jest przeprowadzenie pompowan eksploatacyjno-zattaczajacych,
co pozwala na efektywne zarzgdzanie zasobami geotermalnymi [16], [7].

Koszty metod rekonstrukcji

Zakres prac zwigzanych z rekonstrukcja otworu wiertniczego moze znacznie réznic sie
w zaleznosci od jego stanu technicznego, ktéry determinuje koniecznos¢ podjecia okreslonych dziatan
naprawczych i modernizacyjnych. Ztozonos$¢ tych prac bezposrednio wptywa na wysokos¢ naktaddw
finansowych, ktére sg uzaleznione od rodzaju i skali realizowanych prac. W tabeli 2. przedstawiono
orientacyjne naktady finansowe zwigzane z poszczegdlnymi etapami rekonstrukcji, podzielone na trzy
gtéwne kategorie: metody wiertnicze, diagnostyczne oraz badawcze.

W celu oszacowania kosztéw podjeto prébe analizy rynku, majgcg na celu pozyskanie
wigzacych ofert od firm swiadczacych ustugi geologiczne i wiertnicze. Jednakze, z uwagi na specyfike
sektora oraz ograniczony dostep do aktualnych danych komercyjnych, nie udato sie uzyskac

7|Strona



Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
siec cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim, wraz z analiza geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan
ich zagospodarowania

szczegbtowych informacji. W zwigzku z tym, koszty zostaty oszacowane na podstawie opracowania
Bujakowskiego [7], uwzgledniajac przy tym inflacje charakterystyczng dla sektora ustug. Takie
podejscie pozwolito na stworzenie orientacyjnego kosztorysu, ktéry odzwierciedla warunki rynkowe w
sposob zblizony do rzeczywistych, przy jednoczesnym zachowaniu spdjnosci z metodologig stosowang
w literaturze przedmiotu.

Tabela 2. Szacunkowe koszty metod stosowanych przy rekonstrukcji otworéw — stan na 2024 r.

Rodzaj prac Szacunkowe koszty netto [zt]

Metody wiertnicze

e Mobilizacja i przygotowanie terenu wiertni, transport

i montaz sprzetu. 900 000 -2 500 000
e Demontaz i powrotny transport urzadzen. w zaleznosci od wielkosci
e Utylizacja odpaddw oraz rekultywacja terenu. urzadzenia

e Budowa ziemnego zbiornika retencyjnego.

Wiercenie otworu bocznego (w ramach rekonstrukcji
5000 -6 000/1 mb

w zaleznosci od
gtebokosci

kierunkowej), obejmujgce pobieranie rdzeni, a takze ustugi
zwigzane z kierunkowym prowadzeniem wiercenia oraz
rejestracjg parametrow.

Inne prace wiertnicze i instrumentacyjne 60 000 — 95 000/doba
pracy urzadzenia

Perforacja rur oktadzinowych za pomocga perforatora rurowego
o ) ) ok. 6 000/1 mb
w celu udostepnienia strefy ztozowe]

Kwasowanie otworu (w zaleznosci od gtebokosci
. . . 300 000 — 650 000
interwatu przewidzianego do kwasowania)

Zabudowa rur oktadzinowych, w tym koszt rur (w zaleznosci od
, . . . . 400 - 1000/1 mb
Srednicy rur i rodzaju stali)

Zabudowa kolumny filtrowej (w zaleznosci od rodzaju filtra,

300 000 —-950 000
gtebokosci zabudowy i dtugosci)

Metody diagnostyczne
Geofizyczne badania stanu technicznego orurowania otworu: 200 000 — 400 000
e srednicomierz wieloramienny MIT-60 w zaleznosci od dtugosci
e defektoskopia elektromagnetyczna EMDS odcinka
e cementomierz akustyczny RBT lub CBL pomiarowego

Badania geofizyczne w przypadku udostepnienia nowej czesci
ztoza poprzez wiercenie kierunkowego otworu bocznego:

e spektrometryczne profilowanie naturalnego 500 000 — 1 000 000
promieniowania gamma CSNG w zaleznosci od dtugosci

e profilowanie neutronowe DSNT odcinka

e dwuzakresowe profilowanie opornosci sterowane DLLT/SP pomiarowego

o mikroprofilowanie opornosci sferyczne MSFLD

e sonda akustyczna z zapisem falowym B-SAT
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Rodzaj prac Szacunkowe koszty netto [zt]

e profilowanie srednicy otworu FIAC

e profilowanie temperatury, ci$nienia i opornosci ptuczki BHPT
e profilowanie krzywizny otworu WOT

e skaner elektryczny XRMI

e dipolowa sonda akustyczna WSTT

e cementomierz RBT lub CBL

Metody badawcze

Pomiar sondg ,,Production Logging” 60 000 — 125 000
w zaleznosci od dtugosci
odcinka
pomiarowego

Rurowy prébnik ztoza (koszt pojedynczego
. . . 60 000 —-90 000
pomiaru wraz z interpretacjg)

Pompowanie oczyszczajgce (,airlift”) 60 000 — 125 000

Pompowanie badawcze (testy hydrodynamiczne) wraz
_ . L 190 000 — 400 000
z badaniami laboratoryjnymi prébek wody

Probna eksploatacja lub pompowanie eksploatacyjno-
zattaczajgce 12 000 — 25 000/dobe
(dtugotrwate)
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3. Analiza technicznych i lokalizacyjnych warunkéw wskazanych
odwiertéw (7 odwiertéw) dla przeprowadzenia zabiegu rekonstrukgji

W celu przeprowadzenia przedmiotowej analizy wykonano przeglad archiwalnych danych
otworowych zgromadzonych w dostepnych bazach danych PIG-PIB z Nizu Polskiego zawezonych do
obszaréw w promieniu do 10 km od miejscowosci wytypowanych we wstepnej selekcji miast
w raporcie koncowym (tab. 11 raportu). Gtéwnymi kryteriami wyboru odwiertdw, poza potozeniem w
niedalekiej odlegtosci (do 10 km) od miejscowosci, ktére mogtyby stanowié potencjalne zrédto odbioru
wytwarzanej na bazie tych otwordw energii geotermalnej, byty potencjalne witasnosci zbiornikowe
przewiercanych otworami horyzontéw oraz kompletnos¢ archiwalnych dokumentacji wykonanych dla
nich prac. Ostatecznie do dalszej, bardziej szczegétowej analizy wytypowano
7 odwiertéw z czego odwiert lwiczna 1G-1 zostat zaprezentowany w opracowaniu Bujakowskiego
W. (2021) (rys. 1). Jak wspomniano w raporcie korncowym dane techniczne oraz analize mozliwosci
rekonstrukcji otworu lwiczna 1G-1 zatgczono do niniejszego opracowania celem utatwienia odniesienia
dla potencjalnych inwestorow do zaprezentowanej w biezgcym opracowaniu aktualizacji
szacunkowych kosztédw jego rekonstrukcji oraz podkreslenia przydatnosci otworu lwiczna IG-1 jako
repera dla inwestycji w poblizu omawianych w biezgcym zatgczniku miejscowosci pow. 50 tys.
mieszkancow (miejscowosci Warszawa oraz Piaseczno).Wybrane odwierty Autorzy podzielili na trzy
grupy:

e gldwna grupa otworow,
e grupa otworéw rezerwowych,
e pozostate otwory.

Przynaleznos¢ do danej grupy otwordw stanowita rekomendacje do wykonania rekonstrukgji.
Krotkg charakterystyke wybranych odwiertéw zawiera ponizsza tabela 3, natomiast bardziej
szczegdtowe informacje przedstawiono ponizej. Potencjalne parametry ustalono w oparciu o analize
dokumentacji otworowych lub interpretacje danych regionalnych wykonang przez autoréw niniejszego
zatgcznika. Dane przedstawione w niniejszym rozdziale pochodzg z baz danych PIG-PIB
i dostepnych materiatéw archiwalnych NAG. W sytuacji wystepowania w otworze kilku poziomdw
zbiornikowych do ewentualnej eksploatacji zostat wytypowany poziom, ktdry znajduje sie najptycej
a jego parametry hydrogeologiczne oraz temperatura i mineralizacja dajg potencjalne mozliwosci jego

wykorzystania jako otwér geotermalny w sieci cieptowniczej.

Tabela 3. Ogdina charakterystyka otworow wytypowanych wstepnie do rekonstrukcji

Potencjalny

potencjalna

Potencjalna

Potencjalna

Nazwa otworu poziom temperatura mineralizacja wydajnos¢
zbiornikowy ztozowa* °C [g/dm3]* [m3/h]*
Gorzéw Wielkopolski 1 37 644 150
IG-1
Gostynin 8 K1 40 2 237,5
Grudziadz - 2 J1 48 80,25 15,6
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*Parametry przewidywane po wykonaniu rekonstrukgji

gtéwna grupa otworéw

grupa otwordéw rezerwowych

pozostate otwory

'RZEKI 1G-1 @Ostrowiec Swigtokrzyski
'Czestochowa ®Zamosé

Legenda:
@ - miejscowosci wytypowane we wstepnej selekcji miast w raporcie koricowym (tab. 11)
@ - stare” otwory wytypowane do analizy technicznej i warunkéw lokalizacyjnych w biezacym opracowniu
@® - otwor IWICZNA I1G-1
'— zasieg Nizu Polskiego wg. Solon i in. (2018).
Rys. 1. Mapa obszaru Nizu Polskiego [17] z lokalizacjg wytypowanych we wstepnej selekcji miast wraz
zZ umiejscowieniem 6 "starych" poddanych analizie technicznej otwordéw oraz otworu Iwiczna I1G-1.
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Otwor Gorzéw Wielkopolski 1G-1

Otwoér Gorzow Wielkopolski 1G-1 wykonany zostat w latach 1957 — 1959 w celu badawczym.
Potozony jest w miejscowosci Ulim, gmina Deszczno, powiat gorzowski, wojewddztwo lubuskie.
W odlegtosci nie przekraczajgcej 5 km znajduje sie miasto Gorzow Wielkopolski. Wedtug informacji
zawartej w bazie danych otworowych PIG-PIB, zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 99/4 obreb
Ulim. Jego wspodtrzedne w uktadzie ,PUWG 1992” sg nastepujgce:

X=542062,46

Y=244894,34
» Rzedna terenu w miejscu nawiercenia wynosi ok. 22,0 m n.p.m.
> Gtebokosé otworu wynosi 3100,5 m

Parametry ztozowe:

W otworze oprdébowano kilka poziomoéw zbiornikowych: dolnotriasowy, dwa dolnojurajskie,

dolnojurajsko-$rodkowojurajski, dolnokredowy oraz gérnokredowy.

e Poziom 2044,0 - 2045,0 m; trias (ret). W listopadzie 1959 roku przeprowadzono zabieg
perforacji bezpociskowej rur. Po perforacji nastgpito zgniecenie rur uniemozliwiajgce
oprébowanie nizszych poziomdéw. Z odstonietego przez perforacje poziomu uzyskano
samowyptyw solanki o wydajnoéci 0,05 m3/h. Prdbka zanieczyszczona byta fenolem.
Po likwidacji otworu do gtebkosci 1826,0 m i wycieciu rur 6 >/s” stwierdzono przetarcie rur
9 5/s” na gtebokosci 1054,9 uniemozliwiajgce oprébowanie wszystkich horyzontéw ponizej

e Poziom/gtebokos$¢ 1054,9 m; dolna jura. Samoczynny wyptyw solanki w miejscu przetarcia rur
9 5/5”. Solanka silnie zanieczyszczona ptuczka. Sucha pozostatos¢ 53,1 g/dm?, ciezar wiasciwy
1,0337 g/cm3, pH 7. Wody reliktowe czeéciowo wystodzone.

e Poziom 1000,0 - 1020,0 m; dolna jura. Poziom udostepniony przez perforacje rur 9 5/s”.
Uzyskano samoczynny wyptyw solanki w ilosci 18 m3/h. Stabilizacja zwierciadta
hydrostarycznego wody na 48 m powyzej powierzchni terenu. Nie zaobserwowano objawéw
wystepowania weglowodordw. Temperatura solanki mierzona na wyptywie wynosita 37 °C,
ci$nienie gtowicowe 5 at. Sucha pozostato$é¢ wynosita 64,4 g/dm?3, ciezar wiasciwy
1,0423 g/cm?3, pH 7. Wody okres$lono jako 6,4% solanke chlorkowo-sodowg, jodkowg. Otwor
w przelocie 820,0 - 765,0 m zlikwidowano korkiem cementowym.

e Poziom 750,0 — 760,0 m; jura dolna/jura s$rodkowa. Samoczynny wyptyw wody
zanieczyszczonej ptuczka, wydajno$é¢ 12 m3/h. Poziom udostepniony przez perforacje rur
95/s”. Sucha pozostato$é¢ wynosita 31,9 g/dm?3, ciezar wiasciwy 1,0206 g/cm?3, temperatura na
wyptywie 32 °C, pH=7. Wody scharakteryzowano jako 3,2% typu chlorkowo-sodowego. Poziom
zlikwidowano korkiem cementowym na gtebokosci 765,0 — 730,0 m.

e Poziom 720,0 — 725,0 m; jura srodkowa/kreda dolna. Samoczynny wyptyw wody
zanieczyszczonej ptuczkg z wydajnoscia 4,8 m3/h, cidnienie gtowicowe 0 at. Poziom
udostepniony przez perforacje rur 9 5/s”. Sucha pozostato$¢ wynosita 30,7 g/dm3, ciezar
wiaéciwy 1,0205 g/cm3 pH=8. Temperatura wody na wyptywie 22 °C. Wode
scharakteryzowano jako 3,1% chlorkowo-sodowa. Otwér zlikwidowano korkiem cementowym
w przelocie 630,0 — 580,0 m.

e Poziom 565,0—-575,0; kreda gdrna. Poziom udostepniony przez perforacje rur 9 5/s”. Uzyskujac
przeptyw wody. Pomierzono jedynie poziom hydrostatyczny. Zwierciadto stabilizowato na
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gtebokosci 15,0 m.p.p.t. Z prébki pobranej tyzka wiertniczg oznaczono suchg pozostatos¢ w
wartosci 30,0 g/dm?3, ciezar wtasciwy 1,0203 g/cm?, pH=7. Wode scharakteryzowano jako 3,0%
wode chlorkowo-sodowg, jodkowg. Otwodr zlikwidowano korkami cementowymi na
gtebokosciach 580,0 — 480,0 m oraz 30,0 — 0,0 m [18], [19], [20].

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Gtebokos¢ m Charakterystyka
cementowane do
Rury stalowe 24” 0,0-8,0 . W
wierzchu
cementowane do
Rury stalowe 13 3" 0,0 — 306,2 oW
wierzchu
cementowane do
Rury stalowe 95/4” 0,0—1736,0 Yrow
wierzchu

Rury wyciete na
gtebokosci 1810,2 m
cementowane od buta
do 1736,0 m

Otwoér bosy - 2600,6 —3100,5 -

Rury stalowe 6 °/¢" 1810,2 — 2600,6

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed 0,0-147,2m,
paleogen 147,2-177,5
kreda gérna 177,5-712,0 m,
kreda dolna 712,0—-723,55m,
jura srodkowa 723,55 —-755,77 m,
jura dolna 755,7-1131,9 m,
trias gérny 1131,9-1636,0 m,
trias srodkowy 1636,0 —1968,4 m,
trias dolny 1968,4 — 2591,8 m,
perm gorny 2591,8 -3100,5 m.

Nadmieni¢ nalezy, ze otwdr Gorzéw Wielkopolski 1G-1 znajduje sie w strefie modelowych
wydajnosci dolnej jury rzedu 150 m3/h.
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Rys. 2. Lokalizacja otworu Gorzow Wielkopolski IG-1 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej oraz
ortofotomapy z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Otwor Gostynin 8

Otwoér Gostynin 8 zostat wykonany w latach 1984 — 1985 w celu ztozowym. Potozony jest

W  miejscowosci Karolew, gmina Gabin, powiat ptocki, wojewddztwo mazowieckie.
W odlegtosci nie przekraczajacej 10 km od otworu znajduje sie miasto Ptock. Wedtug informacji
zawartych w podsystemie Otwory wiertnicze Centralnej Bazy Danych Geologicznych otwér Gostynin 8
zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 74, obreb 0014 Karolew. Wspdtrzedne otworu w ukfadzie
,PUWG 1992” sg nastepujgce:
X: 510712,51
Y: 549 988,26

» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 70,0 m n.p.m.

» Gtebokosé otworu wynosi 2280,0 m.

Parametry ztozowe:

W trakcie wiercenia otworu Gostynin 8 wykonano kilkukrotnie oprébowanie rurowym
probnikiem ztoza. Préby ztozowe zostaty wykonane w nastepujgcych interwatach [21]:
e 1659-1716 m (jura gorna): brak przyptywu
e 1712 -1749 m (jura goérna): brak przyptywu
e 1738 -1767 m (jura gorna):
o przyptyw ptynu ztozowego w ilosci 1,9 m® w czasie 35 minut
o ci$nienie ztozowe: 182,4 at
o typ chemiczny wody: 7,5 % Cl-Ca
o temperatura oprébowanego poziomu: 50,8 °C
* 2032-2081 m (jura gorna):
o przyptyw solanki w iloéci 6,06 m*® w czasie 36 minut
o Ccisnienie ztozowe: 214 at
o typ chemiczny wody: 9,3 % Cl-Ca
o temperatura oprébowanego poziomu: 61,85 °C
* 2259-2280 m (jura srodkowa)
o przyptyw solanki w ilo$ci 9 m3 w czasie 28 minut
o cisnienie ztozowe: 236,5 at
o temperatura oprébowanego poziomu: 76,85 °C
Po zakonczeniu wiercenia przeprowadzono préby ztozowe w 4 interwatach:
¢ 1434-1480 m (kreda dolna)
o przyptyw 4960 | wody Srednio zmineralizowanej w czasie 29 minut
o ciSnienie ztozowe: 135,9 at
o typ chemiczny wody: SOs-Na
o temperatura oprébowanego poziomu: 52,85 °C
* 1360 - 1380 m (kreda dolna)
o przyptyw 6 m3 wody stabo zmineralizowanej w czasie 27 minut
o ci$nienie ztozowe: 136,7 at
o temperatura oprébowanego poziomu: nie okreslono
* 1290- 1303 m (kreda dolna): brak przyptywu
e 1217-1227 m (kreda dolna):
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o przyptyw 5,55 m3 wody stabo zmineralizowanej w czasie 20 min

o ciSnienie ztozowe: 118,2 at.

o temperatura oprébowanego poziomu: nie okreslono

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie

Srednica rur

Gtebokos¢

Charakterystyka

Rury stalowe

2 0”

0,0-150m

cementowane do
wierzchu

Rury stalowe

13 3/"

0,0-2350m

cementowane do
wierzchu

Rury stalowe

9 5 /8”

0,0-1434,0m

od 1434 mdo 1147 m
cementowane,
od 1147 m
do powierzchni
wypetnione
mieszaning gigtaru
z ptuczka

Otwoér bosy

Otwor bosy

1434,0-2280,0 m

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed
trzeciorzed
kreda gérna
kreda dolna
jura gorna

jura $rodkowa (nieprzewiercona)

0,0-63,0m

63,0-123,0m
123,0-1216,5m
1216,5—1497,0 m
1497,0 — 2256,0 m

2256,0 —2280,0 m
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Rys. 3. Lokalizacja otworu Gostynin 8 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej
oraz ortofotomapy z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Otwoér Grudziadz - 2

Zawarte w ponizszym opisie informacje zebrano na podstawie ,Dokumentacji wynikowej
odwiertu poszukiwawczego Grudzigdz - 2”. Gtédwnym celem wykonania otworu byto
geologiczno-ztozowe zbadanie ropo- i gazonosnosci dolomitu gtdwnego cechsztynu. Celem wiercenia
byto réwniez uzyskanie danych o warunkach hydrochemicznych i hydrodynamicznych w poziomach
zbiornikowych. Otwér Grudzigdz - 2 wykonany zostat w roku 1987. Potozony jest w miejscowosci
Wegrowo, gmina Grudzigdz (gm. wiejska), powiat grudzigdzkim, wojewdédztwo kujawsko - pomorskie.
W odlegtosci nie przekraczajgcej 5 km, od 0,5 do 4 km od otworu znajdujg sie tereny miasta Grudzigdz.
Wedtug informacji zawartej w dokumentacji wynikowej oraz danych zawartych w bazie PIG-PIB otwor
zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 266/3, obreb Wegrowo. Jego wspdtrzedne
w uktadzie ,,PUWG 1992” sg nastepujgce:

X: 620 786,03

Y: 487 589,02
» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 25,0 m n.p.m.
» Gtebokos¢ otworu wynosi 3105,0 m.

Parametry ztozowe:

* ujety poziom zbiornikowy: jura dolna,
e wydajnoséé: 15,6 m3/h,

* depresja: samowyptyw,

* temperatura w ztozu: 48 °C,

* temperatura na wyptywie: 30 — 33 °C,
* mineralizacja: 80,25 g/dm?3,

* typ chemiczny wody: 8,0% Cl — Ca

* wspodtczynnik filtracji: b.d.

Konstrukcja otworu (zarurowanie)
Zarurowanie Srednica rur Giebokos¢ m Charakterystyka
Rury st.alowe 133/ 0,0 - 1640 m cemer?towane do
oktadzinowe wierzchu
Rury st.alowe 955" 164,0 - 2503,0 m cemer?towane do
oktadzinowe wierzchu
Otwor bosy Otwor bosy 2503,0 —3105,0 m -

Uproszczony profil stratygraficzny:

Czwartorzed + trzeciorzed 0,0-176,5m,
Kreda gorna 176,5-1035,0 m,
kreda dolna 1035,0-1137,5m,
Jura gérna 1137,5-1572,0 m,
Jura srodkowa 1572,0-1638,0 m,
Jura dolna 1638,0-1770,0 m,
Trias gorny 1770,0-1892,5 m,
Trias srodkowy 1892,5-1963,5m,
Trias dolny 1963,5-2478,0 m,
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
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Cechsztyn 2478,0 - 3003,5 m,
Czerwony spagowiec 3003,5—-3004,0 m,
Sylur 3004,0 - 3105,0 m [22].
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Rys. 4. Lokalizacja otworu Grudzigdz 2 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej
oraz ortofotomapy z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
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Otwor lwiczna 1G-1

Informacje i mapki dla otworu lwiczna pochodzg z opracowania , Analiza techniczna i
ekonomiczna mozliwosci wykorzystania istniejgcych (,starych”) otworéw wiertniczych do celéw
eksploatacji wéd termalnych w rejonie Nizu Polskiego” wykonanego przez dr hab. inz. Wiestawa
Bujakowskiego w 2021 r. stanowigcego zatgcznik nr 1 do opracowania pt. ,,Ocena potencjatu
energetycznego i surowcowego wod termalnych i leczniczych termalnych w wybranych obszarach
zurbanizowanych wraz z analizg geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan ich
zagospodarowania”.

,Otwor Iwiczna IG-1 wykonany zostat w latach 1958 — 1959 w celu badawczym. Potozony jest
w miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola (gm. wiejska), powiat piaseczynski, wojewddztwo
mazowieckie.

W odlegtosci nie przekraczajgcej 5 km od otworu znajduje sie miejscowos¢ Lesznowola i Piaseczno.
Wedtug informacji zawartej w bazie danych otworowych PIG-PIB zlokalizowany zostat w obrebie dziatki
nr 225, obreb 0025 Stara lwiczna. Jego wspétrzedne w uktadzie "PUWG 1992" sg nastepujgce:
X:470763,94
Y: 637 024,92

» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 105,0 m n.p.m.

» Gtebokos¢ otworu wynosi 1700,0 m.

Parametry ztozowe:

Brak danych.
Konstrukcja otworu (zarurowanie)
Zarurowanie Srednica rur Gtebokos¢ Charakterystyka
cementowane do
Rury stalowe 18” 0,0-20,0m )
wierzchu,
. cementowane do
Rury stalowe 14 0,0-262,3m )
wierzchu,
. cementowane do
Rury stalowe 95/s 0,0-895,1 m )
wierzchu,
cementowane do
Rury stalowe 6°/s" 0,0-1403,0m )
wierzchu,
Otwoér bosy Otwor bosy 1403,0 - 1700,0 m -

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed 0,0-45,0m,
trzeciorzed 45,0-273,0m,
kreda gérna 273,0-1144,0 m,
kreda dolna 1144,0-1167,5m,
jura gorna 1167,5-1625,1 m,
jura srodkowa, 1625,1-1694,0 m
jura dolna 1694,0 - 1700,0 m.

Dla otworu Iwiczna 1G-1 brak informacji o sporzgdzeniu dokumentacji otworowe;.
W toku analizy materiatéw archiwalnych w NAG skorzystano jedynie z karty otworu [23]".
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Rys. 5. Lokalizacja otworu Iwiczna 1G-1 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej
oraz ortofotomapy z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Otwoér tédz EC1I-3

Otwoér £édz EC 11-3 zostat wykonany w latach 1954-1959 w celu hydrogeologicznym. Potozony
jest w todzi przy ul. Odrzanskiej, gmina todz, powiat tédzki, wojewddztwo tédzkie. Wedtug informac;ji
zawartych w podsystemie Otwory wiertnicze Centralnej Bazy Danych Geologicznych otwér £6dz EC 1I-
3 zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 101, obreb 0023. Wspdtrzedne otworu w ukfadzie
,PUWG 1992” sg nastepujace:

X: 427 885,61

Y: 528 689,84
» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 175,32 m n.p.m.
» Gtebokosé otworu wynosi 940,0 m.

Parametry ztozowe:

* ujety poziom zbiornikowy: kreda dolna,

* wydajno$¢ maksymalna (pomp. pomiarowe): 120 m3/h przy depresji 19,5 m,
* temperatura wody na wyptywie: 21,0 °C do 23,5 °C (pomp. pomiarowe),

* mineralizacja: 215 mg/dm?3,

* typ chemiczny wody: HCOs-Ca,

e wspodtczynnik filtracji k=0,0767 m/h tj. 2,13:10° m/s.

Otwor todz EC 1I-3 od dnia 5 grudnia 2002 roku ma zatwierdzone zasoby wody termalnej
z utwordéw kredy dolnej w ilosci 126 m3/h przy depresji 20,5 m (wg stanu na 25.05.2002, przy
dynamicznym zwierciadle wody okreslonym dopuszczalng rzedng dla m. todzi + 100,0 m n.p.m.)
i temperaturze na wyptywie 23 °C. Zasoby wody termalnej zostaty ustalone w dokumentacji
z czerwca 2002 roku przyjetej przez Ministra Srodowiska w dniu 5 grudnia 2002 roku (pismo znak
DG/hg/JC/489-6769/6408/2002) [24].

W okresie od 10 pazdziernika do 2 grudnia 2005 roku wykonano likwidacje otworu
tédz EC 1I-3, w grudniu 2005 roku zostata opracowana dokumentacja geologiczna zlikwidowanego
otworu studziennego nr 3, ktéra zostata przyjeta pismem Wojewody tédzkiego z dnia 27.12.2005 r.
(znak SR.VII-7441/9/05). W pismie tym zasoby eksploatacyjne w/w ujecia zostaty zaliczone do ubytku
zasobow eksploatacyjnych z terenu wojewddztwa tédzkiego i nie beda uwzglednione w zestawieniu
eksploatacyjnych zasobéw wéd podziemnych wg stanu na dzien 31 grudnia 2005 r. [25].

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Gtebokos¢ Charakterystyka

Rury stalowe 18" 0,0 103,74 m cementowane do
wierzchu

Rury stalowe 16” 0,0-110,90 m brak danych

korek itowy o

Rury stalowe 14” 0,0—-795,0m nieznanej dtugosci od
buta rur

Otwoér bosy Otwor bosy 795,0-940,0 m -

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed 0,0-65,0m
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trzeciorzed 65,0-96,0 m
kreda gérna 96,0 -814,0 m
kreda dolna 814,0-940,0 m
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Rys. 6. Lokalizacja todz EC 1I-3 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej oraz ortofotomapy
Z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
siec cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim, wraz z analiza geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan
ich zagospodarowania

Otwor Rzeki I1G-1

Otwoér Rzeki 1G-1 zostat wykonany w latach 1969 — 1971 w celu badawczym. Potozony jest w
miejscowosci Lubojna, gmina Mykandw, powiat czestochowski, wojewddztwo slgskie. W odlegtosci
nieprzekraczajgcej 10 km od otworu znajduje sie Czestochowa. Wedtug informacji zawartej w bazie
danych otworowych PIG-PIB zlokalizowany zostat na terenie dziatki o numerze 1881, obreb 0019
Lubojna. Jego wspétrzedne w uktadzie ,PUWG 1992” s3 nastepujgce:

X: 336 696,09

Y: 509 649,12
» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi 235,0 m n.pm.
» Gtebokosé otworu wynosi 2200,0 m.

Parametry ztozowe:

e ujety poziom zbiornikowy: trias sSrodkowy (dolomity),
e horyzont wodonos$ny w interwale 966,05 — 1005,80 m,
e wydajnosé: 13,8 m3/h,

e temperatura w ztozu: 38 °C,

e mineralizacja: 22 g/dm?3,

e typ chemiczny wody: Cl-Na [26].

Konstrukcja otworu (zarurowanie)
Zarurowanie Srednica rur Gtebokos¢ Charakterystyka
cementowane do
Rury stalowe 16" 0,0-7,8m row
wierzchu
Rury stalowe 14" 0,0-42,5m cemer?towane do
wierzchu
ementowane do
Rury stalowe 95/s" 0,0-551,0m ¢ . W
wierzchu
ementowane do
Rury stalowe 65/s" 0,0-1431,0 m cementow
wierzchu
otwor zlikwidowany
Otwor bosy Otwor bosy 1431,0-2200,0 m przez
zacementowanie

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed 0,0-320m

jura gérna 32,0-198,0m
jura $rodkowa 198,0—-419,0m
jura dolna 419,0-647,5m
trias gorny 647,5—-895 m
trias srodkowy 895 -1087,5m
trias dolny 1087,5 —1404,0 m
perm 1404,0 — 1460,0 m
karbon dolny 1460,0 —2200 m
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
sie¢ cieptowniczg, zlokalizowanych na Nizu Polskim, wraz z analiza geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan
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Rys. 7. Lokalizacja tédz EC II-3 (wg bazy PIG-PIB) na tle mapy topograficznej oraz ortofotomapy
Z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
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Otwoér Betchatéw 9

Otwér Betchatéw 9 wykonano w latach 1965 -1966 w celu ztozowym. Potfozony jest

w miejscowosci Kacik, gmina Druzbice, powiat befchatowski, wojewddztwo tédzkie. W odlegtosci
mniejszej niz 10 km od otworu znajduje sie miasto Betchatéw. Wedtug informacji zawartych
w podsystemie Otwory wiertnicze Centralnej Bazy Danych Geologicznych otwér Betchatéw 9
zlokalizowany zostat w obrebie dziatki nr 35, obreb 0002 Bukowie Dolne - PGR. Wspéfrzedne otworu
w uktadzie ,,PUWG 1992” sg nastepujgce:
X: 395 837,82
Y: 527 702,25

» Rzedna terenu w miejscu wiercenia wynosi ok. 230,0 m n.p.m.

» Gtebokosé otworu wynosi 2206,0 m.

Parametry ztozowe:

Po zakonczeniu wiercenia przeprowadzono préby ztozowe w 9 interwatach:
* 2103 -2077 m (trias gérny): dokonano perforacji rur, brak przyptywu
¢ 2060 -2020 m (trias goérny): dokonano perforacji rur, brak przyptywu
¢ 1942 - 1938 m (trias goérny): dokonano perforacji rur
o przyptyw solanki o wydajnosci: 0,4 I/min
o typ chemiczny wody: 5,9 -6,9% Cl - Ca
* 1855-1850 m (jura dolna): dokonano perforacji rur
o przyptyw solanki o wydajnosci: 0,1 |/min
o typ chemiczny wody: 2,8 —3,1% Cl - Ca
¢ 1720-1716 m (jura dolna): dokonano perforacji rur
o przyptyw solanki o wydajnosci: 1,4 |/min
o typ chemiczny wody: 1,5-1,7% Cl - Ca
* 1685 - 1678 m (jura dolna): dokonano perforacji rur
o przyptyw solanki o wydajnosci: 0,43 |/min
o typ chemiczny wody: 1,0—-1,3% Cl - Ca
¢ 1535-1526 m (jura Srodkowa): dokonano perforacji rur
o przyptyw wody o niskiej mineralizacji i wydajnosci: 0,1 I/min
o typ chemiczny wody: 0,4% HCOs; — Na — CO,
* 875-840 m (jura gérna): dokonano perforacji rur
o przyptyw wody o niskiej mineralizacji i wydajnosci: 12,2 I/min
o typ chemiczny wody: 0,13% HCO3; — Na — CO;
* 590-582 m (kreda dolna): dokonano perforacji rur
o przyptyw wody o niskiej mineralizacji i wydajnosci: 1,5 I/min
o typ chemiczny wody: 0,03% HCO; — Na — CO;
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Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie

Srednica rur

Gtebokos¢

Charakterystyka

Rury stalowe

9 5 /8”

0,0-350,0m

cementowane do
wierzchu

Rury stalowe

6 5 /8”

0,0 -1500,0 m

cementowane od buta
rur do gtebokosci
ok. 658,0 m
od wierzchu

Rury stalowe

4Y,"

1070,0 —2184,5m

cementowane od buta
rur do gtebokosci
ok. 1470,0 m od
wierzchu (wyciggniete
po urwaniu na
gtebokosci
1070,0 m)

Otwor bosy

Otwor bosy

2184,5-2206,0 m

Uproszczony profil stratygraficzny:

czwartorzed

kreda gérna

kreda dolna

jura gorna

jura srodkowa

jura dolna

trias gorny (nieprzewiercony)

0,0-10,0m

10,0-582,0 m

582,0-606,0 m
606,0—1390,0 m

1390,0 — 1655,0 m

1655,0 - 1865,0 m

1865,0 —2206,0 m [27], [28].
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
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4. Opracowanie zakresu prac koncepcyjnych i kosztow rekonstrukcji
odwiertow

W rozdziale przedstawiono proponowane warianty rekonstrukcji wytypowanych otworéw
w formie wstepnej koncepcji nie zawierajgcej uzgodnien z potencjalnymi wykonawcami prac, ktére to
uzgodnienia wykonaé mozna dopiero na etapie konsultacji projektu wiercenia . Przedstawione koszty
sg wylgcznie orientacyjne, a ich wyliczenie opiera sie o koszty orientacyjne prac z tabeli 2.
Prezentowane opracowanie ma charakter materiatu wstepnego, stuzgcego jako punkt wyjscia dla
szczegodtowych analiz mozliwosci i optacalnosci rekonstrukcji otwordw w poszczegdlnych lokalizacjach.
Ostatecznie, dane szczegétowe opracowywane sg na etapie przygotowania projektu robodt
geologicznych dla przeprowadzenia rekonstrukcji otworu.

Otwor Gorzow Wielkopolski 1G-1

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1959 r.

Otwor posiada gtebokosé catkowitg 3100,5 m. Wedtug informacji zawartych w dokumentacji
wynikowej otworu oraz w zeszycie 141 Profili Gtebokich Otworéw Wiertniczych PIG, otwdr
likwidowany byt etapowo po oprébowaniu kolejnych pozioméw zbiornikowych. Otwér zarurowany
zostat do gtebokosci 2600,6 m rurami o Srednicy 6 °/s”, ktére pierwotnie odizolowa¢ miaty dwa
horyzonty cechsztynskie, w ktérych wykryto $lady weglowodoréw. Zagwozdzenie kabla karotazowego
spowodowato, ze rury zapuszczono do gtebokosci 2600,6 m nie osiggajac perspektywicznych
horyzontéw cechsztynu. Zgodnie z projektem préb po zarurowaniu przebadane miaty zostaé réwniez
horyzonty triasowe i jurajskie. Po perforacji rur na gtebokosci 2045 m nastgpit samowyptyw solanki i
zgniecenie rur. Prébka nie nadawata sie do analizy w zwigzku zanieczyszczeniem solanki fenolem. W
zwigzku z powyzszym otwoér zlikwidowano do gtebokosci 1826,0 i wycieto rury o $rednicy 6 5/s” na
gtebokosci 1810,2 m. W dalszym etapie stwierdzono przetarcie rur o srednicy 9 5/s” na gtebokosci
1054,9 m, co uniemozliwito oprébowanie wszystkich horyzontdw ponizej. Po pobraniu prébki solanki
przeciek zlikwidowano korkiem cementowym.
W dalszej czesci opréobowano kolejno cztery poziomy zbiornikowe, wykonujgc po opréobowaniach korki
cementowe w przelotach 820,0 - 765,0, 765,0 — 730,0, 630,0 — 580,0, 580,0 — 480,0 oraz 30,0 — 0,0 m.
Ostatnig kolumna rur, ktére zostaty wyprowadzone do wierzchu, sg rury 9 3/s” siegajace do gtebokosci
1736,0 m. W opracowaniu z roku 2024 znajduje sie informacja, ze otwér zostat zlikwidowany po
whiosku Panstwowego Instytutu Geologicznego ztozonym 16.05.1960 r, brak jest informacji o dalszych
podjetych dziataniach technicznych.

Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Glebokosé m Charakterystyka
Rury stalowe 24” 0,0-8,0 cemer?towane do
wierzchu
Rury stalowe 13 3/5" 0,0 —306,2 Cemer?towane do
wierzchu
Rury stalowe 95/5" 0,0 —1736,0 cemer?towane do
wierzchu
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Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Rury wyciete na
t kosci 1810,2
Rury stalowe 65/s" 1810,2 — 2600,6 gigbokosci 1810,2 m
cementowane od buta
do 1736,0 m.
Otwar bosy Otwor bosy 2600,6 -3100,5 -

Proponowane zabiegi:

1. Zaktada sie, ze uda sie zlokalizowac i udostepnié do prac rekonstrukcyjnych wylot otworu.

2. Po mobilizacji sprzetu, przygotowaniu placu wiertni i montazu urzgdzenia nalezy przystapi¢ do
zwiercenia korkéw cementowych do gtebokosci 1020,0 m, tj. do wierzchu korka cementowego
na przetarciu rur na wysokosci 1054,9 m.

3. W otworze Gorzéw Wielkopolski IG-1 do ujecia przewidziany zostat poziom jury dolnej od 759
do 1020 m p.p.t. w zwigzku z czym otwdr ponizej korka cementowego na przetarciu rur moze
zostac zlikwidowany przez zacementowanie.

4. Nastepnie nalezy wykonaé wstepne badania diagnostyczne kolumny rur:

* Srednicomierz wieloramienny MIT-60,
¢ defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,
* cementomierz RBT lub CBL.

5. Jedli stan orurowania bedzie zadowalajgcy nalezy przystapi¢ do perforacji rur 9 35/g”
w wybranych interwatach jury dolnej, przewiduje sie, ze taczna dtugos¢ perforacji nie
przekroczy 150 m.

6. Po perforacji nalezy wykonaé¢ (w razie potrzeby) kwasowanie otworu, a nastepnie
przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe. Przed i po kwasowaniu zaleca sie
wykonanie pomiardw sondg Production Logging.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 3 500 000 — 4 500 000 zt.
7. W przypadku piaszczenia otworu konieczna bedzie zabudowa kolumny filtrowej.
Koszt prac wzrosnie o ok. 500 000 — 600 000 zt.

8. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonac jego czesciowa
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowg. W wybranych interwatach serii ztozowej
przewiduje sie poszerzenie otworu.

9. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykona¢ peten zakres badan geofizycznych, a w razie
potrzeby zabudowaé¢ dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowaé kolumne
filtrowa.

10. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 6 000 000 — 7 000 000 zt.

Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 10 000 000 — 12 100 000 zt.
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Potencjalne parametry wdd z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

. Potencjalna . .
Potencjalny Potencjalna Potencjalna
. temperatura . . S
Nazwa otworu poziom Hozowa mineralizacja wydajnosé¢
zbiornikowy °CJ* [g/dm?3]** [m3/h]***
Gorzéw
Wielkopolski 1G-1 i1 37 64,4 150

* na podstawie badah modelowych przeprowadzonych przez autoréw raportu ,,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod

termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkarncdw, posiadajgcych sieé cieptowniczg, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowar ich zagospodarowania”

** wedtug danych wynikowych oprébowania otworu: F.-O. (Red.), Profile gtebokich otworéw wiertniczych Paristwowego Instytutu

Geologicznego. Zeszyt 141: Gorzow Wielkopolski IG-1, 2014.

*** na podstawie obliczeri wykonanych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych

w_miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajacych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg

geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowar ich zagospodarowania”

Otwor Gostynin 8

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1985 roku.

Otwoér ma gtebokos¢ catkowita 2280,0 m. Zostat zlikwidowany przez wykonanie korkéw
cementowych w nastepujacych gtebokosciach: 2280,0-2230,0 m, 1920,0 - 1870,0 m, 1760,0—1710,0
m, 1560,0 — 1480,0 m, 1480,0 — 1400,0 m, 1380,0 — 1300,0 m, 1300,0 — 1240,0 m, 1230,0 — 1115,0 m,
630,0-580,0 m, 260,0 —220,0 m, 30,0 — 0,0 m.

W przestrzenie miedzy korkami zattoczono gestg ptuczke. Ostatnig kolumng rur, ktére
wyprowadzone zostaty do wierzchu s3 rury 9 /5", siegajg one do gtebokosci 1434 m i posadowione
zostaty w utworach kredy dolnej. W miejscu zlikwidowanego otworu zostat wykonany betonowy
stupek, na ktérym zaznaczono nazwe otworu oraz date jego likwidacji.

Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)
Zarurowanie Srednica rur Glebokos¢ Charakterystyka
Rury stalowe 20" 0,0-15,0m cemer?towane do
wierzchu
Rury stalowe 13 3/¢” 0,0-235,0m cementowane do
wierzchu
od 1434 mdo 1147 m
cementowane, od
1147 m
Rury stalowe 95/g" 0,0-1434,0m do powierzchni
wypetnione
mieszaning gigtaru
z ptuczka
Otwor bosy Otwor bosy 1434,0-2280,0 m -
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Proponowane zabiegi:

1. Zaktada sie, ze wylot otworu uda sie zlokalizowac i udostepni¢ do prac rekonstrukcyjnych.

2. Po mobilizacji sprzetu, przygotowaniu placu wiertni i montazu urzadzenia nalezy przystapi¢ do
zwiercenia korkéw cementowych do gtebokosci ok. 1517,0 m. tj. ok. 20,0 m ponizej spagu
kredy dolnej nawierconej w interwale 1216,5 — 1497,0 m. W otworze Gostynin 8 do ujecia
przewidziany zostat poziom kredy dolnej od 1216,5 do 1497,0 m p.p.t.

3. Nastepnie nalezy wykona¢ wstepne badania diagnostyczne:

* Srednicomierz wieloramienny MIT-60,
¢ defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,
* cementomierz RBT lub CBL.

4. Jesli stan orurowania bedzie zadowalajacy, nalezy przystgpi¢c do perforacji rur 9 5/5”
w wybranych interwatach kredy dolnej, przewiduje sie, ze faczna dtugo$¢ perforacji nie
przekroczy 150,0 m.

5. Po perforacji nalezy wykonaé¢ (w razie potrzeby) kwasowanie otworu, a nastepnie
przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe. Przed i po kwasowaniu zaleca sie
wykonanie pomiardw sondg Production Logging.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 3 500 000 — 4 500 000 zi.
6. W przypadku piaszczenia otworu konieczna bedzie zabudowa kolumny filtrowe;.
Koszt prac wzrosnie o ok. 500 000 — 600 000 zt.

7. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonaé jego czesciowg
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowg. W wybranych interwatach serii ztozowej
przewiduje sie poszerzenie otworu.

8. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykonaé peten zakres badan geofizycznych,
a w razie potrzeby zabudowac¢ dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowad
kolumne filtrowa.

9. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajgce
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 8 500 000 — 10 000 000 zt.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 12 500 000 — 15 100 000 zt.

Potencjalne parametry wod z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

Potencjalny HACIEEIIE Potencjalna Potencjalna
. temperatura . . Sy
Nazwa otworu poziom Ho30Wa mineralizacja wydajnosé
zbiornikowy °c]* [g/dm3]** [m3/h]***
Gostynin 8 K1 40 2 237,5

* na podstawie badarn modelowych przeprowadzonych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod
termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkaricdw, posiadajgcych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowarn ich zagospodarowania”
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Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajgcych
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** wedtug W. Gorecki, Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznych na nizu Polskim, Krakdw: Akademia Gérniczo-Hutnicza, 2006.
*** na podstawie obliczert wykonanych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wdd termalnych

w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajacych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analiza
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowarn ich zagospodarowania”

Otwor Grudzigdz-2

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1988 r.

Otwér  posiada  gtebokos¢  catkowitg 31050 m. Poziom na  gtebokosci
1672,0 — 1708,0 m (jura dolna) zostat udostepniony poprzez perforacje rur 9 5/s”, a nastepnie
oprébowany  rurowym  prébnikiem  ztoza.  Otrzymano  przeptyw  wody termalnej
o temperaturze 48°C o wydajnosci okoto 15,6 m3/h. Otwdr zostat uzbrojony w gtowice eksploatacyjna
i rury wydobywcze zapuszczone do gtebokosci 1689,0 m.

Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Gtebokos¢ m Charakterystyka
Rury st'alowe 13 3/8" 0,0-164,0m cemer‘ltowane do
oktadzinowe wierzchu
Rury st'alowe 95/8" 164,0 - 2503,0 m cemer‘ltowane do
oktadzinowe wierzchu
Otwar bosy b.d. 2503,0 —3105,0 m -

Proponowane zabiegi:

1. Zaktada sie, ze uda sie zlokalizowac i udostepnié do prac rekonstrukcyjnych wylot otworu.
2. Nastepnie nalezy wykonac¢ wstepne badania diagnostyczne. Proponowane metody:

* s$rednicomierz wieloramienny MIT-60,

* defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,

* cementomierz RBT lub CBL.

3. Jesli stan orurowania bedzie zadowalajacy nalezy przystgpi¢ do udroznienia pozostatej czesci
otworu i pogtebienia go do spagu jury dolnej. W wybranych interwatach strefy ztozowej
przewidzianych do zafiltrowania przewiduje sie poszerzenie otworu.

4. Dla odcinka otworu przewidzianego do ujecia warstwy wodonosnej jury dolnej nalezy wykonaé
peten zakres badan geofizycznych, w razie potrzeby zabudowaé dodatkowg kolumne rur
oktadzinowych oraz zainstalowa¢ kolumne filtrowa.

5. Po zabudowie kolumny filtrowej nalezy wykonaé pompowanie oczyszczajgce
i pomiarowe.

Opisany powyzej zakres prac to koszt ok. 3 000 000 - 4 000 000 zi.

6. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonaé jego czesSciowg
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowg. W wybranych interwatach serii ztozowej
przewiduje sie poszerzenie otworu.
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7. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykonac¢ peten zakres badan geofizycznych, a w razie
potrzeby zabudowaé¢ dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowaé kolumne
filtrowa.

8. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajgce

i pomiarowe.
Ten wariant rekonstrukcji otworu, to koszt ok. 10 500 000 — 11 500 000 zt.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 13 500 000 — 15 500 000 zt.

Potencjalne parametry wdd z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

P jal
Potencjalny otencjaina Potencjalna Potencjalna
. temperatura . . Y
Nazwa otworu poziom Hosowa mineralizacja wydajnos¢
zbiornikowy "]+ [g/dm?3]* [m3/h]*
Grudziadz 2 1 48 80,25 15,6

* na podstawie ,,Dokumentacji wynikowej odwiertu poszukiwawczego Grudzigdz — 2”):

Otwor lwiczna 1G-1

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1959 r.

Otwar posiada gtebokos¢ catkowitg 1700,0 m. W zwigzku z tym, iz dysponowano jedynie kartg
otworu, brak jest informacji na temat sposobu likwidacji otworu. Ostatnig kolumng rur, ktére
wyprowadzone zostaty do wierzchu sg rury 6 °/s”, siegajg one gtebokosci 1403,0 m i posadowione
zostaty w obrebie jury gérnej. Wylotu otworu na powierzchni nie odnaleziono.

Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Gfebokos¢ Charakterystyka

Rury stalowe 18” 0,0-20,0m cemerltowane do
wierzchu,

Rury stalowe 14” 0,0-262,3 m cemerltowane do
wierzchu,

Rury stalowe 95/5" 0,0-895,1m cemerltowane do
wierzchu,

Rury stalowe 65/s" 0,0 —1403,0 m cemerltowane do
wierzchu,

Otwor bosy Otwér bosy 1403,0 - 1700,0 m ]

Proponowane zabiegi:

1. Zaktada sie, ze uda sie zlokalizowac i udostepnié do prac rekonstrukcyjnych wylot otworu.

2. Po mobilizacji sprzetu, przygotowaniu placu wiertni i montazu urzadzenia nalezy przystapi¢ do
zwiercenia korkéw cementowych na catej zarurowanej dtugosci otworu, tj. do gtebokosci
1403,0 m.

3. Nastepnie nalezy wykona¢ wstepne badania diagnostyczne:
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e S$rednicomierz wieloramienny MIT-60,
o defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,
e cementomierz RBT lub CBL.

4. Jesli stan orurowania bedzie zadowalajacy nalezy przystgpi¢ do udroznienia pozostatej czesci
otworu i pogtebienia go do spagu jury dolnej. W wybranych interwatach strefy ztozowej
przewidzianych do zafiltrowania przewiduje sie poszerzenie otworu.

5. Dla odcinka otworu pod butem rur 6 3/s” nalezy wykonac¢ peten zakres badan geofizycznych,
w razie potrzeby zabudowa¢ dodatkowag kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowad
kolumne filtrowa.

6. Po zabudowie kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 5000 000 - 6 500 000 zi.

7. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonaé jego czesSciowg
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowg. W wybranych interwatach serii ztozowej
przewiduje sie poszerzenie otworu.

8. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykonac¢ peten zakres badan geofizycznych, a w razie
potrzeby zabudowaé¢ dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowaé kolumne
filtrowa.

9. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykonaé¢ pompowanie oczyszczajace
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 8 000 000 — 8 500 000 zt.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 13 000 000 — 15 000 000 zt.

Potencjalne parametry wod z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

Potencjalna

Potencjalny

Potencjalna

. temperatura Potencjalna o
Nazwa otworu poziom . . - wydajnos¢
e ztozowa mineralizacja [m3/h]
'] [8/dm?]
Iwiczna 1G-1 11 50-51 80-87 120-130

Otwor tédz ECII-3

Stan otworu po zakonczeniu prac w 2005 roku.

Otwér ma gtebokosé catkowitg 940,0 m. Zostat zlikwidowany przez wykonanie korkéw
cementowych w nastepujacych interwatach: 922,5 — 747,0 m, 115,0 — 92,0 m, 46,0 — 2,6 m. Oprdcz
korkéw cementowych otwdr zostat takze zlikwidowany compactonitem w przedziale gtebokosci:
116,5-115,0m, 52,0 -46,0 m.

Ostatnig kolumna rur, ktére wyprowadzone zostaty do wierzchu sg rury 14” siegajg one do
gtebokosci 795,0 m i posadowione zostaty w utworach kredy gorne;j.
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Przyczyng likwidacji otworu wiertniczego byta rezygnacja wiasciciela (Elektrocieptownia

EC — 2 w todzi) z eksploatacji otworu z uwagi na wysokie koszty konserwacji studni i rurociggéw

ttocznych.
Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Zarurowanie Srednica rur Glebokos¢ Charakterystyka

Rury stalowe 18" 0,0-103,7 m cementowane do
wierzchu

Rury stalowe 16” 0,0-110,9m brak danych

korek itowy o

Rury stalowe 14” 0,0—795,0m nieznanej dtugosci od
buta rur

Otwoér bosy Otwor bosy 795,0 -940,0 m -

Proponowane zabiegi:

Zaktada sie, ze wylot otworu uda sie zlokalizowac i udostepni¢ do prac rekonstrukcyjnych.
Po mobilizacji sprzetu, przygotowaniu placu wiertni i montazu urzadzenia nalezy przystgpié
do zwiercenia korkdw cementowych na catej dtugosci do gtebokosci
ok. 940,0 m a na odcinku od 773,5 m do 922,5 m nalezy sfrezowac¢ pozostaty w otworze
filtr o s$rednicy 8”. Proponuje sie poszerzenie otworu do gtebokosci 922,5 m
i zapuszczenie kolumny rur. Kolumne nalezy sperforowac w interwale 820,0 — 920,0 m.
Otwor ponizej 922,5 m zlikwidowac korkiem cementowym. W otworze tédz EC II-3
do ujecia przewidziany zostat poziom kredy dolnej.

Dla nowej kolumny rur nalezy wykona¢ peten zakres badan geofizycznych,
w razie potrzeby zabudowac¢ dodatkowg kolumne filtrowg (kreda dolna).

Po perforacji nalezy wykonac¢ (w razie potrzeby) kwasowanie otworu, a nastepnie
przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe. Przed i po kwasowaniu zaleca sie
wykonanie pomiarow sondg Production Logging.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 4 500 000 — 5 500 000 zt.

W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu lub braku mozliwosci
sfrezowania pozostatego w otworze filtra nalezy wykonac jego czesciowa likwidacje
poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego udostepniajgcego
na nowo strefe ztozowa.

Dla nowego odcinka otworu nalezy wykonac peten zakres badan geofizycznych, a w razie
potrzeby zabudowaé dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowac kolumne
filtrowa.

Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykonaé¢ pompowanie oczyszczajace
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 5 500 000 — 6 500 000 zi.

W przypadku piaszczenia otworu konieczna bedzie zabudowa kolumny filtrowej.
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Koszt prac wzrosnie o ok. 400 000 — 500 000 zi.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 10 400 000 — 12 500 000 zi.

Potencjalne parametry wdd z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

. Potencjalna . .
Potencjalny Potencjalna Potencjalna
. temperatura . . S
Nazwa otworu poziom Aorowa mineralizacja wydajnosé
zbiornikowy oc]* [g/dm3]** [m3/h]***
t6dz EC 1I-3 K1 27 1 50,2

* na podstawie badan modelowych przeprowadzonych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego waéd
termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkarncéw, posiadajgcych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analiza
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan ich zagospodarowania”

** wedtug W. Gorecki, Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznych na nizu Polskim, Krakdéw: Akademia Gdrniczo-Hutnicza, 2006.

*** na podstawie obliczert wykonanych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego waéd termalnych
w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow, posiadajacych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg
geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowarn ich zagospodarowania”

Otwor Rzeki 1IG-1

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1980 r.

Otwor posiada gtebokosé catkowitg 2200,0 m. Zostat zlikwidowany poprzez cementowanie
w interwale 1431,0 — 2200,0 m. Ostatnig kolumng rur, ktére wyprowadzone zostaty do wierzchu,
sg rury 6°/s”.

Proponowane zabiegi:

Zaktada sie, ze uda sie zlokalizowac i udostepnié do prac rekonstrukcyjnych wylot otworu.
Po udostepnieniu otworu nalezy sprawdzi¢ jego drozno$¢ do gtebokosci 1431,0 m.
W otworze Rzeki IG-1do ujecia przewidziany zostat poziom triasu srodkowego (stwierdzony
w interwale 966,05 — 1005,8 m) w zwigzku z czym w interwale 1020,0 — 1431,0 m otwér moze
zostac zlikwidowany przez zacementowanie.
4. Jesli otwor okaze sie drozny nalezy wykona¢ badania diagnostyczne wstepne:
e srednicomierz wieloramienny MIT-60,
e defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,
e cementomierz RBT lub CBL.
5. Jesli stan otworu bedzie zadowalajacy nalezy przystgpi¢ do perforacji rur 6 5/s”.
6. Po perforacji nalezy wykonaé (w razie potrzeby) kwasowanie otworu, a nastepnie
przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace i pomiarowe. Przed i po kwasowaniu zaleca sie
wykonanie pomiaréw sondg Production Logging.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 3 000 000 - 3 500 000 zi.
7. W przypadku piaszczenia otworu konieczna bedzie zabudowa kolumny filtrowej.

Koszt prac wzrosnie o ok. 300 000 — 400 000 zt.
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8. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonaé jego czesciowg
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowa.

9. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykonaé peten zakres badan geofizycznych, w razie
potrzeby zabudowaé¢ dodatkowg kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowaé¢ kolumne
filtrowa.

10. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajace
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 6 000 000 — 7 000 000 zt.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 9 300 000 — 10 900 000 zt.

Potencjalne parametry wdd z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:

Potencjalny

Potencjalna

Potencjalna

Potencjalna

Nazwa otworu poziom temperatura mineralizacja wydajnos¢
zbiornikowy ztozowa [°C]* [g/dm?3]* [m3/h]*
Rzeki 1G-1 T2 38 22 13,8

* na podstawie na podstawie dokumentacji wynikowej otworu parametrycznego Rzeki IG-1 (Warszawa 1971, Deczkowski, Gajewska, Bojarski,
Rybicki)

Otwor Betchatow 9

Stan otworu po zakonczeniu prac w 1966 roku.

Otwér ma gtebokos$¢ catkowita 2206,0 m. Zostat zlikwidowany przez wykonanie korkéw
cementowych w nastepujacych gtebokosciach: 2103,0 — 2065,0 m, 2010,0 — 1990,0 m, 1935,0 —
1839,0 m, 1844,0 — 1755,0 m, 1730,0 — 1545,0 m 1687,0 — 1493,0 m, 1575,0 — 1493,0 m,
1420,0 —1357,0 m, 1068,0 —1001,0 m, 830,0 —765,0 m, 276,0 —190,0 m, 20,0 —0,0 m.

Ostatnig kolumna rur, ktére wyprowadzone zostaty do wierzchu sg rury 6 >/s” siegajg one do
gtebokosci 1500,0 m i posadowione zostaty w utworach jury srodkowej. W miejscu zlikwidowanego
otworu zostata zacementowana tabliczka z symbolem otworu.

Zarurowanie otworu:

Konstrukcja otworu (zarurowanie)

Gtebokosc

Zarurowanie Srednica rur Charakterystyka

cementowane do
wierzchu
cementowane od buta
rur do gtebokosci
ok. 658 m
od wierzchu
cementowane od buta
rur do gtebokosci
ok. 1470 m od
wierzchu (wyciggniete
po urwaniu na

Rury stalowe 95/g" 0,0-350m

Rury stalowe 6°/s" 0,0-1500 m

Rury stalowe 41" 1070,0 —2184,5m
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gtebokosci
1070 m)
Otwoér bosy Otwor bosy 2184,5-2206,0 m -

Proponowane zabiegi:

Zaktada sie, ze wylot otworu uda sie zlokalizowac i udostepni¢ do prac rekonstrukcyjnych.

Po mobilizacji sprzetu, przygotowaniu placu wiertni i montazu urzadzenia nalezy przystgpié do
zwiercenia korkéw cementowych do gtebokosci 1070,0 m i podjg¢ prébe wyciggniecia
pozostatych po urwaniu na tej gtebokosci rur o $rednicy 4 1/,".

3. W przypadku niepowodzenia nalezy pozostate w otworze rury sfrezowac oraz poszerzyc
i zarurowac otwoér do gtebokosci 1865 m.

4. W celu udostepnienia wskazanego poziomu nalezy kolumne rur perforowaé w interwale
1655,0 do 1865,0 m. Przewiduje sie, ze tgczna dtugos¢ perforacji nie przekroczy 150,0 m.

5. Nastepnie nalezy wykona¢ wstepne badania diagnostyczne:

e srednicomierz wieloramienny MIT-60,
o defektoskopia elektromagnetyczna EMDS,
e cementomierz RBT lub CBL.

6. W przypadku pozytywnej oceny stanu orurowania zaréwno starej jak i nowej czesci po
perforacji nalezy wykonac (w razie potrzeby) kwasowanie otworu, a nastepnie przeprowadzic¢
pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe. Przed i po kwasowaniu zaleca sie wykonanie
pomiaréw sondg Production Logging.

Ten wariant rekonstrukcji otworu to koszt ok. 4 500 000 — 5 500 000 zt.
7. W przypadku piaszczenia otworu konieczna bedzie zabudowa kolumny filtrowej.
Koszt prac wzrosnie o ok. 500 000 — 600 000 zt

8. W przypadku ztego stanu technicznego orurowania otworu nalezy wykonaé jego czesSciowg
likwidacje poprzez zacementowanie i wykonanie bocznego otworu kierunkowego
udostepniajgcego na nowo strefe ztozowg. W wybranych interwatach serii ztozowej
przewiduje sie poszerzenie otworu.

9. Dla nowego odcinka otworu nalezy wykona¢ peten zakres badan geofizycznych, a w razie
potrzeby zabudowaé¢ dodatkowa kolumne rur oktadzinowych oraz zainstalowa¢ kolumne
filtrowa.

10. Po zabudowie nowej kolumny filtrowej nalezy wykona¢ pompowanie oczyszczajgce
i pomiarowe.

Ten zakres prac rekonstrukcyjnych otworu to koszt ok. 10 500 000 — 11 500 000 zt.
Catkowity koszt rekonstrukcji otworu wyniesie ok. 15 500 000 — 17 600 000 zt.

Potencjalne parametry wdd z otworu dla wykorzystania w cieptownictwie:
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Potencjalny

Potencjalna
temperatura

Potencjalna

Potencjalna

Nazwa otworu poziom Hosowa mineralizacja wydajnosé
zbiornikowy [°c]* [g/dm3]** [m3/h]***
Betchatow 9 1 56 15 133,8

* na podstawie badarn modelowych przeprowadzonych przez autoréw raportu ,,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wod
termalnych w miastach powyzej 50 tys. mieszkancéw, posiadajgcych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg

geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowarn ich zagospodarowania”

** wedtug W. Gorecki, Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznych na nizu Polskim, Krakéw: Akademia Gérniczo-Hutnicza, 2006.

*** na podstawie obliczert wykonanych przez autoréw raportu ,Ocena potencjatu energetycznego i surowcowego wdd termalnych
w miastach powyzej 50 tys. mieszkancéw, posiadajacych sie¢ cieptownicza, zlokalizowanych na Nizu Polskim wraz z analizg

geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowar ich zagospodarowania”
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5. Inwentaryzacja terenowa wraz z informacjami formalno — prawnymi
wybranych odwiertéw

Inwentaryzacje terenowg wykonano dla 4 wybranych otwordw, charakteryzujgcych sie
potencjalnie najlepszymi parametrami ztozowymi, najlepsza lokalizacjg i najnizszymi orientacyjnymi
kosztami rekonstrukcji. Dodatkowo, dla otworu lwiczna IG-1 inwentaryzacje terenowg wykonano
w 2021 r., a jej wyniki zostaty szczegétowo opisane przez Bujakowskiego [7].

Otwor Gorzéw Wielkopolski 1G-1

W trakcie wizji terenowej zlokalizowano wylot otworu Gorzéw Wielkopolski IG-1. W stosunku
do danych zawartych w bazie otworowej PIG-PIB lokalizacja wylotu otworu przesunieta jest o okofo
6 m w obrebie tej samej dziatki (rys. 9). Podczas wizji terenowej potwierdzono lokalizacje otworu na
terenie dziatki nr 99/4 obreb Ulim. Jego pomierzone w terenie wspoétrzedne w uktadzie ,,PUWG 1992”
sg nastepujace:

X=542057,25
Y=244890,61

: () | )
GORZOW WIELKOPOLSKI IG-1 '+
(wizja terenowa)

0 10 20 30m

Rys. 9. Zweryfikowana podczas wizji terenowej lokalizacja otworu Gorzéw Wielkopolski IG-1 na tle
ortofotomapy z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych

Wylot otworu znajduje sie na terenie stanowigcym nieuzytek porosniety trawg oraz
pojedynczymi drzewami. W najblizszym sasiedztwie dziatki znajduje sie przedszkole gminne oraz
tereny zalesione, nieco dalej znajduje sie obszar zabudowy wiejskiej. W oparciu o informacje od
okolicznych mieszkarncow ustalono, ze na dzien dzisiejszy witascicielem dziatki jest Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa (KOWR). Wedtug pozyskanych informacji, na omawianym terenie planowana jest
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budowa remizy strazackiej. Dojazd do dziatki stanowi droga gminna. Aktualny stan wylotu otworu
przedstawiono ponizej (Rys. 10).

Rys. 10. Aktualny stan wylotu otworu Gorzéw Wielkopolski IG-1 (fot. K Pidro)
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Gostynin 8

W trakcie wizji terenowej zlokalizowano wylot otworu Gostynin 8 na dziatce nr 77. Lokalizacja
w bazie otworowe] PIG-PIB jest przesunieta wzgledem rzeczywistej o okoto 80 metréw na wschaod.
Rzeczywistg lokalizacje otworu przedstawiono na Rys. 11. Pomierzone w terenie wspodfrzedne
w uktadzie ,,PUWG 1992” wynosza:
X:510699,49
Y:549904,87

Rys. 11. Zweryfikowana podczas wizji terenowej lokalizacja otworu Gostynin 8 na tle ortofotomapy
Z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych

Wylot otworu zlokalizowany jest na nieuzytku poro$nietym trawg, krzakami oraz mtodymi
drzewami (samosiejki), na ktdrym znajdujg sie miejsca nielegalnego sktadowania odpaddéw. Tereny
sgsiednie stanowig dziatki podobnego typu oraz niewielkie kompleksy lesne. W dalszej odlegtosci
znajduja sie pojedyncze domy zabudowy wiejskiej oraz budynek ustugowy (zajazd). Dojazd do dziatki
stanowi droga gminna. Wedtug informacji zdobytych podczas wywiadu terenowego, dziatka
najprawdopodobniej stanowi wtasnos$¢ prywatng. Na dzien dzisiejszy wylot otworu zanurzony jest pod
woda wydobywajacg sie z otworu. Jest to ciecz o barwie ciemnordzawe] z teczowymi nalotami na
powierzchni. Wskazuje to na bardzo wysokie zawartosci zelaza w wyptywajgcej wodzie oraz
prawdopodobnie obecno$¢ sladéw weglowodordw. Woda nie posiada zapachu oraz nie
zaobserwowano parowania. Obecnie rozlewisko wokét wylotu otworu ma okoto 1-1,5m Srednicy.
Niewielka $rednica (ok. 6 cm) rury wylotowej przy powierzchni sugeruje, ze elementem widocznym,
przez ktéry wydobywa sie woda jest huczek. Z przeprowadzonego wywiadu wynika, ze otwoér jest
nieszczelny praktycznie od jego likwidacji, jakkolwiek ilos¢ wyptywajgcej wody w ostatnim czasie sie
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zwiekszyta. Otwor po wizji terenowej zostat wycofany z listy otworéw proponowanych do renowacji ze
wzgledu na zbyt duze prawdopodobienstwo bardzo silnej korozji kolumny rur. Aktualny stan strefy

wylotowej otworu przedstawiono na Rys. 12.

Rys. 12. Aktualny stan wylotu otworu Gostynin 8 (fot. K Pioro)
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Otwor Grudzigdz — 2

W trakcie wizji terenowej udato sie zlokalizowa¢ miejsce wykonania otworu. Otwdr znajduje
sie na dziatce nr 266/3 obreb Wegrowo. Pomierzone w terenie wspotrzedne otworu w uktadzie ,PUWG
1992” sg nastepujace:

X: 620688,53
Y: 487483,85

Rys. 13. Zweryfikowana podczas wizji terenowej lokalizacja otworu Grudzigdz - 2 na tle ortofotomapy

Z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych

W oparciu o dane uzyskane podczas wizji terenowej ustalono, ze wskazana dziatka jest
wtasnoscig prywatnga. Obecnie teren na jakim znajduje sie wylot otworu jest polem ornym. Dziatka
graniczy z dziatkami o takim samym charakterze. W dalszej odlegtosci znajduje sie rzadka zabudowa
jednorodzinna. Dojazd do dziatki stanowi droga polna. Rzeczywista lokalizacja wylotu otworu jest
przesunieta o okoto 60 metréw na potudniowy - wschoéd od lokalizacji wskazanej w bazie otworowe;j
PIG-PIB (Rys. 13.). Stan wylotu otworu przedstawiono na zdjeciach (Rys. 14.).
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Rys. 14. Aktualny stan wylotu otworu Grudzigdz — 2 (fot. A Rysak)
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Otwor tODZ EC 11-3

W trakcie wizji terenowej zlokalizowano miejsce wykonania otworu. Otwér znajduje sie na
dziatce nr 101, obreb 0023. Pomierzone w terenie wspotrzedne otworu w ukfadzie ,,PUWG 1992” sg
nastepujace:

X: 427891,49
Y: 528690,47

Rys. 15. Zweryfikowana podczas wizji terenowej lokalizacja otworu t6dZ EC 1I-3 na tle ortofotomapy
Z zaznaczonymi granicami dziatek ewidencyjnych

W oparciu o informacje uzyskane od Elektrocieptowni Veolia tddZz oraz okolicznych
mieszkancow ustalono, ze obecnie dziatka jest wtasnoscig prywatna. Jest to teren nieuzytku porosniety
trawg, krzakami i mtodymi drzewami. Na dziatce znajduje sie pozostatos¢ po budynku elektrocieptowni
z czaséw funkcjonowania otworu w sieci, obecnie w bardzo ztym stanie technicznym. Dojazd do dziatki
od strony cieku Jasien jest obecnie zagrodzony. Pozostaty dojazd stanowi réwniez droga prywatna
nalezaca do innego wtasciciela. Wylot otworu w stosunku do danych z bazy otworowej PIG-PIB jest
przesuniety o 6,5 m w obrebie tej samej dziatki. Rzeczywistg lokalizacje dziatki przedstawiono na Rys.
15. Stan wylotu otworu zobrazowano na zdjeciach (Rys. 16.).
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Rys. 16. Aktualny stan wylotu otworu t6dzZ EC I1-3 (fot. K Piéro)
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