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STRESZCZENIE

Na podstawie wczes$niejszych opracowan, w niniejszej publikacji okreslono zakres realnej
mozliwo$ci udroznienia ekologicznego Kaczawy na odcinku od uj$cia do Odry w gére rzeki
celem odtworzenia mozliwo$ci dwukierunkowej migracji ryb i innych organizmoéw dla
umozliwienia egzystencji samodzielnych populacji ryb w Kaczawie i Odrze. Pierwsza kon-
cepcja (Puzdrowska, Engel 2015) zostata uzupelniona w ramach aktualizacji (Puzdrowska
2020), ktora we wnioskach wskazata jako priorytetowy do udroznienia dla tososia odcinek
nieco krétszy niz zapisany w warunkach korzystania z wéd zlewni Srodkowej Odry, a mia-
nowicie do jazu ujecia wody w miejscowos$ci Smokowice, ze wzgledu na ewidentne defi-
cyty w zakresie przeptywow niskich w Kaczawie powyzej ujScia Nysy Szalone;j.

Oproécz konieczno$ci budowy przeptawek na wskazanym odcinku konieczne jest opraco-
wanie programu takiego utrzymania koryta rzeki na odcinku od km 7+337 (jaz Procho-
wice) do 33+477 (jaz Smokowice), ktére polepszy stan hydromorfologiczny rzeki na
odcinku naturalnym i silnie zmienionym przez zr6znicowanie morfologii Zzwirowego dna,
co przy okazji przywréci mozliwo$¢ migracji ryb przez niewysokie stopnie, kaskady i inne
okresowe utrudnienia. Podobne podejscie do utrzymania rzek jest mozliwe takze powyzej
jazu w Smokowicach dla Kaczawy i dla Nysy Szalone;.

Analizujac zapisy PGW 2016-2021 nalezy wskazad, ze Kaczawa w przyuj$ciowym odcinku
jest zakwalifikowana jako naturalna, a od ujscia rzeki Nysy Szalonej do ujscia rzeki Czarnej
jako silnie zmieniona cze$¢ wod, z celem Srodowiskowym osiggniecia dobrego stanu wod
(w tym odpowiednio stanu ekologicznego/potencjatu ekologicznego). Natomiast termin
realizacji celu ustalono na rok 2027, warunkujgc to wykonaniem ,wariantowej analizy
sposobu udrozZnienia budowli pietrzqgcych na cieku Kaczawa wraz ze wskazaniem wariantu
do realizacji oraz opracowaniem dokumentacji projektowej”. Niniejszy dokument jest
wariantem takiej koncepcji opartej na rewitalizacji znacznego fragmentu Kaczawy
metodami utrzymania rzek. Ponadto podsumowuje uwagi dotyczace wykonania nie-
zbednej iloSci przeptawek w zakresie wskazanym w warunkach korzystania z wéd zlewni.

Przed sformulowaniem ostatecznej koncepcji zebrano dodatkowe informacje z dokumen-
tow i wywiadéw, wykonano pomiary uziarnienia przypowierzchniowej warstwy rumowi-
ska dennego na poszczeg6lnych odcinkach, rozpoznano uziarnienia dostepnych miej-
scowo zwirOw i materiatu skalnego, pomierzono w terenie wybrane przekroje koryta
Kaczawy, sprawdzono réwnowage koryt w kilku przekrojach charakterystycznych na
poszczeg6lnych odcinkach postugujac sie w ich wyborze opisami z koncepcji WWF z lat
2015/2020 oraz spadkami lustra wody powodziowej Q10%.
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Jako wynik koncepcji wskazano:

niezbedng liczbe przeplawek do wykonania na odcinku priorytetowym oraz na
calym obszarze wskazanym do udroznienia w warunkach korzystania z wéd zlewni,
pozostawiajac pozostate przeszkody okreSlone w literaturze do pokonania meto-
dami utrzymania rzek,

szczegOtowy sposOb uzyskania zréznicowania morfologicznego koryta Kaczawy
w odcinku silnie zmienionym i w odcinkach naturalnych,

sposOb utrzymania koryta Kaczawy w celu spontanicznej renaturyzacji odcinkow
naturalnych,

propozycje podjecia wspolpracy dla wdrozenia realizacji koncepcji w terenie we
wspOlnym przedsiewzigciu WWEF i Zarzadu Zlewni w Legnicy (Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu) oraz w porozumieniu z innymi interesariuszami
obszarurzeki Kaczawy, celem sfinalizowania zapis6w programu utrzymania Kaczawy
na odcinku Smokowice — Prochowice (koncepcja zawiera trzy przyktady rozwigzan
szczegbOlow programu interwencji utrzymaniowej w Kaczawie).

Opracowanie sktada sie z dwdch czesci, ogélnej — opisujacej uwarunkowania (rozdziaty 1
do 4) oraz koncepcyjnej — wskazujgcej rozwigzania i sposob dochodzenia do nich (roz-
dzial 5). Wstepne warunki wspélnego wdrozenia koncepcji utrzymania Kaczawy okreslone
sg w rozdziale 6.

fot. archiwurn WWF / K. Ciezak
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Podsumowanie wytycznych do realizacji - Renaturyzacja rzeki
Kaczawy na odcinku od km 33+477 do km 7+337

Koncepcje renaturyzacji Kaczawy sformutowano na podstawie danych zawartych w litera-
turze oraz zgodnie z sugestig zawarta w Planie Gospodarowania Wodami 2016-2021 jako
konieczne uzupetnienie realizacji przeptawek na przegrodach koryta rzeki przewidywa-
nych w warunkach korzystania z wéd zlewni.

Celem renaturyzacji jest zapewnienie wlasciwego zr6znicowania morfologicznego koryta
umozliwiajacego odbycie tarta przez ryby oraz rozw6j ikry, embrionéw i narybku we wtas-
ciwych niszach ekologicznych, zar6wno na odcinku SZCW w Legnicy, jak i w JCWP NAT
ponizej Legnicy. Jednocze$nie realizacja tego celu jest dostosowana do pokonania jed-
nostkowych utrudnien migracji ryb na odcinku SZCW.

Proponowane rozwigzania polegaja na dobraniu metod systematycznego utrzymania
koryta rzeki uregulowanej wykazujacej deficyt transportu rumowiska dennego, ktéry
z kolei spowodowany jest wieloletnim oddziatywaniem licznych przegréd Kaczawy w jej
gornym i Srednim biegu i skroceniem dlugosci jej koryta. Wszystkie rozwigzania nalezg do
metod utrzymania rzek, nie sg wiec wymagane dzialania zwigzane z budowa nowych
urzgdzen wodnych, ich remontu czy wyburzen. Ponadto, zakres i rozmiar czynno$ci utrzy-
mania da sie dostosowa¢ do wynikéw wskazanego w opracowaniu monitoringu réwno-
wagi dynamicznej koryta, co pozwala na etapowanie prac. Parametry koryta w rownowa-
dze podano dla odcinkéw w miare jednorodnych, pomiedzy identyfikowalnymi punktami
terenowymi.

Zasadniczo, dla odcinkéw pozamiejskich zastosowano podej$cie ,spontanicznej renatu-
ryzacji”, ewentualnie wspomaganej dostawami z zewnatrz rumowiska o okres§lonym
uziarnieniu. Natomiast w odcinku miejskim skoncentrowano si¢ na zréwnowazeniu
dynamicznym koryta uregulowanego. Takie podejScie nazywane bywa , 0pcja pierwszego
wyboru” majaca na celu osiggniecie dobrego potencjatu ekologicznego bez koniecznosci
usuwania umocnien brzegowych. Dla utatwienia adekwatnego rozwigzywania szczegotow
interwencji przeanalizowano nie tylko uziarnienie istniejgcego rumowiska dennego, ale
takze uziarnienie mozliwych do zastosowania materialow skalnych i zwirowych dostep-
nych w okolicy.

Ponadto, jak wspomniano wyzej, koncepcja zawiera trzy przyktady rozwiazan szczeg6tow
programu interwencji utrzymaniowej w Kaczawie (prog Majatek, ujScie Czarnej Wody
i Bieniowice) — gotowych do wdrozenia w terenie przez Nadz6r Wodny we wspotpracy
z zespolem autorskim Koncepcji.
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1. RZEKA KACZAWA W PLANIE
GOSPODAROWANIA WODAMI
2016-2021

Rzeka Kaczawa na interesujgcym odcinku od km 7+337 do km 33+477 jest nizinng rzeka
zwirowa (typ 20), o numerach JCWP:

. RW60002013859 Kaczawa od Nysy Szalonej do Czarnej Wody oraz
J RW600020138999' Kaczawa od Czarnej Wody do Odry.

Znaczgce ze wzgledu na wnoszony do Kaczawy przeptyw ponizej Legnicy sa dwa doptywy,
rzeki nizinne piaszczysto gliniaste (typ 19):

. RW600019138699 Czarna Woda od Karkoszki do Kaczawy

J RW60001913889? Wierzbiak od Kojszkowki do Kaczawy

Wymienione cieki — z wyjatkiem Kaczawy od Czarnej Wody do ujscia do Odry, ktéra zostata
uznana za naturalng czes¢ wod - zostaly sklasyfikowane jako SZCW (silnie zmienione cze-
$ci wod) ze wzgledu na przekroczenie wskaznikéw przytoczonych w tabeli 1.

1 PGW 2016-2021 str. 28, poz. 568 i 570.
2 PGW 2016-2021 str. 27, poz. 5351 536
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Tabela 1. Wskazniki zmian (hydrologiczne i hydromorfologiczne) wykorzystywane w procedurze
wyznaczania SZCW i SCW w odniesieniu do poszczegdlnych JCWP objetych opracowaniem

Str. PGW  JCWP SZCW

Uzasadnienie:

Kaczawa od
Nysy Szalonej
do Czarnej
Wody

104

m, - tagczna dtugosc obwatowania ciekoéw istotnych w zlewni czesci wéd odnie-
siona do sumarycznej dtugosci brzegéw ciekéw istotnych (podwdjna dtugosé
rzeki,

m, - sumaryczna wysokos¢ zinwentaryzowanych budowli pietrzacych odniesiona
do sumy spaddw ciekéw istotnych w zlewni czesci wod,

m, - taczna dtugosc¢ czesci ciekéw odcietych przez budowle poprzeczne o h>0,4 m
(dla rzek nizinnych) odniesiona do sumarycznej dtugosci ciekdw istotnych,

i, - taczna suma poboréw bezzwrotnych wdd powierzchniowych odniesiona do

przeptywu éredniego niskiego z wielolecia .pseudonaturalnego” (1960-1980)
w przekroju zamykajacym zlewnie czesci wdd,

Czarna Woda
107 od Karkoszki
do Kaczawy

m, - sumaryczna wysoko$¢ zinwentaryzowanych budowli pietrzacych odniesiona
do sumy spadéw ciekdw istotnych w zlewni czesci wadd,

m, - taczna dtugosc czesci ciekow odcietych przez budowle poprzeczne o h>0,4 m
(dla rzek nizinnych) odniesiona do sumarycznej dtugosci ciekdw istotnych,
m, - tgczna dtugosc¢ odcinkdw rzek, na ktérych prowadzone byty prace regulacyjne

(zabudowa podtuzna oraz udokumentowana zmiana biegu rzeki) odniesiona do
sumarycznej dtugosci ciekdw istotnych,

Wierzbiak
107 od Kojszkdowki
do Kaczawy

m, - taczna dtugosc czesci ciekow odcietych przez budowle poprzeczne o h>0,4 m
(dla rzek nizinnych) odniesiona do sumarycznej dtugosci ciekdw istotnych,

m, - taczna dtugosc¢ odcinkdw rzek, na ktérych prowadzone byty prace regulacyjne
(zabudowa podtuzna oraz udokumentowana zmiana biegu rzeki) odniesiona do
sumarycznej dtugosci ciekdw istotnych,

i, — sumaryczna pojemnos¢ czynna zbiornikéw retencyjnych odniesiona do sred-
niego rocznego odptywu z wielolecia (1960-1980) w przekroju zamykajacym zlew-
nie czesci wad,

i, - taczna suma poboréw bezzwrotnych wdd powierzchniowych odniesiona do
przeptywu $redniego niskiego z wielolecia .pseudonaturalnego” (1960-1980)
w przekroju zamykajacym zlewnie czesci wod.

W wykazie JCWP przeznaczonych do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczona do spozycia z poborem $rednio powyzej 100 m* wody na dobe -
wymagajacym obszaru chronionego — wymienia si¢ na stronie 185 PGW Kaczawe powyzej
Legnicy RW60002013859.

Obszar szczeg6lnie narazony na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzacego ze Zr6-
det rolniczych PLNVZ6000WR2S zostal wyznaczony w zlewni rzeki Wierzbiak i sgsiedniej
Chotli rozporzadzeniem nr 4/2012 Dyrektora Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej

we Wroclawiu.

Wyznaczone cele Srodowiskowe dla omawianych JCWP rzecznych zawiera tabela 2. Nato-
miast odstepstwa od termin6w zrealizowania celé6w Srodowiskowych wedtug PGW zawiera
tabela 3 (str. 4951490 PGW).
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Tabela 2. Cele srodowiskowe dla JCWP objetych opracowaniem

Cel srodowiskowy

Kod JCWP
Stan lub potencjat ekologiczny Stan chemiczny
RW60002013859 . . IV , o
dobry potencjat ekologiczny; mozliwos¢ migracji organizmaow
Kaczawa . . . .
. wodnych na odcinku cieku istotnego - Kaczawa w obrebie dobry
od Nysy Szalonej JCWP

do Czarnej Wody

RW600020138999 dobry stan ekologiczny; mozliwos¢ migracji organizmoéw

Kaczawa wodnych na odcinku cieku istotnego - Kaczawa w obrebie dobry
od Cz. Wody do Odry JCWP

RW600019138699 dobry potencjat ekologiczny dobry
RW60001913889 dobry potencjat ekologiczny dobry

Tabela 3. Odstepstwa od celdw Srodowiskowych wraz z uzasadnieniem dla JCWP

objetych opracowaniem

Kod JCWP

Odstepstwo

Typ odstepstwa

Termin

Uzasadnienie odstepstwa

RW60002013859
Kaczawa

od Nysy Szalonej
do Czarnej Wody

tak

przedtuzenie terminu

osiagniecia celu

2027

Wdrozenie skutecznych i efektywnych dziatan naprawczych wymaga
szczegbtowego rozpoznania wptywu zidentyfikowanej presji i mozli-
wosci jej redukcji. W biezacym cyklu planistycznym dokonano rozpo-
znania potrzeb w zakresie przywrdcenia ciggtosci morfologicznej
w kontekscie dobrego stanu ekologicznego JCWP. W programie dzia-
tah zaplanowano dziatanie ,wariantowa analiza sposobu udroznie-
nia budowli pietrzacych na cieku Kaczawa wraz ze wskazaniem
wariantu do realizacji oraz opracowaniem dokumentacji projekto-
wej” obejmujace szczegdtowa analize lokalnych uwarunkowan,
majaca na celu dobdr optymalnych rozwiazan technicznych. Wdroze-
nie konkretnych dziatan naprawczych bedzie mozliwe dopiero po
przeprowadzeniu wyzej wymienionych analiz.

RW600020138999
Kaczawa
od Czarnej Wody
do Odry

tak

przedtuzenie terminu

osiagniecia celu

2027

W zlewni JCWP wystepuje presja rolnicza i hydromorfologiczna.
W programie dziatan zaplanowano wszystkie mozliwe dziatania
majace na celu ograniczenie presji rolniczej tak, aby mozliwe byto
osiggniecie wskaznikdw zgodnych z warto$ciami dla dobrego stanu.
Z uwagi jednak na czas niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze
okres niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne efekty,
dobry stan bedzie mdgt by¢ osiagniety do roku 2027. Wdrozenie sku-
tecznych i efektywnych dziatan naprawczych wymaga szczegdtowego
rozpoznania wptywu zidentyfikowanej presji hydromorfologicznej
i mozliwosci jej redukcji. W biezacym cyklu planistycznym dokonano
rozpoznania potrzeb w zakresie przywrdcenia ciggtosci morfologicz-
nej w kontekscie dobrego stanu ekologicznego JCWP. W programie
dziatan zaplanowano dziatanie ,,wariantowa analiza sposobu udroz-
nienia budowli pietrzacych na cieku Kaczawa wraz ze wskazaniem
wariantu do realizacji oraz opracowaniem dokumentacji projekto-
wej” obejmujace szczegdtowa analize lokalnych uwarunkowan,
majaca na celu dobdr optymalnych rozwiazan technicznych. Wdroze-
nie konkretnych dziatah naprawczych bedzie mozliwe dopiero po
przeprowadzeniu wyzej wymienionych analiz.
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dobry stan bedzie mégt by¢ osiagniety do roku 2027

Ponadto dla JCWP Kaczawa od Czarnej Wody do Odry w PGW wyznaczono cele Srodowi-
skowe dla obszaréw chronionych. Co prawda obszary chronione obejmujg ujSciowy odci-
nek Kaczawy (od okolicy Kwiatkowic do ujscia) lub znajdujg sie w zlewni JCWP poza sama
Kaczawa, ale cele srodowiskowe dla obszar6w chronionych obowigzuja dla catej JCWP.

Cele srodowiskowe dla obszaréw chronionych wyznacza si¢ dla przedmiotéw ochrony
zaleznych od wod, wiec w konteksScie zakresu niniejszego opracowania ma to kluczowe
znaczenie. W zlewni JCWP wyznaczono cele Srodowiskowe dla nastepujacych obszaréw
chronionych:

Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Odry

Biorgc pod uwage koryto Kaczawy, warto tu wymieni¢ nastepujace cele Srodowiskowe:

. Zachowanie i ochrona naturalnych ciekéw i zbiornikéw wéd powierzchniowych
wraz z pasem roslinnosci okalajace;j.

. Ograniczenie prowadzenia prac regulacyjnych i utrzymaniowych ciekow wodnych
tylko do zakresu niezbednego dla rzeczywistej ochrony przeciwpowodziowe;.

J Ograniczenie lokalizacji nowych watéw przeciwpowodziowych do przypadkéw rze-
czywistej koniecznos$ci ochrony czlowieka i jego mienia przed powodzig; w miare
mozliwosci waly lokalizowac jak najdalej od koryta rzeki, wykorzystujac naturalng
rzezbe terenu.

. Zachowanie i ewentualne odtwarzanie korytarzy ekologicznych opartych o ekosy-
stemy wodne w celu zachowania statych i okresowych (rozw6j bezposrednio zwig-
zany ze Srodowiskiem wodnym) drég migracji gatunkéw zwigzanych z wod3.
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o Zapewnienie swobodnej migracji ryb poprzez budowe przeptawek w przypadku
wznoszenia nowych budowli pietrzacych.

J Gospodarka rybacka na wodach powierzchniowych wspomagajaca ochrone gatun-
kow krytycznie zagrozonych i zagrozonych oraz promujaca gatunki o pochodzeniu
lokalnym prowadzac do uzyskania struktury gatunkowej i wiekowej ryb, wtasciwe;j
dla danego typu wod.

J Utrzymanie i odtwarzanie meandréw na wybranych odcinkach ciekéw oraz staro-
rzeczy; w razie mozliwo$ci wprowadzanie wtérnego zabagnienia terenow.

PLC020002 Legi Odrzanskie

Do niedawna w obrebie Odry Srodkowej funkcjonowaty dwa obszary Natura 2000 obej-
mujace legi odrzanskie — ptasi PLB020008 Legi Odrzanskie i siedliskowy PLH020018 Legi
Odrzanskie. W ostatnim czasie zostaly one polaczone w jeden obszar PLC020002 Legi
Odrzanskie, ktory taczy przedmioty ochrony dwéch wczes$niej wymienionych obszaréw
Natura 2000. W aktualnym jeszcze PGW uwzgledniono wcze$niejszy podzial na dwa
obszary, stad ponizej przedstawiono podsumowanie celéw srodowiskowych dla obszaréw
chronionych dla dw6ch odrebnych obszar6w Natura 2000.

PLB020008 Legi Odrzanskie

Celem Srodowiskowym jest tu utrzymanie lub odtworzenie wlasciwego stanu ochrony dla
okreslonych gatunkéw ptakéw bedacymi przedmiotami ochrony, ktérych siedliska sa
zalezne od wod. Na przyktad wilasciwy stan ochrony zimorodka wymaga zachowania
naturalnej dynamiki rzek, w tym naturalnych proceséw erozji bocznej, powstawania,
utrzymywania i rozwoju skarp (wyrw) brzegowych. Pozostate gatunki ptakéw w obszarze
zalezne od wdd to: cyranka, czapla, tabedz krzykliwy, bielik, nuroges, kania czarna, kania
ruda.

PLH020018 Legi Odrzanskie

Celem Srodowiskowym jest tu utrzymanie lub odtworzenie wlasciwego stanu ochrony dla
okreslonych gatunkow zwierzat badz siedlisk zaleznych od wéd. Biorac pod uwage koryto
Kaczawy kluczowe sg tu kwestie zwigzane z ichtiofaung. Wtasciwy stan ochrony chronio-
nych w obszarze gatunkéw ryb wymaga (wg najbardziej wymagajacego gat.) nastepuja-
cych parametréw:

. Ciaglosc ekologiczna - brak sztucznych przegréd wyzszych niz 10 cm.

J EFI+ w klasie I lub II.

] Jako$¢ hydromorfologiczna ($r. arytm. ocen elementéw: geometria koryta, substrat
denny, charakterystyka przeptywu, charakter i modyfikacja brzegéw, mobilnos¢
koryta, ciggtosc¢ cieku wg PN-EN 14614) <2,5.

Wskazniki dotyczace hydromorfologii oznaczajg, ze elementy hydromorfologiczne musza
by¢ w I lub II klasie jakoSci. Szczeg6towe wymogi w tym zakresie przedstawia metodyka
oceny wod ptyngcych w oparciu o Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR). Og6lnie jest
to metoda oceny stanu hydromorfologicznego rzeki stosowana zar6wno do monitoringu,
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jak i do oceny wptywu danego przedsiewziecia na Srodowisko i w pelni zgodna z norma
PN-EN 14614.

Gatunki ryb bedace przedmiotami ochrony w obszarze to: bolen, koza, piskorz, kietb bia-
topletwy, r6zanka, tosos.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze dla r6zanki wlasciwy stan ochrony wymaga m.in., oprécz celu
skonsolidowanego dla ryb: zaro$niecia wody przez roslinno$¢ >50% oraz wzgledna liczeb-
nosci matzy skéjkowatych >0,1 os./m? Natomiast wlasciwy stan ochrony dla lososia
w obszarach rozrodu wymaga, oprécz celu skonsolidowanego dla ryb: przynajmniej miej-
scami dna zwirowo-piaszczystego oraz zachodzenia tarla naturalnego i docierania na
tarlo.

Wtasciwy stan ochrony nizinnych i podgoérskich rzek ze zbiorowiskami wiosienicznikow
(3260) wymaga nastepujacych parametréw: wskaznik hydromorfologiczny HQA (RHS)>50;
brak nowych sztucznych pietrzen oraz doptywu Sciekéw; naturalne elementy morfolo-
giczne: odsypy boczne, meandrowe, Srodkorytowe, erodujgce i stabilne podciecia brze-
gow, naturalne wyspy i glazy w korycie; wykluczenie zamulania dnia; wskazniki fizykoche-
miczne wody w klasie I lub II.

Pozostate siedliska w obszarze zalezne od wdéd to: zalewane muliste brzegi rzek (3270),
zmiennowilgotne taki trzeslicowe (6410), zioloro$la gorskie lub nadrzeczne (6430), 1gki
selernicowe (6440), tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (91E0), tegowe lasy
debowo-wigzowo-jesionowe (91F0). Natomiast gatunki zwierzat zalezne od wdd to bébr,
wydra, kumak nizinny, traszka grzebieniasta, zalotka wieksza, czerwonczyk nieparek,
modraszek nausitous, trzepla zielona.

Pozostale obszary chronione znajdujg sie w zlewni JCWP, ale ze wzgledu na lokalizacje
i wskazane dla nich cele Srodowiskowe majg niewielkie znaczenie w odniesieniu do samej
Kaczawy. Do obszaréw tych naleza: PLH020052 Patnéw Legnicki, Rezerwat Ponikwa,
Rezerwat Leg Korea.

Warto podkresli¢, ze niniejsze opracowanie jako koncepcja udroznienia dtugiego frag-
mentu rzeki Kaczawy (ok. 26 km) dla zapewnienia droznosci dla ryb, wpisuje sie fragmen-
tarycznie w postulat zapisany w PGW: ,,/.../ wariantowa analiza sposobu udroznienia
budowli pietrzacych na cieku Kaczawa wraz ze wskazaniem wariantu do realizacji /.../”
bez wykonania projektow technicznych przeptawek (ktére jednak dla wybranych jazéw
musza zostac zrealizowane w oparciu o odrebne projekty) i bez potrzeby wykonywania
innych opracowan koniecznych celem faktycznego przeprowadzenia wtasciwej renatury-
zacji wybranego fragmentu rzeki Kaczawy w cato$ci lub na wybranej czesci.
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2. OPIS KORYTA WYBRANEGO
ODCINKA KACZAWY

Opierajac sie na Rozporzadzeniu nr 9/2016 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu z dnia 14 lipca 2016 r. w sprawie ustalenia warunkéw korzystania
z wéd regionu wodnego Srodkowej Odry® mozna podsumowac, ze minimalne wymagania
techniczne dla rozwigzan prosrodowiskowych i innych umozliwiajacych swobodng migra-
cje ryb mozna znalez¢ w zalaczniku nr 7 do tego rozporzadzenia, a zakres terytorialny
(cieki istotne i szczegOlnie istotne dla zachowania ciaglo$ci morfologicznej) oraz wiodace
gatunki ryb na tych odcinkach — w zalgcznikach nr 4 i 5 rozporzadzenia. Dla zakresu istot-
nego dla rzeki Kaczawy wymagana jest ciaglo$¢ dla tososia od ujscia do Odry do progu
w Jerzmanicach z dolnym biegiem Nysy Szalonej do zapory zbiornika Stup. W szczegélno-
$ci oznacza to konieczno$¢ wybudowania przeptawek na nastepujacych obiektach (tab. 4,
tab. 5).

Tabela 4. Obiekty, przy ktérych jest wskazane wybudowanie przeptawek - Kaczawa

Nazwa obiektu Spad [m] Kilometr rzeki
Jaz Prochowice 4,6 7+337

Jaz Przybkow 2,5 29+818

Jaz Smokowice 2,3 33+477
Stopien Wysocko 1,8 43+742

Jaz zalewu Ztotoryja 1,5 53+973

Tabela 5. Obiekty, przy ktorych jest wskazane wybudowanie przeptawek — Nysa Szalona

Nazwa obiektu Spad [m] Kilometr rzeki
jaz bd 0+600
jaz bd 1+300
Zapora zbiornika Stup (bez przeptawki 8+200

3 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 14 lipca 2016, poz. 1597
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Umozliwialoby to migracje ryb az do jazu w Jerzmanicach, km 55+445, jak rowniez do
zapory zbiornika zaporowego Stup na Nysie Szalonej. Pozostate utrudnienia migracji
mozna zniwelowa¢ odpowiednim utrzymaniem rzeki przez uzupelnianie wyrw w dnie
koryta wtasciwymi frakcjami zwiru i kamieni w postaci pryzm nasypanych w odpowied-
nim spadku podtuznym, na przyktadzie rozwigzania podanego dla progu regulacyjnego
w km 29+286.

Niniejsza koncepcja dotyczy odcinka krétszego, pomiedzy jazem Prochowice a jazem
w Smokowicach, od km 7+337 do km 33+477, gdzie konieczne jest wybudowanie tylko
dwoch przeptawek, na ktére wydano pozwolenia wodnoprawne na ich realizacje. Dla
opisu i oceny koryta przyjeto podejscie oparte na:

. wskazaniu terenowych punktéw granicznych rozpatrywanych odcinkéw,

J wykonanie wyrywkowych pomiaréw terenowych wybranych przekrojow celem ich

analizy,
. klasyfikacji typu koryta wedtug klasyfikacji Rosgena,
J okreslenia jednostkowej mocy strumienia w przekrojach dla przeptywow petnokory-

towych, dla ktérych przyjeto spadek lustra wody réwnolegly do spadku lustra wody
Q10%, na podstawie profilu okreslonego wedtug aktualnych map zagrozenia powo-
dzia,

J zestawieniu zakresu historycznych i wspétczesnych umocnieni brzegowych na pod-
stawie zapis6w inwentaryzacyjnych,

J podsumowania aktualnego stanu Kaczawy wedtug danych z Paristwowego Monito-
ringu Srodowiska

J opisaniu obserwacji i uwag zebranych podczas wykonywania koncepcji.

2.1. Przeptywy charakterystyczne i miarodajny profil
podtuzny zwierciadta wody w Kaczawie

Przeptywy pelnokorytowe dla ich oceny bedg poréwnywane do przeptywéw charaktery-
stycznych w przekrojach wodowskazow, ktérych dane dla rzeki Kaczawy pochodza z zesta-
wienia zawartego w opracowaniu ,Aktualizacja koncepcji udroznienia rzeki Kaczawy na
odcinku od ujécia rzeki Wilczej do ujscia Kaczawy do Odry” (Puzdrowska 2020, wedtug
publikacji IMGW)* oraz z innych wodowskaz6ow na doptywach ponizej wodowskazu Piat-
nica, ktérych dane pochodza z opracowania ,Opracowanie charakterystyki zlewni
Kaczawy” (Grela i in. 2013). Zasadniczo, zréwnowazone przeplywy pelnokorytowe
powinny mniej wiecej odpowiada¢ przeplywom Sredniej wielkiej wody SWQ (tab. 6, tab. 7,
tab. 8).

4 IMGW PIB, Raport z wykonania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego. Zatacznik nr 1. Projekt
ISOK -Raport z zakoniczenia realizacji zadania 1.3.2 — Przygotowanie danych hydrologicznych w zakresie niezbednym do
modelowania hydraulicznego”.
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Tabela 6. Przeptywy o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia oraz odpowiadajacy im stan
wody dla wybranych wodowskazéw

Przeptyw maksymalny o zadanym prawdopodobienstwie

Eo- przewyzszenia Q__ p% [m?/s] oraz odpowiadajacy
Km ssQ stan wody H [cm]
kontrolny . 3
" rzeki [m?/s]
wodowskaz Q10% H10% Q1% H1% Q0,2% HO0,2%

[m?3/s] [m] [m?3/s] [m] [m3/s] [m]

Dunino 35,30 1957-2010 123,0 399 282 562 437 603

Piatnica

(Patnéw Leg.)* 20,60 1951-2010 167,0 536 372 630 567 640

* Patnéw Legnicki — do roku 1985

Tabela 7. Przeptywy charakterystyczne dla wybranych wodowskazéw - Kaczawa

Powierzchnia

Punkt kontrolny . . SNQ SsQ swa
Km rzeki zlewni Okres
wodowskaz [m?3/s] [m3/s] [m3/s]
[km?]
Dunino 35,30 774,0 1957-2010 1,21 4,39 61,0
Piatnica 20,60 1807,0 1984-2010 1,86 7,73 75,1

Tabela 8. Przeptywy charakterystyczne dla wybranych wodowskazow - doptywy Kaczawy

Rzeka - Punkt kontrolny . Zpl‘;"xrfimh"'a ssQ SNQ Q, o
wodowskaz [km?] [m?¥/s] [m?¥/s] [m3/s] [m?/s]

Czarna Woda

Bukowna 17,00 430,5 1,84 0,44 0,04 18,99
Wierzbiak
Kunice 4.6 252,7 0,62 0,22 0,08 7,71

Biezace obserwacje wskazann wodowskazéw Dunino i Pigtnica na Kaczawie, w poréwna-
niu do wskazan wodowskazu Rzymoéwka — powyzej ujScia Nysy Szalonej — potwierdzaja
wnioski przedstawione w opracowaniu ,Aktualizacja koncepcji...” (Puzdrowska 2020).
Bez wzgledu na wahania przeptywéw w zakresie przeptywéw niskich i Srednich wykazy-
wanych przez wodowskaz Rzymoéwka, wodowskaz Dunino wykazuje skuteczng dziatal-
nos$c¢ alimentacyjng zbiornika Stup zlokalizowanego na Nysie Szalonej w zakresie wyrow-
nania przepltywoéw Srednich i niskich. Zjawisko to przemawia za wskazaniem odcinka
ponizej ujScia Nysy Szalonej jako bardziej korzystnego srodowiskowo niz odcinkéw ciekéw
powyzej ujScia, nie tylko w korycie Kaczawy, ale takze Nysy Szalonej. Bowiem tego typu
regulacje wielkoSci przeptywu na ujsciu Nysy Szalonej musza by¢ z koniecznosci skorelo-
wane z przeplywami w Kaczawie powyzej tego ujScia, a wiec majg charakter zalezny,
w ktérym wysokie przeptywy alimentacyjne w Nysie Szalonej beda zachecaty do wedréwki
tososiowatych do tego doptywu, a w przypadku Srednich i wysokich przeptywéw w Kacza-
wie do wedréowki wzdtuz gtéwnej rzeki. W obydwu przypadkach, przy duzej ilo$ci niewiel-
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kich utrudnien migracji i przy niespodziewanie niskich stanach wody cieki te moga sta¢
sie putapka dla duzych egzemplarzy ryb lososiowatych.

2.2. Odcinki jednorodne dla diagnozy i realizacji
interwencji inzynierskich celem poprawy stanu
morfologicznego koryta Kaczawy

Analizujac profil podtuzny zwierciadta wody Q10% zagregowany z danych znajdujacych
sie wmapach zagrozenia powodzig ISOK, wskazano podziat odcinkéw Kaczawy ze wzgledu
na spadki. Jednoczes$nie, w tej samej tabeli przedstawiono zakres umocnienia brzegéw
Kaczawy zrealizowany przed rokiem 1945 wedtug inwentaryzacji wykonanej w roku 2005°.

Tabela 9 podsumowuje opis koryta Kaczawy na interesujgcym odcinku na podstawie ana-
lizy profilu zwierciadta wody Q10%, oraz zakresu umocnien brzegowych koryta i obwato-
wania zaznaczonego na mapach zagrozenia powodzig. Kilometraz wedlug niektérych
Zrodelt moze sie nieznacznie r6znic, co nie bedzie miato znaczenia w dalszej cze$ci raportu,
w ktérym beda podane interwencje inzynierskie zwigzane z okre$§lonymi obiektami infra-
struktury rzecznej lub w podejsciu do utrzymania rzeki na odcinkach wyznaczonych przez
elementy istniejgce w terenie. Kilometraz stosowany w opisach, takze w pierwszej kolum-
nie tabeli 9 pochodzi z ,,Aktualizacji koncepcji...” (Puzdrowska 2020), natomiast kilome-
traz napisany kursywa w drugiej kolumnie tabeli pochodzi z inwentaryzacji umocnien
koryta RZGW z roku 2005.

Tabela 9. Analiza profilu podtuznego wody Q10% rzeki Kaczawy dla wyznaczenia odcinkdw
jednorodnych pod wzgledem spadku, wraz z zestawieniem odcinkdw umocnien brzegowych

i obwatowania

EL t g = g 0 @
ement: o c o= o o= o
Km Km w roku 2 s 3 5 s 2 @ 3 ES $
© S o g 8 x = 2 IONO °e 3
2005 S ® £ & X 3 e X < o ¢ =)
=) 273 & &, =) o 49 9 C 5 99
N — a2y = o — o 8 T 5 o £ N
xo O O v wn o n o O o O S a
7+337 Prochowice
74500 ~ Jaz7+570 101,26 103,22
8+000 2000 0,00175 0,00175 2000
9+000
9+500  Prég Boberek 104,76 104,72 Luka
rég Bobere , , 500 m
11+700 8000 0,00081 0,00081 6500
13+790

5 RZGW we Wroctawiu. Karta ewidencyjna obiektu inwentarzowego obudowy regulacyjnej rzek, Nadzor
Legnica, 2005.
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Luka

15+968  Bieniowice 2230 m
— Jaz 16+020
16+000 109,17
1500 0,00139  0,00139 1500
17+500 111,26 5%(;
18+000  Wierzbiak 2500 0,00063 0,00063 2500
20+000  row 112,83 115,28
20+800 1000 0,00258  0,00258 1000
21+000 115,41 116,08
214296 Cieptownia
prog 1000 0,00014
22+000 115,55 117,17
22+062  \yodowskaz
Pigtnica 500 0,00004  0,00078 2500
22+500 115,57 116,97
1000 0,00080
234500 (jecie Crarnej 11637 | 118,02 RW600020138999
23+644  Wody RW60002013859
23+664  prég Legnica Piatnica
23+750 6500 0,00154  0,00154 6500
25+550
29818 Jaz Przybkow
30000 27990 12636 128,55
3000 000205 0,00205 3000 Luka
' ! 3500 m
33000 132,51 133,91
3477 mokowice 500 0,00386
33500  Jaz33+500 134,44 | 136,01
Suma dtugosci odcinkdw: 25500 m
Dtugos¢ odcinkéw: Sumaryczna dtugoé¢ odcinkdw z nieumocnionymi brzegami, m: 6730 m
25500 m Procentowa dtugos$¢ odcinka z nieumocnionymi brzegami, %: 26,4%

Ro6znica wysokosci:

31,25 m

Sredni spadek

0,00123

W tabeli 10 podano opis jednorodnych odcinkéw wybranych na podstawie tabeli 9, wraz
ze wskazaniem zatozen dotyczgacych mozliwo$ci renaturyzacji odcinkéw wedtug zréznico-
wanego podejscia na podstawie wyréwnanego Sredniego spadku, stopnia obwalowania
i umocnienia brzegéw koryta.
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Tabela 10. Opis wybranych odcinkéw jednorodnych dla diagnozy, realizacji i monitorowania

réwnowagi dynamicznej koryta Kaczawy oraz kierunkéw rewitalizacji

Spadek Sumaryczny Obwatowania
Odcinek km Od do P przeptyw i umocnienia Opis odcinka:
wody Q10% 7.,
ciekow brzegowe
. Odcinek ok. 2000 m, nada-
Kaczawa Obwatowania jacy sie do analizy wedtu
7+500 do Jaz Prochowice - ' 100%; Jacy sie d¢ v 9
. 0,00175 Czarna Woda _— rownan rownowagi koryt
9+500 prog Boberek S . umocnienia o .
i Wierzbiak . o zwirodennych i renaturyza-
brzegéw 50% . . .
cji w postaci bystrzy i plos
Odcinek nizinny ok. 8500 m,
zrzogigr?ik;ev;i:é STk Kaczawa Obwatowania EZZZZ'CGJSSTQ gjtrizrnaal?jr za-
9+500do . 0,00077 ' - brak; adajgey sig dor y
do rowu powyzej Czarna Woda - cji spontanicznej oraz do
20+000 S (od 0,00063 7, . umocnienia . T
ujscia potoku i Wierzbiak . rozwiazania jednostkowego
) X do 0,00139) brzegéw 38% K i
Wierzbiak zatopienia progu jazu
w Bieniowicach
Odcinek wyzynny 1000 m
0d ujécia potoku ' o0 najwiekszym spadku
. . Obwatowania w rozpatrywanym obszarze,
Wierzbiak do 300 . . .
20+000 do L Kaczawa 100%, nadajacy sie do analizy
m ponizej progu 0,00258 . o , . _
21+000 S i Czarna Woda umocnienia wedtug réwnan rownowagi
ujecia/zrzutu dla , 0 J :
. . brzegow 100%  koryt zwirodennych i rena-
Cieptowni . .
turyzacji w postaci bystrzy
i plos
0d 300 m ponizej
progu ujecia/ Srednio: Obwatowania Odcinek nizinny ok. 2500 m,
21+000 do zrzutu wody 0,00078 Kaczawa 100%, nadajacy sie do renaturyza-
23+500 dla Cieptowni (od 0,00004 iCzarna Woda umocnienia cji spontanicznej wewnatrz
do ujscia do 0,00080) brzegéw 100%  obwatowania
Czarnej Wody
RW600020138999 NAT
RW60002013859 SZCW
Odcinek nizinny, miejski,
. 6500 m nadajacy sie do
o . Obwatowania I, .
0d ujscia Czarnej renaturyzacji wedtug ..opcji
23+500 do . 100%, . b
Wody do jazu 0,00154 Kaczawa o pierwszego wyboru” przez
30+000 . umocnienia S i
w Przybkowie . o uzupetnienie rumowiska
brzegéw 100% . o
dennego i substratu zwiro-
wego ponizej progéw
. Odcinek ok. 3500 m, poza-
- Obwatowania B .
Jaz w Przybkowie 100% miejski i naturalny nadajacy
. o, . . .
Do 33+000 do 00 m ponize) 0,00205 Kaczawa umocnien 5|e,’do’anal|zy vyedtug row-
jazu w Smokowi- nan réwnowagi koryt zwiro-
brzegowych . .
cach dennych i renaturyzaciji
brak . X
w postaci bystrzy i plos
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2.3. Analiza mozliwosci rewitalizowania poszczegdlnych

odcinkow

Z tabeli 10 wynika, Ze istniejg dwa ,,prawie” naturalne odcinki Kaczawy nadajace sie do
migracji, tarfa i wychowania narybku. Sg to:

1.

Odcinek 3500 m pomiedzy jazem w Smokowicach a jazem w Przybkowie. Jest to
interesujacy, prawie naturalny odcinek bez umocnien brzegowych z szerokim roz-
stawem obwalowan powodziowych. Dno jest zwirowe, bez budowli poprzecznych
w korycie, ksztalt koryta krety, brzegi zarosniete drzewami i krzewami. W odcinku
tym zauwaza sie sekwencje ,bytrza-plosa”’, wtasciwe uziarnienie zapleczy koron
bystrzy dla odbycia tarla ryb lososiowatych i potencjalne miejsca wychowania
narybku. W tym wzgledzie duzy potencjat jako teren wychowania narybku ma mty-
nowka o dtugosci okoto 2800 m odchodzgca na jazie w Przybkowie w lewo i powra-
cajaca do Kaczawy pomiedzy mostem w ulicy Witadystawa Grabskiego a ulica Wodna.
Wedtug komunikacji telefonicznej dzierzawcg miynéwki jest miasto Legnica, ktora
utrzymuje w niej stalty przeplyw wody i grawitacyjnym ujeciem z niej zaopatruje
w wode rurociggiem tak zwany Kozi Staw, a nadmiar wody zrzuca do koryta Kaczawy
przepustem watowym. Na ujeciu wody dla Koziego Stawu jest zasuwa i krata wlo-
towa (ruszt o rozstawie okoto 25 mm)S. W przypadku obecnosci w mlynéwece zjawi-
ska masowego spltywu smoltéw troci mozna byloby zapewne dla pewnosci przykry¢
tg krate perforowang blachg nierdzewng o $rednicy otworéw @ 10 mm, co skutecz-
niej kierowatoby sptywajacy narybek i smolty gléwnym nurtem odptywu do Kaczawy,

Odcinek o dlugosci 11500 m od 300 m poniZzej progu ujecia wody dla cieplowni do
progu przy odej$ciu kanalu Boberek, zaczynajacy sie duzym spadkiem na diugosci
okoto 1000 m z mozliwo$cig odtworzenia sekwencji bystrzy i plos, a nastepnie nizin-
nym odcinkiem nieuregulowanym i nie obwatowanym, nadajacym sie do sponta-
nicznej rewitalizacji w postaci rzeki odtwarzajgcej swoja kretosc. Takie uksztattowa-
nie pozwala liczy¢ na tarlo ryb reofilnych na odcinku o wiekszym spadku i na
mozliwo$¢ wychowania narybku na odcinku nizinnym, o stosunkowo szerokim,
kretym korycie i ptytkich zakolach.

Pozostate odcinki nie sg obiecujace jako miejsca tarliskowe troci (fososia), w tym:

a)

Odcinek 6500 m pomiedzy jazem w Przybkowie a ujSciem Czarnej Wody, gdzie
jedyne zréznicowania morfologiczne sg zwigzane ze starymi budowlami regulacyj-
nymi (stopniami) utrudniajgcymi migracje ryb o niewielkich wymiarach. Kilometraz
ich lokalizacji pokazuje tabela 11.

Niewielki spadek koryta na tym odcinku umozliwia wykorzystanie tych budowli jako
podstawy do wprowadzenia pryzm zwirowo-kamiennych, ktére imitowac¢ beda
naturalne bystrza i jednoczes$nie wyréwnywac profil lustra wody ponad zréznico-
wang linig nurtu. Efektem takiego utrzymania koryta bedzie fragmentarycznie
odtworzony historyczny profil dna, zachowany profil lustra wielkiej wody, przy
umozliwionym zréznicowaniu gltebokosci i predkosci nurtu oraz uziarnienia rumo-
wiska dennego na okreslonej dtugosci ponizej progu.

6 Pozwolenia wodnoprawne — UM Legnica, informacja ustna: stanowisko d/s rolnictwa i urzadzen wodnych,
tel. 76 721 23 45

Raport Fundacji WWF Polska 21



Tabela 11. Kilometraz progéw regulacyjnych na odcinku miejskim w Legnicy

Kilometraz budowli wedtug:

Nazwa i lokalizacja progu

Grelaiin. 2013 Puzdrowska 2020  Ewidencja NW
Prég Legmca Piatnica powyzej ujscia 934800 234664 934664
Czarnej Wody
Prég Legnica PKP 24+400 24+494 24+494
Prég (tama kamienna niespojonal 25+782
Prég kqmlermy rejon parku miejskiego 264407
w Legnicy
Prdég Legnica ul. Mostowa 27+800 27+806 27+806
Prég [tama kamienna niespojonal
Legnica, ul. Chtopska 28+081
Prog Legnica Leroy Merlin 28+300 28+331 28+331
Prog Legnica ul Nowodworska 29+000 29+077 29+077
Prég Legnica Majatek 29+200 29+286 29+286

b)  Odcinek 2000 m ponizej progu Boberek do jazu w Prochowicach, kt6ry ze wzgledu
na spadek jest mozliwy do analizowania i rewitalizacji wedlug rownan réwnowagi,
ale jest stosunkowo gteboki, lezy w rejonie cofki jazu w Prochowicach, charaktery-
zuje sie malg predkoscia niskiej wody; aktualnie jest najmniej przydatny do podej-
mowania dziatan renaturyzacyjnych, tym bardziej, Ze nawet jesli miejsce to stanie
sie bardziej przydatne dla tarta ryb tososiowatych, to z pewnoscia nie nadaje sie na
miejsce wychowania narybku.

2.4. Aktualny stan Kaczawy wedtug danych
z Panstwowego Monitoringu Srodowiska

W tabeli 12 przedstawiono streszczenie znaczacych parametréw (majacych wptyw na
pogorszenie jakosSci wody) z aktualnego monitoringu dla poszczeg6lnych elementéw
jako$ci wod oraz ocene stanu wod tuz powyzej rozpatrywanego odcinka (ujecie wody dla
miasta Legnica) i ponizej rozpatrywanego odcinka (ponizej jazu w Prochowicach, w ujsciu
do Odry).

Na dilugo$ci rozpatrywanego odcinka, w trakcie jego pokonywania, woda w Kaczawie
ulega pogorszeniu. Dzieje sie to przez pob6r wody z uje¢ komunalnych i przemystowych,
zrzuty Sciekéw komunalnych i przemystowych, zrzuty Sciekéw wod deszczowych z sieci
drég, ulic i autostrady a ponadto w wyniku sgsiedztwa rozleglych upraw rolnych nad
Kaczawa, a szczeg6lnie wzdltuz jej doptywoéw, gtéwnie Wierzbiaka i Czarnej Wody. Jakos¢
wody w Kaczawie ulega pogorszeniu w kilku waznych aspektach, z wyjatkiem roslin wod-
nych (makrofitéw) i fizycznych wlasnosci wody. Najbardziej szkodliwym dla ryb jest wzrost
zawarto$¢ azotu i fosforu, pogorszenie stanu ekologicznego, w tym fitobentosu, makro-
zoobentosu oraz zawartosci chlorofilu a. Pogorszenie stanu ichtiofauny z biegiem rzeki

22 Koncepcja programowo-przestrzenna WWF renaturyzacji rzeki Kaczawy na odcinku od km 33+477 do km 7+337



wskazuje, ze przede wszystkim nalezy sie skupia¢ na wykorzystaniu docelowego odcinka
tarliskowego dla ryb tososiowatych na krétkim odcinku pomiedzy ujeciem wody dla mia-
sta Legnicy a samym miastem Legnica, gdzie jako$¢ wody i warunki morfologiczne koryta
sa najbardziej sprzyjajace dla tarla i wychowania narybku tososiowatych.

Tabela 12. Znaczace parametry jakosci wody

RW60002013859 Kaczawa,
ujecie wody dla miasta Legnica

RW600020138999 Kaczawa,
ujscie do rzeki Odry

Parametr:

Wielko$é (rok) Klasa Wielkos¢ (rok) Klasa
Chlorofil a (2019) _
Fitobentos: 0,46 (2019) 2 0,36 (2019) 3
Makrofity: (2017) 3 (201¢6) 3
Makro bezkregowce (2017) 3 0.346 (2019) 4
bentosowe
Ichtiofauna: (2019) 1 2017 2
Obserwacje HIR/LHS PL HIR/LHS PL
hydromorfologiczne 0.572 ! 0.7 2

Wk (2017) 0,6 Wk (2017) 0,6

Zawiesina ogdlna (2019) >2
BZTs 2,2 (2019) >2 2,7 (2019) 2
Przewodno$é 412 (2019) 2 483 (2019) 2
Substancje rozpuszczone 298 (2019) 2 341 (2019) 2
Siarczany (2017) 2
Chlorki (2017) 2
Magnez (2017) 2
Azot amonowy 0,034 (2019) 1 0,412 (2019 2
Azot Kjeldahla 0,5 (2019) 1 1,1 (2019) 2
Azot azotanowy 3,29 (2019) 2 2,57 (2019) 2
Azot azotynowy 0,0218 (2019) 2 0,0584 (2019) >2
Azot ogélny 3,83 (2019) 2 3,72 (2019) 2
Fosfor fosforanowy 0,07 (2019) 2 0,08 (2019) 2
Fosfor ogélny 0,12 (2019) 1 0,16 (2019) 2
Stan/potencjat ekolo- Umiarkowany 3 Staby 4

giczny:

Stan chemiczny

Ponizej dobrego _ Ponizej dobrego _
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3. POMIARY UZIA

PRZYPOWIERZCH
WARSTWY ZWIRLU

RNIENIA

NIOWEJ
W KORYCIE’

3.1. Pomiary ponizej jazu w Przybkowie, 2020-10-04

Dla celéw obliczania przepustowosci przekrojow koryta, jego réwnowagi dynamicznej
oraz dla oceny szkéd wyrzadzonych dlugoletnim uregulowaniem rzeki konieczne jest
wykonanie serii pomiar6éw uziarnienia dna koryta wedtug normy ISO 9195:1992(E), jak dla
probek zbieranych iloSciowych (stu elementowych), celem okreslenia dystrybuanty Sred-
nic uziarnienia dna.
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Pierwsze takie okreslenie, dlarejonu
ponizej jazu w Przybkowie, doko-
nano w rejonie fachy ponizej jazu
oraz zaplecza i sktonu bystrza poni-
zej jazu (2020-10-04). Roboczy rysu-
nek przedstawia praktyczne (punkty)
iteoretyczne (linie proste) dystrybu-
anty uziarnien wrysowane na siatce
logarytmiczno-normalnej. Punkty
zblizone sa do prostych, a wiec
mozna uznaé, ze rozklad uziarnie-
nia jest log-normalny, a z przebiegu
prostych mozna odczyta¢ dowolne
percentyle uziarnienia.

Ryc. 1. Praktyczne (punkty)

i teoretyczne (linie proste) dystrybuanty
uziarnien wrysowane na siatce
logarytmiczno-normalnej

dla jazu w Przybkowie

7  Wedtug Jelenski J., Wyzga B. 2016. Mozliwe
techniczne i biologiczne interwencje w utrzyma-
niu rzek gorskich. Stowarzyszenie Ab Ovo, Kra-
kow.
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Na rysunku (ryc. 1) opisano mediany uziarnienia (D50) oraz 84-ty percentyl dystrybuanty
uziarnienia (D84) konieczne do rozwigzania réwnan réwnowagi koryta. Mozna takze
odczyta¢ percentyl D80 potrzebny do okreslenia predkosci nierozmywajgcych gruntéw
niespoistych przy korzystaniu z tablic Zalgcznika 1 rozporzadzenia drogowo-mostowego
(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735). W realizacji robot rewitalizacyjnych dystrybuanta uziarnienia
utatwia dob6r proporcji frakcji potrzebnego zwiru, lub do oceny ,,dopasowania” Zwiru nie-
sortowanego w interwencjach inzynierskich.

W przypadku odcinka ponizej jazu w Przybkowie mozna na podstawie pomierzonych
parametrow:

° uziarnienie tachy: D50 =0,024 m, D84 = 0,033 m,
. uziarnienie zaplecza bystrza: D50 = 0,033 m, D84 = 0,053 m,
° uziarnienie sktonu bystrza: D50 = 0,033 m, D84 = 0,049 m

przeprowadzi¢ wnioskowanie, ktére potwierdza wyréwnane uziarnienie zaplecza i sklonu
bystrza wskazujace na dlugotrwatly efekt wymiatania drobnych frakcji zwirowych ponizej
przegréd poprzecznych koryta (Smokowice i Przybkéw) skutecznie ograniczajacych zréw-
nowazony transport rumowiska wzdtuz koryta. Zdecydowanie drobniejsze uziarnienie
odsypu, ktére powinno zaja¢ miejsce na zapleczu bystrza — zeby by¢ przydatnym dla odby-
cia tarfa ryb tososiowatych — nie moze si¢ tam znalezZ¢ zapewne przez zbyt wyréwnany
spadek dna koryta ponizej jazu, czyli ze wzgledu na brak wtasciwie uksztaltowanej (wynie-
sionej) korony bystrza.

LU i

Fot. 1. Zwir tachy tuz ponizej jazu w Przybkowie (fot. Grzegorz Marcinéw)
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3.2. Uziarnienie tachy w przekroju w km 20+5856,
2020-12-05

Na odcinku o najwiekszym spadku lustra wody (km 20+000 do km 21+000, powyzej ujsScia
potoku Wierzbiak w gore rzeki az do 300 m ponizej progu ujecia/zrzutu dla cieptowni)
wykonano przekréj powyzej mostu w ulicy Patnowskiej wkm 20+586. Przekr6j ten wybrano
w miejscu ptytkim, w ktérym pomimo wysokiego stanu wody udalo si¢ pobrac¢ prébke
zwiru z fachy przypominajacej zaplecze bystrza. Okreslono uziarnienie, celem poréwna-
nia z uziarnieniem réwnowagi przy rozwigzywaniu réwnan Hey’a-Thorne’a:

° D50 =27 mm, D84 = 40 mm.

Prog Legnica Piatnica wat

rzeka Kaczawa
Kilometraz rzeki 23+631 km
1:100/50

Czarna
Woda T 0oy

I

T T T 1

r T T B m— T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Odlegtosc [m]

Ryc. 2. Zwir tachy tuz ponizej stopnia w Piatnicy, na ujéciu rzeki Czarna Woda
(fot. i rys. Grzegorz Marcinéw])
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3.3. Uziarnienie tachy bocznej w ujsciu Czarnej Wody
do Kaczawy, ponizej progu Piatnica, km 23+664,
2020-12-19

W miejscu potgczenia nurtéw Czarnej Wody i Kaczawy jest naturalna tacha boczna, ktorej
uziarnienie pomimo wysokiego stanu wody w Czarnej Wodzie mogto zosta¢ pomierzone
(ryc. 2). Pomiary podzielono na cze$¢ dopradowa tachy i na cze$¢ zapradowa tachy. Wyniki
okreslajgce parametry dystrybuanty uziarnienia sg nastepujace:

] cze$¢ dopradowa lachy: D50 = 32 mm; D84 = 45 mm,

o cze$¢ zapradowa tachy: D50 = 14 mm; D84 = 20 mm.

i reprezentuja parametry rumowiska zwirowego erodowanego podczas wezbran w Kacza-
wie, gownie z dna koryta na terenie miasta. W ujSciu Czarnej Wody maja one charakter
dynamiczny (cze$ciowo rozluzniony).

fot. archiwum WWF / K. Ciezak
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4. ANALIZA MOZLIWOSCI
POZYSKANIA ZWIRU | RUMO-
WISKA Z LOKALNYCH ZRODEL

Ponizej przeanalizowano lokalne Zr6dta materialéw koniecznych do wykonania interwen-
cji inzynierskich opisanych w przedmiotowym opracowaniu.

Zwir z piaskowni w Szczytnikach

Piaskownia w Szczytnikach pomiedzy Legnicg a Prochowicami (KSM Szczytniki — Goraz-
dze Kruszywa) oferuje wydobywane na mokro: przede wszystkim piasek 0/2 mm, oraz
naturalne, nieprzekruszone frakcje drobnego zwiru: 2/8, 2/16, 8/16, 0/16 mm. Uzyskano
grzeczno$ciowo wyniki (ZKP Goérazdze Kruszywa) okreslenia uziarnienia materialu w ztozu
oraz sktadu petrograficznego ziaren zwirowych we frakcjach wydobytych i przesortowa-
nych do sprzedazy. Do celéw ewentualnych zastosowan w niniejszym raporcie istotne jest
uziarnienie w zlozu, ktére zapewne odpowiada uziarnieniu teras zalewowych Kaczawy na
odcinku ponizej Legnicy. W przyblizeniu okoto 50% materiatu w ztozu stanowig piaski do
2 mm oraz zwir drobny 2/16 mm w iloSci 40%, z matg domieszkg zwiru $redniego 16/31
mm, okoto 10%. Wskazuje to na potrzebe poszukiwania w okolicy gruboziarnistego zwiru
potrzebnego do interwencji inzynierskich w korycie, gdyz material erodowany spod teras
zalewowych bedzie zapewne w wiekszo$ci materiatem piaszczystym.

W sktadzie petrograficznym przewazajg kwarc, agregaty skaleniowo kwarcowe i skalenie
(facznie okoto 74,1%), skaty magmowe (granitoidy i porfir, 11,5%), r6zne skaty metamor-
ficzne (10,6%) i niewielka ilo$¢ skat osadowych (3,8%).

Zwirownia koto Ztotoryi, ok. 21 km od centrum Legnicy

»Zwirownia Ziotoryja” — produkcja ruszy w roku 2021 (kopalnia w trakcie otwierania).
Kopalnia bedzie wyposazona w przesiewacz frakcji zwirowych, co umozliwia pozyskanie
materiatu o dowolnym pozadanym sktadzie ziarnowym, ale ilo$¢ ziaren o Srednicy powy-
zej 16 mm jest znikoma, a ilo$¢ piasku w ztozu stanowi wiecej niz potowe (50 do 60%).
Wydobycie ze ztoza suchego, zlokalizowanego w sgsiedztwie Ztotoryi. Odleglo$¢ od cen-
trum Legnicy — ok. 21 km.

Po otwarciu ztoza mozna poprosi¢, aby wszelkie nadziarno powyzej 16 mm bylo groma-
dzone na potrzeby rewitalizacyjne Kaczawy. Brak frakcji 16/100 mm w otworach badaw-
czych nie musi §wiadczy¢ o tym, ze niewielkie ilosci tej frakcji nie beda znajdowaly sie
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w nieoprébkowanych fragmentach ztoza. Jest ono preferowane ze wzgledu na pochodze-
nie zwiru (dolina Kaczawy) oraz na bliska odlegto$¢ do miejsca zastosowania, a wiec kazde,
nawet najmniejsze iloSci asortymentu 16/100 mm powinny by¢ uzyte do rewitalizacji
Kaczawy.

Kontakt do Zwirowni: tel. 796 374 069, p. Renata Kijanka

Mietkdw, ok. 62 km od centrum Legnicy, KSM Rakowice,
ok. 52 km od Legnicy

Zwirownie w Mietkowie (Eurowia) i w Rakowicach (Gérazdze) posiadajg frakcje zwirowg
16/32, ale jest to material czeSciowo przekruszony, wiec o mniejszej przydatnosci do
zastosowan rewitalizacyjnych. Oprécz tego posiadaja otoczaki ozdobne o granulacji
powyzej 63 mm, ale materiatl ten jest stosunkowo drogi, a ponadto zlokalizowany daleko
od Legnicy. W przypadku zapotrzebowania na niewielkie iloSci tego materialu mozna
umoOwic sie ze zwirownig w Szczytnikach, ze material z Rakowic bedzie tam gromadzony
w ramach wykorzystania pustych kurséw powrotnych firmy (Goérazdze) i odbierany bez-
posrednio na miejscu, w Szczytnikach.

Kopalnia Graniczna, ok. 35 km od centrum Legnicy

Kopalnia eksploatuje ztoze granitu strzegomskiego i produkuje nastepujace frakcje mate-

rialu kruszonego, moggcego mie¢ zastosowanie w interwencjach inzynierskich:

J kamient tamany 0/300 do rob6t hydrotechnicznych,

J kruszywo granitowe 0/32, 0/64, o uziarnieniu ciggtym, odpowiadajgcym uziarnieniu
podbudéw drogowych.

Uziarnienie materialu do robot hydrotechnicznych moze by¢ przydatne dla formowania
sklonéw bystrzy odpornych na rozmywanie w warunkach spotykanych w Kaczawie. Jed-
nocze$nie material granitowy, nieobcy w lokalnych zwirach, jest stosunkowo tatwo pole-
rowalny, a rumowisko granitowe podczas swego przemieszczania sie w korycie szybko
uzyskuje zaokraglenie ostrych krawedzi poszczegélnych ziaren i staje sie nieodréznialne
od ksztaltu i funkcji oryginalnego materiatu Zwirowego. Parametry materiatu z Granicznej
do stosowania w obliczeniach to:

° D2=0,002m

J D28 =0,032 m

° mediana D50 = 0,077 m
J D80=0,125m

J D84 =0,150 m

° D90=0,178 m

J D99,9 = 0,250 m

Dane kopalni: ul. Graniczna 15, 58-152 Goczatkow; kruszywa@eurovia.pl;
tel.: 448 515 126 589; tel. +48 74 85511 41; fax. +48 74 85512 01
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Fer-Granit - wydobycie i przerob granitu, ok. 33 km od centrum
Legnicy

Zaklad posiada granit strzegomski o z6itym ubarwieniu, uwazanym za objaw trwajacych
procesow wietrzenia granitu i cze$ciowej utraty wytrzymatosci na Sciskanie. Przez to suro-
wiec, ktéry jest poszukiwany ze wzgledu na bardziej estetyczne ubarwienie, jest r6wno-
cze$nie latwiejszy w obrdbce, a wiec takze latwiej polerujgcy sie przy transportowaniu
woda. Jest taniszy niz material tych samych frakcji z kopalni Graniczna, a zaktad jest poto-
zony o kilka kilometrow blizej Legnicy. Posiada nastepujace frakcje kruszywa nadajace sie
do uzupelnienia zbyt drobnych materiatéw zwirowych, a takze do zaklinowania grubego
rumoszu granitowego podczas zageszczania ptyta wibracyjng lub walcem drogowym:

J piasek granitowy 0/8 mm,
° kruszywo 8/32,

J kruszywo 32/64.
Dane zakladu: ul. Wczasowa 58-150, 58-152 RogoZnica, tel.: 74 855 91 51

30 Koncepcja programowo-przestrzenna WWF renaturyzacji rzeki Kaczawy na odcinku od km 33+477 do km 7+337


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=kamienio%C5%82omy+dolno%C5%9Bl%C4%85skie&npsic=0&rflfq=1&rlha=0&rllag=50924067,16491438,42643&tbm=lcl&ved=2ahUKEwjZjvGa5IHsAhVQ3KQKHQnDBtUQtgN6BAgLEAc&rldoc=1

0. ANALIZA WYBRANYCH
ODCINKOW | ICH
PLANOWANA REWITALIZACJA

5.1. Odcinek tarliskowy i wychowania narybku:
jaz Przybkow, km 29+950 do jazu w Smokowicach,
km 33 +500

Na tym odcinku pomierzono parametry przekrojéw w dwéch zidentyfikowanych na mapie
geoportalu miejscach wskazujacych na istnienie w korycie wyptycen podobnych do koron
bystrzy. Tabela 13 przedstawia okres$lenie typu koryta wedtug klasyfikacji Rosgena, wedlug
(Jeleniski, Wyzga 2016):

Tabela 13. Klasyfikacja przekrojow P06 i P07

> — >
X5 e >
. : ” ez 82 $E £ =
Numer i kilometraz © = 4 g t x & @
g = = 5= 38 S E N 5
przekroju (i qals,_ze - g == o) 5 -l L F s o ©
uszczegotowienie) i gg ~§ % gg é % E E _E = %
g ©% P tx 32 EE BT f¢
3 g QN Po oN v 5 T So
) == nsa w»n 3 [ = x =G - 2
P06 30+363 - powyzej
narzutu kamiennego na 140 085 125  90<2 122
przejsciu wodociagowym >2,2 Typ E
2x500 mm 0,00205 1,22 z wyjatkiem
P07 30+743 - powyzej p<l
przejscia kablowego 16,50 0,97 1,35 12,2512 7,222

pod dnem Kaczawy

*Wskaznik wciecia cieku - iloraz szerokosci zalewu SZ do szeroko$ci pelnokorytowej W.

Wedtug analizy koryto mozna zaliczy¢ do typu E wedlug typologii Rosgena, z wyjatkiem
parametru kreto$ci koryta, ktére jest mniejsze od 1,5, a wiec koryto zostato kiedys$ nieco
wyprostowane i utracito ksztaltt meandrujgcy (p > 1,5) bedac przeksztalconym do stanu
kretego (p = 1,22). Wedlug opisu i uwag dotyczgcych relatywnej stabilnosci koryt typ E jest
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scharakteryzowany jako: ,Rzeki o tagodnym spadku, meandrujgce (w przypadku Kaczawy
- krete) w sekwencji bystrze-ploso o niskim wskazniku W/d i niewielkiej depozycji. Bar-
dzo sprawne i stabilne”. Charakterystyczne otoczenie rzeki to: , Szerokie doliny/tgki. Aluwia
z terasami zalewowymi. Bardzo krete, ze stabilnymi, dobrze zarosnietymi brzegami’”.

Powyze] narzutu kamiennego
rzeka Kaczawa
Kilometraz rzeki 30+363 km

+ 77 mdo walu

2,00

trawa

Cdlegtosc [m]

Ryc. 3. Przekroj w koronie bystrza P06 (fot. i rys. Grzegorz Marcinéw)

Na mapach zagrozenia powodzig Q10% (M33033Ac4_7ZG_10 i M33033Ad3_ZG_10) widac
stosunkowo lagodnie krete koryto w stosunkowo szerokim miedzywalu. Poziom wody
Q10% jest 1 do 2 m ponizej korony obwalowania i rozlewa sie w miedzywalu na glteboko$ci
do 2 m, gdzieniegdzie nawet do 4 m.
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Powyzej przej$cia kablowego pod dnem

+ 32 m do walu + 65 m do walu
rzeka Kaczawa
135 Kilometraz rzeki 30+743 km 1,44
\ » T
1QJ’S
—13;00
7 JS}":l IE R R
[ T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Odleglosé¢ [m]

Ryc. 4. Przekroj w koronie bystrza P07 (fot. i rys. Grzegorz Marcinéw]

W dalszej czesci nastepujg obliczenia pojemnosci koryt:

Tabela 14. Pojemnosci koryta w przekrojach P06 i P07

Parametr: s w A d 0z n R Vv QB w
P06 30+363 0,00205 11,40 9,70 0,85 11,9 0,030 0,82 1,32 13 23
P07 30+743 0,00205 16,50 16,00 0,97 17,2 0,030 0,93 1,44 23 28

A - powierzchnia przekroju, Oz — obw6d zwilzony przekroju, n — wspétczynniki szorstkosci, R — promiert
hydrauliczny, V - predkosc¢ Srednia w przekroju, Q, — Przeptyw brzegowy, w - jednostkowa moc strumienia
w przekroju.

Jak widac z tabeli 14 obliczone przeptywy pelnokorytowe sg o wielko$ci 20 do 38% prze-
plywu Sredniej wielkiej wody SWQ = 61 m?®/s w przekroju wodowskazu Dunino. Niewielkie
przeptywy pelnokorytowe i szerokie, ptaskie miedzywale sg bardzo korzystne dla ograni-
czenia jednostkowych mocy strumienia w korycie, sprzyjajacych zachowaniu podtoza
zwirowego w zapleczu i na sklonie pomierzonych bystrzy w przekrojach P06 i P07.

Tabela 15 przedstawia rozwigzania rownan réwnowagi Hey’a-Thorne’a dla omawianych
przeptywow pelnokorytowych wedlug (Jelenski, Wyzga 2016).
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Tabela 15. Wyniki rozwiazania dwdch serii rownan Hey'a-Thorne’a dla przekrojow P06 i P07

Wyniki obliczen dla 1 do 5% zarosli (lub co najmniej 1 do 5%

Dane: brzegéw umocnionych)

g 2 g 3 . S _d;
B Qs D50 D8t ® 3 F o o o o o o » 3
13 1 0,016 0,028 120 124 11,6 0,90 085 094 146 133 159 76 0,00208 22
23 1 0,016 0,040 160 165 154 1,11 105 1,16 203 1,85 221 101 0,00219 31

Rozwigzaniem dwoch serii rownan jest obliczenie parametréow uziarnienia rumowiska
dennego w rozpatrywanych przekrojach, do zastosowania przy pracach rekultywacyjnych,
na przyklad w postaci dostarczania zwiru do koryta Kaczawy w Smokowicach celem zasi-
lenia dostaw rumowiska dennego Kaczawy. Uziarnienie dostarczanego zwiru powinno by¢
o frakcji 2/64 mm. Jest tez mozliwe dostarczanie zwiru o drobniejszym uziarnieniu
(0/32 mm) pod warunkiem korygowania wysoko$ci koron i sktonéw bystrzy przez zasypy-
wanie glebszych wybojow w plaszczyznach bystrzy i ponizej nich rumoszem granitowym
0/300 z kopalni w Graniczne;.

Warto zauwazy¢, ze szerokosci koryta odpowiadajg pomierzonym w terenie, ale wynika-
jaca z tych szerokosci koryta odlegtos¢ pomiedzy koronami bystrzy z jest mniej wiecej
trzykrotnie mniejsza od $redniej pomierzonej na mapie odlegtosci pomiedzy punktami
przegiecia linii nurtu w planie. Jest to nastepny wskaznik pozwalajacy sadzi¢ o sztucznym
skr6ceniu meandréw Kaczawy przed laty, oraz wskazujacy na potrzebe pozwolenia rzece
na swobodniejsze ksztaltowanie koryta w miedzywalu. Obecnie zbyt duza odlegtos¢
pomiedzy koronami bystrzy moze by¢ powodem, Ze korony bystrzy nie sg odpowiednio
»podparte” przez nastepujace po nich zbyt daleko wystepujace kolejne zbyt niskie korony.
Predkosci Srednie ponizej 1,5 m/s w pelnych przekrojach sugeruja, ze sktony mogtyby by¢
korygowane (podwyzszane i wydluzane w niewielkim zakresie) rumoszem granitowym
D80 = 40 mm, czyli materialem 8/64 mm z Rogoznicy lub 0/64 z Graniczne;j.

5.2. Odcinek miejski: od ujscia Czarnej Wody 23+500
do jazu w Przybkowie

Na tym odcinku wystepuja niewysokie budowle poprzeczne sktadajace sie najczesciej ze
stopnia, basenu wypadowego z umocnionym dnem i z gurtem dennym, ktory zazwyczaj
z kolei jest wyeksponowany ponad dno koryta, ze wzgledu na wieloletnig erozje postepu-
jaca pomiedzy budowlami poprzecznymi. W miejsce wyerodowanego materiatu brak jest
uzupelnienia rumowiska z wyzszej czeSci zlewni — ze wzgledu na serie przegréd w korycie,
oraz umocnienia brzegowe w miescie, a takze zaro$niete brzegi Kaczawy na odcinku z nie
umocnionymi brzegami (Smokowice — Przybkéw), uniemozliwiajace pozyskanie rumowi-
ska z pod teras zalewowych. Spadek koryta w miesScie jest niewielki, wynosi zazwyczaj
okoto 0,002 m/m (okoto 2%.). W takich warunkach celem uzupelnienia rumowiska den-
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nego nalezatoby wyszuka¢ istniejace zr6znicowanie morfologiczne dna koryta, ktore
pozwolitoby w spos6b mechaniczny zatrzymac pryzme dostarczonego zwiru na catkowi-
cie wygltadzonym zwirowym dnie, jakie si¢ obserwuje na odcinku miejskim, szczegoélnie
w korycie ponizej jazu w Przybkowie, tak jak w kazdej innej rzece o uregulowanym korycie,
umocnionych obydwu brzegach i braku statych dostaw transportowanego rumowiska.

Fot. 2. Widok ogdlny stopnia ,,Majatek” w km 29+286, przekroje P03, P04 i P05

(fot. Grzegorz Marcinéw)

Fot. 3. Dwudzielne przekroje P03, P04 i P05 (fot. Grzegorz Marcinéw)
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Celem przeanalizowania dynamiki przeptywu przez budowle poprzeczne wykonano trzy
przekroje poprzeczne koryta, przez stopien w km 29+286 (préog Majatek), gurt denny
basenu wypadowego i 21 m ponizej tego gurtu. Przekroje okazaly sie dwudzielne — czyli
sktadaty sie z nizszej czeSci, przeznaczonej do niskich stanéw wéd i niewielkich do $red-
nich wezbran oraz szerszych i wyzszych, prowadzgacych wieksze wezbrania. Te dwudzielne
koryta biegng po szerokiej i ptaskiej dolinie ograniczonej bulwarami i obwalowaniami na
calym przebiegu przez miasto. Ponizej klasyfikacja typu koryta i obliczenia przepustowo-
$ci przekrojow w rejonie wybranego do analizy stopnia w km 29+286 (prog Majatek). Typo-
logii (oraz pozostatych obliczer) dokonano dla:

J dolnej czesci przekrojéw dwudzielnych,

J catego, dwudzielnego koryta wycietego w réwninie zalewowej, jako przekroju petno-

korytowego bez wzgledu na proporcje koryta dwudzielnego.

Tabela 16. Przekroje dolnego koryta w przekroju dwudzielnym

E E 3
wn i = :§ -E. i E g 10
Numer i kilometraz o « £ E S 2 5 3 2 &
przekroju (i dalsze 2 s % = 35 £z X < = = e
e et o N > 9 N AT) = S o
uszczegotowienie) ~ > @ oo @ X3 xS 2
x g 28 =5 £33 & £3 e
o 88 ©®» E£5 389 wEL T 3 £e
o g gy BE By FT 53 2o
) = < ws n3 ® 5 =< =0 2
P03 29+286
Prég Majatek 15,90 1,18 1,62 9,8<12  2,1<2,2 ?Odogne do
ypu
P04 29+275 z wyjatkiem
Gurt ponizej progu 0,00180 1,06 16.70 1.54 2.02 83«12 1.9<2.2 matego spadku
i niskiego
P05'29fr254 ' wskaznika
Ponizej budowli, dno 17,70 1,69 2,68 6,6<12  1,8<2,2

S L ksztattu koryta
kamienisto-zwirowe

Tabela 17. Przekroje dwudzielne jako petnokorytowe

> — >
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przekroju (i dalsze = s 23 T E£3 £ E = e
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x 5% £33 =5 £33 § 0 c3
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P03 29286 33,80 251 3,93 8.6<12  4,652.2
Prog Majatek
Typ E
P04 29+275 )
Gurt ponizej progu 000180 106 o200 229 378 86<12 48>22 2 a
P05 29+254 p<15
Ponizej budowli, dno 32,50 2,29 4,34 7,5<12 5,022

kamienisto-zwirowe
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Pod uwage wzieto pierwszy stopien na odcinku miejskim w km 29+286, gdzie wykonano
przekroje poprzeczne w trzech miejscach:

° wzdtuz korony stopnia,
J wzdluz korony gurtu basenu wypadowego, oraz

J 21 m ponizej gurtu basenu wypadowego.
Wyniki typologii koryt za pomoca pomierzonych parametréw zawieraja tabele 16i 17.

Klasyfikacja koryta wskazuje na stopien jego przeksztatcenia w procesie regulacji i p6z-
niejszego wcinania sie koryta w dno doliny ponizej licznych przegréd Kaczawy w jej gor-
nym biegu. Klasyfikacja dolnej czesci przekrojow dwudzielnych wskazuje na zbyt gtebokie
koryto w waskiej dolinie podobnej do wciosowej (V), typ podobny do B - z wyjatkiem
relatywnie matego spadku i niskiego wskaznika ksztattu koryta. Proporcje catego przekroju
odpowiadaja typowi E koryta, o szerokosci podobnej zapewne do oryginalnej przed regu-
lacja, z wyjatkiem tego, ze wspotczynnik kretosci koryta wskazuje zamiast dawniejszego
ksztaltu meandrujacego, obecny prosty ksztalt koryta. Koryta typu B opisywane sg jako:
»Koryta umiarkowanie wciete o umiarkowanym spadku z przewagq bystrzy w profilu pod-
tuznym i rzadkimi przegtebieniami. Bardzo stabilny plan i profil podtuzny. Stabilne brzegi”.

Parametry pelnych przekrojow dwudzielnych wskazujg na Typ E, z wyjatkiem parametru
kretoSci koryta, ktore jest mniejsze od 1,1, a wiec koryto zostato kiedy$ znaczgco wyprosto-
wane i utracito ksztatt meandrujacy (p > 1,5) na rzecz ksztattu prostego (p = 1,06).

Korzystajac z map zagrozenia powodzig Q10% (M33033Ad3_ZG_10 i M33033Ad1_ZG_10)
warto zauwazy¢, ze na wielu odcinkach miejskich przeptywy Q10% skoncentrowane sg
w szerokim korycie Kaczawy z niewielkimi i ptytkimi wylewami do miedzywala. Dotyczy to
praktycznie catoSci miejskiego odcinka od mostu w ulicy Nowogrodzkiej do ujScia Czarnej
Wody, a wiec takze wszystkich budowli poprzecznych tam zlokalizowanych. Przyktadowe
procedury i sposoby rozwigzan przyjetych dla stopnia w km 29+286 mozna wiec uznac za
typowe i wlasciwe dla wszystkich budowli poprzecznych w miescie.

Tabela 18. Pojemnosci koryta nad stopniem i ponizej stopnia w km 29+286

Parametr: s w A d 0z n R Vv QB w

Typ B (dolny w dwudzielnym]

P03 29+286 0,00180 15,90 18,80 1,18 16,8 0,030 1,12 1,52 29 32
P04 29+285 0,00180 16,70 25,80 1,54 17,8 0,030 1,45 1,81 47 49
P05 29+254 0,00180 17,70 29,90 1,69 18,9 0,030 1,58 1,92 57 57

Dwudzielny Typ E

P03 29+286 0,00180 33,80 84,70 2,51 357 0030 237 2,52 213 1

P04 29+285 0,00180 32,50 74,40 2,29 34,4 0,030 2,16 2,37 176 96

P05 29+254 0,00180 32,50 74,50 2,29 34,4 0,030 217 2,37 176 96
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Poréwnujac do przeptywoéw charakterystycznych dla wodowskazu Dunino tabele nr 6-8
mozna wskazaé, ze przeptywy petnokorytowe dolnej czesci koryta dwudzielnego sa o wiel-
koSci ponizej SWQ = 61 m?/s, a przeptywy pelnokorytowe dla calo$ci dwudzielnego koryta
s wieksze niz przepltyw Q10% = 123 m?/s. Oznacza to, ze dla czesto transportowanego
rumowiska przeplywy charakterystyczne powinny by¢ rzedu Q,,.* ~ Q50%° ~ SWQ', nato-
miast dla rumowiska nierozmywalnego, moggcego stanowic ,podparcie” dla okresowo
wleczonego rumowiska powinny by¢ nie wyzsze niz wyliczone dla catych dwudzielnych
przekrojow pelnokorytowych.

W tabeli 19 przedstawiony jest wynik symulacji rozwigzania réwnan réwnowagi Hey’a-
-Thorne’a dla okreSlenia uziarnienia rumowiska wleczonego przy przeptywie SWQ = 61
m?/s w warunkach miejskich Kaczawy.

Tabela 19. Wyniki rozwiazania serii rownan Hey'a-Thorne’'a dla przeptywu SWQ = 61 m?®/s

Wyniki obliczen dla 5 do 50% zarosli

Dane: (Lub co najmniej 5 do 50% brzegéw umocnionych)

Qo
x x
© ©
£ £

bystrza
plosa

QB Qs D50 D84

—
o
x
©
£
©

bystrza
plosa

N w0 3

61 1 0016 0,064 213 220 206 159 1,51 166 340 3,10 3,70 135 0,00214 60

Material kamienno-zwirowy przeznaczony na rumowisko wleczone do dostarczania do
koryta Kaczawy w mieScie musiatby by¢ nieco drobniejszy niz uziarnienie graniczne réw-
nowagi i odpowiadac¢ nastepujacym proporcjom:

. zwir z kopalni Szczytniki lub ze Ztotoryi 2/16 mm -50%
J zwir z Rakowic lub Mietkowa 16/64 mm -50% lub zamiennie
J kruszywo granitowe z Rogoznicy 8/32 mm i 32/64 w proporcji 1 do 1 -50%

Natomiast korzystajac z tabeli predkos$ci nierozmywajacych wedlug rozporzadzenia dro-
gowo-mostowego!'' mozna okresli¢ predkos¢ nierozmywajaca dla gruntéw ziarnistych
o cigglym uziarnieniu, okreslajgc ich uziarnienie charakterystyczne jako D80.

W pelnych przekrojach dwudzielnych dla D80 = 100 mm i gtebokoSci strumienia 1 m pred-
ko$¢ nierozmywajgca wynosilaby 2,7 m/s, a przy gtebokosci strumienia 2-3,1 m/s. Na
przyktad rumosz granitowy do robot hydrotechnicznych o ciggltym uziarnieniu 0/300 mm
z kopalni Graniczna odpowiada powyzszym wymaganiem, jego Srednica D80 wynosi
bowiem 125 mm. Tak wiec materiat ten jest przydatny do formowania w miescie sztucz-
nych urozmaicen morfologii dna koryta, na przyklad sztucznych sktonéw bystrzy podtrzy-
mujacych zaplecza, ktére formowane mogltyby by¢ ze znacznie drobniejszego wleczonego
materiatu zwirowego. Przy wykonywaniu tego typu nasypoéw w korycie wstepne wypeltnie-
nie zapleczy dokonuje si¢ materialem dostarczonym z kamieniotoméw/zwirowni.

8 Q,,;—Mediana dystrybuanty wielkich wéd rocznych

9 Q50% - Wielka Woda o powtarzalnosci 2 letniej

10 SWQ - Srednia Wielka Woda z dystrybuanty wielkich wéd rocznych
11 Zalacznik 1, Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735.
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Profil podiuzny przez prag i gurt denny niecki wypadowe] - Legnica Majgtek
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Ryc. 5. Profil podtuzny i przekroje poprzeczne interwencji inzynierskiej na progu Majatek
(rys. Grzegorz Marcinéw)

Na rycinie 5 pokazano profil podtuzny Kaczawy, gdzie:
J kilometraz przekrojow odnosi sie do osi koryta Kaczawy,

J rzedne dna okreslone sg do najglebszych punktéw w przekrojach, a wiec dotycza
linii nurtu (thalweg) dla tego odcinka koryta.

Mimo ze profil wezbranych wod wynosi zaledwie 0,0018 m/m, to okazuje si¢, Ze ponizej
gurtu dennego profil dna jest o spadku 0,0224 m/m, czyli jedenastokrotnie wiekszym od
profilu koryta, a zar6wno powyzej progu jak i ponizej gurtu dno jest wyraznie wyerodo-
wane, co widac takze na zdjeciu (fot. 2).
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Obecnos¢ progu czeSciowo utrudnia migracje niewielkich organizméw wodnych, wigc
potrzebne jest wyréwnanie lustra wody przy przeplywie przez prég i gurt. Przy okazji
mozna pozostawic zr6znicowang morfologie koryta, w tym gleboki basen i tagodne bystrze
ponizej gurtu. Jest tez mozliwe nasladowanie naturalnego lub sztucznie konstruowanego
tarliska dla ryb tososiowatych od dawna obserwowane i stosowane w Polsce (ryc. 6'%).

Ryc. 6. Profil naturalnego i sztucznego bystrza (rys. Pawet Jelenski, 2005)

Jak widac¢ na zestawieniu historycznych rysunkéw powyzej (ryc. 6), tarliska fososiowatych
wystepuja powyzej koron naturalnych bystrzy, gdzie na koricu plosa znajduje sie przeptu-
kany i drobniejszy zwir, a ze wzgledu na przyspieszajaca predkos¢ wody na odwrotnym
spadku dna powstaje ujemne ci$nienie zasysajace wode z przestrzeni miedzyzwirowych.
Taki tez uktad stosuje sie w sztucznych tarliskach, gdzie skton i korona bystrza sg formo-
wane z grubszego zwiru i kamieni, a zaplecze dobiera sie takie, jakie moze by¢ skutecznie
wykorzystane przez ryby lososiowate do tarla, a ztozona zaplodniona ikra ma korzystne
warunki inkubacji, ze wzgledu na staly, powolny przeptyw wody z wnetrza zwiru od dotu
do gory. Taka zasada obowigzuje takze w kazdych konstruowanych sztucznych urzadze-
niach do inkubacji ikry lososiowatych.

Na rysunku (ryc. 5) pokazano na profilu proponowany sposéb wyréwnania przeptywu

wody przez progi i gurty ponizej nich w taki sposéb, ze:

. korona bystrza jest wyznaczona 5 m ponizej gurtu dennego a rzedna nurtowa korony
jest 0,15 m ponizej korony progu; w przekroju poprzecznym stosuje si¢ nachylenia
plaszczyzny pryzmy okoto 0,02 m/m od brzegéw w kierunku linii nurtu,

J ponizej korony bystrza w przypadku progu Majatek nalezy zastosowaé materiat
0/300 mm z kopalni Graniczna dla uformowania sktonu w spadku podtuznym 0,0400
m/m, na dlugosci okoto 40 m (do zanikniecia w dnie o spadku 0,0225 m/m)

J pomiedzy korong bystrza a gurtem nalezy wypetni¢ przestrzeni materiatem zwiro-
wym o wszystkich ziarnach zaokraglonych, o frakcji 2/64 mm

Do wykonania tego zamierzenia oszacowano ilo$ci materiatu jak ponize;j:

. rumosz skalny 0/300 z kopalni Graniczna - 146 m?®, 292 Mg w stanie zageszczonym,

. zwir naturalny frakcji 2/64 mm - 31 m?, 62 Mg w stanie zageszczonym.

12 Jozef Jelenski. 2005. Zakres mozliwych dziatan dla odtworzenia tarlisk fososia i troci w rzece Lebie w Leborku. Raport
dla Towarzystwa Przyjaciét Rzeki Leby. http://www.jot-raba.az.pl/teksty.html
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W efekcie kazdej tego typu interwencji w miescie uzyskuje sie sekwencje glebokiego plosa,
zaplecza zwirowego jako sztucznego tarliska tfososiowatych oraz dtugiego bystrza sktada-
jacego si¢ z rumoszu skalnego o cigglym uziarnieniu, ktére jest odporne na erozje¢. Catos¢
nie ma w najmniejszym stopniu charakteru budowli hydrotechnicznej, ani jej remontu
i moze by¢ wykonana w ramach utrzymania, jako wyr6wnywanie deficytow ziarnistego
materialu w dnie rzeki (wypetnianie wyrw w dnie rzeki).

Wedlug aktualnego rozeznania interwencja podjeta ponizej progu Majatek w km 29+286
moglaby by¢ powt6rzona co najmniej 8 razy w lokalizacjach wskazanych w tabeli 11 oraz
w innych wybranych do tego miejscach, nie czesciej jednak niz w odstepie koto 160 do 200
m od siebie (stosownie do odleglo$ci pomiedzy koronami bystrzy z wynikajacej z rownan
réwnowagi Hey’a-Thorne’a). Oprécz polepszenia warunkéw migracji ryb i zr6znicowania
morfologii w korycie umocnionym obustronnie na trasie przejscia rzeki przez Legnice,
konsekwentne zastosowania podobnego typu interwencji utatwitloby mozliwo$¢ bezpiecz-
nego splywu kajakowego w miescie.

Koryto na koricu odcinka miejskiego (ponizej wiaduktu PKP i powyzej ujscia Czarnej
Wody), ma charakter silnie wyerodowany ponizej gurtéw dennych niecek wypadowych
istniejacych tam licznych progéw. Nie sprawia to jednak wrazenia, ze w takiej postaci jak
aktualnie, koryto bedzie przeszkoda w migracji ryb. Jednak na ostatnim progu (Pigtnica
w km 23+664) obserwuje sie stosunkowo duze predkosci ptytkiego nurtu wody, co moze
sprawiac trudno$¢ migracji najwiekszych i najmniejszych ryb przy bardzo niskim stanie
wody. Dzieje sie tak zapewne dlatego, Zze tuz ponizej ujScia Czarnej Wody spadek lustra
wody powodziowej Q10% jest wyjatkowo maty (od 0,00004 do 0,00080 m/m), co zapewne
wynikalo z poglebiania koryta na tym odcinku, co z kolei doprowadzito do zniszczenia
gurtu dennego na koricu niecki wypadowej stopnia. JeSli beda obserwowane blokady
migracji ryb na ujsciu Czarnej Wody, to bedzie mozna zaproponowac indywidualne roz-
wigzanie polegajace na wyprofilowaniu koryta Kaczawy przy samym ujsciu dla uzyskania
plaskiego profilu podtuznego i rownocze$nie zmniejszajac glebokosc¢ koryta przy prawym
brzegu rzeki, za pomoca pryzmy o tréjkatnym przekroju poprzecznym z materiatu o uziar-
nieniu 0/300 mm z kopalni Graniczna. To powinno umozliwi¢ stworzenie gtebszego nurtu
przy lewym brzegu Kaczawy (w centralnej cze$ci potaczenia Kaczawy i Czarnej Wody)
i w ten spos6b utrzymac warunki migracji przy kazdym stanie wody.

Fot. 4. Widok ogdlny profilu przelewu przez prdg Piatnica [fot. Grzegorz Marcinéw)
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Ryc. 7. Ptytki przelew przez prog Piatnica [fot. i rys. Grzegorz Marcinéw)
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Ryc. 8. Widok pod prad wody profilu progu Piatnica - wida¢ ptytkie umocnione dno niecki wypadowe;j
progu i brak gurtu dennego na jej koncu (fot. i rys. Grzegorz Marcinéw]

Ewentualne rozwigzanie: podniesienie dna ponizej niecki wypadowej (w miejscu kottujacej sie spienionej
wody) do wysokoSci jej dna przy lewym brzegu i do wysoko$ci zniszczonego gurtu przy prawym brzegu oraz
kontynuacja tréjkatnej pryzmy az do jej zaniku ponizej ujscia Czarnej Wody.
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5.3. Odcinek w Patnowie Legnickim, od ujscia potoku
Wierzbiak do 300 m ponizej progu ujecia i zrzutu
wody cieptowni WPEC-Legnica,
km 20+000 +21+000

Odcinek ten ma najwiekszy spadek w rozpatrywanym obszarze i nadaje sie do rewitalizacji
w postaci sekwencji bystrzy i plos. Wykonano na nim pojedynczy przekréj P08, 9 m powy-
zej mostu drogowego w ulicy Pgtnowskiej w km 20+586. Ustalenie klasyfikacji koryta oraz
obliczenia pojemnosci przekroju petnokorytowego przedstawia tabela 20.

Tabela 20. Parametry przekroju P08
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) =< ws u»n 3 ® 5 = x =un [
P08 20+595 Typ E
Powyze] mostu w ulicy 0,00258 1,28 22,8 1,18 2,26 10,1<12  7,3>2,2  z wyjatkiem
Patnowskiej, km 20+586 p>1,5
Tabela 21. Pojemnos¢ koryta w przekroju P08
Parametr: s w A d 0z n R \ QB ()
P08 20+595 0,00258 22,80 3630 1,59 23,6 0,030 1,54 2,26 82 91

Przeptyw pelnokorytowy w korycie typu E (czeSciowo wyprostowanym dawnymi regula-
cjami) ma pojemnos$¢ 82 m3/s i moc strumienia ponizej 100 W/m?. Przeptyw petnokory-
towy odpowiada wiec wielko$ci sumy Sredniej wielkiej wody w przekroju wodowskazu
Dunino oraz Czarnej Wody w przekroju wodowskazu w Bukownie, SWQ = 61+19 = 80 m?/s.

Ponizej rozwigzanie serii rOwnan Hey’a-Thorne’a dla tego odcinka Kaczawy (tab. 22).

Tabela 22. Wyniki rozwiazania serii rownan Hey'a-Thorne’a dla przeptywu SWQ = 80 m®/s

Wyniki obliczen dla 5 do 50% zarosli

SEIE (lub co najmniej 5 do 50% brzegéw umocnionych)

QB Qs D50 D84 g oo s %05
= = = © == o - - - N w0 3
80 1 0016 0,092 244 252 236 1,75 1,67 1,84 4,26 388 4,63 154 000258 83
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Ryc. 9. Odcinek Kaczawy w Patnowie Legnickim pomiedzy miejscowoscia Stare Piekary a ujsciem
potoku Wierzbiak

Zrédto: https:/ /hydro.imgw.pl

Ksztalt koryta na mapie wskazuje, Ze na odcinku tym powinno by¢ 7 koron bystrzy potozo-
nych w punktach przegiecia nurtu koryta, czyli przecietnie co okoto 142 m, co odpowiada
odstepowi wyliczonemu z réwnan rownowagi.

Ponizej podano parametry monitoringu koryta dla uzupetniania wysokosci koron bystrzy
na omawianym odcinku (tab. 23).

Tabela 23. Parametry monitoringu koryta

Parametr: Bystrze [m] Ploso [m]
Szerokos¢ petnokorytowa ~ 25,2 ~23,6

Srednia gtebokos¢ w koronie: max 1,67 max 1,84
Maksymalna gtebokos$é max 3,88 max 4,63
Mediana uziarnienia sktonu: min D50 =0,016 -

84-ty percentyl dystybuanty min D84 = 0,092 -

Odlegtos$¢ pomiedzy koronami bystrzy z = nie wiecej niz ~ 190 m, przecietnie okoto 154 m

Raport Fundacji WWF Polska 45



Przy monitoringu i wyznaczaniu rzednej korony bystrzy odmierza si¢ w wybranym punk-
cie przegiecia nurtu rzeki $rednig gtebokos¢ korony bystrza uzupetniajac brakujace
w korycie rumowiska materiatem sktonu bystrza, ktérego parametry uziarnienia wynikaja
z réwnan réwnowagi. Po stronie sklonu spadek ptaszczyzny pryzmy powinien wynosié
okoto pieciokrotnie do dziesieciokrotnie wiecej niz spadek koryta s (w przypadku oma-
wianym 0,013 m/m, 1,3% do 0,026, 2,6%). Material na skton bystrza powinien sktadac sie
z mieszanki rumoszu 0/300 mm i 0/30 mm z kopalni Graniczna, w proporcji 1 do 1. Mate-
rial ten musi by¢ przed ulozeniem w korycie zmieszany poza korytem rzeki, najlepiej
w kopalni, podczas zaladunku na $rodki transportu.

Natomiast powyzej korony bystrza uklada sie zaplecze w spadku 0% na catej szerokosci
rzeki i dtugosci kilku metréw, ze zwiru o uziarnieniu 2/32 do 2/64 mm. Jako$¢ zwiru
w zapleczu pelni¢ bedzie istotng role jako substrat tartowy ryb tososiowatych, dlatego
mieszanka powinna by¢ wykonana ze zwiru bez przekruszonych ziaren. Poniewaz miej-
scowe zwiry ze Zlotoryi i Szczytnik sg o uziarnieniu do 16 mm, powinny by¢ uzupelnione
nieprzekruszonym materialem zwirowym 16/64 mm z Mietkowa lub Rakowic. Takze i ta
mieszanka powinna by¢ przygotowana poza korytem rzeki, najlepiej na terenie zwirowni
Szczytniki lub na wynajetym placu przej$ciowym.

5.4. Odcinek Prochowice - ujscie potoku Wierzbiak,
km 7+337 do 18+000

Odcinek ten w calosci jest przydatny do renaturyzacji spontanicznej, polegajacej na zanie-
chaniu interwencji w przebieg rzeki w korytarzu jej rozwoju. Utrzymanie polega wtedy na
monitoringu zmian ksztattu i profilu koryta, szczeg6lnie w sgsiedztwie przejs¢ mostowych
czy innych strukturalnych przeszkéd. Odcinek ten jest obwalowany od wyptywu kanatu
Boberek w km 9+500 do jazu w Prochowicach (okoto 20% dtugosci), a obustronne umoc-
nienia brzegowe sa zastosowane odcinkowo, na 70% dlugosci odcinka. Zaklada sie,
ze zbedne umocnienia zanikng sukcesywnie i samoistnie usuwane podczas wezbran
i ksztatltowania si¢ meandrujacego przebiegu rzeki. Pozostalo$ci umocnien brzegowych
oraz martwe drewno w postaci drobnych i duzych fragmentéw pomaga przyspieszyc¢ ten
proces, jak rowniez usuwanie zadrzewien w miejscach ktére intencjonalnie zamierza sie
przeznaczac dla intensywniejszej erozji brzegowej. Odwrotnie, odcinki brzegéw zadrze-
wione i zakrzaczone utrudniaja rozw6j meandréw. Przecietny spadek koryta na catym
odcinku nie upowaznia do zastosowania r6wnan rownowagi koryt zwirodennych, z wyjat-
kiem ostatniego, gtebokiego odcinka pomiedzy kanatem Boberek a Jazem w Prochowi-
cach, ktéry moglby ksztattowac sie samoistnie w wyrazne sekwencje bystrzy i plos. Pozo-
staly odcinek ma niewielki przecietny spadek (0,00077 m/m) i drobng pospétke w dnie,
co raczej wskazuje na rozwo6j koryta w kierunku szerokich, piaszczystych meandrow
z przemiatami z drobnego zwiru.

Na odcinku tym sg dwa mosty drogowe, na drodze Szczytniki Mate — Bieniowice (km
15+619) oraz na drodze krajowej nr 36 Prochowice — Lubin (km 7+689), a ponadto funda-
menty Sluzy w Bieniowicach, km 15+968, ktéra miata kiedy$ charakter jazu kierujacego
wode do zwirowni i kopalni ztota zlokalizowanych na prawej terasie zalewowej — dzisiej-
szego zbiornika rekreacyjnego z osiedlem domkéw letniskowych.
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Sluza ta utracita niegdysiejsza funkcje i moglaby by¢ usunieta z koryta lub ominieta kory-
tem Kaczawy. Jednak najlepszym sugerowanym w niniejszym opracowaniu rozwigzaniem
byloby zachowanie aktualnej rzednej przelewu tej §luzy (106,40 m n.p.m.) jako ustabilizo-
wanie profilu koryta Kaczawy powyzej, aby nie dopusci¢ do dalszego pogtebiania koryta
pozbawionego transportu rumowiska ze zlewni. Wtedy konieczne byloby wykonanie
umocnienia dna ponizej §luzy w postaci trzech pryzm zwirowych imitujgcych bystrza,
o koronach w odlegtosci odpowiednio 35, 140 i 245 m ponizej przelewu Sluzy na wysokos-
ciach odpowiednio 20, 40 i 60 cm ponizej rzednej betonowej korony przelewu §luzy, a wiec
prawie az do mostu drogowego w Bieniowicach. Korony bystrzy ponizej Sluzy posiadatyby
rzedne w nurcie:

° korona bystrza nr 1 106,20 m n.p.m.,
| korona bystrza nr 2 106,00 m n.p.m.,
. korona bystrza nr 3 105,80 m n.p.m.

Ryc. 10. Szkic rozwiazania pokonania réznicy poziomu wody gérnej a dolnej przez zastosowanie serii
trzech bystrzy zwirowych o koronach w km 15+933, 15+828 i 15+723

Zrédto podktadu: https://mapy.legnica.eu/

Najgorszym rozwigzaniem byloby wyburzenie tej budowli, ktéra ma charakter zabytkowy.
Ponadto, po podniesieniu rzednych dna ponizej Sluzy skutecznie kierowataby koryto
Kaczawy bezposrednio pod most drogowy w Bieniowicach starym korytem o ustabilizo-
wanych brzegach.
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5.5. Kryteria dobrego stanu koryta nizinnej rzeki
zwirowej (typ PL 20)

Opis rzeki Kaczawy zgodnie z typologia wod ptynacych w Polsce® jest nastepujacy:
Rzeka nizinna zwirowa (PL 20) powierzchni zlewni: 100 do 10 000 km?;

J Utwory powierzchniowe: Zwiry polodowcowe, piaski ze Zzwirami na obszarach teras
staroglacjalnych oraz moren miodoglacjalnych, zwirowe terasy rzeczne >300 m.

J Opis morfologiczny: w dolinach synklinalnych, bieg w zaleznosci od spadku od kre-
tego do meandrujgcego; silna erozja boczna, niewielka denna.

o Spadek koryta: <0,5+2%o (rzadko >2%o).

] Predkos¢ przeplywu: szybka, ruch wody turbulentny; przemiennie krétkie odcinki
o spokojnym nurcie.

J Substrat dna: Zwir r6znej wielkoSci (rzadziej gruz), ze znacznym udzialem piasku,
niekiedy kamienie.

W opisie powyzszym brak kryteriow stanu bardzo dobrego i dobrego. W to miejsce podano
tlumaczenie krétkiego opisu z normatywnych materiatéw niemieckich (Dahm et al 2014)
(str. 232 i nastepne tych materialéw) dotyczacego bardzo dobrego stanu ekologicznego
rzeki typu D 17, zwirowej rzeki nizinnej.

»Zwirowe rzeki nizinne w bardzo dobrym stanie majq bieg meandrujqgcy i nierozgateziony
w ptaskich dolinach. Im wieksza rzeka tym wieksze prawdopodobieristwo tworzenia sie
bocznych koryt. W przetomowych dolinach mtodoglacjalnych rzeki sq lekko krete i nieroz-
gatezione.

Podtoze sktada sie gtownie z dynamicznego Zwiru, w ktérym piasek i kamienie mogq stano-
wic rozne proporcje. Wystepujq takzZe substraty organiczne i glina. Martwe drewno stanowi
od 5 do 10% w wigkszych rzekach i od 10 do 25% w mniejszych. W przetomowych dolinach
mogq wystepowac znaczne proporcje kamieni i glazéw. Makrofity wystepujq na duzej do
bardzo duzej powierzchni dna.

Rzeki te majq bardzo zroznicowang strukture i rozniq sie znacznie pod wzgledem szerokosci
i glebokosci. Strome brzegi, plosa, wyeksponowane podmyte brzegi, pozbawione roslinnosci
tachy srédkorytowe i brzegowe oraz duze fragmenty martwego drewna charakteryzujq kra-
jobraz tego typu rzek.

Na brzegach matych rzek rosng gtéwnie deby i buki; na wiekszych rzekach wystepujqg deby,
wiqzy i wierzby, miejscami, olchy i jesiony, a takzZe wystepujq tereny wolne od drzew z obsza-
rami pionierskiej i szuwarowej roslinnosci.

Wahania poziomu wody sq Srednie do duZych. Ze wzgledu na stosunkowo duze spadki
i gruboziarniste podtoze dochodzi czesto do zatoréw koryta. Skutkiem tego czesto wystepujq
wyraznie stopniowane i bardzo zréoznicowane rozlewiska z meandrami, suchymi korytami
odpltywowymi i roznymi rodzajami wod w terenach zalewowych. W terenach zalewowych
torfowiska wystepujq raczej rzadko.

13 J. Blachuta, J. Piciiska-Faltynowicz IMGW/Wroctaw; K. Czoch, K. Kulesza IMGW/Krakéw. 2005. Typologia wéd pty-
nacych w Polsce. Prezentacja — http://www.icoz.uni.lodz.pl/pr.htm
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Wody powodziowe zwykle szybko wystepujq z brzegow i w zimie zalewajq tereny nadbrzeine
przez dtugi czas. Zwlaszcza w przypadku wiekszych rzek obszary nadzalewowe sq zalewane
tylko podczas bardzo wysokich stanéw wody’.

Poréwnujac opis typowego bardzo dobrego stanu ekologicznego do opisanych wczesniej
omawianych odcinkéw Kaczawy, mozna zauwazy¢, ze dtugotrwate (ponad 150 lat) utrzy-
mywanie zabudowy brzegowej i poprzecznej spowodowato znaczne uproszczenie morfo-
logii koryta nie tylko w centrum Legnicy, ale takze w obwatlowanych i nie obwatowanych
partiach pozamiejskiego koryta. Uznano wiec za celowe przytoczenie ze strony 239 wspo-
mnianych materialéw niemieckich tabeli dobrego stanu ekologicznego dla oceny siedlisk
rzek typu D 17, majacej znaczenie dla okreslenia minimalnych wymagan dla istnienia
charakterystycznych siedlisk (tab. 24).

Tabela 25 z omawianych wytycznych niemieckich podaje mozliwo$¢ szacunkowego okre-
Slenia zasiegu korytarza dla tego typu rzeki w zaleznosci od szerokosci jej naturalnego dna
korytaP__

-
Zamiast szacunkowego okreslenia P, w przypadku Kaczawy mozliwe jest zastosowanie
szerokosci koryta w rownowadze, wynikajacej z r6wnan rownowagi. Wtedy:

P -W,

nat

Szerokosc korytarza rozwoju koryta EK:

min EK=3 x W< EK< 10 x W=max EK

Przyjmujgc dla Bieniowic P_, = 30 m, szerokoS¢ korytarza powinna mie¢ co najmniej
EK = 90 m w miejscowosciach, a poza miejscowo$ciami do EK = 300 m, co akurat zgadza
sie z opisem polskim rzeki typu PL 20, nizinna rzeka zwirowa. Powyzej w miejskim odcinku
mozna okreslic:

- dno rzeki uregulowanej: 10m, P_ =3 x 10 =30 m,

— P__wyliczone z r6wnan ro6wnowagi = 22 m.
nat

Przyjmujgc szerokos¢ P__ z rownari rownowagi, szerokosc korytarza powinna mie¢ EK nie
mniej niz 66 m w Legnicy, a poza miastem do EK = 220 m.
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Tabela 24. Zwirowa rzeka nizinna D 17 (PL 20) Charakterystyka poszczegélnych parametréw

Dane podstawowe

Dobry stan ekologiczny (gtéwne siedliskal

Potozenie rzeki

Wolna przestrzen (lub w miejscowo$ciach)

Wielkos¢ zlewni

100+10 000 km?

Forma doliny

Skrzynkowe (U ]; wannowe (U] i wciosowe (V) w utworach mtodoglacjalnych

Typ terendw zalewowych

Do 1 000 km? wielosci zlewni: aluwialne tereny zalewowe nizinne i pagérkowate
z zimowymi powodziami

GP* Nr Parametr Wymaganie minimalne dla siedlisk

1.1 Przebieg koryta Prosty lub lekko krety

1.2 Erozja brzegow wklestych Sporadycznie silna

1.3 tachy brzegowe Niewiele do licznych

1.4 Sztuczne budowle kierujace Niewiele do licznych

nowy Typ koryta Gtéwnie nie rozgatezione koryta

2.1 Budowle poprzeczne Zadne strukturalnie szkodliwe
© 2.2 Orurowania/przekrycia Brak
'§ 2.3 Cofka Brak cofki
E’ 2.4 tachy srédkorytowe Niewiele do licznych
‘ug, 2.5 Zrdéznicowanie pradu wody Umiarkowane do duzego
?‘ 2.6 Zrbéznicowanie gteb. wody Umiarkowane do duzego
*‘; 2.7 Derogacja przeptywu Niedozwolona
gt ooy e s oina
_E} 3.2 Zréznicowanie substratu Duze
§ 3.3 Zabudowa dna dtugos¢ >10 m  Niedozwolona
g 3.4 Szczegdlna zabudowa dna Niewiele do licznych
‘% 301 Umocnienia dna Najw_yZej_znikome um_ocnienie, niedozwolone oskatowania
§ (z wyjatkiem naturalnie wystepujacych skat
; e e e e :n?e()jzl\;vcit;e]foagc;bpyzagg\;vn)ﬁ:jajqcr:boziarnistych, w spokojnych

Osady gruboziarniste Dominujace
. Martwe drewno Nieliczne, > 2-5%
§ MelaTiy Duza do bardzo duzej: glony, rosliny o lisciach ptywajacymi

(pokrycie roslinnoécia
naczyniowa zanurzona
i wynurzona)

i makrofity ptywajace; szybko ptynace wody - wtosieniczniki;
powoli ptynace wody - jezogtdwki, rdestnice; w stojacych
wodach: glony, rdestnice, w dolinach mtodoglacjalnych - takze
mchy

Erozja denna i boczna

Najwyzej staba
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Przekrdj zblizony do naturalnego lub do przekroju erozyjnego

4 Przekroj poprzeczny z naprzemienna réznica wysokosci brzegow
4.2 Gtebokos¢ w przekroju Umiarkowanie gteboka
s_ 4.3 Erozja szerokosci Brak
% 4.4 Zroznicowanie szerokosci Umiarkowana
=
S o . L
8 45 Przepust/przekrycie mostem Be; utrudnien strukturalnych i z maksyma[nle niskim
e deficytem przeptywu wody (z rumowiskiem)
o
% 5 1 Porost brzegéw Cl_a,gty pas tegowy_z biotopami typowo s_|edl|sko_wy.m|, np. teg
g wierzbowy, teg jesionowy, las debowo wiazowo jesionowy,
—_
o)
T 5.2 Zabudowa brzegu Brak do tagodnych (szczegdlnie zabudowa biologiczna)
'é 5.3 Szczegolne budowle brzegowe Niewiele do licznych
=
S 501 Szczegdlne umocnienia Niewielki ciezar zabudowy, bez zataman i bez zagtebienia pod
§ ’ brzegowe dnem
—_
2 L Mate rzeki do 1000 km? zlewni) pétcien, 25+50%, duze rzeki
s> 9.02  Ocienienie lustra wody . .
E nastonecznione, < 25% cienia
[J]
N . . . . , .
S 4 Usytkowanie terenu G_towme t_ypo.wy dla 5|edl|.ska las lub réwnina zalewowa,
i biotopy/nieuzytki/sukcesja
= _ L _
S 4 Pasy brzegowe C|:cyg{e Qbustronng pasy brzeg.ov\‘/e z,typovyym| siedliskami
© lesnymi/typowymi siedliskami nielesnymi
= .
£ 43 I?udovae szkodliwe Brak
E Srodowiskowo
"
6.0 Specjalne struktury Liczne (aluwialne zbiorniki wodne, kanaty, wgtebienia, waty,
: $rodowiskowe nasypy itp.)
Potrzebna czesc korytarza Co najmniej 25% do 50%
rozwoju rzeki
Podtuzpa tr.UanSC o Brak lub tylko niewielka trudnos¢ przejscia
komunikacji wstepujacej
“w . s
8 T AT A Brak lub tylko niewielka trudnoé¢ przejécia
€ komunikacji zstepujacej
[$]
J Poprzeczna komunikacja Brak lub tylko niewielka trudnos¢ przejscia
SElele rownowagi transportu Réwnowaga do niewielkiego deficytu
g rumowiska
- o
< State napetnienie woda (brak znaczacego zmniejszenia
Przeptyw wody lub zwiekszenia naturalnej sredniej predkosci przeptywu
@ w dominujacych warunkach przeptywul)
©
g Zréwnowazona do dynamicznej (brak znaczacego naturalnego
o Dynamika odptywu obciazenia koryta i brzegéw przez mozliwos¢ wylewu do terasy
& zalewowej)
kS
by Ptaska zabudowa dna Niedopuszczalna
o
© Kolmatacja w cofkach Niedopuszczalna
Mozliwos¢ wylewdw Srednia
GP* gléwne parametry

parametry majace potencjalnie najsilniejszy wplyw na biologiczna elementy jako$ci (makrozoobentos,
ryby, makrofity)
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Tabela 25. Okreslenie korytarza rozwoju zasiegu koryta, zwirowa rzeka nizinna D 17 (PL 20)

Parametr Wskazanie

Potencjalna naturalna szerokos$¢ dna*, Pnat Szerokos¢ dna uregulowanego x 3
Minimalna szerokos¢ korytarza rzeki Szeroko$¢ P x 3

Maksymalna szerokosc¢ korytarza rzeki Szerokos¢ P x 10

* —Przedstawiony wzor na obliczenie szerokosci dna potoku naturalnego P, stuzy jako wskazowka. Jesli znane
sg szeroko$ci dna naturalnego potoku, to one powinny by¢ uzywane do okreslenia korytarza. Zwlaszcza
w wodach nizinnych, dno potoku w stanie zabudowanym bywa czgSciowo szersza niz P__. W takich przypad-
kach szeroko$¢ P, musi by¢ ustalana indywidualnie.

Okreslenie ,normowego” korytarza rozwoju zasiegu koryta dla bardzo dobrego stanu
danego typu rzeki ma podstawowe znaczenie dla planowania i gospodarowania prze-
strzennego. Minimalny korytarz rozwoju dotyczy przebiegu przez miejscowosci, nato-
miast maksymalny korytarz rozwoju dotyczy przestrzeni pozamiejskich, czyli terenow
o zagospodarowaniu rolniczym, leSnym i przyrodniczym. Utrzymanie dobrego stanu
moze by¢ mozliwe takze przy wykorzystaniu wskazanej w nowych pozycjach tabeli mozli-
wosci lokalnego zwezenia korytarza do potowy a nawet do jednej czwartej, na przyktad
w rejonie przej$¢ mostowych czy w rejonie zabytkowej zabudowy nadbrzezne;j.

Powyzsze tabele majg warto$¢ przy ocenie wymagan dla koryta rzeki celem osiggniecia
dobrego stanu/potencjatu ekologicznego w procesie jej renaturyzacji. Powinny by¢ stoso-
wane jako lista sprawdzajaca planéw utrzymania rzeki, jak réwniez jako lista sprawdzajaca
dla wykrycia brakoéw dziatan renaturyzacyjnych po usuniecia uszkodzen koryta rzecznego,
wykonania rob6t utrzymaniowych, hydrotechnicznych czy innych w korycie. Tabela ta jest
dlatego tak bardzo potrzebna, ze zwykle na uzyskanie spodziewanych wynikéw Srodowi-
skowych prac renaturyzacyjnych trzeba czekac kilka do nieraz kilkudziesieciu lat. Stad
podczas programowania i odbioru rob6t w korycie rzeki zastosowanie stabelaryzowanych
warunkow daje odpowiedZ czy i w jakim stopniu realizacje przyczynia sie do skutecznej
poprawy stanu ekologicznego koryta rzeki w nieokreslonej przysztosci.
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6. PROPOZYCJA WSPOLPRACY
DLA WDROZENIA KONCEPCJI

Autorzy koncepcji opisanej w niniejszym raporcie sg przygotowani do realizacji we wspo6t-
pracy z Zarzadem Zlewni wdrozenia przykladowych rozwigzan zaproponowanych
w niniejszym raporcie podczas prac utrzymaniowych koryta rzeki Kaczawy wykonywa-
nych przez Nadzér Wodny w Legnicy w zakresie:

wpisania w programy utrzymania wod interwencji inzynierskich uznanych za inno-
wacyjne zamierzen w Legnicy i Bieniowicach, uznanych za wiodace i celowe do prio-
rytetowego wdrozenia,

udziatu w negocjacjach z wazniejszymi interesariuszami rzeki Kaczawy (Polski Zwig-
zek Wedkarski, Urzad Miejski w Legnicy i inni wskazani przez Zarzad Zlewni lub
Nadzér Wodny),

nadzoréw autorskich wyznaczania w terenie zakresu interwencji inzynierskich
utrzymania, wskazania i odbioru materialu skalnego (zwirowego) i technologii
wykonania w celu renaturyzacji dla progu Majatek, (km 29+286), progu Piagtnica (km
23+664) oraz odcinka Bieniowice $luza — most (km 15+968+15+723),

wszelkich innych akcjach koniecznych dla wdrozenia koncepcji utrzymania koryta
Kaczawy przez Nadz6r Wodny w Legnicy na odcinku od jazu w Prochowicach do jazu
w Smokowicach, na podstawie spisanego dodatkowego protokotu uzgodnienia,

Koszty realizacyjne utrzymania pozostajg po stronie RZGW we Wroctawiu (nadzor
Wodny Legnica).
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