Opis techniczny
budowy systemow lacznosci radiowej,
Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Lwéwku Slaskim

Zamowienie polega na:

ZALACZNIKNR 1

Budowie systemow lacznosci radiowej w Komendzie Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej w Lwowku Slaskim kompatybilnego z istniejacym w KWP Wroclaw systemem
lacznosci radiowej Multikom III.

Ponizej przedstawiamy wymagane zatozenia minimalne zawarte w cenie oferty
umozliwiajace dostawe, montaz, konfiguracje, uruchomienie kompletnego systemu

radiokomunikacyjnego.

L. Minimalne zalozenia funkcjonalno-uzytkowe zamawianego systemu dla
Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Lwowku SI.

W ramach budowy systemu tgcznosci zaplanowana jest dostawa, instalacja, konfiguracja i
uruchomienie radiowych stacji bazowych, zdalnie sterowanych w czterech lokalizacjach na
terenie powiatu lwoéweckiego tj.

Ip. NAZWA ADRES ID/NR DZIALKI WSPOLRZEDNE
1. | UMiG Mirsk ul. P1. Wolnoéci 39 02204_4.0002.206 50958'11.70" N
59-630 Mirsk 15922'59 50" E
2. | Gora Zamkowa 59-610 Wlen 021205_5.0004.230 511 '()3:10" N
15°3946,10" E
3. | Ratusz Gryfow SI. ul. Rynek 1 021201_4.0002.476 51°01'40,50" N

59-620 Gryfow SI.

15°2452,80" E

4. | GSKG Swieradow
Zdro;.

Gmina Mirsk — m. Krobica

021204_5.0005.349
021204_5.0005.348

50°5329,70" N
15°1835,80"E

oraz centralnej jednostki sterujacej systemu tagcznosci radiowej zlokalizowanej w szafie
serwerowej Rack 19” w pomieszczeniu serwerowni, konsoli dyspozytorskiej zainstalowanej
w Stanowisku Kierowania Komendanta Powiatowego PSP w Lwéwku Sl. jednego
sterownika lokalnego radiotelefonu bazowego zlokalizowanego w szafie serwerowej Rack
19— do obstugi kanatu powiatowego pracujacego w trybie vouting jednego sterownika
lokalnego radiotelefonu bazowego zlokalizowanego w szafie serwerowej Rack 19— do
obstugi kanalu wojewodzkiego (opartego na istniejagcym systemie antenowym z zasobow
Zamawiajacego), jednego sterownika lokalnego radiotelefonu bazowego zlokalizowanego w
szafie serwerowej Rack 19— do obstugi kanatu B-028 (opartego na istniejagcym systemie
antenowym z zasobow Zamawiajacego). Praca czterech radiowych stacji wyniesionych na
kanale powiatowym 1 jednej lokalnej ma odbywac si¢ w trybie tzw. ,,votingu”, gdzie zasada
dziatania opiera si¢ na jednoczesnym pomiarze sity sygnatu odbieranego przez wszystkie
stacje, nastepnie jego przestaniu do centralnej jednostki




sterujacej systemu, gdzie nastepuje wyselekcjonowanie sygnatu o najlepszych parametrach,
ktory zostaje skierowany do odstuchu, na konsole sterujacg systemem.

Kontrolery stacji bazowych radiowych zdalnie sterowanych, oprocz pracy na kanale
powiatowym, musza umozliwia¢ chwilowe, automatyczne przejscie na kanat selektywnego
alarmowania 1 realizacj¢ alarmowania jednostek OSP z wykorzystaniem sygnalizacji STQC
przy uzyciu na stacji bazowej dowolnego typu radiotelefonu bazowego analogowo
cyfrowego. Ponadto w radiowych stacjach bazowych zdalnie sterowanych ma by¢
zaimplementowana funkcja zmiany kanalu radiowego.

Obstuga zamawianego sytemu ma odbywac si¢ poprzez konsole dyspozytorska,

wyposazong w ekran dotykowy, zainstalowang na stanowisku kierowania. W konsoli nalezy
zaimplementowac obstuge radiotelefonow zdalnie sterowanych w trybie votingu oraz
lokalnych radiotelefonow podiaczonych do centralnej jednostki sterujace;.

Architektura zamawianego systemu ma umozliwia¢ tatwa rozbudowe poprzez dodanie
kolejnych konsol i kolejnych radiowych stacji bazowych zdalnie sterowanych i lokalnych.
Architektura zamawianego systemu ma dziata¢ w oparciu o dedykowang sie¢ VPN. Ze strony
Zamawiajacego zapewniony zostanie dostep do sieci VPN, wykonawca dostarczy urzadzenia
1 skonfiguruje tunel sieci VPN i przydzieli numery IP dla dostarczonych urzadzen.

IL. Specyfikacja dostawy (zamdwienia) - minimalne wymagania.

W ramach niniejszego zamowienia oferent zobowigzany jest do dostarczenia urzadzen
wyszczegolnionych w pkt. I. Dostarczone urzadzenia majg by¢ fabrycznie nowe
(wyprodukowane w terminie maksymalnie 12 miesi¢cy przed terminem instalacji)

1 posiada¢ co najmniej 24 miesigczng gwarancj¢ producenta w tym 12 miesiecy na
dostarczone akumulatory.

1. Centralna jednostka sterujaca systemu lacznosci radiowej — w wersji single.

Wymagana budowa 1 podstawowe funkcje oferowanej centralnej jednostki sterujgcej
systemem tacznosci radiowe;j:

- system ma w jednej platformie sprzetowej integrowaé obecnie dostgpne srodki
tacznosci radiowej, a w przysztosci inne $rodki tacznosci, ktore moga by¢
wykorzystane przez SKKP PSP,
- elementy jednostki sterujgcej systemu powinny by¢ przygotowane do montazu
w szafie przemystowej 19,
- wszystkie wywotania wychodzace i przychodzace (interfejsy srodkow tacznosci
radiowej, konsole dyspozytorskie) maja by¢ obstugiwane przez jeden sprzgtowy
podsystem komutacyjny,
- ze wzgledu na wymagang niezawodno$¢ funkcjonowania systemu, architektura
centralnej jednostki sterujgcej systemem tacznosci radiowej musi by¢ w petni
nadmiarowa. Oznacza to, ze zadna pojedyncza usterka w systemie komutacyjnym nie
moze pociggac za sobg ograniczenia pojemnosci ani funkcjonalnos$ci systemu,
- architektura otwarta, mozliwos$ci rozbudowy poprzez instalacje tzw. interfejsow (kart
procesorowych) rozszerzen,
- system ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy bez wytaczania zasilania,
- system ma mi¢dzy innymi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania nastepujacych interfejsow (karty
procesorowe w przysztej rozbudowie) jak:

¢ interfejs konsoli operatorskie;j,

¢ interfejs lokalnych radiotelefonéw konwencjonalnych,



interfejs analogowy radiotelefonu zdalnie sterowanego,

interfejs terminala DMR -Mototrbo,

interfejs sieciowy do systemow trankingowych TETRA,

interfejs sieciowy Mototrbo (podiagczenie przemiennikow DR Motorola),
interfejs telefonii VolP,

- system musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany uszkodzonych podzespotéw elektronicznych
pod napigciem, bez przerywania lub zaktocania pracy systemu.

Wszystkie karty interfejsow musza by¢ wykonane w technologii HOT SWAP.

Instalacja karty interfejsu do pracujacego systemu musi powodowaé automatyczne
rozpoczecie pracy tej karty w systemie bez zaktocania pracy pozostatych elementow
systemu,

- system musi zawiera¢ wbudowane uktady i procedury samoczynnej kontroli

sprawnosci poszczegdlnych podzespotow. Wszelkie usterki 1 awarie musza by¢

zglaszane na wytypowanych stanowiskach dyspozytorskich i administracyjnych

a informacje o nich samoczynnie archiwizowane,

- system musi umozliwia¢ monitorowanie jego stanu za pomocg protokolu SNMP za
pomoca dowolnego oprogramowania klienckiego SNMP.

W ramach niniejszego zamowienia oferent zobowigzany jest do dostarczenia

centralnej jednostki sterujgcej systemem tacznosci radiowej z nastepujacymi interfejsami:
- interfejsy do podtaczenia oferowanej konsoli dyspozytorskiej,

- interfejs lub modul (moduly) do podtaczenia lokalnych

radiotelefonow, dostarczonych przez oferenta wg specyfikacji ponizej,

- interfejsy do podtaczenia min. czterech zdalnie sterowanych radiowych stacji bazowych,
opisanych w niniejszej specyfikacji,

- interfejs do sieciowania z systemami tacznosci radiowej MULTIKOM 111, do potaczenia
oferowanego systemu z systemem MULTIKOM III w KW PSP we Wroctawiu

- inne interfejsy (karty, moduty), nie wymienione a wymagane do poprawnej pracy
oferowanego systemu tagcznosci.

2. Konsola dyspozytorska (sterownik zintegrowany z monitorem dotykowym).

Dostep do zasobow systemu ma odbywac si¢ za pomocg specjalizowanej konsoli
dyspozytorskiej zainstalowanej w stanowisku pracy dyspozytorow.

- sterowanie funkcjami konsoli, radiotelefonéw i innymi urzagdzeniami podtgczonymi do
centralnej jednostki sterujacej oferowanego systemu tacznosci ma odbywac sie
poprzez kolorowy monitor dotykowy o przekatnej ekranu réwnej 21 cali,

- konsola sterujaca powinna by¢ zbudowana w oparciu o specjalizowany
mikrokomputer zintegrowany wraz z monitorem sterujagcym, z wbudowanymi
glos$nikami (glo$nikiem) i zintegrowanym mikrofonem. Konsola ma posiada¢
rowniez gniazda do podtaczenia urzadzen zewnetrznych takich jak mikrofon

z przyciskiem PTT, pedat nozny czy zestaw stuchawkowy,

- potaczenie konsoli z interfejsem centralnej jednostki sterujace;j

oferowanego systemu tgczno$ci ma by¢ wykonane poprzez sie¢ IP,

- ze wzgledu na wymagang niezawodnos$¢ urzadzenia oraz komfort pracy obstugi,
konsola nie moze zawiera¢ ruchomych elementoéw mechanicznych jak wentylatory
1 twarde dyski talerzowe.

Konsola ma obstugiwa¢ i posiadaé:



- komunikaty wys$wietlane na monitorze sterujgcym konsoli majg by¢ w jezyku
polskim, dopuszczalne s3 komunikaty w trybie serwisowym w jezyku angielskim,

- wyglad klawiszy sterujacych na ekranie monitora dotykowego oraz funkcje przypisane
do klawiszy powinny by¢ dowolnie konfigurowane zgodnie z wymaganiami
uzytkownikow tak, aby zapewnia¢ tatwos$¢ pracy dyspozytorow (ergonomia)

1 minimalizowa¢ mozliwos$¢ popetniania btedow. Dostep do poszczegolnych funkcji
systemu powinien by¢ zapewniony przy zminimalizowanej liczbie operacji (nacisnigé
przyciskow), a procedury obshugi majg mie¢ charakter intuicyjny,

- r6znicowania uprawnien poszczegolnych dyspozytorow z centralnego stanowiska
monitoringu technicznego i sterowania,

- logowanie si¢ roznych uzytkownikéw (operatoréw) pozwalajace na indywidualizacje
ustawien parametrow konsoli w zalezno$ci od zalogowanego uzytkownika.

Ustawienia indywidualne przypisywane do uzytkownikéw (operatoréw) muszg
obejmowac co najmniej: zestaw Srodkéw tacznosci dostepnych dla danego
uzytkownika (definiowany przez administratora systemu), zachowanie w pamigci
konsoli wszystkich nastaw gto$nosci dla danego uzytkownika,

- rownolegte monitorowanie (podstuch) odbioér 1 nadawanie na wszystkich radiowych
stacjach bazowych

- w przysztosci, w przypadku zainstalowania odpowiedniego wyposazenia

w centralnej jednostce sterujacej oferowanym systemem tacznosci, prowadzenia
korespondenc;ji telefonicznej,

- wlaczanie 1 wylaczanie nastuchu powinno by¢ dostepne osobno dla kazdego
monitorowanego urzadzenia tgcznosci,

- regulacje poziomu gtosnosci nastuchu osobno dla kazdego obstugiwanego urzadzenia
tacznosci oraz dodatkowo regulacje ogolnego (zmiksowanego) poziomu gltosnosci
wszystkich kanatow audio. Regulacja glosnosci prowadzonego nastuchu musi odbywac si¢
indywidualnie dla kazdej konsoli to znaczy, ze jedna i ta sama odsluchiwana stacja bazowa
moze mie¢ ustawiony inny poziom gtosnosci nastuchu na roznych stanowiskach (konsolach)
dyspozytorskich,

- programowalne nazwy wybranych kanatow radiowych o dtugosci min. 15 znakéw
alfanumerycznych powinny by¢ stale widoczne na monitorze w polach oznaczajacych
przytaczone stacje bazowe,

- programowalne nazwy podtaczonych urzadzen (stacji bazowych, radiowych sieci
trankingowych, linii telefonii VolIP),

- funkcje ,,Direct-PTT”: tzn. nadawanie z kazdej z przytaczonych stacji bazowych
poprzez wcisniecie jednego przycisku (np. poprzez wcisnigcie pola oznaczajacego
urzadzenie lub indywidualnego przycisku PTT danej stacji bazowej),

- funkcj¢ przypisywania stacji bazowej do noznego przycisku nadawania ~ wskazuje
stacje bazowa, na ktorej moze by¢ prowadzona korespondencja z uzyciem noznego
przycisku PTT,

- funkcje ,,Cross-Band” - tzn. dynamiczne taczenie, zestawiania konferencji pomiedzy
dwiema sieciami radiowymi przylaczonymi do systemu. Po wiaczeniu tej funkcji
wybrane stacje majg tworzy¢ rodzaj przemiennika radiowego, ktéry umozliwi¢ ma
taczno$¢ pomigdzy radiotelefonami ruchomymi pracujacymi w roznych sieciach
radiowych. Funkcja ta musi umozliwia¢ zestawianie potagczen w dowolnych relacjach
(np. w relacji: ,,sie¢ konwencjonalna <-> sie¢ trankingowa”),

- w zakresie konwencjonalnych radiotelefonow bazowych konsola ma posiadac¢
mozliwo$¢ wizualizacji na monitorze dotykowym informacji zwigzanych z systemami
sygnalizacji stosowanymi w sieciach konwencjonalnej tacznosci radiowej tj.
wyswietla¢ nazwe grupy CTCSS o ile na danym kanale radiowym pracuje kilka



niezaleznych grup radiotelefondéw z roznymi kodami CTCSS, dekodowac 1 wyswietla¢
selektywne sygnaly wywotania w standardzie SELEKT V,

- umozliwia¢ alarmowanie jednostek OSP z wykorzystaniem elementow systemu DSP firmy
Digitex,

- powinna by¢ wyposazona w wewnetrzng baze syren alarmowych i pozwala¢ na

realizacj¢ wywotan typu: alarm i test z uzyciem sygnalizacji STQC,

- alarmowanie jednostek OSP ma odbywac si¢ za pomocg jednej ze stacji bazowych

zdalnie sterowanych przypisanej do danej strefy alarmowania, ktore standardowo pracuja na
wybranym kanale w trybie ,,voting” a na czas alarmowania badz testowania automatycznie
przelaczane sg na kanat alarmowania jednostek OSP; przypisanie stacji bazowej do
alarmowania danej jednostki OSP musi by¢ uwzglednione w bazie danych jednostek OSP.
Konsola ma mie¢ wbudowane API, umozliwiajace integracj¢ z ustugg DSP systemu SWD-ST
w zakresie testowania i alarmowania jednostek OSP z systemu SWD-ST.

Zdalnie sterowana radiowa stacja bazowa

Zdalnie sterowane radiowe stacje bazowe beda sterowane za pomocg zestawionej
dedykowanej sieci VPN .W relacji KP PSP <-> zdalnie sterowana radiowa stacja bazowa
nalezy zastosowac¢ routery o funkcjonalnosciach wymienionych w opisie ponizej.
Zestawienie relacji sieciowej pomiedzy KP PSP w Lwowku Slaskim a KW PSP we
Wroctawiu lezy po stronie Zamawiajacego.

Na komplet zdalnie sterowanej radiowej stacji bazowej maja si¢ sktadac:
kontroler zdalnie sterowanej radiowej stacji bazowej wraz z osprz¢tem,
e Zasilacz
e Listwa zasilajaca
Listwa zdalnego restartu kontrolera i radiotelefonu
panele krosowe
poiki do instalacji radiotelefonow,
radiotelefon (wg specyfikacji ponizej)
router VPN (wg specyfikacji ponizej)
szafka teletechniczna 19", o wysokosci zoptymalizowanej pod katem zainstalowanych
wewnatrz urzadzen, min. 10U.

3. Kontroler zdalnie sterowanej stacji bazowej ma obslugiwac i posiadac:

- sterowanie radiotelefonami konwencjonalnymi- analogowymi, trankingowymi
(TETRA, EDACS) i DMR roznych producentéw w konfiguracjach: jeden kontroler
jeden - radiotelefon i (lub) jeden kontroler - dwa radiotelefony,

- gniazdo mikrofonu zewnetrznego pozwalajacego na prowadzenie lokalnie
korespondenc;ji radiowe;j,

- w trybie serwisowym wymagana jest komunikacja gtosowa pomiedzy kontrolerem
1 stanowiskiem dyspozytorskim za pomoca sieci IP z wykorzystaniem lokalnego
mikrofonu i glo$nika,

- wbudowane, sprzgtowe kodeki obstugujace sygnalizacje radiowe, co najmniej:
SELECT (CCIR 100ms, CCIR 70 ms, EEA 40 ms), CTCSS, DCS, STQC (do wlaczania syren
alarmowych OSP),

- sterowanie radiotelefonem bazowym za pomocg oferowanego kontrolera ma
umozliwia¢ stosowanie transmisji glosu i danych sterujacych zar6wno bez kompresji
(z przeptywnoscig ok. 64 kbps) jak 1 z kompresja glosu pozwalajgcg na zmniejszenie



wymaganej przeptywnosci sieci do 9 kbps,

- obudowa typu rack 19” o wysokos$ci max 2U. Konstrukcja obudowy powinna
umozliwia¢ szybka wymiang¢ zasadniczej czesci elektronicznej urzadzenia bez

odlaczania okablowania zasilajacego, sterujacego radiotelefonem bazowym

1 sieciowego oraz bez wylaczania napiecia zasilajacego z uzyciem technologii HOTSWAP,
- wyswietlacz LCD 1 panel sterujacy, diody sygnalizujace jego stan i wbudowany

glosnik.

Wyposazenie to ma umozliwia¢ lokalng konfiguracje kontrolera - bez koniecznosci
przylaczania komputera - minimalnie w zakresie: lokalnej zmiany kanatlu pracy sterowanego
radiotelefonu bazowego i glosno$ci wbudowanego glosnika - w trybie serwisowym
pozwalajgcym na testowanie sprawnosci radiotelefonu bazowego (prowadzenie
korespondencji glosowej), zmiane adresacji urzadzenia: adresu IP; maski podsieci i bramy
sieciowej,

- potaczenie z oferowang centralng jednostka sterujaca systemem tacznosci

z wykorzystaniem protokotu IP.

Oferent zobowigzany jest do zaprojektowania w poszczegolnych lokalizacjach
optymalnej drogi kablowej oraz samodzielnego wyliczenia dlugosci drog kablowych
i fiderow.

Radiotelefon bazowy do zdalnie sterowanej stacji bazowej i lokalnej stacji bazowej w
ilosci 7 szt.

Dostarczone przez oferenta radiotelefony bazowe winny spetnia¢ wymagania

techniczno - funkcjonalne okreslone w Instrukcji ws. organizacji tagcznos$ci

radiowej w sieci radiowej UKF Panstwowej Strazy Pozarne;j

Dopuszcza si¢ odstgpstwo od parametrow okreslonych do w/w Instrukcji - radiotelefon moze
nie posiada¢ sygnalizacji SELECT V. Sygnalizacja taka winna by¢ realizowana przez
interfejsy sterujgce radiotelefonami oferowanego systemu tgcznosci

radiowej. Dopuszcza si¢ radiotelefon cyfrowo-analogowy. Standard cyfrowy ETSI DMR.

4. Wymagany, minimalny zakres prac montazowo konfiguracyjnych w lokalizacji
Stanowisko Kierowania Komendanta Powiatowego PSP w Lwowku Slaskim

1. Instalacja kompletu centralnej jednostki sterujgcej systemu tacznosci radiowej w
pomieszczeniu serwerowni w nowej szafie rack 19”.

2. Instalacja 1 kompletu konsoli dyspozytorskiej, podiaczenie konsoli do centralne;j
jednostki sterujacej oferowanego systemu tacznos$ci radiowe;:

- centralng jednostke sterujgcg nalezy dostarczy¢ z interfejsami (kartami procesorowymi) do
podtaczenia konsol.

3. Instalacja na potkach szafy teletechnicznej rack 19”, w serwerowni radiotelefonow
dostarczonego przez oferenta dla kanatu powiatowego, wojewddzkiego, ogolnopolskiego
podiaczenie w/w radiotelefonow do centralnej jednostki sterujacej oferowanego systemu
taczno$ci radiowej za posrednictwem kontrolera sterujacego i sieci ip ,

- podiaczenie radiotelefonu pracujgcego na kanale wojewodzkim i1 ogolnopolskim do
istniejgcej instalacji antenowe;j

- centralng jednostke sterujgca nalezy dostarczy¢ z interfejsami (kartami procesorowymi lub
modutami) do podtaczenia oferowanych kontroleréw radiotelefonow,

- podlaczenie centralnej jednostki sterujgcej oferowanego systemu facznosci radiowej do sieci
Ethernet KM PSP:



- centralng jednostke sterujacg nalezy dostarczy¢ z interfejsami (kartami procesorowymi) do
podtaczenia do sieci Ethernet.

Wymagany, minimalny zakres prac montazowo konfiguracyjnych w lokalizacji:

Ip. NAZWA ADRES ID/NR DZIALKI WSPOLRZEDNE
1. | UMIiG Mirsk ul. PL. Wolnosci 39 02204_4.0002.206 50958'11.70" N
59-630 Mirsk 1502259250,. E
2. | Gora Zamkowa 59-610 Wlen 021205_5.0004.230 51°01'03,10" N
1593946,10" E
3. | Ratusz Gryfow Sl ul. Rynek 1 021201_4.0002.476 51°01'40,50" N

59-620 Gryfow SI.

15°24'52,80" E

4. | GSKG Swieradow
Z7dro;j.

021204_5.0005.349
021204_5.0005.348

50°53'29,70" N
15°1835,80"E

- Instalacja zdalnie sterowanej radiowej stacji bazowe;j.

- Montaz lekkiego masztu lub odskoczni do anten,

- Budowa drogi kablowej, montaz jednego fidera antenowego,
- Montaz anteny VHF 1 zabezpieczen odgromowych,
- Montaz szafy rack19” wraz z wymaganym osprzgtem

- Montaz kontrolera sterujgcego radiotelefonem

- Montaz radiotelefonu

- Podlaczenie fidera do radiotelefonu.

- Konfiguracja, uruchomienie i przetestowanie zamontowanych urzadzen.

Dostarczony przez Oferenta system radiokomunikacyjny powinien by¢ przygotowany w
przysztosci do wspotpracy za posrednictwem sieci ip vpn z istniejagcym w Komendzie
Wojewddzkiej PSP we Wroctawiu systemem Multikom II1.

Wymagana minimalna funkcjonalno$¢ po wykonaniu sieciowania systemow:

- w zalezno$ci od zatogowanego uzytkownika (wczytaniu indywidualnych ustawien
konsoli), na konsoli zainstalowanej w SKKP PSP w Lwowku Slaskim , maja by¢é dostepne
zasoby radiowe podtaczone do centralnej jednostki sterujacej systemu Multikom I1I,
zainstalowanej w KW PSP we Wroctawiu,
- w zaleznos$ci od zalogowanego uzytkownika (wczytaniu indywidualnych ustawien

konsoli), na konsoli zainstalowanej w KW PSP we Wroctawiu, majg by¢

dostepne zasoby radiowe podtaczone do centralnej jednostki sterujacej systemu
Multikom III, zainstalowanej w SKKP PSP w Lwowku Slaskim, obstugujace radiotelefon
pracujacy na kanale wojewo6dzkim PSP,
- sieciowanie ma pozwoli¢ na pelng, zdalng kontrole nad zasobami udostepnionymi ze zdalne;j
lokalizacji (nadawanie, odbidr, regulacja glosnosci, zmiana kanatow udostepnionych




radiotelefonow, selektywne wywotanie jednostek OSP (syreny) i1 radiotelefonéw ruchomych
PSP).

Zestawienie urzadzen i prac do modernizacji systemu facznosci dyspozytorskiej KSRG
- dla KP PSP w Lwowku Slaskim.

Lp. |nazwa Jm. ilos¢

Uniwersalna konsola dyspozytorska. We wspélnej obudowie
zintegrowany ekran dotykowy 21", mikrofon i gtosniki. Potgczenie z

1| systemem - sie€ IP Szt.

2 | Karta gtéwna serwer systemowy w wersji pojedynczej single Szt..
Sterownik systemowy minikontroler radiotelefonu local1 x kanat

3 | powiatowy vouting, local1 x kanat wojewddzki, local1 x kanat B-028 Szt.

4 | Zasilacz buforowy 10A 12V z akumulatorem 33Ah Szt.

Kompletna stacja bazowa zdalnie sterowana (radiotelefon DMR ,mini
kontroler, zasilacz 10A.12V z aku 33Ah, instalacja antenowa z anteng
system i systemem zabezpieczen odgromowych) do trzech lokalizacji

5 | wyniesionych Kpl.
Radiotelefon bazowy DMR z interfejsem przytgczeniowym do
6 | kontrolerow radiotelefonoéw lokalnych kanat wojewédzki i B-028 Szt.

Radiotelefon Motorola DM 4600 z interfejsem optional board - do
7 | lokalizacji KP PSP - kanat powiatowy vouting z systemem antenowym | Szt.

Interfejs przytagczeniowy konsoli do systemu selektywnego

8 | alarmowania OSP z serwerem SWD ST Abakus Kpl.
Licencja rec ip , do przytagczenia rejestratora rozméw TRX do systemu
9 | radiokomunikacyjnego Kpl.
Licencja do rejestratora voip TRX do przytgczenia systemu
10 | radiokomunikacyjnego — konsoli systemowej Kpl.

Osprzet instalacyjny sieciowy kategorii 6, elementy pasywne i aktywne
sieci ip w tym routery do wykonania wydzielonych tuneli VPN dla
11| systemu radiokomunikacyjnego Kpl.

12 | Montaz, konfiguracja, strojenie i programowanie systemu IP Connect | Kpl.

12 | Szkolenie obstugi i dokumentacja powykonawcza Kpl.

Zestawienie obejmuje wszystkie docelowe elementy umozliwiajace montaz i
uruchomienie serwera systemowego z konsola dyspozytorska, radiowym lokalnym
sterownikiem do radiotelefonu wojewodzkiego, radiowymi stacjami zdalnie
sterowanymi pracujacym w standardzie ip conect vouting.

Dostawca zobowigzany jest do przegladu i ewentualnej regulacji parametréw pracy
wszystkich radiotelefonéw przewoznych pracujacych w sieci radiowej KP PSP w Lwowku
Slaskim

Wszystkie elementy St musza by¢ objete min. 24 miesigczng gwarancja, a akumulatory 12
miesieczng gwarancja. W okresie gwarancji dla tych elementéw Wykonawca zapewni
nieodptatne wsparcie techniczne zgodnie z warunkami gwarancji.

W ramach zakupu WYKONAWCA/DOSTAWCA przeszkoli pracownikow KP PSP

w Lwowku Slaskim w zakresie obshugi utrzymania SE.



UWAGA dotyczaca wszystkich powyzej opisanych zadan:

Wykonawca dostarczy sprzet fabrycznie nowy pochodzacy z polskiej dystrybucji.

Ponadto Wykonawca dotaczy do oferty wykaz wszystkich urzadzen z podaniem producenta,
modelu i typu oraz wykazu licencji o ile takowe wystepuja w urzadzeniu wraz z kartami
katalogowymi producenta o ile producent takowe posiada.

Jezeli w warunkach technicznych zostaly wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie,
Zamawiajacy w kazdym przypadku dopuszcza rozwigzania rOwnowazne pod wzgledem
funkcjonalno$ci, parametréw ze wskazanymi w opisie przedmiotu zamowienia.

Wykonawca na etapie sktadania ofert o§wiadczy pisemnie, ze spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszym postepowaniu.

Wymagane parametry techniczne minimalne elementéw
sktadowych systemu:

W ramach projektu Wykonawca musi dostarczyé urzadzenia
analogowo-cyfrowe standardu DMR ETSI 102361 w zakresie poziomu
Tier2, kompatybilne i interoperacyjne z posiadanymi i uzytkowanymi przez
Stuzby wspdipracujagce z Zamawiajacym radioprzemiennikami @ w
nastepujacym zakresie funkcjonalnosci:

potaczenia voice grupowe,

- potaczenia voice indywidualne,

- potaczenie voice wszyscy,

- radio check,

- zdalna aktywacja i dezaktywacja radia,

- zdalny monitor,

- tryb alarmowy,

- przerywanie transmisji,

- automatyczna rejestracja ARS,

- identyfikacja urzadzeh wg numeru ID i nazwy (aliasu),

- automatyczne przetgczanie kanatdw radiotelefonu pomiedzy
radioprzemiennikami,



- wspoipraca przemiennikow w trybie sieciowym: przesytanie
data i voice, bezposrednio do aplikacji administracyjno-
monitorujacej,

- programowanie urzadzen mobilnych drogg radiowg,

- maskowanie korespondencji ARC4 o dfugosci klucza min. 40
bitow.

Kompatybilnos$¢ i interoperacyjno$s¢ w podanym powyzej zakresie
funkcjonalnosci oferowanych urzadzen z posiadanymi i uzytkowanymi
radioprzemiennikami stacjami bazowymi oraz urzadzeniami mobilnymi
musi by¢ potwierdzona certyfikatem DMR Association Interoperability
wystawionym zgodnie z procedurami IOP Certification Process
miedzynarodowego stowarzyszenia DMR Association.

Lp. Cechy radiotelefonu bazowego
1 Ogolne cechy funkcjonalno-uzytkowe

Praca w systemie cyfrowym zgodnym ze specyfikacjg ETSI TS 102 361
1.1 (tier II, Linked Capacity Plus) oraz w systemie analogowym (modulacja
F3E), w trybach simpleks/duosimpleks.

1.2 Modut BLUETOOTH wewnetrzny lub zewnetrzny

Mozliwo$¢ zaprogramowania min. 250 kanatéw z mozliwoscig podziatu na

1.3 strefy

Czytelny wyswietlacz z matrycq punktowag i podswietlaniem (min. 2
1.4 wiersze), umozliwiajacy wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan
oraz poziomu sygnatu w trybie cyfrowym

1.5 Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu - min. 14 znakéw




Praca z duzg Ilub matg mocg fali nosnej nadajnika, programowana

1.
6 indywidualnie dla kazdego kanatu
1.7 Programowe ograniczanie czasu nadawania
18 Mozliwos¢ skanowania kanatéw analogowych z kanatu cyfrowego oraz
' uzytkownikdéw, grup i kanatéw cyfrowych z kanatu analogowego
1.9 Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci tekstowych
1.10 Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanéw pracy radiotelefonu, w tym:
' wywotan, skaningu i standw monitorowania
Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz okdlnikowe (wszystkich)
111 w trybie cyfrowym z identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
' i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwosciq wytaczenia sygnalizacji
akustycznej)
1.12 | Programowalny adres IP radiotelefonu
Radiotelefon musi posiadac ponizsze funkcje sygnalizacji:
- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci
1.13 | - zdalny monitoring
- zdalne zablokowanie radiotelefonu
- zdalne odblokowanie radiotelefonu
114 Kodowa blokada szumoéw CTCSS wybierana programowo na dowolnym
' kanale analogowym
1.15 | Mozliwo$¢ maskowania w trybie cyfrowym - ARC4 (40 bitow)




Mozliwos$¢ utworzenia min. 16 kluczy kodowych i przypisywania ich do

1.16 kanatow
Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym 2z wieloma urzadzeniami
1.17 | retransmisyjnymi pracujagcymi na tej samej parze czestotliwosci, z
mozliwoscig rozréznienia urzadzen retransmisyjnych
118 Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu przyciskami, oraz
' dodatkowo min. 4 programowalne przyciski
119 Wybor kanatdw - przetacznikiem obrotowym lub dedykowanymi do tego
' celu przyciskami
1.20 Regulacja gtosnosci przetgcznikiem obrotowym (potencjometrem) Ilub
' dedykowanymi do tego celu przyciskami
Ztgcze akcesoryjne - umozliwiajgce transmisje zgodng ze standardem
1.21 | USB, podtaczenie dodatkowego gtosnika i mikrofonu, przycisku nadawania,
itp.
192 Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym podfgczeniem biegundéw
' zasilania
1.23 | Gniazdo antenowe VHF typ BNC,
1.24 | Gtosnik wbudowany w panel sterujacy
195 Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktow (ksigzki adresowej) -
' wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym
1.26 | Menu radiotelefonu w jezyku polskim
197 Mozliwos¢ pracy w systemie przemiennikowym z wigczong funkcjg

»Ograniczonego dostepu do systemu z kluczem RAS”




1.28 | Mozliwo$¢ programowania drogg radiowg (OTAP)
2.1 Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci (11KOF3E)
2.2 Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA (7K60FXD dane,
7K60FXE dane i gtos)
2.3 Odstep miedzykanatowy 12,5 kHz
54 Zasilanie statopradowe 13,2 V £20% minus na masie z zabezpieczeniem
' przepieciowym i przed odwrotnym podtaczeniem biegundéw zasilania
31 Moc wyjsciowa fali nosnej nadajnika programowana w catym zakresie
' czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko w trybie serwisowym)
35 Mozliwos$¢ ustawienia dwoch poziomdw mocy ( moc niska, moc wysoka) na
' dowolnym kanale
Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci + 2,5 kHz, dla odstepu
3.3
12,5 kHz
3.4 Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 2,0 ppm.
3.5 Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB)
36 taczne znieksztatcenia modulacji < 5%, przy 1 kHz, dewiacja 60% wartosci
' maksymalnej
3.7 Odstep od zaktdcen min. 40 dB




3.8 Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60dB dla odstepu 12,5 kHz
3.9 Wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2, dotyczy rowniez odbiornika
3.10 | Protokot cyfrowy zgodny z ETSI TS102 361
Czutos$¢ analogowa nie gorsza niz 0,18 pV przy SINAD wynoszacym 12 dB.
4.1
Czutos¢ cyfrowa 5% BER/0,16 pV
4 Wspotczynnik zawartosci harmonicznych < 5 %, przy 1 kHz, dewiacja 609
' wartosci maksymalnej
4.3 Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB)
4.4 Selektywnos$¢ sasiedniokanatowa min. 60 dB dla odstepu 12,5 kHz
4.5 Ttumienie sygnatow niepozgdanych = 70 dB. Dla odstepu 12,5 kHz
4.6 Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika wewnetrznego minimum 3 W
4.7 Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —-40 dB dla odstepu 12,5 kHz
5. Wymagania dodatkowe
Metody pomiaréw i parametry radiowe nie ujete w niniejszych
wymaganiach muszg by¢ zgodne z normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN
51 300 113, ETSI EN 102 361-2. Wymagania dotyczace kompatybilnosci

elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z normami: ETSI EN 301 489-1 i
ETSI EN 301 489-5. Wymagania odnosnie bezpieczenstwa urzgdzen
nadawczych muszg by¢ zgodne z normg EN 60950-1




Radiotelefon powinien posiada¢ najnowsze wersje oprogramowania i

>-2 konfiguracji

5.3 Instrukcja obstugi radiotelefonu w jezyku polskim

5.4 Deklaracja zgodnosci

55 Niezbedne przewody, ztacza, uchwyty i elementy umozliwiajace bezpieczne

zamontowanie.

Router systemowy — wymagania techniczne

Czestotliwos¢ nominalna procesora 880 MHz
Liczba rdzeni procesora 2

RAM 256 MB

Porty Ethernet 10/100/1000 - 5
Power Jack - 1

Obstugiwane napigcie wejsciowe 8 V - 30 V
PoE in- Tak

Monitor napigcia Tak

Monitor temperatury PCB Tak

Wymiary 113%x89%28 mm

System operacyjny - RouterOS

Temperatura otoczenia -30 + 70 C

Procesor MT7621A

Maksymalne zuzycie energii SW

Typ slotu USB USB typ A

USB Power Reset Tak

Typ pamieci - FLASH

18. Rozmiar pamigci 16 MB

Sterownik zarzadzajacy systemem DSP z oprogramowania dysp. Abakus

- kompaktowy programowalny sterownik przemystowy Tibbo BASIC / C z
Ethernetem

przeznaczony dla aplikacji szeregowych przez IP i automatyki przemystowe;.
wielokanatowy port RS232 /422/485

pojedyncze ztagcze DBOM

3 niezalezne kanaly RS232,

2 niezalezne kanaty RS422

pojedynczy kanat RS485.

do montazu na $cianie i na szynie DIN.




Prostowniki, zasilacz buforowy

1. Do zasilania urzadzen elektroniki, automatyki przemystowe;j, telekomunikacji napigciem
statym 12V, 24V lub 48V, z sieci napiecia przemiennego 230V AC przy wspotpracy
buforowej z zewnetrzng baterig akumulatorow 33 Ah.

2. Wyposazony w przekaznik odtaczajacy baterie akumulatorow (zabezpieczenie przed
glebokim roztadowaniem). Dodatkowo przystosowany do wspotpracy z sonda
temperaturowg oraz generuje sygnaly alarmowe (bezpotencjatlowe styki przekaznikéw w
przypadku awarii zwarte):

- uszkodzenie zasilacza lub zanik sieci zasilajace;]
- niski stan baterii
- zanik sieci zasilajacej

3. Maksymalny prad tadowania moze by¢ ustawiony fabrycznie na warto$¢ odpowiednia do
- zastosowanej baterii akumulatorow.

4. Prostowniki zbudowany w oparciu o przetwornice tranzystorowe pracujace z
czestotliwoscig ok. 50 kHz co umozliwito uzyskanie wysokiej sprawnosci oraz matych
wymiarow.

5. urzadzenie I klasy wg EN-60950 1 przeznaczone sg do zamontowania w szafie RACK 19”.

Wymagane parametry

Parametry elektryczne

- zasilanie 187V + 253V AC

- prad wyjsciowy 10A

- stabilizacja napigcia wyj$ciowego od zmian napigcia sieci < 0.5%

- stabilizacja napigcia wyjsciowego od zmian pradu obcigzenia < 2%
- tetnienia napiecia wyjsciowego < 1% Uon

- zabezpieczenie nadnapigciowe 105% + 115% Uon

- ograniczenie pradu wyjsciowego 100% + 105% I on

- sprawnos¢ (zalezna od napigcia wyjsciowego) 75% + 85%

Dopuszczalne parametry otoczenia
- temperatura pracy -10°C + 55°C
- temperatura przechowywania -25°C + 85°C

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji
- sie¢ — wyjscie 5300V DC
- sie¢ — obudowa 2100V DC
- wyjscie — obudowa 500V DC
- wyjécie — alarmy 500V DC
- alarmy — obudowa 500V DC

Akumulator 33Ah do prostownika buforowego

Napiecie: 12 V



Pojemnos¢: 33 Ah
Waga: 10,2kg
Zywotnos$é: 7-10 lat

Antena bazowa 5/8
Wspoétliniowa, wspotosiowa, jednoelementowa dookdlna antena dipolowa.

Czestotliwos¢ pracy : 145,0-164,0 MHz

Zysk- 3 dBd:

Moc: 100 W

Dhugos¢ 3m

Waga w kg: 1.25

Zakonczenie ztacza: N Zefiski

Material: Wibrowane wiokno szklane
Wymagania dodatkowe:

- Elementy promieniujgce wykonane sg z mosigdzu.
- Temperatura pracy -55 do 60 stopni Celsjusza
-1P 66

Wymagane minimalne parametry techniczne materialow instalacyjnych toréow
sterujacych

Przewod systemowy

ekranowanie: ekranowany FTP,

kategoria przewodu: cat.6/kat.6,

grubos¢ (standard przewodu): 23AWG (@ 0,56 £+ 0,005 mm CU 99,97%),
rodzaj ptaszcza: LSOH,

rodzaj ekranu: AL (aluminium),

kolor przewodu: fioletowy (RAL 4005),
reakcja na ogien: Dca, s1 d2 al,

rodzaj zyty: drut miedziany (CU) 100% miedzi,
ilo$¢ par: 4,

predkos¢ transmisji: 1000BASE-T,

pasmo pracy: do 250Mhz,

zastosowanie: wewnetrzny (indoor),

Szafa systemowa rack 19”

Wymiary: 10U 19;

Typ: wiszaca, do samodzielnego montazu,
Drzwi: szklane;

Otwory kablowe: gora + dot;

Belki montazowe: 2 pary (przod i tyt);
Otwory na wentylator: tak;

Patch Panel FTP kat.6 1U 24 portowy
Panel wentylatorow



Termostat

Listwa zasilajaca 19", 7 gniazd, z wylacznikiem i zabezpieczeniem, 1,8m

Przeznaczenie: do szafy 19"; llo$¢ gniazd: 7; Rodzaj gniazd: CEE 7/5 (typu "francuskiego");
Rodzaj wtyku: CEE 7/7 ("Unischuko"); Wytacznik: dwubiegunowy, podswietlany;
Bezpiecznik: automatyczny nadpradowy 16A 250V z resetem; Maksymalne obcigzenie:
3500W; Stopien ochrony: IP20; Kabel zasilajacy: 1,8m, czarny, przekrdj przewodow
1,5mm2; Mocowanie: czteropunktowe doczotowe w profilach RACK; Wysokos¢: 1U

Wymagane minimalne parametry techniczne materialow instalacyjnych torow
antenowych

Kabel antenowy

Konstrukcja oplotowy

Impedancja 50 Ohm

Srednica zewnetrzna ok 10,3 mm

Thumienia - 27 MHz ok 2,2 dB/ 100 m

Ttumienia - 150 MHz5 dB/ 100 m

Thumienia - 430 MHzok. 8,7 dB / 100m

Thumienia - 2,4 GHz ok. 21,5dB /100 m

Jumper polaczeniowy

Jumpery sg to krotkie kable polaczeniowe 1- 2 m o duzej elastyczno$ci umozliwiajace tatwe
przedhuzenie kabla fiderowego w przypadku, gdy jest mato miejsca i wystepuja juz kable od
innych instalacji.

Wymagamy stosowanie jumperéw wykonanych fabrycznie z zamocowanymi ztgczami
wykonywanymi na urzadzeniach do montazu automatycznego, co

zapewnia wysoka niezawodno$¢ polaczenia, petng wodoszczelno$é, maly wspotczynnik fali
stojacej 1 mate produkty intermodulacyjne.

Zamontowa¢ Jumpery wykonane na kablu supergigtkim o $rednicy 4" lub 2" ze zlgczami

typu N.

Opaski kablowe uziemiajace

Uziemiacze stuza do potaczenia przewodu zewnetrznego kabla fiderowego z instalacjg
uziemiajgca masztu lub wiezy. Jako zasada generalna uziemienie powinno by¢ wykonane
bezposrednio za jumperem, przed wejsciem kabla do budynku (kontenera) oraz po kazde;j
zmianie kierunku prowadzenia kabla o 90 stopniw plaszczyznie pionowej lub poziome;j, lecz

nie czgsciej, niz co kazde 6 metrow dlugosci kabla.



Ogranicznik przepi¢¢ toru antenowego

Musi charakteryzowa¢ si¢ bardzo silnym tlumieniem fali udarowej pochodzacej od
wytadowan atmosferycznych i jednoczesnie niewielkim

wpltywem na prace toru kablowego w jego pasmie roboczym, a ponadto musi
spelnia¢ nastgpujace parametry:

- min. zakres czestotliwosci: 100 — 200 MHz

- prad udarowy (w impulsie): 50 kA

- SWR: < 1,1 (cale pasmo),

- thumiennos¢: < 0,15 dB,

- zlacze we/wy: typu N (zenskie),

- min. zakres temperatury pracy: - 50 do + 80 s C.

Wymagania do ochrony odgromowej

Ochrong odgromowa systemu radiokomunikacyjnego przed bezposrednim dziataniem
pradow piorunowych powstatych wskutek wytadowan atmosferycznych oraz oddziatywaniem
impulsowego pola elektromagnetycznego wywotanego przez pobliskie wyladowanie nalezy
wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami, Polskimi Normami (PN —

IEC 61024, PN — 86/E — 05003) i1 zasadami wiedzy technicznej .

Ochrona masztu
Znajdujacy sie na budynku maszt antenowy wykonany z rur stalowych u podstawy jest
potaczony z istniejgcg instalacjg odgromowa budynku i stanowi naturalny zwod pionowy.

Dla systeméw radiokomunikacyjnych nalezy przyjac III poziom ochrony.

Ochrona anteny

Przeznaczong do zamontowania na maszcie antenowym anteny nalezy usytuowaé w
taki sposob aby zapewni¢ najkorzystniejsze warunki propagacji fal radiowych
z uwzglednieniem ochrony przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym. W tym celu
anten¢ nalezy zamontowa¢ w przestrzeni chronionej utworzonej przez maszt wraz
z zamontowang na jego szczycie iglicg odgromow3.

Chroniona antena musi zawiera¢ si¢ catkowicie w bryle utworzonej przez obrot wokot

zwodu pionowego (masztu z iglica odgromow3a) prostej nachylonej pod katem o do zwodu,



a wyprowadzonej z jego wierzchotka (ostrego zakonczenia iglicy odgromowej). Rys. 1.

Zasada tworzenia strefy ochronnej metoda kata ochronnego.

Pomiedzy antenami a zwodami musza by¢ zachowane odpowiednie odstepy

izolacyjne.
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Rys. 1. Zasada tworzenia strefy ochronnej metoda kata ochronnego.

Ochrona kabli

— ochrona przewodow zasilajgcych, biegngcych od anten do urzgdzen radiowych

v’ zastosowaé opaski uziemiajgce (wyrownawcze) polgczone z ekranem kabla

z uziemionym masztem lub zwodami instalacji piorunochronnej — uziemienie

uniwersalne.

Uwzgledniajac  dlugo$¢ toru antenowego, zalecenia producenta kabla
idedykowanego do niego osprzetu antenowego, przewiduje si¢ dla

poszczegdlnych torow antenowych zastosowanie opasek w ilosci 1 szt. co 16 mb:

Niezaleznie od ilo$ci zastosowanych opasek uziemiajacych wynikajacych z
dhugosci toru antenowego zastosowane zostang dodatkowe opaski za tukiem, jaki
tworzy si¢ w miejscu wyprowadzenia kabla z masztu antenowego 1 przejscia w

odcinek poziomy.

v  wykona¢ dodatkowe potgczenia ekranu do szyny wyrdwnywania potencjalow

wewnatrz pomieszczenia, w miejscu instalacji stacji bazowych,

v’ kable antenowe wprowadzi¢ do obiektu poprzez wspdlne wejscie,

v’ zastosowaé gazowy ogranicznik przepie¢ skutecznie ttumigcy impuls udarowy i

majacy niewielkim wplyw na prace toru kablowego w jego pasmie roboczym.



Ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane na specjalnej, wspdlnej konstrukeji
zamontowanej na S$cianie obiektu i1 odznaczajacej si¢ duza powierzchnia

(np.: w ksztatcie katownika).

Ochrona stacji bazowych
Ochrona zainstalowanych w pomieszczeniu tacznosci stacji bazowych wymaga
zastosowania tzw. wewnetrznej ochrony odgromowe;.
Zadaniem wewnetrznej ochrony odgromowej stacji bazowych jest ograniczenie do wartosci
dopuszczalnych szkodliwych impulsow przepigciowych dochodzacych do urzadzen
elektrycznych i elektronicznych umieszczonych w szafie systemowej umiejscowionej we
wnetrzu obiektu. Odgromniki oraz ochronniki przeciwprzepigciowe stanowi¢ beda ochrong
wewnetrzng zabezpieczajaca przed skutkami dzialania pradu piorunowego, przepiec
atmosferycznych oraz przepie¢ wewnetrznych.
Dla zapewnienia skutecznej wewnetrznej ochrony odgromowej nalezy:
— wykona¢ uziemienie szafy systemowej stacji bazowe] poprzez polaczenie
(odpowiedniego zacisku uziemiajacego) z szyng zbiorcza uziemien usytuowang
w pomieszczeniu tacznosci, za posrednictwem lokalnej szyny uziemiajacej, ktora

nalezy umiejscowi¢ w poblizu szafy systemowe;.

— zamontowaé na wspdlnej ptycie (mozliwie najblizej punktu wprowadzenia kabli do
pomieszczenia) potaczonej z lokalng szyna uziemiajaca ograniczniki przepiec.

— Podlaczy¢ urzadzenie nadawcze do istniejagcego obwodu zasilania posiadajacego
ograniczniki przepie¢ w obwodzie zasilania zapewniajace skuteczng ochrone przed
przepieciami powstalymi w skutek czynnosci taczeniowych, wyladowan
atmosferycznych 1 elektrycznosci statycznej. Rys. 2. Ogdlna zasada wyrdwnania
potencjatow 1 ochrony przepigciowej stacji bazowej (urzadzen systemu nadawczo-

odbiorczego).
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Rys. 2.0go6lna zasada wyrownania potencjatow 1 ochrony przepigeciowe] stacji bazowej

(urzadzen systemu nadawczo-odbiorczego)



