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WYKAZ SKROTOW

CCFL — Cold Cathode Fluorescent Lamp (ang. lampa fluorescencyjna z zimng katod3)

CECED — Conseil Europeen de la Construction d'Appareils Domestiques (fr. Komitet Europejskich

Producentéw Sprzetu Gospodarstwa Domowego)

CENELEC - Comité Européen de Normalisation Electrotechnique (fr. Europejski Komitet

Normalizacyjny Elektrotechniki)

CFC — chloro-fluoro-weglowodory

CRT — cathode ray tube (ang. kineskop)

F-gaz — gazy fluorowane

GIOS — Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska lub Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
HC — weglowodory

HCFC — hydro-chloro-fluoro-weglowodory

HFC — hydro-fluoro-weglowodowry

LCD - Liquid Crystal Display (ang. wyswietlacz ciektokrystaliczny)

PBDE — polibromowane etery fenylowe

PCB — polibromowane bifenyle

PUR — poliuretan (pianka poliuretanowa, stanowigca m.in. izolacje urzagdzen chtodniczych)
SZWO — substancje zubozajgce warstwe ozonowg

UDT — Urzad Dozoru Technicznego

UE — Unia Europejska

Ustawa o ZSEE - ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym

i elektronicznym (Dz. U. poz. 1688)

WEEE - Waste of electrical and electronic equipment (ang. zuzyty sprzet elektryczny

i elektroniczny)

WIOS — Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska lub Wojewddzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska

ZSEE — zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
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1 CEL EKSPERTYZY

Celem zadania jest wykonanie ekspertyzy, okres$lajacej standardy przetwarzania poszczegdlnych
rodzajéw zuzytego sprzetu oraz wymagania dla zaktadéw przetwarzania zuzytego sprzetu. Praca ma
wskazaé jakie standardy przetwarzania zuzytego sprzetu powinny obowigzywac¢ w Polsce oraz jakie
wymagania powinny spetnia¢ zaktady przetwarzania zuzytego sprzetu, aby takie odpady byly
przetwarzane zgodnie z przepisami prawa zapewniajgcymi bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzi oraz
ochrone srodowiska naturalnego, w szczegdlnosci ustawy z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. poz. 1688). Ekspertyza ma okresli¢ wymagania dla
instalacji stuzgcych do demontazu oraz przygotowania do ponownego uzycia zuzytego sprzetu a takze
przygotowania do ponownego uzycia odpaddw powstatych po demontazu zuzytego sprzetu, bez
wzgledu na skale dziatalnosci przedsiebiorstwa oraz zakres dziatalnosci, czyli typ lub rodzaj
przetwarzanych odpaddéw. Z uwagi na fakt, ze z punktu widzenia ochrony srodowiska zdecydowanie
wiekszym zagrozeniem sg odpady klasyfikowane jako odpady niebezpieczne, w niniejszej ekspertyzie
potozono wiekszy nacisk wtasnie na te grupy odpaddw. Niniejsza ekspertyza zawiera wymagania,
ktére w niektérych przypadkach wykraczajg poza aktualny stan prawny i jako takie mogg nie zostac
wykorzystane wprost w przygotowywanych obecnie aktach prawnych, jednak autorzy niniejszej
ekspertyzy pragng przedstawi¢ takze rozwigzania, ktére mogg stanowi¢ potencjat do doskonalenia
wymagan w tym zakresie w przysztosci. Niniejsza ekspertyza ma na celu okreslenie propozycji
standardéw wyzszych niz minimalne wymagania okreslone w ustawie o ZSEE, jednak takich, ktére sg
mozliwe do spetnienia przez przedsiebiorcéw prowadzacych dziatalno$¢ na terenie Polski,

z uwzglednieniem aktualnego modelu finansowania systemu.

2 ANALIZA FUNKCJONOWANIA ZAKLADOW PRZETWARZANIA ZUZYTEGO
SPRZETU POD WZGLEDEM ORGANIZACYJNYM I PRAWNYM

Sprzet elektryczny i elektroniczny zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia i sSrodowiska naturalnego
— poprawne dziatanie takiego sprzetu wymaga wykorzystania szeregu substancji i zwigzkow, ktére
moga by¢ szkodliwe dla $rodowiska, jesli nie zostang w odpowiedni sposdb zagospodarowanel.
W sprzecie produkowanym przed 2006 rokiem wykorzystywano praktycznie w nielimitowany sposdb
otéw, rte¢, kadm, szesciowartosciowy chrom, polibromowane bifenyle (PCB) i polibromowane etery

fenylowe (PBDE), czyli pierwiastki i substancje wysoce szkodliwe dla srodowiska, a w duzych

1 Kraszewski A., Zbieranie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w Polsce — Analiza stanu aktualnego i prognoza na lata 2006-

2008, Ministerstwo Srodowiska, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, 2005 r.
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stezeniach niebezpieczne takze dla ludzi2. W niniejszej ekspertyzie przyjeto poglad, ze z punktu
widzenia $rodowiska szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na prawidtowe zagospodarowanie odpadéw
klasyfikowanych jako niebezpieczne, bez wzgledu na skale dziatalnosci przedsiebiorcy lub

zastosowanej metody przetwarzania ZSEE.

Jednym z kryteridw podziatu zaktadéw przetwarzania pod wzgledem organizacyjnym jest podziat na
te, ktére dysponujg instalacjami w postaci wyodrebnionych linii technologicznych oraz maszyn
dedykowanych do przetwarzania okreslonego rodzaju odpaddw oraz te, w ktérych przetwarzanie
wykonywane jest wytgcznie w postaci recznego demontazu. W przypadku prowadzenia procesu na

zautomatyzowanych liniach przetwarzania wyrézni¢ mozna nastepujgce etapy?:

1) przygotowanie wsadu — m.in. usuniecie okablowania zewnetrznego, odpadéw niebedacych
ZSEE, elementow niezwigzanych ze zuzytym sprzetem, odpadéw niebezpiecznych (np.

kondensatorow);

N

rozdrabnianie;

w

separacja metali zelaznych;

v b

)

)

) separacja metali niezelaznych;

) separacja pozostatych frakcji (opcjonalnie);
)

(&)

oczyszczanie gazéw odlotowych (opcjonalnie).

W przypadku demontazu recznego, przebieg procesu jest uzalezniony od skali dziatalnosci
przedsiebiorstwa i rodzaju przetwarzanych odpaddéw. Zasadniczo przyjgé mozna, ze proces taki

obejmuje:

1) przygotowanie wsadu — m.in. usuniecie okablowania zewnetrznego, odpadéw niebedacych
ZSEE, elementow niezwigzanych ze zuzytym sprzetem, odpadéw niebezpiecznych (np.
kondensatorow);

2) demontaz przy wykorzystaniu narzedzi elektrycznych lub pneumatycznych;

3) separacja manualna frakcji wyjsciowych;

4) doczyszczanie frakcji (opcjonalnie).

Pod wzgledem prawnym zaktady przetwarzania posiadajg zezwolenia w zakresie transportu,
zbierania (w tym magazynowania) oraz przetwarzania odpaddéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze

w niektérych przypadkach nalezatoby przesledzi¢ ponownie procedure wydawania ww. zezwolen

2 Raport Centrum im. Adama Smitha o skutecznym zagospodarowaniu elektroodpaddéw - Jak usprawnié system zbierania zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego w Polsce? — Maj 2015

3 Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE Handbook) - pod redakcjg V.Goodship, A. Stevels, 2012 r.
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oraz ich kolejnych zmian z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia nieprawidtowosci na tym etapie®. Z uwagi
na brak wymogu w dotychczas obowigzujgcych przepisach kontroli zaktadu oraz instalacji przez
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska (WIOS) przed wydaniem decyzji w zakresie
gospodarki odpadami, znane sg sytuacje, w ktorych dopiero w trakcie corocznej kontroli pojawiajg sie
watpliwosci, co do technicznych i organizacyjnych mozliwosci danego podmiotu, ktdry jednak dziata
juz w oparciu o posiadane i prawomocne zezwolenia. W takiej sytuacji cofniecie decyzji dla
przedsiebiorcy wigze sie z koniecznoscig wszczecia postepowania w tej sprawie. Jest to proces
czasochtonny i pozwalajgcy takiemu przedsiebiorcy na dalsze dziatanie na rynku. Stad istotng
i uzasadniong zmiang jest wprowadzenie w nowej ustawie o ZSEE koniecznosci wydania postanowien
WIOS przed wydaniem decyzji w zakresie udzielenia lub istotnej zmiany warunkéw zezwolenia dla
przedsiebiorcy. Biorgc jednak pod uwage zastrzezenia, co do jakosci i sposobu udzielania zezwolen
dla prowadzacych zaktady przetwarzania, wysuwane w pewnych publikacjach®, polegajace na
praktyce wprowadzania zmian okreslanych przez wnioskodawcéw jako nieznaczne mozna przychyli¢
sie do tezy, ze ustanowienie minimalnych standardéw przetwarzania ZSEE w Polsce moze wptyngc
pozytywnie na transparentnos¢ rynku zagospodarowania ZSEE w Polsce. Powyzszy poglad podzielajg
takze autorzy innych niezaleznych raportéw, np. raportu PwC Polska® lub raportu Instytutu im.

Kwiatkowskiego’.

3 OPIS STANU TECHNICZNEGO OBECNIE DZIALAJACYCH ZAKLADOW
PRZETWARZANIA ZUZYTEGO SPRZETU W POLSCE

Zgodnie z Rejestrem Przedsiebiorcédw i Organizacji Odzysku Sprzetu Elektrycznego i Elektronicznego
prowadzonym przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (rejestr GIOS) w Polsce funkcjonujg
173 zaktady przetwarzania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (stan na dzien
13.10.2015). W wielu przypadkach przedsiebiorcy prowadzacy taky dziatalno$¢ posiadajg wpis do
ww. rejestru w zakresie przetwarzania wszystkich grup sprzetu, wtaczajac w to odpady klasyfikowane
jako niebezpieczne tj. m.in. lodéwki, klimatyzatory, monitory, UPS’y, telewizory oraz $wietléwki®.
Ankieta przeprowadzona przez autordw niniejszej ekspertyzy wséréd przedstawicieli 15 zaktadow

przetwarzania wskazuje, ze w tym obszarze moze miec zastosowanie analiza pareto, zwana réwniez

4 Analiza wiasna decyzji wybranych zaktadéw przetwarzania w Polsce pozyskanych w ramach dostepu do informacji o srodowisku

5 Whioski z oceny tresci dokumentéw pod katem warunkdéw jakie tworza dla prowadzonej przez zaktady przetwarzania ZSEE dziatalnosci,
w kontekscie zapewnienia ochrony zdrowia i zycia ludzi oraz ochrony srodowiska — Konferencja Krajowej Izby Gospodarczej pt. Rynek
gospodarki odpadami ZSEE — efektywna kontrola i nadzér — Kiepas-Kokot A., Marzec 2015 r.

6 Raport PwC Polska opracowany przez J. Tokarskiego oraz W. Szulca, Raport rynku ZSEE — aspekty prawne i finansowe, Warszawa 2014

7 Raport Instytutu im. E. Kwiatkowskiego opracowany przez zespét pod kierownictwem merytorycznym prof. K. Zmijewskiego, Rynek
Recyklingu Zuzytego Sprzetu Chtodniczego w Polsce, Warszawa 2013

8 Na podstawie analizy wtasnej Rejestru Przedsiebiorcéw i Organizacji Odzysku Sprzetu Elektrycznego i Elektronicznego
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metodg ABC, ktora opiera sie na empirycznie stwierdzonej prawidtowosci, ze 20-30% przyczyn
powoduje 70-80% skutkéw®. Mozna zatem przyjaé zatozenie, ze 20-30% zaktaddéw (ok. 30
przedsiebiorcow) jest odpowiedzialna za potwierdzenie przetwarzania 70-80% odpaddw (tj. ok 120-

140 tys. ton).

W opinii autoréw niniejszego opracowania stan techniczny niektérych polskich zaktaddéw
przetwarzania zdecydowanie odbiega od standardéw podobnych podmiotéw dziatajgcych w innych
krajach Unii Europejskiej (UE), w szczegdlnosci w tzw. ,Starej Unii”. Brak standardéw w zakresie
przetwarzania ZSEE oraz pogarszajgce sie corocznie warunki finansowania ze strony
wprowadzajgcych sprzet elektryczny i elektroniczny spowodowaty znaczgcg degeneracje rynku i brak
zachety do inwestycji w nowoczesne, wydajne i bezpieczne dla srodowiska technologie. Wiele firm
opiera swojg dziatalno$¢ na recznym demontazu zuzytego sprzetu (takie zuzytego sprzetu
chtodniczego i telewizoréw), ktéry z punktu widzenia kosztéw jest rozwigzaniem najtanszym.
Podstawowymi narzedziami stosowanym w zakfadach przetwarzania sg narzedzia reczne: mtotki,
siekiery, pity oraz przecinaki. Powszechnie stosowane sg takie elektronarzedzia lub narzedzia
pneumatyczne. Niektdre zaktady posiadajg linie sortownicze oraz wstepne rozdrabniarki, stuzace do

kruszenia sprzetu lub dalszego rozdrabniania odpadéw pozyskanych w procesie przetwarzania ZSEE.

W obszarze instalacji do przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego w Polsce funkcjonujg obecnie
w rezimie produkcyjnym cztery instalacje, umozliwiajgce bezpieczny odzysk czynnika chtodniczego
z lodéwek. Zgodnie z informacjami rynkowymi jedna z firmy finalizuje obecnie testy i przygotowuje
sie do uruchomienia instalacji przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego w najblizszym czasie.
Etap zaawansowania prac i termin uruchomienia ww. instalacji nie jest jednak znany. Niektorzy
z ekspertéw wskazuja, ze praktyka wsrdd przedsiebiorcéw przetwarzajgcych zuzyty sprzet chtodniczy
jest strzepienie lodoéwek w instalacjach otwartych, nieposiadajgcych stosownych zabezpieczen przed
niekontrolowana emisjg SZWO i F-gazéw do atmosfery, a takie nieposiadajgcych zabezpieczen
przeciwwybuchowych, niezbednych do bezpiecznego przetwarzania lodéwek zawierajgcych pentan.
Istotne braki wystepujg takze w obszarze wyposazenia zaktadoéw w urzgdzenia do odsysania czynnika
chtodzacego. Czes¢ firm stosuje urzadzenia przeznaczone do usuwania czynnika z urzadzen w celu
wykonania czynnosci serwisowych. Nie sg to jednak urzadzenia zaprojektowane do usuwania
zlodéwek czynnika chfodzgcego i oleju w celu poddania tych substancji dalszym procesom
przetwarzania. Zazwyczaj takie urzadzania nie zapewniajg wtasciwej przepustowosci linii oraz nie
posiadajg elementéw pozwalajgcych na odparowanie czynnika z usunietego oleju w wystarczajgcym

stopniu poprzez podgrzanie usunietego z kompresoréow oleju.

9 Zastosowanie analizy pareto oraz diagramu Ishikawy do analizy przyczyn odrzutéw w procesie produkcji silnikéw elektrycznych —

Szczesniek B, Zasadzien M. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, 2012
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W obszarze przetwarzania zuzytych telewizoréw i monitoréw kineskopowych firmy posiadajg
zautomatyzowane instalacje do rozcinania kineskopdw lub stanowiska do ciecia kineskopdéw recznie
i rozwarstwiania szkta stozkowego oraz przedniego technologia z wykorzystaniem tzw. goracego
drutu®® lub alternatywnych metod oddzielania szkfa. Luminofor jest odsysany za pomoca rdznego
rodzaju urzadzen podci$nieniowych, najczesciej wtasnej konstrukcji. Instalacje te wyposazone s3

w rdznego typu filtry, najczesciej suche, stuzgce do separacji luminoforu.

Ze wzgledu na czynniki ekonomiczne i finansowe procesy demontazu matego zuzytego sprzetu AGD,
IT oraz elektronarzedzi w wiekszosci zaktadéw przetwarzania prowadzone s3 jednak

z wykorzystaniem demontazu recznego przy uzyciu elektronarzedzi lub narzedzi pneumatycznych.

Z uwagi na specyfike proceséw przetwarzania zrédet swiatta (przetwarzanie zawsze ekonomicznie
nieuzasadnione bez doptaty z organizacji odzysku), przetwarzaniem swietléwek trudni sie w Polsce
niewielu przedsiebiorcéw. Zazwyczaj dysponujg oni prototypowymi instalacjami wtasnej konstrukgji,
w niektorych przypadkach objetych patentem. Zasadniczym elementem takich instalacji sg mtyny lub
kruszarki stuzgce do rozdrabniania zrdédet sSwiatta, wykonane w rdzinej technologii. Komora
rozdrabniania wyposazona jest zazwyczaj w instalacje do usuwania powietrza procesowego
a nastepnie oczyszczania go na filtrach. Frakcja podsitowa lub tzw. ,przemiat” poddawany jest
separacji. Z uwagi na frakcje lekka powstata w wyniku rozdrabniania zrédet swiatta najczesciej

wykorzystywang jest metoda mokra.

W zakresie wyposazenia zaktaddw przetwarzania mozna wskazaé, ze wiele zaktadéw przetwarzania
dysponuje prasami hydraulicznymi, stosowanymi do kompresji tworzyw sztucznych, papieru oraz
niektérych metali niezelaznych. Alternatywnie stosowane sg mtyny i rozdrabniacze, stuzgce
do uzyskania wiekszej gestosci przerabianego materiatu. Z uwagi na istotny udziat kosztéw
transportu, uzyskanie wiekszej gestosci przewozonego materiatu wptywa korzystnie na bilans

ekonomiczny procesu.

Nalezy zauwazy¢, ze pewne braki wystepujg w niektdrych zaktadach przetwarzania ZSEE w zakresie
urzadzen wykorzystywanych do wazenia odpadodw trafiajgcych do zaktadu oraz opuszczajgcych zaktad
w postaci frakcji wyjsciowych. Wiele z firm nie dysponuje wtasng wagg elektroniczng, o rozmiarach
umozliwiajgcych wazenie samochoddw ciezarowych i zestawow ciezarowych. W celu spetnienia
ustawowego obowigzku posiadania wagi legalizowanej, niektérzy przedsiebiorcy legitymuja sie wagg
platformowa o niewielkich rozmiarach, ktdra jest wystarczajgca, aby spetni¢ minimalne wymagania

ustawowe. Zaktady przetwarzania dysponujg rdinego rodzaju systemami wagowymi. Nalezy

10 Metoda polegajaca na podgrzaniu warstwy spoiwa taczacego dwie czesci kineskopu za pomoca opaski oporowej, co pozwala na

rozdzielenie przedniej i tylnej czesci kineskopu
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zauwazyé, ze nie wszystkie zaktady przetwarzania posiadajg systemy wagowe, umozliwiajgce
automatyczne wazenia, a takze rejestracje i wydruk dokumentéw wazenia. Istotne braki wystepuja

takze w obszarze instrukcji i procedur wazenia.

Zaktady przetwarzania posiadajg réznego rodzaju srodki transportu poziomego oraz pojemniki
i kontenery do magazynowania i transportu zuzytego sprzetu oraz odpaddéw po jego demontazu.
Rodzaj oraz ilo$é sprzetu i pojemnikdw zalezy od skali dziatalno$ci zaktadu. W niektérych przypadkach
zastrzezenia budzi stan techniczny sprzetu lub pojemnikéw wykorzystywanych do gromadzenia

odpadow?,

4 WYMAGANIA DLA ZAKELADOW PRZETWARZANIA ZUZYTEGO SPRZETU
ZAPOBIEGAJACE NIEPRAWIDLOWOSCIOM PRZY PRZETWARZANIU
ZUZYTEGO SPRZETU

Minimalne wymagania w stosunku do zaktadéw przetwarzania zostaty okreslone w ustawie o ZSEE
i kazdy z przedsiebiorcow przetwarzajgcych ZSEE bez wzgledu na skale i zakres prowadzonej
dziatalnosci ma obowigzek stosowania sie do ww. wymogow. Z uwagi na specyfike rynku
i wskazywang w czasie niektérych konferencji branzowych mozliwosé funkcjonowania na rynku ZSEE
przedsiebiorcow dziatajgcych niezgodnie z zasadami ochrony $rodowiska, zasadnym wydaje sie
okreslenie wyzszych wymagan, w szczegdlnosci w odniesieniu do odpadéw niebezpiecznych,
stanowigcych potencjalnie znaczace zagrozenie dla Srodowiska. Zatem na potrzeby niniejszego
opracowania wymagania dla zaktadéw przetwarzania zapobiegajgce nieprawidtowosciom przy
przetwarzaniu zuzytego sprzetu zostaly podzielone na wymagania ogdlne, dotyczace wszystkich
rodzajow grup sprzetu oraz szczegotowe, dotyczace wybranych, jednorodnych grup odpadéw
niebezpiecznych o najwiekszym potencjale zagrozenia dla srodowiska tj.: urzadzen chtodniczych,
monitoréw CRT, urzadzen posiadajgcych wyswietlacze ciektokrystaliczne o powierzchni powyzej
100 cm? oraz lamp fluorescencyjnych. Nalezy podkresli¢ jednak, ze pomimo potencjalhie mniejszego
zagrozenia dla Srodowiska w poréwnaniu z odpadami niebezpiecznymi w zakresie odpaddéw innych
niz niebezpieczne okreslone minimalne wymagania powinny by¢ takze spetnione, aby wplyw takiej
dziatalnosci na srodowisko byt minimalizowany. Podkresli¢ nalezy, ze w niniejszej ekspertyzie podjeto
probe okredlenia szczegdétowych wymagan w taki sposdb, aby nie preferowac¢ Zzadnej formy
prowadzenia dziaftalnosci, bez wzgledu na skale, zakres, metode lub technologie przetwarzania
wybrang przez przedsiebiorce, jednak z naciskiem na mozliwo$é szczegdtowej i wielokryterialnej
analizy prowadzonej dziatalno$ci, majgc na uwadze dobro Srodowiska. Przytoczone w niniejszym

rozdziale wymagania nieposiadajgce umocowania w obowigzujgcych lub uchwalonych aktach

11 Opinia autoréw niniejszego opracowania na podstawie audytéw wybranych zaktadéw przetwarzania prowadzonych w latach 2012-2014
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prawnych kierowane sg wytgcznie jako wnioski de lege ferenda. Nalezy takze na wstepie zaznaczyd,
ze w kazdym przypadku przedsiebiorca moze odmoéwi¢ udostepnienia dodatkowych dokumentéw lub
ewidencji, jesli nie jest do tego zobowigzany odrebnymi przepisami, jednak w takim przypadku

praktyka prowadzenia audytu zaleca odnotowania tego faktu w protokole z audytu.

4.1 WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowym narzedziem umozliwiajgcym weryfikacje funkcjonowania zaktadu przetwarzania ZSEE
jest bilans materiatowy. W celu wykonania bilansu wejscia i wyjscia nalezy dla danego okresu ustali¢
mase poczgtkowa odpaddw (zuzytego sprzetu oraz odpaddéw powstatych po demontazu, tzw. frakc;ji),
mase poszczegdlnych rodzajow odpaddw dostarczonych oraz wywiezionych z zaktadu, a takze mase
korncowg odpaddéw posiadanych przez zaktad. Na podstawie powyzszych informacji mozliwe jest
ustalenie czy wszystkie odpady, ktore zostaty wykazane jako przyjete do zaktadu, zostaty
przetworzone i przekazane kolejnym posiadaczom odpadow (takze poddane wspdlnotowej dostawie
lub wyeksportowane w celu poddania recyklingowi poza granicg RP) w okreslone;j ilosci lub znajdujg
sie na terenie zaktadu. Aby mozliwe byto wykonanie powyzszego bilansu zaleca sie, aby prowadzacy
zaktad przetwarzania poza standardowg ewidencjg wynikajgcg z przepiséw w zakresie

gospodarowania odpadami, posiadat i prowadzit takze dodatkowg ewidencje obejmujaca:

1. Rejestr standw magazynowych — rejestracja standéw magazynowych w zakresie masy
posiadanego zuzytego sprzetu oraz masy poszczegblnych odpaddéw powstatych po
demontazu zuzytego sprzetu.

2. Rejestr wazen — umozliwiajgcy podglad poszczegdlnych dokumentéw wazenia w powigzaniu
z kartami przekazania odpadow.

3. Procedure przyjecia ZSEE — okreslajgcg m.in. procedure tarowania oraz wazenia pojazdow.
Zaleca sie aby analiza standw magazynowych byta prowadzona w cyklach nie krétszych niz miesigc.

Masa zuzytego sprzetu otrzymanego oraz odpadow przekazanych do recyklingu, procesdw innych niz
recykling lub unieszkodliwienia powinna zosta¢ ustalona na podstawie zbiorczego zestawienia lub
ewidencji odpaddw, a dodatkowo w czasie audytu potwierdzona losowo wybranymi kartami
przekazania odpaddéw. W czasie audytu, masy wykazane na kartach przekazania odpadéw powinny
by¢ potwierdzone takze stosownymi fakturami, o ile przedsiebiorca wyrazi gotowosé¢ do
udostepniania takich dokumentdéw. Analiza ta powinna w szczegélnosci obejmowac odpady, ktére
stanowig dla prowadzacego zaktad przetwarzania element kosztowy (np. czynnik chtodniczy,
luminofor). Nalezy rédwniez przeprowadzi¢ wyrywkowg kontrole zgodnosci danych zawartych w
kartach przekazania odpaddéw, ewidencji oraz na fakturach, o ile dokumenty takie zostang

udostepnione. Masy wykazane na kartach przekazania odpaddéw powinny zosta¢ zweryfikowane
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takze po katem zgodnosci z rejestrem wazen. W odniesieniu do masy odpadéw wykazanej w bilansie
jako poddane eksportowi lub wewnatrzwspdlnotowej dostawie w celu poddania ich recyklingowi
powinny by¢ weryfikowane na podstawie dokumentéw przewozowych (np. CMR), karty przekazania
odpaddéw oraz stosownej faktury, o ile przedsiebiorca wyrazi zgode na ich udostepnienie. Taka
kompleksowa analiza mozliwa jest jedynie w przypadku posiadania przez przedsiebiorce stosownych
rejestrow i danych, umozliwiajgcych weryfikacje. Stad propozycja koniecznosci wprowadzenia

wymagalnosci prowadzenia okreslonych rejestréw.

Jak wskazano powyzej, posiadajagc odpowiednie dane wejsciowe, mozliwe jest wykonanie
podstawowego bilansu zachowania masy. Co do zasady, masa zuzytego sprzetu, ktdra zostata
przyjeta przez zaktad przetwarzania w okreslonej jednostce czasu powinna by¢ zgodna z masa
odpaddw powstatych w wyniku demontazu. Z uwagi na fakt, ze w zdecydowanej wiekszosci zaktady
prowadzg dziatalnosc¢ ciggta, w analizie nalezy uwzglednié nie tylko masy zuzytego sprzetu wykazane
jako przyjete i przekazane, ale takze zmiane standw magazynowych. Z kolei z uwagi na fakt, ze
zaktady przetwarzania trudnia sie takze sprzedazg i zakupem ZSEE oraz ich czesci, w bilansie nalezy

uwzglednic takze sprzedaz ZSEE, przyjecie i przekazanie innych niz ZSEE odpaddw oraz zakup frakgji.

Podsumowujgc, bilans dla wybranego okresu powinien spetniaé nastepujace réwnanie:

n masa ZSEE n masa ZSEE n masa ZSEE

masa ZSEE [
Z wg stanéw magazynowych + Z ravieta do zaktadu Z przekazana poza zaktad — ) wg stanéw magazynowych
=1 stan poczqtkowy prayje iz1 (np.ponowne uzycie) i=1 stan koricowy

masa frakcji

masa frakcji " m m masa frakcji
masa frakcji przekazana do .
wg standw magazynowych + . - S wg stanéw magazynowych
przy]f;ta do zaktadu odbiorcow
stan koricowy i=1 stan poczqtkowy

=1 (w tym eksport i WWD)

gdzie:

n — liczba kategorii ZSEE w rejestrze standw magazynowych

m — liczba kategorii frakcji w rejestrze standw magazynowych

WWD — wewnatrzwspdlnotowa dostawa

Z uwagi na fakt, ze w praktyce analiza stanéw magazynowych opiera sie na szacunkach i jako taka
moze by¢ obarczona pewnym btedem, dopuszczalne jest wystepowanie pewnej réznicy pomiedzy
masg ZSEE a masg frakcji, jednak réznica ta nie powinna przekracza¢ progu 5% odniesionego

w stosunku do ilosci przyjetego ZSEE.

Kolejnym istotnym wymaganiem, ktére moze wptynac pozytywnie na kwestie unikania powstawania
nieprawidtowosci w zaktadach przetwarzania jest wymdg posiadania przez zakfad systemu wagowego
umozliwiajgcego dokonywanie wazen pojazdéw wijezdzajgcych na teren zaktadu. Wprawdzie wymaog

legalizacji wagi oraz zapewnienia mozliwosci wykonania zbiorczego zestawienia wszystkich wazen
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odrebnie dla zuzytego sprzetu oraz odpaddw powstatych ze zuzytego sprzetu wynika wprost z art. 51
znowelizowanej ustawy o ZSEE, jednak w tym obszarze mozna wskazaé¢ element wymagajacy
doprecyzowania. Niektérzy prowadzacy zaktady przetwarzania realizujg ww. obowigzek legitymujac
sie wagami o niewielkich rozmiarach, ktére w praktyce z uwagi na fizyczne ograniczenia
(np. wymiary, skala) nie umozliwiajg dokonania wazen pojazdéw dostarczajgcych i odbierajgcych
odpady. Zatem wymaganiem, ktére nalezy rozwazy¢ jest wprowadzenie obowigzku posiadania
systemu wagowego dostosowanego do gabarytéw oraz tonazu pojazdéw, ktére obstugujg dany
zaktad oraz zapewniajgcego przepustowo$é wazenn adekwatng do skali i zakresu prowadzonej
dziatalnosci. Biorgc pod uwage bardzo rézng skale dziatalnosci prowadzacych zaktady przetwarzania
w Polsce (od kilku do kilku tysiecy ton rocznie) nie jest zasadnym wskazanie jednego standardu w tym
zakresie. W trakcie audytu powinna by¢ jednak przeprowadzona weryfikacja posiadanych wag w ww.
kontekscie tj. dopasowania pod katem m.in. fizycznej mozliwosci zwazenia okreslonego typu pojazdu,
procedury tarowania pojazdu oraz czasu wazenia i roztadunku. Biorgc pod uwage pdzniejszg kontrole
zarébwno wazen, kart przekazania odpaddw i prowadzonej ewidencji, z punktu widzenia
transparentnosci audytu istotnym wydaje sie wymaganie, aby waga byta zlokalizowana na terenie
zaktadu. Wypetnienie powyziszego wymogu poprzez korzystanie przez prowadzgcego zaktad
przetwarzania z wag innych przedsiebiorcow powinno by¢ zabronione. Nalezy zauwazyé,
Ze poziniejsza kontrola dokumentdw i weryfikacja wazen (w tym monitoring) moze by¢ utrudniona
zuwagi na okreslone ustawowo zasady kontroli przedsiebiorcdw izasade swobody dziatalnosci
gospodarczej innych podmiotéw. Mozliwo$¢ wazenia pojazdow na wagach innych przedsiebiorcéw
moze by¢ dopuszczona jedynie na wypadek awarii wagi posiadanej przez przedsiebiorce.
Alternatywnie nalezy zobowigzac przedsiebiorce do przyjmowania transportéw wytacznie pojazdami

dopasowanymi do skali i rozmiaru posiadanej wagi.

Z punktu widzenia przejrzystosci procesu wazenia, nalezy rozwazy¢ wprowadzenie obowigzku
posiadania przez prowadzgcego zaktad przetwarzania udokumentowanych procedur wazenia
i przyjecia zuzytego sprzetu w podziale na poszczegdlne typy dostaw. W ww. procedurach nalezy
opisa¢ postepowanie w zakresie dokonywania wazen dla poszczegdlnych typdw dostaw. Jako
minimum, nalezy w ww. procedurze zawrzeé¢ informacje na temat przebiegu wazenia zuzytego

sprzetu dostarczonego do zaktadu:

1) przez uzytkownikéow indywidualnych (w tym uzytkownikéw instytucjonalnych) w ilosci
do 250 kg;

2) pojazdami o masie do 3,5 tony;

3) pojazdami o masie powyzej 3,5 tony innymi niz ciggniki siodtowe z naczepg;

4) ciggnikami siodtowymi z naczepg;
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5) w kontenerach, z uwzglednieniem systemu wazenia zestawdw kontenerowych.

W zakresie kontroli potencjalnych nieprawidtowosci istotnym wymaganiem, ktére moze usprawnic
kontrole, wydaje sie wprowadzenie obowigzku wyposazenia zaktadu przetwarzania w system
monitoringu wizyjnego z zapisem obrazu. System taki jako minimum powinien zapewnia¢ mozliwos¢é
identyfikacji pojazdéow wjezdzajgcych na teren zaktadu. Jedng z potencjalnych nieprawidtowosci
moze byé bowiem ujmowanie w ewidencji fikcyjnych dostaw ZSEE lub kilkukrotne wazenie tego
samego pojazdu. W pofaczeniu z analiza dokumentéw wagowych, o ktérej mowa powyzej, system
taki pozwoli na doktadng weryfikacje prawidtowosci prowadzonej ewidencji. System powinien
umozliwia¢ odtworzenie zapisu z nie mniej niz ostatnich 14 dni. Nalezy zaznaczy¢, ze juz w chwili
obecnej wiele zaktadéw przetwarzania posiada systemy monitoringu wizyjnego. Istotne jest jednak
uszczegbtowienie zakresu stosowania tego typu systemdéw pod katem audytu. Niezbedne jest takze
okreslenie, jakie postepowanie powinno by¢ zastosowane w przypadku braku zapiséw, np. z przyczyn

technicznych.

Bez wzgledu na skale prowadzonej dziatalnosci przetwarzajgcego, nalezy rozwazyé wprowadzenie
obowigzku prowadzenia szczegétowej dokumentacji dotyczacej posiadanych zasobow
umozliwiajgcych zagospodarowanie (w tym roztadunek, logistyke wewnetrzng, przetworzenie

i magazynowanie) odpaddéw. Zasoby te mozna podzieli¢ na:

1) zasoby ludzkie;

2) zasoby sprzetowe.

Posiadane zasoby powinny umozliwia¢ zagospodarowanie deklarowanej masy odpaddéw. Z uwagi
na istotne réznice w skali dziatalnosci, organizacji zaktadow przetwarzania zuzytego sprzetu oraz
wydajnosciach poszczegdlnych linii technologicznych nie jest mozliwe jednoznaczne okreslenie
zapotrzebowania w odniesieniu do poszczegdlnych strumieni ZSEE. W czasie kontroli lub audytu
nalezy wiec kazdorazowo przeanalizowac system organizacji pracy danego przedsiebiorcy, co pozwoli
na okreslenie minimalnych wymaganych zasobéw. W przypadku braku danych mozliwe jest
przeprowadzenie testu on-site w celu weryfikacji przepustowosci danej linii technologicznej lub
procesu. Niemniej w celu pdzniejszej weryfikacji, jako minimum w zakresie zasobdéw ludzkich zaktad

przetwarzania powinien prowadzi¢ dokumentacje obejmujaca:

1) dzienng ewidencje czasu pracy;
2) wykaz pracownikéw wraz z okresem obowigzywania umowy;
3) wykaz pracownikéw wraz z informacjg o terminie waznosci badan lekarskich oraz

szkolent BHP.
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Prowadzenie ww. dokumentacji umozliwia weryfikacje rzeczywiscie zatrudnionych pracownikéw, jak
rowniez ustalenie zasobow ludzkich delegowanych do zadan zwigzanych z zagospodarowaniem ZSEE.
Ocena liczby  pracownikéw w potgczeniu z oceng zasobdéw sprzetowych imagazynowych
przedsiebiorcy pozwala na weryfikacje mozliwosci przetwdrczych danego zaktadu, uwzgledniajac

specyfike danego zakfadu.

W zakresie zasobdéw sprzetowych rozwigzaniem mozliwym do rozwazenia jest wprowadzenie
wymagania posiadania przez przetwarzajgcego dokumentacji uwiarygodniajacej faktyczne
uzytkowanie posiadanych maszyn oraz zaplecza logistycznego. Jako minimum zaktad przetwarzania

powinien w tym celu prowadzi¢ dokumentacje:

1) dziennych ilosci odpaddéw przetworzonych na kazdej, wyodrebnionej linii
technologicznej;

2) wszystkich czynnosci serwisowych i kontrolnych dokonywanych w zwigzku
z uzytkowaniem instalacji;

3) uzytkowanych pojazdéw do transportu poziomego (np. wézki widtowe, tadowarki)
z informacjg o liczbie godzin pracy;

4) uzytkowanych pojemnikéw, kontenerow oraz opakowan uzytkowanych do

transportu odpaddéw.

Powyzsze ogdlne wymagania w zakresie dokumentacji, wyposazenia oraz procedur powinny by¢
wprowadzone jako standard dla wszystkich zaktaddw przetwarzania w Polsce, bez wzgledu na skale
dziatalnosci. Pozwolg one na weryfikacje dziatalnosci zaktadu przetwarzania w kontekscie
potencjalnych nieprawidtowosci. Ustalenie okreslonego poziomu standardéw w tym zakresie oraz
kary za nieprzestrzeganie przepiséw powinny skutecznie zniecheci¢ do dziatania przedsiebiorcéow do

ewentualnego dziatania poza przepisami prawa.

Jak zaznaczono powyzej, z uwagi na zréznicowane technologie przetwarzania i ztozony sktad ZSEE nie
jest mozliwe wskazanie jednego standardu przetwarzania w odniesieniu do wszystkich grup,
rodzajow sprzetu oraz procesow. Szczegdlng uwage nalezy jednak zwrdci¢ na przebieg procesow
mechanicznych, polegajacych na rozdrabnianiu zmieszanych rodzajéw ZSEE. W celu weryfikacji
stopnia usuniecia substancji i sktadnikdw niebezpiecznych przed rozdrabnianiem, nalezy rozwazy¢
wprowadzenie obowigzku wykonywania regularnych badan odpaddéw poprocesowych pod katem
zawartosci metali ciezkich oraz PCB. Zaleca sig, aby badania takie byty wykonywane przez niezalezne,

zewnetrzne laboratorium nie rzadziej niz raz na pét roku.
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4.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO SPRZETU CHLODNICZEGO

Najwieksze zagrozenia dla srodowiska w gospodarowaniu zuzytym sprzetem chtodniczym powstajg
w fazie demontazu urzadzen. Jest to tez grupa sprzetu, ktdra z uwagi na znaczacy udziat we
wprowadzeniu i zbieraniu w przypadku niewfasciwego postepowania stanowi¢ moze istotne
zagrozenie dla srodowiska, stad w niniejszej ekspertyzie opisano bardzo szczegétowo szereg
proponowanych wymagan dla przetwarzajgcych te grupe odpaddéw. Nieprofesjonalny demontaz
zuzytego sprzetu chtfodniczego w miejscach i zaktadach nie posiadajgcych mozliwosci wtasciwego
i bezpiecznego dla srodowiska przetworzenia zuzytego sprzetu chtodniczego w licznych przypadkach
podporzadkowany jest zyskowi ze sprzedazy najbardziej atrakcyjnych sktadnikéw — metali. Nie
obejmuje on jednak kosztownych operacji usuwania i przetwarzania sktadnikéw szkodliwych czy

niebezpiecznych, ktére trafiajg do srodowiska®?.

Jak zauwazono powyzej, z punktu widzenia srodowiska i jego ochrony, zuzyty sprzet chtodniczy
zawierajgcy substancje zubozajgce warstwe ozonowg (SZWO) oraz gazy fluorowane (F-gazy), jest bez
watpienia odpadem o najwiekszym stopniu zagrozenia z uwagi na fakt, ze niekontrolowana emisja
nawet niewielkich ilosci czynnikéw chtodniczych w procesie przetwarzania urzadzen chtodniczych
zwigzana jest ze znaczgcym oddziatywaniem w zakresie niszczenia warstwy ozonowej i potencjalnym
wplywem na skale efektu cieplarnianego zwigzanego z dziatalnoscig cztowieka. W celu zobrazowania
skali problemu mozna postuzy¢ sie prostym obliczeniem. Za standardem WEEELabex*® przyjaé mozna,
ze jedna typowa lodéwka domowa posiada ok. 240 g czynnika chtodniczego. W Polsce w legalnym
systemie zbierania ZSEE , tj. systemie objetym raportowaniem do rejestru GIOS, rocznie zbieranych
jest blisko 80 tys. ton zuzytego sprzetu z grupy pierwszej** — wielkogabarytowe urzadzenia
gospodarstwa domowego?®, z czego 60% to zuzyty sprzet chtodniczy'®. W literaturze przyjmuje sie, ze
$redni bfgd sortowania urzadzen chtodniczych wynosi od 1% do 10%*. Stosunkowo wysoki btgd
sortowania w przypadku urzadzen chtodniczych wynika z faktu braku urzadzen do weryfikacji
czynnika chtodniczego, bteddéw ludzkich, braku opiséw na niektérych urzadzeniach, a takze

przypadkdéw stosowania réznych czynnikéw spieniajgcych w przypadku obudowy (pentan) i drzwi

12 Raport Instytutu im. E. Kwiatkowskiego opracowany przez zespét pod kierownictwem merytorycznym prof. K. Zmijewskiego, Rynek
Recyklingu Zuzytego Sprzetu Chtodniczego w Polsce, Warszawa 2013

13 WEEELabex 9.0 w zakresie przetwarzania http://www.weeelabex.org/#!standards/component_41229

14 Wg klasyfikacji zgodnej z Zatacznikiem nr 1 do ustawy o ZSEE

15 Raport GIOS o funkcjonowaniu rynku ZSEE w Polsce za rok 2014

16 Oszacowanie eksperckie — z uwagi na pewne ograniczenie zaangazowania prowadzacych punkty skupu ztomu w sprzetu stanowigcego
odpad niebezpieczny (np. lodéwki) udziat tych odpadéw w legalnym systemie jest wiekszy niz w przypadku udziatu we wprowadzeniu
sprzetu na rynek

17 Life Cycle Assessment ssessment ssessment(LCA)— Recycling Recycling Recycling of CFC — and HC —containin refrigerator equipment -
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lodéwki (freon). Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze sSredni btad sortowania dla
warunkdéw Polskich wyniesie 2%. Przy powyzszych zatozeniach obliczy¢ mozna, ze w Polsce rocznie
zbieranych jest wlegalnym systemie ok. 800 tys. sztuk zuzytych urzadzen chtodniczych
(wprowadzenie sprzetu wielkogabarytowego w Polsce szacowane jest na 4 min sztuk'®). Zatem
potencjalna emisja czynnikéw chtodniczych wynikajaca jedynie z faktu btednego zaklasyfikowania
urzagdzen zawierajgcych SZWO i F-gazy jako nie posiadajgce tych substancji i tym samym
przetworzenie ich na instalacjach nie posiadajgcych szczelnych systemdéw oczyszczania powietrza

procesowego, zwigzane moze by¢ z emisjg poréwnywalng do emisji ponad 8 tys. ton CO,.

Z drugiej strony istotnym zagrozeniem dla $rodowiska ale rowniez zdrowia i zycia ludzi jest takze
przetwarzanie urzgdzen zawierajgcych cyklopentan (gaz potencjalnie wybuchowy) w instalacjach
nieprzystosowanych do przetwarzania takich urzadzen. Z uwagi na brak zabezpieczen
przeciwwybuchowych, systemu inertyzacji komory strzepienia, podajnikéw i separatorow, a takze
braku urzadzen pomiarowych oraz automatyki sterujgcej pracg instalacji, mozliwe jest osiggniecie
dolnej granicy wybuchowosci cyklopentanu (1,4 %vol'®), przy ktédrym mozliwy jest zapton i wybuch?.
Efekty niekontrolowanego wybuchu cyklopentanu sg trudne do oszacowania i mogg miesci¢ sie
w granicach od niewielkiego pozaru instalacji do catkowitego zniszczenia zaktadu oraz $Smierci lub

powaznych uszkodzen ciata pracownikéw.

W zwigzku z powyzszym wymagania w stosunku do prowadzacych przetwarzanie tego typu odpadéw
powinny bez zadnej watpliwosci zagwarantowaé, ze przedsiebiorcy prowadzacy procesy
przetwarzania rzeczywiscie dochowujg wszelkiej starannosci, aby oddziatywanie na srodowisko oraz
ryzyko wybuchu byly ograniczone w maksymalnym stopniu. Wymagania w stosunku do tych

przedsiebiorcéw powinny by¢ zatem zdecydowanie wyzsze niz w stosunku do pozostatych.

Z punktu widzenia ochrony powietrza niezwykle istotnym warunkiem jest ograniczenie emisji SZWO
i F-gazéw. Jak powszechnie wiadomo, gazy te znajdujg sie w piankach izolacyjnych urzadzen
chtodniczych, gdzie stosowane sg jako srodek spieniajgcy poliuretanu. Pianka izolacyjna posiada
strukture porowatg, w ktdrej pory wypetnione sg gazem spieniajgcym, dzieki czemu posiada dobre

wiasciwosci izolacyjne.

18 Informacja CECED Polska - http://www.cecedpolska.pl/pl/agd-info/branza-agd-w-pl.html

19 Ochrona przeciwwybuchowa, systemy detekcji gazowej — publikacja Draeger -
http://www.draeger.com/sites/assets/Publishinglmages/Segments/PO/Qil-and-Gas-Industry/Plant-Safety-
Operations/9045993_Explosion_Protection_GDS_BR_PL_maly.pdf

20 Life Cycle Assessment ssessment ssessment(LCA)— Recycling Recycling Recycling of CFC — and HC —containin refrigerator equipment -
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RYSUNEK 1. PIANKA IZOLACYJNA

Zrédto: materiaty wtasne
Zgodnie z ustawg o ZSEE prowadzgcy zaktad przetwarzania jest zobowigzany do wtasciwego usuniecia
czynnikdéw spieniajacych z pianek, co oznacza, ze nie kazde odzyskanie jest wtasciwe w rozumieniu
ustawy o ZSEE. Zapis ten nalezy interpretowaé w ten sposéb, ze wtasciwym jest takie pokruszenie
pianki i takie jej rozdrobnienie, aby mogt uwolnié sie z niej w catosci czynnik spieniajacy. Z punktu
widzenia technologii, usuniecie czynnika z pianki poliuretanowej stanowigcej element izolacyjny
urzadzenia chfodniczego mozliwe jest jedynie w przypadku wtasciwego rozdrobnienia pianki poprzez
strzepienie, czyli rozdrobnienie w takim stopniu aby czynnik zawarty w porach pianki mdgt zostac

uwolniony.

Zaleca sie, aby zaktad przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego byt wyposazony w instalacje,
umozliwiajgcy wtasciwe rozdrobnienie pianki. Wymiar frakcji wyjSciowej po strzepieniu nie powinien
przekracza¢ 40 mm a pianka poliuretanowa odseparowana w procesie sortowania frakcji podsitowe;j

powinna by¢ dodatkowo rozdrabniana do frakcji o wielkosci ponizej 5mm.

Z punktu widzenia ochrony s$rodowiska a w szczegdlnosci atmosfery, nalezy zaznaczy¢, ze
optymalnym rozwigzaniem jest strzepienie urzadzen chtodniczych w jednej instalacji bez wzgledu na
rodzaj czynnika spieniajgcego. Potwierdzajg to takze niezalezne badania miedzynarodowe?®,
Stwierdzenie to wynika to z faktu, ze btad w postaci przetworzenia lodéwki zawierajgcej SZWO lub F-
gaz na instancji zaprojektowanej do przetwarzania wytgcznie lodéwek zawierajgcych pentan
zwigzany jest z niekontrolowang emisjg do atmosfery zwigzkdw niszczgcych warstwe ozonowg lub

przyczyniajacych sie do tzw. efektu cieplarnianego. Jak wykazano w obliczeniu powyzej, emisja

21 Life Cycle Assessment ssessment ssessment (LCA)— Recycling Recycling Recycling of CFC — and HC — containin refrigerator equipment -

Oko-Institut e.V Marzec 2007
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do atmosfery czynnika chtodniczego z jednej standardowej lodowki powoduje skutek ekologiczny
poréwnywalny z emisjg blisko 350 kg CO,. Z drugiej strony warto zauwazy¢, ze przetwarzanie
lodéwek zawierajagcych pentan na instalacji nieprzeznaczonej do tego typu urzadzen lub
nieposiadajacej wiasciwej inertyzacji zwigzane jest z istotnym ryzykiem eksplozji. Cyklopentan
zawarty w urzadzeniach jest w okreslonym stezeniu wybuchowy. Instalacje nie posiadajace
skutecznego systemu zobojetniana atmosfery wybuchowej (np. przez dozowanie azotu) lub
niewyposazone w urzgdzenia kontrolne wstrzymujgce prace instalacji przy zbyt duzym stezeniu
pentanu mogg stanowic istotne zagrozenie zaréwno dla Srodowiska, jak i oséb obstugujgcych taka

instalacje.

W tym kontekscie nalezy wskazac, ze standardy CENELEC w zakresie przetwarzania zuzytego sprzetu
chtodniczego zawierajgcego HFC nie wymagajg stosowania zamknietych instalacji a proces inertyzacji
moze by¢ realizowany w rézny sposdb, nie tylko poprzez rozrzedzanie atmosfery wybuchowej gazem
obojetnym podawanym pod cisnienie. Trzeba jednak zwréci¢ uwage, ze standard ten odnosi sie
wytgcznie do przetwarzania zuzytych urzadzen chtodniczych spienianych HFC, zatem kluczowa
kwestig jest zagwarantowanie, ze w takiej instalacji przetworzone zostang tylko i wyfgcznie takie
lodéwki. Naten aspekt zawracajg uwage takze niektérzy przedstawiciele producentéw urzadzen
chtodniczych, ktérzy podkreslajg konieczno$¢ zagwarantowania, ze strumienie urzadzen chtodniczych
zawierajgcych SZWO lub F-gazy nie bedg przetwarzane w instalacjach przeznaczonych
do przetwarzania wyfacznie urzadzeri zawierajgcych HC?2. Zatem instalacja, w ktérej prowadzacy
deklaruje przetwarzanie wyfacznie urzadzen niezawierajgcych SZWO i F-gazéw powinna by¢
wyposazona w urzadzenie lub element instalacji, ktére umozliwi bezbtedng identyfikacje rodzaju
czynnika zawartego w kazdej przetwarzanej sztuce zuzytego sprzetu. Urzadzenie to powinno
umozliwia¢ takze zapis, archiwizacje oraz wydruk wszystkich pojedynczych pomiaréw. Jedynie takie
rozwigzanie zagwarantuje, ze przedsiebiorcy nie bedg przetwarzali lodéwek zawierajgcych freony na
instalacjach do tego nieprzeznaczonych. Dodatkowo zaktad powinien posiadac stosowng procedure
okreslajacg w jaki sposdb weryfikowac rodzaj czynnika i jak nalezy postepowac w przypadku wykrycia
urzadzenia zawierajgcego SZWO Ilub F-gaz. W takim przypadku rozwigzanie polegajace
na identyfikacji rodzaju czynnika na podstawie roku produkcji sprzetu, opisu na obudowie, rodzaju

kompresora nie moze by¢ akceptowane z uwagi na istotne ryzyko popetnienia pomyiki.

W zwigzku z powyiszym zaleca sie aby jako minimalne wymaganie okresli¢, iz w przypadku

przetwarzania urzgdzen zawierajgcych czynniki chtodnicze:

22 Stanowisko CECED Polska w sprawie standardéw przetwarzania elektroodpadéw z gazami CFC, HFC i HCFC oraz HC z 15 pazdziernika

2015r.
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1. Instalacja powinna by¢ przystosowana do przetwarzania tgczonego urzadzen chtodniczych
zawierajgcych SZWO, F-gazy jak réwniez pentan i pochodne, jako preferowanej i optymalnej
pod katem minimalizowania oddziatywania na srodowisko formuty — oznacza to, ze instalacja
powinna byé inertyzowana, szczelna, wyposazona w system pozwalajacy na wychwycenie
i oczyszczenie powietrza procesowego z czynnikdw chtodniczych oraz system monitoringu
stezenia gazéw wybuchowych wraz z systemem awaryjnego zatrzymania instalacji

w przypadku nadmiernego wzrostu stezenia gazéw wybuchowych.

2. W przypadku, gdy przedsiebiorca deklaruje przetwarzanie wytgcznie lodéwek zawierajgcych
czynniki chtodnicze inne niz SZWO i F-gazy, instalacja powinna by¢é wyposazona
w urzadzenie/modut pozwalajgcy na bezbtedng identyfikacje rodzaju czynnika w piance
kazdej przetwarzanej lodowki, a takze archiwizacje i wydruk zapisow potwierdzajgcych

sprawdzenie wszystkich urzadzen przetworzonych w zaktadzie.

3. Prowadzacy zaktad przetwarzania powinien posiadaé udokumentowang procedure

postepowania ze zuzytym sprzetem zawierajgcym czynniki chtodnicze.

4. W przypadku instalacji szczelnych, o ktérych mowa w pkt 1 powyzej, zaktad przetwarzania
powinien posiadaé system monitoringu szczelnosci instalacji pod katem emisji CFC lub
przenos$ne urzadzenie do monitoringu wyciekow CFC oraz udokumentowang procedure

badania szczelnosci instalacji.

5. W przypadku instalacji innych niz szczelne, zaktad przetwarzania powinien posiadac
zainstalowany system pomiaru emisji gazoéw, w tym monitoring ciagty emisji SZWO lub F-

gazow z co najmniej roczng archiwizacjg pomiarow.

6. Osiagniecie przez prowadzacego zaktad przetwarzania minimalnego stopnia odzysku czynnika
chtodniczego i spieniajgcego (w przypadku izolacji PUR). Do okreslenia ilosci urzadzen
chtodniczych, w stosunku do ktérych nalezy odnosi¢ ww. warto$¢ nalezy korzystaé

z dokumentacji (rejestr przetwarzania), o ktérej mowa ponizej. Nalezy oczekiwaé, ze:

a. Catkowita ilo$¢ odzyskanych czynnikéw chtodniczych i spieniajgcych nie powinna by¢
nizsza niz 180 gr/szt. przetworzonego zuzytego sprzetu zawierajgcego jako izolacje

pianke poliuretanowg (PUR).

b. llos¢ odzyskanego czynnika chtodzacego (tj. czynnika usuwanego w pierwszy etapie
przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego z uktadu chtodzgcego) nie powinna by¢
nizsza niz 30 gr/szt. przetworzonego zuzytego sprzetu, zawierajgcego nieuszkodzony

uktad chtodniczy.
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llo$¢ odzyskanego czynnika spieniajgcego (tj. czynnika usuwanego w drugim etapie
przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego z pianki izolacyjnej) nie powinna by¢
nizsza niz 170 gr/szt. przetworzonego zuzytego sprzetu, zawierajgcego jako izolacje

pianke poliuretanowg (PUR).

Z punktu widzenia dokumentacji procesu i pdzniejszej weryfikacji zdolnosci produkcyjnych zaktadu,

analizy jako$ciowej i ilosciowe] zuzytego sprzetu dostarczanego do zaktadu oraz kontroli spetniania

standardéw, prowadzacy zaktad przetwarzania jako minimum powinien posiada¢ dokumentacje

zawierajaca:

1. Rejestr przetwarzania zawierajgcy dane o:

a)

b)

d)

e)

f)

tacznej liczbie i masie urzadzen chtodniczych poddanych przetwarzaniu;

liczbie i masie urzadzen zawierajacych jako izolacje materiat inny niz pianka

poliuretanowa;
liczbie i masie urzadzen zawierajacych jako izolacje pianke poliuretanowsg;
liczbie i masie urzadzen poddanych przetworzeniu zawierajgcych SZWO i F-gazy

liczbie poddanych przetworzeniu urzadzen zawierajgcych czynnik spieniajacy inny niz

SZWO lub F-gazy;

liczbie poddanych przetworzeniu urzadzen kompletnych oraz niekompletnych (tj.

uszkodzonych, rozszczelnionych);
liczby usunietych kompresoréw;
ilosci pozyskanego i zagospodarowanego czynnika chtodzacego i spieniajgcego;

ilosci pozyskanego i zagospodarowanego oleju.

2. Dzienny rejestr pracy instalacji zawierajgcy m.in. informacje o przerwach technicznych

i serwisowych, pozwalajgcy na okreslenie efektywnego czasu pracy instalacji oraz

potwierdzajgcy wykonywanie regularnych czynnosci kontrolnych i konserwacyjnych (np.

wymiana narzedzi tnacych).

3. Miesieczny rejestr zuzycia energii elektryczne;j.

4. Miesieczny rejestr zuzycia gazu inercyjnego — w przypadku stosowania inertyzacji gazem

obojetnym.

5. Rejestr emisji do powietrza weglowodoréw w przypadku zastosowania technologii innych niz

szczelne.
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6. Udokumentowane wyniki testow rodzaju czynnika spieniajgcego dla kazdego
przetworzonego urzadzenia w przypadku deklaracji przetwarzania wytgcznie urzadzen innych

niz zawierajace SZWO lub F-gazy.
7. Rejestr zuzycia pozostatych mediéw (np. woda).

Warto zaznaczyé, ze prawidtowe postepowanie i przetwarzanie urzadzen chtodniczych popieraja
takze producenci tego typu sprzetu zrzeszeni w CECED Polska. W stanowisku?® z pazdziernika 2015
roku CECED Polska informuje, ze cztonkowie CECED popierajg przyjazne srodowisku naturalnemu
przetwarzanie elektroodpadéw w odniesieniu do usuwania gazéw CFC, HCFC, HFC i HC w trakcie
procesu recyklingu. Wspierajg takze rozwijanie standardéw przetwarzania ZSEE w tej kwestii, jak
rowniez idee grupy roboczej CENELEC zaktadajgcg mozliwos¢ opracowania standardéw procesu
przetwarzania w zaleznosci od rodzaju gazu?* oraz innych wymagan, majacych zapewnié recykling

przyjazny dla Srodowiska.

Dokument opublikowany przez CECED Polska potwierdza, ze na obecnym etapie prac w CENELEC
osiggnieto konsensus mowigcy, Zze co do zasady urzadzenia zawierajgce CFC, HCFC i HFC (potocznie
lodéwki freonowe) lub ich frakcje nie powinny znajdowac sie w strumieniu przetwarzania urzadzen
z HC (potocznie lodowki pentanowe). Zapis ten nie dotyczy instalacji, ktdre umozliwiajg bezpieczne
dla $rodowiska przetwarzanie taczne urzadzen chtodniczych bez wzgledu na rodzaj czynnika,
o ktérych mowa powyzej. Zgodnie ze stanowiskiem CENELEC kontrola wsadu, procesu przetwarzania
oraz weryfikacja wszystkich frakcji na koniec procesu przetwarzania muszg by¢ wymogami przysztej

normy EN 50625-2-3 i TS 50625-3-4.

Dodatkowe wymagania powinny dotyczy¢ kwestii transportu, zatadunku i roztadunku, ktére majg
niebagatelny wptyw na mozliwos¢ i jakos¢ pdiniejszego przetwarzania zuzytego sprzetu
chtodniczego. Nalezy zaznaczyé, iz optymalizacja transportu powinna by¢ dozwolona jedynie pod
warunkiem, ze poczatkowy rozmiar urzadzen chtodzacych i mrozgcych, w tym obuddw, nie zostanie
zmniejszony oraz, ze zapewniony zostanie taki stan urzadzen, aby podzniejszy ich recykling byt
technicznie mozliwy. Niedopuszczalne powinno by¢ zwiekszanie masy tadunku urzadzen chtodniczych
poprzez zageszczanie tadunku w sposéb powodujgcy gniecenie lub deformacje urzadzen
na jakimkolwiek etapie zagospodarowania tych odpaddéw. Taka praktyka moze przyczyniaé sie
do niekontrolowanej emisji czynnika spieniajgcego a takze utrudnia¢ w wielu przypadkach pdzniejszy

recykling z uwagi na niestandardowe wymiary odpadu. Zakaz deformacji urzadzen powinien

23 Stanowisko CECED Polska w sprawie standardéw przetwarzania elektroodpaddéw z gazami CFC, HFC i HCFC oraz HC z 15 pazdziernika

2015r.

24 tj. CFC, HCFC, HFC (pot. urzadzen zawierajacych freon) i HC (pot. urzadzen zawierajgcych pentan)
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obowigzywac na kazdym etapie zagospodarowania (juz od etapu zbierania i transportu do zaktadu

przetwarzania) i niezaleznie od przyjetego dalszego sposobu przetwarzania urzadzen chtodniczych.

Takze w przypadku obuddw lodéwek w innej instalacji i koniecznosci transportu korpusow lodéwek
do innego zaktadu, zageszczanie odpaddw powinno by¢é rdwniez zabronione. Natomiast
magazynowanie odpadow z urzadzen chtodniczych powinno odbywaé sie zaréwno w punktach
zbierania, jak i w zaktadach przetwarzania w taki sposéb, aby nie dochodzito do deformacji urzadzen
i uszkodzenia ukfadu chtodzenia. Niedopuszczalng praktyka jest gromadzenie urzadzen chtodniczych
w postaci nieuporzagdkowanej, z uwagi na istotne ryzyko uszkodzenia uktadu chtodzenia i tym samym

emisji do atmosfery czynnika chtodniczego.

RYSUNEK 2. PRZYKLADY PRAWIDLOWEGO MAGAZYNOWANIA URZADZEN CHLODNICZYCH
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Zrédto: materiaty wiasne
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RYSUNEK 3. PRZYKLADY NIEPRAWIDLOWEGO MAGAZYNOWANIA URZADZEN CHtODNICZYCH

Zrédto: materiaty wiasne

Zatadunki oraz roztadunki urzadzen chtodniczych powinny odbywac sie wytacznie przy uzyciu
wiasciwego sprzetu, np. wozkéw widtowych z chwytakami. Osoby dokonujgce zatadunkéow
i roztadunkéw powinny zosta¢ przeszkolone w zakresie prawidtowego postepowania ze zuzytym
sprzetem chtodniczym, w szczegdlnosci w zakresie zachowania szczegdlnej ostroznosci
i minimalizowania ryzyka niekontrolowanej emisji czynnika chtodniczego w wyniku przerwania uktadu

chtodzacego loddéwki.

4.3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO SPRZETU ZAWIERAJACEGO
KINESKOPY

W procesie przetwarzania urzadzen zawierajacych kineskop CRT w pierwszym kroku z urzadzenia
powinny zosta¢ usuniete elementy okablowania zewnetrznego, obudowy, ptytki zawierajgce obwody
drukowane oraz cewki odchylajgca oraz rozmagnesowujaca. Kineskop CRT, pozyskany po usunieciu
ww. czesci powinien zosta¢ poddany nastepnie dalszemu demontazowi w celu usuniecia warstwy
luminoforu napylonej od wewnetrznej strony na przednie szkto kineskopu. W sktadzie luminoforu
wystepujg metale i ich zwigzki potencjalnie szkodliwe dla Srodowiska i zdrowia ludzi. W luminoforach

stosowanych w kineskopach znajdujg sie zwigzki m.in., cynku, kadmu, itru czy europu. Teoretyczna
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zwartos¢ luminoforu w monitorach i telewizorach wynosi 0,189kg na 1Mg przetworzonych

urzadzen?.

RYSUNEK 4. BUDOWA KINESKOPU CRT

Szkto kotnierzowe
(<1%)

Szkto przednie Szkto stozkowe

Ba

Pb
PbO

Powtoka
luminescencyjna Dziato

elektronowe

Maska inwarowa

taczenie

Zrédto: opracowanie wiasne na poastawie WEEElabex (http://www.weeelabex.org/#!standards/component 41229)

Minimalne wymagania dla zaktadéw przetwarzania, w ktérych dokonywany jest demontaz
telewizoréw, monitoréw i innych urzadzen zawierajacych kineskopy w technologii CRT powinny

obejmowac:

1. Obowigzek rozdzielenia szkta przedniego i stozkowego oraz usuniecie warstwy luminoforu
napylonej na przedniej czesci kineskopu w sposdb zapobiegajacy emisji elementéw powtoki
luminescencyjnej oraz zanieczyszczeniu innych frakgcji.

2. Obowigzek usuniecia maski inwarowej i dziata elektronowego.

3. Obowigzek dokumentowania dziennej liczby zuzytych telewizoréw przetworzonych

w zaktadzie.

25 Badania wfasne autorow, prowadzone we wspotpracy z jednym z prowadzacych zaktad przetwarzania w roku 2014 na

prébie 704Mg TV i monitordw.
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4. Obowigzek dokumentowania ilosci usunietego luminoforu w przedziatach nie krotszych niz
miesiac.

5. Obowigzek kontrolowania ilosci usunietego luminoforu w przeliczeniu na jednostke
przetworzonych urzadzen

6. Obowigzek osiggniecia poziomu odzysku w wysokosci 90% wartosci oczekiwanej, tj. nie mniej

niz 0,171 kg luminoforu na 1 Mg przetworzonych odpaddéw z urzagdzen CRT.

4.4 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO SPRZETU ZAWIERAJACEGO
PODSWIETLACZE LCD 0 POWIERZCHNI POWYZE] 100cM?2

W zwigzku z dynamicznym rozwojem technologii LCD nalezy oczekiwaé, ze w dtuzszym horyzoncie
czasowym technologia CRT bedzie zastgpiona nowszym rozwigzaniem. W latach 2006 do 2010
z uwagi na wymiane technologiczng, sprzedaz telewizoréw i monitoréw w technologii LCD wzrosta
2,5-krotnie do poziomu 8-10 sztuk na 1000 mieszkaricéw. W roku 2012 sSrednie wprowadzenie tego
typu urzadzen wynosito w UE od 0,405 kg do 1,890 kg na mieszkarica. W tym samym roku ilos¢
urzadzen posiadanych przez gospodarstwa domowe oraz przedsiebiorstwa szacowana byta
w przedziale od 1,35 kg do 10,80 kg na mieszkanca, co dawato od 10 do 80 sztuk na 1000
mieszkancow. Od roku 2005 istotnie spadata z kolei sprzedaz telewizoréw i monitoréw w technologii
CRT. Od roku 2011 wynosita praktycznie 026. Biorgc pod uwage powyzsze oraz uwzgledniajgc czas
zycia urzadzen w technologii LCD na poziomie 10 lat, nalezy stwierdzi¢, ze na terenie UE w roku 2013
osiggnieto punkt, w ktérym zebranych zostato wiecej zuzytych urzadzen w technologii LCD niz CRT —

w ujeciu sztukowym.

26 Analyzing End of Life LCD TV WEEE Flows in Europe — Fakhredin F., Huisman J. —Jeju Island 2013
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RYSUNEK 5. TECHNOLOGIA CRT I LCD — POROWNANIE WPROWADZENIA URZADZEN ORAZ
URZADZEN USUWANYCH W SZTUKACH | TYS. TON
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Analyzing End of Life LCD TV WEEE Flows in Europe

Z uwagi na uwarunkowania ekonomiczne w przypadku Polski nalezy przyja¢, podobnie jak
w przypadku postanowien dyrektywy WEEE2, okres przejsciowy w stosunku do ww. obliczen
i oczekiwan. Jak pokazuja doswiadczenia rynkowe w chwili obecnej w dalszym ciggu w Polsce
nie osiggnieto punktu, w ktérym zbieranych jest wiecej sztuk zuzytych TV w technologii LCD
w poréwnaniu z CRT, jednak w zaktadach przetwarzania zauwazalny jest istotny wzrost strumienia

urzadzen w nowej technologii.

Nalezy zauwazyé, ze sama technologia podswietlania paneli ptaskich takze ulegata modyfikacji. O ile
w pierwszym okresie paneli ptaskich byty to gtownie podswietlenia za pomoca Swietléwek CCFL,
o tyle od roku 2013 w gtdwnej mierze jest to podswietlenie za pomoca diod LED. Swietléwki CCFL
zawierajg podobnie jak Zrodta sSwiatta luminofor, natomiast diody LED nie stanowig odpadu
niebezpiecznego. W zwigzku z powyiszym nalezy w przysztosci potozy¢ nacisk na wymagania
w zakresie wtasciwego usuwania podswietlenia wykonanego w technologii CCFL. Jako ogdlne
wymaganie w tym zakresie nalezy uzna¢ w chwili obecnej obowigzek usuwania przez zakfad
przetwarzania podswietlenia w technologii CCFL. W przypadku zastosowania technologii innych niz
reczne i rozdrabnianiu mechanicznym paneli ptaskich, prowadzacy zaktad przetwarzania powinien

wykonywac badania zawartosci rteci we frakcjach wyjsciowych nie rzadziej niz rok, w celu
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potwierdzenia skutecznosci prowadzonego procesu. Badania powinny by¢ wykonywane przez

zewnetrzne, niezalezne laboratorium.

4.5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
(ZRODLA SWIATLA)

Biorgc pod uwage strukture rynku Zrédet swiatta, na potrzeby niniejszego opracowania uznano,
Ze grupy stanowigcg najwieksze zagrozenie sg lampy fluorescencyjne. Zgodnie z dostepnymi
opracowaniami branzowymi?’ szacuje sie bowiem, ze lampy fluorescencyjne stanowig w ujeciu
sztukowym ponad potowe Zrédet swiatta na rynku, uwzgledniajgc w zestawieniu takze technologie
stosunkowo bezpieczne dla Srodowiska, tj. Zzarnikowe, nie objete aktualnie szczegétowymi
regulacjami w kontekscie odpaddow. W zwigzku z powyzszym oraz uwzgledniajgc opisany ponizej
potencjalnie negatywny wptyw na srodowisko, w zakresie wymagan, w niniejszej ekspertyzie

skupiono sie na tym rodzaju zuzytego sprzetu.

RYSUNEK 6. ZRODtA SWIATEA — UDZIALt W RYNKU POD KATEM TECHNOLOGII W ROKU 2012

B Zarnikowe

B Halogenowe

= Wytadowcze

M Fluorescencyjne

W LED

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Lighting the way - Perspectives on global lighting market 2012 edycja druga
Podstawowym zagrozeniem zwigzanym z przetwarzaniem zuzytego sprzetu w postaci Zzrédet swiatfa
jest wystepowanie w niektérych z nich par rteci, czyli zwigzkéw potencjalnie szkodliwych dla
Srodowiska i zdrowia ludzi. Zgodnie z dostepnymi opracowaniami, zawartos¢ rteci w standardowej

domowej $wietldwce liniowej waha sie w przedziale 3-7 mg/szt.?%. Z kolei inne publikacje podaja,

27 Raport McKinsey pt. Lighting the way - Perspectives on global lighting market 2012 edycja druga, Sierpier 2012

28 Informacja producenta liniowych lamp fluorescencyjnych Philips, karta produktu MASTER TL-D Super 80
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ze $rednia zawarto$é rteci w $wietldwce kompaktowej to 4 mg/szt.3°. Jest to wprawdzie wartosé
jednostkowo zdecydowanie nizsza niz w przypadku innych, powszechnie uzywanych przedmiotéw
(dla poréwnania w termometrze rteciowym znajduje sie $rednio 500 mg Hg), jednak z uwagi na ilosci
zbieranych zuzytych Zrdédet Swiatta, przetwarzanie tego typu odpaddéw powinno by¢ prowadzone
w szczegblnych warunkach, jedynie przez podmioty posiadajgce stosowne instalacje, zapewniajgce

mozliwo$¢ odzyskania rteci z przetwarzanych lamp oraz wtasciwe oczyszczenie pozyskanych frakcji.

RYSUNEK 7. PRZYKLADY PRAWIDLOWEGO PAKOWANIA SWIETLOWEK

Zrédto: materiaty wiasne

29 Cata prawda o odpadach — Stowarzyszenie Ekologiczne Eko-Unia, Publikacja zostata dofinansowana przez Wojewddzki

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

30 Information on Compact Fluorescent Light Bulbs (CFLs) and Mercury, informacja za ENERGY STAR program Amerykanskiej

Agencji Ochrony Srodowiska, U.S. Environmental Protection Agency (EPA), Listopad 2010
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RYSUNEK 8. PRZYKEADY NIEPRAWIDLOWEGO PAKOWANIA SWIETLOWEK LINIOWYCH
T S 3 - AN F

Zrédto: materiaty wiasne

W odniesieniu do monitoringu przetwarzania zuzytych zrédet Swiatta, zaleca sie aby prowadzacy

zaktad przetwrzania:
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Prowadzit ewidencje pozwalajgcg na dokonanie bilansu masowego zuzytych zrédet Swiata
poddanych przetworzeniu oraz odpaddw pozyskanych w procesie przetwarzania.

Prowadzit co najmniej miesieczng ewidencje ilosci pozyskanej rteci, wraz z obliczeniem
Sredniej zawartosci rteci na lub jednostke masy (oczekiwany poziom odzysku od 200
do 450g/Mg przetworzonych zrédet $wiatta) lub ilosci przetworzonych zrdodet $wiatta
(oczekiwany poziom odzysku od 3 do 7 mg/szt.).

Opracowat i wdrozyt wewetrzng instrukcje pracy w zakresie zagrozen dla srodowiska oraz
zdrowia ludzi wywotanych przez rte¢ a takze posiadat udokumentowane zapisy ze szkolen
pracownikéw w zakresie prawidtowego postepowania ze zrédtami Swiatfa.

Posiadat udokumentowang instrukcje dla dostawcow Zrédet Siewatta, majaca na celu

zapobieganie pogarszania jakosci odpaddw przed poddaniem przetworzeniu.

Z uwagi na szkodliwy charakter substancji znajdujgcych sie w sSwietléwkach oraz fakt, ze odpady

te charakteryzujg sie niewielkg wytrzymatoscig na uszkodzenia fizyczne (sttuczenie), zaleca sie aby

byty skutecznie zabezpieczone przez przekazujgcego przed ich uszkodzeniem w czasie zatadunku,

transportu i roztadunku. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce aspekty:

1.

Pojemniki i opakowania stosowane do magazynowania i transportu zrédet $wiatta powinny
by¢ dopasowane do dtugosci $wietldwek. Swietldwki liniowe nie powinny znaczaco wystawac
poza obrys opakowania zbiorczego (np. tuby).

Warstwy swietléwek liniowych na paletach zbiorczych powinny by¢ przektadane warstwami
kartonu, aby unikng¢ zgniecenia pod wtasnym ciezarem.

Swietléwki liniowe dostarczane na paletach zbiorczych powinny by¢ owiniete przezroczystg
folig strech, umozliwiajgcg wzrokowe sprawdzenie zawartosci.

Dostarczane zrédta Swiatta powinny zosta¢ pozbawione wszelkich papierowych, kartonowych
badz innych opakowan zbiorczych lub pojedynczych.

Przekazywanie zrédet swiatta w postaci zmieszanej z innymi odpadami (np. luzem w koszach

siatkowych) powinno by¢ zakazane.

5 STANDARDY PRZETWARZANIA ZUZYTEGO SPRZETU W PANSTWACH
CZLONKOWSKICH UNII EUROPEJSKIE] ORAZ W PANSTWACH NIEBEDACYCH
PANSTWAMI CZLONKOWSKIMI UNII EUROPE]JSKIE]

W niektérych Panstwach cztonkowskich oraz niebedgcych Panstwami Cztonkowskimi Unii

Europejskiej zostaty wyznaczone minimalne standardy w zakresie przetwarzania i zagospodarowania

odpaddéw w tym zuzytego sprzetu oraz odpaddéw powstatych ze zuzytego sprzetu:
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1) WEEELabex — Waste Electrical and Electronic Equipment Label of excelence — WEEE Forum3!

2) SWICO/SENS - Technische Vorschriften zur Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten
- SENS & Swico Recycling 201232

3) R2 —Responsible Recycler - standard Amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska w zakresie
recyklingu (w tym ZSEE);

4) e-Stewards Standard for Responsible Recycling and Reuse of Electronic Equipment - standard
Amerykariskiej Agencji Ochrony Srodowiska w zakresie recyklingu (w tym ZSEE);

5) Guidance on Best Available Treatment Recovery and Recycling Techniques (BATRRT) and
treatment of Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) — Department for
Environment, Food and Rural Afairs (DEFRA)%3;

6) AQSIQ - certyfikat wydawany przez General Administration for Quality Supervision and
Quarantine, wymagany w przypadku eksportu odpadéw do Chin w celu poddania
recyklingowi®*;

7) EPAT standard — standard Agencji Ochrony Srodowiska Tajwanu w zakresie odpaddw statych
(w tym ZSEE)3>;

8) EuCertPlast — standard w zakresie tworzyw sztucznych, zgodny z EN 15343:2007.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze obszary na ktére ktada nacisk standardy w poszczegdlinych regionach
sg rozne. Jedne z nich (np. e-Steward) skupiajg sie na okresleniu wymagan w kwestii eksportu
odpaddéw oraz dbatosci o zdrowie i zycie pracownikéw. Standardy te omawiajg bardzo doktadnie
takze kwestie ponownego uzycia sprzetu i jego podzespotéw. Standardy europejskie (np. WEEElabex,
SWICO/SENS) z kolei ktadg wiekszy nacisk na kwestie zapewnienia wtasciwe] jakosSci i czystosci
odpadéw powstatych w procesie przetwarzania, witasciwe oczyszczenie i usuniecie elementéw
niebezpiecznych oraz uzyskanie okreslonych poziomoéw odzysku i recyklingu. Wynika to z faktu,
ze standardy europejskie byty opracowywane z myslg o stosowaniu w UE i s3 dostosowane w wielu
miejscach do juz funkcjonujacej na tym obszarze legislacji, takze w innych obszarach (np. prawo
pracy). Nalezy takze wskaza¢, ze standard WEEELabex jest w wielu przypadkach bardziej wymagajacy,
niz standardy okreslone w niniejszej ekspertyzie. Pomimo tego niektére panstwa cztonkowskie
podjety decyzje o wigczeniu tego standardu do legislacji krajowych. W odrdznieniu od standardéw

europejskich, standardy opracowane w USA (e-Stewards i R2) byly przygotowywane z zamiarem

31 http://www.weeelabex.org

32 http://www.bafu.admin.ch

33 http://www.hse.gov.uk/waste/waste-electrical.htm

34 http://www.gochina.gov.pl

35 Recycling and waste electrical and electronic equipment management in Taiwan: A case study — Unites States Environmental Protection

Agency
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stosowania ich na caltym Swiecie i stad mogg odnosi¢ sie do kwestii, ktdre w panstwach
cztonkowskich UE s3 juz rozwigzane w ramach odrebnych wymogéw, standardéw lub przepiséw.
Uwaza sie, ze standardy latynoamerykanskie sg standardami o charakterze otwartym, nieco mniej

wymagajacym a stad tatwiejszym do spetnienia przez przedsiebiorcéw?®.

6 STANDARDY PRZETWARZANIA POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW ZUZYTEGO
SPRZETU ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZENSTWO ZDROWIA I ZYCIA LUDZI
ORAZ OCHRONE SRODOWISKA

Z uwagi na zréznicowany sktad odpaddéw ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, rézng
skale i sposdb organizacji zaktadéw przetwarzania ZSEE okreslenie jednolitych standardéw dla
wszystkich grup odpadéw nie jest mozliwe. Ponizszy katalog nalezy uznaé za zalecenia
do implementacji w rdznym horyzoncie czasowym. Ponizsze zalecenia mogg stuzy¢ do przysztych prac
nad ewentualng nowelizacjg przepiséw w zakresie gospodarowania ZSEE. Tym nie mniej jako

propozycje standardéw dotyczgcych wszystkich grup i rodzajéw odpaddéw nalezy uznac:

1. Koniecznos¢ usuniecia wszystkich elementdéw i sktadnikow niebezpiecznych zgodnie z ustawg
0 ZSEE — zafacznik nr 5.

2. Konieczno$¢ zagospodarowania pozyskanych odpaddw zgodnie z ustawg o ZSEE i pozostatymi
aktami prawnymi obowigzujacymi w obszarze ochrony Srodowiska i gospodarki odpadami.

3. Zapewnienie wifasciwej dokumentacji, umozliwiajgcej weryfikacje i potwierdzenie
prawidtowosci stosowanych procesow.

4. Zapewnienie i dokumentacja szkolen, certyfikatéw oraz instrukcji wewnatrzzaktadowych dla
pracownikéw delegowanych do poszczegdlnych zadan.

5. Prowadzenie regularnych bilanséw masowych oraz analizy stanéw magazynowych.

6. Obowigzek posiadania wagi zgodnej z wymogami okreslonymi w ustawie o ZSEE oraz
dostosowanej do gabarytow pojazdéw dostarczajgcych i odbierajgcych odpady.

7. Obowigzek przedstawienia dokumentacji potwierdzajacej wazenia, w tym dokumentacji
wideo, dokumentéw wazenia, kart przekazania odpaddw i stosowanej ewidencji odpaddéw.

8. Konieczno$¢ posiadania udokumentowanego rejestru S$rodkéw technicznych, w tym
pojemnikéw, konteneréw, wdzkéw widtlowcyh, wraz z rejestrem czasu pracy
w uzasadnionych przypadkach.

9. Konieczno$¢  posiadania  pozostatej  dokumentacji  okreslonej w  niniejszym

opracowaniu adekwatnej do rodzajow przetwarzanych odpadow.

36 Technical and environmental standards for the treatment of WEEE. Comparison of WEEE-Standards from Switzerland, Europe and the

US — Sustainable Recycling Industry — Marzec 2015
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10. Koniecznos¢ posiadania systemu telewizji przemystowej wraz z archiwizacjg obrazu
co najmniej w okresie 14 dni.

11. Przedstawienia uprawnien oséb kierujgcych pojazdami i maszynami na terenie zaktadu.

Dodatkowe wymogi, zgodnie z przyjetg w niniejszej ekspertyzie tezg o wyzszej szkodliwosci odpadéw
niebezpiecznych, powinny dotyczy¢ przetwarzania zuzytego sprzetu chfodniczego. Zaleca sie zatem,

aby prowadzacy zaktad przewtarzania zuzytego sprzetu chtodniczego byt zobowigzany do:

1. Przedstawienia wynikdéw stopnia odzysku czynnika chtodzgcego w przeliczeniu na 1 sztuke
lodéwki poddanej przetworzeniu. Wynik nie powinien by¢ nizszy niz 90% wartosci
oczekiwanej i uwzglednia¢ rodzaj izolacji (wymaganie to odnosi sie jedynie do urzadzen

posiadajgcych izolacje w postaci spienianej pianki poliuretanowej), a takze rodzaj czynnika.

Catkowita ilo$¢ odzyskanych czynnikdw nie powinna byé nizsza niz 180 gr/szt.

przetworzonego zuzytego sprzetu zawierajgcego jako izolacje pianke poliuretanowg (PUR).

llos¢ odzyskanego czynnika chtodzgcego (tj. czynnika usuwanego w pierwszy etapie
przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego z uktadu chtodzgcego) nie powinna by¢ nizsza
niz 30 gr/szt. przetworzonego zuzytego sprzetu, zawierajgcego nieuszkodzony uktad

chtodniczy.

llo$¢ odzyskanego czynnika spieniajgcego (tj. czynnika usuwanego w drugim etapie
przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego z pianki izolacyjnej) nie powinna by¢ nizsza niz
170 gr/szt. przetworzonego zuzytego sprzetu, zawierajgcego jako izolacje pianke

poliuretanowg (PUR).

2. Przedstawienia wynikow analiz zawartosci czynnika chtodniczego w piance poliuretanowej —
wymog ponizej 0,2%.

3. Zapewnienia, aby olej usuniety z kompresorow byt podgrzewany w celu odparowania
pozostatosci czynnika chtodzgcego. Temperatura podgrzewania oleju powinna by¢ wieksza
niz 100 stopni Celsjusza.

4. Przedstawienia dokumentacji zuzycia gazu inercyjnego i udokumentowania zuzycia
w przeliczeniu na jednostke przetwarzanych urzadzen.

5. Przedstawienia dokumentacji zuzycia energii elektrycznej i udokumentowania zuzycia
w przeliczeniu na jednostke przetwarzanych urzadzen.

6. Przedstawienia certyfikatdw pracownikdw, upowazniajgcych do recyklingu urzadzen
chtodniczych, zgodnie z ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe

ozonowg i niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz. U. poz. 881).
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7.

W przypadku przetwarzania wytgcznie urzadzen zawierajagcych HC, do przedstawienia
dokumentacji potwierdzajgcej weryfikacje rodzaju czynnika kazdego urzadzenia poddanego
przetworzeniu. Biorgc pod uwage aktualng morfologie zbierania urzadzen chtodniczych, ilos¢
urzadzen zawierajgcych gaz inny niz HC nie powinna byé nizsza niz 30% ogdlnej masy
przyjetej do zaktadu. W przypadku mniejszego udziatu urzadzen chtodniczych zawierajgcych
gaz inny niz HC, nalezy przeprowadzi¢ test urzadzen posiadanych przez przedsiebiorce w dniu
audytu w celu weryfikacji rodzaju czynnika lub w inny sposdb zweryfikowaé rzetelnosé

dokumentacji.

Podobnie w zakresie przetwarzania zuzytego sprzetu zawierajgcego kineskop CRT prowadzacy

zaktady przetwarzania tego typu zuzytego sprzetu powinni by¢ zobowigzani do spetnienia

dodatkowych wymagan, w tym:

1.

vk wen

Rozdzielenia szkta przedniego i stozkowego oraz usuniecie warstwy luminoforu napylonej
na przedniej czesci kineskopu w sposéb zapobiegajacy emisji elementow powtoki
luminescencyjnej oraz zanieczyszczeniu innych frakcji.

Usuniecia maski inwarowej i dziata elektronowego.

Dokumentowania dziennej liczby telewizoréw przetworzonych w zaktadzie.

Dokumentowania ilosci usunietego luminoforu w przedziatach nie krétszych niz miesiac.
Kontrolowania ilosci usunietego luminoforu w przeliczeniu na jednostke przetworzonych
urzadzen.

Osiggniecia poziomu odzysku w wysokosci 90% wartosci oczekiwanej, tj. nie mniej niz

0,171 kg luminoforu na 1 Mg przetworzonych odpaddw z urzadzen CRT.

W zakresie przetwarzania zrédet Swiatta, prowadzacy zaktad przewtarzania powinien by¢

zobowigzany do:

1.
2.

Prowadzenia ewidencji przyjmowanych zrodet Swiatta z podziatem na rodzaj i typ urzadzenia.
Prowadzenia ewidencji masowe] pozwalajgcej na dokonanie bilansu masowego Zzrddet swiata
poddanych przetworzeniu oraz odpaddéw pozyskanych w procesie przetwarzania.
Prowadzenia co najmniej miesiecznej ewidencji ilosci pozyskanej rteci, wraz z obliczeniem
$redniej zawartosci rteci na jedng przetworzong sztuke Zrédta swiatta lub jednostke masy
oraz uzyskania poziomu odzysku 90% w stosunku do teoretycznej zawartosci czyli 180
do 405g na 1Mg przetworzonych zrédet swiatta lub od 2,7 do 6,3 mg/szt przetworzonych
zrédet swiatta

Prowadzenia i posiadania udokumentowanych zapiséw ze szkolef pracownikéw w zakresie

prawidtowego postepowania ze zrédtami Swiatta.
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5. Posiadania udokumentowanej instrukcji dla dostawcéw Zrdédet Swiatta, majacej na celu
zapobieganie pogarszaniu jakosci odpadow przed poddaniem przetworzeniu.
6. Zapewnienia wtasciwego magazynowania zrédet Swiatta, w szczegdlnosci:
a) w pojemnikach i opakowania dostosowanych do gabarytow odpaddw
(np. do dtugosci swietlowek);
b) w taki sposdb, aby sSwietléwki liniowe nie wystawaty poza obrys opakowania
zbiorczego;
c) w taki sposdb, aby warstwy sSwietldwek liniowych na paletach zbiorczych byty

zabezpieczone przed uszkodzeniem (np. zgnieceniem).

7 KOSZTY DOSTOSOWANIA OBECNIE FUNKCJONUJACYCH ZAKLADOW
PRZETWARZANIA DO ZAPROPONOWANYCH STANDARDOW ORAZ WYMAGAN

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wiele z posrdod omawianych i proponowanych w niniejszym opracowaniu
wymagan i standardéw dla zaktadéw przetwarzania zuiytego sprzetu zwigzane jest
z wprowadzeniem odpowiednich procedur lub zmiang organizacji pracy, nie zas z inwestycjami
pociggajgcymi za sobg okreslone koszty. W szczegdlnosci dotyczy to obszaru przetwarzania odpadow
niebezpiecznych, ktére z uwagi na swodj charakter oraz potencjalne zagrozenie dla srodowiska,
powinny by¢ przetwarzane wytacznie w instalacjach zapewniajgcych najwyzszy stopien ochrony przed

zanieczyszczeniem srodowiska, nawet w przypadku wyzszych kosztéw takiego procesu.

Z punktu widzenia kontroli prawidtowosci prowadzenia proceséw przetwarzania i weryfikacji
przeptywdéw strumieni odpaddw, niezbednym wymaganiem wigzgcym sie w niektdrych przypadkach
z kosztem jest wymodg posiadania wagi elektronicznej dostosowanej do wazenia wszelkich typéw
pojazdoéw dostarczajgcych i odbierajacych odpady. Nalezy zaznaczy¢, ze kluczowym elementem jest
posiadanie stosownej wagi przez samego przedsiebiorce na terenie, do ktérego ma on tytut prawny
do uzytkowania (akt wiasnosci, umowa najmu lub dzierzawy lub réwnowazny) z uwagi na zachowanie
transparentnosci wazen, mozliwos¢ kontroli monitoringu, dostepu do wydrukéw i zestawien wazen
oraz weryfikacji krzyzowej dokumentéw ewidencyjnych. Biorgc pod uwage koszty montazu wagi dla
pojedynczego przedsiebiorcy koszt dostosowania zaktadu do powyzszego wymogu nie powinien
przekracza¢ kilkudziesieciu tysiecy ztotych. Jako rozwigzanie alternatywne nalezy zaproponowad
dostosowanie rodzajow i wielkosci srodkow transportu do posiadanej wagi. W tym przypadku
spetnienie ww. wymagania nie bedzie zwigzane z ponoszeniem przez przedsiebiorce jakichkolwiek

kosztow inwestycyjnych.

Wymaganie dotyczace zainstalowania systemu monitoringu wizyjnego z rejestracjg i archiwizacjg

obrazu moze w niektdrych przypadkach skutkowac¢ powstaniem kosztéw inwestycyjnych. Montaz
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podstawowego systemu kontroli wizyjnej obiektu ksztattuje sie w zakresie od kilkunastu
do kilkudziesieciu tys. ztotych, w zaleznosci od skali i jakosci zastosowanego rozwigzania. Nalezy
jednak wskaza¢, ze zdecydowana wiekszos$¢ przedsiebiorcéw dysponuje juz w chwili obecnej
systemami telewizji przemystowej, zatem w tych przypadkach naktady bedg zerowe lub nieznaczne

o ile zajdzie koniecznos¢ modernizacji systemu.

Jak zaznaczono powyzej, w przypadku przedsiebiorcow przetwarzajgcych odpady inne niz
niebezpieczne, wiele wymagan dotyczy zapewnienia stosownej dokumentacji umozliwiajgcej
weryfikacje prowadzonych procesdw. Spetnienie tych wymagan nie pociggnie za sobg zadnych
kosztédw inwestycyjnych. Wymagane z pewnoscig bedg zmiany w organizacji niektérych zaktadéw,
ktére mogg skutkowaé powstaniem pewnych kosztéw posrednich, jednak ten aspekt nalezatoby
rozwazac indywidualnie w przypadku kazdego z zaktadow z uwagi na odmienng strukture i formute

dziatania przedsiebiorcéw.

Odmienna sytuacja zachodzi w przypadku przetwarzania odpaddéw klasyfikowanych jako odpady
niebezpieczne. W szczegdlnosci istotne koszty mogg by¢ zwigzane z inwestycjami w zakresie
przetwarzania urzadzen chtodniczych. Jak zaznaczono na wstepie, w chwili obecnej funkcjonuja
w Polsce cztery zaktady posiadajace instalacje do przetwarzania urzadzen chtodniczych o tacznych
realnych zdolnosciach przerobowych na poziomie 40-50 tys. ton. W niedtugim czasie uruchomiona
zostanie kolejna instalacja do przetwarzania zuzytego sprzetu chtodniczego, co umozliwi
przetworzenie w Polsce ok. 60 tys. ton urzgdzen chtodniczych. W przypadku tych inwestycji nalezy
liczy¢ sie z kosztami dostosowania ich do wymogdw okreslonych w opracowywanych standardach.

Koszty te mogg by¢ zwigzane w szczegdlnosci z dostosowaniem instalacji w zakresie:

1. Prawidtowego odzysku czynnika z uktadu chtodzenia, w tym dostosowania instalacji
do odzysku czynnika chtodniczego (I etap).

2. Uzyskania wymaganego rozdrobnienia korpuséw, w celu prawidtowego odzysku czynnika
z pianki izolacyjnej.

3. Uzyskania wymaganego rozdrobnienia pianki izolacyjnej celem wtasciwego usuniecia
czynnika spieniajgcego.

4. Instalacji systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem procesu, w tym analizatorow stezenia
gazow wybuchowych oraz systemoéw inertyzacji instalacji.

5. Instalacji systemu zwigzanego z wykrywaniem rodzaju czynnika chtodzacego w przypadku
instalacji do przetwarzania wytgcznie lodéwek zawierajgcych HC.

6. Uszczelnienia instalacji w przypadku przetwarzania urzadzen zawierajacych czynnik

spieniajacy inny niz HC.
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7. Zapewnianie instalacji do oczyszczania powietrza procesowego i adsorpcji czynnika
spieniajgcego w przypadku przetwarzania urzadzen zawierajgcych czynnik spieniajgcy inny
niz HC.

8. Zapewnienia instalacji do monitoringu wyciekéw czynnikdw chtodniczych lub zakupu
przenos$nego urzadzenia do wykrywania wyciekow.

9. Zapewnienia wtasciwego szkolenia i certyfikacji dla pracownikéw dokonujgcych demontazu.

W zakresie przetwarzania zuzytego sprzetu zawierajacego kineskopy CRT mogg powstaé koszty
zwigzane 1z zapewnieniem prawidtowego odzysku luminoforu. Podobnie w przypadku
przetwarzajacych zrédta swiatta, ktérzy nie posiadajg obecnie stosownych instalacji, wprowadzenie
ostrzejszych przepisbw wtym zakresie moze generowaé konieczno$¢ modernizacji instalacji

i zwigzane z tym koszty.

Z uwagi na istotng rozpietos¢ posiadanych rozwigzan, oszacowanie skali kosztow bez uprzedniej

szczegdtowej analizy kazdego z zaktaddw nie jest na tym etapie mozliwe.

8 PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przetwarzanie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jest z punktu widzenia ochrony
Srodowiska procesem niezwykle istotnym. Z jednej strony w ZSEE znajduje sie wiele cennych
pierwiastkdw i surowcdow, ktére w stosunkowo prosty sposdb mogg zostaé poddane procesom
recyklingu, a wiec zmniejszy¢ zapotrzebowanie na surowce pierwotne, z drugiej strony z uwagi
na specyfike tej grupy odpadéw, zawierajg one szereg substancji stanowigcych istotne zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego w sytuacji niekontrolowanej emisji. Problem ten zostat zauwazony
kilkanascie lat temu na szczeblu Unii Europejskiej, ktora zapoczgtkowata w roku 2000 prace nad
ustanowieniem ujednoliconego prawa w zakresie zagospodarowania ZSEE na obszarze Wspdinoty.
Wszystkie kraje unijne, w tym Polska, od tego czasu rozwijaty swoje systemy zagospodarowania ZSEE
w réznym tempie. W zatozeniach system zbierania i przetwarzania elektroodpadéw na terenie Unii
Europejskiej miat by¢ ujednolicony, jednak z uwagi na przyjetg zasade stanowienia prawa na obszarze
UE, kazdy z krajow cztonkowskich na swéj sposéb implementowat postanowienia unijnej dyrektywy
w nieco odmienny sposob. Przyktadem moze by¢ Polska, ktéra w ustawie o ZSEE z 2005 roku
wprowadzajgcej postanowienia dyrektywy WEEE do prawa polskiego, gdzie nie wprowadzono
obowigzku uzyskania minimalnego poziomu zbierania w przeliczeniu na mieszkanca lub
alternatywnego rozwigzania zapewniajgcego osiggniecie tego wyniku. Pozostate kraje UE w rdzny

sposéb wprowadzity taki wymaog.

Kluczowym etapem procesu zagospodarowania ZSEE, zaréwno z punktu widzenia ochrony

Srodowiska, ale takze rynku, jest bez watpienia jego bezpieczne dla srodowiska i ludzi przetwarzanie.
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W chwili obecnej na szczeblu UE widoczna jest znaczgca réznica na poziomie panstw cztonkowskich
w standardach, ktére muszg by¢ spetnione przez prowadzacych zaktady przetwarzania
w poszczegdlnych krajach. Prowadzi to do sytuacji réznicowania warunkdéw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej przez pewne grupy przedsiebiorcéw, ale takze do sytuacji, w ktérej producenci
i importerzy sprzetu nie realizujg w praktyce zasady rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta, nie
finansujgc wystarczajgco prawidtowego przetwarzania ZSEE. Biorgc pod uwage informacje o skali
nieprawidtowosci wystepujgcych w systemie zagospodarowania zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego w Polsce, gdzie przez niektérych tzw. ,szara strefa” szacowana jest przez

373839 jlodci oficjalnie raportowanych do Gtéwnego Inspektora Ochrony

na poziomie 40-50%
Srodowiska, niezwykle istotnym wydaje sie jak najszybsze okre$lenie minimalnych standardéw
w zakresie przetwarzania ZSEE. Niniejsze opracowanie wskazuje kluczowe zdaniem autoréw obszary
procesdw przetwarzania, ktore powinny zosta¢ objete standardami w celu ograniczenia skali
nieprawidtowosci wystepujgcych w Polsce w obszarze przetwarzania ZSEE. Propozycje rozwigzan
opisane z niniejszej ekspertyzie, pozwalajagcych na pogtebiong analize dziatalnosci zaktadu
przetwarzania zuzytego sprzetu pod katem weryfikacji prowadzonych procesdw nalezy traktowad
jako wnioski de lege ferenda. Z kolei z uwagi na fakt, ze nie wszystkie wymagania opisane w niniejszej
ekspertyzie mogg zosta¢ wprowadzone w obowigzujagcym aktualnie porzadku prawnym, nalezy

uznaé, ze niniejsza ekspertyza moze postuzy¢ w przysztosci takze do dalszych prac nad doskonaleniem

przepisdw w zakresie gospodarowania ZSEE.

Nalezy zaznaczy¢é, ze wymagania dla zaktaddw przetwarzania powinny dotyczy¢é wszystkich
przedsiebiorcéw i nie preferowac zadnej technologii, podmiotu ani systemu organizacji zaktadu.
Wymagania nie powinny dyskryminowaé takze zadnego z uczestnikéw rynku bez wzgledu na skale
jego dziatalnosci. W ocenie autoréw niniejszej ekspertyzy zasadnym wydaje sie podziat przysztych
standardéw na wymagania dla przetwarzajgcych odpady niebezpieczne oraz odpady inne niz
niebezpieczne. Z punktu widzenia ochrony Srodowiska ibezpieczenstwa ludzi, standardy dla
przetwarzajacych odpady niebezpieczne powinny by¢ wyisze, z uwagi na potencjalnie wyzsze
zagrozenie, jakie stwarzajg odpady klasyfikowane jako niebezpieczne. Stad w niniejszej ekspertyzie
szczegblng uwage poswiecono pewnym grupom odpaddw niebezpiecznych, ktére w opinii autoréw

tego opracowania mogg stanowi¢ wieksze zagrozenie. Celem niniejszej ekspertyzy byto takie

37 Patologie i szara strefa w zbidrce elektroodpaddw - prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej Kraszewski, materiaty projektu

"Elektroodpady - pomysl zanim wyrzucisz!"

38 Raport Instytutu Badan nad Gospodarka Rynkowa pt. Funkcjonowanie i nieprawidtowosci w systemie zarzadzania

zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym (ZSEE) w Polsce, Marzec 2010 r.

39 Raport PwC Polska pt. Nieprawidtowosci w systemie zarzgdzania ZSEE w Polsce, Kwiecieri 2014 r.
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okreslenie standardéw, aby byty one mozliwe do osiggniecia przez stosunkowo liczng grupe

przedsiebiorcow, jednak z uwzglednieniem celu nadrzednego, jakim jest ochrona srodowiska.

W opinii autoréw niniejszej ekspertyzy w przypadku wszystkich typéw odpaddéw kluczowym
elementem jest obowigzek prowadzenia wtasciwej dokumentacji, umozliwiajagcej w czasie kontroli
weryfikacje danych zawartych w ewidencji odpadéw. Podstawowym narzedziem do weryfikacji
prawidtowosci prowadzonych proceséw powinien by¢ bilans materiatowy. Prowadzacy zakfad
przetwarzania powinni byé w stanie dostarczy¢ dane irejestry potwierdzajgce masy odpadéw
wykazywane w wydawanych zaswiadczeniach o zuzytym sprzecie, umozliwiajgce wykonanie bilansu
dla okreslonego okresu. W tym kontekscie obowigzkowym elementem wyposazenia kazdego zaktadu
przetwarzania powinien by¢ system wagowy dostosowany do gabarytow pojazdéw dostarczajgcych
i odbierajgcych odpady a sam zaktad powinien legitymowac sie posiadaniem zaplecza technicznego
umozliwiajgcego roztadunek, zatadunek oraz logistyke wewnetrzng dla przetwarzanych odpadoéw.
Prowadzacy zaktad przetwarzania powinien byé w stanie udowodni¢ uzywanie ww. urzadzen. Kazdy
zaktad przetwarzania powinien by¢ wyposazony takze w system telewizji przemystowej z mozliwoscia
podgladu pojazdéw wjezdzajgcych i wyjezdzajgcych z zaktadu. W przypadku urzadzen chtodniczych
z uwagi na istotne ryzyko pomytki w kwestii stosowanego czynnika spieniajgcego pianke izolacyjng,
najistotniejszym wymaganiem dodatkowym jest posiadanie przez prowadzgcego zaktad instalacji
umozliwiajgcej bezpieczne dla sSrodowiska oraz zdrowia i zycia pracownikow przetwarzanie urzadzen
chtodniczych. Z wuwagi na uwarunkowania techniczne moze by¢ to szczelna instalacja
do przetwarzania taczonego urzadzen bez wzgledu na rodzaj zastosowanego czynnika wraz
z systemem inertyzacji gazem obojetnym lub system niehermetyczny do przetwarzania wytacznie
urzadzen zawierajgcych gaz inny niz SZWO lub F-gaz. W drugim z ww. przypadkdéw instalacja powinna
posiadac system wykrywania zagrozenia wybuchem, system pomiaru emisji w trybie ciggtym oraz
system monitoringu emisji SZWO lub F-gazow. Instalacja taka powinna posiadac¢ takze system
umozliwiajgcy bezbtedne okreslenie rodzaju czynnika spieniajgcego, w celu wyeliminowania
mozliwosci przetwarzania lodéwek zawierajgcych SZWO lub F-gazy na strzepiarkach innych niz

hermetyczne z oczyszczaniem gazéw odlotowych.

W przypadku urzadzen zawierajgcych kineskop CRT zaleca sie, aby kluczowym wymaganiem
dodatkowym byto usuniecie luminoforu, ktéry w postaci napylonej warstwy znajduje sie na
wewnetrznej stronie kineskopu. Bez wzgledu na stosowang technike i skale dziatalnosci zaleca sie,
aby przetwarzajacy ten typ zuzytego sprzetu byt zobowigzany do osiggniecia okreslonego wskaznika

odzysku luminoforu, ktéry bedzie potwierdzat prawidtowos¢ prowadzenia procesu przetwarzania.

Z uwagi na prognoze rosngcego strumienia urzadzen wyposazonych w wyswietlacze

ciektokrystaliczne o powierzchni powyzej 100 cm?, nalezy szczegdlng uwage poswiecié tego typu
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sprzetowi. Z uwagi na fakt, ze w pierwszych latach produkcji paneli ptaskich, jako podswietlenie
matrycy uzywane byty swietléwki liniowe zawierajgce pary rteci, zaleca sie, aby w szczegdlny sposéb
zaznaczy¢ koniecznos¢ bezpiecznego usuniecia i dalszego zagospodarowania matryc zawierajgcych

podswietlenie w formie lamp CFL.

W zakresie zuzytych zrddet swiatta szczegdlna uwaga powinna zostaé poswiecona swietldwkom
liniowym oraz swietléwkom kompaktowym z uwagi istotny udziat tego typu zrédet swiatta w rynku
oraz potencjalnie wysoki stopien zagrozenia dla sSrodowiska z uwagi na zawartosc par rteci. Zaleca sie,
aby podstawowym wymaganiem dla przetwarzajgcych ten typ odpaddéw byt obowigzek uzyskania
okreslonego poziomu odzysku rteci, a takze koniecznos¢ prowadzenia cyklicznych badan odpaddéw

powstatych po procesie przetwarzania pod katem zawartosci rteci.

Na zakonczenie warto zwréci¢c wage, ze w kazdym przypadku formg weryfikacji technologii
stosowanej przez prowadzgcego zaktad przetwarzania i prawidtowosci prowadzonych proceséw
moze by¢ badanie odpadéw powstajgcych w procesie demontazu pod katem zwartosci substancji
niebezpiecznych. Zakres analizy powinien by¢ dostosowany do rodzaju procesu i grupy odpaddw.
W przypadku urzadzen chtodniczych moze by¢ to kontrola zawartos¢ CFC, w przypadku Swietldwek
lub strzepienia paneli ptaskich zawarto$é rteci, w przypadku duzego sprzetu AGD zawartos¢ PCB
a matego AGD zawartos¢ metali ciezkich. Wprowadzenie obowigzku cyklicznego wykonywania tego
typu analiz moze byé rozwazone na etapie dalszych prac nad przepisami w zakresie gospodarowania

ZSEE, jako element uszczelniajgcy system.
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from Switzerland, Europe and the US — Sustainable Recycling Industry — Marzec 2015 r.

Analyzing End of Life LCD TV WEEE Flows in Europe — Fakhredin F., Huisman J. — Jeju Island 2013
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7. Information on Compact Fluorescent Light Bulbs (CFLs) and Mercury, informacja za ENERGY STAR
program Amerykariskiej Agencji Ochrony Srodowiska, U.S. Environmental Protection Agency (EPA),

Listopad 2010

8. Stanowisko CECED Polska w sprawie standardow przetwarzania elektroodpaddéw z gazami CFC, HFC i

HCFC oraz HC - Pazdziernik 2015 ..

9. Standard WEEELabex 9.0 w zakresie przetwarzania

http://www.weeelabex.org/#!standards/component 41229

10. Ochrona przeciwwybuchowa, systemy detekcji gazowej — Draeger

11. Recycling and waste electrical and electronic equipment management in Taiwan: A case study — Unites

States Environmental Protection Agency

12. Patologie i szara strefa w zbidrce elektroodpaddow - prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej Kraszewski,

materiaty projektu "Elektroodpady - pomysl zanim wyrzucisz!"

Strony internetowe

1. http://www.cecedpolska.pl

2. http://www.draeger.com

3. http://www.weeelabex.org

4. http://www.bafu.admin.ch

5. http://www.hse.gov.uk/waste/waste-electrical.htm

6. http://www.gochina.gov.pl
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