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et b RIS Czym sg CPE?

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

KLASYFIKACJA AMBLERA BETA-LAKTAMAZ

Enterobacterales wytwarzajacych karbapenemazy
(ang. Carbapenemase-Producing Enterobacterales)

B-LAKTAMAZY

KLASA A KLASA B KLASA C KLASA D

(metalo-B- (AmpC: .
(serynowe) e T ST (oksacylinazy)

EOBENIN; VIM, IMP, NDM, AmpC— OXA-28, OXA-
GES, SME, SHV i chromosomalne i ..
GIMiinne 48 |1 inne

i ich warianty plazmidowe

A, C, D - serynowe B-laktamazy
B — metalo B-laktamazy (zalezne od jonéw cynku)
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Penicillins Ceph 1%t Ceph 2™ Cefoxitin  Ceph 3 Ceph 4" B;::ﬁ:;?;:e Aztreonam  Carbapenems

“karbapenem, jako antybiotyk ostatniej szansy”’

Kakoullis L, et al. Antibiotics, 2021
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NOSICIELSTWO CPE Ll e
pacjent jest skolonizowany w przewodzie
pokarmowym, nie wykazuje objawéw
zakazenia lecz moze zakazaé innych
pacjentéw




MALOPOLSKI - Definicja przypadku CPE

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI I

Wyizolowanie pateczki jelitowej z materiatu klinicznego w badaniu diagnostycznym
(zakazenie) lub w badaniu przesiewowym (kolonizacja/nosicielstwo), ktéra charakteryzuje

sie jednym z nastepujacych:

dodatnim testem np. Carba NP., test CIM

* dodatnim fenotypowym testem przesiewowym (metoda dyfuzyjno-krazkowa),

* dodatnim wynikiem testu kasetkowego

* dodatnim wynikiem w badaniu genetycznym w kierunku karbapenemaz.

* Definicja przypadku obejmuje zaréwno kolonizacje, jak i zakazenie objawowe

Pateczki Enterobacterales
wytwarzajgce karbapenemazy (CPE)

Epidemiologia, diagnostyka, leczenie

i profilaktyka zakazen

Pod redakejg:

prof. dr hab. med. Walerii Hryniewicz
dr n. med. Alicji Kuch

dr n. med. Moniki Wanke-Rytt

dr n. med. Agnieszki Zukowskiej

Ministerstwo

. Znaanie realizowane ze frocedw NEMOdoWEEo Progrmu Zarowia
Zdrowia o in 2073205, Emancowane. et Mircn esowe @ N Pz




MALOPOLSKI Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWII Cal’ba NP test CIM
1

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

Ryc. 2. Wyniki testu CIM oraz CarbaNP. Wynik dodatni oraz ujemny testu CIM (A), wyniki dodatnie testu CIM dla szesciu
izolatow wytwarzajgcych karbapenemazy (B), wynik ujemy testu CarbaNP (C), wynik dodatni testu CarbaNP (D).
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MALOPOLSKI Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI| fenotypowe testy przesiewowe (metoda dyfuzyjno-krazkowa), X$

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

Uktad krazkow do wykrycia karbapenemaz Wykrywanie karbapenemaz u Enterobacteriaceae
metodg fenotypowa
wszystkie izolaty spetniajgce nastepujace kryteria: -
Karbapenem Warto$é MIC (mg/L) Wielkos¢ strefy zahamowania wzrostu ;

O MEM 10 O kra: strefa zahamowania

razek 10 pg (mm) okol krazk
v 30 MEM 10 + Wwzrostu wokot krazka
kw. boronowy meropenem >0,125 <28 TEM wynosi =10 mm

ertapenem >0,125 <25

EDTA IPM 10

. jednaczesnie

Agar Mueller-Hinton

&
Wynik ujemny
- powiekszenie strefy wokol
 thopenomary krazka CAZ i/lub IMP w
sirone krazka EDTA

Wynik watpliwy

powtdrzyc test

strefy zahamowania wzrostu wokot
powiekszenie strefy wokot strefa zahamowania krazkow zawierajgcych

krazka CAZ iflub IMP w strone] | wzrostu wokét krazka TEM
krazka EDTA wynosi £10 mm

MEM + kw. boronowy / MEM
réinia sie o0 4 mm (lub wiecej)

I'- I-- |-- Informacja na Oddziat

Opracowanie: Zaklad Epidemiologii i Mikrobiologii Klinicznej, Zaktad Mikrobiologii Molekularnej, Narodowy Instytut Lekdw, Warszawa, 2017r.

e
strefy zahamowania wzrostu wokot
krazkéw zawierajacych
MEM + kw. boronowy / MEM

roznia sie o 4mm (lub wiecej)
‘ Ir
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MALOPOLSK] Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE

e testy kasetkowe z hodowli

CARBA

11!

Z2—-<0O0OXO0DO

https://www.ngbiotech.com/ng-test-carba-5/
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URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI

Diagnostyka mikrobiologiczna nosiciels

badania genetyczne w kierunku karbapenemaz




LWV Vi

4.10. Interpretacja wynikow uzyskanych przy uzyciu poszczegolnych metod diagnostycznych

i

*  Test kombinowarny COT (BMEM, MEM/K) UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
*  Test zhlizenicwy DDST-EDTA (CAZ, IPM, EDTA) ; " A0, y y Aok
*  Krgsskz TEM Podejrzenie wytwarzania karbapenemazy kiasy A, B lub D COLLEGIUM MEDICUM

*  Testy komercyjne dyfuzyjno-krazkowe oaz z Ustalenie rodzaju karbapenemazy wymaga dalszych badan

e e —— /atem ktore metody

Carba MP in-house

Testy komercyjne: Rapidec® Carba NP
{bioMériewx), test Carba (Diagnostics, Argenta),
test -Carba (BioRad),

S ‘ diagnostyczne sg

Wikryto karbapenemazes klasy A, B, D
Ustaleni= rodzaju karbapenemazy wymaga dalszych badan

Wykryto karbapenemaze.
Ustaleni= rodzaju karbapenemazy wymaga dalszych badan.

*  Phoenix— CPO Detact (BD)

* itk 2 (bicMeérieux), Micro Scan (Beckman
Coulter]

e potwierdzajgce dla CPE?

({Bruker, BDY) Ustaleni= rodzaju karbapenemazy wymaga dalszych badan.

Ostrzefenie o mozliwoic wystepowania karbapensmazy

Wykryto karbapenemaze: NDM, VIM, IMP, KPC, OXA-48,
Test kasetkowy RESIST (Coris BioConcept) Uwaga: Wynik ujemny nie wyklucza obeonesd innego rodzaju
Test kasetkowy Carba-5 (NG BioTedh) karbapenemazy w badanym szczepie.

GeneXpert (Cepheid) Wykryto karbapensemaze: DM, VIM, (IMP), KPC, OXA-A8
BD MAX Check-Points CPO (BD) Uwaga: Wynik ujemny nie wyklucza obeonesd innego rodzaju
BioFire FilmArray [bichMérisus) karbapenemazy w badanym szczepie.

oxA48 §

—

Geniell (Amplex, Argenta) - rozne warianty paneli
eazyplex”™ SuperBug
o KPC, VIM, NDM, OXA-48, OFA-23, OXA-

40, OrA-181

o EPC, VIM, NDM, OXA-48, OXA-181, Wykryto karbapenemazg: NDM, VIM, IMP, KPC, OXAAE ..
CTE-M-1, CTE-M-3 {rodza) wykryte] karbapenemazy zalezy od uzytego paneiuf

o IMP, IMI, GES, GIM systemu automatycznsgo)

o OXA-23, OMA-40, OXASE oraz NDH Uwagz: Wynik ujemmy nie wyklucza obeonosd innego rodzaju

o KPC, VIM, NDM, OXA-48, OKA-23, OKA- karbapenemazy w badanym szczepis. pISKEE A
40, OXA-58

o KPC,VIM, NDM, OXA-42, CXA-121, IMP
*  Verigene (Luminex)
N Check-Points systems (Check-Foint)

*  PCR-klasyczmy
*  Real-tme PCR

D T

Wykryto karbapenemaze, np. NDM, KPC, VIM

‘yki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodzitwa malopolskiego ook Coled



URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI T

MALOPOLSKI Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE

detekcja CPE w pojedynczej kolonii lub w dodatniej butelce krwi

\'\ I-\-' ‘\v .‘. ) \.}L y ONID
l COLLEGIUM MEDICUM

Detector

Separation: Time Of Flight (TOF) tube
Field free drift region

"o' G

4‘9'

Pulsed UV Laser

Matrix + Analytes

lonization _ ‘

Hou TY, etal. J. Food Drug Anal, 2019

P|313 213835043033

Electrostaticfield
I (Acceleration) I
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URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWIE

ffjf\é_ MALOPOLSKI Czy wykrycie genu wystarcza?

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

Wojewodzki Zespof do spraw Monitorowania i Zwalczania Zakazen Patogenami Opornymi na Antybiotyki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodziwa malopolskiego


https://sequencing.com/education-center/whole-genome-sequencing
https://sequencing.com/education-center/whole-genome-sequencing
https://sequencing.com/education-center/whole-genome-sequencing
https://sequencing.com/education-center/whole-genome-sequencing

MALOP

URZAD WOJEWODZ

‘Zaawansowana diagnostyka genomiczna - czyli col{ |
mogtby da¢ mikrobiolog, ale ...  COLLEGIUM MEDICUM

COLLEGIUM MEDICUM

Phaci@gen Whole genome sequencmg (WGS) g o omes

- GC Skew +
- GC Skew -

First generation

Second generation

Third generation
(next generation sequencing)

K. pneumoniae G 702R2B5
[ 5,491,870 bp

Sanger Sequencing 454, Solexa PacBio
Maxam and Gilbert lon Torrent Oxford Nanopore
Sanger chain termination lllumina

lllumina Novaseq Series

Long-read sequencing

Short-read sequencing

https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
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URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWII

o0 MALOTOLSEDL Rezystom -co to takiego?

Rezystom to catos¢ genow kodujgcych

opornos¢ na antybiotyki obecnych

w__mikrobiomie danego ekosystemu

Gut Pathogens
Microbiome Resystom

biologicznego — np. w jelicie cztowieka,
w glebie, w szpitalu, w Sciekach czy

w populacji bakterii patogennych.

Environment

Wojewodzki Zespol do spraw Monitorowania i Zwalczania Zakazen Patogenami Opornymi na Antybiotyki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodztwa malopolskiego



Samples

? frontiers

in Microbiology

)

Metagenomic Analysis of Antibiotic
Resistance Genes in Untreated
Wastewater From Three Different
Hospitals

Xiurong Guo', Nan Tang', Hui Lei, Qi Fang, Li Liu, Quan Zhou and Can Song*

School of Pharmacy, Southwest Medical Univers, Luzhou, China
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URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI

MALOPOLSKI

WERSYTET JAGIELLONSK
COLLEGIUM MEDICUM

Co moze dac¢ mapowanie rezystomow w szpitalu?

1. Wczesne wykrywanie i mapowanie rezerwuarow genow opornosci

2. Lepsze dopasowanie strategii kontroli zakazen i dezynfekcji

5. Ocena wplywu sSrodowiskowego i infrastrukturalnego na opornosc¢
6. Umozliwienie podejscia One Health - sSrodowisko-pacjent-szpital
7. Wsparcie decyzji klinicznych i polityki antybiotykowej

8. Potencjalna redukcja kosztow dzieki prewencji zakazen

Wojewodzki Zespol do spraw Monitorowania i Zwalczania Zakazen Patogenami Opornymi na Antybiotyki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodztwa malopolskiego



MALOPOLSKI

URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWI I

" Co oferuje mikrobiolog/laboratorium

1. Wczesne wykrycie i potwierdzenie

nosicielstwa/zakazenia wywotanego przez
CPE

2. Analiza trendow: wzrostu czestosci izolacji
konkretnego gatunku/szczepu CPE w danym
oddziale

3. Alarmowanie ZKZS i1 lekarzy oddziatu
o podejrzanych izolatach

5. Ocena jakosci pobrania materiatow i ich
reprezentatywnosci

) spraw Monitorowania i1 Zwalczania Zakazen Patogenami Opornymi na Antybiotyki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodztwa malopoiskiego
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e - Co oferuje mikrobiolog/laboratorium

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

6. Szybka diagnostyka mikrobiologiczna i potwierdzenie czynnika

etiologicznego

7. ldentyfikacja izolatu (np. MALDI-TOF, biochemia, PCR)

8. W przypadku zakazenia CPE

* Ocena fenotypu lekoopornosci (EUCAST/CLSI/KORLD)

* Oznaczanie mechanizmow opornosci:

- ESBL, AmpC, KPC, OXA-48, NDM, MBL

9. Rekomendowanie dodatkowych badan

Wojewodzki Zespol do spraw Monitorowania i Zwalczania Zakazen Patogenami Opornymi na Antybiotyki Kluczowe dla Leczenia w podmiotach leczniczych wojewodztwa malopolskiego
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UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

Dziekuje za uwage
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