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Krótka historia antybiotyków i oporności na nie
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Antybiotyki beta-laktamowe

Janiszewska D, et al. Wiadomości chemiczne, 2022

• najstarsza grupa antybiotyków

• wspólną cechą jest pierścień beta-laktamowy, który 

pozwala na działanie antybiotykowe tej grupy 

(inhibitory transpeptydaz, czyli białek wiążących 

penicyliny-PBP penicillin binding proteins) – białka 

w błonie cytoplazmatycznej

• Penicyliny

• Naturalne

• Półsyntetyczne 

• Cefalosporyny

• Karbapenemy

• Monobaktamy - aztreonam



Czym są CPE?

β-LAKTAMAZY

KLASA A 
(serynowe)

ESBL, KPC, 
GES, SME, SHV 

i ich warianty

KLASA B 
(metalo-β-
laktamazy

VIM, IMP, NDM, 
GIM i inne

KLASA C 
(AmpC: 

serynowe)

AmpC 
chromosomalne i 

plazmidowe

KLASA D 
(oksacylinazy)

OXA-28, OXA-
48 i inne

KLASYFIKACJA AMBLERA BETA-LAKTAMAZ

A, C, D – serynowe β-laktamazy
B – metalo β-laktamazy (zależne od jonów cynku)

Enterobacterales wytwarzających karbapenemazy
(ang. Carbapenemase-Producing Enterobacterales)



Czym są CPE?

Kakoullis L, et al. Antibiotics, 2021



NOSICIELSTWO CPE
pacjent jest skolonizowany w przewodzie 

pokarmowym, nie wykazuje objawów 
zakażenia lecz może zakażać innych 

pacjentów

ZAKAŻENIE PRZEZ CPE
pacjent wykazuje objawy zakażenia, np. 
zapalenie płuc, zapalenie centralnego 

układu nerwowego, sepsa



Wyizolowanie pałeczki jelitowej z materiału klinicznego w badaniu diagnostycznym 

(zakażenie) lub w badaniu przesiewowym (kolonizacja/nosicielstwo), która charakteryzuje 

się jednym  z następujących: 

• dodatnim testem np. Carba NP., test CIM

• dodatnim fenotypowym testem przesiewowym (metoda dyfuzyjno-krążkowa), 

• dodatnim wynikiem testu kasetkowego

• dodatnim wynikiem w badaniu genetycznym w kierunku karbapenemaz.

• Definicja przypadku obejmuje zarówno kolonizację, jak i zakażenie objawowe

Definicja przypadku CPE 



Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE
Carba NP, test CIM



Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE
fenotypowe testy przesiewowe (metoda dyfuzyjno-krążkowa), 



Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE
testy kasetkowe z hodowli
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Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE
badania genetyczne w kierunku karbapenemaz



Zatem które metody 

diagnostyczne są 

potwierdzające dla CPE?



Diagnostyka mikrobiologiczna nosicielstwa CPE
detekcja CPE w pojedynczej kolonii lub w dodatniej butelce krwi

Hou T.Y, et al. J. Food Drug Anal, 2019



Czy wykrycie genu wystarcza?

CPE +

PCR ujemny 

Whole Genome Sequencing (WGS) 

https://sequencing.com/education-center/whole-genome-sequencing
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Zaawansowana diagnostyka genomiczna – czyli co 
mógłby dać mikrobiolog, ale …

https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-
2 

Whole genome sequencing (WGS)

https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://pit.edu.vn/en/post/generations-of-gene-sequencing-technology-139.htm
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-42672-2


Rezystom – co to takiego?

Rezystom to całość genów kodujących 

oporność na antybiotyki obecnych                  

w mikrobiomie danego ekosystemu 

biologicznego – np. w jelicie człowieka,          

w glebie, w szpitalu, w ściekach czy                  

w populacji bakterii patogennych.



Celem badania było porównanie rezystomów w ściekach pomiędzy 
trzema szpitalami: szpital uniwersytecki - Chiny (A); szpital 
tradycyjnej chińskiej medycyny (B); klinika stomatologiczna (C)

Analiza rezystomów wskazuje zupełnie inne 
profile genów AMR w każdym ze szpitali



Co może dać mapowanie rezystomów w szpitalu?

1. Wczesne wykrywanie i mapowanie rezerwuarów genów oporności

2. Lepsze dopasowanie strategii kontroli zakażeń i dezynfekcji

3. Wsparcie nadzoru epidemiologicznego – identyfikacja trendów oporności

4. Zrozumienie kierunków i mechanizmów szerzenia się genów oporności

5. Ocena wpływu środowiskowego i infrastrukturalnego na oporność

6. Umożliwienie podejścia One Health – środowisko–pacjent–szpital

7. Wsparcie decyzji klinicznych i polityki antybiotykowej

8. Potencjalna redukcja kosztów dzięki prewencji zakażeń



Co oferuje mikrobiolog/laboratorium

1. Wczesne wykrycie i potwierdzenie 
nosicielstwa/zakażenia wywołanego przez 
CPE

2. Analiza trendów: wzrostu częstości izolacji 
konkretnego gatunku/szczepu CPE w danym 
oddziale

3. Alarmowanie ZKZS i lekarzy oddziału                
o podejrzanych izolatach

4. Weryfikacja, czy izolaty są klinicznie istotne 
(zakażenie vs kolonizacja).

5. Ocena jakości pobrania materiałów i ich 
reprezentatywności



6. Szybka diagnostyka mikrobiologiczna i potwierdzenie czynnika 

etiologicznego

7. Identyfikacja izolatu (np. MALDI-TOF, biochemia, PCR)

8. W przypadku zakażenia CPE

• Ocena fenotypu lekooporności (EUCAST/CLSI/KORLD)

• Oznaczanie mechanizmów oporności:

- ESBL, AmpC, KPC, OXA-48, NDM, MBL

9. Rekomendowanie dodatkowych badań

Co oferuje mikrobiolog/laboratorium



Dziękuję za uwagę
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