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13. HARMONIZACJA DANYCH PRZESTRZENNYCH.
PODSTAWY TEORETYCZNE

13.1. Wprowadzenie

W rozdziale ,,Infrastruktury geoinformacyjne oraz infrastruktura informacji
przestrzennej w Europie” przedstawiono elementy, z ktorych sktada sig infra-
struktura informacji przestrzennej. Dla sprawnego funkcjonowania infrastruk-
tury wszystkie jej komponenty powinny ze soba wspotgra¢ w taki sposob, aby
doprowadzi¢ do stanu interoperacyjnos$ci, rozumianej jako zdolnos¢ do wspot-
dziatania. Jest ona istota kazdej tego typu infrastruktury. Glownym dziataniem
zmierzajacym do osiagnigcia tego stanu jest harmonizacja calej infrastruktury
informacji przestrzennej i kazdego z jej komponentow. W tym kontekscie sze-
roko rozumiana harmonizacja dotyczy nastepujacych gtownych komponentéw
infrastruktury informacji przestrzenne;j:

* rozwiazania metodyczne, techniczne i technologiczne, w tym standardy;
* zbiory danych przestrzennych;

* ustugi geoinformacyjne;

» metadane dla zbiorow i ustug;

* regulacje prawne;

* struktury organizacyjne wraz ze stosowanymi procedurami;

* finansowanie.

W niniejszym rozdziale skoncentrowano si¢ na pierwszych czterech z wy-
mienionych wyzej komponentow, traktujac pozostate trzy w sposob bardziej
skrotowy.

Termin ,,harmonizacja” rozumiany potocznie, jako utozenie czego§ w spdj-
na, dobrze dopasowana cato$¢, w kontekscie infrastruktur geoinformacyj-
nych nabiera nieco bardziej rozszerzajacego znaczenia. W ustawie z dnia
17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, znowelizowanej wprowa-
dzeniem w 2010 r. ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej, w art. 2
znajdujemy taka definicj¢:

,llekro¢ w ustawie jest mowa o:

... 16) harmonizacji zbioré6w danych — rozumie si¢ przez to dziatania o charak-
terze prawnym, technicznym i organizacyjnym, majace na celu doprowadzenie
do wzajemnej spojnosci tych zbiorow oraz ich przystosowanie do wspodlnego
i tacznego wykorzystywania.”
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Powyzsza definicja dotyczy wprawdzie zbiorow danych przestrzennych,

czyli jednego z wczesniej wymienionych obszaréw harmonizacji, ale rowniez
podkresla wage zagadnien prawnych, technicznych i organizacyjnych, ktore
w tym wypadku odnosza si¢ do zbioréw. W dyrektywie INSPIRE harmonizacja
jest przywotywana wielokrotnie, poczynajac od preambuty, gdzie juz w punk-
cie 6 znajdujemy wymog jednolitosci:
»(0) Infrastruktury informacji przestrzennej w panstwach cztonkowskich po-
winny by¢ zaprojektowane tak, aby zapewni¢ przechowywanie, udostgpnia-
nie oraz utrzymywanie danych przestrzennych na odpowiednim szczeblu; aby
byto mozliwe taczenie w jednolity sposob danych przestrzennych pochodza-
cych z r6znych zrddet we Wspdlnocie i wspolne korzystanie z nich przez wielu
uzytkownikow i1 wiele aplikacji; aby bylo mozliwe wspolne korzystanie z da-
nych przestrzennych zgromadzonych na jednym szczeblu organéw publicznych
przez inne organy publiczne; aby dane przestrzenne byly udostgpniane na wa-
runkach, ktore nie ograniczaja bezzasadnie ich szerokiego wykorzystywania;
aby tatwo bylo wyszuka¢ dostgpne dane przestrzenne, oceni¢ ich przydatnos$c
dla okreslonego celu oraz pozna¢ warunki dotyczace ich wykorzystywania.”

W punkcie 11 tejze preambuly juz literalnie uzywa si¢ terminu
,harmonizacja’:

»(11) Na szczeblu krajowym 1 wspdlnotowym podejmuje si¢ wiele inicjatyw
majacych na celu gromadzenie, harmonizacje lub organizacje rozpowszech-
niania lub wykorzystania informacji przestrzennych.”

Oznacza to w praktyce, ze porzadek wprowadzany dyrektywa INSPIRE i jej
przepisami implementacyjnymi stworzy potrzebe dostosowania — do nowych
uregulowan — wszystkich elementdéw istniejacych i rozwijanych krajowych in-
frastruktur geoinformacyjnych.

Zgodnie z zapisem art. 7 ustawy o IIP organy administracji prowadzace reje-
stry publiczne, ktére zawieraja zbiory zwigzane z wymienionymi w zataczniku
do ustawy tematami, wprowadzaja w zakresie swojej wtasciwosci rozwiazania
techniczne, zapewniajace interoperacyjnos$¢ zbioréw i ustug danych przestrzen-
nych oraz harmonizacjg tych zbiorow. Wynika z tego, Ze to organy administracji
prowadzace rejestry publiczne odpowiadaja za harmonizacj¢. Rejestry te funk-
cjonuja zgodnie z celami, dla ktérych byly utworzone. Ponadto waznym jest,
ze przygotowano dla kazdego z nich odpowiednie instrumentarium w zakresie
rozwigzan o charakterze prawnym, organizacyjnym, technicznym i technolo-
gicznym gwarantujace osiaganie tych celow. Szczegdlnie istotne jest rowniez
to, ze wykorzystuje si¢ przy tym dedykowany danemu rejestrowi system jego
zasilania niezb¢dnymi danymi, przetwarzania tych danych oraz udostgpniania
odpowiednio przygotowanej informacji, do ktorego dostosowane sa zar6wno
zakres 1 struktury danych oraz adekwatne $rodki techniczne.

Potrzeby wynikajace z wprowadzenia IIP nie byty dotychczas uwzgledniane
w procesach prowadzenia danego rejestru. Gloéwnym problemem pojawiajacym
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si¢ przy wykorzystaniu danych przestrzennych, tworzonych w ramach funkcjo-
nowania kazdego z takich rejestrow publicznych na potrzeby IIP, jest fakt ich
zapisania w zbiorach, ktore nie zapewniaja interoperacyjnosci w kontekscie tej
infrastruktury. Powstaje pytanie, co moze zagwarantowac osiagnigcie tej intero-
peracyjnosci. Po pierwsze tworcy dyrektywy INSPIRE, ktorej transpozycija do
polskiego prawa jest ustawa o IIP, okreslili tematy danych przestrzennych, sta-
nowiace podstawe do wydzielenia specyfikacji danych przestrzennych. Specy-
fikacje te definiuja struktury danych w formie schematoéw aplikacyjnych, trak-
towanych jako standard w wymianie informacji przestrzennych w INSPIRE. Sa
one dostgpne w formie rozporzadzenia o interoperacyjnosci oraz wytycznych
dla kazdego z tematdéw. Nie przewiduje si¢ opracowania odrgbnych rozporza-
dzen ani wytycznych dla tematdéw danych przestrzennych wymienionych w za-

laczniku do ustawy o IIP, poniewaz rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1089/2010

jest obowiazujacym w Polsce prawem i reguluje kwestie zapewnienia interope-

racyjnosci w tym zakresie.

Z powyzszego wynika, ze najistotniejszym punktem odniesienia procesu
harmonizacji beda ww. rozporzadzenie (Nr 1089/2010) oraz towarzyszace kaz-
demu tematowi wytyczne, zawierajace interoperacyjny schemat aplikacyjny
danych przestrzennych. Teoretycznie mozliwe sa dwie drogi przeprowadzenia
harmonizacji w zakresie zbiorow danych przestrzennych:

1. Jednorazowe i trwale przeksztalcenie zréodlowych zbioréw danych prze-
strzennych (o ktérych mowa w rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 1089/2010),
pochodzacych z funkcjonujacego rejestru publicznego.

2. Opracowanie dla tego zrédtowego zbioru danych przestrzennych schematu
aplikacyjnego oraz regul i mechanizméw przeksztatcania zawartych w nim
danych na schemat aplikacyjny INSPIRE.

Pierwsze rozwiazanie wymagatoby modernizacji istniejacego rejestru w ob-
szarze rozwiazan prawnych i technicznych, a by¢ moze i organizacyjnych. Do-
tychczas przyjete w rejestrze publicznym struktury informacyjne, stosowane
strumienie zasilajace, jak rowniez cala sfera publikacyjna, a z nimi funkcjonu-
jace rozwiazania techniczne musialyby zosta¢ zmienione. I to zmienione w ob-
szarze rejestru publicznego. Tak daleko posunigta ingerencja w istniejacy rejestr
publiczny i jego otoczenie moglaby zaistnie¢, ale wtedy caty ci¢zar dostoso-
wania (harmonizacji) spadtby na sfer¢ rejestru, a nie infrastruktury informacji
przestrzennej.

Drugie rozwiazanie jest z punktu widzenia pragmatyki dziatania znacznie
bardziej zasadne i nieingerujace w przestrzen rejestru publicznego w tak roz-
legly i wymagajacy znacznych naktadow sposob. Pociaga ono za soba potrze-
be stworzenia mechanizmdéw przeksztatcania tych zbiorow zrdédtowych, ktore
moze odbywac¢ si¢ droga zastosowania sieciowych ustug przeksztatcania lub
poprzez zastosowanie ciagu technologicznego prowadzacego do uzyskania
zgodnych ze specyfikacjami zbioréw danych przestrzennych. W takim przy-
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padku nasze krajowe zrodtowe zbiory danych przestrzennych funkcjonuja dalej
w $rodowisku swojego ,,macierzystego” rejestru, a tylko forma przeksztatcona
jest przedmiotem publikacji w IIP. Nie jest przy tym wykluczone wprowadzenie
drobnych usprawnien i ulepszen w samym zrédtowym zbiorze danych prze-
strzennych poprawiajacych sprawnos¢ procesu przeksztatcania struktury tego
zbioru (jego schematu aplikacyjnego — patrz rozdzial ,,Wykorzystanie standar-
dow ISO 19100 i OGC w projektowaniu i implementacji infrastruktur informa-
cji przestrzennej”) na posta¢ docelowa ujeta w schemat aplikacyjny INSPIRE.
(Baranowski, 2011)

Jak wyzej wspomniano procesy harmonizacji beda w gtownej mierze opie-
raty si¢ na przystosowaniu istniejacych zasoboéw geoinformacyjnych do rozpo-
rzadzenia o interoperacyjnosci i towarzyszacych im innych dokumentow. Jed-
nym z istotniejszych opracowan metodycznych w tym zakresie jest dokument
przygotowany w procesie opracowania przepisOw implementacyjnych, opisuja-
cy tzw. ,,0g6Ilny model koncepcyjny INSPIRE” (INSPIRE, 2010).

13.2. Ogélny model koncepcyjny INSPIRE

Gloéwnym celem przygotowania ogdlnego modelu koncepcyjnego INSPIRE
jest dostarczenie szkieletu do opracowania zharmonizowanych specyfikacji
danych dla tematéw danych przestrzennych wymienionych w zalacznikach do
dyrektywy INSPIRE (podobnie jak w zalaczniku do ustawy o infrastrukturze
informacji przestrzennej). Model ten zostal opracowany przez Zespot Re-
dakcyjny Przepisow Implementacyjnych INSPIRE ds. Specyfikacji Danych
w formie dokumentu ramowego ,,D2.5: Generic Conceptual Model, Version 3.3
Obejmuje on wymagania i rekomendacje w szczego6lnosci w odniesieniu do
nastgpujacych zagadnien:

* schematy aplikacyjne INSPIRE;

 przestrzenne i czasowe reprezentacje obiektow przestrzennych na roéznych
poziomach szczegdtowosci;

 zwiazki przestrzenne i czasowe pomigdzy obiektami przestrzennymi;

* niepowtarzalne identyfikatory obiektow;

* spdjne stowniki;

» wsparcie aspektow wielojezycznosci.

Ogdlny model koncepcyjny INSPIRE stuzy gtéwnie Roboczym Grupom
Tematycznym do wypracowania specyfikacji danych INSPIRE, stanowiacych
podstawe techniczna regulacji prawnej, jaka sa przepisy implementacyjne w za-
kresie interoperacyjnosci zbioréw danych przestrzennych i ustug.

Ogolny model koncepcyjny INSPIRE oparto na komponentach interopera-
cyjnosci przedstawionych na rycinie 1.
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(A) Zasady INSPIRE (B) Terminologia (C) Model referencyjny

(D) Reguty do schematow
aplikacyjnych i katalogow
obiektow

(E) Aspekty przestrzenne (F) Przystosowalnosc
i czasowe jezykowa i kulturowa

(G) Model uktadow wspot-  (H) Modelowanie (I) Obstuga
rzednych obiektow referencyjnych  identyfikatorow

(J) Przeksztatcanie danych (K) Model wizualizacji (L) Rejestry

(M) Metadane (N) Prowadzenie zasobow (0) Jakosé danych

(P) Przekaz danych (Q) Spojnosc (R) Wieloreprezentacje
pomiedzy danymi

(S) Zasady pozyskiwania  (T) Zgodnosc ze
danych specyfikacjami

Ryc. 1. Komponenty interoperacyjnosci
Zrodio: INSPIRE Generic Conceptual Model, 2008

Interoperacyjno$¢ osiaga si¢ m.in. poprzez dziatania harmonizacyjne w za-
kresie powyzej przedstawionych komponentow. Kazdy z nich wymaga innych
zabiegébw porzadkujacych. Wybrane aspekty dziatan harmonizacyjnych omo-
wiono ponize;j.

(A) Zasady INSPIRE

Zasady wymienione w klauzuli 6 dyrektywy stanowia ogolna podsta-
we okreslenia potrzeb w zakresie interoperacyjnosci danych przestrzennych.
Szczegoblnie odnosza si¢ do tego zasady wynikajace z zalozenia, ze infrastruk-
tury informacji przestrzennej w panstwach cztonkowskich powinny by¢ zapro-
jektowane tak:

» aby zapewni¢ przechowywanie, udost¢pnianie oraz utrzymywanie danych
przestrzennych na odpowiednim szczeblu;

* aby bylo mozliwe laczenie w jednolity sposéb danych przestrzennych pocho-
dzacych z ré6znych zrodet we Wspolnocie i wspolne korzystanie z nich przez
wielu uzytkownikow 1 wiele aplikacji;

* aby byto mozliwe wspdlne korzystanie z danych przestrzennych zgromadzo-
nych na jednym szczeblu organéw publicznych przez inne organy publiczne.
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(B) Terminologia

Ten element harmonizacji pozwala na stosowanie spojnego j¢zyka poprzez
odnoszenie si¢ do termindéw za pomoca stlownika wielojezycznego. Stownik
ten nie zawiera definicji opisanych w schematach aplikacyjnych i katalogach
obiektow, stanowiacych istote specyfikacji danych przestrzennych (punkt D in-
teroperacyjnosci). Pewnego rodzaju zalazkiem takiego stownika jest INSPIRE
Glossary dostgpny na stronach INSPIRE (INSPIRE, 2008).

(C) Model referencyjny

Ten komponent okresla ramy techniczne modelowania informacji (np. wy-
miar modelowania pojgciowego z regutami dla schematéw aplikacyjnych).
Stanowi on strukture, ktora pozwala w spdjny sposob okreslic komponenty
INSPIRE zwiazane ze specyfikacjami danych.

(D) Reguty do schematdéw aplikacyinych i katalogdw obiektow

Dostarczaja czytelnego dla komputera opisu danych, okreslajacego struktu-
re danych — umozliwiaja stosowanie mechanizmu automatycznego zarzadzania
danymi. Ponadto pozwalaja na ujednolicone i poprawne rozumienie danych,
poprzez jednoznaczne dokumentowanie zawartosci danych w poszczegélnych
tematach. Specyfikacja struktury danych przestrzennych przedstawiona jest za
pomoca schematow aplikacyjnych, wyrazonych poprzez formalny jezyk sche-
matu pojeciowego. Schemat aplikacyjny specyfikuje typy obiektéw przestrzen-
nych i ich wtasciwosci (atrybuty, funkcje i operacje z nimi zwiazane). Ponizsze
dwie ryciny (ryc. 2 i ryc. 3) ilustruja kontekst terminéw ,,schemat pojeciowy”
oraz ,,schemat aplikacyjny”.

SE rzeczywisty
o

~ OS2 E—
—==" rozwazan
> -

definiowany

za pomoca
Formalizm dostarcza pojec do opisu
pojeciowy Model pojeciowy

pods;awaldla jednego formalnie reprezentowany
lub wiecej za pomocg

Jezyk(i) schematu pojeciowego

Jezyki leksykalne Schemat

.— dostarcza § pOjQCiOWy
Jezyki graficzne formalny jezyk
do reprezentacji

Ryc. 2. Od rzeczywistosci do schematu pojeciowego
Zrédto: 1SO 19101
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Obszar
rozwazan

roﬁzg?fff o el 7 Stownik
kategoriach poje¢ Mo e tYPOW pajeldly
Ogdlnego Modelu obiektow obiektow

Obiektu

Model struktury i
zawartosci danych w SChemat Katalog
kategoriach jezyka aplikacyjny obiektéw

schematu pojeciowego

dane ze strukturg
logiczng zgodnag ze
schematem aplikacyjnym

Ryc. 3. Od rzeczywistosci do danych geograficznych — wersja zmodyfikowana
Zrédlo: ISO 19109, modyfikacja: INSPIRE 2010

(E) Aspekty przestrzenne 1 czasowe

Dotycza schematu pojeciowego dla opisu przestrzennych i czasowych cha-
rakterystyk obiektow przestrzennych, takich jak:
* przestrzenna geometria i topologia,
* czasowa geometria i topologia,
« funkcje naktadek (coverage): np. rastry, TIN, wielowymiarowe macierze.
Dzigki uporzadkowaniu tej sfery zapewnia si¢ spojnos¢ opisu przestrzeni
i czasu dla obiektow przestrzennych.
(F) Przystosowalnos$¢ jezykowa i kulturowa

Umozliwia uzycie schematu pojeciowego dla wielojezycznych ciagdw zna-

kéw wystepujacych w obiektach przestrzennych w celu:

* zastosowania we wszystkich schematach aplikacyjnych;

* zastosowania w modelach stownikowych, tak aby stowniki byty wieloj¢zyko-
we, np. w katalogach obiektéw czy w listach kodowych.

Stosowanie zasad zwiazanych z tym komponentem interoperacyjnosci
umozliwia wykorzystanie tych samych danych w r6znych §rodowiskach apli-
kacyjnych dostosowanych do orientacji jezykowej i kulturowej uzytkownika
koncowego.

(G) Model uktadéw wspoétrzednych

Ten komponent opisuje metody dla przestrzennych i czasowych ukltadow
odniesien oraz okresla jednostki miar, w tym parametry transformacji i kon-
wersji.
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(H) Modelowanie obiektow referencyjnych

Opisuje, jak informacja jest odnoszona do istniejacych obiektow przestrzen-
nych, glownie podstawowych topograficznych obiektow przestrzennych; specy-
fikuje jak przestrzenne charakterystyki obiektow przestrzennych moga opierac
si¢ na istniejacych obiektach. Pozwala unikna¢ niespojnosci geometrycznych
1 stanowi czynnik integrujacy rozproszone dane i ushugi geoinformacyjne. Od-
noszenie do istniejacych obiektow jest glownie stosowane dla obiektow prze-
strzennych z zalacznika III, poprzez wykorzystanie tych z zatacznika I 1 II.

Dzigki wyodrgbnieniu, a nastgpnie poddaniu odpowiednim zabiegom mode-
lowania geoinformacyjnego, obiekty referencyjne stluza zar6wno swoja geome-
tria, jak 1 wybranymi atrybutami do jednoznacznego i niepowtarzalnego okre-
$lenia przypisanej do nich informacji pochodzacej z innych zbiorow danych
przestrzennych, dla ktorych nie zachodzi wtedy potrzeba definiowania tych ele-
mentow referencyjnych (geometrii 1 atrybutow referencyjnych).

(I) Obstuga identyfikatorow

Obiekty przestrzenne z zatgcznika I i [ powinny posiada¢ zewngetrzny iden-
tyfikator obiektu. Ten komponent interoperacyjnosci okresla rolg i naturg uni-
kalnych identyfikatoréw obiektow w celu jednoznacznej identyfikacji obiektow.
Planowany jest system zarzadzajacy tego typu identyfikatorami na poziomie
wspdlnotowym.

Dzigki tym identyfikatorom mozliwe bedzie odnoszenie si¢ wielokrotne do
obiektow przestrzennych raz wprowadzonych do obiegu w ramach infrastruk-
tury informacji przestrzenne;j. Jest to komponent bardzo istotny z punktu widze-
nia postugiwania si¢ obiektami referencyjnymi.

(J) Przeksztalcanie danych

Okresla zasady 1 sposob przeksztatcania krajowego schematu aplikacyjnego
na schemat aplikacyjny INSPIRE i odwrotnie. Rycina 4 przedstawia schemat
dziatania ushugi przeksztalcania w INSPIRE.

Pokazuje ona jak nalezy dokona¢ proces mapowania schematu aplikacyjne-
go zbioru zrodlowego na schemat aplikacyjny zbioru docelowego, a nastgpnie
powiaza¢ wynik tego mapowania z danymi zrédtowymi celem dokonania pro-
cesu przeksztalcenia, skutkujacego otrzymaniem danych docelowych (zbioru
docelowego).

(K) Model wizualizacji

Okresla model dla zasad wizualizacji danych, zgodnie ze specyfikacjami
danych. Przedstawia jak standardowe katalogi stylow prezentacji graficznej sa
stosowane do harmonizowania wizualizacji realizowanej za pomoca réznych
ustug przegladania w INSPIRE

Stosuje si¢ przy tym mechanizm Styled Layer Descriptor (SLD) umozliwia-
jacy wizualizacjg tych samych danych przestrzennych w rozny sposob dosto-
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sowany do potrzeb uzytkownika. Rycina 12 w rozdziale ,,Zarys problematyki
systemow informacji przestrzennej w kontekscie infrastruktur geoinformacyj-
nych” przedstawia ideg¢ dziatania tego mechanizmu.

Z Odt h t Docelowy schemat
rodiowy schema MAPOWANIA h Yy ! 2
aplikacyjny SCHEMATOW il |

Dokument wyniko:
mapowania

PRZEKSZTALCENIA Dane
DANYCH docelowe

Ryc. 4. Przeksztatcanie danych

(L) Rejestry

Rejestry stuza do postugiwania si¢ spojnymi zestawami danych tak, aby
mogly by¢ one stosowane w roéznych aplikacjach i srodowiskach uzytkowych
W sposOb zapewniajacy ich interoperacyjnosc.

Harmonizuja one nastgpujace obszary:

» wszystkie uklady odniesien przestrzennych stosowane w zbiorach danych
przestrzennych;

» wszystkie stosowane jednostki miar;

wszystkie listy kodowe i tezaurusy stosowane w schematach aplikacyjnych;

stowniki pojeciowe obiektow stosowane w schematach aplikacyjnych;

* obszary nazw identyfikatorow;

wszystkie katalogi obiektow;

» wszystkie schematy aplikacyjne.

(M) Metadane

Komponent harmonizujacy metadane z podziatem na poziomy:
» wyszukania,
* rozpoznania,
* stosowania.

Procesy harmonizacji w tym zakresie sa realizowane dzieki opracowaniu
1 przyjeciu profilu metadanych w zakresie geoinformacji dla danej spoteczno-
$ci. Tego typu profil okresla rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 1205/2008 z dnia
3 grudnia 2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego 1 Rady w zakresie metadanych. Wigcej na temat w rozdziale ,,Me-
tadane: tworzenie, edycja, walidacja”.
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(N) Prowadzenie zasoboéw

Ten komponent interoperacyjnosci okresla najlepsze praktyki prowadzenia
zasobow danych przestrzennych m.in. w zakresie aktualizacji przy nieprzerwa-
nym udostgpnianiu zasobow.

Okresla rowniez mechanizmy aktualizacji np. poprzez rejestracje jedynie
zmian. Ma on podstawowe znaczenie w procesach harmonizacji danych zawar-
tych w zbiorach zrodtowych, a udostgpnianych w formie zgodnej z INSPIRE.

(O) Jakos¢ danych

Okresla sposéb udostgpniania informacji nt. poziomu jakosci danych stosu-
jac kryteria okreslone w standardach ISO 19100, w tym kompletno$¢, spojnosc,
aktualno$¢ i1 doktadnos¢. Informacja dotyczaca jakosci towarzyszy kazdemu
zbiorowi danych przestrzennych jako metadane. Ponadto mozliwe jest takze
opisanie ta informacja poszczegdlnych obiektow przestrzennych, co w istot-
ny sposob umozliwia uzytkownikowi podjgcie decyzji odnosnie przydatnosci
dostepnych danych dla jego potrzeb. W praktyce niewiele systeméw posiada
informacje o jakosci przyporzadkowane do poszczegdlnych obiektow prze-
strzennych, gléwnie z uwagi na znaczacy koszt wprowadzenia i utrzymywania
tego typu informacji.

(P) Przekaz danych

Okresla metody kodowania aplikacji i danych referencyjnych, jak tez pro-
duktow informacyjnych. Kodowanie obiektow przestrzennych jest oparte na
metodach modelowania i w petni okreslone za pomoca schematu aplikacyjnego
wyrazonego w UML. Przekaz danych na potrzeby ustug sieciowych bedzie od-
bywat si¢ gtéwnie przy uzyciu GML.

Ponizszy schemat (ryc. 5) przedstawia proces przekazu danych pomigdzy
dwoma systemami (system A i system B). Polega on na przeprowadzeniu ma-
powania wewnetrznego schematu aplikacyjnego A na schemat aplikacyjny
INSPIRE (MAI), a nastgpnie poprzez odpowiedni proces kodowania (ushuga
kodowania R) przygotowanie danych do transferu za pomoca ustugi transfe-
ru wykonywanej zarowno w ramach systemu A (wysytanie), jak i w systemie
B (odbieranie). Nastepnie w srodowisku systemu B odebrane dane podlegaja
swoistemu procesowi ,,deszyfrowania” (ustuga kodowania R-1), po to aby tak
przetworzone dane poddac przefiltrowaniu przez mechanizm mapowania sche-
matu aplikacyjnego INSPIRE na schemat aplikacyjny systemu B (MIB), a na-
stepnie wprowadzenia do wewngtrznej bazy danych systemu B.

(Q) Spdinoséé pomiedzy danymi

Ten komponent okresla jak zachowaé spojnos¢ migdzy roznymi reprezen-
tacjami tego samego obiektu przestrzennego w réznych zbiorach danych prze-
strzennych udostgpnianych w INSPIRE.
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Ryc. 5. Schemat wymiany danych miedzy dwoma systemami
Zrodio: 1SO 19118 z modyfikacjami

(R) Wieloreprezentacje

Ten komponent interoperacyjnosci opisuje najlepsze praktyki agregowania
danych:
* W czasie i przestrzeni,
* poprzez rdzne rozdzielczo$ci (generalizacja danych).

Stosuje sig je m.in. na potrzeby wielorozdzielczych, wieloreprezentacyjnych
zasobow danych, gdzie dane obiekty przestrzenne i ich grupy sa reprezentowa-
ne na roznych poziomach szczegotowosci.

(S) Zasady pozyskiwania danych

Opisuja one kryteria dla konkretnych tematéw danych przestrzennych. Za-
sady te nie dotycza procesu pozyskiwania danych przez dostawcow danych zro-
dlowych, a jedynie danych, ktore podlegaja procesom wymiany.

(T) Zgodno$¢ ze specyfikacjami

Ten komponent interoperacyjnos$ci opisuje sposob testowania zgodnosci da-
nych ze specyfikacjami danych. Dane w INSPIRE powinny przechodzi¢ tego
typu test zgodnosci w sposob zautomatyzowany. Jest to proces niezbedny do
przeprowadzenia przed udostgpnieniem danych w $rodowisku infrastruktury
INSPIRE.
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13.3. Podsumowanie

Procesy harmonizacji w kazdym $rodowisku systemowym beda wygladaty
inaczej. Na ich ostateczny ksztalt beda miaty wpltyw zaréwno obecne rozwia-
zania metodyczne i techniczne, ale rbwniez organizacyjne i prawne stosowa-
ne przez dysponenta danych wchodzacych w sktad infrastruktury informacji
przestrzennej. Opisane wyzej obszary harmonizacji b¢gda w kazdym przypadku
wystepowalty w roznej konfiguracji i sekwencji.

Trudno przeceni¢ rolg jaka odgrywac bedzie harmonizacja danych prze-
strzennych w osiaganiu interoperacyjno$ci wszystkich komponentow infra-
struktury informacji przestrzennej. Co wigcej, harmonizacja ta w sposob trwaty
zmieni obecny obraz sceny geoinformacji w kazdym kraju cztonkowskim Unii
Europejskiej, a tym samym na szczeblu wspdlnotowym. Wynika to z zatozenia,
ze europejska infrastruktura informacji przestrzennej INSPIRE jest suma infra-
struktur krajowych.

13.4. Aneks - Strategia harmonizacji w obrebie
infrastruktury informacji przestrzennej

Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii powierzyl Instytutowi Geodezji i Kar-
tografii opracowanie strategii harmonizacji w obrebie infrastruktury informacji
przestrzennej. Praca byla realizowana w ramach umowy Rozwdj metadanych
oraz harmonizacja zbiorow i ustug danych przestrzennych w projekcie GEO-
PORTAL 2. Strategia zawiera omowienie nastgpujacych zagadnien: kontekst
prawno-organizacyjny, kontekst techniczny, komponenty interoperacyjnosci,
diagnoza stanu, analiza SWOT, cele strategiczne, obszary priorytetowe stra-
tegii, dziatania strategiczne w ujgciu przedmiotowym i podmiotowym oraz
przedstawia procesy harmonizacji i wymiany danych.

Ustawa o IIP okres$la wybrane dziatania techniczne, ktore na jej mocy musza
by¢ wdrozone. Naleza do nich:

» Utworzenia przez GGK geoportalu, bedacego centralnym punktem dostgpo-
wym do danych i ustug (art.13.1).

» Utworzenia i prowadzenia przez GGK ewidencji zbioréw danych przestrzen-
nych i ustug (art. 13.2).

» Tworzenia, aktualizacji i udostgpniania metadanych przez organy administra-
cji publicznej (art. 5.1).

* Wprowadzenia przez organy administracji rozwiazan technicznych zapew-
niajacych interoperacyjnos¢ zbiordw i ustug danych przestrzennych oraz har-
monizacj¢ tych zbioréw (art. 7).

* Przygotowania przez organy wiodace i przekazania organom administracji in-
formacji niezbednych do wykonania zadan zapisanych w art. 7 ustawy (art. 8).
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» Utworzenia i obshugi przez organy administracji publicznej sieci ustug doty-
czacych danych przestrzennych, w szczegdlnosci ustug: wyszukiwania, prze-
gladania, pobierania, przeksztatcania, uruchamiania innych ustug (art. 9.1,
art. 9.3).

Dokonana analiza SWOT pozwala na skoncentrowanie si¢ w opisie zadan
strategicznych na tych obszarach, ktére wymagaja interwencji i prowadza do
osiagnigcia celow strategicznych. Celem gtownym strategii jest osiagnigcie sta-
nu interoperacyjnosci poszczego6lnych komponentow IIP. Celami budowania
IIP w Polsce sa:

* Wspolne wykorzystywanie danych przestrzennych i ustug dotyczacych tych
danych na réznych szczeblach organéw publicznych i w réznych sekto-
rach, zmierzajace do poprawy efektywnos$ci pracy administracji publicznej i
zmniejszania kosztow jej funkcjonowania m.in. przez unikanie wielokrotnego
gromadzenia tych samych danych prze r6zne organy.

» Poprawa jako$ci informacji przestrzennej zawartej w rejestrach referencyj-
nych oraz poprawa efektywnos$ci udostepniania i wykorzystania tej informa-
cjl.

* Poprawa prowadzenia dzialalnos$ci gospodarczej poprzez zwigkszenie dostep-
nos$ci zasobow informacyjnych administracji publicznej oraz ustug publicz-
nych w formie cyfrowej dla przedsigbiorcow i obywateli.

* Poprawa $wiadczenia ushug przez administracje dla obywateli.

W strategii wyrdzniono rowniez cele operacyjne w nastepujacych obszarach
priorytetowych:

1. Uwarunkowania organizacyjne IIP;

2. Uwarunkowania techniczne harmonizacji;

3. Harmonizacja zbioro6w danych;

4. Udostepnianie zharmonizowanych danych;

5. Monitorowanie tworzenia i funkcjonowania IIP.

Kazdy z tych obszaréw posiada odrgbna list¢ dzialan. Na ponizszej rycinie

przedstawiono pogladowo cele operacyjne w obszarach priorytetowych
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Zagadnienia implementacji strategii rozwazano stosujac dwa komplemen-
tarne ujecia, a mianowicie ujgcie przedmiotowe i ujecie podmiotowe. W ujeciu
przedmiotowym przedstawiono dziatania w podziale na obszary priorytetowe,
przy czym okreslono jedynie ,,co” ma by¢ zrealizowane. Natomiast odpowiedz
na pytanie ,,kto” bedzie realizowat znajdujemy w ujeciu podmiotowym, gdzie
poszczegodlni aktorzy maja wyznaczone zadania, a w ramach tych zadan reali-
zuja konkretne dziatania, z listy okreslonej w ujgciu przedmiotowym. Ponadto
do kazdego takiego dziatania w ujeciu podmiotowym przypisana jest jedna lub
wigcej rekomendacji. Powiazania migdzy oboma ujgciami przedstawia rycina 7.

Strategia dla kazdego podmiotu tworzona jest w pierwszej fazie na podsta-
wie ujgcia przedmiotowego, gdzie operuje si¢ lista dziatan w obszarach prio-
rytetowych. Nastgpnie jest ona doprecyzowana poprzez wyodrgbnienie kon-
kretnych zadan dla danych interesariuszy, a w nich wyodrgbnione sa dziatania,
wyposazone dodatkowo w zestaw rekomendacji. Dla trzech grup interesariu-
szy, a mianowicie, koordynatora IIP w Polsce, organu wiodacego i dla organu
administracji wydzielono ponad 100 dziatan strategicznych z okres$leniem ich
harmonogramu.

Strategia opracowana dla GUGIK zostata przedstawiona na posiedzeniu
Rady Infrastruktury Informacji Przestrzennej w pazdzierniku 2011 roku. Roz-
wiazania opisane w strategii harmonizacji beda dobrym przyktadem dla wszyst-
kich organdéw wiodacych, ktore dostosuja zawarte w niej cele strategiczne i
dziatania do zadan naktadanych na poszczegodlne organy. Przewidziane w ra-
mach strategii opracowanie narz¢dzi harmonizacji, objgte rowniez zleceniem w
ramach projektu Geoportal 2 postuza za podstawe 1 beda inspiracja szczegoto-
wych rozwiazan technologicznych
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14. HARMONIZACJA DANYCH PRZESTRZENNYCH.
PRZYKLADY

14.1. Harmonizacja danych przestrzennych — wymaganie, czy opcja

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 mar-
ca 2007 r. ustanawiajaca infrastrukturg informacji przestrzennej we Wspolnocie
Europejskiej (INSPIRE), méwi o harmonizacji danych w rozdziale dotyczacym
interoperacyjnosci zbiorow i ustug danych przestrzennych. Spdjrzmy na zapis
dyrektywy, artykut 7: ,,...rozwiazania techniczne dla zapewnienia interopera-
cyjnosci oraz, w przypadkach, gdzie jest to wykonalne, harmonizacji zbiorow
i uslug danych przestrzennych...”. Zapis ten nalezy interpretowac jako nakaza-
nie wykonania harmonizacji danych i ustug wsz¢dzie, gdzie tylko jest to moz-
liwe. Sformutowanie ,,gdzie jest to wykonalne” jest ttumaczeniem angielskiego
tekstu ,,where practicable”, ktory przetozy¢ mozna takze jako ,,mozliwe do wy-
konania”.

Z tekstu dyrektywy wynika zatem obowiazek harmonizacji danych, jesli tyl-
ko jest ona mozliwa do wykonania. O harmonizacji danych mowi réwniez, bg-
daca transpozycja dyrektywy do prawa polskiego, ustawa z dnia 4 marca 2010 .
o infrastrukturze informacji przestrzennej. W rozdziale dotyczacym interopera-
cyjnosci zbiorow i ustug danych przestrzennych znajduja si¢ takie dwa artykuly
(wyttuszczenie autora):

»art. 7. Organy administracji prowadzace rejestry publiczne, ktore zawieraja
zbiory zwigzane z wymienionymi w zataczniku do ustawy tematami, wprowa-
dzaja, w zakresie swojej wlasciwosci, rozwigzania techniczne zapewniajgce
interoperacyjnos¢ zbioréw i ustug danych przestrzennych oraz harmonizacje
tych zbiorow.

art. 8. Organy wiodace udostgpniaja organom administracji i osobom trzecim,
wlaczonym do infrastruktury, informacje niezbgdne do wykonania zadan po-
legajacych na wprowadzaniu rozwigzan technicznych zapewniajacych intero-
peracyjnos¢ zbiorow i ustug danych przestrzennych oraz harmonizacje tych
zbioréw i ustug.”
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Zapisy ustawy po prostu nakazuja wykonanie harmonizacji danych, przy
czym organy wiodace udostepniaja niezbedne do tego informacje, a organy ad-
ministracji prowadzace rejestry publiczne ja wykonuja.

Jak nalezy zdefiniowa¢ obowiazkowa harmonizacj¢ danych przestrzennych?
Definicj¢ harmonizacji w konteks$cie INSPIRE wprowadza dokument 2.3 opisu-
jacy zakres tematyczny dla poszczegodlnych tematow INSPIRE. Polska wersja
definicji prezentowana przez profesora J. Gazdzickiego wyglada nastepujaco:
»,Harmonizacja danych przestrzennych (HDP) — zapewnienie dostgpu do da-
nych przestrzennych w reprezentacjach, ktére umozliwiaja taczenie tych danych
W sposob spojny z innymi zharmonizowanymi danymi, korzystajac z ushug sie-
ciowych oraz stosujac wspolne specyfikacje produktow danych”.

Harmonizacja jest zatem obowigzkowa, a jej celem jest zapewnienie dostepu
do danych w odpowiedni sposob.

14.2. Harmonizacja danych przestrzennych — online, czy offline

Zapewnienie dostgpu do danych moze by¢ technicznie realizowane na wiele
réznych sposobow. Najprostsza metoda udostepniania jest tak zwane udostgp-
nienie online. Polega ono na tym, ze bezposrednio z bazy danych rejestru pu-
blicznego wystawiane s ustugi sieciowe i generowane pliki GML w odpowied-
nim formacie. W takiej sytuacji harmonizacja danych odbywa si¢ ,,w locie”,
w trakcie generowania pliku badz przygotowywania odpowiedzi na zadanie wy-
stane do ustugi sieciowej. Udostgpnianie w trybie online ma jednak kilka wad:
* zakres udostepnianej informacji jest zwykle inny niz petlny zakres tematycz-

ny rejestru publicznego, a dane ktoérych nie bgdziemy udostgpnia¢ moga by¢
wrazliwe, na przyktad dane osobowe przechowywane w rejestrze ewidencji
gruntow i1 budynkéw. Umieszczanie mechanizmdéw udostgpniania, publikuja-
cych dane do Internetu, w tej samej strefie systemu informatycznego, co baza
danych rejestru publicznego, wydaje si¢ by¢ niewtasciwe ze wzgledow bez-
pieczenstwa;

* operator zbioru danych i/lub operator ustug to inny interesariusz infrastruktury
informacji przestrzennej niz dysponent danych (Baranowski, 2009). Udostgp-
nianie moze by¢ technicznie wykonywane przez inna instytucje;

* baza danych rejestru publicznego moze zawiera¢ dane nie zatwierdzone. Jesli
system informatyczny nie pozwala na latwe rozroznienie takich danych od
tych, ktére moga by¢ udostepnione, udostepnianie bezposrednio z rejestru pu-
blicznego staje si¢ niemozliwe;

* ilo$¢ przeksztalcen konieczna do wykonania w ramach harmonizacji oraz sto-
pien ich skomplikowania moga powodowac, ze osiagnigcie kryteriow jakosci
wymaganych przez rozporzadzenie dotyczace ustug sieciowych (Commission
Regulation (EC) No 976/2009 of 19 October 2009 implementing Directive
2007/2/EC of the European Parliament and of the Council as regards the Ne-
twork Services) stanie si¢ bardzo trudne i kosztowne.
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Powstaje zatem pytanie, czy mozliwe jest udostepnienie danych w trybie
offline, czyli przygotowanie danych w taki sposob, aby baza danych, z ktorej
bedziemy je udostepnia¢, znalazta si¢ w innej strefie systemu informatycznego
(tak zwana strefa zdemilitaryzowana, Demilitaried Zone — DMZ) oraz zawierata
dane wstepnie przygotowane do udostepniania. Odpowiedz na to pytanie kryje
si¢ w rozporzadzeniu dotyczacym interoperacyjnosci (Commission Regulation
(EU) No 1089/2010 of 23 November 2010 implementing Directive 2007/2/EC
of the European Parliament and of the Council as regards interoperability of
spatial data sets and services), artykut 8 moéwi, ze aktualizacje udostepnianych
danych musza odbywac si¢ regularnie, a udostgpnienie zmiany nie moze odby¢
si¢ pozniej niz szes¢ miesiecy od jej wprowadzenia.

Tropem harmonizacji danych przestrzennych w trybie offline poszed! pro-
jekt GIS4EU. Jego doswiadczenia wskazuja, ze skomplikowanie procedur har-
monizacji nie pozwala na wykonywanie zaawansowanych przeksztatcen ,,w lo-
cie”. Tylko proste przeksztalcenia nadaja si¢ do wykonywania online. Aby
zrozumie¢ dlaczego tak si¢ dzieje, spojrzmy na przyktady procesu harmonizacji
wypracowane w ramach projektu GIS4EU.

14.3. Projekt GIS4EU — proces harmonizacji
danych przestrzennych w praktyce

Projekt GIS4EU skupia ponad 25 partneréw niemal z catej Europy, repre-
zentujacych naukowcow, dostawcow danych, technikow i uzytkownikow kon-
cowych. Wszyscy partnerzy dzigki swojemu dos§wiadczeniu i wspdlpracy po-
taczonej z wymiang wiedzy, mogli zaglebi¢ si¢ w techniczne aspekty zwigzane
z wdrazaniem w zycie dyrektywy INSPIRE. Projekt GIS4EU stanowi pierwszy
krok w trudnym i skomplikowanym procesie harmonizacji i integracji danych
przestrzennych w skali Europejskie;j.

Gtownym celem projektu GIS4EU bylo praktyczne przetestowanie procesu
harmonizacji i integracji danych pochodzacych od réznych dysponentow da-
nych. Proces testowano dla czterech wybranych tematow INSPIRE:

* jednostki administracyjne,
* hydrografia,

* sieci transportowe,

* uksztattowanie terenu.

W czasie, kiedy projekt startowat z pierwszymi zadaniami, modele danych
opracowywane w ramach prac INSPIRE nad interoperacyjnoscia byty, w zalez-
nosci od tematu, dopiero tworzone badz jeszcze nie istniaty. Prace w projekcie
zawieraly wobec tego rowniez zadania prowadzace do stworzenia modelu i te-
stowania modeli danych INSPIRE. Poniewaz zadania harmonizacji mialy by¢
sprawdzone w praktyce, projekt miat rowniez ustanowi¢ testowa infrastrukture
do prezentacji danych, aby staty si¢ one bardziej dostgpne, a dzielenie si¢ infor-
macjami tatwiejsze.
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Postugujac si¢ wspolnym modelem danych, projekt GIS4EU stworzyt me-
todyke i sprawdzit narzedzia umozliwiajace wykonanie ztozonego procesu har-
monizacji danych przestrzennych, pochodzacych z réznych krajow i poziomow
administracji publicznej (krajowy, regionalny i lokalny).

Z perspektywy technicznej, projekt zapewnit dostep do danych z poziomu
portalu GIS4EU oraz udostepnit dane poprzez standardowe ustugi sieciowe bez
konieczno$ci budowania centralnej bazy danych.

Zaangazowanie poszczegolnych partnerow projektu przedstawia mapa

(ryc. 1).

- Kraje partnerow bioracych RLIG UNOTT
udziat w projekcie GIS4EU RPIE
csl
KRAJOWI 3 CGE
DOSTAWCY DANYCH UNISAP
REGIONALNI DOSTAWCY 6
DANYCH CORILA INSA
LOKALNI 2 INSIEL INGR
DOSTAWCY DANYCH INTIT
INSTYTUCJE NAUKOWE 7 GISIG
PARTNERZY 3 MAV*
TECHNOLOGICZNI VAV VUGK
UZYTKOWNICY 1 RVEN*
- Kraje UE nalezace do uDG
organizacji powigzanych ICC FOMI
posrednio z projektem -
EUROGEOGRAPHICS
EUROGI
JRC
IGIG p
IGP
* Dane dotycza okresu startowego projektu

Ryc. 1. Mapa ilustrujqca zaangaZzowanie partnerow projektu GIS4EU

Wyzwania, przed jakimi stanat projekt tyczyty wielu réznych aspektow har-
monizacji, z ktorych do najwazniejszych zaliczamy (ryc. 2):
* integracja danych:
o pozyskanych do r6znych celow i w r6éznych skalach,
o udostgpnionych w roznych formatach,
o zorganizowanych wedtug innych modeli danych;
* wspotgraniczenie zbiorow;
» wsparcie dla oficjalnych jezykow obecnych w projekcie: angielski, chorwac-
ki, francuski, hiszpanski, katalonski, niemiecki, polski, portugalski, stowacki,
wegierski, wloski.

14.4. Projekt GIS4EU — prace nad procesem harmonizacji
danych przestrzennych

Aby podota¢ postawionym zadaniom w grupie wielu partneréw o réznych
doswiadczeniach i roznej perspektywie postrzegania danych przestrzennych,
prace w projekcie podzielono na nastgpujace gtdéwne etapy:
etap poznawczy: uzyskanie wiedzy na temat modeli danych poszczegodlnych
zaangazowanych dostawcow;
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etap projektowania: okreslenie wspdlnego modelu danych, thumaczenie ist-
niejacego modelu na nowy/wspdlny, oraz definicja regut harmonizacji i inte-
gracji danych;

etap realizacji: wdrozenie wcze$niej wypracowanych regut i zasad w celu wy-
generowania zbioréw danych zgodnych z wymaganiami INSPIRE;

etap weryfikacji wynikow i rozpowszechniania.

'
'
|
'
'

hiszpariski
kataloriski
portugalski
stowacki
wegierski

wioski
TEMATYKA

/ SKALA

uksztattowanie terenu europejski
sieci transportowe

hydrografia

Jjednostki administracyjne

Ryc. 2. Zakres dziatan harmonizacyjnych projektu GIS4EU

Realizacja zadan okreslonych przez poszczegodlne etapy zostata podzielona
na tak zwane pakiety robocze, ktorych wzajemne zalezno$ci przedstawia sche-
matycznie rycina ponize;j.

WP 1
Zarzadzanie WP 2 WP 4 WP 8
projektem State of the art, Zdefiniowanie i Promocja i
zbidr wymagan oraz dostosowanie rozpowszlechnianie
specyfikacja danych interoperacyjnej osiggni rojektu
Zrédlowych infrastruktury danych
H przestrzennych
WP 3 WP 5 O‘gePnZi
Specyfikacja procesu Proces harmonizacji Syhikacy -
— harmonizacji danych danych Ty Saci
T wynikow
WP 6
Operacyjna WP 9
weryfikacja — Analiza
zastosowanych oddzialywania
standardow projektu i

kontynuacja

Ryc. 3. Logiczny podzial zadan projektu GIS4EU na pakiety robocze
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W celu wykonania zadan opisanych w pakietach WP3, WP4, WP5 i WP7,
stworzono robocze grupy tematyczne. Kazda ze stworzonych grup (po jednej
dla kazdego tematu: jednostki administracyjne, sieci transportowe, hydrografia,
uksztaltowanie terenu) byta odpowiedzialna za:

* okreslenie wymagan dotyczacych wspdlnego modelu danych i agregacji kon-
kretnego tematu (WP3);

* definicj¢ wspolnego modelu danych i zasady migracji na nowy model dla
konkretnego tematu (WP4);

* definicjg procedury i wytycznych dla harmonizacji i agregacji danych z dane-
go tematu (WP5);

* oceng wypracowanych zasad i wytycznych (WP7).

14.5. Przebieg procesu harmonizacji w projekcie GIS4EU

Pracujac w grupach roboczych, cztonkowie projektu GIS4EU wypracowali
metodyke procesu harmonizacji, ktora zostata sprawdzona w praktyce. Wyniki
prac projektu, przedstawione w postaci dokumentdéw opisujacych poszczegolne
etapy, dostepne sa na stronie internetowej projektu http://www.gisdeu.cu

Gloéwne elementy procesu, ktore mialty najwigkszy wptyw na uzyskanie do-
brych rezultatow, opisano skrétowo ponizej:

1. Zbudowanie koncepcyjnego modelu danych zréodlowych na podstawie do-
stgpnych informacji. Identyfikacja kluczowych cech danych zrodtowych,
ktore mogtyby mie¢ wplyw lub ogranicza¢ w jakikolwiek sposob proces har-
monizacji, a w szczegdlnosci uzyskanie wspélnego modelu danych.

2. Przyjecie wspolnego modelu danych z uwzglednieniem modelu INSPIRE.

3. Mapowanie elementéw zrodlowego modelu danych na elementy modelu do-
celowego.

4. Przeksztalcenie danych zrodlowych do modelu docelowego z wykorzysta-
niem opracowanych regul mapowania modeli.

5. Zdefiniowanie cech danych, ktore podlegaja harmonizacji, z uwzglednie-
niem uktadu wspotrzednych, skali, zaleznej od skali widoczno$ci obiektow
(podczas prezentacji danych), zaleznej od skali reprezentacji geometrycznej
1 graficznej.

6. Stworzenie regut harmonizacji i agregacji w celu rozwiazania problemow na
granicy zbiorow danych, problemow zwiazanych z r6znymi skalami pozy-
skiwania danych oraz probleméw reprezentacji wielojezykowych.

7. Przeksztatcanie danych po zmianie modelu wedtug ustalonych regut harmo-
nizacji i agregacji.

8. Publikacja danych oryginalnych, danych po zmianie modelu, oraz danych
zharmonizowanych za posrednictwem ustug przegladania i pobierania.

9. Udostepnienie stworzonych ustug przegladania i pobierania, a takze ustugi
wyszukiwania, na geoportalu projektu GIS4EU.
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Najwigcej trudnosci na poczatkowym etapie prac sprawiato udokumento-
wanie istniejacych modeli danych oraz zdefiniowanie mapowan pomigdzy mo-
delami. W ramach implementacji procesu dokonano mapowan oraz wykonano
zmian¢ modelu dla blisko czterdziestu zbiorow danych, ktérych rozktad na po-
szczegOlne tematy prezentuje tabela 1.

Tab. 1. Zbiory danych przestrzennych w projekcie GIS4EU

TEMAT ZBIORY DANYCH | POKRYCIE

Jednostki Administracyjne 9 60%
Hydrografia 8 54%,
Sieci Transportowe 15 40%
Uksztattowanie terenu 4 62%

Dla kazdego ze zbioréw danych przestrzennych dokonano wnikliwej analizy
danych zrédlowych oraz wykonano precyzyjne mapowania. Proces dokumen-
towania modelu zbioru danych przestrzennych oraz znajdowania odpowiednich
mapowan ilustruje rycina 4.

INSPIRE feature catalogue ICC, dataset BM50Mv33 - Municipal database of Catalonia 1:50 000 (BM-50M) v3.3
Target model Source model
Administrative boundary bm50mv33imr09 Municipal boundaries [A3 In ICC dataset the boundary lines (bm50mv33imr09.shp) do not

have explicit topology with the administrative units but it can be
derived by spatial analysis because the polygons of the
administrative units were derived from the geometry of the
boundary lines. We assume that the borders must be duplicated
between areas at the same or different levels because in the
INSPIRE model it is allowed to assign just one area o each
boundary. Al the attributes must be derived performing aditional
operations. The INSPIRE attribute “id” is not included in the dataset
but it can be build considering GIS4EU requirements

Feature attributes:
border.GN_Curve [1] |SHPGeometry line g We have understood that the borders must be duplicated between
areas at the same or different levels because in the INSPIRE model
itis allowed to assign just one area to each boundary.

id-denttfier [1] ct Not available in the dataset. It can be build considering GIS4EU
requirements.
country-CountryCode [0.1] A Not available in the dataset. This value 'ES’ can be assigned to

each instance from bm50mv33Imr09 table.

boundaryLevel BoundaryLevelType [1] TIPUS_LIM String. Boundary type |A3 It can be assigned the AdministrativeUnit nationalLevel value when
andlor performing the spatial operation to duplicate the dataset borders. If
ES_LIM_PR the borders were not duplicated for every level the higher level

might be assigned. if TIPUS_LINM="E" then boundaryLevel="1st
order"else: if TIPUS_LIM="A" then boundaryLevel="2nd order" else:
if ES_LIM_PR="S" then boundaryLevel="3rd order" else:
boundaryLevel="4th order".

boundaryStatus BoundaryStatusType [0..1] A Not in the dataset. The value ‘definite’ can be assigned to each
instance from bm50mva3imr09 table.
meaningOfLine:MeaningOfLineType [0.1] ES_COSTA  |String A3 Operation. If ES_COSTA="S" then "boundary ine and coastine", if

ES_COSTA="N"then "boundary line on land"
Al the instances of the datased had been inserted in the same
date. The date is the publication date that appears in the metadata.

beginLifespanVersion DateTime [1]

endLifespanVersion DateTime [0..1] a3 None of the instances of the dataset had been superseded or
retired in the spatial data set

Ryc. 4. Przyklad mapowania struktury zrodtowego zbioru danych do modelu INSPIRE

Wykonanie remodelowania bylo procesem czasochtonnym i trudnym, ze
wzgledu na duze ilosci danych oraz konieczno$¢ zbudowania modeli Zrédto-
wych i mapowan dla kazdego zbioru danych przestrzennych. Do implementacji
procesu uzyto oprogramowania GeoMedia oraz GeoMedia Fusion. Statystyki
z wykonanych prac przedstawiaja ryciny 5, 6, 71 8.

W ramach harmonizacji danych dla tematu granic administracyjnych prze-
ksztatcono dziewig¢ zbiorow danych przestrzennych pochodzacych od dzie-
wigciu dysponentéw danych.
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Jednostkiadministracyjne
9 modeli, 650 MB danych
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Ryc. 5. Statystyki zmiany modelu dla tematu ,,Jednostki administracyjne”

W ramach harmonizacji danych dla tematu hydrografii przeksztatcono
osiem zbioréw danych przestrzennych pochodzacych od siedmiu dysponentow
danych.

Hydrografia
8 modeli, 1110 MB danych
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Ryc. 6. Statystyki zmiany modelu dla tematu ,, Hydrografia”
W ramach harmonizacji danych dla tematu sieci transportowych przeksztat-

cono pigtnascie zbiorow danych przestrzennych pochodzacych od siedmiu dys-
ponentow danych.
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Sieci transportowe
15 modeli, 1650 MB danych
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Ryc. 7. Statystyki zmiany modelu dla tematu ,, Sieci transportowe”

W ramach harmonizacji danych dla tematu uksztaltowania terenu prze-
ksztalcono cztery zbiory danych przestrzennych pochodzace od czterech dys-
ponentéw danych.

Uksztaltowanieterenu

4 modele, 1350 MB danych
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Ryc. 8. Statystyki zmiany modelu dla tematu ,, Uksztaltowanie terenu”

Podczas prac nad elementami procesu harmonizacji, ktére wykonane zostaty
pozmianie modelu danych, ponownie analizowano kazdy ze zrodtowych zbiorow
danych przestrzennych oraz dobierano odpowiednie przeksztatcenia dla kazde-
go ze zbiorow. Ze wzgledu na obszerno$¢ materiatdw w niniejszym tekscie pre-
zentowane sa jedynie dokonania projektu dla tematu granic administracyjnych.
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Tabela przedstawiona ponizej ilustruje rézne rodzaje przeksztalcen, ktérym
poddano dane zrodlowe podczas procesu harmonizacji i agregacji.

AdministrativeUnits
Do- Skala Kwestie
stawca . . transgranicz-
danych Lokalna Regionalna | Narodowa | Europejska ne
Symplifika- | Symplifika- | Symplifika- | Symplifika- S@g‘g‘l‘( o
FOMI cja (dystans cja (dystans | cja (dystans | cja (dystans stata zasta-
50 m) obszar | 50 m) obszar | 50 m) obszar | 50 m) obszar | . ..
>016km> | >4 km? >400km? | >6400 ke | Piona linia
srodkowa
Symplifika- Symplifika-
ele cja (dystans cja (dystans | nie nie __
50 m) obszar | 50 m) obszar | wyswietlane | wyswietlane
> 0,16 km? > 4 km?
Symplifika- Symplifika-
[GP cja (dystans cja (dystans | punkt punkt __
50 m) obszar | 50 m) obszar | Srodkowy srodkowy
> 0,6 km? > 4 km?
Symplifika- | Symplifika- SESE’; o
INSIEL | 92 (dystans cja (dystans nle' . me’ . stala zasta-
50 m) obszar | 50 m) obszar | wyswietlane | wySwietlane | . .
= 0.16 km? > 4 km? piona linia
’ srodkowa
Sympliﬁka- Sympliﬁka- Wygladza-
RLIG obszar > cja (dystans | cja (dystans nicobszar > __
0,16 km? 50 m) obszar | 50 m) obszar 6400 km?
> 4 km? > 400 km?
Symplifika-
cja (dystans
50 m) obszar
> 4 km?
Granice
pozioméw .
obszar > PROVINCE S]};n(lgylflsfilgis nie
RPIE 0,16 km? I COMUNL 1 5, m) obszar | wySwietlane -
ktére stano-
o | >400 km?
wity rowniez
granicg
poziomu
REGION
nie zostaty
uproszczone
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Symplifika-
cja (dystans
50 m) obszar
> 4 km?
Granice .
oZiomow Granica z
P Symplifika- RVEN i IN-
PROVINCE ; .
obszar > . cja (dystans | nie SIEL zostata
RVEN ) i1 COMUNI, - .
0,16 km . 50 m) obszar | wyswietlane | zastapiona
ktore stano- B L
o .. . |>400km linig $rod-
wity rowniez
. kowa
granicg
poziomu
REGION
nie zostaty
uproszczone
Granica
Symplifika- Symplifika- | Symplifika- | Symplifika- |z FOMI
VUGK cja (dystans cja (dystans | cja (dystans | cja (dystans |1 VUGK zo-
50 m) obszar | 50 m) obszar | 50 m) obszar | 50 m) obszar | stata zasta-
> 0,16 km? > 4 km? > 400 km? > 6400 km?> | piona linig
srodkowa
AdministrativeBoundary
nie nie nie nie
CGE e e e - -
wyswietlane | wySwietlane | wyswietlane | wy$wietlane

Prace nad procesem harmonizacji danych zakonczone zostaly uruchomie-
niem ustug sieciowych. Dla kazdego tematu przygotowano ustugi przegladania
oraz ustugi pobierania z dostgpem bezposrednim w taki sposob, aby mozliwe
bylto poréwnywanie za posrednictwem Geoportalu GIS4EU danych na poszcze-
g6Inych etapach przetwarzania. W tabeli ponizej zestawiono schematycznie in-
formacje dotyczace uruchomionych ustug przegladania.
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Tab. 2. Statystyki ushug sieciowych opublikowanych w projekcie GIS4EU

© 1

Jednostki
Administracyjne

)

Hydrografia 8 8 1

Sieci Transportowe 15 15 1

Uksztaltowanie terenu 4 4 1

SUMA 36 36 4
76

14.6. Wyniki procesu harmonizacji w projekcie GIS4EU i wnioski

Whioski projektu GIS4EU z operacyjnie wykonanego procesu harmonizacji
danych powinny by¢ ciekawe dla interesariuszy INSPIRE ze wzgledu na prak-
tyczne dzialania, jakie podjgto do zdefiniowania procesu, sprawdzenia jego uzy-
tecznosci, a takze zrozumienia ztozonosci i spojnosci modeli danych, jak réwniez
naktadu pracy operacyjnej koniecznej dla wykonania agregacji europejskich zbio-
réw danych na potrzeby INSPIRE. Jednym z glownych wnioskow jest zrozumie-
nie koniecznosci delegowania odpowiednich zasobow ludzkich o odpowiednich
kompetencjach w celu realizacji poszczegolnych aspektow dyrektywy INSPIRE.

Przedstawiciele wielu europejskich dostawcow danych zaangazowanych
w prace projektu, takie jak analizy, identyfikacja, harmonizacja/zasady taczenia,
pozwolily na zdiagnozowanie probleméw mogacych wystapic¢ u krajowych, re-
gionalnych i lokalnych dostawcow danych na etapie dziatan na rzecz stania si¢
czescia europejskiej infrastruktury danych przestrzennych. Poniewaz projekt od-
zwierciedlat punkt widzenia dostawcy danych, moze on by¢ uznany za narzedzie
do upowszechniania wiedzy na temat INSPIRE ws$rod spotecznosci lokalnych
i regionalnych.

Bezposrednim wynikiem prac projektu byt geoportal GIS4EU (ryc. 9), kto-
ry dostepny jest w Internecie pod adresem http://gisdeu.intergraph.pl/gis4eu/.
Wykonany za pomoca produktu GeoMedia SDI Portal udostepnia wyniki pro-
jektu oraz opublikowane ushugi sieciowe, ktére prezentuja dane zrédlowe, dane
po przeksztalceniu modelu, oraz dane po kompletnym procesie harmonizacji

(ryc. 10).
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Ryc. 9. Geoportal GIS4E
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# GIS4EU - WFS - Transport Network Road - Aggregated Data - National Level hitp://gis4eu.intergraph.plgisdeu_wfs_a_tn_road_...
GIS4EU - WFS - Transport Network Road - Aggregated Data - Regional Level hitp:/igis4eu.intergraph.plgisdeu_wfs_a_tn_road_...
#  GIS4EU - WFS - Transport Network Water - Aggregated Data - Local Level hitp://gis4eu.intergraph. plGIS4EU_WFS_A_TN_Wa...
H GIS4EU - WFS - Transport Network Water - Aggregated Data - Regional Level http://gis4eu.intergraph.plGIS4EU_WFS_A TN Wa... ~

Ryc. 10. Ustugi pobierania na geoportalu GIS4EU

Waznym wynikiem prac projektu sa wnioski dotyczace metodyki prowadze-
nia prac harmonizacyjnych. Wnioski te prowadza do propozycji rozréznienia
biezacych systemow informatycznych dysponentéw danych jako tak zwanej
,»strefy produkcji danych” oraz dodatkowych elementow informatycznych wy-
korzystywanych do udostepniania danych jako tak zwanej ,,strefy dystrybucji
danych”. Dziatania harmonizacyjne podejmowane pomigdzy obydwoma stre-
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fami powinny odbywaé si¢ w trybie offline, natomiast dodatkowe elementy
harmonizacji, na przyktad przeksztatcanie do wigkszej ilo$ci uktadow wspot-
rzednych, moga odbywac si¢ w strefie dystrybucji. Metodyke zilustrowano na
rycinie ponizej. Strefa produkcji danych reprezentowana jest poprzez dane zré-
dtowe (original data), ktore zostaly opublikowane za pomoca ustug sieciowych
jedynie w celu tatwego poréwnywania danych za posrednictwem geoportalu
GIS4EU. W zastosowaniach komercyjnych ze strefy produkcji danych nie wy-
stawia si¢ publicznie zadnych ustlug.

** *

GIS4EV: IMPLEMENTED APPROACH
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Ryc. 11. Przyjeta metodyka harmonizacji i agregacji danych w projekcie GIS4EU
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15. GEOPORTAL — CENTRALNY PUNKT DOSTEPOWY
DO DANYCH PRZESTRZENNYCH

15.1. Czy geoportal jest w ogéle potrzebny? Strona formalna

Rozpoczynajac rozwazania dotyczace geoportalu, dobrze jest zrozumie¢, ja-
kie sa podstawy prawne prowadzenia geoportalu i jaki geoportal lub tez jakie
geoportale powinny zosta¢ utworzone. Zacznijmy wigc od tego, co mowi na
ten temat europejska dyrektywa INSPIRE (wyttuszczenia autora).

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 mar-
ca 2007 r. ustanawiajaca infrastrukturg informacji przestrzennej we Wspolnocie
Europejskiej (INSPIRE), zwana dalej ,,dyrektywa”, wymienia nazwe geoportal
cztery razy:

» preambuta do dyrektywy, punkt 20: ,,Dla utatwienia integracji infrastruktur
krajowych z INSPIRE panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢ dostgp do
swoich infrastruktur przez geoportal Wspolnoty obstugiwany przez Ko-
misje, jak rowniez przez wszelkie punkty dostgpu, ktore same postanowig
obstugiwac”;

* definicja, artykut 3 dyrektywy: ,,geoportal INSPIRE oznacza witryne in-
ternetowa lub jej odpowiednik, zapewniajaca dostep do ustug wymienionych
w art. 11 ust. 17

e artykut 15 dyrektywy: ,,Komisja tworzy i obstuguje geoportal INSPIRE na
poziomie Wspolnoty”;

« Panstwa cztonkowskie zapewniaja dostgp do ustug, o ktérych mowa w art. 11
ust. 1, poprzez geoportal INSPIRE, o ktorym mowa w ust. 1. Panstwa czton-
kowskie moga réwniez zapewni¢ dostep do tych ustug poprzez swoje wia-
sne punkty dostepu”.

Wiemy juz zatem, ze dyrektywa wymaga geoportalu prowadzonego na po-
ziomie Wspolnoty, nazywa go ,,geoportal INSPIRE” oraz, ze dopuszcza po-
wstawanie innych geoportali, pozostawiajac to w gestii panstw cztonkowskich.
Jezeli chodzi o Polskg, transpozycja dyrektywy do prawa polskiego jest ustawa
z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (zwana dalej
,ustawa”). Zobaczmy, co ona mowi na ten temat:

»art. 13.1. Gléwny Geodeta Kraju tworzy i utrzymuje geoportal infrastruk-

tury informacji przestrzennej jako centralny punkt dost¢pu do ushug,
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o ktérych mowa w art. 9 ust.1, w pelnym zakresie tematycznym i terytorialnym

infrastruktury.”

Dla porzadku, przywotlajmy jeszcze zapisy artykutu 9 ustep 1:

»art. 9. 1. Organy administracji prowadzace rejestry publiczne, ktore zawieraja

zbiory zwiazane z wymienionymi w zataczniku do ustawy tematami danych

przestrzennych, tworza 1 obstuguja, w zakresie swojej wlasciwosci, sie¢ ustug
dotyczacych zbioréw i ustug danych przestrzennych, do ktorych zalicza si¢
ushugi:

1) wyszukiwania, umozliwiajace wyszukiwanie zbiorow oraz uslug danych
przestrzennych na podstawie zawartosci odpowiadajacych im metadanych
oraz umozliwiajace wyswietlanie zawarto$ci metadanych;

2) przegladania, umozliwiajace co najmniej: wyswietlanie, nawigowanie, po-
wigkszanie 1 pomniejszanie, przesuwanie lub naktadanie na siebie zobra-
zowanych zbiordw oraz wys$wietlanie obja$nien symboli kartograficznych
1 zawartosci metadanych;

3) pobierania, umozliwiajace pobieranie kopii zbioréw lub ich cz¢éci oraz, gdy
jest to wykonalne, bezposredni dostep do tych zbiordw;

4) przeksztalcania, umozliwiajace przeksztalcenie zbioréw w celu osiagnigcia
interoperacyjnosci zbioréw i ushug danych przestrzennych;

5) umozliwiajace uruchamianie ushug danych przestrzennych.”

Czytajac zapisy prawne mozemy stwierdzié, ze polscy uzytkownicy beda
mie¢ do czynienia co najmniej z dwoma geoportalami: jednym wymaganym
przez dyrektywe, nazywanym ,,geoportalem INSPIRE” oraz drugim, wyma-
ganym przez ustawe, nazywanym po prostu geoportalem. Zgodnie z zapisami
ustawy rola geoportalu jest zapewnienie dostepu do sieci ustug. Ustugi te nazy-
wamy ustlugami sieciowymi.

15.2. Czy geoportal jest w ogole potrzebny? Strona techniczna

Technicznie nie potrzebujemy geoportalu aby komunikowa¢ si¢ z ustugami.
Dlaczego zatem rola geoportalu jako centralnego punktu dostgpowego jest tak
wazna? Dlaczego ustawodawca przewidziat w Polsce geoportal, cho¢ dyrekty-
wa wcale go do tego nie zobowiazywata? Aby odpowiedzie¢ dobrze na te py-
tania, nalezy zacza¢ od zrozumienia, jak dziataja ustugi sieciowe. Ich ,,jezyk”,
czyli sposdb komunikowania si¢ z ustugami, jest tutaj kluczem. Z technicznego
punktu widzenia ustugi sieciowe sa po prostu dostgpne w sieci i nie ma zadnych
przeszkod, zeby komunikowac si¢ z nimi bezposrednio.

Aby zaczaé ,,rozmawiaé” z ushuga sieciowa, trzeba najpierw poznac jej ad-
res. Potem trzeba poznac typ ustugi, a nastgpnie dowiedziec sig, co dana ustuga
oferuje. Uzbrojeni w taka wiedze, mozemy nawiaza¢ taczno$¢ z ustuga. Na
przyktad ustuga przegladania oferujaca zasob Panstwowego Rejestru Granic
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dostgpna jest pod adresem ,http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_ prg/wmservice.
aspx”. Aby dowiedzie¢ sig, co ona oferuje, nalezy wysta¢ do niej zapytanie
,,GetCapabilities”. Rycina 1 ilustruje sposéb skonstruowania takiego zapytania.

http:/fsdi.c ..:I;".'.'l||:«_;-|-.,r'wm:‘.!rvite.ar5px?x 1 pal eolservVice=wms

Nazwa

Typ ushug
usmg

Ryc. 1. Przykiadowe zapytanie do ustugi przegladania typu WMS

Odpowiedzia na zapytanie jest skonstruowany w specjalny sposob doku-
ment XML. Dokument ten, cho¢ mozna go czyta¢ za pomoca przegladarki in-
ternetowej, jest gldwnie przeznaczony do przetwarzania przez inny program.
Jaki? Na przyktad przez geoportal. Ustugi sieciowe sa tak skonstruowane, ze
cho¢ mozliwe jest wysylanie do nich pojedynczych zapytan i uzyskiwanie od-
powiedzi, lepiej radza sobie z tym specjalistyczne programy. Inaczej mowiac,
komunikowanie si¢ z ustugami bez posrednictwa geoportalu jest mozliwe, ale
uzywanie do tego celu geoportalu jest duzo prostsze ze wzgledu na sposob
w jaki pytamy ustugi o ich zasoby, a takze ze wzgledu na sposob, w jaki ustugi
na nasze pytania odpowiadaja.

Zanim przejdziemy do przegladu geoportalu jako punktu dostgpowego
do ustug, spojrzmy jeszcze, co specyfikacje INSPIRE mowia na temat pracy
z ustugami sieciowymi. Dokument ,,INSPIRE Network Services Architecture”
opisuje wzorzec ,,Publish-find-bind” pokazany schematycznie na rycinie 2.

| [

Bind

i

o) (o () ()

Ryc. 2. Wzorzec ,, Publish-find-bind”

Wzorzec ten pokazuje, jak powinni§my korzysta¢ z infrastruktury informacji
przestrzennej. Dostawca danych publikuje informacje na temat swojego zasobu
lub ustugi sieciowe;j. Informacje te trafiaja do katalogu metadanych, do ktoérego
dostep maja uzytkownicy. Dostep ten realizowany jest za posrednictwem ushugi
wyszukiwania (Discovery Service). Geoportal oferujacy wygodny interfejs do
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wyszukiwania informacji jest narzedziem wspierajacym pierwszy krok w reali-
zacji wzorca INSPIRE. Drugim krokiem jest realizacja operacji ,,bind”, ktora
oznacza podlaczenie uzytkownika do ushugi za posrednictwem jakiego$ inter-
fejsu. Interfejs ten jest oczywiscie oferowany przez ten sam geoportal, ktorym
postuzono si¢ w celu wyszukania informacji. Geoportal petni zatem (od strony
technicznej) role interfejsu do ustug sieciowych. Thumaczy zestaw opcji za-
znaczonych przez uzytkownika na ,,jezyk” zrozumialy dla ustugi, a nastepnie
interpretuje rezultat dziatania ushugi i wyswietla go uzytkownikowi.

15.3. Geoportal jako interfejs do ustug sieciowych — praca
z ustugami przegladania

Jak geoportal pracuje z uslugami przegladania? Po pierwsze, ustugi prze-
gladania stuza do wyswietlania mapy, wobec czego geoportal musi wyswietla¢
mapg. Po drugie, powinien wys$wietla¢ dane pochodzace z wigcej niz jednej
ustugi naraz. Po trzecie, powinien rozumie¢ rézne uktady wspotrzednych, po
czwarte wreszcie, geoportal powinien wyswietla¢ pochodzace z ustugi prze-
gladania wtasciwosci obiektow. Ta ostatnia funkcja jest dla ustugi przegladania
opcjonalna, geoportal musi wigc sprawdzi¢, czy dana ustuga potrafi zwracac
wlasciwosci obiektow. Aby zrozumie¢ dlaczego potrzebujemy geoportalu do
wyswietlania mapy, spojrzmy na przyktadowe zapytanie wysytane do ustugi
przegladania typu WMS: http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_prg/wmservice.asp-
x?request=GetMap&service=wms&version=1.3.0&crs=EPSG:4326&bbox=4
8.559761580468,13.5695289106188,55.0960278757659,24.953759133832&
width=800&height=600& format=image/png&layers=Wojewodztwa&styles.

Powyzsze zapytanie umozliwia odczytanie pojedynczej mapy z jednej ushu-
gi sieciowej. Prawidtowo wykonany geoportal wysyla takie zapytania automa-
tycznie do wielu ustug rownolegle i automatycznie sktada ich wyniki w jedna
prawidtowa mape. Zamiast pojedynczego wyniku zapytania, jak na rycinie 3,
dostajemy mape z ryciny 4.
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Ryc. 3. Wynik zapytania

S 1 GetMap do uslugi
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Ryc. 4. Wyniki zapytan do trzech roznych ustug przeglqdania
pokazane na mapie Geoportalu

Geoportal jest wyjatkowo wygodnym narzedziem dla uzytkownika: umie
prawidtowo naktadaé na siebie wyniki zapytan do ustug, zmienia¢ przezroczy-
sto$¢ poszczegdlnych warstw, a takze podtaczac ustugi przegladania typu WMS
i WMTS. Ta ostatnia jest szczegdlnie wazna ze wzgledu na wydajno$¢ pracy
catej infrastruktury.

Podlaczanie nowej ustugi do geoportalu wymaga co najmniej znajomosci jej
adresu sieciowego, ale mozliwe jest takze automatyczne podfaczanie ustug po
ich wyszukaniu.

Najtrudniejszym elementem jest prawidtowa praca geoportalu z ustugami
sieciowymi w roznych uktadach wspotrzednych. W przypadku ustug przegla-
dania, ktorych wynikiem sa pliki rastrowe z rozdzielczo$cia dobrang do trans-
misji przez Internet i wySwietlania w przegladarce, proba zmiany uktadu wspot-
rzednych po stronie geoportalu jest nieporozumieniem. Tak wyswietlona mapa
najczesciej staje si¢ nieczytelna. Na szcze$cie ushugi przegladania pomys$lane
zostaly tak, aby serwowac dane w wielu uktadach wspotrzednych. Prawidlowa
wspotpraca geoportalu z ustugami przegladania wymaga tego, aby geoportal
miat zdefiniowane uktady, w ktorych chce si¢ komunikowa¢ z ustlugami, a na-
stepnie sprawdzat (dla kazdej ustugi), czy dana ustuga serwuje dane w wybra-
nym uktadzie. W przypadku braku zgodnosci, wyswietlanie z wybranej ustugi
nie jest mozliwe.
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Wiasciwosci obiektow sa najprostsza metoda wspdtpracy z ustuga przegla-
dania. Po wskazaniu obiektu na mapie, geoportal wysyta odpowiednie zapyta-
nie, ktorego wyniki pokazywane sa w formie tabelarycznej, jak na rycinie 5.
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Ryc. 5. Wyniki zapytania GetFeaturelnfo zwracajqcego
wlasciwosci wybranego obiektu

15.4. Geoportal jako interfejs do ustug sieciowych — praca
z ustugami wyszukiwania

Wspdlpraca geoportalu z ustugami wyszukiwania polega na szukaniu infor-
macji w wyszukiwarce metadanych. Podstawowym mechanizmem jest wyszu-
kiwanie poprzez podawanie kryteriow wyszukania, jak na rycinie 6.

Zaawarrsmane wystubimane daych [netatane) x

— x |

Ryc. 6. Podstawowy mechanizm korzystania z ustug wyszukiwania
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Wyszukiwanie takie moze mie¢ interfejs zaawansowany, jak pokazano na
rycinie 6, lub interfejs uproszczony, w ktorym uzytkownik wprowadza tylko
kilka stow, a geoportal sam konstruuje odpowiednie zapytanie.

Polski geoportal dodatkowo integruje wyszukiwanie metadanych z przegla-
daniem mapy, jak pokazano na rycinach 7, 8 1 9.

ity i

A shacn =gy ey e S e -
o i e LB 1N i 1T -
i s e e ey L 1Bl NS4S i R o
P s b g Ly U A U *=
i et T L R 1 e =
o s L T 1 00 =
I T p——— -

0 s e 301 W S B 3=

P rmmsman 3aacm s o B i S
I R ——— -
i vt s s s g e § | MG i AR -

A s By e e e TG - ST T
AR I P A a
r— 0
[ o - -

Ryc. 7. Wyniki automatycznego wyszukiwania serii danych,
zasieg wybranej serii jest prezentowany na mapie

Ryc. 8. Zblizenie na mapie powoduje, zZe wida¢ mniej serii danych, a zasieg serii
pokazuje tez zasiegi poszczegolnych zbiorow danych wchodzqcych w sklad serii
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Ryc. 9. Wyniki wyszukiwania zbiorow danych

Wspolpraca geoportalu z ustugami wyszukiwania polega na umiejgtnym
(prostym dla uzytkownika) wyszukiwaniu informacji oraz na integrowaniu
pewnych elementow tej informacji (na przyktad zasiggéw) z mapa.

15.5. Geoportal jako interfejs do ustug sieciowych — praca
z ustugami pobierania

INSPIRE definiuje dwa rodzaje ustug pobierania: ustugg pobierania oraz
ustuge pobierania z dostgpem bezposrednim. Zwykta ustuga pobierania udo-
stgpnia uzytkownikom mozliwo$¢ pobierania plikow reprezentujacych zbiory
danych lub ich czg$ci. Wspolpraca z taka ushuga polega na udostgpnieniu na
geoportalu specjalnego interfejsu, gdzie wybiera si¢ odpowiedni plik oraz ini-
cjuje si¢ jego pobieranie. Mechanizmy pobierania sa normalnymi mechanizma-
mi stosowanymi przez przegladarki internetowe, obstuga takiej ustugi jest wigc
stosunkowo prosta.
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Duzo bardziej skomplikowana jest praca geoportalu z ustugami pobierania
z dostepem bezposrednim. Ustugi te, wykonywane jako ustuga typu WFS, czg-
sto sa mylnie wykorzystywane do wyswietlania danych. Tymczasem publiko-
wane sa one z tych samych zrédel danych, co ustugi przegladania i nie ma po-
wodu, aby przesylta¢ przez sie¢ ogromne pliki zawierajace duze ilo$ci obiektow,
na przyktad cate warstwy. Zamiast tego ustugi pobierania powinny by¢ uzywa-
ne do robienia analiz i zadawania zapytan o konkretne obiekty. Rycina 10 ilu-
struje przyktadowy interfejs zadawania zapytan do ushugi pobierania typu WFS.
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Ryc. 10. Przykiad interfejsu analiz wspolpracujqcego z ustugqg WFS

INSPIRE zaleca dla ustugi pobierania z dostgpem bezposrednim zgodnosé¢
z dwoma normami ISO 19142 (WFS) oraz ISO 19143 (Filter Encoding). Ta
ostatnia stuzy wlasnie do zadawania zapytan z filtrem, czyli do wyszukiwania
obiektow wedlug zadanych kryteriow. Zapytania zgodne z ISO 19143 sg bardzo
skomplikowane i do wspolpracy z ustuga niezbedny jest uzytkownikom do-
bry interfejs geoportalu. Ustuga z dostgpem bezposrednim moze tez by¢ uzyta
do innego wyszukiwania danych. Wr6¢my na moment do ustug przegladania
1 przyjrzyjmy si¢ temu, co mozna od nich uzyskaé. Bez problemu pobieramy
mapg (GetMap), wyglad legendy mapy (GetLegendGraphic), a takze atrybuty
obiektow (GetFeaturelnfo). Okazuje si¢ jednak, ze wywotanie operacji GetFe-
aturelnfo jest opcjonalne, nie wszystkie ustugi bgda ja wspiera¢. Po drugie, wy-
nikiem dziatania tej operacji moze by¢ plik z wlasciwosciami wielu obiektow,
moze ich by¢ wigcej niz jeden. Po trzecie wreszcie, format pliku zwracanego
przez GetFeaturelnfo moze by¢ dowolny, co komplikuje bardzo pracg geoporta-
lu. Specyfikacje INSPIRE nie zapewnity dodatkowej standaryzacji odpowiedzi
GetFeaturelnfo, uznajac t¢ odpowiedz za opcjonalna. Wszystkie te cechy ustug
przegladania (opisane powyzej na przyktadzie ustugi WMS, tak samo jest tez
w przypadku ustugi WMTS) powoduja, Ze nie powinno sig z nich korzysta¢ do
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wyswietlania tak zwanych ,,dymkéw” z wybranymi wtasciwosciami obiektow.
Znane od lat, cz¢sto nazywane z angielskiego ,,tooltip”, dymki pojawiajace si¢
po przesunigciu kursora nad obiekt, w przypadku geoportalu nie powinny by¢
realizowane za pomoca ustug przegladania. Do tego celu powinno si¢ wykorzy-
stywac ustugi pobierania, korzystajac z faktu, ze ustuga pobierania z dostgpem
bezposrednim jest publikowana z tych samych danych, co ustuga przegladania.

Dhymairsicnny wedok cliekidw E
|
W
1| WOIEWODZTWA L%
e v AMT L} W Fd
11:{'"“% BAJ“)}.FS_E; Bodpcvads:
HAIWA .

Sty podéwstiens

Opcia

& Pekas s chabty srapdujpos i pod kursceem

Wyterat vorpith s cbel by

Ryc. 11. Dynamiczny widok obiektow — ,,dymki” z wlasciwosciami realizowane
za pomocq ustugi pobierania z dostepem bezposrednim

Rycina 11 ilustruje ,,dymki” z wlasciwo$ciami realizowane za pomoca ustu-
gi pobierania z dostgpem bezposrednim. Uzytkownik wskazuje ustuge pobiera-
nia, z ktorej chce korzysta¢, wybiera klasg obiektow (warstwe) oraz wskazuje,
ktory atrybut powinien by¢ uzywany. Geoportal wysyta odpowiednie zapytania
do ustugi pobierania i realizuje dwie wazne funkcje: pod$wietlanie obiektow
oraz wy$wietlanie ,,dymkow” z podpowiedziami.

15.6. Geoportal jako interfejs do ushug sieciowych — praca
z ustugami przeksztalcania

Ustugi przeksztatcania sa jednym z najtrudniejszych elementow infrastruk-
tury. Z pozoru proste zadanie, (,,bior¢ dane wejsciowe i wykonujg¢ na nich pew-
ne operacje otrzymujac dane wyjsciowe”), okazuje sig¢ bardzo skomplikowane
do wykonania. Aby upro$ci¢ rozwazania, w tym rozdziale skupimy si¢ wytacz-
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nie na przeksztatcaniu uktadu wspétrzednych oraz modelu danych, sa to zreszta
jedyne dwa przeksztatcenia opisane do tej pory przez specyfikacje INSPIRE.

Architekt systemow informatycznych budujac infrastruktur¢ zawsze zada-
je sobie pytanie, ktéry element systemu ma wykonywac dane przeksztalcenie.
Jest to decyzja niezwykle wazna, uzalezniona od wielu czynnikéw, takich jak
przepustowos¢ sieci, mozliwosci serwerow, prostota interfejsu po stronie uzyt-
kownika.

Przygladajac si¢ ustugom przeksztalcania modelu mozemy stwierdzi¢ kilka
faktow waznych z punktu widzenia architektury infrastruktury. Po pierwsze,
z punktu widzenia INSPIRE, zmiana modelu oznacza zmian¢ modelu danych
zrdédtowych do modelu INSPIRE. Nie jest to zatem dowolna zmiana modelu. Po
drugie, zmiana takiego modelu wymaga stworzenia tak zwanego mapowania,
czyli swego rodzaju definicji, ktore elementy danych zrodtowych trafiaja do
modelu INSPIRE i gdzie. Takie mapowanie moze by¢ wykonane tylko przez
osoby, ktore doskonale znaja dane zrédtowe. Na pewno nie mozna tym obciazac
zwyklego uzytkownika infrastruktury. Po trzecie, dane zrédtowe znajduja sig
w systemach informatycznych dostawcéw danych i ze wzgledow bezpieczen-
stwa nie sa dostgpne w Internecie. Wniosek jest prosty: ushugi przeksztatcania
modelu danych (a doktadniej przeksztalcania modeli zrodtowych do modelu
INSPIRE) powinny by¢ realizowane po stronie systemdow publikujacych dane.
Ustugi te nie powinny by¢ dostgpne dla zwyklych uzytkownikéw geoportali.

Ustugi przeksztatcania uktadu wspotrzednych rzadza si¢ nieco innymi pra-
wami niz zmiana modelu. Tutaj przeksztalcenie mozna wykonaé po stronie
geoportalu, jednakze wydajnos$¢ przeksztatcenia, ktora przektada si¢ na kom-
fort pracy uzytkownika, zalezy od ilo$ci przeksztatcanych danych. Tak samo,
jak w przypadku ustug pobierania z dostgpem bezposrednim, praca na duzych
zbiorach danych przesytanych przez sie¢ nie jest efektywna. Dla duzych ilosci
danych przeksztatcenie uktadu wspotrzednych powinno odbywac sig po stronie
ushug przegladania i pobierania na serwerze. Interfejsy tych uslug pozwalaja na
publikowanie danych w wielu uktadach wspoétrzednych i prawidtowo adresuja
ten temat. Inna sytuacja ma miejsce, kiedy do przeksztalcenia sa niewielkie
ilosci danych, a zrédtowa usluga nie oferuje odpowiedniego uktadu wspot-
rzednych. Woéwcezas geoportal moze i powinien wspieraé wykorzystanie ushug
przeksztatcania do zmiany uktadu wspéirzednych. Jakie to moga by¢ sytuacje?
Na pewno wyniki zwracane przez ushuge pobierania z dostgpem bezposrednim.
Typowo ustuga taka ma ograniczenie na ilos¢ zwracanych obiektdéw, a inter-
fejs analiz pozwala na zdefiniowanie kryteriow, ktorych wynikiem jest mata
ilos¢ wynikéw. W takiej sytuacji geoportal moze ,,w locie” przeliczy¢ uktad dla
danych wektorowych (nos$nikiem informacji jest tu GML) i wyswietli¢ wynik
dzialania ustugi. Drugim przyktadem jest przeliczanie zakresow metadanych
zwracanych przez ushuge wyszukiwania. Zakresy te przechowywane sa w kata-
logu w uktadzie WGS84 (EPSG:4326) i tak zwracane przez ustuge. Geoportal
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pracujac na przyktad w uktadzie ,,1992” (EPSG:2180) musi dokona¢ odpo-
wiednich przeliczen, aby pokazac te zasiggi na mapie.

Czy uzytkownik geoportalu powinien by¢ $wiadom przeksztalcen wyko-
nywanych przez ustugi przeksztatcania? Zdaniem autora odpowiedz brzmi:
nie. Geoportal jako program dysponuje wystarczajaca iloscia informacji, aby
tego typu zadania wykonywac automatycznie. Jak wobec tego dziata geoportal
z uslugami przeksztatcania? Ot6z w sytuacji, kiedy wymagane jest przeksztat-
cenie, geoportal sprawdza zarejestrowane ustugi przeksztatcania badajac ich
mozliwosci w zakresie wykonania wymaganego przeksztatcenia. Jesli dostgpna
jest usluga oferujaca takie przeksztatcenie, jest ono automatycznie zlecane do
wybranej ustugi.

15.7. Geoportal jako interfejs do ustug sieciowych — praca z uslugami
umozliwiajacymi uruchamianie ushug danych przestrzennych

Obecnie, wiosna 2011 r., mozliwe jest jedynie przedyskutowanie pewnych
mozliwosci. Zwiazane jest to z niewielkim zaawansowaniem prac nad rozpo-
rzadzeniem w sprawie ustug umozliwiajacych uruchamianie ustug danych prze-
strzennych. Stosowne przepisy nie sa jeszcze gotowe, trwaja dyskusje na temat
ostatecznego ksztattu tych ustug.

Aby zdefiniowa¢ usthugi umozliwiajace uruchamianie ustug danych prze-
strzennych nalezy najpierw zdefiniowaé, jakie ustugi danych przestrzen-
nych mamy na uwadze. Kwesti¢ t¢ reguluje rozporzadzenie Komisji (WE)
Nr 1205/2008 z dnia 3 grudnia 2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie metadanych. Artykut 4
w czegsci D przedstawia klasyfikacje ustug danych przestrzennych. Klasyfikacja
ta jest bardzo rozlegta i uwzglednia wiele rodzajow ustug. Aby uzmystowié so-
bie, z czym mamy do czynienia, wystarczy spojrze¢ na jeden przyktad: ,,Edytor
symboli geograficznych (humanGeographicSymbolEditor)”. Nie jest to ustuga,
ale aplikacja (najczesciej typu desktop). Jak wobec tego nalezy rozumie¢ uru-
chamianie ustug danych przestrzennych w sytuacji, gdy klasyfikacja zawiera
réwniez inne kategorie? Wiosng 2011 r. nie mamy pewnosci, jak ta dyskusja si¢
skonczy, ale pierwsze dokumenty pojawiajace si¢ na ten temat sugeruja, ze ak-
ceptujac fakt, iz spora czgs¢ ustug danych przestrzennych nie jest podiaczona
do sieci ustug sieciowych, bedziemy postugiwac si¢ ustuga sieciowa do urucha-
miania ushug w celu ich podlaczenia do infrastruktury. W $lad za tym, geo-
portal, jako aplikacja umozliwiajaca dostep do ustug sieciowych, bedzie musiat
zapewni¢ mozliwo$¢ wywotywania tego typu uslug i stanie si¢ tez punktem
dostgpowym do ustug danych przestrzennych. Nie oznacza to wcale, ze wyma-
gany bedzie dostep do wszystkich ustug danych przestrzennych. Zdefiniowane
zostana mechanizmy wiaczania ustug do infrastruktury, a kraje cztonkowskie
zdecyduja, ktore ustugi faktycznie powinny zosta¢ wiaczone.
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15.8. Geoportal jako centralny punkt dostepowy

Dyskutujac jak geoportal pracuje z poszczegdlnymi typami ustug siecio-
wych, nabieramy wyobrazenia na temat geoportalu jako punktu dostgpowego.
Przez punkt dostgpowy rozumiemy mozliwo$¢ wspotpracy z ustugami. Jaka
jest jednak rola stowa ,,centralny”? Na pewno nie ma to nic wspdlnego z cen-
tralnym sterowaniem, gdyz infrastruktura informacji przestrzennej jest rozpro-
szona i moze mie¢ wiele punktow dostepu. Centralno$¢ geoportalu wymaga-
nego zapisami ustawy polega na umozliwieniu dost¢pu do ustug sieciowych
opublikowanych w Polsce ,,w pelnym zakresie tematycznym i terytorialnym
infrastruktury”. Rzut oka na rycing 12 uzmystawia nam, ze nie jest mozliwe
reczne skonfigurowanie geoportalu tak, aby obstugiwat on wszystkie wymaga-
ne ustugi.
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Ryc. 12. Lista ustug sieciowych podiqczonych do Geoportalu

Cho¢ geoportal udostepnia interfejs do podtaczania kolejnych ustug siecio-
wych roznych typow, rozlegtosé¢ infrastruktury, mnogos¢ ustug, a takze zmien-
no$¢ infrastruktury w czasie, uniemozliwiaja reczna konfiguracje punktow
dostepu, i to niezaleznie od tego, czy miatby to robi¢ uzytkownik czy tez admi-
nistrator systemu.

Adresujac potrzebg tworzenia geoportali bedacych centralnymi punktami
dostepu, grupa robocza INSPIRE , Network Services” zajmujaca si¢ ustugami
sieciowymi stworzyla wzorzec ,,publish-find-bind”, zaprezentowany wczesniej
na rycinie 2. To wtasnie realizacja zalozen tego wzorca pozwala na prawidto-
we skonstruowanie geoportalu. Przesledzmy prace uzytkownika z geoportalem
wedlug tego schematu.

Zaktadamy, ze wiedza na temat istnienia geoportalu pochodzi z mediow,
reklamy, rozméw migdzy ludzmi i jest wiedza powszechna. Promowanie tego
typu wiedzy, to jedno z dziatan w ramach wdrazania infrastruktury informacji
przestrzennej. Po wejsciu na strong witryny internetowej bedacej geoportalem,
uzytkownik ma do dyspozycji kilka, moze kilkanascie, przygotowanych przez
administratoréw konfiguracji ustug. Kazda taka konfiguracja zawiera list¢ pod-
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faczonych do geoportalu ustug i umozliwia natychmiastowe korzystanie z ich
zasobow. Jesli uzytkownik nie jest zadowolony z biezacej kompozycji ustug,
to prébuje wyszukaé inne, ktére oferuja odpowiednie dane. Dzigki temu, ze
producenci danych opublikowali informacje (,,publish”), uzytkownik moze wy-
szuka¢ informacje i ustugi (,,find”’). Przyktadowy wynik takiego wyszukiwania,
wykonany na geoportalu projektu GIS4EU, ilustruje rycina 13.
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Ryc. 13. Przyktadowe wyniki wyszukiwania

Po wyszukaniu wlasciwej ustugi (lub wtasciwych ustug), pozostaje wykona-
nie operacji ,,bind”. Robimy to za pomoca ikonki ze znakiem ,,+ symbolizuja-
cej podlaczenie ustugi do biezacej kompozycji mapy. Realizacja wzorca ,,publi-
sh-find-bind” pomaga nam w pracy ze zmienna ilo$cia ustug zlokalizowanych
pod nieznanymi wczeéniej adresami. W jezyku informatyki méwimy, ze ustugi
dostepne sa ,,w chmurze”. Oczywiscie do wyjasnienia pozostaje pytanie, ile
ustug wyszukiwania i jak podtaczy¢ do geoportalu, aby mie¢ wszystko skata-
logowane. Odpowiedz wydaje si¢ jednak bardzo prosta, wystarczy spojrze¢ na
rycing 13 1 wyobrazi¢ sobie, ze wsrod odszukanych ustug znajduja si¢ tez inne
ustugi wyszukiwania i kazda z nich ma swoja ikonke ze znakiem ,,+”. Inna
mozliwos¢ to skorzystanie z tak zwanej federacji katalogow 1 wysytanie zapy-
tan do jednej ustugi. Oba te rozwiazania wymagaja tylko jednego: wskazania
jednej z ustug wyszukiwania jako gléwnej w danej infrastrukturze i skonfiguro-
wania tej ustugi jako domyslnej dla geoportalu.

Realizacja geoportalu jako centralnego punktu dostepowego do ustug siecio-
wych polega zatem na wyposazeniu go w prawidtowe mechanizmy wspotpracy
z poszczegblnymi typami ushug oraz na wskazania dla infrastruktury krajowe;j
jednej (lub co najwyzej kilku) ustugi wyszukiwania jako punktu startowego
w wyszukiwaniu zbior6w danych, serii oraz innych ustug sieciowych.





