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Charakterystyka biologiczna gatunku

Rzodkiewka (Raphanus sativus L.) nalezy do rodziny kapustowatych (Brassicaceae),
poprzednio krzyzowych (Cruciferae). Jest jedng z najbardziej rozpowszechnionych roslin
warzywnych w naszym Kraju, uprawianych w przedplonie, jako plon gtéwny i poplon. Na
cele konsumpcyjne i przetworcze, rzodkiewke wysiewa si¢ w kilku
terminach w ciggu roku. Natomiast w celach reprodukcyjnych
rzodkiewka jest wysiewana tylko w okresie wiosennym.

Rzodkiewka jest roslina  roczna, najbardziej
spokrewniona z rzodkwig. Najprawdopodobniej pochodzi ona od
dzikiego gatunku Raphanus landra, ro$liny Potwyspu
Apeninskiego. Uprawne

— oms - formy zalicza si¢ do dwu
grup: europejskiej i azjatyckiej, roznigce si¢ m.in.
budowg tuszczyn oraz masa zgrubien. Rzodkiewka jest
ro$ling obcopylng , zapylang gléwnie przez owady. Do
swamozapylenia dochodzi rzadko, gdyz wystepuje
mechanizm samoniezgodnosci. Nasilenie kwitnienia u
odmian wczesnych wystgpuje na przetomie czerwca i
lipca, u odmian p6znych - w lipcu. Okres kwitnienia,
zaleznie od warunkow wegetacji trwa od 24 do 45 dni.

Jest to roslina dnia dlugiego. Okres wegetacji od wysiewu nasion do osiggnigcia
dojrzatosci konsumpcyjnej trwa od 20 do 50 dni, natomiast w uprawie na nasiona tzn. od
siewu do dojrzatosci nasion od 120 do 170 dni. Odznacza si¢ malg wrazliwoscig na niskie
temperatury i duzymi wymaganiami wodnymi.
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Roslina w fazie siewki ma dwie blaszki liScieniowe i
cz¢s¢ podliscieniowg hypokotyl. Blaszki liscieniowe s3 |-

ptaskie, catob rzegie, sercowatego ksztaltu, barwy
zielonej lub ciemnozielonej, a dolna strona blaszki pokryta
jest gestymi wloskami. Wraz z rozwojem lisci (bez !
przylistkow, skretolegle, ksztaltu lirowatego), formujg sie¢

zgrubienia lodygowo-korzeniowe, ktore sg czg¢scig jadalng
rzodkiewki. Ksztal i barwa zgrubien sg zréznicowane w
zaleznoS$ci od odmiany. Ksztaty zgrubieh mogg by¢ kuliste,
owalne, potdtugie i dlugie; dominuja zgrubienia o barwach:
biatej, rozowej, czerwonej, zottej, fioletowej, sa tez

jednolite lub dwubarwne. Korzen Jest typu palowego
Ped rzodkiewki wyrasta z paka wierzchotkowego, jest
zbudowany z pedu gléwnego oraz

rozgalgzien pierwszego, drugiego i trzeciego
rzgdu. Na szczycie kazdego pedu znajduje sie pak
wierzchotkowy, z ktorego groniasty kwiatostan.
Nasienniki maja pokroj krzaczasty, ich wysokos$¢
wynosi od 50- >
150 cm.
Kwiaty, zaleznie
od odmiany moga by¢ biale, bialor6zowe lub fioletowe.
Kwiaty kwitng okiolo 3 dni, a kwitnienie na calej
roslinie okoto 24 - 45 dni., w zaleznos$ci od warunkéw
wegetacji. Nasiona rzodkiewki dojrzewaja na szczytach @
pedow, ktore wyrastaja z pakow wierzchotkowych #&
zgrubien. Owocem jest luszczyna 0 oblym ksztalcie,
migkka, nie pekajaca, dtugosci od 2 do 9 cm 1 grubosci
0,8-2,5cm. W kazdej tuszczynie miesci si¢ od 2 do 12 owalnokulistych, lekko kanciastych
nasion w kolorze jasnobragzowym. Dojrzata tuszczyna rozpada si¢ na jednonasienne odcinki.
Wielko$¢ nasion jest zréznicowana. Masa 1000 nasion waha si¢ od 7,5 do 12,5 g. Plon nasion
rzodkiewki zalezy od odmiany 1 warunkéw uprawy. W uprawach metodami
konwencjonalnymi wynosi okoto 7-10 dt ha !

Odmiany

Hodowla nowych  odmian  rzodkiewki — musi
uwzglednia¢ wielkos$¢ i sposdb spozycia tego warzywa,
jak rowniez by¢ dostosowana do warunkow i okresow
uprawy, ze wzgledu na silny wplyw S$rodowiska na
wielko$¢ 1 jakos¢ zgrubien. Podstawowe Kkierunki
hodowli odmian rzodkiewki uwzgledniajg nastepujace
cechy:

- ksztatt zgrubienia: kuliste, potdtugie, dlugie

- wlasciwg barwe i wielko$¢ zgrubienia,

- odporno$¢ na parcenie i wybijanie w pedy kwiatostanowe,

- rdwnoczesnos¢ w wigzaniu zgrubien,
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- lepsza plennos¢ 1 wysoki udzial zgrubien handlowych,
- przystosowanie do zréznicowanych okreséw uprawy: wiosny, lata, jesieni oraz sposobu
uprawy: w gruncie lub pod ostonami
- walory smakowe zgrubienia takie, jak jedrno$¢ i fagodny smak.
Na Liscie Odmian Roslin Warzywnych wpisanych do Krajowego Rejestru znajduje sie ponad 45 odmian
rzodkiewki, z czego niemal 70% stanowig odmiany o zgrubieniu kulistym, okoto 20% odmiany o zgrubieniu
potdiugim, 10 % o zgrubieniu dtugim. Wiekszos¢ zarejestrowanych odmian to odmiany ustalone (okoto 93%
wszystkich  odmian), pozostale to odmiany mieszancowe. List¢ Odmian Ro$lin Warzywnych
wpisanych do krajowego rejestru w Polsce (z charakterystyka odmian) publikuje corocznie
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej (dostgpna takze na
stronach internetowych).
_ Na krajowym rynku nasion dostepny jest
szeroki wybor odmian rzodkiewki, réznigcych sie¢
dtugoscia okresu wegetacji, terminem siewu oraz
kolorem i ksztaltem zgrubien. Do uprawy
wiosennej 1 jesiennej polecane s3 odmiany
wczesne, o krotkim okresie wegetacji. Natomiast
do uprawy letniej trzeba dobra¢ odmiany odporne
na parcenie i pekanie. Do p opularnych odmian
nalezg: czerwone - Saxa, Carmen, Krasa, Rowa,
Opolanka czy o

". ) | .y,
‘ ) Fiesta, ‘ I,'/'
Pt PP A 3 gt o f

: czerwone  z

biatym koncem - Krakowianka, Szkarlatna z Bialym
Koncem, Tetra Itowiecka, dwukolorowe Silesia, Warta i
Mila, biata Sopel Lodu 1 zo6tta Zlata.

Pewnym ograniczeniem w wyborze odmiany do
upraw w systemie ekologicznym jest wymdg stosowania
materialu  siewnego, wytwarzanego metodami
ekologicznymi. Odstepstwo od tej zasady jest dozwolone
tylko w przypadku braku na rynku nasion ekologicznych
danego gatunku i odmiany. Aktualny wykaz materialu siewnego wyprodukowanego
metodami ekologicznymi jest prowadzony przez GIORIN (Glowny Inspektorat Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa) i znajduje si¢ na stronach internetowych GIORIN. Obecnie dostepne
sa ekologiczne nasiona rzodkiewki nast¢pujacych odmian: Rudolf, Celesta, Pearl, French
Breakfast 3, National 2, Saxa 2, De-dix huit jours, Sparkler 3, Ramona, Sezanne.
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Wymagania klimatyczne rzodkiewki uprawianej na nasiona

Rzodkiewka jest rosling dnia dlugiego i do
dobrego wzrostu wymaga duzej intensywnosci $wiatla.
Przy jego braku na skutek np. zbyt gestego siewu,
krotkiego dnia lub lokalizacji plantacji w cieniu , rosliny sg
etiolowate, nie tworzg prawidtowego zgrubienia, a nawet
mogg go w ogole nie zawigzac. '

Nalezy ona do gatunkow o niewielkich
wymaganiach w stosunku do temperatury. Nasiona
kielkuja juz w temperaturze 2 - 3 °C, a siewki
znosza przymrozki do - 2 °C. Optymalna
temperatura  wzrostu  ro$lin w fazie
wegetatywnej przy dobrym os$wietleniu wynosi
12 - 14°C. Wyzsza temperatura — powyzej 22 °C moze powodowaé catkowite zahamowanie
wzrostu rzodkiewki.

W fazie wegetatywnej rzodkiewka ma natomiast duze wymagania co do
wilgotnosci gleby i powietrza. Niedobér wody powoduje stabe wytwarzanie zgrubien oraz
przedwczesne wyrastanie pedow Kkwiatostanowych. Zgrubienia staja si¢ tykowate i
zdrewniate. Roéwniez nadmiar wody ma
negatywny wptyw na wzrost roslin, powodujac
jego zahamowanie oraz zmiang zabarwienia
zgrubien (mniej intensywne). Moze on réwniez
powodowaé pekanie zgrubien, jesli wystepuje
po okresie suszy.

W poczatkach fazy generatywnej (do
pelni kwitnienia), rzodkiewka wymaga cieplej
I wilgotnej pogody, co pozwala na dobre
rozkrzewienie  ro§lin oraz  obfite i
jednoczesne kwitnienie. Dhugotrwate opady w
tym okresie moga znacznie op6zni¢ wybijanie
w pedy nasienne, natomiast dlugotrwata susza
przyspieszy przejscie roslin w faze generatywna, modyfikujac pokrdj nasiennika do pedu
gtdbwnego, opodzniajac tworzenie pozostatych pedow, co w rezultacie spowoduje
nierbwnomierne wigzanie tuszczyn i dojrzewanie nasion oraz spadek plonu nasion. Zbyt
wysoka temperatura, susza i niedobor wody podczas kwitnienia roslin nasiennych i
wytwarzania tuszczyn, powodujg opadanie zawigzkoéw 1 straty plonéw nasion. Rowniez
niekorzystne w okresie kwitnienia roslin sa dtugotrwate opady, ktére uniemozliwiajg prace
pszczot | zapylenie roslin. W takich warunkach roslina nasienna silnie si¢ rozkrzewia,
wytwarza znaczng ilos¢ pedow bocznych o mate;j liczbie tuszczyn.
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Gleba i stanowisko pod uprawe rzodkiewki nasiennej

Rzodkiewka uprawiana na nasiona wymaga gleb o dobrej strukturze, zyznych i przepuszczalnych, o pH
6, 0 — 7, 4 (obojetnym). Zaleca si¢ jej uprawe w
drugim, a nawet w trzecim roku po oborniku.
Dobrym  stanowiskiem dla upraw nasiennych
rzodkiewki jest pole po ziemniakach, burakach,
ogorkach, pomidorach i roslinach bobowatych.
Na glebach lekkich i1 suchych roslina zbyt szybko
wybija w pedy nasienne natomiast na glebach
ciezkich tworzy zgrubienia nieksztaltne, znacznie
opoznia wybijanie w pedy nasienne, co skutkuje
opdznieniem dojrzewania nasion 1 ich zbiorem. Jest
to gatunek wrazliwy na zasolenie gleb. Pod
uprawe rzodkiewki nie nalezy przeznaczaé
pola o wysokim poziomie wod gruntowych,
gdyz po okresie opadow moze dojs¢ do
ponownego kwitnienia ro$lin, co znacznie przedluzy okres wegetacji roslin, op6zni zbior 1
obnizy jako$¢ nasion.

W uprawie ros$lin metodami ekologicznymi podstawa jest wlasciwie zaplanowany
ptodozmian, czyli nastepstwo roslin po sobie. Minimalny okres trwania ptodozmianu wynosi
4 lata. Powinien on uwzglgdnia¢ nie tylko potrzeby ro$lin, dbatos¢ o glebe, ale przede
wszystkim umozliwi¢ utrzymanie mozliwie wysokiej aktywno$ci biologicznej gleby,
stwarza¢ warunki wzrostu lub zachowania na statym poziomie zyzno$ci gleby, zapewnié
dobre wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z réznych warstw profilu glebowego,
ograniczy¢ wystepowanie chwastow, zmniejszy¢é wystepowanie chorob 1 szkodnikdw,
zwickszy¢ zawarto$¢ prochnicy w glebie oraz zapobiega¢ zmgczeniu gleby. Pomocna jest
réwniez znajomos$¢ allelopatycznego odziatywania ros§lin. W plodozmianach musi by¢
uwzglednione pokrewienstwo roslin, tak, aby nie uprawiaé¢ gatunkow z tej samej rodziny
botanicznej po sobie, w przypadku rzodkiewki — nie po roslinach kapustowatych.
Wystepuje wowczas ryzyko pojawienia sie¢ tych samych choréb co na rzodkiewce.
Rzodkiewke¢ nasienng na tym samym stanowisku (po sobie) mozna uprawia¢ po 3-4 latach,
przede wszystkim ze wzgledu na mozliwo$¢ kietkowania nasion, pochodzacych z ubiegtych
lat uprawy.

Uprawa

Pole pod rzodkiewke nalezy uprawi¢ bardzo starannie, spulchnia¢ miedzyrzedzia,
odchwaszczaé, monitorowa¢ pojawy chorob i szkodnikow i zapobiegaé ich wystepowaniu
oraz w razie potrzeby nawadnia¢ plantacje. Choroby i szkodniki nalezy zwalczaé metodami
ekologicznymi, chwasty mechanicznie lub recznie. W uprawach w systemach ekologicznych
zabronione jest stosowanie ochrony chemicznej. Kiedy wytworzg sie pedy nasienne, a zgrubienia majg
kilka centymetrow, rosliny nalezy obredlic. W uprawach nasiennych szczegélnym wymogiem jest
przeprowadzenie selekcji negatywnej, majacej na celu zapewnienie czystosci odmianowej i
gatunkowej oraz nalezytej zdrowotnosci roslin nasiennych. Dlatego w ramach selekcji powinny by¢
usunigte rosliny z objawami chorobowymi, uszkodzong tkanka, nietypowym dla danej odmiany
wygladem zgrubien, pokrojem nasiennika, kolorem kwiatow, tuszczyn. Rosliny nietypowe powinny
by¢ usuwane z plantacji sukcesywnie, najlepiej mozliwie wczesnie, przed kwitnieniem, aby uniknaé
przekrzyzowania z innymi ro§linami.
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Metody uprawy
Rzodkiewke¢ na nasiona mozna uprawia¢ dwoma metodami: z rozsady lub z siewu nasion
wprost do gruntu.

Uprawa z rozsady

Uprawa z rozsady mimo, ze bardziej klopotliwa, pozwala na wyselekcjonowanie
najlepszych roslin do uprawy na nasiona, a tym samym
uzyskanie z nich dobrej jako$ci nasion.

Odmiany wczesne uprawia si¢ pod ostonami a odmiany
sredniowczesne 1 pdzne na rozsadniku. Pod ostonami nasiona
wysiewa si¢ w ostatniej dekadzie marca, natomiast na
rozsadniku nieco pozniej (do 5 kwietnia). Stosuje si¢ siew
punktowy lub rzgedowy. Przy siewie punktowym rozstawa
roslin wynosi 5x5 cm, a odleglo$¢ miedzy rzedami przy siewie
rzgdowym 10 do 12 cm. Siew punktowy wykonuje si¢ r¢cznie,
umieszczajagc po 2-3 nasiona w jednym punkcie. Gdy
powierzchnia upraw jest duza stosuje si¢ siew rzedowy,
siewnikiem ogrodniczym lub poletkowym. Do obsiania 1 m?
potrzeba 10-12 g nasion, natomiast do obsadzenia 1 ha
plantacji potrzeba okoto 300 m? rozsadnika, tj. okolo 4 kg
nasion. Zaprawione mikrobiologicznym preparatem
Polyversum nasiona odmian o zgrubieniach kulistych wysiewa
sie na glebokos¢ 1-1,5 cm, a o zgrubieniach wydtuzonych do 2
cm. Gdy ro$liny sa w fazie liScieni, przeprowadza si¢
przerywke, pozostawiajac 1 rosling w punkcie, a w rzgdach z zachowaniem 3 cm odleglosm
migdzy roslinami. W czasie wegetacji roslin ,
nalezy pamigta¢ o ich starannym podlewaniu,
a przy uprawie pod ostonami takze o
wietrzeniu. Gdy rosliny osiagna dojrzatosé
konsumpcyjng — $rednice zgrubien okoto 2
cm, wyrywa si¢ je i przeprowadza selekcje,
przeznaczajagc do sadzenia w  gruncie
zgrubienia zdrowe, nie uszkodzone, typowe
dla danej odmiany. Zbyt wcze$nie wyrwana
rozsada Zle si¢ przyjmuje i nie ma mozliwosci
oceny zgrubien. Kolejng czynnoscig jest Vi - v
przycigcie do polowy lisci rozsady i1 skrocenie korzema giownego do 2-3 cm. Rzodklewke;
nalezy wysadza¢ w polu po deszczu, recznie lub za pomoca sadzarki, niezbyt gleboko w
rozstawie 15 x 40-50 cm, tak, by mozliwe byto prowadzenie zabiegow pielegnacyjnych.

Uprawa z siewu

Termin siewu nasion rzodkiewki nasiennej przypada na poczatek kwietnia. Siew mozna
wykona¢ przy uzyciu siewnika ogrodniczego, poletkowego lub zbozowego. Nasiona
zaprawione srodkami biologicznymi (Polyversum, Bioczos), sieje si¢ na glgbokos¢ 1-2 cm, w
rzedy odlegte o 45-55 cm. Plytszy wysiew moze pogorszy¢ wschody na skutek przesuszenia
wierzchniej warstwy gleby, glebszy powoduje opdznienie wschodéw 1 zmniejszenie ich
liczby. Po wschodach siewek wykonuje si¢ przerywke, ktora zapobiega nadmiernemu
zageszezeniu roslin 1 deformacji zgrubien.W ekologicznej uprawie nalezy wysiewac nasiona o
wysokiej jako$ci (zdolno$ci kietkowania 1 zdrowotnos$ci), wolne od szkodnikéw oraz nasion
chwastéw. Im lepsza jest jako$¢ nasion, tym szybsze i bardziej wyré6wnane sg wschody,
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lepszy wzrost i rozwdj roslin oraz wyzsze plony. Norma wysiewu zalezy od masy 1000
nasion i ich zdolnosci kietkowania. Wynosi ona od 4-6 kg nasion na ha. Gdy rosliny osiaggng
dojrzato$¢ konsumpcyjng, nalezy przeprowadzi¢ przerywke tak, by odstep pomiedzy
roslinami w rzedach wynosit 20 — 25 cm oraz selekcjg.

Nasiona rzodkiewki zaczynajg kietkowa¢ juz w temperaturze 3° C, przy czym w
temperaturze 5-10° C kietkujg wolniej (10-12 dni), a w temperaturze okoto 16° C wschody
ro$lin ukazuja si¢ w ciggu 3 dni.

Nawozenie rzodkiewki uprawianej na nasiona

Podstawowe zasady nawozenia plantacji nasiennych sa podobne, jak w uprawach warzyw
konsumpcyjnych, réznig si¢ jednak terminami, badz proporcjami stosowania poszczegolnych
sktadnikéw pokarmowych.

Azot jest podstawowym skladnikiem pokarmowym. Ma wplyw na proces asymilacji i
synteze biatka w roslinie. W roslinach uprawianych na nasiona, poczatkowo gromadzi si¢ w
liSciach i znacznie p6Zniej w formujacych si¢ nasionach, bedac podstawowym sktadnikiem
biatek. Zbyt wysokie dawki azotu powodujga bujny wzrost masy wegetatywnej kosztem
slabego wyksztalcenia tkanek mechanicznych oraz opéznienia rozwoju generatywnego
ro$lin nasiennych. Dochodzi do wylegania nasiennikdw, opo6znienia kwitnienia i
dojrzewania nasion, co utrudnia zbiory. Zasobne w azot stanowisko pod uprawe rzodkiewki
na nasiona, przy zmiennym rozktadzie opadow powoduje przedtuzanie wegetacji roslin i ich
odmtadzanie, stad nie sieje si¢ jej po oborniku. Z kolei niedobér azotu negatywnie wplywa
na_plony nasion, ich dorodnos$¢ (mase¢ 1000 nasion), nasiona szybko traca zdolnosé
kielkowania. W zwigzku z tym plantacje nasienne wymagaja umiarkowanych dawek
azotu, nizszych, niz w uprawach towarowych warzyw (konsumpcyjnych). Azot dostarczany jest
ro$linom wraz z innymi skladnikami mineralnymi z nawozami zielonymi, mieszankami roslin
motylkowatych oraz z kompostem. Nalezy jednak pamietaé, ze ustawowo dopuszcza si¢ stosowanie
maksymalnie do 170 kg N/ha w formie naturalnych nawozéw organicznych (Dyrektywa 91/676/EWG).
Dawka obornika lub kompostu nie moze wigc przekracza¢ 30-34 t/ha.

Do dobrego plonowania rzodkiewki nasiennej niezbedne jest zaopatrzenie roslin w fosfor.
Wchodzi on w sklad wielu bialek i enzymow, utatwia ich synteze, przeciwdziata ujemnym
skutkom gromadzenia si¢ w nasionach niepozadanych form azotu. Jest niezbedny do
prawidlowego wyksztalcania si¢ kwiatostanow i nasion, korzystnie wplywa na ich jakos¢
i plon. Niedobor tego sktadnika powoduje spadek plonu nasion i istotne pogorszenie jako$ci
reprodukowanych nasion. Skiadnik ten nie jest fatwo wymywany z gleby. W rolnictwie ekologicznym
jego zawartos¢ moze by¢ uzupelniana w
formie maczek fosforytowych lub kostnych.

Trzecim waznym makroelementem w
uprawach nasiennych jest potas. Bierze on
udziat w  transporcie = zwigzkoéw
pokarmowych z lisci do nasion. W
wiekszych iloSciach wystepuje w
wegetatywnych czesciach roslin, niz w
generatywnych. Sprzyja rozwojowi
tkanki mechanicznej, zmniejszajacej
wyleganie roslin oraz utrudniajacej
zerowanie szkodnikow i porazenie : :
przez patogeny. Niedobor potasu zwigksza Wrazhwosc roslin na choroby, a uzyskane z
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takich roslin nasiona sg czesto zdeformowane i szybciej tracg zdolnos$¢ kietkowania. Potas w
uprawach ekologicznych dostarczany jest z nawozami organicznymi. Ze wzgledu na to, Ze jest on do$¢
fatwo wymywany z gleb, jego niedobér mozna uzupehi¢ réznymi zwigzkami organicznymi, popiolem
drzewnym i solami kopalnianymi, w ktorych jest go najwiece;.

Rzodkiewka jest gatunkiem o malych wymaganiach pokarmowych, jednak ze wzgledu na
krotki okres wegetacji i1 stabo rozwiniety system korzeniowy wymaga dostarczenia dos¢ duze;j
ilosci tatwo dostepnych sktadnikow pokarmowych. Nie wymaga intensywnego nawozenia
azotem 1 fosforem, natomiast ma duze zapotrzebowanie na potas. Wazny jest dla niej rowniez
wapn. Nalezy jednak uwaza¢, by nie przenawozi¢ potasem, poniewaz jego nadmiar moze
powodowac zasolenie podtoza, na ktére rzodkiewka jest bardzo wrazliwa.

W uprawach nasiennych rzodkiewki zaleca si¢ jednak stosowa¢ umiarkowane nawozenie,
poniewaz przenawozona bardzo nierownomiernie dojrzewa, co utrudnia zbidr nasion i
powoduje znaczne straty plonow. Dawki nawozowe w uprawach nasiennych zalezg rowniez
od tego czy rzodkiewke nasienng uprawia si¢ z rozsady, czy z siewu. Przy uprawie z siewu W
zalezno$ci od zasobnos$ci stanowiska podaje si¢ fosfor w dawce 30-50 kg P20Os /ha i okoto
60-100 K20 /ha, azot oszczednie - maksymalnie 60 kgN/ha.

W uprawach roslin w systemach ekologicznych podstawowym zrodtem sktadnikow
pokarmowych sg: nawozy naturalne: obornik, gnojowka; nawozy organiczne: kompost,
nawozy zielone, resztki roslinne; azot wigzany biologicznie przez bakterie symbiotyczne z
rodzaju Rhizobium , zasiedlajace brodawki korzeniowe roslin motylkowatych i bakterie wolno
zyjace w glebie (Azotobacter, Clostridium) oraz sktadniki uwalniajace si¢ z substancji
mineralnej gleby. Nawozy zielone i mieszanki motylkowe powinny by¢ stosowane pod rosliny
Wystepujace w ptodozmianie przed rzodkiewka. Nawozenie powinno by¢ poprzedzone analizg glebowa, a
dawki makro i mikroelementow ustalone tak, by zapewnialy optymalne zawartosci sktadnikow
pokarmowych, jakich wymaga rzodkiewka. Podczas aplikacji nawozow naturalnych nie mozna
zapomnie¢ o wymaganiach zwigzanych z zachowaniem odleglosci w poblizu wod
powierzchniowych, a takze o jak najszybszym wymieszaniu nawozu z gleba, aby ograniczy¢
straty azotu w formie gazowej. Nalezy to zrobi¢ nie pdzniej niz nast¢gpnego dnia po ich
zastosowaniu (z wyjatkiem nawozoéw stosowanych w lasach i na uzytkach zielonych). Warto
wiedzie¢, ze natychmiastowe przeoranie nawozu pozwala zmniejszy¢ straty azotu o 70-90 %.

Nawozy organiczne bardzo korzystnie wplywaja na uprawe rzodkiewki. Zaleca si¢
stosowac: obornik suszony, granulowany lub przekompostowany, po ktorym uprawiamy
rzodkiewke w drugim lub trzecim roku, nawozy zielone, naw6z humusowy - np. rosahumus,
humus active, czy BlackJak (zawiera huminy i kwasy ulmowe), komposty, wermikompost

Zyzno$¢ gleby mozna réwniez podnie$é¢ poprzez uzycie handlowych preparatow
poprawiajacych jej wiasciwosci, dopuszczonych do stosowania w uprawach ekologicznych,
wyszczegblnionych w ustawie o rolnictwie ekologicznym z 2009 roku (Dz.U. 2009. Nr 116,
poz. 975) i stosownych rozporzadzen MRIRW.

Zabiegi pielegnacyjne na plantacjach nasiennych rzodkiewki

Pielggnacja plantacji nasiennej rzodkiewki nasiennej uprawianej w systemach
ekologicznych  polega na spulchnianiu miedzyrzedzi, odchwaszczaniu i stosowaniu
odpowiedniej ochrony ro$lin przed agrofagami (chorobami, szkodnikami i chwastami) oraz
obsypywaniu ro$lin ziemig. Plantacje nasienne musza by¢ wolne od chwastéw zwlaszcza z
rodziny krzyzowych: rzodkiew s$wirzepa (fopucha), kapuste polng, Czy gorczyce polng
(ognicha), ktore stanowig zagrozenie ze wzgledu na mozliwo$¢ przekrzyzowania z roslinami
rzodkiewki oraz chwasty, ktorych nasiona majg podobng mase, ksztal i barwe do nasion
rzodkiewki, np. przytuli¢ czepna, wyke dzika, powoj, rdest plamisty i powojowaty.

Chwasty konkuruja z roslinami uprawnymi o pokarm, swiatlo, mogg znaczaco
opoznia¢ lub uniemozliwia¢ wschody roslin, jak tez by¢ zywicielami wielu patogenow,
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wywotujacych choroby rzodkiewki. W uprawach ekologicznych nie stosuje si¢ zadnych
herbicydow a walka z chwastami polega na ich mechanicznym albo r¢cznym usuwaniu.
Dobre rezultaty przeciwdziatajace zachwaszczeniu daje sciotkowanie gleby.

Dla uzyskania wysokiego i dobrej jakosci plonu nasion, zwlaszcza w czasie suchej i
cieptej pogody, nalezy rzodkiewke deszczowac. Najwieksze zapotrzebowanie na wode ma
ta roslina w okresie tworzenia zgrubien oraz od momentu wybicia w pedy nasienne i w
czasie kwitnienia. Przy uprawie rzodkiewki nasiennej z rozsady, nawadnianie po jej
wysadzeniu w pole sprzyja szybszemu przyjeciu si¢ roslin.

Ze wzgledu na, ze jest to roslina owadopylna, zapylana gtéwnie przez pszczoty, nalezy
zadba¢ 0 bliskos¢ od upraw pni pszczelich. Optymalna liczbg pni dla dobrego zapylenia 1 ha
plantacji rzodkiewki nasiennej wynosi 3-5, ustawionych nie dalej niz 350 m od roslin.
Powinno si¢ ustawi¢ je na plantacji, gdy okoto 10% ro$lin rozpocz¢to juz kwitnienie. Pnie
pszczele nalezy zaopatrzy¢ W poidta z czysta wodg, a w razie dtugotrwatych opadow, roéwniez
w pokarm dla pszczot.

Rzodkiewka jest rosling wrazliwag na zasolenie gleby, dlatego nalezy zwroci¢ uwage
na termin nawozenia i dawke¢ azotu. W razie potrzeby najlepiej dokarmia¢ rosliny w fazie
tworzenia zgrubien lub na poczatku wybijania w pedy nasienne. Przedawkowanie lub zbyt
pbdzne podanie azotu, powoduje przedtuzenie wegetacji roslin i opdznia zbiory nasion.

Stymulacja wzrostu , rozwoju i odpornosci roslin

W produkcji ekologicznej rzodkiewki na
nasiona zaleca si¢ stosowanie Srodkow
biologicznych stymulujacych wzrost i rozwoj
roslin oraz ich odporno$¢ na choroby. Wzrost i
rozw0j ros$lin rzodkiewki mozna stymulowac
stosujac biostymulatory roslin. W uprawach
rzodkiewki pozadane efekty mozna osiggnac
aplikujac w uprawach $rodki biotechniczne:
BlackJak — (wodna zawiesina leonardytu) —
doglebowo przed siewem nasion. Stymuluje on
rozw0j korzeni, zwigksza kietkowanie nasion 1

Fa=i
wschody  roslin, poprawia  wlasciwosci Ju wegetatywnego
biologiczne gleby, ogranicza  wplyw

negatywnych skutkow uprawy gleby, takich , jak np. zasolenie, na ktore rzodkiewka
wykazuje duza wrazliwos¢. Indukcje odpornosci roslin na stres termiczny i1 choroby
powoduje rowniez Tytanit — ekologiczny komplekson tytanu, zawierajacy 0,8% Ti —
aplikowany dolistnie w dawce 0,4%; 4 ml/1 | wody. Aktywuje on procesy fizjologiczne ro$lin
oraz zwigksza ich potencjal plonotworczy. Tytanit w uprawach nasiennych rzodkiewki
wpltywa rowniez na wydtuzenie okresu zapylenia kwiatow. Ma to szczegélnie wazne
znaczenie przy utrzymujacych sie, niesprzyjajacych warunkach pogodowych dla pracy
zapylaczy (pszczot). Tytan wchodzacy w sklad preparatu zwigksza trwato$¢ kwiatow,
zywotno$¢ pytku kwiatowego oraz intensyfikacje rozwoju lagiewki pytkowej. Istotnie
poprawia efektywnos$¢ procesu zapylenia i formowania nasion oraz zwigksza plonowanie
roslin nasiennych. Zalecane sa rowniez biopreparaty na bazie alg i glondw morskich: Goémar
Goteo — wzbogacony makro i mikroelementami (1%; 10 ml/l wody) i BioAlgeen - (0,3%), a
takze inne S$rodki, jak Efektywne Mikroorganizmy EM - zawierajace pozyteczne
mikroorganizmy (bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyntetyczne, Azotobacter oraz
drozdze - preparat stosowany doglebowo i w razie potrzeby dolistnie (10%; 100mi/1 | wody),
czy Apol-Humus — organiczny stymulator wzrostu ro$lin.
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W przypadku stwierdzenia niewystarczajacej zawartosci makroelementéw w glebie,
mozna pogléwnie zastosowaé nawozy dopuszczone do wuzycia w gospodarstwach
ekologicznych, ktérych wykaz znajduje si¢ na stronie: http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf.

Przedsiewne uszlachetnianie nasion

Do ekologicznej uprawy rzodkiewki na nasiona nalezy przeznaczy¢ nasiona o0
najlepszej jakosci (mozliwie najwyzszej zdolnoéci kietkowania i masie tysigca nasion),
zdrowotnosci (wolne od patogendéw) oraz czystosci (wolne od nasion obcych gatunkow roslin
uprawnych i chwastow), gwarantujgce szybkie i wyréwnane wschody, rownomierny wzrost
roslin nasiennych oraz wysoki plon nasion. Powinny one pochodzi¢ z certyfikowanych
gospodarstw ekologicznych, z roslin, ktoére co najmniej przez jedno pokolenie byty uprawiane
z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej.

Aktualny wykaz dostepnych odmian i nasion wyprodukowanych metodami
ekologicznymi oraz ich dostawcow mozna znalez¢ na stronie: http://piorin.gov.pl. zaktadka:
Rolnictwo Ekologiczne. Nasion tych nie zaprawia si¢
zaprawami chemicznymi. Bardzo korzystnym zabiegiem w
przedsiewnym traktowaniu nasion jest biokondycjonowanie.
Jest to zabieg taczacy kondycjonowanie nasion (ktorego celem
jest przyspieszenie kietkowania i wschodow roslin) z ochrong
nasion przed patogenami. Do biokondycjonowania moga by¢
uzyte ekologiczne $rodki stymulujgce odpornos$¢ roslin, jak
réwniez $rodki do zaprawiania nasion. Bardzo dobre rezultaty
w aspekcie poprawy zdrowotnosci nasion rzodkiewki mozna
uzyska¢ stosujac jako biokondycjonery :  preparat
mikrobiologiczny Polyversum, preparaty biotechniczne na
bazie krzemu (Zumsil i Adesil), Tytanit (0,4%; 0,4 ml/100 ml wody), Apol-Humus. Zabieg
polega na uwilgotnieniu nasion rzodkiewki w H>O do okoto 30%, 24 godzinnej inkubacji w
temperaturze 20°C + traktowanie biopreparatem przez 20 minut. Po zabiegu nasiona wysiewa
si¢ W polu. Zabieg ten przyspiesza wschody siewek i poprawia ich rownomiernos¢, zwigksza
zdrowotno$¢ i wigor nasion i roslin w poczatkowej fazie wzrostu oraz konkurencyjno$é roslin
z chwastami. Dzieki szybszemu wzrostowi roslin rzodkiewki, utatwione jest odchwaszczanie,
rosliny nie sg podatne na powszechnie wystepujaca W uprawie zgorzel siewek.

Innym skutecznym i mniej skomplikowanym sposobem poprawy zdrowotnosci i
jakosci nasion rzodkiewki jest odkazanie nasion w preparacie HuwaSan TR50 a nastgpnie
traktowanie przez 20 minut $rodkami biologicznymi: Polyversum, Bioczos, Apol-Humus ,
Tytanit, EM, Grevit 200 SL (wedtug danych na etykiecie) i nastgpnie wysiew do gruntu
zgodnie z zaleceniami. Zabieg wptywa rowniez Kkorzystnie na wschody roslin , ich
zdrowotnos¢ i wzrost . Badania wskazuja, ze skuteczng metoda uwalniania nasion rzodkiewki
od patogenéw zasiedlajacych okrywe nasienng (porazenie zewnetrzne, kontaminacja) jest 30
minutowe traktowanie nasion goracag woda (40°C), pulsujacymi falami radiowymi (PRF) a
nastepnie 24 godzinna inkubacja nasion i wysiew w polu. Wymienione metody eliminujg
wigkszos¢ grzybow okrywy nasiennej. Jest to perspektywiczna, nowa metoda wymagajaca
jednak specjalistycznej aparatury i umiejetno$ci. Wzrost roslin oraz ilos¢ i jakos¢ plonu
nasion mozna roéwniez zwiekszy¢é poprzez zastosowanie podczas sezonu wegetacyjnego
dodatkowej, doglebowej aplikacji preparatow Apol-Humus i EM oraz dolistnie BioAlgeen wg
zalecen producenta. W poprawie zdrowotnos$ci nasion i ro$lin wysoka skuteczno$¢ wykazuja
preparaty krzemowe. Krzem wnikajac do roslin wzmacnia ich tkanki okrywajace, tworzy na
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ro$linie swoisty mikrofilm, utrudniajagcy patogenom i szkodnikom porazanie roslin.
Analogicznie w nasionach, blokuje patogenom wnikanie pod okrywe nasienng, zapobiegajgc
infekcji wewnetrznej i uszkodzeniom zarodka nasion, co zwigksza ich odporno$¢ na
zakazenia.

OCHRONA RZODKIEWKI NASIENNEJ W SYSTEMACH EKOLOGICZNYCH
PRZED CHOROBAMI

Szczegotowe przepisy dotyczace zdrowotno$ci plantacji nasiennych warzyw
wskazuja, ze plantacje nasienne powinny by¢ praktycznie wolne od choréb i szkodnikéw, a
ich wystepowanie W Stopniu mogacym pogorszy¢ jakos¢ nasion lub uniemozliwiajacym
przeprowadzenie oceny polowej, moze by¢ przyczyng dyskwalifikacji plantacji nasiennej.
Dlatego problem wiasciwej profilaktyki, biologicznej ochrony i stosowania skutecznych
srodkoéw stymulujacych odpornosé roslin na choroby, nabiera szczegolnej wagi.

W rozwoju rzodkiewki uprawianej na nasiona faza decydujaca o wielkosci plonu
nasion jest okres kwitnienia oraz zawigzywania i dojrzewania tuszczyn. Choroby atakujace
tuszczyny sg szczegdlnie niebezpieczne, bowiem podczas ich rozwoju dochodzi do ubytku
ilosciowego plonu, wskutek pekania i zamierania tuszczyn oraz osypywania si¢ nasion.

Najwicksze straty w ekologicznej produkcji rzodkiewki na nasiona powodujg choroby
pochodzenia grzybowego. Wigkszos¢ chorob przenosi si¢ z nasionami. Naleza do nich
przede wszystkim: zgorzel siewek, czern krzyzowych, maczniak rzekomy, zgnilizna
twardzikowa, szara plesn, bielik krzyzowych. Sg one przyczyna spadku plonow oraz jako$ci
nasion. Bardzo waznym elementem skutecznej ochrony rzodkiewki przed chorobami
grzybowymi jest profilaktyka i prawidtowy dobor srodkow.

Na polskim rynku dostepne s3 odmiany rzodkiewki pochodzenia krajowego i zagranicznego o
wysokiej tolerancji na najgrozniejsze choroby grzybowe i bakteryjne. Stwarza to duze mozliwosci dla
ekologicznej uprawy rzodkiewki w Polsce.

1.Profilaktyczne metody zapobiegania wystepowaniu choréb na plantacjach nasiennych w
uprawach ekologicznych

Do najwazniejszych zasad przy profilaktyce i zapobieganiu chorobom na plantacjach
nasiennych naleza:

1. Przestrzeganie rejonizacji przy wyborze terenow do reprodukcji nasion poszczegdlnych
gatunkow roslin:

e warunki klimatyczne — zaktadanie plantacji nasiennych w rejonach o matej iloci deszczu ,
nastonecznionych i przewiewnych, a wigc nie sprzyjajacych rozwojowi chorob,

e wybor pola w gospodarstwie do uprawy na nasiona — najlepsze sa stanowiska przewiewne,
gdyz wiatry obnizaja wilgotno$¢ powietrza, co utrudnia zakazenie roslin i rozwoj chordb,

e wybor gleb — wolnych od patogendéw. Konieczne jest wybieranie pod plantacje nasienne
stanowisk, na ktorych w przedplonie nie bylo roslin porazonych przez wspolne czynniki
chorobotworcze.

2. Zachowanie izolacji przestrzennej. Poleca si¢ takze zaktadanie szerokich pasow
izolujacych, obsianych wysokimi, silnie krzewigcymi sie roslinami o obfitym ulistnieniu, np.
kukurydza.

3. Terminowe wykonywanie zabiegéw pielegnacyjnych, w tym takze zabiegéw ochrony
ro$lin:

e zwalczanie chwastow — roé$lin zywicielskich wielu patogenéw. W nasionach chwastow
przenosi si¢ az 22 wirusy.
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e zwalczanie szkodnikow (mszyc, skoczkow, miodowek) - wektorow chordb wirusowych,

e prawidtowe przeprowadzenie zbioru, pozyskiwania nasion 1 ich przechowywania.

4. Plodozmian uwzgledniajgce rosliny wnoszace azot do gleby (motylkowe) oraz rosliny
fitosanitarne — spetnia szereg funkcji: zapobiega chorobom i szkodnikom, zwigksza zyzno$é¢
gleb 1 optymalizuje wykorzystanie sktadnikow pokarmowych.

5. Doboér odmian - dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych.

6. Systematyczne lustracje plantacji nasiennej rzodkiewki.

2. Najwazniejsze choroby rzodkiewki uprawianej na nasiona

Rzodkiewka uprawiana na nasiona w systemach ekologicznych narazona jest na wiele chordb
infekcyjnych gléwnie pochodzenia grzybowego. Czesci chorob mozna unikngé, stosujac w
uprawie zasady zmianowania oraz uprawy wspotrzednej i zaprawiajac nasiona przed siewem.
Jesli jednak si¢ pojawig, mozemy zwalczac je, stosujac preparaty biologiczne. Nalezy przy
tym pamig¢ta¢ o doktadnym przestrzeganiu zalecen podanych na etykiecie. Do najczgstszych
chorob rzodkiewki naleza:

e zgorzel siewek

e zgnilizna twardzikowa
 czernienie korzeni

e parch zwyktly

e szaraplesn
 rizoktonioza

e bielik krzyzowych

e maczniak rzekomy

e czern krzyzowych

Zgorzel siewek

Sprawcami choroby mogg by¢ patogeny glebowe z rodzaju Pythium, Fusarium spp.,
Rhizoctonia spp., Phytophthora spp., oraz grzyby polowe z rodzaju Alternarla | Botrytls
Objawy chorobowe : L s :
Patogeny porazaja ro$liny rzodkiewki w fazie
kietkowania nasion i1 siewki. W zalezno$ci od
terminu  infekcji ~ wyroznia  si¢  zgorzel
przedwschodowa i powschodowa. Przy zgorzeli
przedwschodowej nasiona lub kietki brunatniejg i
stopniowo zamieraj3, tworzac puste place na
plantacjach rzodkiewki. Zgorzel powschodowa |
objawia si¢ zotknigciem 1 zamieraniem roslin w
fazie siewki. Siewki maja typowe cechy siewek
anormalnych: nitkowate przewezenia todyzki, : et i
zbrunatnienia lub poczernienia. Zgorzel siewek

Zrédlo infekcji pierwotnej. Patogeny wywolujace zgorzel siewek moga zimowaé w
glebie, na obumarlych roslinach, oraz przenosi¢ si¢ z nasionami. Rozwojowi choroby
sprzyja wilgotne i zimne podtoze, duze zageszczenie roslin w rzedzie, niedostateczna ilos¢
$wiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe.
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Zwalczanie. Zaleca si¢ Dbiologiczne zaprawianie nasion np. preparatem
mikrobiologicznym Polyversum, wysiewanie zdrowego materialu siewnego, siew
powinien by¢ niezbyt glteboki, umiarkowane podlewanie roslin.

W uprawach rzodkiewki pod ostonami zainfekowang glebe nalezy odkazi¢ termicznie
przed wysiewm nasion.

Zgnilizna twardzikowa

Jedna z chorob zyskujacych na znaczeniu W uprawach rzodkiewki nasiennej jest zgnilizna
twardzikowa, stanowigca coraz wigksze problemy w produkcji ekologicznych nasion.
Sprawca choroby Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary, jest grzybem glebowym i
gatunkie ~ m polifagicznym, to znaczy, ze moze porazaé¢ wiele gatunkow roslin
warzywnych, ozdobnych, sadowniczych a takze liczne ro$liny dziko rosnace.

Zrodlem pierwotnej infekeji sa najczesciej przetrwalnikowe sklerocja, ktore wystepuja tuz
pod powierzchnia gleby. Na poczatku wegetacji, na wiosn¢ ze sklerocjéw wyrastaja
miseczkowate owocniki, z workami wypetnionymi zarodnikami workowymi. Zarodniki sa
zdolne do infekcji roslin za posrednictwem wiatru i wody deszczowej. Zakazenia roslin
stymuluje  temperatura w granicach 16 - 23°C. Zarodniki workowe najczesciej sg
rozprzestrzeniane w maju i w czerwcu a takze w okresie letnio jesiennym. Drugim sposobem
infekcji roslin jest wyrastanie grzybni ze sklerocjow

Objawy - charakterystycznym objawem tej choroby jest biata, obfita grzybnia z czarnymi
sklerocjami. Pierwsze objawy choroby widoczne sg na lisciach bezposrednio przylegajacych
do zakazonego podtoza, w postaci wodnistych plam. Chore rosliny wiedng i przedwczesnie
zamierajg. Przy poznym wystapieniu choroby na pedzie nasiennym w goérnych partiach
rosliny widoczne s3 przebarwienia. Pedy i tluszczyny powyzej miejsca porazenia zotkng
i dojrzewajg przedwcze$nie, mniejsza jest masa nasion, tuszczyny pekaja.

Profilaktyka i ochrona rzodkiewki przed zgnilizng twardzikow3 jest podstawa skutecznosci.
Jednym z rozwiazan w ochronie biologicznej przed zgnilizng twardzikowa jest
preparat mikrobiologiczny Contans. Skfadnikiem czynnym jest grzyb Coniothyrium
minitans, ktory jest nadpasozytem sklerocjow oraz grzybni patogena powodujacego chorobg.
Zarejestrowany jest on w Polsce w roslinach warzywnych oraz ozdobnych. Nadpasozyt ten w
kontakcie z patogenem potrzebuje do 6 tygodni by w petni roztozyé sklerocjum. Srodek
stosuje si¢ jednorazowo do aplikacji na zakazone podloze zar6wno w uprawach gruntowych
jak i pod ostonami, na 10 — 30 dni przed planowanym sadzeniem lub siewem. Po opryskaniu,
poditoze lub ziemi¢ nalezy wymiesza¢ na glebokos¢ okoto 10 cm. Maksymalna dawka dla
jednorazowego zastosowania wynosi 0,8 g/m2 (8,0 kg/ha), przy ilosci wody: 500-700 I/ha.

Ze wzgledu na fakt, ze patogen S. sclerotiorum poraza wigkszo$¢ uprawnych gatunkéw roslin,
zmianowanie nie jest istotnym elementem ochrony rzodkiewki przed ta choroba.

Wazne jest natomiast unikanie uprawy rzodkiewki na podtozach zakazonych grzybem S.
sclerotiorum

Szara plesn

Sprawca choroby jest grzyb Botryotinia fuckeliana (deBary) Whetzel). Jest to typowy
polifag, pasozytujacy na wielu gatunkach roslin uprawnych. Porazeniu ulegaja rozne
nadziemne czg¢sci roslin, ktore stajg sie¢ brunatne i gnijg. Podczas wilgotnej i cieptej pogody
szara plesn moze poraza¢ pedy kwiatostanowe rzodkiewki nasiennej (glownie u podstawy), a
takze powodowa¢ zamieranie tuszczyn. Czgsci pedow znajdujacych si¢ ponad porazonym
miejscem, wigdng i1 zamieraja. Infekcji sprzyja rdwniez matla ilo§¢ §wiatla oraz niedobor
wapnia i potasu w glebie. Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatur ale najlepiej w
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warunkach wysokiej wilgotnoéci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C.
Botrytis cinerea powoduje takze zgorzel siewek.

Najwicksze ryzyko i szkodliwos¢ szarej plesni wystepuje w uprawie rzodkiewki pod ostonami
z folii, gdzie zwykle jest wysoka wilgotnos¢ powietrza 1 liscie sg zwilzone. W warunkach
sprzyjajacych rozwojowi choroby straty w plonach moga dochodzi¢ nawet od 30 do 50%.
Zrodlo pierwotnej infekcji. Resztki pozniwne, samosiewy, chwasty, nasiona. Patogen
Zimuje na resztkach roslinnych w formie grzybni, sklerocjow i1 konidiow w glebie. Moze tez
przenosi¢ si¢ z nasionami, na narz¢dziach uprawowych i konstrukcjach szklarni.

Objawy choroby sg charakterystyczne, szare plamy widoczne na dolnych lisciach,
dotykajacych zakazonego podtoza. W podzniejszych stadiach porazenia, Objawy mogg by¢
podobne do  zgnilizny twardzikowej. W warunkach podwyzszonej wilgotnosci na
powierzchni pedéw pojawia si¢ brazowo-szary, zbity, pylacy mnalot grzyba. Silne
zainfekowanie pedow powoduje przedwczesne zamieranie catych roslin nasiennych,
a uzyskane nasiona sg stabo wyksztatcone.

Profilaktyka i zwalczanie choroby

Nalezy stosowa¢ wiasciwy plodozmian, niszczy¢ resztki pozniwne, zachowywac izolacjg
przestrzenng, odpowiednia rozstawe roslin zapewniajaca prawidtows wilgotnos¢é powietrza
w strefie ulistnienia, unika¢ zwilzania liSci podczas podlewania, wietrzy¢ tunele, utrzymywac
odpowiednig temperature; nie dopuszczajac do skraplania si¢ pary wodnej znacznie ogranicza
si¢ zagrozenie chorobg.

W ochronie biologicznej rzodkiewki przed szara plesnia i maczniakiem rzekomym
mozna stosowac biopreparaty oparte na mikroorganizmach antagonistycznych: Pythium
oligandrum (biopreparat Polyversum), Trichoderma (biopreparat Trianum), Coniothyrum
minitans (biopreparat Contans WP) i Bacillus subtilis (biopreparat Serenade ASO).

Maczniak rzekomy

Maczniak rzekomy jest jedna 2z najwazniejszych chorob ; ¢
rzodkiewki. Istnieja rézne szczepy Peronospora parasitica, ’\“""‘.,};‘fﬂ
sprawcy choroby. Patogen zimuje w glebie w formie oospor |, o)
ktore stanowig zrodto infekeji rzodkiewki poprzez korzenie. Do
zakazen czg$ci nadziemnych dochodzi za pomoca obficie
produkowanych zarodnikéw konidialnych, ktore wnikaja przez
aparaty szparkowe ros$lin. Rozwoj P. parasitica wymaga
chtodnej, wilgotnej pogody. Zgrubienia korzeniowe infekowane
sa poprzez zmywanie konidiow z lisci do strefy korzeniowe;.
Infekcja korzeni moze zachodzi¢ takze po zbiorach.

Zrédlo pierwotnej infekcji resztki ro$lin, na ktérych zimuje

patogen, nasiona, samosiewy. Zarodniki maczniaka rzekomego_ na
lisciu rzodkiewki (J. Sobolewski)

Objawy choroby obserwowane sg na lisciach w postaci zo6ttych, kanciastych plam, ktore
szybko brazowiejg. Na spodniej stronie liSci w obrebie plam rozwija si¢  szara,
zarodnikono$na warstwa grzybni. Objawy wystepuja roéwniez na skorce zgrubienia
korzeniowego w postaci nieregularnych ciemnych plam. Czg¢sto w ich obrebie

obserwowane mogg by¢ spekania skorki.

Profilaktyka i zwalczanie polega na rezygnacji z uprawy rzodkiewki przez dwa lata, jesli
choroba wystgpita na polu, zaprawia¢ biologicznie nasiona, nie deszczowac ros§lin w okresie
chtodow. Unika¢ pdl potozonych w bliskosci kompleksow drzew

i zbiornikdow wodnych. Jednym z kierunkow badan nad zwalczaniem choroby jest hodowla
odmian odpornych.
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Czern krzyzowych (Alternaria brassicae, Alternaria brassicicola, Alternaria tenuis) —
choroba pochodzenia grzybowego. Patogeny atakuja rosliny z rodziny kapustowatych.
Porazaja rzodkiewke nasienng zaré6wno w fazie wegetatywnej, jak i generatywnej (pedy
nasienne, kwiaty oraz tuszczyny). Z lisci choroba rozprzestrzenia si¢ na ped gléwny i pedy
boczne rosliny nasiennej oraz na tuszczyny. Porazeniu sprzyja wysoka temperatura (20-27°C)
1 wilgotno$¢ powietrza.

Objawy Na todygach, ogonkach lisciowych oraz tuszczynach wystepujg brunatno-czarne,
owalne, wyraznie odgraniczone zotawa obwoddka, nieco zaglebione plamy. Powierzchnia
przebarwien pokryta jest warstwg aksamitnego ciemnobrgzowego nalotu zarodnikow.
Najwigksze straty w uprawach nasiennych rzodkiewki powoduje porazenie tuszczyn. Silnie
porazone, miode tuszczyny zamierajg, a starsze przedwczesnie dojrzewaja 1 pekaja,
powodujac osypywanie si¢ nasion. Przy silnym porazeniu tuszczyn, nasiona nie wyksztatcaja
si¢, co skutkuje znacznymi stratami plonow nasion. Rozwojowi choroby w tym okresie
sprzyja duza wilgotno$¢ powietrza i temperatura
powyzej 20°C  utrzymujace si¢  podczas
zawigzywania tuszczyn.

Zrédlo pierwotnej infekcji. Nasiona, chwasty,
resztki pozniwne

Profilaktyka i zwalczanie polega glownie na
zaprawianiu nasion, stosowaniu wlasciwego
plodozmianu, niszczeniu resztek pozniwnych,
zachwaniu izolacji przestrzennej od innych uprawa
ro$lin z tej samej rodziny botaniczne;j

. . Luszczyny rzodkiewki porazone przez
RIZOktonloza czern krzyZowych

Powodowana jest przez grzyb Rhizoctonia solani

ktory nie wytwarza zarodnikow konidialnych a tylko sklerocja. Bytuje w glebie, w postaci
sklerocjow — przetrwalnikow. Patogen najlepiej rozwija si¢ na glebach lekkich 1 pH 5,2 oraz
temperaturze w granicach 9-12 °© C . Chlodna jesien i wiosna sprzyjaja pojawieniu si¢
wczesnych infekcji.

Typowe objawy choroby to gnicie zgrubien korzeniowych.

Profilaktyka i zwalczanie Zwalczanie choroby polega na zmianowaniu p6l i unikaniu uprawy
rzodkiewki w monokulturze. W razie wystapienia choroby na plantacji, nalezy unika¢ roslin
poplonowych z grupy warzyw korzeniowych i roslin okopowych.

Objawy rizoktoniozy na zgrubieniach rzodkiewki; Fot.2. Rizoktonioza i bakterioza
(J. Sobolewski)
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Bielik krzyzowych (Albugo candida) atakuje wszystkie znane uprawy z rodziny
kapustowatych (dawniej krzyzowych). Jednak najcz¢Sciej poraza rzodkiewki,
gorczyc¢ 1 rzepe¢. Zakazeniu ulegajg siewki 1 miode rosliny. Grzyb atakuje rowniez
plantacje nasienne, gdzie poraza kwiatostany, a nastepnie tuszczyny, deformujac je.

Objawy - na gornej stronie liSci pojawiajg si¢ jasnoziclone wypukle plamy. Na dolnej
stronie, w miejscu plam powstaja biate, pecherzykowate wzniesienia z zarodnikami
konidialnymi. Miejsca porazenia przypominajg galasowate wyrosla lub wzdecia tkanek. Silne
porazenie powoduje nekroze, przedwczesne zasychanie i zamieranie lisci. Gorna cze$¢
zgrubienia rzodkiewki moze by¢ pokryta naro§lami przypominajacymi kite kapusty.

Przy porazeniu w fazie generatywnej kwiaty zasychaja, a tuszczyny i1 pedy sa zdeformowane.
Pokréj nasiennika ma miotlasty wyglad.

Rozwdj Zarodniki ptywkowe rozprzestrzeniaja si¢ z woda, wiatrem, przez owady. Grzyb
zimuje w tkankach ro$lin. Rozwojowi choroby sprzyja nadmierna wilgotno$¢ i niska
temperatura /10-20°C/.

Ospory moga zalegaé przez wiele lat w glebie lub w nasionach, zanieczyszczajac
je. Infekcjom sprzyja chiod (temperatura 13-18°C) 1 wilgoé w postaci
przedtuzajacej si¢ rosy lub mgly. Zarodnie wytwarzane sg w pecherzykach i
roznoszone na sasiednie ro$liny przez wiatr, deszcz lub owady.

Zrédlem pierwotnej infekcji sa samosiewy, chwasty z rodziny kapustowatych
oraz nasiona.

Profilaktyka i zwalczanie - wysiewa¢ nasiona wolne od Albugo candida. Resztki
pozniwne nalezy zaoraé¢, niszczy¢ chwasty z rodziny krzyzowych a zwtlaszcza
tasznik.

Czernienie korzeni rzodkiewki (Aphanomyces raphani) — jest to choroba pochodzenia
glebowego, zwykle wystepuje na glebach bardzo wilgotnych. Sprawca moze porazaé rosliny
we wszystkich fazach rozwojowych. Wystepuje na roslinach z rodziny kapustowatych.
Objawy. Na  zgrubieniach  korzeniowych  rzodkiewki  wyst¢epuja  poczatkowo
niebieskawoszare lub czarne przebarwienia skorki, ktore rozprzestrzeniaja si¢ wokot
zgrubienia korzeniowego gdzie tworzy si¢ przewezenie. Korzenie rzodkiewki porazone w
duzym stopniu pekaja poprzecznie, utatwiajac infekcje innym patogenom, najczesciej mokrej
zgniliznie bakteryjnej. Najbardziej wrazliwe sg rzodkiewki o wydluzonych biatych
zgrubieniach.

Rozwdj. Choroba wystepuje zwykle na glebach silnie wilgotnych. Optymalna temperatura do
infekcji i rozwoju choroby wynosi 20-27°C. Zarodniki przetrwalnikowe (oospory) moga
przetrwaé w glebie kilka lat.

Zrédlo infekeji pierwotnej - zainfekowane nasiona.

Profilaktyka i zwalczanie - stosowa¢ wlasciwe zmianowanie, nie uprawia¢ krzyzowych po
sobie przez 3-4lata, zaprawiac nasiona, uprawia¢ odmiany odporne.

W ochronie biologicznej rzodkiewki przed chorobami mozna stosowaé $rodki zawierajace
mikroorganizmy antagonistyczne wobec roznych fitopatogenéw: Pythium oligandrum
(biopreparat Polyversum), Trichoderma spp. (biopreparat Trianum), Coniothyrium minitans
(biopreparat Contans WP) i Bacillus subtilis (biopreparat Serenade ASO). Oprocz srodkoéw
biologicznych istnieje takze potencjalna mozliwos¢ stosowania $rodkéw naturalnych,
pochodzenia roslinnego, takich, jak ekstrakty roslinne z drzewa herbacianego i z nasion roslin
jagodowych. Istotnym elementem biologicznej ochrony jest przedsiewne zaprawianie nasion,
ktorego celem jest ochrona ros§lin w okresie wschodéw 1 wczesnej fazy wzrostu przed
chorobami zgorzelowymi.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 18 z 33



Janas R., Szwejda J., Sobolewski; Grzesik M. 2020. Instrukcja uprawy rzodkiewki (Raphanus sativus L.) na nasiona
metodami ekologicznymi

OCHRONA RZODKIEWKI NASIENNEJ W SYSTEMACH EKOLOGICZNYCH
PRZED SZKODNIKAMI

1. Zabiegi utrudniajace zasiedlanie rzodkiewki przez szkodniki

W ochronie rzodkiewki przed szkodnikami pierwszenstwo maja zabiegi
profilaktyczne. Do tych dziatan nalezy przede wszystkim przestrzeganie prawidtowego
zmianowania, tj. unikanie uprawiania roslin kapustnych i rzepkowatych po sobie, zachowanie
izolacji przestrzennej przy lokalizacji plantacji, ktére powinna wynosi¢ przynajmniej 400m.
Jest to dystans, ktore szkodniki w sposob czynny, np. bez udzialu wiatru, nie s3 w stanie
pokona¢ z miejsca ubieglorocznego zerowania. Na plantacjach, niezniszczone kwitnace
chwasty, przyciagaja kolorem (z6itym, bialym lub jasnoniebieskim) wiele gatunkow
szkodnikéw, ktore reaguja na barwe lub odzywiaja si¢ nektarem. Sg to m.in. muchowki:
pryszczarek kapustnik, $mietka kapusciana, motyle: przezierka rukwianka, bielinek kapustnik
i rzepnik, chrzgszcze: pchelki, chowacze, stodyszek rzepakowy, z pluskwiakoéw - zmieniki.
Nie powinno si¢ zaktadaé plantacji w sasiedztwie np. koniczyny, lucerny, rzepaku lub innych
dlugo kwitngcych upraw. Liczebno$¢ szkodnikdw mozna ograniczy¢ przez wspotrzedng
uprawe roznych gatunkow roslin, ktore dziatajg odstraszajaco na niektore szkodniki. Np.
wspotrzedna uprawa pomidordw, sataty lub szpinaku z rzodkiewka, odstraszajg m.in. bielinki,
tantnisia krzyzowiaczka. Po zbiorach, nalezy usuna¢ i gleboko zaora¢ resztki roslinne, w
ktorych znajdujg si¢ szkodniki. Orka jesienna oraz wczesno wiosenna przyczynia si¢ do
znacznego spadku ich liczebnos$ci. Po glebokim zaoraniu, cze¢$¢ szkodnikow jest niszczona
mechanicznie, a czg$¢ nie jest w stanie wyjs¢ na powierzchni¢ z glebszych warstw gleby. Sa
to m.in. larwy chowaczy 1 pryszczarka kapustnika, poczwarki tantnisia krzyzowiaczka i
przezierki rukwianki, boboéwki $mietki kapus$cianej, zmieniki i przyczepione do resztek
roslinnych, zimujace jaja mszycy kapuscianej. Czg$¢ z nich, wyrzucona na powierzchni¢
ziemi, jest zjadana przez ptaki. Do zabiegéw ochronnych sa dopuszczone $rodki wymienione
w tabeli 1.
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Tabela 1. Srodki biologicznie czynne dopuszczone do stosowania w ekologicznej ochronie
warzyw

Srodek* Szkodniki
Bioczos - wyciag z czosnku w réznych pchetki, $§mietka kapusciana, mszyce, gasienice
formulacjach tantnisia krzyzowiaczka i inne gasienice

Srodki bakteryjne:
Agree 50 KG, Biobit , Delfin WG, DiPel WF, gasienice tantnisia krzyzowiaczka i inne ggsienice,
DiPel WG, Florbac, Lepinox Plus, Xen Tari rolnice

WG, Xtreen

Aksamitka - wyciag: 50g suszu/5 L wody mszyce, pchetki, gasienice tantnisia krzyzowiaczka
1 inne gasienice

Azadirachtyna ekstrahowana z miodli indyjskiej | mszyce, gasienice tantnisia krzyzowiaczka
1 inne gasienice

Bielun dzigdzierzawa - 400g suszu/10L wody | mszyce, ggsienice tantni$ krzyzowiaczka i inne
gasienice , zmieniki

Ekstrakt z gorzkli wlasciwej mszyce, pchetki, zmieniki, gasienice tantnisia
krzyzowiaczka i inne gasienice

Nagietek - 500 g suszu/5 L wody mszyce, pchelki, ggsienice tantnisia
krzyzowiaczka i inne gasinice

Olejki ro§linne: Emulpar 940 EC, mszyce

Polimery silikonowe: Next Pro, Siltac EC mszyce

Rumianek pospolity - 100 g suszu/10 L wody | larwy chrzaszczy, gasienice tantnisia
krzyzowiaczka i inne gasienice

Wrotycz pospolity* gasienice tantnisia krzyzowiaczka i ggsienice,
pchelki, chrzaszcze

*Dawki wymienionych srodkéw oraz sposob stosowania podano na opakowaniu.

**Wrotycz pospolity jest dodatkiem do preparatu Emi 5 z wrotyczem bedacym kompozycja
mikroorganizméw, takze ograniczajacym wystgpowanie drutowcoOw i pedrakdow, stosowany w 5%
rozcienczeniu w dawce 12 L/10m? powierzchni gleby metodg zraszania.
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Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawach rzodkiewki nasiennej
Opis szkodnikow
Chrzaszcze

Pchelki (Phyllotreta spp.). W zalezno$ci od
gatunku, pchetki osiggaja dlugosé od 2,5 do 3
mm. Sg one koloru czarnego (pchetka czarna i
czarnonoga) lub czarne, z dwoma zoéltymi
paskami na stronie grzbietowej (pchetka
falistosmiga i smuzkowana). Larwy tych
¢ gatunkow osiagaja dtugos¢ do 7 mm i zyja w
G " ¥ Zieminie wyrzadzajac istotnych szkod. Zimujg
Pchetka smuzkowana  chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby lub

na resztkach roslin. W okresie wiosennym,
samice pchetek sktadajg jaja pod grudkami gleby w sasiedztwie
uprawy lub chwastow.

Fot. A. Studzinski

lis¢émi tych roslin. Pchelki sg najwigkszym zagrozeniem w
okresie wschodoéw rzodkiewki. Zjadaja one kietki, a
pozniej wygryzaja liczne otworki w liscieniach i lisciach.
- Moga one wowczas catkowicie zniszczy¢ wschody w ciagu
kilku godzin. Chrzaszcze nastgpnego pokolenia pojawiaja
si¢ od lipcu nie wyrzadzajac wigkszych szkod.
Ochrona. Rozprzestrzenianiu si¢ chrzgszczy zapobiega
niszczenie chwastow bezposrednio przed siewem, ktore w
Luszczyny rzodkiewki uszkodzone tym czasie na nich zeruja. Po siewie, przykrycie
przez pchetki powierzchni ziemi wtdkning, folig perforowana lub siatka o
otworach nie przekraczajacych 1 mm. Odtawianie pchetek
na biate lub zolte putapki lepowe. Okresowe spryskiwanie woda wschoddéw rzodkiewki
Odstrasza przemieszczajace si¢ chrzaszcze. Liczebno$¢ szkodnikow mozna obnizy¢ przez
interwencyjne opryskanie roslin wyciagiem z czosnku (Bioczos) lub jednym z innych ze
srodkow podanych w tabeli 1.

‘1 Wyjatkiem jest pchetka smuzkowana, ktora sktada jaja pod

Chowacze (Ceutorrhynchus spp.). Sa to ciemno
brunatne chrzaszcze, dlugosci do 3 mm. Larwy,
dtugosci do 7 mm, sg biate, beznozne z ciemng |
glowka. Zimuja owady dorosle w resztkach
pozniwnych  lub  pod  grudkami  ziem.
Najgrozniejszym  gatunkiem  jest chowacz
podobnik (C. obstrictus). Jego samice skladaja
pojedyncze jaja na formujacych sie¢ tuszczynach.
Wylegajace si¢ larwy wgryzaja si¢ do ich wnetrza

&1

Chowacz podobnik Larwa chowacza
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zjadajac nasiona. Dojrzate larwy opuszczaja tuszczyne przez wygryziony otwor. Przez
uszkodzone miejsca czesto wnikaja patogeny pochodzenia bakteryjnego lub grzybowego
powodujac gnicie luszczyn. Mniej uszkadzane sa odmiany pézno zakwitajace, poniewaz w
tym czasie nastgpuje spadek liczebnosci chowaczy.

Z innych gatunkéw wystepuja: chowacz czterozebny i granatek, ktorych larwy
zeruja w pedach i ogonkach liSciowych oraz chowacz galaséwek uszkadzajacy szyjke
korzeniowa. Szkody moga réwniez wyrzadza¢ mniej liczne drazyny oraz drutowce i pedraki.

Ochrona. Przyspieszenie zbioréw w przypadku trwajacej inwazji szkodnikow.
Niszczenie chwastow, na ktorych gromadza si¢ chrzaszcze. Po zbiorach, usuwanie resztek
pozniwnych z pola i ich zniszczenie lub ich glgbokie przyoranie.

Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus). Jest to matowo “
czarny chrzaszcz dlugosci do 2,8 )

mm. Larwy, dlugosci do 6 mm,
sa koloru szaro-zottego, z
wyrazng gtowka. Stodyszek
zimuje w stadium chrzaszcza w
wierzchniej warstwie gleby lub
pod resztkami ro$linnymi.
Chrzaszcze opanowuja rosliny na
poczatku kwitnienia i sg obecne

na uprawie jeszcze w maju i czerwcu, Luszczyny uszkodzone
przez stodyszka

Stodyszek rzepakowy . : . )
zerujacy na kwiatostanach W tym okresie uszkadzaja paki kwiatowe

powodujac ich usychanie i odpadanie. Larwy odzywiajg si¢
nektarem i pytkiem kwiatow nie wyrzadzajac istotnych szkod. Na plantacji wystepuje takze
mniej liczny, metalicznie btyszczacy slodyszek zielony wyrzadzajacy podobne szkody.
Luszczyny sg rowniez uszkadzane przez chrzgszcze biegaczowatych: skorobiezka
miedziaka i skorobiezka nasiennego. Chrzaszcze obu gatunkow (dtugosci do 10 mm, koloru
czarno brazowego) uszkadzajg tuszczyny w podobny sposob jak stodyszki. Opisane gatunki
chrzaszczy wystgpuja w jednym pokoleniu w ciagu roku.

Ochrona. Mniej uszkadzane sg odmiany o krotszym okresie kwitnienia i dojrzewania
tuszczyn. Przyspieszony zbor nasion pozwala na zmniejszenie strat w plonie. Z metod
stosowanych na matych areatach, mozna wykorzysta¢ putapki chwytne w postaci biatych lub
z6ltych tablic lepowych badz rozstawianie na polu zoltych naczyn z woda, zawierajace
zwilzacz.
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Muchowki

Smietka kapusciana (Delia radicum). Jest to ciemno szara muchowka, dlugosci do 6 mm.
Szkodnikami sa bialawe, beznozne larwy dlugosci do 8 mm. Smietka wystepuje w 2-3
pokoleniach w ciggu roku. Szkody wyrzadza pierwsze pokolenie,
wystepujace  w  okresie
wschodow i1 formowania
zgrubien na  korzeniach.
Larwy ostatniego pokolenia
zimuja W  ziemi, W
brunatnych bobowkach,
dlugosci do 6 mm, na
glebokosci 5 — 20 cm, w
strefie korzeniowej roslin, na
ktorych zerowaty.

Zgrubienia rzodkiewki
uszkodzone przez $mietke

Smietka kapusciana

Ochrona. Obsypywanie ro$lin ziemig w okresie wybijania rzodkiewki w pedy, co przysplesza
powstawanie bocznych korzeni nad szyjka korzeniowa wczesniej [F
uszkodzonq przez larwy $mietki. Liczebno$¢ szkodnika mozna
L g obnizy¢ przez opryskanie ro$lin preparatem
Bioczos  ptynny (dawka  podana na
opakowaniu). Zabieg wykonuje si¢ na poczatku
formowania czeS$ci spichrzowej (zgrubien
korzeni). Nalezy go powtorzy¢ 2-3 dniach.
Usuwanie resztek ro$lin po zbiorach i
niezwloczne wykonanie gle¢bokiej orki.
Wazng czynno$cia zmniejszajaca liczebnosé
szkodnikow jest usuwanie resztek pozniwnych,
w_ktorych oprécz $mietki kapu$cianej, znajdujg si¢ m.in. mszyce,

. - - — - Rzodkiewka porazona
wciornastki, chowacze oraz wykonanie glebokiej orki. przez $mietke

Pryszczarek kapustnik (Dasineura brassicae). Jest to szara muchowka dtugosci do 3 mm, z

czerwonym odwlokiem. Larwy sg jasnopomaranczowe tej samej dhugosci. Jest groznym

szkodnikiem plantacji nasiennych roslin kapustowatych. Uszkadza

N\ ‘\}// luszczyny, powodujac znaczne straty plonéw nasion. Samice

> \ \ / skladaja jaja w okresie, kiedy dtugos$¢ tuszczyn z reguty przekracza

/,/\/ {, 30 mm. Samice mogg tez sktada¢ jaja do wnetrza tuszczyny przez

v & /f‘\ otwor wczesniej] wygryziony przez chowacza posobnika.

W % Uszkodzone tuszczyny nabrzmiewaja, z6tkng i przedwcze$nie

\\y / pekaja, wysypujac nasiona. Pryszczarek wystepuje w 3-4

% pokoleniach w ciggu roku. Pierwsze pokolenie zazwyczaj

opanowuje tylko obrzeza plantacji. Zimuja larwy ostatniego
pokolenia w kokonach w ziemi.

Ochrona. Uprawa odmian pézno kwitnacych, o krotkim
okresie dojrzewania tuszczyn. Przyspieszanie zbiorow. Zwalczanie
Pryszczarek kapustnik  chwastow, szczegolnie starca zwyczajnego, tobotkow polnych i
fot. A. Studzinski
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rzodkwi $wirzepy przyciagajace pryszczarka na upraweg. Podstawowg sposobem
ograniczania liczebnosci tych szkodnikow sa profilaktyczne zabiegi agrotechniczne.
Liczebnos$¢ szkodnika mozna obnizy¢ przez opryskanie roslin preparatem Bioczos ptynny
(tabela 1). Zabieg wykonuje si¢ w okresie konca kwitnienia 1 formowania tuszczyn. Oprysk
go powtorzy¢ 2-3 dniach.

Motyle
Tantni$ krzyzowiaczek (Plutella xylostella L.). Gasienice sg jasno zielone, dtugosci do 12
mm. Pojawiaja si¢ one od czerwca i
praktycznie sg obecne na polu, az
do zbioréw. Poczatkowo minuja
liscie, a pozniej wygryzaja w nich
dziury. Tantni§ wystepuje w trzech
pokoleniach. Zimuja poczwarki
ostatniego pokolenia W
siateczkowatych kokonach
przyczepione do resztek roslin u
uprawnych lub chwastow.

Stadia rozwojowe tantnisia
fot. A. Studzinski
' Ochrona Wskazane jest niezwloczne niszczenie resztek roslinnych,
na ktoérych znajduja si¢ gasienice lub poczwarki tantnisia oraz
wykonanie glebokiej orki, ktora przemieszcza szkodniki w glebsza
warstwe. (Gasienice zwalcza si¢ przy pomocy biopreparatow
zawierajacych szczepy bakterii z grupy Bacuillus thuringiensis.
Zabiegi, w postaci 2 -3 krotnego opryskiwania, w odstepie 7-10 dni,
nalezy wykona¢ w okresie, kiedy szkodniki znajduja si¢ w
najmlodszych stadiach rozwojowych. W formie wyciggow i suszu
mozna stosowa¢ inne preparaty podane w tabeli 1.

Motyl tantnisia krzyzowiaczka

Gasienica tantnisia

Przezierka rukwianka (Evergestis forficalis). Gasienice, dtugosci do 20 mm, sg koloru
z0tto-zielonego, z czarng gldéwka. Samice sktadajg jaja na luszczynach. Po wyleggnieciu sig,
gasienice przegryzaja Scianki tuszczyn wyjadajac nasiona. Po zniszczeniu jednej tuszczyny
przenosza si¢ na nastgpna. Opanowane tuszczyny sa otoczone przedza, z widocznymi
: otworami, przez ktore gasienice wydostajg si¢ na zewnatrz. Jedno
pokolenie w ciggu roku. Zimuja gasienice w kokonach w ziemi lub
resztkach roslin. Najwigksze zagrozenie stwarzajg w czerwcu i lipcu.
Z innych gatunkéw motyli, szkody moga wyrzadza¢ ggsienice
bielinek kapustnika (koloru zoéttawego z ciemnymi kropkami na
stronie grzbietowej, dlugosci do 40 mm), gasienice bielinka
rzepnika (matowo zielone, dtugosci do 30 mm), gasienice blyszezki
jarzynowki (zielono-zotte z jasniejszymi pasami po bokach ciala,
dhugosci do 35 mm) i ggsienice pietnowki kapustnicy (zmienne w
ubarwieniu: zielone, brazowe, szarobrunatne lub czarne z
jasniejszymi pasami po bokach ciata, dtugosci do 40 mm).Wszystkie
gatunki uszkadzajg li§cie przez wygryzanie dziur w blaszce
lisciowej. Wystepuja w dwdch pokoleniach w ciggu roku.

Gasienica przezierki
rukwianki i zmienik
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Ochrona Wskazane jest niezwloczne niszczenie resztek roslinnych, na ktoérych
znajduja si¢ jeszcze gasienice blyszczki jarzynoéwki, bielinka kapustnika 1 rzepnika, pigtnéwki
kapustnicy 1 przezierki rukwianki. Wykonanie gtebokiej orki, ktéra przemieszcza szkodniki w
glebszg warstwe, z ktorej wickszos$¢ nie jest w stanie si¢ wydostac. Gasienice zwalcza si¢ w
analogiczny sposob jak gasienice tantnisia krzyzowiaczka (tabela 1).

Rolnice (Agrotinae). Naleza do szkodnikow glebowych. Sg to motyle (¢my), ktérych
gasienice (rolnice) zeruja na cze$ciach podziemnych roslin. W
zaleznosci od gatunku, osiggaja one dtugos¢ od 35 do 50 mm.
Posiadaja 4 pary odnozy, grube ciato, przewaznie koloru szaro
brunatnego. Dotknigte, zwijaja sic w klebek. Zeruja w strefie
korzeniowej rzodkiewki, podgryzajac korzenie.

' . . AT b }
Rolnica Ochrona. Niszczenie By s @
chwastow, szczegélnie kwitngcej gorczycy polnej i [ A ‘

komosy biatej, ktore wabig motyle rolnic na pole. Sa
one glownym zrédlem pokarmu tych szkodnikéw w
okresie wiosennym 1 po zbiorze uprawy. Liczebno$§¢
rolnic ogranicza interwencyjne stosowanie S$rodkow SO TR

biologicznych ~ zawierajacych  bakterie  Bacillus Poczwarka i gasienica rolnicy
thurigiensis (tabelal). Srodki te sa sktadnikami przynet, ktére rozlewa si¢ w rowki wzdtuz
rzedow rzodkiewki. Sktad przynety: 0,25 kg preparatu + 0,5 kg cukru + 8 kg otrab. Sktadniki
te miesza si¢ z 10 1 wody. Podana ilo$¢ wystarcza na 25 arow powierzchni pola. Rolnice
wystepuja ,,placowo”, stad tez stosowanie przynety mozna ograniczy¢ do miejsca
wystepowania szkodnikdéw. Zabieg wykonuje si¢ tylko w okresie, kiedy sg one widoczne na
powierzchni ziemi lub s3 ptytko pod ziemig Bezposrednio przed zabiegiem, zaleca si¢
wzruszenie gleby za pomoca narzedzi do uprawy miedzyrzgdowej, poniewaz wigkszos¢ rolnic
w czasie dnia ukrywa si¢ ptytko pod ziemig (do 10 cm).

Pluskwiaki

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae). Mszyce, dlugosci do 2.5 mm, sa koloru
popielato zielonego, pokryte woskiem. Zeruja w koloniach na
liSciach lub na goérnej czesci pedu, takze na tuszczynach, wysysajac
soki z ro$lin. Zimujg w stadium jaja (btyszczaco czarne, do 1 mm
dlugosci) na reszt kach roslin pozostawionych na polu lub na
chwastach. W okresie wiosennym, z jaj wylegaja si¢ uskrzydlone
samice, ktore przelatuja na ro§liny zywicielskie, gdzie
dzieworodnie rodza bezskrzydle mszyce. Jedno pokolenie zyje
przecietnie 2 tygodnie. Od maja do jesieni szkodnik ten wydaje
do 8 pokolen.

Ochrona. Usuwanie resztek ros§linnych po zbiorze plonu.
Niezwloczne wykonanie glebokiej orki i1 doktadne przykrycie
pozostatosci roslin, na ktoérych znajduja si¢ mszyce oraz jaja.
Liczebno$¢ mszyc ograniczaja ich wrogowie naturalni, czesto do Nasiennik rzodkiewki
catkowitego wyniszczenia ich populacji. Sg to pasozytnicze porazony przez mszyce
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btonkéwki (widoczne brazowe ,,wzdete” mszyce w kolonii)), biedronki, ztotooki i
larwy muchowek bzygowatych. W przypadkach wickszego zagrozenia, mozna wykonac
zabieg przez 2- krotne opryskiwanie plantacji jednym ze srodkéw podanych w tabeli 1.

Zmieniki (Lygus sp.)

Do najliczniejszych nalezy zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis). Dorosty osobnik
osigga dlugos¢ 5-6 mm. Jego cialo jest zmienne w ubarwieniu; od oliwkowego do ciemno
brunatnego. Larwa jest podobna, ale mniejsza, jasno zielona z ciemniejszymi plamkami na
stronie  grzbiectowej. Gatunek ten wystepuje w  dwodch
pokoleniach w ciggu roku.

Zimuja owady doroste na  resztkach  roslin
pozostawionych na polu i na miedzach. Wszystkie stadia
ruchome (imago, larwa, nimfa) wysysaja soki z czesci
wegetatywnych i generatywnych uprawy. Pierwsze pokolenie nie
wyrzadza wigkszych szkdd. Natomiast osobniki drugiego
pokolenia moga nakluwa¢ tuszczyny, obnizajac jako$¢ nasion
(zdolno$¢ kietkowania) .

Ochrona. Gleboka orka po ostatnim zbiorze nasiennikow
utrudnia, podobnie jak w przypadku $mietek i wciornastkow,

Zmienik lucernowiec wydostanie si¢ zmienikdbw z glebszych warstw ziemi.

Terminowe odchwaszczanie plantacji. Wyrosnigte chwasty

przyciagaja zmieniki na pole. Z reguty, bardziej uszkadzane sg nasienniki na tej czesci pola,

ktéra sgsiaduje z wieloletnimi plantacjami badz z zadrzewieniem $roédpolnym. Najwigcej
zmienikow koncentruje si¢ obrzezach, siegajacych do kilku rzedow w glab plantacji.

Na plantacjach rzodkiewki moga wystgpowac jeszcze inne szkodniki. Sg to gatunki
chrzaszczy (ryjkowcowate, stonkowate, sprezykowate), muchowek (miniarkowate,
pryszczarkowate, $mietkowate) i motyle (sowkowate, zwdjkowate). Zasiedlaja one rosliny
zywicielskie w niewielkich populacjach, ktore moga lokalnie zagrozi¢ uprawie.

Gatunki najcze$ciej uszkadzajace uprawe (zaznaczono je innym kolorem)

Chrzaszcze: pchelka czarna, pchetka czarnonoga, pchelka falistosmuga, pchelka
smuzkowana, chowacz czterozebny, chowacz galaséwek, chowacz granatek, chowacz
podobnik, stodyszek rzepakowiec, stodyszek zielony, skorobiezek miedziak, skorobiezek
nasienny, drazyny.

Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow rzodkiewki

W uprawach w systemach ekologicznych niedopuszczalne jest stosowanie insektycydow do
zwalczania szkodnikow. Najwigksze znaczenie ma profilaktyka 1 zapobieganie ich
wystepowaniu oraz walka biologiczna. Wlasciwie wykonane zabiegi agrotechniczne,
zmianowanie, lokalizacja plantacji — unikanie bezposredniego sgsiedztwa z nieuzytkami,
uprawami zasiedlanymi przez te same gatunki szkodnikow, wieloletnimi plantacjami z
koniczyng, lucerng oraz innymi nektarodajnymi uprawami, wabigcymi szkodniki kolorem
kwiatow 1 nektarem, zadrzewien $rodpolnych i krzewow, zachowanie izolacji przestrzennej
od zywicieli pierwotnych, na ktorych zimujg 1 rozwijajg si¢ wiosenne pokolenia szkodnikow
np. tobotki polne, tasznik pospolity. Stosowanie walki biologicznej w znacznym stopniu
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ograniczy populacje szkodnikow na plantacjach nasiennych rzodkiewki. Wazng role
odgrywaja tu wrogowie naturalni szkodnikow rzodkiewki, wystepujacy na plantacjach
podczas wegetacji roslin.

Duze znaczenie w obnizaniu liczebnosci szkodnikéw, ktérych cykl rozwojowy jest zwigzany
Zz podlozem, np. rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych
(Carabidae) i kusakowatych (Staphylinidae) i liczne gatunki drapiezych pajakow, a zwlaszcza
kosarze (Opilionidea). Z biegaczowatych duze znaczenie maja: niestrudki (Bembidion spp.),
zwinniki (Trechus spp.), szykonie (Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.). Z
kusakowatych dominujagcym gatunkiem jest rydzenica (Aleochara bilineata). Zoofagi te
atakuja 1 zjadajg szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;j.

OCHRONA RZODKIEWKI NASIENNEJ W SYSTEMACH EKOLOGICZNYCH
PRZED CHWASTAMI

Szkodliwos¢ chwastow

W uprawach ekologicznych niedozwolone jest stosowanie herbicydow. Wazng role w
zwalczaniu chwastow pelnia metody agrotechniczne, mechaniczne oraz stosowanie
sciotek.

Wystgpowanie chwastow na plantacji nasiennej jest bardziej grozne, niz w
uprawach warzyw konsumpcyjnych (produkcja towarowa), gdyz moze doprowadzi¢ do
dyskwalifikacji plantacji nasiennej lub uzyskanego plonu nasion. Ich szkodliwos$¢ w okresie
wegetacji polega nie tylko na konkurowaniu z rosling uprawng. Zachwaszczenie w okresie
wschodow rzodkiewki, stwarza niebezpieczenstwo zacieniania i ghiszenia miodych roélin,
op6znienia wschodow i1 rozwoju ro$lin. Zachwaszczenie plantacji obniza plon nasion i ich
jako$¢. Nasiona z takich plantacji s3 mniej dorodne (mniejsza masa 1000 nasion), slabiej
wypetione 1 nierbwnomiernie dojrzewaja.

Najgrozniejszymi chwastami w uprawie nasiennej rzodkiewki sa chwasty z tej samej
rodziny botanicznej, tj. z rodziny kapustowatych (Brassicaceae).

Stwarzaja one niebezpieczenstwo zapylenia i przekrzyzowania z roslinami
rzodkiewki (gtownie rzodkiew $wirzepa i gorczyca polna). Ich plennosé jest znacznie
wyzsza niz ro$liny uprawnej (np. tasznik i tobotki daja do 4 pokolen w ciggu sezonu
wegetacyjnego), maja bardzo dluga zywotnos$é, np. nasiona gorczycy zachowuja w glebie
zywotno$¢ nawet przez 50 lat. Ponadto mogg utrudnia¢ zbiory nasion rzodkiewki,
zanieczyszczajac je i stwarzajac trudnosci w oddzieleniu od nasion rosliny uprawnej, ze
wzgledu na tg samg wielko$¢ i sedymentacje. Chwasty kapustowate sg ponadto roslinami
zywicielskimi dla wielu szkodnikéw, jak stodyszek rzepakowy i gnatarz rzepakowiec oraz
fitopatogendéw np. Plasmodiophora brassicae, sprawcy trudnej do zwalczania choroby kity
kapusty. Zwalczanie chwastow kapustowatych nabiera szczegdlnego znaczenia, jesli
stwierdza si¢ wystgpowanie w rejonie uprawy rzodkiewki kity kapusty.

Najbardziej znane chwasty z rodziny kapustowatych to: tasznik pospolity, tobotki
polne, gorczyca polna i rzodkiew $wirzepa. Mniej znane, ale tym bardziej grozne, to: stulicha
psia, stulisz lekarski, rzezucha, rzepicha lesna, rzodkiewnik pospolity, pszonak, wiosnéwka
pospolita, Inicznik i wiele innych, mato rolnikom znanych: chroszcz, czosnaczek, dwurzad
gesiowka, gorczycznik, gtodek, modrak, ozedka i inne. Stulicha psia wytwarza od 60 tys. do
100 tys. nasion z ro$liny. Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ wysokim
wspoOtczynnikiem rozmnazania w przedziale od 1000 do 5000 (tasznik, komosa, szartat
szorstki, zottlica, sporek polny). Problemy w uprawach rzodkiewki nasiennej stwarzaja
rowniez chwasty, ktorych nasiona maja podobna mase, ksztat i barwe do nasion rzodkiewki,
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np. przytulia czepna, wyka dzika, powoj, rdest plamisty i powojowaty. Chwasty przenosza
rowniez okolo 22 wiruséw. W tym kontekScie nalezy zwroci¢ uwage na wystepujacg W
uprawach gwiazdnicg pospolita (Stellaria media), ktora jest nosicielem az 6 réznych wirusow.

Chwasty przyczyniajg si¢ do wzrostu kosztow produkcji poprzez koniecznosé
stosowania wigkszej liczby zabiegow uprawowych i pielggnacyjnych.

Dopuszczalng zawarto$¢ nasion obcych gatunkow (chwastow oraz innych roslin
uprawnych) w partii materiatu siewnego rzodkiewki, podaja przepisy dotyczace wytwarzania
materiatu siewnego i wynosza dla rzodkiewki nie wiecej niz 1%.

Zbior nasion rzodkiewki, zabiegi pozbiorcze i przechowywanie

Zbioér nasion w uprawie rzodkiewki na nasiona stanowi duzy problem, zaréwno ze wzgledu
na nierownomierne dojrzewanie nasiennikéw, jak i1 budowe luszczyn, wypetlionych
gabczastym migkiszem, stanowigcym wysciotke dla nasion. Utrudnia to omtot nasion i
wyznaczenie dobrego terminu zbioru. Do zbioru nalezy przystapi¢ w pelni dojrzatosci, kiedy
liScie opadaja, tuszczyny zaczynaja brunatnie¢ i w wigkszos$ci zasychaja a nasiona wewnatrz
tuszczyn sg prawie twarde (okoto potowy wrzesnia, w stoneczny dzien). Jednak zbyt dlugie
przetrzymanie ro$lin na polu moze spowodowaé opadanie tuszczyn i zwigzane z tym duze
straty plonu. Najlepszej jakosci nasiona formujg si¢ na pedzie gtdéwnym i pedach pierwszego
rzgdu.
Zbyt wczesny zbior Jest trudny ze wzgledu na zielong jeszcze mas¢ roslin. Powstaje
L R ‘ @ wowczas wiele nieomtdconych l"uszczyn a
ponadto zbidr zbyt wilgotnych nasion moze
powodowaé ich zagrzewanie. Nasiona wymagaja
wtedy szybkiego dosuszenia. Nasiona zbyt
wilgotne nalezy dosuszy¢ do wilgotnosci 7-8 %.
Sprzet nasiennikéw  prowadzi si¢ jedno- lub
dwufazowo, w zaleznos$ci od wielko$ci plantacji.

Na malych

; ; o plantacjach
KW|tnqce rosImy nasienne rZOdeEWkI nasienniki  $cina
si¢ zniwiarkami 1 pozostawia do doschnigcia przez okoto 7-
14 dni w pokosach. W przypadku, gdy zwozi si¢ je do stogu,
omtot nalezy wykona¢ bezposrednio po mrozach, gdyz
wtedy tuszczyny sa twarde i tatwo si¢ miocg. Natomiast,
gdy mtdci si¢ je kombajnem z pokoséw, kombajn powinien
by¢ wyposazony w zbieracz plew, co pozwala na ponowne
przemtocenie plew a tym samym zwigkszenie plonu i
zapobiega rozsiewaniu si¢ nasion na polu. Nasiona nie
powinny by¢ zbyt twarde, gdyz *tatwo pe¢kaja. Przed Lo L SN )
omlotem nalezy dokladnie oczyS$ci¢ maszyn¢ mlodcaca, Dojrzewajgce nasienniki rzodkiewki
czyszczalnig, suszarni¢ i worki z resztek innych nasion.
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Ze wzgledu na to, ze nasiona rzodkiewki bardzo tatwo si¢ zagrzewaja, nalezy je
niezwlocznie po omtocie oczysci¢ 1 dosuszy¢ na suszarni. Gdy nasiona sg zbyt wilgotne,
zaleca si¢ przewietrza¢ je zimnym strumieniem
powietrza, a nastgpnie w razie potrzeby dosuszy¢ =
podgrzanym do temperatury 30°C powietrzem.
Jesli gospodarstwo nie jest wyposazone W EESEEE
suszarni¢, Mozna je tez dosuszy¢ rozsypujac |
cienkimi warstwami w przewiewnych, suchych
miejscach, czgsto szuflujac. Dosuszone nasiona §
sa nastepnie czyszczone na wialniach i
maszynach typu Petkus. Tak przygotowane
nasiona przechowuje si¢ W chtodnych, suchych
przewiewnych pomieszczeniach, w

opakowaniach jutowych, Inianych, wiskozowych i Zbior nasiennikow rzodkiewki
papierowych. Wazne aby byty one czyste, wolne od szkodnikéw i innych zanieczyszczen.

Plon i wymagania jakosciowe w produkcji nasion buraka ¢wiklowego oraz akty
prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego

W gospodarstwach ekologicznych wymogiem jest stosowanie materiatu Siewnego
reprodukowanego w certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych lub rozmnazanie we
wlasnym gospodarstwie bedacym pod kontrolg jednostki certyfikujgcej. Niedozwolone jest
takze zaprawianie nasion srodkami chemicznymi.

Plon nasion uzalezniony jest od ogoélnej uprawy 1 przebiegu warunkoéw
meteorologicznych. Wazna jest takze technika zbioru ograniczajaca straty nasion. Przecig¢tny
plon nasion rzodkiewki w sprzyjajacych warunkach agroklimatycznych i wlasciwej ochronie
w produkcji konwencjonalnej waha si¢ w granicach 7-10 dt ha™. W uprawach ekologicznych
ze wzgledu na mniej przyjazne warunki uprawy, mozna spodziewaé si¢ okoto 20% -30%
nizszych plonéw nasion w poréwnaniu z uprawg konwencjonalng. Straty plonu nasion sa
zwigzane Z porazeniem roslin przez patogeny glebowe, powodujace wypadanie roslin,
patogeniczne grzyby tzw. polowe, powodujace spadek jakosci nasion (bytujace w fyllosferze
roslin - najwigcej jest ich w okresie zbiorow) oraz szkodliwg entomofaung. Dobry stan
zdrowotny plantacji nasiennych rzodkiewki, obok czysto$ci odmianowej i gatunkowej, jest
podstawowym warunkiem uzyskania warto§ciowego materialu siewnego. Wazng rolg w
reprodukcji zdrowego materiatu siewnego w ekologicznych uprawach nasiennych rzodkiewki
odgrywaja: odpowiednia rejonizacja, uprawa odmian tolerancyjnych lub odpornych na
patogeny, prawidlowa agrotechnika oraz kwalifikacja polowa i laboratoryjna.

Rejonizacja
Ekologiczna uprawa rzodkiewki w optymalnych warunkach klimatycznych i glebowych,
odpowiadajacych jej wymaganiom, zwigksza szanse¢ uzyskania wysokich i dobrej jakosci

plonéw, przy zachowaniu rentowno$ci produkcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
odpowiedni rozktad opadow.

Uprawa odmian tolerancyjnych

Uprawa odmian tolerancyjnych lub odpornych na patogeny odgrywa wazng rol¢ w ochronie
roslin rzodkiewki przed chorobami. W przypadku patogenéw przenoszonych z nasionami

bardzo wazny jest wybdr do uprawy odmian odpornych woéwczas, gdy nasiona sg gtownym
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zrédlem infekcji 1 brak jest skutecznych sposobow zaprawiania nasion. Odnosi si¢ to gldwnie
do chordéb powodowanych przez bakterie i wirusy.

Kwalifikacja plantacji nasiennych i nasion

W produkcji nasiennej obowigzujg odrebne przepisy, na podstawie ktorych prowadzona jest
uprawa i produkcja nasion. Sg one zawarte w Rozporzadzeniu MRiRW z dnia 8 marca 2004
r., w Sprawie Szczegdétowych Wymagan Dotyczacych Wytwarzania oraz Jakosci Materiatu
Siewnego.
Kwalifikacja materialu siewnego obejmuje dwa etapy: ocene polowa plantacji nasiennej,
czyli kwalifikacj¢ polowa, i ocene¢ laboratoryjna nasion, czyli kwalifikacje laboratoryjna. W
ocenie polowej plantacji nasiennej rzodkiewki i innych roslin jednorocznych (kwalifikacja
polowa) obowigzuja 2 oceny: pierwsza w okresie dojrzalosci konsumpcyjnej roslin, druga w
okresie kwitnienia roslin nasiennych.

Plantacji nasiennych rzodkiewki nie zaktada si¢ na polu, na ktérym uprawiano rosliny z
tej samej rodziny w okresie ostatnich czterech lat.

Selekcja negatywna

Zadaniem selekcji negatywnej jest dazenie do zapewnienia czystosci odmianowej i
gatunkowej oraz dobrej zdrowotnosci plantacji nasiennej. W krajowej produkcji nasiennej
rzodkiewki dominujg odmiany ustalone, podobnie, jak w uprawach na konsumpcj¢. Celem
hodowli zachowawczej odmian ustalonych jest utrzymanie odmiany wyrownane;j,
wykazujacej trwalo§¢ charakterystycznych dla niej cech morfologicznych oraz
odpowiedniej wartosci gospodarczej odmiany.

W uprawach rzodkiewki na nasiona jednym z podstawowych zadan jest
przeprowadzenie selekcji na typowo$¢ odmianowa, ze wzgledu na to, ze mogg wystapic
przypadki samozapylenia, a w rezultacie dochodzi do rozszczepienia cech: barwy i ksztalu
zgrubienia. Dlatego konieczna jest selekcja w okresie wigzania zgrubien, jak rowniez w
stadium kwitnienia roslin nasiennych.

Przy uprawie z rozsady selekcje wykonuje si¢ nieco wczesniej, niz przy uprawie z siewu
tzn. gdy tylko zgrubienia osiagng dojrzalos¢ konsumpcyjna. W tej metodzie uprawy
selekcja negatywna nie jest klopotliwa, gdyz do uprawy wybiera si¢ rosliny o
wyksztatconych, zdrowych, nie uszkodzonych i typowych zgrubieniach.

Przy uprawie z siewu selekcj¢ negatywna wykonuje si¢ w poczatkowej fazie wybijania
roslin w pedy nasienne. Ro$liny nietypowe, o nieprawidlowym pokroju nasiennika,
nietypowej barwie kwiatow, np. bladozoltej. Wazne, by przeprowadzi¢ ja w jak najkrotszym
czasle.

Izolacja przestrzenna

Szczegolnym wymogiem w produkcji nasiennej jest konieczno$é zachowania izolacji
przestrzennej. Oznacza to okre$long przepisami minimalng odlegto$¢ plantacji nasiennej od
innych roslin uprawnych lub dziko rosngcych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla jakos$ci
produkowanego materialu siewnego. Zagrozenie to moze by¢ powodowane niepozgdanym
przekrzyzowaniem roslin lub przeniesieniem chordb czy szkodnikow. Izolacja przestrzenna
zalezy od gatunku rosliny i etapu produkcji nasienne;j.

Ze wzgledu na to, ze rzodkiewka jest rosling obcopylna, latwo krzyzuje si¢ miedzy
odmianami i rzodkwia. Moze rowniez krzyzowaé si¢ z innymi gatunkami z rodziny
kapustowatych. Dlatego obowiazuje izolacja przestrzenna od innych odmian rzodkiewki i
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rzodkwi 1000 m. Konieczne jest rowniez niszczenie chwastéw z rodziny krzyzowych, m.in.
ognichy, topuchy i kapusty polnej w promieniu co najmniej 100 m od plantacji.

Wymagania jakosciowe dotyczace materialu siewnego rzodkiewki

Wymogi oceny laboratoryjnej nasion (kwalifikacja laboratoryjna) zakladaja, ze materiat
siewny odpowiadajagcy wymaganiom, tj. materiat o odpowiedniej tozsamosci gatunkowej i
odmianowej, zdolnosci kietkowania, czysto$ci oraz zdrowotno$ci, zostaje uznany za
zakwalifikowany i moze by¢ wprowadzony do obrotu. Dla nasion rzodkiewki zdolnos¢
kietkowania nasion w obrocie handlowym nie powinna by¢ mniejsza niz 70%, czystosé
analityczna nie mniejsza niz 97 %, dopuszczalna zawarto$¢ nasion innych gatunkéw (obcych,
uprawnych i chwastow) nie wicksza niz 1%, wilgotno$¢ nie wigksza niz 9%, nasion
uszkodzonych nie moze by¢ wiecej niz 6%. Zgodnie z wymogami ISTA energie kietkowania
nasion rzodkiewki w warunkach laboratoryjnych ocenia si¢ po 4 dniach, a zdolno$¢
kietkowania po 10 dniach od wysiewu nasion.

Akty prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego
Przepisy krajowe

»  Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 09. Nr 116, poz. 975)

»  Ustawa z dnia 5 grudnia 2014 r. 0 zmianie ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2015 r., poz. 55)

» Ustawa z dnia 10 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktow rolnych i
srodkow spozywezych oraz o produktach tradycyjnych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 1001)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 marca 2010 r. w sprawie jednostek organizacyjnych
oceniajacych i potwierdzajacych zgodnos$¢ srodkow do produkeji ekologicznej z wymaganiami okre§lonymi w
przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz prowadzacych wykaz tych srodkow (Dz.U. Nr 54, poz. 326)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 marca 2010 r. w sprawie niektorych warunkow
produkcji ekologicznej (Dz.U. Nr 56, poz. 348)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 kwietnia 2015 r. w sprawie nabywania uprawnien
inspektora rolnictwa ekologicznego (Dz.U. z 2015 r., poz. 742)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 listopada 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie jednostek organizacyjnych oceniajacych i potwierdzajacych zgodnos$¢ srodkdéw do produkceji ekologicznej
z wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz prowadzacych wykaz tych
srodkéw (Dz.U. Nr 225, poz. 1468)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 sierpnia 2015 r. w sprawie wzoru formularza wykazu
producentéw, ktorzy spehili wymagania dotyczace produkcji w rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego
przekazywania (Dz.U. z 2015 r., poz. 1429)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 maja 2015 r. w sprawie ogolnych odstepstw od
warunkow produkcji ekologicznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 799)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 czerwca 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie laboratoriow urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz wykonywanych przez te laboratoria (Dz.U.
22016 r., poz. 914)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 czerwca 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie terminow sktadania wnioskéw o dokonanie oceny polowej materiatu siewnego poszczego6lnych grup roslin
lub gatunkoéw roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegdélowych wymagan w zakresie wytwarzania i jakosci
materiatu siewnego tych roslin

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zmieniajace rozporzadzenie w sprawie rodzaju opakowan
materialu siewnego ro$lin rolniczych i warzywnych, sposobu ich zabezpieczania oraz szczegétowego sposobu
etykietowania i plombowanial6 maja 2017r. (Dz. U 2017 poz. 1031)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 23 marca 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
danych dotyczacych wynikéw przeprowadzonych analiz (Dz.U. z 2017 r., poz. 707)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 sierpnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie wzoru formularza wykazu producentow, ktorzy spehili wymagania dotyczace produkcji w rolnictwie
ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz.U. z 2017 r., poz. 1697)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 wrzesnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie rodzajow nieprawidlowosci lub naruszen przepisow dotyczacych rolnictwa ekologicznego i minimalnych
srodkow, jakie jednostki certyfikujace sa obowiazane zastosowa¢ w przypadku stwierdzenia wystapienia tych
nieprawidtowosci lub naruszen w ramach kontroli w rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2017 r., poz. 1761)
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Przepisy unijne

>

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1254/2008 z dnia 15 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
889/2008 ustanawiajace szczegétowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologicznej,
znakowania i kontroli

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 271/2010 z dnia 24 marca 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 889/2008
ustanawiajace szczegblowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do unijnego
logo produkcji ekologicznej

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 392/2013 z dnia 29 kwietnia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 889/2008 w odniesieniu do systemu kontroli produkcji ekologicznej

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/2273 z dnia 8 grudnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 889/2008 ustanawiajace szczegdtowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologicznej,
znakowania i kontroli (Tekst majacy znaczenie dla EOG)

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1235/2008 (tekst pierwotny) z dnia 8 grudnia 2008 r. ustanawiajace szczegdtowe
zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu
produktow ekologicznych z krajow trzecich

Rozporzadzenia zmieniajace:

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/931 z dnia 17 czerwca 2015 r. w sprawie zmiany i sprostowania
rozporzadzenia (WE) nr 1235/2008 ustanawiajacego szczegotowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr
834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu produktéw ekologicznych z krajow trzecich
Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/2329 z dnia 14 grudnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 1235/2008 ustanawiajace szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu
do ustalen dotyczacych przywozu produktéw ekologicznych z krajow trzecich (Tekst majacy znaczenie dla EOG)
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