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Przemysl, 07.07.2025r.

miejscowo$é, data

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2023r., poz. 682 z pdzn. zm.),

oswiadczam,

ze projekt techniczno-wykonawczy MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ORAZ

MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU PROKURATURY REJONOWEJ
W PRZEWORSKU na dz. ewid. nr 1893/1 obr. nr 4 w Przeworsku, sporzgdzony w lipcu 2025r.
dla Inwestora - Prokuratura Okregowa w Przemyslu ul. Walerego Waygarta 8, 37-700 Przemys|

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
projektem zagospodarowania dzialki oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz
rozstrzygni¢ciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

BRANZA ELEKTRYCZNA - PROJEKTANT

mgr inz. Henryk Flisak

(nr uprawnienl) UAN-11-7342/206/94

(nr cztonkowski izby zawodowej) PDK/IE/0764/02
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o

: . Przewysli dmia 29-12. 94
WOJEWODA PRZEMYSKI ) '
ne URN=T1-7342/206/95
3 *
DECYZJ'A O STWIERDZENIU Pm GOTQWANIA ZAWODOWEGO
) do peinicnia samodrielnych funkcji techn-iczn,vch w budownictwic
Na podstawie § 2 05t-1. pktl ! _ig1Bustipkt ¥ _me 9

{ rozporzadzenie Ministra Gospodarld Terenowej i Oc‘.]:a:.'uny Srodowiska z dnia 20 Iutego 1975 1.
W sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowmictwie (Dz. U. Nr 8, poz 46) z poim.
zm (Dz-.?U. Nr 22 2 1975 . poz 121, Dz U. Nr 42 z 1988 1. poz. 334, Dz U. N: 69 z 1991 r.

Foz. 288) stwierdza sie, Ze: Pan(i) . HENRYK FLISAK S.JARA,
- {imie | n-nrl:kc'a]

magistsr inzynier elektryk,

(tytul paukowy — wodawy]

- 19

urodzony(a) dnia 14.08. 59 I w Ropczycach,

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji

Frojsktanta

{sadaal funkcyl)

w specjalnosei ... 20StElesyjno-inzyniseryise] e

irodzaf gpecjalnedcl leckniczno-budawlane])

- szeci i instalaci el yczoych.
W Selleresiy . SoEcd alacji elektryczay .

{xpecjalizacje zawaodavs)

Jjest upowaimiony(a) do:

Banls] ‘mgl’ inz. HEEXRYK FLISAK

{imig { naxwizka)

- wgrte - =«
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51301‘7-:;467—3—’35-_3 Projekiow 53’-5,&%—,3%. irstalacii ele'ktryc«'znych -
obejmujacych instelacje elektryczne, nappwietrzoe i kablowe

linie emergetyczne, stacje i @fzﬁdzenia'ﬁie froenerdetyczoe .

Od piniejszej decyz3ji przysiuguje Panu prawo woiesienia
odwolznia do Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictxe
w Warszawie, w terminie 14-tu dui od daty dorgczepia - z=
moim pofrednictwen.

2

Otxrxzywmu je :

1. Pan Henryk Flisak
zam.Kuikowce 151 -~
.37-756 Kuhkowce | -7’

2. a/a :

he
Ry
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Zaswiadczenie
© Bumerze weryfikacyjmym:
PDK-RSP-3B3-HST *

Pan Henryk Flisak 0 numerze ewidencyjnym PDK/IEf0764/02

adres zamieszkania Kunkowce 151, 37-700 Przemysl

jest czionkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Eaiadlrmies 3 Salarouicoe § — ok ektron
weryfikowamym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatv w dniu 2028-12-09 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podiarpachiej Okrggowej izby infynierow Budownictwa.

mm'wmmmummmmm

mmmmmﬁmuumg:mmmmw
Budiownictwa.
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l.

OPIS PROJEKTU TECHNICZNO-WYKONAWCZEGO

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania Projektu Techniczno-Wykonawczego pn. ,MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ORAZ
MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU PROKURATURY REJONOWEJ W PRZEWORSKU” jest:

.

1.

® zlecenie Inwestora;
® wizja lokalna w terenie;
® zalecenia producenta urzadzen
DANE OGOLNE
® Inwestor: Prokuratura Okregowa w Przemyslu,
ul. Walerego Waygarta 8, 37-700 Przemys|
® Lokalizacja: ul. Studziariska 1B, 37-700 Przeworsk, dz. ewid. nr 1893/1, obr. nr 4, identyfikator
181401_1.0004.1893/1
PRZEDMIOT INWESTYCJI

Celem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na gruncie o mocy 20,88kWp, przeznaczonej do wykonania
w budynku Prokuratury Rejonowej w Przeworsku pod adresem ul. Studziariska 1B, 37-700 Przeworsk.
Zakres opracowania:

.

® jnstalacja fotowoltaiczna,

®  magazyn energii,

® instalacja uziemienia-odgromowa,

® instalacja potaczer wyréwnawczych,

® ochrony przed przepieciami,

® ochrony od porazen,

® przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

PODSTAWY PRAWNE.

® Ustawaz dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2025 poz. 418);

® Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 716
zZ poin. zm.);

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz. 1225);

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr
109 poz. 719 z pdin. zm.);

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytku
(Dz. U.z 2010 r. Nr 85 poz. 553);

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (DZ. U. z 2016 r. poz. 1966 z pézn. zm.);

® Wytyczne MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministréw budownictwa odno$nie wymagari

dotyczacych technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych)
uwzgledniajacej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych w wytycznych 98/24/EG rady z dnia
11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98/48/EG z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18);
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® HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych;

® PN-EN 50171:2007: Centralne systemy zasilania;

® PN-EN 50272-2:2007: Wymagania bezpieczeristwa i instalowania baterii wtérnych — Cze$¢ 2: Baterie
stacjonarne;

®  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

® PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach — Cze$¢ 11: Architektoniczne
i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych;

® Norma N SEP-E 002 Instalacje elektryczne niskiego napiecia;

® Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

® Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;

® Norma N SEP_E-007 Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych;

® Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

® Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

® Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

® PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania

® ogdlne;

® PN-80/B-02010/Az1 —Zmiana do PN-80/B-02010 z paZzdziernika 2006

® PN-B-02011:1977/Azl1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

® PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;

® PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV)-Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do
sieci-Dokumentacja, odbiory i nadzoér,

® PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

® PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych;

® PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdine; Pv2

® Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdézniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 111 i IV;

® Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukgje.
Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG;

® PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

® PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

® Decyzja nr 70 Komendanta Gtéwnego Paristwowej Strazy Pozarnej z dnia 8 paZdziernika 2020 roku
w sprawie powofania zespotu zadaniowego do opracowania ,Standardowe zasady postepowania
podczas pozaréw instalacji fotowoltaicznych”.
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V. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Charakterystyka obiektu

Nieruchomos$¢ — dziatka ewid. nr 1893, potozona jest na terenie miasta Przeworska pomiedzy ulicami
Studziariskg i Warzywng. Na terenie nieruchomosci w przewazajacej czesci znajdujg sie uporzadkowane trawniki,
krzewy i wysokie drzewa. Na dziatce usytuowane sa urzadzenia zwigzane z funkcjonowaniem budynku, takie jak:
pochylnie dla niepetnosprawnych, smietnik, miejsca postojowe, ogrodzenie, o$wietlenie terenu, dojscia i dojazdy do
budynku. Teren dziatki budowlanej zabudowany jest dwukondygnacyjnym budyniem uzytecznosci publicznej
czesciowo podpiwniczonym.
Dane obiektu:

e llos¢ kondygnaciji: 2,

e  Powierzchnia zabudowy: 357m?,

e  Powierzchnia uzytkowa budynku: 544,37m?,
e  Kubatura: 3473m3,

e Wysokos¢ budynku: 11,46m

e  Dtugosé: 25,7m.

Obiekt sasiaduje z innymi obiektami w odlegtosci ok 19m. Budynek nalezy do budynkéw uzytecznosci publiczneji jest
budynkiem niskim. Podzielony jest na dwie oddzielne strefy pozarowe, przedzielone stropem o odpornosci ogniowej
REI30. Kategoria zagrozenia ludzi ZL IlIl. Klasa odpornosci pozarowej budynku ,D”. Drzwi prowadzace do
pomieszczenia kottowni posiadajg klase odpornosci ogniowej EI30. Usytuowanie budynku na dziatce umozliwia
dojazd jednostek strazy pozarnej ze wszystkich stron obiektu.

Instalacje elektryczne

Zasilanie budynku z sieci elektroenergetycznej odbywa sie z istniejacego ztacza kablowo — pomiarowego
ZK+2P, zabudowanego na elewacji budynku od strony wschodniej napowietrznym przytgczem kablowym typu AsXSn
0,6/1 kV nN, wprowadzonym do istniejacej rozdzielnicy gtéwnej TG budynku poprzez PWP przeciwpozarowy
wytacznik pradu.
Dane elektryczne obiektu:

o  Uktad sieci: TN-C,

e  Ukfad instalacji wewnetrznej TN-C-S,

e Napigcie znamionowe instalacji: 400 V AC,
e Moc przytgczeniowa: 3x11 kW,
e Zabezpieczenie przedlicznikowe: 2x32A,

e Lokalizacja rozdzielnicy gtéwnej:  Parter,

e Instalacja odgromowa: Tak,

e Kompensacja mocy biernej: Nie,

Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu:Tak,
Vi. PROJEKTOWANA MODERNIZACIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Instalacja fotowoltaiczna
Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczna o tacznej mocy 20,88 kWp. Moduty fotowoltaiczne zostana

zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej posadowionej na gruncie.
Przewiduje sig podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu. Energia zostanie
wykorzystana na potrzeby wtasne obiektu, magazynowana w magazynie energii lub odsprzedawana bedzie do
sprzedawcy energii elektrycznej wybranego przez prosumenta lub sprzedawcy zobowigzanego.
Schemat ideowy projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na zatgczonym rysunku.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
e moduty fotowoltaiczne 48 szt. o mocy 435 Wp ;
e falownik hybrydowy o mocy 20kW wspétpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi oraz magazynem energii;
e magazyn energii 10 kWh (niskonapieciowy modut bateryjny - 5kWh szt. 2).
e rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RPVAC) i statego (RPVDC);
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e wyposazenie rozdzielnicy giéwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostana
zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej - stupy podporowe zalewane betonem min. B20
w wykonanych otworach w gruncie. Zastosowany system wsporczy umozliwia zamocowanie paneli dwustronnych
(Bifacial), ktére wykorzystujg odbite od gruntu promienie stoneczne. Moduty bedg potaczone ze sobg i zostana
przytaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajgcym odporno$é na promieniowanie UV
izmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik
fotowoltaiczny zostanie zainstalowany wewnatrz budynku wraz z bankiem energii. Zostanie zapewnione
potaczenie réwnolegte falownika z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji
pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC
i DC.

Moduty fotowoltaiczne
W projektowanej instalacji zastosowane zostang dwustronne moduty 48 szt., ktére charakteryzujg sie ponizszymi

parametrami:

e Moc maksymalna Pey 435 Wp

e Napiecie obwodu otwartego Voc34.49 V

e  Prad zwarciowy Isc15,90 A

e Napigcie w punkcie mocy maksymalnej Vmp 29.54 V

e Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Ime 14.73 A

e  Sprawnos$¢ nev 21.8 %

e Wspétczynnik temperaturowy mocy o -0.30 %/°C

e  Wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego B -0.25 %/°C

e Wspdtczynnik temperaturowy pradu zwarciowego y-0.046 %/°C

e Maksymalne napigcie systemu Vmax.pv 1500 V

e  Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg) MLs 5400 Pa

e  Maksymalne obcigzenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400 Pa

e Zakres temperaturowy pracy modutu Tmin. pv— Tmax. pv-40 - +85

e Wymiary (dtugosc, szerokosé, gtebokos$é) D x S x G 1762.00x1134.00x30.00 mm

e Wspdtczynnik wypetnienia (tzw. Fill Factor) FF 80.8%

e Wagam 20.900 kg
Modut objety jest 15-letnig gwarancjg producenta na wady ukryte i 30-letnig gwarancjg na moc. Posiada takze
podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczeristwa:
IEC 62941 : 2019/System zarzadzania jakoscig w branzy fotowoltaicznej, IEC 61215/61730, IEC 62804 (PD, IEC 61701
(sél),/ Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowar naziemnych/ Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego
(PV), IEC 62716 (amoniak), IEC 60068-2-68 (piasek).
W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie dostarczenia
wszystkich stosownych dokumentéw przed dostawa. W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktéw
wymagane jest, aby Producent modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty:
ISO 9001 : 2015/System zarzadzania jakoscia, ISO 14001: 2015/System zarzadzania $rodowiskiem, ISO 45001:
2018/System zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy, ISO 50001: 2018/System zarzadzania energig w zakresie
rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktére nalezy dostarczyé

przed dostawa.
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Inwerter hybrydowy (falownik hybrydowy)
Zastosowany falownik hybrydowy to sprzezony z siecia falownik fotowoltaiczny magazynujacy energie, ktéry moze

réwniez dostarczac energie w trybie autonomicznym. Moze petni¢ funkcje zarzadzania energia, ktére obejmuja
réznorodne scenariusze zastosowan.

Prad staty wytwarzany przez generator fotowoltaiczny moze by¢ wykorzystywany zaréwno do zasilania sieci, jak
i tadowania akumulatora. Akumulator moze dostarcza¢ energie do sieci lub odbiorcy. Tryb awaryjnego zasilania
pradem (EPS) moze zapewni¢ urzadzeniom zasilanym obcigzeniem indukcyjnym, takim jak systemy klimatyzacji,
automatyczny czas przefaczania wynoszacy ponizej 10 milisekund przy mozliwym chwilowym przecigzeniu do 10%.

Funkcje falownika:

. Dwa trackery MPP z 1,5-krotnym przecigzeniem DC

. Elastyczne przetgczanie miedzy trybem sieciowym a magazynowaniem energii

. Maksymalna wydajno$¢ podczas tadowania i roztadowywania akumulatora (97,8%)

. Do 2 ciaggéw akumulatoréw o tacznym maksymalnym pradzie tadowania i roztadowania 50 A

. Duzy zakres napiecia wejsciowego akumulatora (180-800 V)

. Energie wyjsciowa EPS mozna podtaczy¢ do obcigzeri niesymetrycznych

. Na przytgczu EPS i przytaczu AC moze pracowaé réwnolegle do 10 falownikdw.

. Monitoring przez interfejsy RS485 i WiFi, opcjonalnie przez Bluetooth/GPRS

Tryby zastosowania: Typowy system magazynowania energii Typowy system magazynowania energii z panelami
fotowoltaicznymi i zespotami akumulatoréw, podtgczony do sieci.

00 N O UV A WN R

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty fotowoltaiczne na
prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu. W przypadku odfaczenia zasilania AC
falownika (za pomoca wytgcznika AC w instalacji) lub po ustawieniu przetacznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt.,
nastepuje automatyczne przerwanie obwodu DC zrealizowane przez roztacznik PPOZ. Przeciwpozarowy wytacznik
pradu ma zastosowanie w przypadku pozaru lub awarii sieci energetycznej, roztacza instalacje DC tak aby przewody
solarne, przechodzace przez budynek nie pozostawaty pod napigciem. Parametry taricuchéw po stronie napiecia
statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych
falownika. Falownik musi posiada¢ wbudowany roztacznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie DC oraz
posiadac zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja. Obudowa falownika musi posiada¢ stopieri ochrony minimum
IP65. Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system
kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;j.

Falowniki musza spetnia¢ kryteria przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci elektroenergetycznych.
Zastosowane falowniki musza spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

-normy EN 62109; 61000-6-2; 610006-3; 62109;

- zgodnos$¢ z wymaganiami NC RfG.

W celu potwierdzenia parametréw produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie dostarczenia
wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych przed
dostawa.

Falownik fotowoltaiczny zostanie zamontowany w pomieszczeniu piwnicy wraz z magazynem energii zgodnie

z rysunkami.
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Tabela nr 1 Parametry dobranego falownika fotowoltaicznego 20 kW:

Moc znamionowa AC Pac 20000 W
Maksymalny prad wyjsciowy lac Max. 30,3/29,0/27,8 A
Napigcie sieciowe Vac 230V / 400V
Zakres czestotliwosci f 50 Hz - 60 Hz
Maksymalna moc wejsciowa Ppcmax. 30000 Wp
maksymalny prad wejsciowy na MPPT IbC MPPT MAX. 32A
Minimalne napigcie wejsciowe VbcMIN. 180v
Napiecie rozpoczecia pracy VDC START 200v
Znamionowe napiecie wejSciowe Vbe 600V
Maksymalne napiecie wejsciowe Vbe MAX. 1000 v
Liczba MPPT Lmppr 2
Liczba faricuchéw na MPPT LSTRING MPPT 2

Zakres napie¢ MPP VMPP MIN. - VMPP 180v-960V
Stopien ochrony obudowy urzadzenia 1Pxv1 65
Topologia falownika T beztransformatorowy
Temperatura otoczenia falownika Tamin. - Tamax. -40°C - 60 °C
Ochrona
Przetgcznik DC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem PV Tak
Zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem akumulatora Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem na wyjéciu Tak
Zabezpieczenie nadpragdowe wyjscia Tak
Ochrona przed przepieciem na wyjsciu Tak
Wykrywanie impedancji izolacji Tak
Wykrywanie pradu szczgtkowego Tak
Ochrona przeciwwyspowa Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa PV:typ I, AC: typ Il
Komunikacja RS485/CAN/Wi-Fi,Opcja: 4G/LAN
Wyswietlacz LCD & +APP

Miernik energii

Zintegrowane funkcje zarzadzania energia urzadzenia falownika hybrydowego wymagajg pomiaru zasilania
w punkcie potaczenia z siecig. Uktad moze wystgpowac w réznych konfiguracjach. Prad mozna mierzyé za pomoca
przektadnikéw (do 300 A) lub z podtaczeniem bezposérednim (do 80 A).

Magazyn energii
Zastosowany falownik pozwala na przewymiarowanie instalacji, a magazyn energii zapewnia mozliwoéé

przechowywania catej tej nadwyzki energii w systemie on-grid. Zastosowano dwa moduty bateryjne - 5,12kWh
o tacznej pojemnosci 10,24kWh. Zalety zastosowanego rozwiazania to:

e wieksza produkcja energii przez caty okres eksploatacji systemu;

e nadmiar energii z PV jest przechowywany bezposrednio w magazynie energii bez strat na konwersji dzieki

technologii sprzezenia DC;

e ukfadanie wielu modutéw magazynu w celu zwigkszenia pojemnosci systemu.
W projekcie zastosowano akumulatory typu LFP z uktadem BMS, ktére nalezy potgczyé magistralg CAN lub RS485
z uktadem zarzadzania akumulatorem. Falownik bedzie korzystat z magistrali CAN lub R$485 zgodnie ze wskazaniem
w menu falownika.
Baterie LFP sg oparte na fosforanach, co zapewnia doskonatg stabilno$¢ termiczna i chemiczna. Zmniejsza ryzyko
ucieczki termicznej, a tym samym sprawia, ze baterie litowo-zelazowo-fosforanowe sa praktycznie niepalne. Ryzyko
pozaru baterii LiFePO4 jest stosunkowo nizsze niz w przypadku innych typéw baterii litowo-jonowych.
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Rozdzielnice fotowoltaiczne RPVDC, RPVAC
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej

obiektu zostang zamontowane rozdzielnice szczelne RPVDC i RPVAC o stopniu ochrony IP55, wykonane z materiatu
nieprzewodzacego (Il klasa izolacji). Rozdzielnica RPVAC zlokalizowana zostanie w piwnicy w bezposrednim
sasiedztwie falownika i zabudowana zostanie roztgcznikiem, ogranicznikiem przepieé, wytacznikiem
réznicowopragdowym oraz zabezpieczeniem nadpradowym na obwodzie instalacji fotowoltaicznej.

Wytacznik PPOZ - Przeciwpozarowy wytacznik pradu DC

W opracowaniu zastosowano wytacznik pradu wspétpracujacy z instalacjg PV sktadajacq sie maksymalnie z dwéch
ciggéw. S-BOX PLUS dziata zgodnie z miedzynarodowymi procedurami strazackimi. Zadaniem roztacznika PPOZ, jest
automatyczne przerwanie obwodu DC, w przypadku pozaru lub awarii sieci energetycznej, tak aby przewody solarne,
przechodzace przez budynek nie pozostawaty pod napieciem w przypadku wystapienia anomalii. Zasilanie pradem
przemiennym sprawia, ze wytgczenie napigcia w rozdzielnicy gtéwnej budynku poskutkuje automatycznym
odcieciem pradu statego od falownika. Powrdt zasilania AC spowoduje zatgczenie obwodu DC.

W wytaczniku S-BOX Plus zostat wykorzystany roztgcznik z napedem silnikowym. Wbudowany izolator DC zachowuje
standardy bezpieczeristwa oraz posiada odpowiednie certyfikaty. Automatyczny wytgcznik pradu S-BOX obstuguje
dwa fancuchy modutéw PV.

Zataczenie obwodu DC przez S-BOX Plus nastepuje po okoto 15 sekundach od podania napigcia AC. Automatyczne
zadziatanie wytacznika bezpieczerstwa strazakéw nastepuje po 6 sekundach od zaniku zasilania, co zapewnia
ciagtos¢ pracy w przypadku chwilowych brakéw napiecia. Wykorzystanie interfejsu RS485 pozwala na zewnetrzna
komunikacje, podglad danych o napieciu sieciowym, stanie roztacznika ppoz oraz innych informacji.

Ochronna przeciwprzepieciowa

Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikéw od strony AC nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepigciowa typu T2, zabezpieczajacg falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w  sieci
elektroenergetycznej. W celu zabezpieczenia strony DC instalacji nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa
typu T1+T2.

Ochrona odgromowa, uziemienie i potaczenie wyréwnawcze

Uziemienie i pofaczenie wyréwnawcze modutéw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepigciowa i odgromowsg. Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia
modutu czy w trakcie wytadowar atmosferycznych nieopodal instalacji. Ochrong odgromowa objete zostang
wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete systemem potaczert wyréwnawczych. Kazdy modut PV
zostanie przytaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY6mm? z konstrukcjg bazowa modutu.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuzgcego do wyréwnania
potencjatdw, o przekroju minimum 16 mm2. Wymagana wartoé¢ opornosci uziemienia Ru< 10Q.
W pomieszczeniach wg zamieszczonych rysunkdw nalezy wykonaé miejscowe potgczenia wyréwnawcze poprzez
szyng uziemien - MSW, ktérg réwniez nalezy podtaczy¢ z GSW obiektu przewodem N2XH-J 1x16mm2. Do szyny K-12
podtaczy¢ wszystkie dostgpne czesci przewodzace, metalowg konstrukeje, koryta kablowe, metalowe rury wentylacji,
przewdd PE projektowanych rozdzielnic.

Kompensacja mocy biernej

Montaz instalacji fotowoltaicznej moze spowodowac ponad umowny pobdr mocy biernej ze wzgledu na zmiane
stosunku mocy czynnej do mocy biernej pobieranej z sieci. Wskutek zmiany charakteru obcigzenia moze do$é¢ do
przekroczenia umownej wartoéci wspétczynnika mocy tg(), co moze spowodowaé naliczanie dodatkowych optat za
pobdr mocy biernej. Po montazu instalacji zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaréw wspétczynnika mocy obiektu
i w razie potrzeby montaz kompensacji mocy biernej. W przedmiotowym budynku brak urzadzeri do kompensacji
mocy biernej.

Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie

Z rownaniem:
Pev=LM * Pstc PV
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gdzie:

Pov - moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],

LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]

Pstcpv- moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 20,88 [kWp]. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest mocy wyjéciowej

falownika i wynosi 20 [kW].

Opis przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng nalezy wyprowadzié¢ kabel
z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami
instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora
energii elektrycznej PGE Dystrybucja. Istniejacy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD
na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona PGE Dystrybucja na
podstawie zgtoszenia.

Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji
Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,
- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,
- montaz modutéw fotowoltaicznych,
- utozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne,
- utozenie przewoddw fgczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
- montaz magazynu energii i miernika energii,
- potaczenie modutdéw z falownikiem,
- podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,
- sprawdzenie pracy uktadu wykonanie pomiaréw instalacj,
- uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego ukfadu do eksploatacji Inwestorowi,
- przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej pracy
instalacji.

Okablowanie
Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych ztaczek dla

instalacji solarnych typu MC4. Parametry techniczne ztgcz przewoddéw systemu fotowoltaicznego:

e  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e  Termiczne warunki pracy: pomiedzy -400C - +850C

e  Stopien ochrony: IP65
Okablowanie migdzy poszczegélnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a inwerterami zaprojektowano
przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwdjna izolacja,

e przekrdj : 6mm2,

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.
Zastosowano przewody solarne typu H1Z2Z2K 6 mm?.
Migdzy falownikiem a rozdzielnica RPVAC oraz rozdzielnica gitéwna RG zaprojektowano przewody
miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej.
Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz spadkéw napied.
Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci
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elektroenergetycznej. Okablowanie AC prowadzone bedzie za pomoca przewoddéw typu OPVC-JZ. Okablowanie
przedstawiono na zatgczonym schemacie.

Konstrukcja
Obszar instalacji:

e  Strefa wiatrowa: Strefa I (22 m/s - ponizej 300 m.n.p.m.),

e kategoria terenu: 4 - Obszary regularnie pokryte roslinnoscia albo budynkami lub z pojedynczymi
przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegtos¢ nie wieksza niz 20 ich wysokosci (jak wsie, tereny
podmiejskie, state lasy),

e strefa Sniegowa: Strefa Ill (1.20kN/m2).

Tabela nr 2 Parametry dobranej konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych.

Typ konstrukcji W-H4B2-BI

Typ modutu 435Wp, dwustronny, 1762x1134x30mm
Moc catkowita 20,88 kW

llos¢ modutéw 48

llos¢ stotéw 2x24 modutéw

Odstep miedzy rzedami stotéw 723 cm

llo$¢ optymalizatoréw 0

llos¢ falownikow 1

Kat nachylenia 25°/30

Uktad modutéw

Horyzontalny

Sposdb montazu Betonowana
llo$¢ modutéw w poziomie 6

llos¢ modutdw w pionie 4

llo$¢ podpdr 2
Maksymalny rozstaw podpor 1812 mm
tgczna masa 2161 kg
Waga modutéw 1008 kg
Waga konstrukcji 1153 kg

Do montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie zaprojektowano konstrukcje wolnostojaca typu : W-H4G2-BI-25°/
30°. Kompletny system wsporczy umozliwiajacy zamocowanie paneli dwustronnych (Bifacial), ktére wykorzystujg
odbite od gruntu promienie stoneczne. Zastosowano poziomy/horyzontalny-H uktad modutéw z montazem do
podtoza poprzez stupy podporowe zalewane betonem min. B20 w wykonanych otworach w gruncie. Pozostate
elementy konstrukcji, takie jak klemy koricowe, sruby i nakretki, stuza do przymocowania modutéw fotowoltaicznych
do wyzej opisanych profili. Elementy te wykonane sg ze stali nierdzewnej. Konstrukcja montazowa jest odporna na
czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, storice, $nieg.
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Rys. nr 1 Widok boczny konstrukcji
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Zwigkszenie wydajnos¢ fotowoltaiki na gruncie- panele fotowoltaiczne bifacjalne (dwustronne)

Panele fotowoltaiczne bifacjalne (dwustronne) to zaawansowane technologicznie rozwiazanie, ktére pozwala na
produkcjg energii elektrycznej z obu stron panelu. Gérna strona absorbuje bezposrednie promieniowanie stoneczne,
a dolna wykorzystuje swiatfo odbite od powierzchni gruntu, co znaczaco zwigksza efektywno$¢ instalacji.

Teren pod rzgdami paneli nalezy wykorytowac na gteboko$¢ 8cm. Wykonaé montaz obrzezy na podtozu betonowym
ograniczajacych powierzchnig koryta. Na spodzie koryta na gruncie utozy¢ agrotkaning najlepiej w kolorze biatym
o gramaturze 90 g/m? i nastepnie koryto wypetni¢ piaskiem biatym kwarcowym o ziarnach 2mm-8mm oraz grubosci
warstwy min 6 cm.

Uwagi dotyczace projektu

e po zakoriczeniu prac wykonaé pomiary odbiorcze,

e Sciany i sufity po pracach montazowych (zwtaszcza po bruzdowaniu) nalezy przywrdcié do stanu
pierwotnego,

e  Wykonawcy i Podwykonawcy zobowigzani sg do sprawdzenia projektu, w szczegdlnosci wymiaréw przed
przystgpieniem do prac budowlanych,

e  Wykonawca zobowigzany jest rozpatrze¢ niniejszag dokumentacje catoéciowo,

e wszelkie elementy nie ujgte na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach, a nie ujete
w opisie technicznym lub zestawieniu materiatdw nalezy traktowa¢ tak, jakby byly ujete we wszystkich
czesciach dokumentacji projektowej,

e stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie, prace prowadzi¢ zgodnie
z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC oraz przepisami BHP,

e Instalacje fotowoltaiczng wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016,
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e Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatéw i produktéw majg na celu wskazanie
parametréw jakosciowych. Dopuszcza si¢ stosowanie produktéw réwnowaznych z zastrzezeniem, by ich
minimalne parametry jakosciowe nie byly gorsze niz parametry i cechy wskazanych produktéw, okreslonych w
projekcie i specyfikacji. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typ6w) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie, dopuszczalne jest, pod warunkiem uzgodnienia zmian w obowigzujgcym trybie z
Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem.

Vii. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaiczne;j.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane
w rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U.z2023r., poz. 1563). Z uwagi na projektowang moc instalacji PV niniejszy projekt wymaga obowiazkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na art. 29 ust. 4. pkt. 3)
lit. c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.2025 poz. 418).

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV
Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017” - prawidtowo
zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku.
Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy
z Instytutem System6w Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera, gdzie wskazuje sig, ze pozary wywotane przez
system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych
w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozaréw wynika z wptywdw zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub
btedéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozaréw jest usterkg falownika. Szczegétowa analiza
przyczyn awarii dla zdarzer pozarowych wskazata wystgpienie tuku elektrycznego jako gtéwna przyczyne pozaréw
z udziatem systemdw fotowoltaicznych. Wystagpienie tuku wynika przede wszystkim z:
® nieprawidtowego uzycia ztgczek (Zle dobrane, niekompatybilne),
® nieprawidtowo zacisnigte styki ztgcza,
® brak prawidfowego zatrzasnigecia wtykéw lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,
® bfednie wykonane pofaczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w ztaczach, skrzynkach potaczeniowych
i przefgcznikach,
® poluzowanie zaciskéw Srubowych w puszkach przytaczeniowych lub wytacznikach izolacyjnych powstate
najczesciej w wyniku btedéw montazowych,
e zte, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potaczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV,
® nieprawidtowego podigczenia ochronnikéw przepieé lub - w przypadku zewnetrznych puszek
zastosowanie w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi,

® w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla lub niewtasciwego kata giecia kabli.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystapienie tuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztuka montazu
instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania fukéw elektrycznych jest brak wykonywania przez uzytkownika
instalacji fotowoltaicznej - cyklicznych przegladdw instalacji. Te powinny by¢ wykonywane regularnie w celu
wykrycia postepujgcych nieprawidtowosci na wczesnym etapie.
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Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Budynek dla ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek administracji publiczne;j -
kategoria XIl obiektu budowlanego. Kategoria zagrozenia ludzi ZL I1l. Klasa odpornosci pozarowej budynku ,,D”.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposéb przeprowadzenia przewodéw DC pomiedzy
modutami a falownikiem

Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 22,88 kWp zostang zainstalowane na gruncie. Ustawienie paneli pod katem
25-30° umotliwi dedykowana konstrukcja wsporcza aluminiowo-stalowa. Montaz falownika przewiduje sie
wykona¢ wewnatrz budynku w pomieszczeniu piwnicy wraz z magazynem energii. Potaczenia paneli do falownika
wykonac za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
6 mm?2 Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w nastepujacy sposéb: na konstrukcji,
prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury
ostonowe lub korytka, kablowe powinny by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i odporne na
promieniowanie UV. W skrajnej czesci konstrukcji od strony budynku przewiduje sie zainstalowanie
automatycznego wytgcznika przeciwpozarowego S-BOX. Nastepnie kabel uktadaé w rurach elektroinstalacyjnych
DVR 75, w ziemi, na gtebokosci 70cm od powierzchni ziemi. Kabel uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004 z 2004r.
Przebieg trasy kablowej pokazano na rys.E02. Kabel przy wprowadzaniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony
przed uszkodzeniami ostong otaczajaca, ktéra powinna przechodzi¢ przez catg grubos$¢ fundamentu lub $ciany
budynku ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Miejsce wprowadzenia kabla nalezy zabezpieczyé przed
przedostawaniem sie wody do wnetrza budynku.

Oddzielenia i wymagania przeciwpozarowe

- przepusty wszelkich instalacji przez sciany oddzielenia ppoz. klasy REI 30 zabezpieczone do klasy El 30,

- przepusty wszelkich instalacji przez stropy oddzielenia ppoz. klasy REI 30 zabezpieczone do klasy El 30,
“pomieszczenia zamkniete” (pomieszczenie falownika z magazynem energii) wydzielone écianami oddzielenia
ppoz. klasy REI 30, z drzwiami klasy El 30, z zabezpieczeniem przepustéw instalacji) do klasy El 30,

- wejécia instalacji podziemnych do budynku zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu.

Przejscia pojedynczych przewoddw elektrycznych bez oston nalezy zabezpieczaé w technologii firmy Promat za
pomocy Promaseal Mastic lub firmy Hilti za pomocg CFS IS. Technologia ta dotyczy przewodéw w otworach
o wielkosci do 10 cm x 10 cm. Zabezpieczenie przejéc instalacji elektrycznych wiekszych rozmiaréw wykonujemy przy
pomocy Promastop Coating lub technologii Hilti przy wykorzystaniu masy CP673. Zabezpieczenie przejé¢ kabli
w peszlach i rurkach PVC wykonuje sie za pomocg mas, ktére pod wptywem wysokiej temperatury zaczynaja pecznieé.
Przyktadem takiej masy jest Promaseal AG. Pecznienie tego materiatu jest na tyle duze, e jest w stanie uzupetnié
przestrzen po przepaleniu sie peszla lub rurki kablowej.

Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gesto$¢ obcigzenia pomieszczenia
technicznego zawierajgcego baterie LFP (LiFePOa) — bezpieczna chemia oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita
do 400 MJ/m?2.

Wymiary baterii: 0,708x0,17x1,1 m=0,132m?

Warunki: piwnica o powierzchni okoto13m?, pomieszczenie zamkniete

Szacowanie energii: dla ogniw LFP typowa wartos¢ opatowa to 2-4MJ/Ah, 10kW = okoto 250Ah

Catkowite ciepto pozaru 250Ahx3MJ/Ah=750MJ ($rednia warto$¢)

Gestosc¢ obcigzenia ogniowego: 800MJ/13m?=62MJ/m?

Jest to niski poziom obcigzenia ogniowego wg norm (ponizej 400MJm?). Zgodnie z progami dla pomieszczen
technicznych niskiego zagrozenia pozarowego.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegélnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych
powodowad wystepowanie stref zagrozenia wybuchem.

Dla istniejgcego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentéw instalacji
fotowoltaicznej.
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Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektéw sasiadujacych
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na wymagania w zakresie
usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip
ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejécia ewakuacyjnego. Te dla
przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takie rozwigzania zmniejszajace ryzyko
powstania pozaru. Ochrona przeciwpozarowa

W przedmiotowym budynku przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP jest zlokalizowany przy ztaczu kablowo —
pomiarowym ZK+2P. Uruchomienie w/w wyfacznika powoduje wytaczenia spod napigcia catego zasilania budynku.
W sytuacjach wyfaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje
odtaczenie inwertera i wyfgczenie generowanego napiecia AC.

W celu spetnienia wymogdw art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2531) napiecie od
strony DC zostanie wytgczone przez przeciwpozarowy wytacznik pragdu FOX S-BOX PLUS.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej powinny pochodzié od sprawdzonych producentéw
i posiadaé deklaracje zgodnosci CE.

W projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej majacych na
wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e  Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i producenta.

e Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potgczen DC.

e Trasy przewodéw DC poprowadzono w metalowych korytach kablowych lub rurach ostonowych
trwale przymocowanych do konstrukcji (eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

e Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw wentylacyjnych.

Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane , Niebezpieczeristwo - wysokie napiecie DC w ciagu
dnia obecne po wytaczeniu instalaciji.

e W przypadku konstrukcji skosnych z wytaczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod
modutami przewidziano zabezpieczenie przewodéw przed promieniowaniem UV.

e W pomieszczeniu falownika kable Iub przewody nalezy prowadzié w kanatach
elektroinstalacyjnych lub rurkach elektroinstalacyjnych z wytaczeniem obszaru bezposrednio przy
falowniku, gdzie przewody mogg by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm
bezposrednio przy scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
nosnych.

e W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowaé go
w pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy
zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej.

e Temperatura pomieszczenia, w ktérym jest falownik nie powinna przekraczaé 35 °C, chyba ze
producent falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze.

e Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzeri wentylacyjng zgodnie z wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywaé bez zapewnienia
wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie ciepina.

e  Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogieri
nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

e  Przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do
klasy odpowiadajacej klasie danej przegrody.

e  Zapewniono ochrone odgromowga / przepieciowa urzadzen fotowoltaicznych.

Wytyczne ppoz dla magazyndéw energii
Akumulatory li-ion typu: LFP / LiFePO4 / litowo-zelazowo-fosforanowe:
e  pomieszczenie wentylowane z czujka dymu, nie przeznaczone na staty pobyt ludzi,
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pomieszczenie wydzielone $cianami oddzielenia ppoz. klasy REI 30, z drzwiami klasy El 30,
obiekt oznakowany i akumulator zaznaczony na planie wraz z okreéleniem technologii

bank akumulatorowy do 50 kWh za$ w przypadku wigkszych magazynéw odstep 1m pomiedzy
grupami,

W pomieszczeniach ponizej gruntu montaz akumulatoréw na podwyzszeniu min. 30 cm

gasnica 4kg ABC w pomieszczeniu (jesli nie ma),

zakaz montazu w drogach ewakuacji,

zachowany odstep min. 1 m od materiatéw tatwo rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem
potaczer kablowych z resztg instalacj,

magazyn energii, ktérego wierzchnia cze$¢ jest wykonana z materiatu palnego nalezy
zabezpieczy¢ od gdéry dodatkowym daszkiem z materiatu niepalnego przed skapujacym ptongcym
plastikiem lub lokalizowa¢ poza obszarem kroplenia ptonacego plastiku / opadem innych
ptonacych elementdéw.

Wyposazenie w gasnice
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu
falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
W przedmiotowym budynku aktualnie jest eksploatowany przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP oraz
projektowany automatyczny roztacznik PPOZ.

Sposdb zapewnienia bezpieczeristwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majgce szczegdine znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatar ratowniczych. Obwdd
pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stfonecznego a falownikiem.
Napigcie DC w tym obwodzie najczeéciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze by¢

jeszcze wyisze.

Do porazenia pragdem statym moze doj$s¢ w przypadku kontaktu (dotkniecia) jednoczesnie

biegunéw dodatniego i ujemnego. Podczas dziatari ratowniczych i awaryjnych stanéw pracy instalacji PV
szczeg6lne zagrozenie stanowig uszkodzenia elementéw instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do
przeniesienia napigcia moze doj$s¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez wyréwnanie
potencjatow. Takie przeniesienie napiecia moze doprowadzi¢ do porazenia pradem przy dotknieciu (poruszeniu)
innego przewodu. Do porazenia moze dojs¢ réwniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym
przewodem DC w budynku. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia
pradem elektrycznym:

Instalacja PV zostat wyposazony w roztacznik pradu DC zainstalowany bezposrednio przy zejsciu
okablowania z konstrukcji w spos6b mozliwe jak najbardziej ograniczajacy dtugos¢ odcinka przewodu DC pomiedzy
panelami fotowoltaicznymi a roztacznikiem. Zastosowany roztacznik S-Box, zostat zintegrowany z falownikiem
fotowoltaicznym. Jedli przed rozpoczeciem akcji gasniczej, strazacy wytacza zasilanie AC, roztacznik bezpieczeristwa
wykryje awarie sieci i automatycznie przefaczy sie w pozycje wytgczong, przerywajac potaczenie pradu statego
migdzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu interweniujgce w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie
beda narazone na bezposredni kontakt z przewodami DC pod napigciem - co zapewni bezpieczeristwo w przypadku
podawania strumieni gasniczych czy tez poruszania sie po budynku.

Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Paristwowej Strazy
Pozarnej. Do zawiadomienia nalezy dotaczy¢ karte informacyjna czyli plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych. Kluczowe dla organéw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej instalacji PV.
Czes¢ graficzna powinna zawieraé

obszar lokalizacji modutéw PV,
lokalizacje falownika PV,
miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtgczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,
opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,
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e legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
e wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Oznakowanie budynku
Obiekty, w ktérych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie oznakowanie
i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sa dla ekip ratowniczych istotnym elementem majacym wptyw na szybkie
przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. S3 one pomocne zaréwno dla oséb znajdujacych sie
w Srodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o lokalizacji wytacznikéw DC. Piktogramy
informujgce o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:
e  wrozdzielni gtéwnej budynku,
e  obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),
e obok gtéwnego wytgcznika,
e wrozdzielnicy, w ktérej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.
natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo dostepnym
dla ratownikéw, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku.

Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzet w zakresie iloici wody
potrzebnej do zewngtrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do
obiektu.

Konserwacja systemu PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych
przegladéw, ktére bedg w stanie wykry¢ potencjale usterki dzieki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnosci
naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testéw
i pomiaréw wskazanych w szczegélnosci w normie PN-EN 62446-2, ktdra zawiera wskazéwki dotyczace takiej
okresowej konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to
ze wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutéw.

viil. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobor okablowania pradu statego DC
Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 okablowanie powinno by¢ dobrane réwniez uwzgledniajac

dopuszczalny spadek napiecia w taki sposéb, aby spadek napiecia od ztgcza do korica dowolnego obwodu nie
przekraczat 3% w przypadku obwodéw oswietleniowych oraz 5% dla pozostatych przypadkéw. W celu
zminimalizowania strat energii przyjeto spadek napiecia na poziomie max 1%.
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Dobdr przekroju okablowania pradu statego zgodnie z ponizszym wzorem:

S > PSTC 'ZDC
7 AUy, -Usrc

gdzie:

e  S-przekrdj kabla toru prgdowego [mm?]

e AUsx- procentowy spadek napiecia [%] - przyjeto 1%

e Psic- moc czynna w warunkach STC [W] - przyjeto 435 W

e | -dfugosc analizowanego odcinka toru prgdowego [m] - przyjeto 104 m

e ¥ -konduktywnos¢ toru prgdowego [m/Q*mm?] - przyjeto 54 dla miedzi

e  Usrc- znamionowe napiecie modutu w warunkach STC [V] — przyjeto 24*34,49= 827,76[V]

Podstawiajgc do wzoru wartosci zgodnie z projektem:

24-435-100

> — =2,82mm’
54.1% -827,76

Ze wzgledu na powysisze obliczenia dobrano przewdd o przekroju 6 mm?2

Obliczenia spadku napigecia dla dobranego przewodu:
P-1-100

AUy =————
7S 'U.SZ‘TC

24-435.104-100
AU, = —=0.49% <1%
54.6 -827,76

Warunek spetniony

Zostana zastosowane przewody elektryczne typu HIZ2Z2K 6 mm? . Potaczenia DC zaprojektowano za

pomoca szybkoztaczy tego samego typu i producenta - MC4.

Dobdr ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata zostat dokonany na podstawie tabel udostepnionych przez
producenta okablowania. Uwzgledniono przeliczniki dotyczace uktadu montazu, liczby obcigzonych iyt

temperatury.

Wszystkie potaczenia DC nalezy realizowac za pomocg szybkoztaczy MC4 tego samego typu i producenta

lub réwnowaznymi w przypadku deklaracji kompatybilnosci pomiedzy producentami.

Dobér wkiadek topikowych gPV w roztaczniku bezpiecznikowym

taricuchy wpiete na 1 uktad MPPT, z ktérych sumaryczny prad nie przekracza dopuszczalnego pradu

mogacego ptynac przez modut fotowoltaiczny.
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140%-1,, <1, <1

sc = revmazpv

22,26 <254<304
Dobrano wkfadke 25A gPV.

Dobdr zabezpieczer i okablowania pradu zmiennego AC

Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-43:2012 wytaczniki nadmiarowo-pradowe musza by¢ dobrane w sposéb,
ktdry zapewni zadziatanie aparatu elektrycznego w przypadku, gdy bedzie przeptywaé przez nie prad elektryczny
0 natgzeniu wigkszym, niz dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewoddw Iz. Wymag ten jest mozliwy do spetnienia,
gdy zachowane zostang warunki nierdwnosci:

oraz

12 =1,45'IZ

e |g prad obliczeniowy (znamionowy) odbiornika/éw,

e |;- obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodu,

e In-prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego,
e |- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

Prad 2 okreéla sig jako krotno$¢ pradu znamionowego In wytacznika lub bezpiecznika topikowego.
]2 = k * In

gdzie:
e |2 -prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.
e k- wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie wytgcznika.
Wspétczynnik k jest rédwny:
o 1,6-2,1dla wkfadek bezpiecznikowych (przyjeto 1,6),
o 1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C oraz D.
e |- prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego,

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 okablowanie powinno by¢ dobrane réwniez uwzgledniajac dopuszczalny
spadek napiecia w taki sposéb, aby spadek napiecia od ztacza do korica dowolnego obwodu nie przekraczat 3%
w przypadku obwoddw oswietleniowych oraz 5% dla pozostatych przypadkéw. W celu zminimalizowania strat
energii przyjeto spadek napiecia na poziomie max 1%.

Do obliczeri spadkéw napiec, ze wzgledu na przekroje do 50 mm2 przyjeto uproszczenie w postaci pominiecia
reaktancji tych przewododw.

Obliczenia spadkdéw napie¢ w obwodach trdjfazowych dokonano zgodnie z ponizszym wzorem:
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Obliczenia spadkéw napie¢ w obwodach jednofazowych dokonano zgodnie z ponizszym wzorem:

2100
A= y-S-UZ, Z

=1
gdzie:

S - przekroj kabla toru prgdowego [mm?]

AU%- procentowy spadek napiecia [%]

Psrc - moc czynna w warunkach STC [W] - przyjeto 460 W

| - dfugos¢ analizowanego odcinka toru prgdowego [m]

> - konduktywnosc toru prgdowego [m/Q*mm?] - przyjeto 54 dla miedzi
Un-znamionowe napiecie miedzyfazowe sieci [V].

Dobdr ze wzgledu na obcigzalno$¢ diugotrwaty zostat dokonany na podstawie tabel udostepnionych
przez producenta okablowania. Uwzgledniono przeliczniki dotyczace uktadu montazuy, liczby obcigzonych
zyt, temperatury.

Dobér przewodu relacji RG - RPVAC - falownik

Moc szczytowa Ps =20 kW
P 20000

BU, -cosp  3-400-0.95
N 4

Prad obliczeniowy Iz = =30,394
Dtugos¢ odcinka | =6 m
Prad znamionowy zabezpieczenia I: 32 [A] typu C

Prad zadziatania zabezpieczenia I2: 66,7 A

Napiecie znamionowe: 400 V

Dobrano kabel OPVC-JZ 5x10 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej I, = 46 A dla sposobu utozenia kabli B1-B2

Tabela nr 3 Dobdr przewodu AC.

Wzor Obliczenia Warunek
I, <1, <1, 15=30,39<1,=32<1,=46 spefniony
I, <145-1, I, =46,44<1, =66,7 spetniony
100 m _ 100-20000-4 _ o o i
A =}FU_3'Z:P"'L" A% = s a00r Y% | spetniony

Sumaryczny spadek napiecia na odcinku RG - RPVAC — falownik

AU%sum=0,11%+0,06%=0,17% <1% - warunek spefniony
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X INFORMACIJA DOTYCZACA BIOZ

Zakres Robot
e montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcja mocujacg,
e linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
e rozdzielnie pradu statego i zmiennego, przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e instalacje elektryczne,

e rozdzielnie elektryczne DCi AC,
e  urzadzenia przeksztattnikowe,
e magazyn energii.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 4m, podczas prac montazowych przy budowie instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku i zewnetrznych.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych.

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewoddw.

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegélnie niebezpiecznych naleizy zapoznaé pracownikéw
z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac oraz dokonaé wpisu do dziennika
budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych '

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy. Nalezy
pracownikom zapewnic¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegaé ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywa¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wyfaczonych spod napiecia oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczenia przez zataczeniem napiecia.

Projektant:
mgr inz. Henryk FLISAK
upr. nr UAN-11-7342/206/94

specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna— ik
. . ' ) er g 10
mgr g2 ,?.06/94

(NaI-A3% 4/ 4V
eie meci 1 instalacyl

clektryczayed
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Rozdzielnica elektryczna

Typ i wielkos€ wg. schematdw instalacji
Pozioma trasa linii kablowej elektrycznej (WL.Z)
Pionowe zejscie linii kablowe] elektrycznej (WLZ)
Miejscowa szyna wyréwnwcza — uziemiona

Gtéwna szyna wyrdwnwcza — uziemiona

WLZ—ty
kabel solarny

Potqczenia wyréwnawcze

Falownik 20kW, on—grid, tréjfazowy, 2 mppt,

Niskonapigciowy modut bateryjny — 2x5,12kWh = 10,24kWh typ baterii LFP

Korytka kablowe

Projektowany kabel solarny — 4xH1Z2Z2-K 6mm2 wyprowadzony z roztqcznika ppoz FOX ESS 2-stringowy.
Automatyczne roziqczenie po zaniku napigcia w sieci lub po wyzwoleniu wytqcznika awaryjnego.

Lokalizacja: konstrukcjo paneli
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Bilans mocy budynku: 023704k N-C—S | R<10 '
Pi=30,0kW 23/0, | |
Ki=0,7 Samoczynne wylqczenie zasilania : OPVC-JZ 5x10
Ps=21kW | |
Is=31,9A )
OPVC-JZ 3x2,5 | l l
Sumaryczna moc generatora fotowoltaicznego: 20,88kWp ‘ l |
L RZECZOZNAWCA ds. ZABEZPIECZEN
___—_7_ T T T RZECIWPOZAROWYCH
: I iﬂé. Marian Sweklej
Ziqcze magistrali CAN lub RS486 do I Nr upr. 415/2000
komunikacji licznika z falownikiem, kabel X & = ey e
Ethernet (skretka) CATSe/6 ze ziqezem RU45. Proj. FALOWNIK /{yU/?¢25‘f .......................
< - | beztransformatorowy Proj. MSW dia PV w pomieszczeniu (data, podpis) o
. 20kW, on—grid, rozdzielni i falownika Zgodno§¢ projektu z wymaganiami
I tréjfazowy, 2 mppt ochrony przeciwpozarowej
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Proj. rozdzielnica RPVDC — w piwnicy : OPVC-JZ 5x10
pomieszczenie rozdzielni i falownika | I— .
z bankiem energii L L .
Ferm———————————————— 1 I Ztqcze magistrali CAN lub RS486 do komunikacji magazynu energii: nalezy uzyé kabla
RPVDC komunikacyjnego z zestawu przewoddw lub zwykfego kabla Ethernet
| .

Proj ppoz wytqcznik awaryjny DC FOX ESS 2-stringowy.
Automatyczne roztqczenie po zaniku napiecia w sieci lub
po wyzwoleniu wytqcznika awaryjnego. Lokalizacja:
konstrukcja na gruncie
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pya

moc znamionowa 5 [kW]

INTELIGENTNY MAGAZYN ENERGI BTS E10-DS5
Typ baterii LFP, catkowita energia baterii 10.24 [kWh]
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