Chemia

Spiralny uktad tresci ksztatcenia pozwala na ptynne taczenie ze soba nowych tresci z tresciami
znanymi uczniom z poprzedniego etapu edukacyjnego. W branzowej szkole I stopnia
szczegllnie wazne jest rozwijanie umiejetnosci naukowego mys$lenia, w tym dostrzegania
zwigzkow 1 zaleznosci przyczynowo-skutkowych, analizowania, uogdlniania i wnioskowania.
W zwigzku z tym, ze chemia jest przedmiotem eksperymentalnym, rozwijane sg umiejetnosci
zwigzane z projektowaniem i1 przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych. Interpretacja
wynikow doswiadczenia 1 formutowanie wnioskéw na podstawie przeprowadzonych
obserwacji ma shuzy¢ wykorzystaniu zdobytej wiedzy do identyfikowania 1 rozwigzywania
probleméw. Ksztatceniu chemicznemu powinno takze towarzyszy¢ rozwijanie kompetencji
cyfrowych niezbednych do efektywnego korzystania z funkcji technologii informacji
1 komunikacji w celu oceny, tworzenia, przechowywania, prezentowania i wymiany informacji.

CHEMIA
Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie 1 tworzenie informacji. Uczenh:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z—wkerzystaniem
baolosiiing e ikaeyinyeh:

2) korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych do wyszukiwania,
przetwarzania, selekcji, agregacji, weryfikacji 1 wykorzystania danych;

23—3) odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione za pomocg wykresow, tabel

1 schematow;

33 4) ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych danych;

43 5) konstruuje wykresy, tabele 1 schematy na podstawie dost¢pnych informacji

4} ocenia wiarygodnose uzyskanyeh danyel.

II.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw. Uczen:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami
1 ich wplywem na §rodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony §rodowiska;

4) wykorzystuje wiedze 1 dostgpne informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych;

5) stosuje poprawng terminologi¢ chemiczng;

6) wykonuje proste obliczenia dotyczace praw chemicznych.

III. Opanowanie czynno$ci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia chemiczne; rejestruje ich wyniki
w roéznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji;



4)

przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

I. Metale i niemetale. Uczen:

Y

2)

3)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

opisuje-budewe korzysta z uktadu okresowego, wskazuje potozenie (numer grupy i
okresu) w uktadzie okresowym metali i niemetali; podaje liczbe atomowa oraz masg¢
atomowa pierwiastka;

opistaie wyszukuje, porzadkuje, porownuje 1 przewiduje-wphywrodzaja-wigzaniahna

pedstawie—znajomeoset—natury—wigzania—metalieznege prezentuje informacje o
wlasciwos$ciach oraz wymientazastosowania zastosowaniach wybranych metali (ap-:
miedzi, cynku, glinu, Zelaza);, cyny, chromu, srebra i ztota oraz ich wybranych
stopow: mosigdzu, brazu, duraluminium, stali, zeliwa, stopow cyny (odlewniczy,
lutowniczy);

stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja; pétogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, pisze i rysuje schemat ogniwa odwracalnego;

wyjasnia przebieg korozji elektrochemicznej stali i zeliwa; wskazuje sposoby
zapobiegania korozji;

wskazujezastosowanta wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 prezentuje informacje o
wspolczesnych zrédek Zzrodtach pradu stalego (ap- akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe);

w-wodzie)—eraz—zastosowania wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje
informacje o wtasciwosciach 1 zastosowaniach wybranych niemetali (#p- wodoru,
tlenu, azotu, chloru, jodu, gazéw szlachetnych);

wyjasnia pojecie  alotropii  pierwiastkow; opisuje wlasciwosci  fizyczne
1 zastosowania odmian alotropowych wegla i tlenu.

II. Zwiazki nieorganiczne i ich znaczenie. Uczen:

1)

2)

3)

na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do tlenkow, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli, w tym hydratow;

na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny;

wnioskuje o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wynikéw doswiadczenia;

,
sbranych-tenkdw - (1p—Ca0MeO, N2O;



4) ekresla—wybrane—wlaserwosetr—fizyezne—+—chemiezne—wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach wybranych tlenkéw (tlenku wapnia, tlenku magnezu, tlenkow wegla,
tlenku krzemu(IV), tlenkow siarki);

5) wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje i1 prezentuje informacje o wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych oraz zastesewanta-zastosowaniach wybranych wodorkoéw
(ap- HCI, Hz2S, NH3);

6) przedstawia—wybrane—wlaserwosetfizyezne—+chemiezne wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje o wtasciwosciach fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach wybranych wodorotlenkow (ap- NaOH, KOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2)
oraz—tch—zastesewanta;); na podstawie tabeli rozpuszczalnosci wskazuje, ktore
wodorotlenki sa rozpuszczalne w wodzie;

7) precdstawia wybrane  wlasciwosel  lizveszne 1 chemiczne kwasu  wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o wilasciwosciach fizycznych i
chemicznych oraz zastosowaniach wybranych kwasow: chlorowodorowego,
siarkowego(VI), azotowego(V), fosforowego(V);,—wymienia—zastosowania—tych
Kwasow:

8) episuje—wlaserwoser—fizyezne wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 prezentuje
informacje o zastosowaniach wybranych soli (1p- Na2SO4, MgSOs, NaCl, NaNOs3)
oraz—ich—zastesowania:); na podstawie tabeli rozpuszczalno$ci wskazuje na-sole,
ktére sa trudno i dobrze rozpuszczalne w wodzie;

9) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o skatach wapiennych
(wapien, marmur, kreda); projektuje wykrycie skal wapiennych wsérod innych skat
1 mineratow;

10) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 prezentuje informacje o skatach gipsowych;
wyjasnia proces twardnienia zaprawy gipsowej;

11) przygotowuje roztwor nasycony w okreslonej temperaturze na podstawie danych
uzyskanych z wykresu lub tabeli rozpuszczalnosci;

12) przygotowuje roztwoér o okreslonym stezeniu procentowym.

III.  Chemia gleby. Uczen:

1) klasyfikuje zwigzki chemiczne na elektrolity i nieelektrolity na podstawie wynikow
doswiadczen;
2) bada pH wodnych roztworow zwigzkoéw chemicznych za pomoca wskaznikéw lub



pehametru;

3)
4)

5)

projektuje i przeprowadza badanie kwasowos$ci gleby; episuje—wphrw—pH-—gleby
ra-wzrostwybranyehrostn;

tlumaczy, na czym polegaja sorpcyjne wlasciwosci gleby; planuje i przeprowadza
badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby; opisuje znaczenie tego zjawiska;
pedaje—przyldady—wyszukuje 1 prezentuje informacje na temat sktadu nawozow
naturalnych 1 sztucznych;—uzasadniapetrzebe—ichstosewania oraz klasyfikuje je pod
katem zawartosci pierwiastkow; wyszukuje, porzadkuje, poroOwnuje 1 prezentuje
informacje o rodzajach i1 zrédlach zanieczyszczen powietrza, wody, gleby oraz o
sposobach ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacja;

11) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o sposobach pozyskiwania

wody pitne;j.

IV. Paliwa — obecnie i w przysztosci. Uczen:

1)

2)

podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanéw, alkendéw i alkinow — do
8 atomoéw wegla w czasteczce) na podstawie wzordw  strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe)
weglowodoréw na podstawie ich nazw;

okresla tendencje zmian wlasciwosci fizycznych (&p- temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie) w szeregach homologicznych
weglowodoréw; porownuje wiasciwosci chemiczne weglowodoréw nalezacych do
réznych szeregbw homologicznych (ap- reakcja spalania, substytucji, addycji,
polimeryzacji);

3)

4)

wskazuje przyktady surowcoOw mineralnych wykorzystywanych do uzyskiwania
energii;

opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy weggla kamiennego; wymienia
nazwy produktéw tych procesow 1 ich zastosowania;



5) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) 1 podaje sposoby zwigkszania LO benzyny;
tlumaczy na czym polega kraking oraz reforming i uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia
tych procesOw w przemysle;

6) propenuje—alternatywne—zrédla wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje 1 prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach fizycznych i1 zastosowaniach konwencjonalnych (LPG,

benzyna, olej napedowy) i alternatywnych zrodet energii —analizuje-mozliwoseitch
zas{esewan—(ﬁp— blopahwa wodor, energla shﬂeezna—wedﬂa—mdrowa—gee%emﬁral-&a})

V. Chemia srodkéw czystosci. Uczen:
1) rozréznia uklady homogeniczne 1 heterogeniczne; wymienia roznice we
wlasciwos$ciach roztworow wiasciwych, koloidow i zawiesin;
2) opisuje sposoby rozdzielenia roztwordw wilasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy
w cieczach) na sktadniki;
3) projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning
niejednorodng (cial statych w cieczach) na sktadniki;

4) opisuje sposob tworzenia si¢ emulsp—}eh—zas%esewama—aﬂ&hﬁlj%skkad—kesmetﬂeew

wdes{epm%eh—ﬂed%&ekkmfe%maq%na—tema{—}ekkdﬂa%&m& 1ich zastosowania;

5) przedstawia budowe thuszczow stalych 1 cieklych (jako estrow glicerolu

1 dlugotancuchowych kwaséw thuszczowych)-eraz-ich-wlaseiwosei+zastosowanias);
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o ich wlasciwosciach
1 zastosowaniach;

6) wyjasnia, w jaki sposob z gliceryddéw otrzymuje si¢ kwasy thuszczowe lub mydta;

7) porownuje rozpuszczalno$¢ substancji w rozpuszczalnikach polarnych (ap- woda)
i niepolarnych (ap—benzyna); wskazuje czasteczki i1 fragmenty czasteczek, ktore sa
polarne, oraz te, ktore sa niepolarne;

8) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu, i bada wplyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych;

9) wskazujena-charakter chemiezay-sldadntkéw—wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o chemicznym sktadzie §rodkoéw do mycia szkta, przetykania
rur, czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie zastosowan tych produktow; stosuje te

srodki, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa:—wyiasnia,na—ezyn-polegaproees

VI. Chemia wspomaga nasze zdrowie. Chemia w kuchni. Uczen:

1) na podstawie wzoru sumarycznego, polstrukturalnego (grupowego), opisu budowy
lub wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do
weglowodoréw, zwigzkéw jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi,
aldehydow, kwasow karboksylowych, estrow), zwigzkéw wielofunkcyjnych
(aminokwasow, peptydow, biatek, cukrow);

2) porownuje na wybranych przykladach wiasciwosci fizyczne (ap—stan skupienia,
zapach, temperatur¢ wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie) jednofunkcyjnych



pochodnych weglowodorow oraz ich zastosowania;

3) opisuje na wybranych przyktadach wlasciwosci fizyczne wielofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw oraz ich zastosowania;

4) tumaezy,na—ezymmoegapeolegaé—wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 ed-ezege
zalezeéleezniezeprezentuje informacje o wlasciwosciach leczniczych i teksyezne
whasetwoseitoksycznych substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, rozdrobnienie, sposob przenikania do organizmu), ap- lekow, nikotyny,
etanolu;

5) wyszukuje, porzadkuje, porownuje 1 prezentuje informacje na temat dziatania
sktadnikow popularnych lekow (ap—wegla aktywowanego, aspiryny, $srodkow
neutralizujacych nadmiar kwasow w zotadku);

6) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 prezentuje informacje na temat sktadnikow
napojow dnia codziennego (ap- kawa, herbata, mleko, woda mineralna, napoje typu
cola) w aspekcie ich dzialania na organizm ludzki;

7) episuje—procesy—zachodzaee—wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje 1 prezentuje
informacje o procesach zachodzacych podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, serow;

8) przedstawia przebieg procesu utwardzania thuszczow ciektych:.

VII. Chemia opakowan i odziezy. Uczen:

1) poréwnuje procesy polimeryzacji i polikondensacji; Iasyfikuje—tworzywa
sztuezrewyszukuje, porzadkuje, porownuje 1 prezentuje informacje o tworzywach
sztucznych w zalezno$ci od ich wiasciwosci (termoplasty i duroplasty):-ekresta), ich
zastosowantazastosowaniu oraz wskazuje—na—zagrozenia—zwigzane—zagrozeniach
zwigzanych z gazami powstajacymi w wyniku spalania ap-PVC;

2) klasyfikuje wtokna na naturalne (biatkowe i1 celulozowe), sztuczne i syntetyczne,

tyeh—wlodkien—wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i prezentuje informacje o ich
zastosowaniach;

3) projektuje doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowaé widkna Dbiatkowe
i celulozowe, sztuczne i syntetyczne;

4) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety;

5) uzasadnia potrzebe¢ zagospodarowania odpadow pochodzacych z réznych opakowan.

Warunki i sposob realizacji
Podstawa programowa chemii ma uktad spiralny, a zagadnienia wprowadzone w szkole

podstawowej sa na tym etapie rozwijane i uzupeklniane o nowe tresci. Podczas realizacji
podstawy programowej powinno si¢ rozwija¢ szczegodlnie te umiejetnosci, ktore sg zgodne



ze specyfikg danej branzowej szkoty I stopnia i stanowig podbudowe do ksztalcenia
zawodowego. Pozostawia si¢ nauczycielowi mozliwos¢ realizacji wymagan szczegotowych
podstawy programowej w dowolnej kolejnosci, tak aby zapewni¢ najlepsza korelacje
z przedmiotami zawodowymi.

Doboér wiadomosci 1 umiejetnosci wskazuje na konieczno$¢ laczenia wiedzy teoretycznej,
zawodowej z do§wiadczalng. Tresci nauczania opracowano tak, aby uczniowie mogli sami
obserwowac¢ i bada¢ wlasciwosci substancji i zjawiska oraz przeprowadza¢ doswiadczenia
chemiczne, interpretowa¢ ich wyniki i formutowaé uogolnienia. Istotne jest rowniez
samodzielne wykorzystywanie i przetwarzanie informacji oraz ksztattowanie nawykow ich
krytycznej oceny. Nauczyciele moga w doswiadczeniach wykorzystywac substancje znane
uczniom z zycia codziennego (naturalne wskazniki kwasowo-zasadowe, ocet, make, cukier)
oraz z przedmiotow zawodowych, pokazujac wten sposéb obecno$¢ chemii w ich
otoczeniu. Waznym uzupelieniem edukacji moga by¢ réwniez wycieczki w miejsca,
w ktorych wykorzystuje si¢ procesy chemiczne na liniach produkcyjnych, w laboratoriach
zaktadowych (oczyszczalniach $ciekdéw, stacjach wuzdatniania wody, zaktadach
chemicznych, farmaceutycznych, laboratoriach kontroli jakosci).

Istotng funkcje w nauczaniu chemii jako przedmiotu przyrodniczego petni eksperyment
chemiczny. Umozliwia on rozwijanie aktywnosci uczniow i ksztattowanie samodzielnosci
w dziataniu. Dzi¢ki samodzielnemu wykonywaniu doswiadczen lub ich aktywnej
obserwacji, uczniowie poznaja metody badawcze oraz sposoby opisu i prezentacji
wynikow. Aby edukacja w zakresie chemii byta mozliwie najbardziej skuteczna, nalezy
zajecia prowadzi¢ w niezbyt licznych grupach (podziat na grupy) w salach wyposazonych
w niezbedne sprzgty 1 odezynniki chemiczne.

Zakres treSci nauczania stwarza mozliwosci pracy metoda projektu edukacyjnego
(szczegolnie o charakterze badawczym zwigzanym $cisle z profilem zawodowym danej
szkoty), metoda eksperymentu chemicznego, w formie zaje¢ terenowych lub innymi
metodami pobudzajacymi aktywno$¢ poznawcza ucznidow, co pozwoli im na pozyskiwanie
1 przetwarzanie informacji na rozne sposoby i1 z r6znych zrédet. Obserwowanie, wyciaganie
wnioskow, stawianie hipotez i ich weryfikacja moga nauczy¢ ucznidw krytycznego
mys$lenia itaczenia wiedzy teoretycznej z praktyka zawodowa. Moze to pomoc w
ksztaltowaniu wlasciwe] postawy przysztego pracownika, umiejacego weryfikowac
poprawnos¢ pozyskiwanych nowych informac;ji.

W  pozyskiwaniu niezbgdnych informacji, wykonywaniu obliczen, interpretowaniu
wynikoéw, bardzo pomocnym narzedziem moze okaza¢ si¢ komputer z celowo dobranym
oprogramowaniem oraz dostepnymi w internecie zasobami cyfrowymi. Korzystanie z
zasobow cyfrowych to umiej¢tnos¢ wazna z punktu widzenia funkcjonowania we
wspotczesnym Swiecie. Rowniez, w zwigzku z ciggtym, dynamicznym rozwojem nauki 1
technologii, ksztalceniu chemicznemu powinno towarzyszy¢ rozwijanie kompetencji
cyfrowych. W podstawie programowej z chemii wskazano wymagania zwigzane z
wlasciwosciami 1 zastosowaniem substancji oraz procesow, a takze ze zjawiskami



chemicznymi zachodzacymi w §rodowisku, ktore moga by¢ realizowane z wykorzystaniem
technologii informacyjnych. Tre$ci nauczania opisane czasownikami operacyjnymi:
wyszukuje, porzadkuje, porownuje, prezentuje, opisuja umiejetnosci, ktore nie sg zwigzane
z przyswajaniem wiadomosci przez zapami¢tywanie i nie powinny by¢ egzekwowane jako
wiedza faktograficzna.

Minimalny zestaw do$wiadczen do wykonania samodzielnie przez uczniéw lub w formie
pokazu nauczycielskiego:

1) badanie wlasciwosci fizycznych substancji tworzacych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne 1 metaliczne;

2) badanie wplywu roéznych czynnikéw: stezenia albo ci$nienia substratow,
temperatury;-ebeenoseikatalizatora 1 stopnia rozdrobnienia substratow, na szybkos¢
reakcji;

3) badanie efektu energetycznego reakcji chemicznej;

4) sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu procentowym,;

5) rozdzielanie mieszaniny niejednorodnej i jednorodnej na sktadniki;

6) badanie odczynu oraz pH wodnych roztworow: kwaséw, wodorotlenkéw 1 soli,
gleby 1 srodkow spozywczych 1 myjaco-czyszczacych;

7) badanie charakteru chemicznego wybranych tlenkow, wodorotlenkéw, kwasow
1 soli;

8) otrzymywanie kwasoéw, wodorotlenkéw 1 soli réznymi metodami;

9) badanie aktywno$ci chemicznej metali;

10) badanie wtasciwosci metali (reakcje z tlenem, woda, kwasami);

11) budowa i1 pomiar napigcia ogniwa galwanicznego;

12) obserwowanie korozji metali, badanie czynnikéw wptywajacych na proces korozji;

13) odroznianie skatl wapiennych od innych skat i mineratow;

14) badanie reaktywnos$ci weglowodorow nasyconych i nienasyconych ze zwrdceniem
uwagi na roznice w ich wlasciwos$ciach, ap- spalanie, zachowanie wobec chlorowca,
wodnego roztworu manganianu(VII) potasu;

15)badanie wtasciwosci fizycznych 1 chemicznych wybranych pochodnych
weglowodorow;

16) poréwnywanie mocy kwasow karboksylowych i nieorganicznych;

17) otrzymywanie mydet;

18) identyfikacja tworzyw sztucznych; badanie i rozrdznianie wiokien roslinnych,
zwierzecych 1 wtokien ehemiezayehsyntetycznych.



