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OD REDAKCIJI

W pierwszym numerze Biuletynu informowali$my naszych Czytelnikow, iz Dozor
Jadrowy, powolany ustawa ,,Prawo atomowe” do nadzoru i kontroli wszelkich dziatan
zwiazanych z wykorzystywaniem energii atomowej, ktore moga powodowac narazenie
na promieniowanie jonizujace, przygotowuje rokrocznie raporty o stanie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce, przedstawiane nastgpnie przez Prezesa
Panstwowe] Agencji Atomistyki Sejmowej Komisji Nauki i Postgpu Technicznego.
Sygnalizowalismy rowniez zamieszczanie na famach Biuletynu fragmentéw raportéw,
przedstawiajacych zwlaszcza wyniki- kontroli w obiektach jadrowych i zakladach
uzytkujacych zrédla promieniotworcze, jak tez aktualna sytuacje radiologiczng w kraju.

Niniejszy numer naszego wydawnictwa przeznaczamy na zapoznanie Panstwa
z ,,Raportem o stanie bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce
w 1989 1.”, ktory w lipcu br. Prezes Panstwowej Agenciji Atomistyki przedstawil wlasciwej
Komisji Sejmowej.

Raport zamieszczamy z niewielkimi skrétami.
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Wstep

Sejmowa Komisja Nauki i Postepu Technicznego - po raz czwarty, a obecna
Komisja - po raz pierwszy otrzymuje raport o stanie bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce. Raport zawiera réwniez informacje
o zakresie i formach dzialania Paristwowego Dozoru Bezpieczerstwa Jad-
rowego i Ochrony Radiologicznej, ktorym kieruje od 15 grudpia 1989 r., po
powolaniu mnie przez Prezesa Rady Ministrow na stanowisko Prezesa

Paiistwowej Agencji Atomistyki. ,

Raport prezentowany obecnie przedstawia stan bezpieczeristwa jadrowego

i ochrony radiologicznej w Polsce w 1989 r.

1. PODSTAWY PRAWNE

WYKONYWANIA

NADZORU I KONTROLI W ZAKRESIE BEZPIE-
CZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY RADIO-
LOGICZNEJ W POLSCE W 1989 ROKU

Podstawa prawna wykonywania nadzoru

i kontroli w zakresie bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej sa dwa akty prawne:
1) ustawa z dnia 10 kwietnia 1986 1. - Prawo
atomowe, ktora ustanowita Paristwowy Dozdr
Bezpieczeristwa Jadrowego i Ochrony Radiol-
ogicznej (Dozdr Jadrowy) oraz okreslita jego
gldwne zadania i powotata organy zobowiazane
do wykonywania tych zadan;
2) rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11
stycznia 1988 r. w sprawie organizacji, szczego-
towych zadari i trybu wykonywania panstwo-
wego dozoru bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej.

Zgodnie z w/w aktami normatywnymi, funk-
cje Dozoru Jadrowego w Polsce wykonuja
Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki i pod-
legajacy mu bezposrednio Glowny Inspektor
Dozoru Jadrowego oraz Inspektorzy i Specja-
lisci, ktérzy sa pracownikami wydzielonej ko-
morki organizacyjnej Paistwowej Agencji Ato-
mistyki - Glownego Inspektoratu Dozoru Ja-
drowego.

Gléwny Inspektorat Dozoru Jadrowego
dzieli sie na trzy wydziaty: obiektoéw jadrowych,
zastosowan zrodet promieniowania jonizujace-
go oraz przepiséw i norm.W ramach Inspek-
toratu dziala rowniez zespdél zajmujacy si¢
koordynacja badar i rozwoju w dziedzinie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
giczne;j.

Gléwny Inspektorat wspotpracowal bezpo-
$rednio z Centralnym Laboratorium Ochrony
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Radiologicznej (CLOR), ktéremu zlecal wy-
konywanie okreslonych zadan na potrzeby do-
zoru. Jest to zagwarantowane w znowelizo-
wanym w 1988 r. statucie CLOR, zgodnie
z ktérym do podstawowych zadan CLOR nale-
zy m.in. prowadzenie badan naukowych, prac
badawczo-rozwojowych i specjalistycznych w
dziedzinie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, stuzacych bezposrednio lub po-
$rednio realizacji zadan Dozoru Jadrowego. Te
powiazania Dozoru Jadrowego z CLOR sa
korzystne, gdyz rozstrzygnigcia dotyczace bez-
pieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej
musza si¢ opiera¢ na wynikach prac nauko-
wo-technicznych i aktualnej wiedzy w tej dzie-
dzinie, do czego m.in. zobowiazuje § 4 rozpo-
rzadzenia Rady Ministréw z dnia 11 stycznia
1988 r. Kadra naukowo-badawcza CLOR byla
wiec szeroko wykorzystywana w dzialalnosci
dozorowe;j. ' '

Na podstawie upowazniedl zawartych w usta-
wie - Prawo atomowe, organy administracji
panstwowej (m.in. Rada Ministréw, Minister
Zdrowia i Opieki Spolecznej, Minister. Finan-
séw, Minister Obrony Narodowej, a glownie
Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki) uregu-
lowaly w drodze rozporzadzen i zarzadzen
podstawowe zagadnienia merytoryczne doty-
czace bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony ra-
diologicznej w dzialalno$ci zwigzanej z wyko-
rzystywaniem energii atomowej w kraju, w tym
m.in.:

dawki graniczne promieniowania,
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— ewidencje 1 kontrole Zrodet promieniowania
jonizujacego,

— ewidencje 1 kontrole oraz ochrong fizyczna
materiatow jadrowych,

— szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmo-
wania stanowisk majacych istotne znaczenie
dla bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej,

— strefe ochronna wokét obiektu jadrowego,

— wymagania dotyczace sprz¢tu ochronnego
i ewidencje wynikow pomiarow dozymetry-
cznych,

-— ochrone przed promieniowaniem jonizuja-
cym w pracowniach rentgenowskich,

— zasady zaliczania odpadow do odpadow
promieniotwdrczych oraz ich kwalifkowa-
nia i ewidencjonowania oraz warunki ich
unieszkodliwiania 1 skladowania,

— szczegdtowe wymagania i warunki bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologi-
cznej dotyczace przygotowania planow po-
stgpowania awaryjnego w obiektach jadro-
wych,

— zasady i tryb stosowania przepisOw ustawy
— Prawo atomowe w jednostkach organiza-
cyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Na-
rodowej,

—— organizacje, uruchamianie i zasady uzycia
chemicznych i radiacyjnych zespoléw awa-
ryjnych.

W drodze wewnetrznych aktéw prawnych,
Prezes PAA wykonal upowaznienia ustawowe,
dotyczace spraw szkolenia i ochrony- radio-
logicznej, tj.:

1) powotat Komisje Egzaminacyjng prowadza-
ca postgpowanie kwalifikacyjne oséb ubie-
gajacych si¢ o uprawnienia do zajmowania
stanowisk majacych istotne znaczennie dla
zapewnienia bezpieczenistwa jadrowego i
ochrony radiologicznej w jednostkach orga-
nizacyjnych innych niz obiekty jadrowe (za-
rzadzenie nr 13 Prezesa PAA z 28 grudnia
1989 r.),

2) zatwierdzit programy szkolenia specjalisty-
cnego w zakresie bezpieczeristwa jadrowego
iochrony radiologicznej —typ Bi C (decyzja
Prezesa PAA z 25 marca 1989r.).

W przygotowaniach sg akty prawne dotycza-
ce powyzszych spraw w odniesieniu do 0séb
zatrudnionych w obiektach jadrowych.

Wykaz wydanych dotychczas aktow wyko-
nawczych do ustawy — Prawo atomowe za-
wiera zalacznik 1.

Mowiac o podstawach prawnych dziatalnosci
Dozoru Jadrowego, nalezy wspomnie¢ o dwu-

i wielostronnych umowach i porozumieniach,
ktore wspolczesnie, wskutek coraz scislejszej
i wieloplaszeczyznowej wspotpracy migdzynaro-
dowej, s waznym zrédlem prawa. Z punktu
widzenia bezpieczenistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej naszego kraju, najistotniejsza
jest w tej chwili wspdlpraca w zakresie ure-
gulowan prawnych zwigzanych z powiadamia-
niem i wspétdzialaniem w przypadku awarii
jadrowej. Podstawe tej wspdtpracy tworza dwie
konwencje, ktére w stosunku do Polski obo-
wiazujg od 22 kwietnia 1988 r., tj.:

— Konwencja o weczesnym powiadamianiu

o awarii jadrowej (Dz.U. nr 31 z 1988 r., poz.

216),

— Konwencja o pomocy w przypadku awarii

jadrowej lub zagrozenia radiologicznego (Dz.

U. nr 31 z 1988 r., poz. 218).

Panistwa — strony obu konwencji uznaly za
celowe zawieranie dodatkowych, wielo- lub
dwustronnych porozumien dotyczacych przed-
miotu konwencji. Pierwsze tego typu porozu-
mienie zostalo zawarte w 1987 r. miedzy Rzg-
dem PRL a Rzadem Krélestwa Danii — jest to
umowa o wymianie informacji i wspdlpracy
w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny przed promieniowaniem (weszla w Zycie
2.12. 1988 r1.).

W roku ubieglym podpisano:

— umowe pomiedzy Rzadem PRL a Rzadem
Krolestwa Norwegii 0 wczesnym powiada-
mianiu o awariach jadrowych i wspéipracy
w dziedzinie bezpieczenstwa jadrowego i
ochrony przed promieniowaniem (umowa
zostata podpisana w dniu 15 listopada
1989 r., procedura zatwierdzania jest
w toku),

— umowe pomiedzy Rzadem PRL a Rzagdem
Republiki Austrii w sprawie informacgji
i wspélpracy w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony przed promieniowa-
niem (umowa zostala podpisana 15 grudnia
1989 r., procedura zatwierdzania jest
w toku).

Ponadto w roku ubieglym zostaly zakoriczo-
ne negocjacje w sprawie podpisania umowy
miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej
a Rzadem Szwecji 0 wezesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych, o- wymianie informacji
dotyczacych urzadzen jadrowych oraz o wspot-
pracy naukowej w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony przed promieniowaniem
(umowa zostala parafowana 8 listopada
1989 r.).

Opierajac sie na doswiadczeniach z negocjo-



wania przytoczonych umow, opracowano
w Panstwowej Agencji Atomistyki w 1989 r.
ramowy projekt umowy, ktéry moze stanowic¢
podstawe do podjecia negocjacji w sprawie
zawarcia umdéw dwustronnych z bezposrednimi
sasiadami naszego kraju. Projekty te zostaly
przekazane przez Prezesa PAA przedstawicie-
lom Czechostowacji, NRD i ZSRR w I kw.

1990 r. Odnosnie umowy z Czechostowacja
uzgodniono, ze eksperci obu krajow przygotuja
projekt umowy do konca IIT kw. 1990 r. Pier
wsza runda rozmow negocjacyjnych w sprawie
umowy z NRD przewidywana jest w maju 1990
r.; podobna inicjatywa przewidziana jest w sto-
sunku do Wegier.

2. ZAKRES I FORMY WYKONYWANIA
DOZORU W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

Nadzorem i kontrolg objeta byla kazda,
prowadzona w kraju, dzialalno$¢ zwiazana
z wykorzystywaniem materialéw jadrowych,
Zrédet promieniotworczych oraz urzadzen za-
wierajacych takie zrodla, a w szczegdlnosci:
— eksploatacja pracujacych reaktorow jadro-

wych,

— lokalizacja i budowa nowych obiektéw ja-
drowych, w tym zwlaszcza budowa Elek-
trowni Jadrowej — Zarnowiec,

— obro6t oraz stosowanie i wytwarzanie mate-
riatéw jadrowych i zrédel promieniotwor-
czych,

— unieszkodliwianie i skfadowanie odpaddéw
promieniotworczych,

— transport materialow jadrowych, zrodet
i odpadow promieniotwdérczych,

— produkcja sprzetu dozymetrycznego i och-
ronnego,

— uruchamianie pracowni izotopowych oraz
obstuga urzadzen, obiektow i procesdw
waznych ze wzgledu na bezpieczenstwo ja-
drowe i ochrong radiologiczna.

Nadzér petniono giéwnie w formie wydawa-
nia zezwolen na poszczegdlne rodzaje dziatal-
nosci. Podstawa wydania zezwolenia bylo spet-
nienie wymagan bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej przez ubiegajacego si¢
o zezwolenie oraz pozytywne wyniki analiz
i ocen wymaganej dokumentacji bezpieczenst-
wa a takze pozytywne wyniki inspekcji u wnios-
kodawcy.

Drziatalnosé¢ w zakresie nadzoru nad bezpie-
czenstwem jadrowym i ochrona radiologicz-
na w obiektach jadrowych przedstawiono
w rozdz. 5.

W rozdz. 7 oméwiono dziatalnosc kontrolna,
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ktora miata na celu stwierdzenie prawidlowosci
stosowania, wytwarzania, obrotu itp. materia-
fami jadrowymi i Zrédlami promieniowania
jonizujacego oraz prowadzenia gospodarki od-
padami promieniotwoérczymi, a takze spraw-
dzenie przestrzegania wymagan i warunkow
bezpieczenstwa jadrowego 1 ochrony radiologi-
cznej okreslonych w zezwoleniach.

Z wykonywaniem nadzoru i kontroli w za-
kresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony ra-
diologicznej wiaze sig scisle dziatalnos¢ kontrol-
na i ushugowa, tj. stuzba awaryjna, szkolenie
0s6b nadzorujacych prace ze Zrodiami promie-
niowania u uzytkownikow, wzorcowanie apa-
ratury itp. Prace te wykonane przez Central-
ne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
omoéwiono w rozdz. 7.5. 1 przedstawiono w tab-
licy 14.

Dla oceny stanu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w kraju istotne znacze-
nie ma, oprécz kontroli obiektow, zakladow
i urzadzen jadrowych, kontrola skazeri promie-
niotworczych $rodowiska (powietrza, gleby,
wody) oraz artykulow spozywczych. W Polsce
systematyczna kontrole skazen prowadzi Stuz-
ba Pomiaréw Skazen Promieniotworczych, kto-
ra tworzy sie¢ placowek pomiarowych, zorgani-
zowanych w stacjach sanitarno-epidemiologicz-
nych, laboratoriach ochrony $§rodowiska i in-
stytucjach naukowych roznych resortéw oraz
Centralny Os$rodek Pomiaru Skazen, ktdrego
funkce pelni Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej (CLOR).

Oceng sytuacji radiologicznej na podstawie
wynikéw pomiaréw skazen oraz oceng naraze-
nia ludnosci kraju w 1989 r. przedstawiono
w rozdz. 3 i 4 raportu.

-

3. OCENA SYTUACIJI RADIOLOGICZNEJ
NA PODSTAWIE WYNIKOW POMIAROW
SKAZEN :

Kontrola poziomu skazen w Polsce prowa-
dzona jest przez Stuzbe Pomiarow Skazen Pro-
mieniotwdrczych (SPSP). Zostala ona powola-
na Uchwala Rady Ministréw -w 1961 r.,
a Uchwala nr 265/64 Rady Ministrow z dnia 29
sierpnia 1964 r. w sprawie organizacji i zakresu
dziatania Stuzby Pomiarow Skazen Promienio-
tworczych nadala jej trwale formy organizacyj-
ne.

Zadaniem SPSP jest wykrywanie skazen pro-
mieniotwdrezych, dokonywanie ich pomiarow
oraz opracowanie danych pomiarowych i wnio-
skow dla wlasciwych organdw panstwowych.
Dziatanie stuzby nadzorowane jest przez Pan-
stwowa Agencje Atomistyki.

Stuzbe pomiardow tworza placowki pomiaro-
we 1 Centralny Osrodek Pomiarow Skazen
Promieniotworczych. Placowki pomiarowe zor-
ganizowane s3 w laboratoriach i placéwkach
kontrolnych nalezacych do roznych instytucii,
Obecnie dziataja one w ramach Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej, wojewddzkich
stacji sanitarno-epidemiologicznych, osrodkow
badan i kontroli srodowiska, zakladow higieny
weterynaryjnej, stacji chemiczno-rolniczych,
przedsigbiorstw wodociagow i kanalizacji oraz
(pojedyncze) niektdrych instytutow naukowo--
badawczych. Placowki pomiarowe funkcjonal-
nie podlegaja swoim macierzystym instytucjom,
natomiast ich dziatanie merytoryczne jest koor-
dynowane i nadzorowane przez Centralny Os-
rodek Pomiarow Skazen Promieniotworczych
(COPSP). Funkcje COPSP petni Centralne La-
boratorium Ochrony Radiologicznej, stanowia-
ce jednoczesnie bazg naukowo-badawcza Stuz-
by Pomiaréw Skazen Promieniotwdrczych. Do
zadan placéwek pomiarowych nalezy wykrywa-
nie skazen promieniotwdrczych i wykonywanie
systematycznych pomiaroéw w pobieranych pré-
bkach.

Pomiarami skazen objete jest powietrze, opad
calkowity, opady atmosferyczne, wody powie-
rzchniowe, woda wodociagowa, Scieki, gleba,
rosliny, artykuly zywnosciowe i produkty spo-
ZyWCze.

Placowki pomiarowe w 10 stacjach meteoro-

logicznych pelnia role placéwek ostrzegaw

czych o nadzwyczajnym wzroscie poziomu pro-

mieniowania na terytorium kraju. Placowki te
stanowm system alarmowy. Prowadza one ciag-
le pomiary mocy dawki promieniowania gam-
ma oraz pomiary skazen w dobowych prébkach
powietrza i opadu catkowitego.

W latach 1988 i 1989 obserwuje si¢ dalszy
spadek aktywnosci do poziomu przed awaria
w Czarnobylu. Zanikly juz sztuczne izotopy
promieniotwodrcze o krétkich i srednich okre-
sach polrozpadu, jakie uwolnily si¢ do srodowi-
ska podczas awarii. Praktycznie wystepuja
w Srodowisku jedynie dlugo zyjace izotopy
promieniotworcze, a przede wszystkim cez 137.
W niewielkich ilosciach znajduje si¢ cez 134
i w ilosciach sladowych stront 90.

Charakterystycznymi wielko$ciami, wediug
ktorych ocenia si¢ sytuacje -radiologiczna jest
moc dawki promieniowania gamma i zawartos¢
izotopow promieniotworczych w powietrzu
(aktywno$¢ powietrza) oraz wielkos¢ opadu
promieniotworczego na powierzchnig ziemi.
Pierwsza wielkos¢ ma istotne znaczenie ze
wzgledu na zewnetrzne narazenie ludzi na pro-
mieniowanie jonizujace, druga na skazenie drog
oddechowych czlowieka, a trzecia na skazenie
roslinno$ci i wytwarzanych z niej artykulow
spozywczych oraz karmigcych si¢ roslinnoscia
zwierzat oraz pochodzacych z nich produktéw
migsnych. Dla oceny skazen promieniotwor-
czych zywnosci reprezentatywna jest aktywnosé
mleka.

Moc dawki promieniowania gamma byla
w 1989 r. na poziomie z 1985 r., t.zn. w okresie
przed awaria, i wynosita od 3 do 23 uR/h
(mikrorentgenow na godzing). Jest to wartos¢
obejmujaca promieniowanie pochodzace z na-
turalnych zrodel promieniotwérczych (kosmos,
skorupa ziemska) oraz sztucznych zrodet pro-
mieniotworczych, uwolnionych do srodowiska
w wyniku dzialalnosci czowieka.

Srednia aktywno$¢ powietrza w poszczegol-
nych miesigcych 1989 r. wynosita 1,0 mBq/m?
(milibekerel na metr szescienny) i jest porowny-
walna z aktywnoscia powietrza przed awaria
w Czarnobylu.

Aktywnos¢ kumulujaca si¢ w glebie po awarii
w Czarnobylu na skutek opadu na powierzchnie
ziemi pochodzi obecnie gldéwnie od izotopdw



cezu. Izotopy te sa silnie wiazane w glebie i tylko
w niewielkim stopniu przechodza do roslin
przez -ich korzenie, nie mniej, w artykutach
zywnosciowych pochodzenia roslinnego, za
wartos¢ cezu jest wyzsza niz przed awarig
w Czarnobylu, ale jak wykazuja pomiary stop-
niowo si¢ zmniejsza. Na przyklad, calkowita
aktywnos¢ mleka przed awarig wynosila sred-
nio 42 Bq/l, gdy w pierwszych dniach po awarit
dochodzita do 300 Bg/l. Aktywno$¢ cezowa
mleka w 1989 r. wynosila od 0,2 do 28,8 Bq/l
i byla mniejsza niz w 1988 r. (5—37 Bq/l).

Réwniez mniejsza niz w 1988 r. byla zawar-
to$c cezu w migsie i wynosila w 1989 r. od 5 do
185Bq/kg. Skazenia migsa w 1988 r. osiagnely
maksymalnie 200 Bqg/kg. Probki miesa pobie-
rane byly z wolowiny, baraniny, koniny, cielg-
ciny i wieprzowiny przy czym najmniejsze ska-
Zenia cezem wykazywaly probki cielgciny i wie-
przowiny.

Podobnie mniejsza niz w 1988 r. byla aktyw-
nosé cezowa probek migsa pochodzacego z dro-
biu i dziczyzny. Wynosita ona w grupie drobiu
od 5 do 12 Bg/kg, a w grupie dziczyzny od 5 do
181 (602) Bq/kg. Podana w nawiasie warto§¢
602 Bq/kg odnosi si¢ do probek migsa sarny.
Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze Srednia aktywnosé
cezowa migsa dziczyzny jest kilkakrotnie wy-
zsza niz aktywno$¢ migsa zwierzat domowego
chowu.

Kilkakrotnie wyzsze steZenie cezu rejestrowa-
no w owocach lesnych i grzybach (szczegdlnie

w podgrzybkach), w pordwnaniu z owocami
ogrodowymi.

W tym przypadku obserwuje si¢ réwniez
stopniowy spadek aktywnosci. Srednia aktyw-
no$¢ owocdéw ogrodowych wynosita w 1989 r.
5 Bg/kg, a owocdw lesnych: 15—75 Bq/kg
(czarne jagody), 15—74 Bq/kg (boréwki). Proé-
bki swiezych podgrzybkéw wykazywaty od 331
do 1036 Bg/kg.

Szczegbdtowe dane pomiarowe z 1989 r. zawie-
raja tablice 1—12.

Obecnie w krajach EWG wymaga si¢, aby
sumaryczna zawartos¢ izotopow cezu w mleku
i przetworach mlecznych nie przekraczata 370
Bg/kg, a w pozostatych produktach zywnoscio-
wych 600 Bq/kg. W swietle tych ograniczed,
skazenia artykuléw zywnosciowych w Polsce sa
znacznie ponizej] wymienionych limitow.
W przypadku grzybéw i dziczyzny, z uwagi na
ich niewielki udzial w rocznej diecie w Polsce,
wplyw tych artykuléw na napromienienie lud-
nosci nie jest znaczacy.

Na podstawie wykonanych pomiaréw ocenia
si¢, ze¢ w wyniku skazen srodowiska i Zywnosci
sztucznymi- izotopami promieniotworczymi,
sredni roczny efektywny réwnowaznik dawki,
otrzymywanej przez pojedyncze osoby w Polsce
w 1989 r, nie przekraczat 0,1 mSv (milisiwerta),

wobec ustalonej przez Miedzynarodowa Agen--

cje Energii Atomowej w Wiedniu (MAEA)
i obowiazujacej w Polsce rocznej dawki granicz-
nej 1,0 mSv(MP Nr 14 zdnia 21.05.1988 1., poz.
124).

4. OCENA NARAZENIA LUDNOSCI

Ogdlny poziom promieniowania w kraju nie
uleglistotnym zmianom w poréwnaniu z 1988 r.
Znikome poziomy promieniowania lub zanie-
czyszczen promieniotworczych dotycza ograni-
czonych ‘grup o0s6b bezposrednio zatrudnio
nych przy stosowaniu aparatury izotopowej
w przemysle, izotopowych czujek dymu, urzg-
dzent antyelektrostatycznych i innych, przy
transporcie substancji promieniotwdrczych
i przy eksploatacji osrodka Swierk.

Promieniowanie od izotopéw pochodzenia
naturalnego wyst¢puje w calym otoczeniu — na
przyklad w budynkach stalego przebywania.
Pomiar promieniowania wystgpujacych w nich
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promieniotworczych pochodnych radonu, be-
dacego gazem, jest trudny i obarczony wieloma
bledami wobec zmiennosci parametréw decy-
dujacych o poziomie tego promieniowania. Wy-
konane dotychczas oceny wskazuja na zrézni-
cowane wartosci, przy czym nie stwierdza sig
jednoznacznego wplywu konstrukeji (materia-
hu) budynku. Wedlug wstepnych danych przy-
padki najwiekszych stezeni radonu rejestruje sig
w wojewodztwach podgdrskich. Od szeregu lat
obowiazuje norma na maksymalne zawartosci
substancji promieniotwérczych w materiatach
budowlanych. Wobec znacznych zmian w orga-
nizacji gospodarki polskiej, uwaza si¢ za celowe

sprawdzenie stopnia przestrzegania tej normy.

Wyrazane nieraz obawy o szkodliwym dla
zdrowia wplywie promieniowania emitowanego
przez telewizory nie znajduja potwierdzenia,
gdyz srednia dawka, oszacowana na podstawie
wykonanych pomiaréw kontrolnych, wynosi
rocznie zaledwie okoto 0,5 uSv (mikrosiwerta),
co stanowi mniej niz 0,1% wartosci rocznej
dawki granicznej, wynoszacej 1 milisiwert. Nie
produkuje sig juz zegarkOw z promieniotwdrcza
farba $wiecaca, a stare egzemplarze stanowig
zazwyczaj niewielkie Zrodia promieniowania.
Na podstawie danych, przedstawionych w ni-
niejszym raporcie i przeprowadzonych analiz

stwierdza sig, Ze promieniowani¢ jonizujace
zwiazane z wykorzystywaniem zrédet promie-
niotwérczych oraz emitujacych to promienio-
wanie przedmiotéw powszechnego uzytku, jak
rowniez z eksploatacja elektrowni jadrowych
w swiecie, stanowi niewielka czgs¢ (ponizej 1%)
promieniowania nas otaczajacego, tj. promie-
niowania pochodzenia naturalnego. Na przy-
ktad, medyczne stosowanie promieniowania jo-
nizujacego, wedtug danych Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej, w zaleZnosci od
kraju stanowi od 25% do 45% promieniowania
pochodzenia naturalnego.

5. DOZOR JADROWY NAD OBIEKTAMI
JADROWYMIL-

W 1989 r. Dozor Jadrowy sprawowal nadzor

i kontrolg nastgpujacych obiektow jadrowych:

— elektrownia jadrowa — Zarnowiec w budo-
wie,

— elektrownia jadrowa — Warta zlokalizowa-
na w Klempiczu,

— reaktory badawcze EWA, MARIA i AGA-
TA eksploatowane w Instytucie Energii
Atomowej w Swierku,

— obiekty i urzadzenia jadrowe, wspolpracuja-
ce z reaktorami jadrowymi w Instytucie
Energii Atomowej w Swierku.

5.1. Elektrownia Jadrowa — Zarnowiec

W 1989 r. podobnie jak w latach ubieglych
sprawowanie dozoru jadrowego nad elektrow-
nig jadrowa Zarnowiec w budowie polegato
glownie na:

1) kontroli przestrzegania i realizacji warun-
kow zezwolenia na budowe wydanego przez
Prezesa PAA w 1985 r.,

2) kontroli wdrazania i efektywnosci dzialania
Programu Zapewnienia Jakosci Budowy EJ
— Zarnowiec,

3) analizowaniu i opiniowaniu dokumentacji
zwigzane] z bezpieczenstwem jadrowym
i ochrong radiologiczna,

4) udziale w kontrolach rewizyjnych zwigza-
nych z wdrazaniem programow zapewnienia
jakosci u gléwnych kontrahentéw Inwesto-
ra.

Jednakze ze wzgledu na malejace z miesiaca na
miesiac tempo robdt, spowodowane m.in. na-
rastajacymi trudnosciami finansowymi, az do:
calkowitego praktycznie ich zatrzymania w mie-
sigcu lipcu, nie istniata potrzeba tak czestych
kontroli dozoru, jak to miato miejsce w latach
ubieglych. Zdecydowane prowadzi¢ je rzadziej
lecz bardziej kompleksowo, zwigkszajac zakres
i liczbe uczestniczacych inspektoréow. W wigk-
szym stopniu korzystano z obecnosci na budo-
wie statego przedstawiciela Dozoru Jadrowego,
przygotowywanego juz od dluzszego czasu do
objecia funkcji inspektora rezydenta. Przedsta-
wiciel ten sktadal pisemne (cotygodniowe) ra-
porty o prowadzonych na budowie pracach
i utrzymywat regularnie telefoniczne kontakty
z kierownictwem dozotu.

W okresie sprawozdawczym przeprowadzo-
na zostata réwniez dodatkowo ocena budowy
EJ — Zarnowiec przez zaproszona przez Rzad
Polski misje Pre-OSART z Miedzynarodowej
Agengcji Energii Atomowej (MAEA).

Ponizej omowione zostang rutynowe dziala-
nia Dozoru Jadrowego oraz dzialania zwigzane
z koniecznoscia zabezpieczenia budowy ze
wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa jadro-
wego w okresie jej zatrzymywania.

5.1.1. Kontrole przestrzegania i realizacji
warunkow zezwolenia wykonywano poprzez

" okresowe sprawdzanie dzialalnosci Inwestora.
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Warunki te mozna podzieli¢ na dwie grupy:
A. Warunki, ktoérych termin realizacji upltynat
31.12.1988 r.



Kontrole przeprowadzone u Inwestora przez
Dozdr Jadrowy w 1988 r. wykazaly niespetnie-
nie dziesigciu warunkéw zezwolenia na budowe
(1.18—1.21, 1.23—1.28). Terminy wykonania
tych warunkéw byly uzgodnione z Inwestorem
i uwzglednialy realne mozliwosci ich spetnienia,
a ze wzgledu na opoznienia w budowie byly
dwukrotnie przesuwane.

_ Warunki te nakazywaly m.in. uzupehienie

i przedlozenie:

— szeregu informacji i opisow ukladéw i ele-
mentéw przysziej elektrowni waznych z
punktu widzenia bezpieczenstwa, i koniecz-

nych do przeprowadzania niezaleznych

ocen bezpieczenstwa,

— oceny mozliwosci przeprowadzenia badan
diagnostycznych oraz konserwacji i remon-
téw w okresie eksploatacji,

— niewykonanych do chwili uzyskania zezwo-
lenia szeregu analiz bezpieczenistwa, bez
ktérych zardwno Inwestor, jak i Dozor
Jadrowy nie mogli byé przekonani, ze pro-
jektowany i budowany obiekt jest rzeczy-
wiscie bezpieczny.

Podejmowane przez Dozér Jadrowy dziala-

nia stymulujgce, takie jak wydawanie zaleceri

pokontrolnych, organizowanie specjalistycz-
nych spotkan konsultacyjnych z udzialem m.in.
Inwestora i Generalnego Projektanta nie daty
rezultatéw. Poniewaz dla wiekszosci omawia-
nych warunk6w, ustalone terminy ich spetnie-
nia byly, ze wzgledu na zaawansowanie projek-
towania i budowy, najpozniejszymi mozliwymi
do przyjecia, Gléwny Inspektor Dozoru Jadro-
wego wnioskowal w styczniu 1989 r. do Prezesa
PAA o uchylenie zezwolenia na budowg EJ
— Zarnowiec. Jednocze$nie wnosil o umoz-
liwienie prowadzenia prac zabezpieczajacych
dotychczas wykonywanych konstrukcji, do cza-
su spelnienia terminowych warunkow.

Ze wzgledu na znikomy w omawianym okre-
sie (wiosna 1989 r.) postgp prac na budowie
i podjecie przez Ministerstwo Przemyshu szere-
gu dzialan zmierzajacych do zrealizowania wa-
runkow zezwolenia, Prezes PAA nie uchylil
zezwolenia, ale na podstawie art. 57 ust. 1 usta-
wy — Prawo atomowe z dnia 10.04.1986 r.
wydal w dniu 11.05.1989 r. Nakaz nr 1/89,
zobowiazujacy Inwestora do usunigcia w nie-
przekraczalnym terminie 30.09.1989 r. stwier-
dzonych odstepstw od wymagath w omoéwio-
nych warunkach. Inwestor wyznaczyl personal-
nie odpowiedzialnych za realizacj¢ Nakazu pra-
cownikdw, kt6rzy skladali w siedzibie Dozoru
Jadrowego comiesigczne raporty o postepie
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realizacji warunkow.

W wyniku analizy otrzymanej dokumentacji,
uwzgledniajac z jednej strony zaawansowanie
budowy, a z drugiej narastajace opodznienia,
Dozé6r Jadrowy uznal Nakaz nr 1 Prezesa PAA
za spelniony w wyznaczonym terminie.

B. Warunki, ktére realizowac nalezy w trybie
cigglym (bezterminowe)

Na polecenie Gtownego Inspektora Dozoru
Jadrowego przeprowadzono w 1989 r. trzy
inspekcje, ktérych przedmiotem bylo, przede
wszystkim, skontrolowanie:

— stanu prac przy budowie budynku gtéwnego
reaktoréw zwiazanych w szczegolnosci
z przygotowaniem do wykonywania lub
wykonywaniem:

a) elementéw ostonowych i konstrukcyj
nych z betondéw cigzkich i serpentyni-
towych,

b) trwatych
nych, .

c) zabezpieczenia zmontowanych zbiorni
kow i wykladzin,

d) polaczenh spawanych elementow kanali-
zacji aktywnej i wyktadzin strefy herme-
tycznej,

— istniejacej dokumentacji technologicznej

budynku gospodarki odpadami promieniotwo-

rczymi,

— dziatan podthych w zakresie szkolenia per-

sonelu,

— przywolania do rozruchu i eksploatacji

w zakresie:

a) organizacji,

b) szkolenia,

¢) zapwniania jakosci,

— stanu realizacji przedeksploatacyjnego, ra-
diologicznego monitoringu Srodowiska wo-
kot EJ — Zarnowiec, v

— .zaawansowania prac w zakresie planowania
awaryjnego,

— stanu prac zwigzanych z opracowaniem mo-
delu rozprzestrzeniania si¢ uwolnien pro-
mieniotworczych z elektrowni jadrowej.

Ponizej przedstawiono wazniejsze. wyniki

tych inspekcji oraz zwiazane z nimi zalecenia

pokontrolne wydane przez inspektoréw Do-
zoru Jadrowego:

1. Wobec negatywnych wynikéw badan jakosci
betonu cigzkiego w probnych plytach stro-
powych, po kilkumiesiecznym okresie od
czasu ich zabetonowania i z uwagi na stopiell
zaawansowatia rob6t w budynku reaktoréw
zalecono bezwzgledne spelnienie w trybie
pilnym wymagan przewidzianych w ,,Wy-

zabezpieczei  antykorozyj

P

maganiach Jakosci 8500/A z wrzesnia 1986 r.”

2. Inwestor zostat zobowiazany do przyspiesze-
nia prac nad uzyskaniem ostatecznego pro-
jektu technologicznego trwalych zabezpie-
czen antykorozyjnych.

3. W toku kontroli inspektorzy nie stwierdzili
dostatecznej poprawy zabezpieczenia pomie-
szczent z wykladzinami ze stali austenicznej
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniami
mechaniczymi. Zobowigzano Inwestora do
podjecia energicznych dziatan w stosunku do
Generalnego Wykonawcy i jego podwyko-
nawcow.

4. Wyrywkowa kontrola radiograméw pola
czeri spawanych wykladziny hermetycznej
szybu reaktora potwierdzila poprawnosé
przeprowadzonej oceny tych radiograméw,
a ocena wadliwosci nie budzila zastrzezen.

5. Przeglad posiadanej przez Inwestora doku-
mentacji dotyczacej zatozeni gospodarki od-
padami promieniotwérczymi wykazal _]e_]
niekompletnos¢ i istnienie szeregu niejasnos-
ci. Inwestorowi zalecono wykonanie i prze-
kazanie Dozorowi Jadrowemu analizy stanu
przygotowania EJ — Zarnowiec do prowa-
dzenia gospodarki odpadami promienio
tworczymi.

6. Zalecono Inwestorowi przekazanie Dozoro-
wi Jadrowemu do zatwierdzenia programu
szkolenia osdb przewidzianych na stanowis-
ka wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, zgodnie
z Zarzadzeniem Prezesa PAA z dnia
28.07.1987 1.

7. Zalecono zintensyfikowanie prac nad przy-
gotowaniem organizacji rozruchu i przeka-
zanie konkretnych propozycji do Dozoru
Jadrowego, przy czym zwrdcono uwage na
bezwzgledna koniecznosé spelnienia wyma-
gati Dozoru Jadrowego w zakresie sprawo-
wania przez Inwestora pelnej kontroli nad
calym procesem rozruchu zgodnie z wczes-
niej ustalonym wymaganiem.

8. Inwestor powinien przeslaé do Dozoru Ja-
drowego aktualng wersj¢ Programu Kontro-
li Srodowiska przez Osrodek Pmiaréw Ze-
wnetrznych (OPZ) EJ — Zarnowiec na okres
po uruchomieniu I-go bloku.

Oceniono, ze OPZ ma obecnie bardzo ograni-
czone mozliwosci techniczne realizacji warunku
1.17 zezwolenia na budowe, narzucajacego In-
westorowi m. in. koniecznosé przeprowadzania
pomiaréw tla promieniowania na terenie
i w otoczeniu EJ — Zarnowiec, przed sprowa-
dzeniem na teren budowy paliwa jadrowego.
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Inwestor powinien dolozy¢ wszelkich staran,
aby zakupié niezbedna aparaturg do pomiaréw
tha i analizy promieniowania jonizujacego. -

We wrzesniu 1989 r. przeprowadzono spot-
kanie inspektoréw Dozoru Jadrowego z przed-
stawicielami Inwestora w celu sprawdzenia
przygotowania Inwestora do przyjecia i udziele-
nia informacji ekspertom misji MAEA d/s ana-
lizy i oceny procesu budowy oraz stanu przygo-
towania do rozruchu i eksploatacji elektrowni
jadrowej (Pre-OSART) oraz w uzasadnionych
przypadkach zaproponowania podjecia dziatan
usprawniajacych przebieg misji. Spotkanie,
oprocz pewnych wnioskéw i zalecenn zwiaza-
nych bezposrednio z misja Pre-OSART dostar-
czylo takze cennych informacji majacych wplyw
na dalsze wymagania Dozoru Jadrowego.

5.1.2. Wdrozenie i efektywnosé dzialania
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) kontro-
lowano wiasciwie podczas wszystkich przepro-
wadzonych w 1989 r. inspekcji, przy czym
szczegdlny nacisk potozono na’dokumentowa-
nie odbiorow prac mechanicznych i budowla-
nych wykonywanych przy szybach reaktoréw

i wyktadzinach szczelnych.

Cennych informacji dotyczacych stosowania
PZJ dostarczylo wspomniane w poprzednim
punkcie spotkanie z Inwestorem, przeprowa-
dzone przed przybyciem ekspertow misji Pre--
-OSART. Wykazalo ono m. in.:

— niepelne wykorzystanie w systemie zarza-
dzania mozliwosci jakie niesie Program Za-
pewnienia Jakosci i jego efektywne wdroze-
nie,

— wystgpowanie brakow w opracowaniu pro-
cedur i instrukcji lub brak aktualizacji istnie-
jacych procedur,

— niedociagnigcia dotyczace kompletnosci,
dostepnoscs i znajomosci przez kadre kie-
rownicza przepisoéw, na podstawie ktérych
budowana jest elektrownia,

— w dalszym ciagu brak koncepcji zapewnie-
nia jakosci dla etapu rozruchu i eksploatacji,

— niepelne przygotowanie dziahi szkolenia do
prowadzenia we wlasciwy sposob przewi-
dzianej dla niego dzialalnosci; zagadnienia
zwigzane ze szkoleniem byly przedmiotem
dzialan takze innych dzialow dyrekcp bu-
dowy EJ — Zarnowiec i nie bylo spdjnego
modelu szkolenia.

Usunigcie tych niedociagnieé bedzie wyegze-
kwowane przez Dozér Jadrowy po ewentual-
nym wznowieniu prac na budowie EJ — Zar-
nowiec lub nawet w okresie wstrzymania budo-
wy, jesli odpowiednie piony Inwestora beda



kontynuowaly swoja dziatalnosc.
5.1.3. W omawianym okresie przeanalizo-
wano 27 wazniejszych dokumentow, z ktérych
znaczna cze$é wiazata si¢ z realizacja Nakazu
1/89:
5.1.4. Z tych samych przyczyn, z ktérych
zmalala liczba kontroli dozoru jadrowego, zma-
lata réwniez liczba kontroli rewizyjnych zewng-
trznych i wewnetrznych prowadzonych przez
Stuzby Zapewnienia Jakosci Inwestora u jego
kontrahentéw i we wiasnych komdrkach orga-
nizacyjnych, ktérych dzialalnos¢ objeta jest
Programem Zapewnienia Jakosci.
W wyniku kontroli przeprowadzonych w EJ
— Zarnowiec w 1988 r. Dozér Jadrowy uznat za
szczegdlnie pilna kontrole rewizyjna u Gene-
ralnego Wykonawcy (GW) i zalecil Inwestorowi
jej przeprowadzenie. Kontrola taka, po uzgod-
nieniu programu z Dozorem Jadrowym, odbyla
sic w lutym 1989 r. z udzialem inspektoréw
Dozoru Jadrowego w charakterze obserwato-
réw i miata na celu sprawdzenie wdrozenia PZJ
u Generalnégo Wykonawcy, a w szczegdlnosci:
— organizacji GW, zakresu dziatania i powia-
zaf-funkcjonalnych Stuzby Zapewnienia Ja-
kosci z pozostalymi komorkami organiza-
cyjnymi,

— uznawanie gotowosci podwykonawcow
‘GW,

— obiegu dokumentacii,

— postepowania z uchybieniami jakosci,

o kwaliﬁkacji personelu,

— znajomosci PZJ-GW,

s koordynacy robot w reaktorowni EJ — Zar-

nowiec.

Wyniki kontroli rewizyjnej przedstawiono
przedstawicielom Generalnego Wykonawcy
w czasie spotkania podsumowujacego oraz za-
warto je w raporcie nr 10 wraz z zaleceniami
pokontrolnymi. Raport powyzszy, zawierajacy
terminy usuniecia stwierdzonych nieprawidto-
wosci oraz nazwiska os6b odpowiedzialnych za
ich usuniecie, zostal przekazany przez Inwesto-
ra dyrektorowi Generalnego Wykonawcy
w marcu 1989 1.

W czasie kontroli rewizyjnej stwierdzono m. in.:
— jako podstawowe uchybienie, nieadekwatna
do formalnego i merytorycznego zakresu
.obowiazkéw i odpowiedzialnosci GW za-
wartosé PZJ-GW; wiele dziatati opisanych

w PZJ-GW nie zostato wdrozonych lub ich

wdrozenie odbywa si¢ nieprawidiowo,

— GW nie prowadzi kontroli rewizyjnych we-
wnetrznych, co swiadczy o zaniedbaniu lub
niezrozumieniu jednej z podstawowych za-

sad systemu zapewnienia jakosci i uniemoz-
liwia ocene skutecznosci wdroZenia
PZJ-GW przezjego komérki organizacyjne,

— brak konsekwencji w dziatalnosci GW w eg-
zekwowaniu od wykonawcéw  robot
wdrazania ich PZJ-6w. Na wskutek tego
wymagang jakos¢ robot uzyskuje si¢ w wy-
niku dzialan interwencyjnych nadzoru in-
westorskiego, doraZznych kontroli nadzoru
autorskiego lub okresowych kontroli inspe-
ktoréw Dozoru Jadrowego,

— brak zdecydowanych dziatan w celu utrzy-
mania osiagnietej jakosci wykonanych ro-
bét, czego przykladem byt balagan w po-
mieszczeniach budynku gléwnego reakto-
réw, w ktorych wykonana jest wyktadzina
austenityczna.

5.1.5. Od 18 wrzesnia do 2 pazdziernika 1989
r. na zaproszenie Rzadu Polskiego przebywat
w BJ — Zarnowiec migdzynarodowy zesp6t
ekspertow misji Pre-OSART, ktory przeprowa-
dzit przeglad, analize i oceng, z punktu widzenia
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej, procesu budowy oraz przygotowan do
rozruchu i eksploatacji tego obiektu.

W misji brato udziat 10 ekspertow z MAEA;
Finlandii, Hlszpann Kanady, RFN; Szwecp,
Wegier, Wioch i USA.

Misja nastawiona byla na przeglad charakte-
rystycznych uwarunkowan bezpieczenstwa
przyszlej eksploatacji. Jej zasadniczym celem
byto wskazanie mocnych i stabych punktow
w procesie budowy. Przeglad nie miat natomiast
na celu calosciowej oceny bezpieczer’xstwa ele-
ktrowni.

Zgodnie z zyczeniem uczestnikow mxsp na
budowie elektrowni byli obecni inspektorzy
dozoru jadrowego, udzielajgc wymaganych wy-
jasnien i informacji.

5.1.6. Juz w 1988 r. (m. in. w Raporcie
o stanie bezpieczenistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w 1988 r., str. 44, poz. 8.2) Dozor
Jadrowy zwracatl uwage na $cisty zwiazek mie-
dzy przedhuzajacym si¢ czasem budowy EJ
— Zarnowiec a mozhwoscwl zagrozenia bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej
Poniewaz tempo budowy w 1989 r. znacznie si¢
obnizalo, Prezes PAA przedstawil Przewodni-
czacemu Komitetu d/s Nauki i Postgpu Tech-
nicznego Rady Ministrow ,,Stanowisko Dozoru
Jadrowego w sprawie stanu budowy EJ — Zar-

“nowiec”. W pismie tym ostrzegat o mozliwossci

pogarszania si¢ jakosci wykonanych juz kon-
strukeji i urzadzen na skutek oddzialywan me-
chanicznych i chemicznych. Oczywiscie stanowi
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to potencjalne zagrozenie bezpieczenistwa, ktore
bedzie coraz powazniejsze w przypadku dal-
szego zmniejszania tempa budowy lub jej
wstrzymania.

W lipcu 1989 r. Wiceprezes Rady Ministrow .

skierowal pismo do Ministra Przemyshu proszac
o okreslenie, w porozumieniu z Prezesem PAA,
warunkdw techniczno-ekonomicznych zawie
szenia budowy tak, aby nie stracilo waznosci
zezwolenie wydane przez Prezesa PAA. W
zwiazku z powyzszym Dozor Jadrowy sformu-
towal wymagania dla dokumentagji, jaka po-
winna by¢ przedtozona przez inwestora w celu
dokonania analizy mozliwosci takiego zawie-
szenia. Dozor Jadrowy zdawal sobie sprawe, iz
spetnienie tych wymagan oraz ich wdrozZenie jest
zadaniem niezmiernie trudnym, czasochtonnym
i kosztownym. Nalezy jednoczesnie podkreslic,
ze ich spelnienie moze okazaé si¢ mimo wszyst-
ko niewystarczajace dla ponownego podjecia
budowy EJ — Zarnowiec jako bezpiecznego
obiektu, jezeli okres wstrzymania budowy be-
dzie si¢ przedtuzal.

Juz w lipcu 1989 r. Inwestor przygotowal
program I etapu (na druga potowe roku) robot
zabezpieczajacych zgodny ze wspomnianymi
wyzej wymaganiami Dozoru Jadrowego. Nie-
stety, brak srodkow finansowych uniemozliwit
Inwestorowi zrealizowanie nawet tego pierw-
szego etapu zabezpieczenia obiektu. Nalezy
stwierdzi¢, ze groznym skutkiem zmniejszenia
tempa budowy, a nastepnie jej wstrzymania bez
zapewmema srodkow finansowych na zabezpie-
czenie 1nwestyc31 obok zabezpieczenia przed
niszczeniem konstrukcji, rozbiciem organizacji,
w jakiej realizowana byla inwestycja, wycofanie
z trudem zgromadzonego sprzetu specjalistycz-

nego, jest odejscie wykwalifikowanej kadry.-

Dotyczy to zaréwno Inwestora jak i jego kon-
trahentow. Wyszkolenie tych ludzi bylo kosz-
towne i dlugie. Odtworzenie odpowiednio kwa-
lifikowanej kadry nie bedzie tatwe. Z punktu
widzenia Dozoru Jadrowego odpowiednio wy-
kwalifikowana i systematycznie szkolona kadra
ma decydujacy wplyw na jakosc wykonywa-
nych prac, a tym samym na zapewhienie bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
obiektu.

5.2. Elektrownia jadrowa WARTA

W wyniku Zarzadzenia Nr 57 Prezesa Rady
Ministrow z dnia 30 grudnia 1988 r. zmieniony
zostal inwestor EJ — Warta. Wszelkie zobo-
wiazania Zachodniego Okregu Energetycznego
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dotyczace realizacji EJ Warta przejat Zespét
Elektrocieptowni ,,Poznan” w Poznaniu. Do
tego nowego inwestora przekazane zostaly
wnioski z przeprowadzonej przez dozor jadro-
wy analizy ,,Wytycziych Inwestora EJ — War-
ta w sprawie zasad oraz trybu opracowania
i realizacji ,,Progaméw Zapewnienia Jakosci”.
Wytyczne te zawieraly podstawowe wymagania
dla opracowania systemu zapewnienia jakosci
EJ — Warta oraz wymagania dotyczace zawar-
tosci programéw zapewnienia jakosci general-
nych uczestnikdéw procesu realizacji tej inwe-
“Stycji. _

W lutym 1989 r. Dozdr Jadrowy wziat udziat
w spotkaniu konsultacyjnym z inwestorem
i projektantem na temat zagadnien zwiazanych
z uzyskaniem przez inwestora zezwolenia na
budowe. Przedstawiono na tym spotkaniu wy-
maghnia Dozoru Jadrowego odnosnie doku-
mentacji bezpieczenstwa., Przedmiotem roz-
moéw byly rowniez problemy zwigzane z projek-
towaniem, a konkretnie z opracowaniem Zato-
zen Techniczno-Ekonomicznych (ZTE) i Wste-
pnego Raportu Bezpieczenstwa dla EJ — War-
ta. Wstepnie ustalono termin opracowania do-
kumentacji, niezbednej dla uzyskania zezwole-
nia na budowe EJ — Warta, na czerwiec 1990 r.

W marcu 1989 r. dozdr jadrowy wziat udziat
w przeprowadzonej przez inwestora w Klempi-
czu kontroli rewizyjnej przedsigbiorstw wyko-
nujacych prace przygotowawcze do budowy
elektrowni. Prace te byly wykonywane przez
cztery przedsiebiorstwa. Stwierdzono, Ze pro-
wadzone one byly zgodnie z wczesniej zatwier-
dzonymi programami.

22 kwietnia 1989 r. Minister Przemystu, na
skutek protestow spolecznych, wstrzymat robo-
ty przygotowawcze do budowy EJ — Warta
prowadzone w miejscowosci Klempicz. W wy-
niku tej decyzji inwestor polecil wstrzymanie
robdt prowadzonych na zapleczu pilotujacym
EJ — Warta oraz prac projektowych i kom-
pleksowych badan inzyniersko-geologicznych
potwierdzajacych wybor lokalizacji, zalecajac
jedynie wykonanie niezbgdnych prac zabezpie-
czajacych.

Decyzja wstrzymania prac przy EJ — Warta
nie precyzuje czy jest to wstrzymanie czasowe,
czy definitywne zaniechanie budowy. W zwiaz-
ku z tym Dozér Jadrowy, do chwili ewentual-
nego ponownego wystapienia inwestora, trak-
tuje budowe EJ — Warta jako zawieszona.

5.3. Reaktory badawcze i doswiadczalne
w Instytucie Energii Atomowej



5.3.1. Reaktor EWA — 10

W roku 1989 reaktor EWA-10 w Instytucie
Energii Atomowej (IEA) w Swierku eksploato-
wany byl do 30 listopada na mocy zezwolenia
Prezesa PAA nr 1/88, a nastgpnie na mocy
kolejnego zezwolenia Prezesa PAA nr 1/89,
Efektywny czas pracy reaktora w tym roku
wyniost 3682 godzin. 8§

Zgodnie z zezwoleniem nr 1/88 w reaktorze
tym wykonywano:

— cotygodniowe przeglady i sprawdzenia
okresowe szczelnosci wymiennikéw ciepta,
stanu pompowni-obiegu pierwotnego, stanu
rdzenia, oporow na filtrach ukiadu wenty-
lacji technologicznej, sprawnosci aparatury
uktadu zabezpieczen awaryjnych i ukladu
awaryjnego zraszania rdzenia,

— co dwa tygodnie przeglady sprawnosci sy-
gnalizacji alarmowej, sprawnosci pompy
awaryjnej podajacej wod¢ do obiegu wtor-
nego, sprawnosci awaryjnego agregatu pra-
dotworczego.

W ciagu calego roku wystapity 23 niespraw-
nosci i zdarzenia eksploatacyjne, z ktorych
tylko trzy doprowadzily do nieplanowanych
wylaczen reaktora. Nie doprowadzily one do
sytuacji groznych z punktu widzenia bezpie-
czenistwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.
Wigkszo$é z tych niesprawnosci mozna bylo
usunaé na biezaco. Powazniejszej naprawy wy-
magata pompa nr 4 obiegu pierwotnego, ktérej
wal ulegl uszkodzeniu. Pompe t¢ trzeba bylo
zdemontowa¢ i dokonaé wymiany wahi. Poste-
powanie zwigzane z odtworzeniem i wymiana
walu zaakceptowane zostalo przez Gléwnego
Inspektora Dozoru Jadrowego, a jego realizacja
byla kontrolowana przez inspektoréw dozoru.

W 1989 r. na polecenie Glownego Inspektora
przeprowadzono dwie inspekcje poswigcone
kontroli przestrzegania wymagan i warunkow
zezwolenia nr 1/88 oraz realizacji zaleceni z po-
przednich kontroli. W wyniku tych kontroli
stwierdzono, ze wigkszo$¢ wymagan i warun-
kéw jest nalezycie spelniona. Potwierdzila to
rowniez przeprowadzona przez dozdr jadrowy
ocena zaktualizowanej wersji ,,Eksploatacyjne-
go raportu bezpieczenistwa reaktora EWA-10,
cz. I, 11 i III” oraz , Programu Zapewnienia
Jakosci Eksploatacji reaktora EWA-10”. Do-
kumenty te IEA przygotowal zgodnie z wy-
maganiami Zezwolenia 1/88. Niepokdj budzi
jedynie sytuacja kadrowa w obstudze reaktora.
Stwierdzono tez niedostateczng kontrole para-
metrow wody w ostonie biologicznej reaktora.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze IEA przystapit
niezwlocznie do realizacji warunkow zezwole-
nia nr 1/89.

Podsumowujac 1989 r. nalezy stwierdzi¢, ze

.pomimo trudnosci kadrowych obstuga reaktora
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dziala poprawnie. Wystapienie kilku incyden-
tow, ktore jak wspomniano wczesniej nie za-
grozity bezpieczenstwu, $wiadczy o rosngcych
trudnosciach eksploatacyjnych tego obiektu.
Nalezy podkresli¢, ze w materiatach, urzadz-
eniach 1 ukladach reaktora EWA-10, wskutek
wielu lat jego pracy, nastapily zmiany wiasci-
wosci trudne a nawet niemozliwe do okreslenia,
ktére moga jednak spowodowaé uszkodzenia
o trudnych do przewidzenia skutkach. Taka
ocena aktualnego stanu technicznego reaktora
EWA-10 zdecydowata o wydaniu przez Prezesa
PAA zezwolenia nr 1/89 na jego eksploatacje
tylko do 30 czerwca 1990 roku.

5.3.2. Reaktor MARIA

W 1989 r. reaktor MARIA byt w dalszym
ciagu wylaczony. Wykonywano prace przygo-
towawcze do jego uruchomienia. W ramach
tych prac prowadzono szkolenie obstugi, pro-
jektowanie ukladow i urzadzen zwigzanych
z bezpieczenstwem jadrowym i ochrong radio-
logiczna, konserwacja i modernizacja aparatury

i urzadzen oraz proby dzialania uktadéw tech--

nologicznych. Przygotowano réwniez kolejna
wersje dokumentacji bezpieczenstwa reaktora
MARIA. Raport ten przedlozony zostal dozo-
rowi jadrowemu 13 grudnia 1989 r. wraz z wnio-
skiem o zezwolenie na uruchomienie reaktora.

Wstepny przeglad i ocena dokumentacji bez-
pieczenstwa reaktora MARIA wykazaly, iz jest
ona niekompletna, posiada szereg bledéw i nie-
dociagnigc oraz, ze przede wszystkim nie od-
powiada stanowi faktycznemu obiektu.
W zwiazku z tym, dokumentacje t¢ oddalono.

Nie rozwiazana jest rOwniez sprawa przetrzy-
mywania zbyt duzej liczby wypalonych elemen-
téw paliwowych w basenie przechowawczym
tego reaktora.

8.3.3. Reaktor mocy zerowej AGATA

W 1989 r. reaktor AGATA pracowat w sys-
temie jednozmianowym, lacznie przez 495 go-
dzin, w tym przez 336 godzin na mocy nominal-
nej. Uzytkowany byt gtéwnie na potrzeby bada-
weze Instytutu Problemow Jadrowych w celu:

— badania wplywu neutrondw i promienio-

wania gamma na wlasnosci cieklo-krysta-

_ licznych zwiazkéw mezogennych, zmiang
czutosci  detektorow termoluminescencyj
nych, wiasnosci lekow wzmacniajacych, pa-
rametry przyrzadow optoelektrycznych i
Swiatlowodow,

— badania parametréw réznych materialow
ostonnych.

Ponadto prowadzono szkolenie studentéw
i shuchaczy studiéw podyplomowych z Politech-
niki Gdariskiej i Politechniki Slaskiej; ogolem
dla 60 osob w ciggu 80 godzin.

W trakcie pracy tego reaktora wystapito szes¢
przypadkéw niezamierzonego zrzutu pretow
bezpieczenstwa, czyli wylaczenia. Spowodowa-
ne one byly zakléceniami zasilania i niespraw-
nosciami w automatyce. Nie spowodowaly one
zadnego zagrozenia bezpieczenstwa.

W lipcu 1989 r. na polecenie Glownego
Inspektora Dozoru Jadrowego w reaktorze
AGATA przeprowadzono kontrolg przestrze-
gania wymagan i warunkow zezwolenia Prezesa
PAA z dn. 12.03.86 r. na jego eksploatacje.
W wyniku tej kontroli stwierdzono, ze reaktor
mocy zerowej AGATA eksploatowany jest zgo-
dnie z wymaganiami tego zewolenia.

5.4, Obiekty i urzadzenia wspolpracujace
z reaktorami jadrowymi w Instytucie Ener-
gii Atomowej

5.4.1. Przechowalniki wypalonego paliwa (obie-
kty 19 i 19A)

Przechowalniki paliwa wypalonego obstugi-
wane sg i nadzorowane przez personel IEA.
W 1989 r. nie przeprowadzono w nich zadnych
operacji technologicznych zwigzanych z wywo-
zem paliwa wypalonego. Obiekty te sa systema-

tycznie kontrolowane. W dniu 28.11.89 r. inspe-
ktorzy MAEA przeprowadzili kontrole paliwa
w przechowalnikach. Przeprowadzane sg kon-
trole parametrow chemicznych i dozymetrycz-
nych wody w zbiornikach przechowalnikow wg
instrukcji IT-S/8/89. Parametry te, szczegolnie
w odniesieniu do basenu w przechowalniku
19A, w ktorym przechowywane jest paliwo
WWR-SM z reaktora EWA, nie ulegly popra-
wie w poréwnaniu z rokiem 1988. Dozér Jadro-
wy zazadat od dyrektora IEA przedstawienia do
korica 1989 r. planu postepowania z paliwem
WWR-SM i EK-10 w blizszej (5 lat) i dalszej
(5—25 lat) przyszlosci. Dokument taki nie
zostal dostarczony Dozorowi Jadrowemu.

5.4.2. Stanowisko badawczo-modelowe elektrow-
ni jadrowej (SBM-EJ)

W 1989 r. montaz Stanowiska Badawczo--
Modelowego Elektrowni Jadrowej w reaktorze
MARIA byt prowadzony nadal na podstawie
zezwolenia Nr 2/87 Prezesa PAA. W pierwszej
potowie roku nastapily jednak znaczne opdznie-
nia prac, zwiazane z niewlasciwa jakoscia czesci
rur nierdzewnych, dostarczonych z ZSRR do
prefabrykacji, oraz zaworéw. Wyroby te wy-
magaly pelnego przebadania, czesciowej elimi-
nacji i zastapienia innymi. Dozdr Jadrowy bral
udzial réwniez w rozstrzygnigciu problemow
odbiorcow technicznych elementow SBM-EJ
przez inspektoréw Dozoru Technicznego, ktore
wynikly w zwigzku z interpretacja nowej ustawy
o Dozorze Technicznym. W drugiej polowie
roku montaz postgpowal szybciej, m. in. ze
wzgledu na zwolnienie wigkszych mocy u wy-
konawcoW.

6. NADZOR 1 KONTROLA W ZAKRESIE
ZABEZPIECZANIA MATERIALOW
JADROWYCH

6.1. Bilans materiatéw jadrowych w kraju wg
stanu na koniec 1989 r. przedstawiono w tabl.

13. ‘
6.2. Przebieg i wyniki przeprowadzonych in-

spekcji
1) W 1989 r. przeprowadzono acznie 34 in-
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spekcje krajowe oraz 13 inspel.(cji miedzyna-
rodowych w zakresie kontroli stanu zabez-
pieczenia materialow jadrpwych. _
2) Nie stwierdzono wypadkow W}fkorzystama
materialow jadrowych do celow niezgod-
nych z ich przeznaczeniem. o
3) Podczas prowadzonych kontroli stwierdzo-



4

5)

6)

7

.

no nieprawidtowosci w prowadzeniu doku-

mentacji systemu zabezpieczen, magazyno-
waniu materialéw jadrowych oraz w ich
wiasciwym oznakowaniu i zabezpieczeniu.
W jednym przypadku Gléwny Inspektor
Dozoru Jadrowego wydat decyzje w sprawie
czasowego wstrzymania zezwolenia na pracg
z materialami jadrowymi. Decyzja zostata
uchylona po kontroli Dozoru Jadrowego
i inspektoréw MAEA, podczas ktérej stwie-
rdzono uporzadkowanie systemu ewidencji
i kontroli materialéw jadrowych w Instytu-
cie Fizyki Jadrowej w Krakowie.

W zwiazku z wymaganiami Zarzadzenia
Prezesa PAA w sprawie zasad ewidencji
i kontroli materialéw jadrowych (MP nr 33
z 1987 r., poz. 285), obj¢to systemem zabez-
pieczen koncentraty uranu i toru znajdujace
si¢ w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej
w Warszawie.

Podczas kontroli prowadzonej przez inspe-
korow Dozoru Jadrowego wykonano po-
miary wzbogacenia uranu z wykorzystaniem
przenos$nego spektrometrycznego zestawu
pomiarowego. Inspektorzy MAEA podczas
kazdej inspekcji wykonywali pomiary kon-
trolowanych materialow jadrowych poprzez
rejestracje promieniowania gamma oraz po-
miary promieniowania Czerenkowa. Pomia-
ry te obejmowaty kontrolg rdzeni reaktoréw
i przechowalnikéw wypalonego paliwa.
Najwieksza ilos¢ uranu wzbogaconego znaj-
duje si¢ w magazynach S$wiezego paliwa
reaktoréw EWA-10 i MARIA. Pomieszcze-
nia te sa wyposazone w specjalny system
alarmowy. System zabezpieczenia i kontroli
$wiezego paliwa, stosowany przez inspekto-
réw MAEA polega na plombowaniu pojem-
nikow z paliwem specjalnymi, jednorazowy-
mi plombami. Taki sposob zabezpieczenia
pozwala na skrocenie i ulatwienie kontroli
fizycznej tych materialéw podczas kazdora-
zowej inspekciji.

W wigkszosci kontroli stwierdza si¢ brak
prawidlowego oznakowania i opisu poszcze-
golnych partii materialéw jadrowych.

6.3. Wspolpraca z Departamentem Zabezpie-
czeti Miedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej w Wiedniu (MAEA)

1)

W okresie sprawozdawczym przestano do
MAEA nastepujace raporty:
ICR — zawiadomienie o transfe-
rach 28
PIL — inwentaryzacja fizyczna — 8

MBR — stan bilansowy w rejo-

nach  kontrolnych — 6

2) Podczas wizyty przedstawiciela Sekcji Prze-

20

3)

4

5)

twarzania Informacji w Departamencie Za-
bezpieczen MAEA w Centralnym Labora-
torium Ochrony Radiologicznej (CLOR)
przedyskutowano problemy komputeryzacji
krajowego systemu zabezpieczen. W oparciu
o opinic MAEA w sprawie przydatnosci

programow opracowanych w ZSRR dla

potrzeb kontroli ruchu materialéw na re-
aktorze WWER-440, Gléwny Inspektor Do-

" zoru Jadrowego wystapit do MAEA z pros-

ba o przekazanie tych programow przez
MAEA do EJ Zarnowiec, w ramach progra-
mu pomocy techmcznej

Pozostaje nie rozwigzany do konca problem
z przekazaniem przez MAEA do Polski

dokumentacji “facility attachements” okre-,

slajacej sposdb i zakres prowadzonej przez
MAEA kontroli na terenie obiektow jadro-
wych w Polsce. Do korica grudnia 1989 r.
przekazano z MAEA do DozoruJ qdrowego
projekty tej dokumentacji dla rejonow bilan-
su PL-A (reaktor EWA-10), PL-B (zestawy
krytyczne ANNA i AGATA), PL-C (reaktor
MARIA).

Na seminarium MAEA nt. systemow roz-

liczania 1 kontroli materialéw jadrowych
zaprezentowano opracowany w ramach
Centralnego Programu Badawczo-Rozwo
jowego ,,Bezpieczenstwo jadrowe i ochrona
radiologiczna” (CPBR BJiOR) komputero-
wy program ewidencji materialéw jadro
wych w Polsce. Wykorzystywany jest on
w CLOR dla potrzeb krajowego systemu
zabezpieczen.
Wypozyczono z MAEA na okres 3 tygodni
zrodia kalibracyjne do kontrolnych pomia-
row wzbogacenia uranu. Wykorzystano te
zrodta do kalibracji detektorow stosowa-
nych przgz Inspektoréw Dozoru Jadrowego
podczas kontroli.

6.4. Dzialalnos¢ rozwojowa w zakresie organi-
zacji, szkolenia i metod kontroli zabezpieczenia

materialéw jadrowych oraz wspdipraca mig-

dzynarodowa

1)

W zwiazku z powtarzajacymi si¢ problema-
mi nieprawidlowego oznakowania materia-
16w jadrowych, zaprojektowano i wykonano
w ilosci 5000 szt. nalepki samoprzylepne dla
oznaczenia materialdw jadrowych. Sa one
rozsylane bezplatnie do wszystkich uzytko-

wnikow materiatdw jadrowych w kraju w ce-
lu ujednolicenia systemu oznakowania 1 opi-
su materialéw jadrowych.

EN.D.P,T

Masa zwigzku _

2)

3)

4

Nr_partii _
Nazwa zwigzku _

Liczba sztuk
Wzbogacenie
Nr atestu
Uzytkownik

UWAGI

Opracowano projekt i wykonano w ilosci
500 szt. specjalne plomby papierowe jedno-
razowego uzytku dla potrzeb kontroli Dozo-
ru Jadrowego. Plomby te wykonane sa z ta-
kiego materiatu, ktéry ulega zniszczeniu
(porwaniu) podczas proby jego usuniecia
z zaplombowanego urzadzenia lub pomiesz-
czenia.

W ramach CPBR BJiOR prowadzone sa
prace w zakresie problematyki komputero-
wego systemu rozliczania materialéw jadro-
wych (automatyczne wykorzystanie i aktual-
izacja gldéwnych baz danych przy tworzeniu
raportow dla MAEA) oraz w zakresie stoso-
wania nie niszczacych metod kontroli mate-
rialéw jadrowych.

Przedstawiciele Dozoru Jadrowego i EJ Zar-
nowiec brali udzial w posiedzeniu Grupy

Masa brutto
Masa U catk. _
Masa U-235 _

Masa Pu-239 _

Masa Th

5)

Roboczej specjalistow z krajow ZSRR, We-
gier, Czechostowacji, NRD, Polski i MAEA
d/s technicznych problemoéw stosowania za-
bezpieczen materiatéw jadrowych w Buda-
peszcie. Przedmiotem obrad byly techniczne
problemy stosowania zabezpieczen oraz
analiza raportu MAEA nt. stosowania syste-
mu zabezpieczenn w 1988 r. W 1990 r. spotka-
nie takie bedzie organizowane w Polsce.

W ramach wspdlpracy z Czechostowacja
i Bulgaria opracowywane sg metody stoso-
wania nieniszczacych, radiometrycznych
metod kontroli materialdw jadrowych
w dzialalnosci inspekcyjnej. Stwierdzono
mozliwosci realizacji wspolnego programu
badawczego w tym zakresie w ramach kon-
traktu z MAEA.




7. OCHRONA RADIOLOGICZNA
W JEDNOSTKACH STOSUJACYCH ZRODEA
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO ORAZ
PROWADZACYCH GOSPODARKE
ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

7.1. Kontrola zakladow

7.1.1. Zaklady stosujace Zrodla promieniowania

Ogodlna liczba zakladoéw stosujacych Zrodia
promieniowania jonizujacego wynosila w kon-
cu 1989 r. 2433 (tablica 14), co stanowi wzrost
o 1 % w stosunku do 1988 r.

Systematyczna kontrole wewnetrzng w za-
‘ktadach wykonywali, wedtug dotychczasowych
przepiséw, zakladowi inspektorzy ochrony
przed promieniowaniem, a w jednostkach na-
ukowych podleglych Panstwowej Agencji Ato-
mistyki stuzby dozymetryczne tych jednostek.
Kontrole zewnetrzna prowadzili inspektorzy
Dozoru Jadrowego oraz upowaznieni przez
Prezesa PAA pracownicy Centralnego Labora-
torium Ochrony Radiologicznej (CLOR), we
wsadlpracy z organami Parstwowej Inspekcji
Sanitarnej (PIS).

W 1989 r. wykonano 355 kontroli w zakresie
bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologi-
cznej, przy czym PIS w ramach wspéipracy
wykonata 80 kontroli. W stosunku do ponad
2 tysiecy zaktaddw stosujacych Zrodia promie-
niowania jonizujacego, ilo§¢ wykonywanych
kontroli jest niewystarczajaca. Zachodzi po-
trzeba rozszerzenia kontroli przez Dozér Jad-
rowy, co wiaze si¢ z co najmniej podwojeniem
zespotu inspektorow.

W wyniku kontroli zgloszono zastrzezenia
w odniesieniu do stanu ochrony przed promie-
niowaniem w 33 zakladach z tym, ze w 14
przypadkach wstrzymano czasowo pracg z sub-
stancjami promieniotwdrczymi.

Kontynuowano nadzdr instytutéow i zakla-
déw podlegtych Panstwowej Agencji Atomisty-
ki; a takze analizowano szczegdlowo raporty
tych jednostek o stanie ochrony przed promie-
niowaniem.

W zwiazku z majacymi miejsce w ostatnich
latach przekroczeniami dawek granicznych
u pracownikéw wykonujacyh badania defekto-
skopowe, kontynuowano wzmozong kontrole

[§9]
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prac gammagraficznych wykonywanych w tere-
nie. Odnosi sie to réwniez do polskich ekip
pracujacych na budowach zagranicznych
(NRD, Czechostowacja), gdzie wykonano 5 ta-
kich kontroli. W przypadkach stwierdzenia
razacych przekroczen przepiséw ochrony radio-
logicznej zadano- wyciagniecia konsekwencji
shuzbowych w stosunku do winnych zaniedban.

Stan ochrony radiologicznej na terenie by-
tych zakladéw przerobu rudy uranowej w Ko-
warach nie ulegl zmianie w stosunku do lat
poprzednich i nie budzi zastrzezen dozoru.
Zbiornik osadu jest zabezpieczony przed do-
stepem 0séb z zZewnatrz.

Dla rozszerzenia i nadania prawnej formy
wspolpracy Dozoru Jadrowego z organami in
spekcji sanitarnej w 1989 r. przygotowano
i uzgodniono w trybie roboczym porozumienie
miedzy Prezesem Panstwowej Agencji Atomi-
styki, Gléwnym Inspektorem Sanitarnym i
Gléwnym Inspektorem Sanitarnym Polskich
Kolei Paristwowych, okreslajace zasady i formy
wspOlpracy migdzy tymi organami odnosnie
realizacji zadan ochrony radiologicnej w kraju.
Porozumienie obejmuje sprawy kontroli zakla-
déw stosujacych zrodia promieniotwércze, da-
wek otrzymywanych przez pracownikéw, po-
stepowania w przypadkach awaryjnych i udzia-
tu w nich stuzb medycznych. Podpisanie poro-
zumienia spowoduje szersze wlaczenie si¢ orga-
now inspekcji sanitarnej do kontroli stanu
ochrony radiologicznej u uzytkownikéw sub-
stancji promieniotwérczych.

7.1.2. Centralna Skiadnica Odpadéw Promie-
niotwoérczych w Rézanie

Centralna Skladnica Odpadéw Promienio-
tworczych (CSOP) byta kontrolowana w latach
ubieglych przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej. Po wejsciu w Zycie
ustawy - Prawo atomowe gospodarz skladnicy,
tj. Instytut Energii Atomowej (IEA), wystapil
do Dozoru Jadrowego o wydanie zezwolenia na
eksploatacje sktadnicy zataczajac niezbgdna do-

kumentacje. Dozor Jadrowy po przeanalizowa-

niu dokumentacji i po uwzglednieniu w niej

zgtoszonych przez dozdér poprawek oraz po

przeprowadzeniu kompleksowej kontroli w

sktadnicy, wydat Instytutowi Energii Atomowej

w czerwcu 1989 r. zezwolenie na eksploatacje

CSOP. Jeden z warunkoéw zezwolenia naklada

na Instytut obowiazek takiego skladowania

dtugozyciowych odpadow alfa-promieniotwor-
czych oraz zrodel radowych, aby po zamknigciu
sktadowiska mozliwe bylo ich przeniesienie do
innego miejsca skladowania. Kontrolg biezaca
na miejscu wykonuje gospodarz skladowiska,
powiadamiajac o jej wynikach wiladze miejs-
cowe. Wyniki pomiaréw radioaktywnosci ele-
mentéow Srodowiska w Roézanie wykonane

w 1989 r. zawiera tablica 15.

Wobec znacznego zainteresowania spolecz-
nego warunkami i dalszymi perspektywami
sktadowania odpaddéw promieniotworczych
w- CSOP w Rozanie oraz biorac pod uwage
postulat mieszkancow Rozana, Prezes PAA
wystapil do Dyrektora Generalnego Miedzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA)
o przystanie do Polski ekspertow w zakresie
unieszkodliwiania, przechowywania i sklado-
wania odpadéw promieniotworczych (misja
WAMAP). Zagraniczni eksperci podczas wizy-
ty w Polsce dokonali oceny gospodarki odpa-
dami promieniotwdrczymi w kraju, powstaja-
cymi w wyniku przemystowych i medycznych
zastosowan iztopow oraz zapoznali si¢ z pra-
cami prowadzonymi nad poszukiwaniem miej-
sca na nowe sktadowisko odpaddéw. We wstep-
nym raporcie eksperci uznali, ze stosowane
w Polsce metody unieszkodliwiania i skladowa-
nia odpadéw promieniotworczych sa popraw-
ne. Zalecili jednak przeprowadzenie badan uzu-
pelniajacych, takich jak badania hydrogeologi-
czne. Oficjalny raport misji WAMAP jeszcze nie
wplynal do Polski.

W 1989 r. kontynuowano prace badawcze
nad lokalizacja nowego skladowiska odpadéw
promieniotworczych, uwzgledniajac kryteria
zalecane przez MAEA i Francuska Padstwowa
Agencje ds. Zarzadzania Odpadami Promienio-
tworczymi. Prowadzone prace maja na celu
znalezienie optymalnych lokalizacji dla:

1) magazynu odpadow promieniotwoérezych tj.
skladowiska plytkiego dla nisko i $rednio-
aktywnych odpadow pochodzacych z zasto-
sowan izotopow,

2) podziemnego skladowiska odpaddw, w kto-
rym mogtyby by¢ sktadowane odpady z elek-
trowni jadrowej.
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7.2. Kontrola naraZenia pracownikéw
7.2.1. Kontrola narazenia zewnetrznego

Indywidualna kontrola narazenia zewngtrz-
nego od promieniowania gamma, beta i rent-
genowskiego objetych bylo w 1989 r. 7007
pracownikdow (tablica 16), w tym 142 osoby byty
poddane kontroli od neutronéw predkich przy
zastosowaniu emulsji jadrowych.

Kontrola narazenia zewngtrznego jest. wyko-
nywana glownie metoda dozymetrii filmowe;,
ktéra stanowi formalna podstawe zaliczania
dawek otrzymywanych przez pracownika na
cale ciato. W wybranych sytuacjach kontrolo-
wano narazenia poszczegolnych organdw (glo-
wa,konczyny) przy uzyciu oddzielnych dawko-
mierzy. Kontrola wykazala, ze okoto 90% os6b
kontrolowanych otrzymato dawki ponizej 0,1
granicznej dawki rocznej, co odpowiada sytua-
cji winnych krajach. W 3 przypadkach uznano,
ze nastapito przekroczenie rocznej dawki gra
nicznej wynoszacej 50 mSv (5 rem), z tego
2 przypadki dotyczyly operatorow aparatow
gammagraficznych.

Przyczyny przekroczen dawek, jak rowniez
mniejsze dawki, ale otrzymane z niewyjasnio-
nych przyczyn, byly szczegélowo analizowane
ina tej podstawie podejmowane dziatania zapo-
biegawcze na przysziosé.

7.2.2. Kontrola narazenia wewngtrznego

Systematyczna kontrola narazenia wewnetrz-
nego objeci sa przede wszystkim pracownicy
zatrudnieni przy produkcji zrodet otwartych
promieniowania jonizujacego, wykonujacy pra-
ce doswiadczalne z trytem oraz obstugujacy
reaktory, akceleatory i generatory neutronéw.
Kontrole taka prowadzi sie rowniez w warun-
kach awaryjnych. Na biezaco kontrolg skazen
wewnetrznych prowadzi Instytut Energii Ato-
mowej obejmujac nig pracownikdw, u ktorych
wystepuje potemcjalne zagrozenie tego rodzaju
skazeniami - tablica 16,

Kontrola narazenia wewnetrznego polega na
analizie radiochemicznej wydalin, glownie mo-
czu, na wykonywaniu pomiaréw za pomoca
licznika promieniowania calego ciala czlowie-
ka, badz za pomoca sond do oznaczenia za-
wartosci jodu promieniotworczego w tarczycy.
Wyniki pomiarow nie wykazaty przekroczenia
poziomu rocznych wchtonigé granicznych okre-
slonych w przepisach. U wigkszosci oséb kon-
trolowanych wartosci te nie przekraczaja 1%
tych pozioméw.



7.2.3. Naturalne jonizujqée

promieniowanie
w goérnictwie .

W 1989 r. zaznaczyl sie postgp w zakresie
rozpoznania zagrozenia radiacyjnego powodo—
wanego przez naturalne nuklidy promienio-
tworcze w gornictwie podziemnym.

Zakonczone zostalo rozpoznanie zagrozenia
radiacyjnego zalog w gornictwie weglowym,
powodowanego przez radioaktywny gaz radon
(*22 Rn) i produkty jego rozpadu, wystepujace
w atmosferze w sposob naturalny lecz wzma-
gane dzialalnoscia gornicza.

Badania przeprowadzono we wszystkich ko-
palniach wegla. W 4 kopalniach istnieje realne
prawdopodobienistwo, ze gdrnicy otrzymaja
ekspozycje przekraczajace 3/10 wartosci dawki
granicznej i w zwiazku z tym zgodnie z obowig-
zujacymi przepisami powinni zostaé objeci sy-
stematyczna kontrola narazenia indywidualne-
go. Nie oznacza to, ze w wybranych wyrobi-
skach szeregu innych kopalni zagrozenie jest
pomijalne.

W 1989 r. przeprowadzono rozpoznawcze
badania zagrozenia radioaktywnym gazem to-
ronem **°Rn. Wyniki wskazuja, ze problem ten
w polskich kopalniach nie istnieje.

Przeprowadzono rowniez wstgpne pomiary
skazen wewnetrznych 225Ra gérnikéw pracu-
jacych w kopalniach, w ktérych wystepuja
wody dolowe zawierajace ten nuklid. Pomiary
te beda kontynuowane i w 1990 r. mozna bedzie
definitywnie stwierdzi¢, czy wystgpowanie ra-
dicaktywnych wéd kopalnianych stwarza rze
czywiste zagrozenie skazeniami wewngtrznymi
zatrudnionych gornikow.

W 1989 r. Dozér Jadrowy rozpoczgl reali-
zacje nadzoru radiologicznego w kopalniach
surowcdw chemicznych w zakresie skazen po-
wietrza, angazujac do tego celu potencjal tech-
niczny i naukowy Instytutu Medycyny Pracy
w Lodzi. W 1990 r. rozpocznie si¢ analogiczny
systematyczny nadzor nad wszystkimi pozosta-
tymi kopalniami metali i wegla kamiennego.

Nadzor polegaé bedzie m.in. na egzekwowa-
niu wprowadzania w kopalniach systemdw re-
dukcji narazenia, ustalaniu wymagan w za-
kresie ochrony radiologicznej, a takze prowa-
dzeniu wlasnych niezaleznych pomiaréw.

7 dotychczasowych danych pomiarowych
wynika, ze nie wystgpuje w kopalniach praw-
dopodobienstwo przekroczenia limitdw naraze-
nia, niemniej jednak ze wzgledu na szczegdlny
rodzaj tego zagrozenia, jego naturalng zmien-
nosé, a takze duza populacje narazonych gor-
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nikow (potencjalnie okoto 300 tys. oséb), pro-
blem ten bedzie przedmiotem statej kontroli,
prowadzacej w efekcie do optymalizacji 1 re-
dukcji narazenia radiacyjnego gérnikow.

7.3. Kontrola transportu materialow jadro-
wych, Zrédel i odpadow promieniotworczych
oraz paliwa jadrowego

Kontrola wykonywana przez inspektoréw
Dozoru Jadrowego objela 64 przewozy mate-
riatéw promieniotworczych i byla prowadzona
niezaleznie od biezacej kontroli realizowanej
przez Osrodek Reaktoréw i Produkcji Izoto-
péw (ORiPI) w Swierku, ktéry przeprowadzit
920 kontroli przesylek transportowych. Oprécz
tego kontrolowano zatadowane lub roztadowa-
ne pojemniki transportowe w liczbie 29 sztuk.

Liczba przewozow zrodet promieniotwor-
czych utrzymywala si¢ na poziomie ubiegto-
rocznym tj. okoto 15.000 przewozdow, natomiast
liczba przewozéw odpaddw promieniotwor-
czych z terenu calego kraju i Swierka do, sktad-
nicy odpadéw w Rdzanie wynosita 74.

W 1989 r. miaty miejsca 2 transporty swie-
zego paliwa jadrowego do reaktoréw w Swier-
ku. Dokonano 11 przewozdéw pojedyriczych
pretéw pahwowych do naswietlania z NRD do
Swierka i 38 przewozow tych pretow po na-
$wietleniu ze Swierka do NRD.

Transportéw tranzytowych paliwa, zaréwno
swiezego jak i wypalonego w okresie sprawo-
zdawczym nie bylo.

Wszystkie transporty przebiegaty prawidio-
wo, zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Nie
zaobserwowano zadnych nieprawidtowosci
z punktu widzenia ochrony radiologicznej.

7.4. Radiacyjne wydarzenia nadzwyczajne

W celu zapewnienia fachowej pomocy i nad-

zoru przy likwidacji réznego rodzaju anomalii
radiacyjnych dziata w CLOR Osrodek Dyspo-
zyeyjny Shuzby Awaryjnej (ODSA), ktéry pod-
czas catodobowych dyzuréw przyjmuje telefo-
niczne i teleksowe meldunki o zaistnialych
w kraju wydarzeniach nadzwyczajnych oraz
wydaje dyspozycje jednostce zglaszajacej co do
sposobow postgpowania, badz wysyla ekipe
interwencyjna CLOR na miejsce zdarzenia.

W ramach realizacji migdzynarodowych kon-
wencji z 1986 r. o wezesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej oraz o wzajemnej pomocy,
przystapiono do organizacji w CLOR punktu
kontaktowego, dzialajacego w systemie infor-
macyjno-ostrzegawczym Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowe;.

W praktyce ochrony radiologicznej, pod po-
jeciem wypadku radiacyjnego, rozumie si¢ sy-
tuacje, gdy u napromieniowanej osoby nasta-
pilo przekroczenie wartosci rocznej dawki gra-
nicznej przy narazeniu zawodowym. Nie jest to
rownoznaczne z wystapieniem wezesnych skut-
kéw klinicznych, co moze mie¢ miejsce dopiero
przy tzw. ciezkich wypadkach radiacyjnych, tj.
przy poziomach okolo 20-krotnie wyzszych od
Wwyzej wymienionej rocznej wartosci graniczne;.
Zakwalifikowanie statystyczne wydarzenia na-
wet jako wypadku radiacyjnego nie musi jeszcze
oznaczaé powazniejszego skutku dla poszko-
dowanego.

W 1989 r. ODSA przyjat 82 zgloszenia o ra-
diacyjnych wydarzeniach nadzwyczajnych.
Najbardziej charakterystyczne wydarzenia
przedstawiono w tablicy 17.

Najpowazniejsze przekroczenie dawki gra-
nicznej zarejestrowaty dawkomierze dwoch pra-
cownikéw ,,Energopolu”, obstugujacych nieza-
leznie 2 rézne defektoskopy (0,5 Svi 6,11 Sv).
Z powodu braku jakichkolwiek podstaw wyjas-
niajacych tak duze dawki, postanowiono prze-
prowadzi¢ specjalistyczne badania lekarskie
tych pracownkow. Badania nie wykazaty zmian
somatycznych, w zwiazku z czym dawek osta-
tecznie nie uznano.

W innych przypadkach przekroczen dawek
granicznych = przeprowadzone postgpowanie
wyjasniajace z zakladami, w ktorych wystapily
przekroczenia wykazalo, ze dwa przekroczenia
dawek zostaly spowodowane przez przypadko-
we napromlemowame samych dawkomierzy
a nie 0s6b je noszacych. W trzech przypadkach

" pomierzone dawki otrzymali pracownicy i pole-

cono je wpisa¢ do rejestru dawek indywidu-
alnych tych pracownikéw, w pozostatych dawki
,,otrzymaly” przypadkowo napromienione sa-
me dawkomierze.

Zwraca uwage spadek liczby wydarzen nad-

zwyczajnych zwiazanych ze stosowaniem radio-
grafii przemystowej, z 13 w 1988 r. do 5 w 1989
r., co moze by¢ wynikiem wzmozonej kontroli
w tej dziedzinie. Wigkszo$¢ zgloszonych wyda-
rzett (70%) dotyczyla zniszczonych lub skra-
dzionych czujek dymu. W 1989 r. nie podjgto
jeszcze produkcji nowych ulepszonych typow
czujek. Zainteresowane zaklady przeprowadzi-
ly juz niezbedne prace pozwalajace sadzi¢, ze
bedzie to mozliwe w 1 pdtroczu 1990 r.
Zrédla do nowych czujek beda mialy w petni
metalowa obudowe o zwiekszonej odpornosci
na wplywy chemiczne i temperaturg oraz bgda
zawieraly Am-241 o aktywnosci kilkakrotnie
mnigjszej od Zrodel obecnie uzywanych.
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7.5. Inne formy nadzoru i kontroli

7.5.1. Wydawanie . zezwoleni, atéstéw i opinii
dotyczacych pracowni i urzadzen izotopowych
oraz substancji promieniotworczych.

Dozérjadrowy w 1989 r. wydawat zezwolenia
na stosowanie substancji promlemotworczych
transport zrddel promlemotworczych i ich wy-
woéz poza granice RP. Przy imporcie urzadzen
zaw1erajacych 7rodia promieniotworcze wyma-
gana jest opinia Dozoru Jadrowego z punktu
widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej. Na produkcje w kraju takich
urzadzen jak aparatura izotopowa, przyrzady
dozymetryczne, sprzet ochronny wymagane jest
réwniez zezwolenie Dozoru Jadrowego. Dziata-
lnosé w tym zakresie w 1989 r. przedstawiono
w tablicy 14.

7.5.2. Wzorcowanie aparatury

Stosowana w kraju aparatura dozymetrycz-
ne,taka jak przyrzady do pomiaru dawek, mocy
dawek i skazen promieniotwdérczych, podlega
systematycznemu, okresowemu wzorcowaniu.
Zgodnie z porozumieniem z Polskim Komite-
tem Normalizacji Miar i Jakosci, CLOR wy-
konywato wzorcowanie przyrzadow dozyme-
trycznych, stosowanych przez uzytkownikow
#rodel promieniowania w calym kraju.
~ Wzorcowanie odbywa si¢ przy uzyciu izoto-
powych Zrédet promieniowania stanowiacych
wzorce wtorne o parametrach odniesionych do
wzorcdw pierwotnych PKNMilJ.

W 1989 r. dokonano wzorcowania przyrza-
déw wilosci 2103 szt., w tym 30 szt. przyrzadow
nalezacych do CLOR. Okoto 70% przyrzaddw
stanowia mierniki mocy dawki, reszta to mier-
niki skazen powierzchni. Ponadto Instytut Ene-
rgii Atomowej sprawdzal we wlasnym zakresie
przyrzady i tory pomiarowe nalezace do In-
stytutu.

Zrealizowano w pelni potrzeby w zakre51e
wzorcowania przyrzadéw. Stan wzorcowania
uznaje si¢ za prawidiowy.

7.5.3. Szkolenie inspektoréw ochrony przed pro-
mieniowaniem

Kontrole wewnetrzna w zaktadach stosuja-
cych zrédia promieniowania jonizujacego spra-
wujg zaktadowi inspektorzy ochrony przed pro-
mieniowaniem, ktérym uprawnienia nadaje
Gléwny Inspektor Dozoru Jadrowego. Jednym



z warunkdéw uzyskania takich uprawnieri jest
ukonczenie szkolenia specjalistycznego, ktdre
prowadzi badz nadzoruje CLOR.

Do kontroli stanu ochrony przed promie-
niowaniem w pracowni klasy I 1 I, w pracow-
niach defektoskopowych, terapeutycznych oraz
przy wykonywaniu prac w terenie itp. upraw-
nieni sg inspektorzy III stopnia, ktérych szkoli
wylacznie CLOR. Kontrole w pracowniach
klasy III, pracowniach i zaktadach stosujacych
izotopowa aparature kontrolno-pomiarows
prowadza inspektorzy II stopnia szkoleni przez
CLOR lub uprawnione przez CLOR instytucje.
Szkolenie inspektoréw I stopnia, kontroluja-

cych prace z aparatami rentgenowskimi pre-
wadzi Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spolecz-
nej.

W 1989 r. w organizowanych przez CLOR
formach szkolenia (kursy, weryfikacje) upraw-
nienia inspektoréw ochrony przed promienio-
waniem uzyskalo 416 osob (tablica 14). Ze
wzgledu na brak odpowiedniej bazy szkole-
niowej nie mozna byla przeszkoli¢ wszystkich
zglaszajacych si¢ kandydatow.

Opracowano nowe programy szkolenia in-
spektoréw, ktore zgodnie z wymaganiami Pra-
wa atomowego zostaly zatwierdzone przez Pre-
zesa Panstwowej Agencji Atomistyki.

8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

8.1. W wyniku sprawowania dozoru ja-
drowego nad obiektami jadrowymi bu-
dowanymi i eksploatowanymi w kraju
w 1989 r. mozna stwierdzié, ze:

1) W kwietniu Minister Przemystu wstrzymal
prace nad EJ-WARTA. Jest to decyzja bez-
terminowa. Ze wzgledu na wezesny etap
procesu licencjonowania nie ma ona w za-
sadzie wplywu na bezpieczenstwo jadrowe;

2) Do momentu wystapienia powaznych trud-
nosci finansowych, dziatalno$¢ Inwestora
EJ-Zarnowiec realizowana byla zgodnie
z obowiazujacym Programem Zapewnienia
Jakoscl 1 uznaé ja mozna za zadowalajaca;

3) Warunki natozone na Inwestora EJ-Zarno-
wiec w Nakazie nr | Prezesa Paristwowe;j
Agencji Atomistyki zostaly zrealizowane
w terminie. Inwestor dostarczyl Dozorowi
Jadrowemu wymagana dokumentacje;

4) Rada ministrow w grudniu 1989 r. podjeta

* decyzje o zawieszeniu budowy EJ-Zarnowiec
do korica 1990 r. Decyzja ta, jezeli nie zostana
wyasygnowane we wlasciwym czasie odpo-
wiednie $rodki finansowe na prace zabez-
pieczajace, moze mie¢ negatywny wplyw na
bezpieczenstwo jadrowe. pogorszeniu moze
ulec stan techniczny budowy, powodowany
przez postgpujacg degradacje konstrukcji
iurzadzen, jaka zachodzi juz od lipca 1989 r.,
tzn. od momentu wystapienia trudnosci fi-
nansowych. W wyniku tych trudnosci Inwe-
stor nie byl w stanie zrealizowa¢ planu za-
bezpieczenia obiektu, rozpadta sig objeta Sy-
stemem Zapewnienia Jakosci organizacja in-
westycji, nastapily powazne ubytki kadrowe;

5) Z punktu widzenia Dozoru Jadrowego
wznowienie budowy bedzie wymagato wy-
kazania przez Inwestora, iz posiada on od-
powiednie $rodki finansowe do zakonczenia
budowy, odpowiednia kadre, dostateczne za-
bezpieczenie materialowe oraz dokumentacje
z odpowiednim wyprzedzeniem a takze, ze
stworzona zostala nowa lub odtworzona
ewentualnie poprzednia organizacja realiza-
cji inwestycji, co bedzie musialo znalezé od-
bicie w zaktualizowanym Programie Zapew-
nienia Jakosci Budowy;

6) Nie ma powazniejszych zastrzezen do eks-
ploatowanego w Instytucie Energii- Atomo-
wej reaktora EWA-10. W listopadzie 1989 r.
przedhuzone zostato zezwolenie na jego eks-
ploatacje do potowy 1990 r, Termin ten jest
ostateczny. Wynika on z oceny aktualnego
stanu technicznego tego reaktora, ktéry jest
eksploatowany od wielu lat. Dalsza jego
eksploatacja bedzie mozliwa dopiero po do-
konaniu szeregu zmian modernizacyjnych;

7) Instytut Energii Atomowej przez kolejny rok
nie przygotowat wlasciwej dokumentacji bez-
pieczedstwa, niezbgdnej do udzielenia Ze-
zwolenia na uruchomienie reaktora MARIA
po modernizacji;

8) Nie rozwiazano rowniez w Instytucie Energii
Atomowej problemu wypalonego paliwa, na-
gromadzonego w basenie przechowawczym
reaktora MARIA; i

9) Niepokdj.budzi stan kadrowy personelu

s eksploatacyjnego reaktoréw jadrowych w In-
stytucie Energii Atomowej. Wielu doswiad-
czonych pracownikéw przechodzi na eme-
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rytury, a jednoczesnie brak jest przyptywu
0s6b o odpowiednich kwalifikacjach, ktére
po przeszkoleniu specjalistycznym moglyby
ich zastapic.
8.2. Nadzér i kontrola ochrony radiolo-
gicznej, prowadzone na zlecenie Dozoru
Jadrowego przez Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej w zaktadach sto-
sujacych materialy jadrowe oraz Zrodia
promieniowania jonizujacego wykazuja,
ze:

1) Stan ochrony radiologicznej w zakladach
stosujacych Zrodla promieniowania nalezy
uznac za dobry. Otrzymane dawki odnosza
sie do niewielkiej grupy osob zatrudnionych
i sg znacznie nizsze od wartosci granicznych.
Przekroczenia zwiazane z anomaliami w pra-
cy dotycza glownie prac przy przemystowym
przeswietlaniu materialow;

2) Pogorszyly si¢ warunki ochrony w pracow-
niach medycyny nuklearnej. Wynika to, z jed-
nej strony z duzej liczby wykonywanych
badan i co za tym idzie z uzywania duzej ilosci
izotopow, lecz z drugiej strony, z zaniedbania
biezacej kontroli dozymetrycznej miejsc pra-
cy. W zwiazku z tym przewiduje si¢, zwigk-
szenie ilosci kontroli w tych pracowniach
przez Dozoér Jadrowy oraz prowadzenie ich
podczas wykonywania badan pacjentow;

3) Wzmozona w ubieglych latach kontrola za-
kladéw wykonujacych badania defektosko-
powe spowodowala pewng poprawe stanu
ochrony radiologicznej w tych zaktadach;

4) Kontrole przeprowadzone przez Dozor Ja-
drowy na budowach realizowanych przez
polskie przedsigbiorstwa za granica w za-
kresie prac defektoskopowych oraz wyko-
nywanych podczas remontu elektrowni ja-

drowej w NRD wykazaly utrzymanie wlas-
ciwego stanu ochrony radiologicznej;

5) Przygotowano porozumienie pomiedzy Pre-
zesem Paistwowej Agencji Atomistyki a
Glownym Inspektorem Sanitarnym oraz
Gléwnym Inspektorem Sanitarnym Polskich
Kolei Panstwowych w sprawie zasad i form
wspotdziatania w zakresie ochrony radiolo-
gicznej. Porozumienie to pozwoli zwigkszy¢
liczbe kontroli w zakladach uzytkujacych
substancje promieniotworcze 1 w efekcie po-
winno wptynaé na poprawe ochrony radio-
logicznej w tych zakladach;

6) Przeprowadzona wstgpna ocena narazenia
na promieniowanie gérnikéw wegla kamien-
nego, pozwolita na ustalenie zasad ochrony
i wprowadzenie systematycznego nadzoru
nad stanem ochrony radiologicznej w kopal-
niach;

7) Rozpoczety nadzor radiologiczny w kopal-
niach surowcow chemicznych w zakresie ska-
zen pror‘gieniotwérczych powietrza bedzie
kontynuowany w 1990 r., a wyniki kontroli
stuzy¢ beda do oceny zagrozenia radiacyj-
nego goérnikow; ,

8) Dostosowano programy szkolenia inspekto-
row ochrony radiologicznej do wymagan
nowych przepisow wydanych przez Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki i rozpoczeto
szkolenie wedtug tych programow.

8.3. Przygotowano projekty umow dwu-
stronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych, o wymianie infor-
macji dotyczacych urzadzen jadrowych
oraz o wspOlpracy w dziedzinie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony przed promie-
niowaniem z krajami sasiadujacymi z Pol-
ska.
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AKTYWNOSC OPADU CALKOWITEGO W POLSCE

w I potroczu 1989 r.

Tablica 1

Globalna aktywnosé beta powietrza

Tablica 4

i opadu catkowitego w Polsce

Miejsce

Sumaryczna aktywnos$¢ miesieczna w Bg/m?

Srednia roczna aktywnosé Sumaryczna roczna aktywnos¢
Rok beta powietrza beta opadu catkowitego
mBg/m® % kBg/m? %!

1959 53 50,6 12,6 334

1960 6 5,6 1,4 3,7

1961 55 51,9 18,99 50,3

1962 106 100,0 37,75 100,0

1963 114 107,5 34,67 91,8

1964 23 21,7 7,39 19,6

1965 7 6,6 2,72 7,2

1966 4 38 1,51 4,0

1967 3 2,8 1,19 3,2

1968 5 4,7 1,98 5,2

1969 5 4,7 1,85 4,9

1970 5 4,7 2,46 6,5

1971 6 57 2,75 7,3

1972 3 2,8 1,65 - 4.4 ‘
1973 2 1,9 0,50 1,3 |
1974 3 2,8 1,21 32

1975 2 1,9 0,77 2,0

1976 2 1,9 1,31 3,5 ‘
1977 3 2,8 1,91 51

1978 2 1,9 0,98 2,6

1979 1 0,9 0,49 1,3

1980 1 0,9 0,46 1,2

1981 2 1,9 1,21 32

1982 1 0,9 0,44 1,2 ;
1983 1 0,9 0,45 1,2 '
1984 1 0,9 0,41 1,1

1985 0,5 0,5 0,41 1,1

1986 964 909,4 19,01 50,4

1987 1 0,9 0,53 1,4

1988 1 0,9 0,45 1,2

1989 1 0,9 0,43 1,1

. s Razem
pobrania probki 1 )11 11 v v Vi
Warszawa 15 20 27 28 25 23 138
Gdynia . 4 4 11 11 13 14 57
Kasprowy Wierch 43 46 43 54 58 53 297
Mikotajki 22 24 30 25 31 32 164
Lodz 64 61 51 60 51 50 337
Poznan 27 20 29 48 31 42 197
Swinoujscie 46 38 41 56 55 55 291
Legnica 30 23 31 35 28 30 177
Sniezka 29 39 48 56 48 35 255
Srednia 31 31 35 41 38 37 213
o Tablica 2
AKTYWNOSC OPADU CALKOWITEGO W POLSCE
w II pétroczu 1989 r.
Miejsce Sumaryczna aktywno$¢ miesieczna w Bq/m? R
. o ‘Razem
pobrania probki VII A1 IX X X1 XII
Warszawa 27 24 23 24 19 23 140
Gdynia 20 10 4 9 9 14 66
Kasprowy Wierch 59 38 49 53 47 56 302
Mikotajki 40 32 27 38 40 33 210
L6dz 48 38 36 54 41 48 265
Poznan 37 34 21 47 29 27 195
Swinoujscie 67 59 52 56 44 46 324
Legnica 32 30 30 29 26 26 173
Sniezka 31 42 41 43 42 41 240
Wiodawa 37 37 - 36 61 34 36 241
Srednia 40 34 32 41 33 35 215
r Tablica 3
AKTYWNOSC POWIETRZA W POLSCE W 1989 R.
Miejsce Sumaryczna aktywno$¢ miesieczna w Bg/m? §rednia akty;---
pobrania probki T (1o fIv | v | vI|VIIVIIH|IX | X | XI |XII| wno$¢ roczna
Warszawa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gdynia 0|10 ]11]1 1|1 |1 ]1]0]0/(0]1 1
Kasprowy Wierch 1|1 1|1 ]-1]1 1 1|11 ]13]|2 1
Mikotajki 1)1 1|t {11 1|1 rj]trj]1r}1 1
Lédz 2 I W U T Y U VO U O O S O O [ 1
Poznan 1 1101101 1 1 1 1 1 1 1
Swinoujscie 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Legnica L1 |11 1|1 fr|ry1rj2j)1f|1 1
Sniezka { A N T A U A T O U A U U I A O IO 1
Wiodawa —|l=-1=-1=-1-1-=11 1 1101110 1
Srednia tft oy ey frftf1]1 1
28

Aktywnosé 134Cs, 137Cs, 2°Sr

Tablica 5

w $rednim miesiecznym opadzie catkowitym
w Polsce w Bq/m?>

1989 r.
Rok Miesiac 134Cs 137Cs 205y
1989 styczen 0,1 0,3 0,2
huty 0,1 0,6 0,2
marzec 0,1 0,4 0,1
kwiecien 0,3 1,5 0,1
maj 0,1 0,7 0,2
czerwiec 0,2 0,8 0,2 [
lipiec 0,2 0,8 0,1 . ‘
sierpien 0,1 0,7 0,1
wrzesien 0,2 0,7 0,2
pazdziernik 0,1 0,5 0,2
listopad 0,1 0,6 0,2
grudzien 0,1 0,3 0,1
Suma roczna 1,6 7,9 1,9
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Skazenia probek gleby przez **Cs i 137Cs

w wybranych wojewddztwach w Polsce w 1989 r.,

Tablica 6

w kBg/m?

Wojew6dztwo 134Cs 137Cs

Szczecin 0,27 1,45

Koszalin 0,14 0,82

Gdarnsk 0,66 3,65

Wioctawek 0,16 0,85

Bialystok 0,26 1,44

Ostroleka 0,38 2,05

Suwatki 0,19 1,05

Lodz 0,13 0,65

Piotrkow Tryb. 0,24 1,29

Czestochowa 0,57, 3,04

Legnica 0,29 1,51

Rzeszow 0,17 0,91

Sanok 0,33 1,75

Aktywno$¢ !3’Cs w mleku plynnym w Polsce Tablica 7
w 1989 r., w Bq/l
Miesiac . Wartos¢
min. — max.

Styczen 1,2 - 27

Luty 04 — 50

Marzec 0,3 — 2,6

Kwiecien 06 — 88

Maj 0,5 — 137

Czerwiec 03 — 194

Lipiec 02 — 129

Sierpien 0,2 — 103

Wrzesient 0,3 — 288

Pazdziernik 03 — 16,0

Listopad 03 — 13,1

Grudzient 0,6 — 133

Tablica 8
Srednia aktywnosé 134Cs + '37Cs w proszku mlecznym w Polsce w 1989 r.
Srednia . W przeliczeniu
Miesiac aktywnos$é mihwaitosfnax na mleko plynne
Bq/kg o ’ w Bq/I¥

Styczen 64 16 — 144 8
Luty 81 16 — 162 10
Marzec 80 16 — 206 10
Kwieciert 70 14 - 123 9
Maj 45 14 — 128 6
Czerwiec 49 i6 — 105 6
Lipiec 49 8 — 158 6
Sierpien 47 8 — 152 6
Wrzesien 48 12 — 140 6
Pazdziernik 45 12 — 156 6
Listopad 40 5 — 120 5
Grudzieni 50 10 — 158 6
Srednia 56 + 14 5 — 206 7
Srednia w 1988 77 0+ 17 15 — 265 10

*) przyjeto, ze 1 kg proszku miceznego odpowiada 8 1 mleka plynnego

Zawartos¢ 134Cs + 37Cs w migsie w Polsce
w 1989 r., w Bg/kg
(wartosci srednie, minimalne i maksymalne)

Tablica 9

Wolowina Baranina Konina Cielgcina Wieprzowina
Styczen 19 19 22 13 9

5 — 128 5 — 84 8 — 63 5 — 28 5 — 24
Luty 17 16 15 8 7

5 — 139 5 — 68 5 — 43 5 — 15 5 — 12
Marzec 18 13 29 15 11

5 — 112 5 —- 32 5 -9 5 - 32 5 — 38
Kwiecien 15 14 13 29 7

5 — 60 5 — 54 5 —25 16, 35, 37 5 —20
Maj 17 17 37 21 7

5 —~ 176 5 — 96 5 — 92 8 — 48 5 — 14
Czerwiec 15 9 27 13 7

5~ 62 5 — 22 5 — 129 5 —20 5 — 18
Lipiec 14 11 13 16 8

5 — 98 5 — 46 5 — 28 5~ 28 5 — 18
Sierpient 12 14 18 11 8

5 — 42 5 — 50 5 - 32 11 5 —28
Wrzesien 13 17 13 15 7

5 — 58 5 — 57 5 — 38 15 5—20
Pazdziernik 21 15 25 5 5

5 — 185 5 — 60 5—-170 5 5 —15
Listopad 12 12 19 X 5

5 — 111 5 — 48 5 — 52 X 5 - 7
Grudzien 15 27 16 34 6

5 — 48 5 — 65 5 — 30 26 — 46 5 — 12
Liczba probek 486 176 146 41 155
Srednia wartosé
w 1989 r. 16 15 2Y1 17 7
Zakres w 1989 r. 5 — 185 5 — 98 5 — 129 5 — 48 5 — 38
Srednia wartosé
w 1988 . 19 21 32 26 10
Zakres w 1988 r. 5 — 226 5 — 209 5 — 728 5 — 265 5 — 4

W zestawieniu nie uwzglgdniono wynikéw pomiardw pojedyniczych probek, ktorych skazenie

wynioslo:

Baranina 456, 424, 206 Bq/kg

Konina 906, 477, 204 Bq/kg
Wieprzowina 86 Bq/kg



Tablica 10

~Srednia aktywnosé '3#Cs + '37Cs
w drobiu i dziczyznie w Polsce w 1989 r., w Bq/kg

Srednia Wartosci
min. — max.

Kaczka 5 5 - 8
Kurczak 5 15 préb po 5
Ges 5 5— 8
Bazant 6 5 — 12
Krélik 11 5 — 58
Zajac 12 6 — 33
Los 38 11 — 116
Sarna 74 5 — 602
Dzik 30 5 — 181
Jelen 42 5 — 172

Tablica 11

Srednia aktywno$é '3*Cs + '37Cs w warzywach, grzybach
i miodzie w Polsce ze zbiorow w 1989 r., w Bq/kg

Srednia Wartosci
min. — max.
Cebula 6 5 — 10
Ziemniaki 5 —
Ogorek 6 5 — 10
Marchew 5 —
Kalafior 5 -
Fasolka ziel. 6 5 - 12
Midd 22 5 — 151
Podgrzybek $wiezy™ - 331 — 1036
Borowik $wiezy** — 42
Podgrzybek suszony 8023 2012 — 19618
Borowik suszony 800 75 — 1782
Kurka suszona*** - 664
*) 2 probki
* *) | probka
* * %) 1 probka
Tablica 12

Srednia aktywnosé 134Cs + '37Cs
w owocach w Polsce ze zbiordw . w 1989 r., w Bq/kg

Srednia 'Wartos'ci
min. — max.
Truskawki 5 —
Porzeczki czarne 5 5 - 8
Porzeczki czerwone 5 —
Wisnie 5 —
Maliny 5 _
Agrest 5 —
Czarne jagody 41 15 - 75
Boréwki 39 15 — 74
3’\

Tablica 13

Stan ilo$ciowy materiatéw jadrowych w 1989 r. w Polsce.

Lp. Rodzaj materiatu Tlosé w ke
jadrowego

1 Uran wzbogacony — E 831,21

2 Uran naturalny — N 3564,58

3 Uran zubozaly — D 3892,52

4 Pluton - P 2,374

5 Tor - T 1384,22

Tablica 14

Nadzér i kontrola dzialalnosci zwiazanej ze stosowaniem materiatow
jadrowych oraz zrédel promieniotwdrczych
. Zastosowania zrodet promieniowania

L Rodzaj pracowni (zakladu) Liczba pracowni
stosujacego Zrodia promieniotworcze (zaktadow)
1. Pracownie izotopowe z otwartymi
Zrédtami promieniowania
— klasa I 8
— klasa IT 81
— klasa III 352
2. Pracownie izotopowe z zamknigtymi
zrodlami promieniowania 441
3. Pracownie nieizotopowe (akceleratory) 36
4. Zaklady uzytkujace aparaturg izotopowa 1.424
S. Zaklady instalujace aparaturg izotopowa
(uprawnieni instalatorzy) . 87
6. Jednostki eksploatujace objekty jadrow 4
Razem 2.433

1. Procentowy udziat zakladéw réznych typoéw w ogdlnej liczbie uzytko-
wnikow zrodet promieniotworczych (2433)

Typy zakladow

lecznicze
przemystowe
naukowe
inne

Pracownie (%) | Aparatura (%) | Razem (%)
8 1 9
6 46 52
21 5 26
3 10 13
38 62 100%

I1I. Stosowanie izotopowych czujek dymu
— liczba uzytkownikow czujek
— liczba zainstalowanych czujek dymu ok.

2.500
700.000 -

IV. Kontrola zaktadéw stosujacych zrédla promieniotworcze
— liczba kontroli wykonanych przez Dozdr Jadrowy
— liczba kontroli Paristwowej Ispekcji Sanitarnej

33

355
80




V. Wydane zezwolenia, atesty i opinie: Tablica 16
— zezwolenia na nabywanie substancji promieniotworczych:
— jednorazowe 205 Kontrola narazenia pracownikéw
— wielokrotne 82 I. Narazenia zewnetrzne

— zezwolenia na wywoz zrédet A) od promieniowania gamma, beta, rentgenowskiego
promieniotworczych za granice 8
— zezwolenia na transport duzych
Zrédet promieniowania 4 - : =
— atesty na urzadzenia izotopowe: Grupa zakladéw Liczba Przypadki prackroczeri
krajowe ‘ 6 kontrolowanych os6b Liczba warto$¢ (mSv)y™
‘importowane 11
. . — naukowe 2822 > e
T OpHuowsnie: : N — przemystowe 1661 2 12 — 150
— projektow pracowni, norm i przepiséw 272 . *
A . . — lecznicze 1800 1(2) 240
— projektow aparatury izotopowej 143 L 424 — () -
— wzorcowanie przyrzaddéw dozymetrycznych  2.103 i
VI. Szkolenie inspektoréw ochrony radiologiczne;: Lk L 3(10)
I st. 11T st. x) — przekroczenia w trakcie wyjasniania.
Razem: 416, w tym: kursy 105 48 xx) — wartosici przyjete do ewidencii.
weryfikacje 114 149

B) od promieniowania neutronow predkich
— liczba 0s6b kontrolowanych — 142

Tablica 15

) Zayvé}rtos'ci globalne substancji beta-promieniotwdrczych e
w $rodowisku na terenie i w otoczeniu Centrainej Sktadnicy Odpadéw Promieniotwérczych CSOP I1.Narazenie wewngtrzne
w Rozanie w 1989 r.

Rodzaj probki Liczba Jednostka Wartosé Liczba kontrolowanych
i miejsce pobrania préb pomiarowa srednia Rodzaj pomiaru 0séb Przekroczenia
1. Woda rzeczna Bg/1 S ) L ) Nie stwierdzono przekroczen
Narew — powyzej CSOP 5 0,20 Polrmar !uizmklem Lt e 254 poziomow okreslonych w prze-
Narew — ponizej CSOP 5 0,21 Caiego claia pisach
VNV?;f:V——Ggfzgsf(;ﬁ\?vil;%wa 1; 8:;9 Pomiar licznikiem promieniowania 100 jw.
tarczycy
e X?g: (g:rslglltaowa 20 Bq/1 0,21 g.ox;ﬁa'r radic})laktywnos’ci wydzielin 144 jw.
Okolica CSOP 15 0,17 ————
3. Woda studzienna Bq/1
Studnia 1 5 0,19
Studnia 2 ) 5 0,19
4. Woda wodociagowa Bq/1
Teren CSOP 4 0,16
5. Woda zrédlana 5 Bg/1 0,18
6. Gleba kBqg/kg
s.m. ™
Okolica CSOP 10 0,40
Goéra Kalwaria 6 0,31
7. Trawa kBg/kg
Okolica CSOP 10 s.m.* 0,65
Goéra Kalwaria 6 0,64
8 Zyto kBq/kg
s.m. ™
Okolice CSOP 3 0,15
Goéra Kalwaria 2 0,13

*s.m. — sucha masa.
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. Zalacznik 1
WYKAZ AKTOW WYKONAWCZYCH

doustawy z dnia 10 kwietnia 1986 r. - Prawo atomowe (Dz. U. nr 12, poz. 70; zm.: Dz. U.z 1987 r. nr
33, poz. 180).

1. Zarzadzenie Ministra Finanséw z dn. 26.08.1986 r. w sprawie okreSlenia zakladu ubez-
pieczajacego odpowiedzialno$é cywilna osob eksploatujacych obiekt jadrowy (M.P. nr 28, poz.
1).

2. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 23.02.1987 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
dzialania Padstwowej Agencji Atomistyki i Prezesa PAA (Dz. U. nr 9 z 1987 1., poz. 55).

2a Uchwala nr 20/87 Rady Ministréw z dn. 23.02.87 r. w sprawie nadania statutu Paristwowej
Agencji Atomistyki (nie publ.).

3. Zarzadzenie nr 10 Prezesa Rady Ministrow z dn. 23.02.1987 r. w sprawie nadania statutu
Radzie d/s Atomistyki (nie publ.).

4. Zarzadzenie Prezesa Padstwowej Agencji Atomistyki z dn. 28.07.1987 r. w sprawie ewidencji
i kontroli Zrédet promieniowania jonizujacego (M.P. nr 27 z 1987 r., poz. 214).

5. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 28.07.1987 r. w sprawie rodzajow

stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony:

radiologicznej oraz warunkdw i trybu nadawania uprawnien koniecznych do ich zajmowania (MP
nr 27 z 1987 r., poz. 215).

6. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 20.10.1987 r. w sprawie zasad
ewidencji i kontroli materiatéw jadrowych (MP nr 33 z 1987 r., poz. 285).

7. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 11.01.1988 r. w sprawie organizacji, szczegdtowych
zadan i trybu wykonywania padstwowego dozoru bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej (Dz. U. nr 4 z 1988 r., poz. 30).

8. Zarzadzenie Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki z dn. 25.01.1988 r. w sprawie wymagani
jakim powinien odpowiadad sprz¢t dozymetryczny stosowany w ochronie radiologicznej oraz
wymagan dotyczacych ewidencjonowania wynikow pomiaréw dozymetrycznych (MP nr 6 z 1988
I., poz. 59).

9. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 25.02.1988 r. w sprawie warunkoéw
przZywozu z zagranicy, Wywozu za granicg oraz przewozu przez terytorium Polskiej Rzeczpospolitej
Ludowej materialow jadrowych, Zrodel promieniotwdrczych i urzadzen zawierajacych takie Zrédla
(MP nr 9 z 1988 r., poz. 82).

10. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 31.03.1988 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego i wskaznikow pochodnych okreslajacych zagrozenie
promieniowaniem jonizujacym (MP nr 14 z 1988 r., poz. 124).

11. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 1.06.1988 r. w sprawie szczegd-
towych zasad tworzenia i zagospodarowania strefy ochronnej wokét obiektu jadrowego (MP nr 20
z 1988 r., poz. 180).

12. Zarzadzenie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 6.06.1988 r. w sprawie zasad
ochrony fizycznej materialow jadrowych (MP nr 20 z 1988 r., poz. 181).

13. Zarzagdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dn. 16.07.1988 r. w sprawie zakresu oraz
zasad szkolenia 0s6b odpowiedzialnych za stan ochrony przed promieniowaniem w pracowniach
rentgenowskich (MP nr 25 z 1988 r., poz. 223).

14. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 18.11.1988 r. w sprawie warunkow,
jakie powinny speliaé pracownie rentgenowskie oraz pracy zwiazanej z poshigiwaniem sie
aparatami rentgenowskimi (MP nr 32 z 1988 r., poz. 295).

15. Zarzadzenie Prezesa Pandstwowej Agencji Atomistyki z dn. 19.05.1989 r. w sprawie zasad
zaliczania odpadéw promieniotwoérezych oraz ich kwalifikowania i ewidencjonowania, a takze
warunkoéw ich unieszkodliwiania, przechowywania i sktadowania (MP nr 18 z 1989 r., poz 125).
16. Zarzadzenie Prezesa Paristwowej Agencji Atomistyki z dn. 19.06.1989 r. w sprawie szczego-
towych wymagan i warunkow bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologicznej (MP nr 23 z 1989
r., poz. 180). )
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17. Zarzadzenie Ministra Obrony Narodowej nr 85/MON z dn. 16.11.1989 r. w sprawie
organizacji, uruchamiania oraz zasad uzycia chemicznych i radiacyjnych zespotdéw awaryjnych (Dz.
Roz. MON z 1989 r., poz. 85).

18. Zarzadzenie Ministra Obrony Narodowej nr 36/MON z dn. 10.07.1989 r. w sprawie zasad
1 trybu stosowania przepisOw ustawy Prawo atomowe w jednostkach organizacyjnych podleglych
Ministrowi Obrony Narodowej (Dz. Roz. MON z 1989 r., poz. 41).

19. Zarzadzenie nr 13 Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki z dn. 28.12.1989 r. w sprawie
powotania Komisji egzaminacyjnej prowadzacej postepowania kwalifikacyjne osob ubiegajacych
sie 0 uprawnienia do zajmowania stanowisk majacych istotne znaczenie dla zapewnienia ochrony
radiologicznej w jednostkach organizacyjnych innych niz obiekty jadrowe oraz okreslenie trybu jej
pracy (nie publ.).

20. Decyzja Prezesa PAA z dn. 25.03.1989 r. w sprawie zatwierdzania programow szkolenia
specjalistycznego w zakresie bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej.
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