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Powietrze jest komponentem œrodowiska, w którym
przebiegaj¹ najwa¿niejsze procesy ¿yciowe. Do powietrza
emitowana jest wiêkszoœæ zanieczyszczeñ powstaj¹cych na
powierzchni Ziemi w rezultacie procesów naturalnych i dzia-
³alnoœci cz³owieka.

Ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlep-
szej jego jakoœci, w szczególnoœci poprzez:

utrzymywanie poziomów substancji w powietrzu poni¿ej
dopuszczalnych dla nich poziomów lub co najmniej na
tych poziomach,
zmniejszanie poziomów substancji w powietrzu co naj-
mniej do dopuszczalnych, gdy nie s¹ one dotrzymane.
Jakoœæ powietrza okreœlona zosta³a w odniesieniu

do obowi¹zuj¹cych w 2002 roku poziomów zawartych
w rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 6 czerwca

2002 roku w sprawie oceny poziomów substancji w po-
wietrzu (Dz. U. Nr 87, poz. 798). W ocenie wykorzystano
wyniki pomiarów prowadzonych przez Wojewódzki
Inspektorat Ochrony Œrodowiska, Wojewódzk¹ Stacjê
Sanitarno-Epidemiologiczn¹, Oœrodek Badañ i Kontroli
Œrodowiska oraz instytuty naukowo-badawcze wspó³-
pracuj¹ce w systemie pañstwowego monitoringu œrodo-
wiska.

Informacje zebrane w tym rozdziale zawieraj¹ dane
o emisji zanieczyszczeñ do powietrza bilansowane wed³ug
metodyk opartych o sprawozdawczoœæ krajow¹.

Przedstawiaj¹ tak¿e wyniki badañ stê¿eñ benzenu, py³u
PM2,5 oraz opadów atmosferycznych pozyskiwanych w ra-
mach krajowego podsystemu monitoringu powietrza
koordynowanego przez Inspekcjê Ochrony Œrodowiska.
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1. Emisja zanieczyszczeñ

Zawarte w tym dziale informacje charakteryzuj¹
strukturê zanieczyszczeñ powietrza w oparciu o metodê
szacowania wielkoœci emisji „od szczegó³u”, stosowan¹
przez G³ówny Urz¹d Statystyczny, polegaj¹c¹ na zbieraniu
danych wype³nianych przez podmioty gospodarcze. Emisja
zanieczyszczeñ jest bilansowana w oparciu o coroczn¹
sprawozdawczoœæ na formularzach OS-1 „Sprawozdanie
o emisji zanieczyszczeñ powietrza oraz o stanie urz¹dzeñ
oczyszczaj¹cych”. Badania s¹ prowadzone zgodnie z „Pro-
gramem badañ statystyki publicznej”, dostarczaj¹c infor-
macji o zanieczyszczeniu i ochronie powietrza w najwiêk-
szych w skali kraju zak³adach przemys³owych oraz ener-
getyce zawodowej. Podmioty te okreœlane s¹ jako „zak³ady
szczególnie uci¹¿liwe dla czystoœci powietrza” [1, 2].

W 2002 roku obowi¹zkiem sk³adania sprawozdañ OS-1
by³o objêtych 1662 zak³adów w Polsce, w województwie
œl¹skim 328 jednostek.

Zgodnie z danymi Urzêdu Statystycznego w Katowi-
cach, województwo œl¹skie nale¿y do regionów Polski o naj-
wiêkszej emisji zanieczyszczeñ py³owych (oko³o 22% emisji

krajowej) oraz zanieczyszczeñ gazowych bez dwutlenku
wêgla (oko³o 24% emisji krajowej). W iloœci wyemitowanych
ogó³em zanieczyszczeñ gazowych zajmuje drugie miejsce
po województwie ³ódzkim. Inwentaryzacja gazów cieplar-
nianych wykazuje, ¿e województwo œl¹skie wprowadza do
powietrza ze Ÿróde³ przemys³owych 78% emisji metanu
oraz 18% emisji dwutlenku wêgla. Udzia³ województwa
œl¹skiego w krajowej emisji zanieczyszczeñ przedstawiaj¹
ryciny od 1 do 4.

W 2002 roku emisja bilansowana przez US w Katowi-
cach wynios³a:
- zanieczyszczeñ py³owych 30,5 tys. Mg (w porównaniu

do 2001 roku zmniejszy³a siê o 7%),
- zanieczyszczeñ gazowych 37737 tys. Mg (wzrost o oko-

³o 11% w porównaniu do 2001 roku) w tym:
- dwutlenku siarki 149,3 tys. Mg (wzrost o oko³o 3%),
- tlenków azotu 75,6 tys. Mg (spadek o oko³o 1%),
- tlenku wêgla 142,8 tys. Mg (wzrost o oko³o 14%),
- dwutlenku wêgla 37134,3 tys. Mg (wzrost o ok. 11%),
- pozosta³ych (metan, wêglowodory) 234,8 tys.Mg

(wzrost o ponad 4%).
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W porównaniu do 2001 roku zmniejszy³a siê emisja
zanieczyszczeñ py³owych o 2,3 tys. Mg oraz tlenków azotu
0,7 tys. Mg, wzros³a emisja pozosta³ych zanieczyszczeñ
gazowych, w tym tlenku wêgla o 17,7 tys. Mg oraz dwu-
tlenku wêgla o 3610,6 tys. Mg.

Rodzaje i iloœci podstawowych zanieczyszczeñ wprowa-
dzanych do atmosfery wynikaj¹ przede wszystkim z rodzaju
i iloœci spalanych paliw, g³ównie wêgla kamiennego. Prze-
mys³owymi Ÿród³ami metanu s¹ górnictwo i kopalnictwo.
Emisja tlenków azotu zwi¹zana jest z dzia³alnoœci¹ prze-
mys³ow¹ oraz transportem.

Do najwiêkszych Ÿróde³ emisji dwutlenku siarki i dwu-
tlenku wêgla nale¿¹ zak³ady ujête wg Europejskiej Klasy-
fikacji Dzia³alnoœci w sekcji „wytwarzanie i zaopatrywanie
w energiê elektryczn¹, gaz i wodê” - elektrownie, elektro-
ciep³ownie, kot³ownie komunalne. Emisja dwutlenku siarki
z tych zak³adów stanowi³a oko³o 87% emisji wojewódzkiej,
wynosz¹c 130,6 tys. Mg i by³a o 6,8 tys. Mg wy¿sza ni¿
w 2001 roku (wzrost o oko³o 5%).

Dominuj¹cy udzia³ w emisji tlenku wêgla maj¹ zak³ady
produkuj¹ce metale i wyroby z metali, które wprowadzaj¹
ponad 74 % emisji tego zanieczyszczenia w województwie
tj. 105,7 tys. Mg (w porównaniu do 2001 roku spadek
o 2 tys. Mg, tj. o oko³o 2%). Dane powy¿sze ujêto w tabeli 1.

W 2002 roku miasta na prawach powiatu wyemitowa³y
22,2 tys. Mg zanieczyszczeñ py³owych oraz 25896,9 tys. Mg
zanieczyszczeñ gazowych. W powiatach emisja wynios³a
9,8 tys. Mg zanieczyszczeñ py³owych i 11840,1 tys. Mg ga-
zowych. Wielkoœci emisji zanieczyszczeñ py³owych i gazo-
wych w miastach i powiatach województwa œl¹skiego przed-
stawiono na ryc. 5 -7. W regionach, w których jest rozwi-
niêta energetyka zawodowa dominuje emisja dwutlenku
siarki (powiat bêdziñski, Jaworzno, Rybnik, Chorzów, Biel-
sko Bia³a), górnictwo emisja metanu (Mys³owice, Jastrzê-
bie, powiat pszczyñski). W D¹browie Górniczej, z uwagi na
wp³yw hutnictwa, emisja tlenku wêgla stanowi oko³o 80%
emisji zanieczyszczeñ gazowych.

Emisja zanieczyszczeñ [tys. Mg]

py³owych gazowych

w tym py³y: w tym:
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OGÓ£EM 30,5 23,7 0,2 0,1 37737,0 149,3 142,8 37134,3
WYTWARZANIE I ZAOPATRYWANIE W
ENERGIÊ ELEKTRYCZN¥, GAZ I WODÊ

19,6 19,5 - - 29985,4 130,6 14,4 29779,3

PRZETWÓRSTWO PRZEMYS£OWE 9,3 3,1 0,2 0,1 6151,8 13,7 113,4 6008,8
Wytwarzanie koksu, produktów rafinacji ropy
naftowej i paliw j¹drowych

0,7 0,2 - - 224,8 2,3 3,4 217,2

Produkcja wyrobów chemicznych 0,2 - - - 112,8 0,2 0,3 111,9

Produkcja metali i wyrobów z metali 5,8 0,6 - 0,1 2091,5 5,2 105,7 1974,8

Produkcja wyrobów z surowców
niemetalicznych, w tym produkcja cementu

0,6 0,5 0,1 - 3049,6 2,9 1,4 3039,0

Pozosta³e podsekcje 2,0 1,8 0,1 - 673,1 3,1 2,6 665,9

GÓRNICTWO I KOPALNICTWO 1,5 1,0 - - 1578,4 4,9 14,8 1326,5
BUDOWNICTWO 0,1 0,1 - - 17,4 0,1 0,1 16,0
POZOSTA£E SEKCJE - - - - 4,0 - 0,1 3,7

Tabela 1. Emisja zanieczyszczeñ z wybranych sekcji i podsekcji wg Europejskiej Klasyfikacji Dzia³alnoœci
w 2002 roku

Ryc. 2. Udzia³ województwa œl¹skiego w krajowej
emisji zanieczyszczeñ gazowych w 2002 roku
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Ryc. 5 a. Emisja wybranych zanieczyszczeñ gazowych dwutlenku siarki, tlenków azotu, tlenku wêgla i metanu w miastach
na prawach powiatu w 2002 roku
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Ryc. 3. Udzia³ województwa œl¹skiego w krajowej
emisji zanieczyszczeñ gazowych w 2002 roku
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Ryc. 4. Emisja g³ównych gazów cieplarnianych
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Ryc. 5 b. Emisja wybranych zanieczyszczeñ gazowych dwutlenku siarki, tlenków azotu, tlenku wêgla i metanu w powiatach
w 2002 roku
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Miasta: 1 - Bielsko-Bia³a, 2 - Bytom, 3 - Chorzów,
4 - Czêstochowa, 5 - D¹browa Górnicza, 6 - Gliwice,
7 - Jastrzêbie Zdrój, 8 - Jaworzno, 9 - Katowice,
10 - Mys³owice, 11 - Piekary Œl¹skie, 12 - Ruda Œl¹ska,
13 - Rybnik, 15 - Sosnowiec, 16 - Œwiêtoch³owice,
17 - Tychy, 18 - Zabrze , 19 - ¯ory

Ryc. 6. Emisja zanieczyszczeñ py³owych w miastach
na prawach powiatu w 2002 roku

Powiaty: 1 - bêdziñski, 2 - bielski, 3 - cieszyñski, 5 - gliwicki,
6 - k³obucki, 7 - lubliniecki, 8 - miko³owski,
9 - myszkowski,10 - pszczyñski, 11 - raciborski,
12 - rybnicki, 13 - tarnogórski, 14 - bieruñsko-lêdziñski,
15 - wodzis³awski, 16 - zawierciañski, 17 - ¿ywiecki

Ryc. 7. Emisja zanieczyszczeñ py³owych w powiatach
w 2002 roku

2. Charakterystyka warunków meteorologicznych

O wyst¹pieniu zanieczyszczeñ powietrza decyduje ich
emisja do atmosfery, natomiast o jego wielkoœci w znacznym
stopniu panuj¹ce warunki meteorologiczne. Zmiany stê¿eñ
zanieczyszczeñ powietrza zale¿¹ od nastêpuj¹cych para-
metrów meteorologicznych: ciœnienia atmosferycznego,
prêdkoœci i kierunku wiatru, temperatury i opadów atmosfe-
rycznych.

Wzrostowi stê¿eñ zanieczyszczeñ sprzyja pogoda wy-
¿owa. Zim¹ wysokie stê¿enia, g³ównie dwutlenku siarki, py-
³u zawieszonego i tlenku wêgla, a latem g³ównie ozonu,
obserwujemy przy wysokim ciœnieniu atmosferycznym,
s³abym wietrze, braku opadów atmosferycznych oraz niskiej
temperaturze powietrza zim¹, natomiast wysokiej latem.

Spadkowi stê¿eñ zanieczyszczeñ sprzyja pogoda ni¿o-
wa, a wiêc niskie ciœnienie atmosferyczne, umiarkowany
wiatr, wyst¹pienie opadów atmosferycznych oraz wysoka
temperatura powietrza zim¹, a niska latem.

Na wielkoœæ zanieczyszczeñ bezpoœrednio wp³ywa wiatr,
którego prêdkoœæ decyduje o tempie rozprzestrzeniania siê

zanieczyszczeñ, natomiast kierunek o trasie ich transportu
oraz opady atmosferyczne, szczególnie ich intensywnoœæ
i czas trwania, które wyp³ukuj¹ zanieczyszczenia z atmo-
sfery. Natomiast temperatura powietrza wp³ywa poœrednio
na poziom zanieczyszczeñ poprzez sterowanie tzw. „nisk¹
emisj¹” w sezonie zimowym (tabela 2).

Do analizy warunków meteorologicznych wp³ywaj¹cych
na rozprzestrzenianie i rozcieñczanie zanieczyszczeñ
w atmosferze nad województwem œl¹skim wykorzystano
dane meteorologiczne Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Oddzia³u w Katowicach.

Analizê przeprowadzono w odniesieniu do dwóch sezo-
nów oddzielnie:
- zimowy, charakteryzuj¹cy siê zwiêkszonym zanieczy-

szczeniem atmosfery, g³ównie przez niskie Ÿród³a emisji.
Nale¿y tutaj podkreœliæ, ¿e ze wzglêdu na kalendarzowy
charakter analizy omawiany sezon zimowy obejmuje
czêœci dwóch sezonów zimowych: 2001/2002 (styczeñ -
marzec 2002) i 2002/2003 (paŸdziernik - grudzieñ 2002),

Andrzej Krucza³a, Elwira Ostrowska, Leszek Oœródka - IMGW Oddzia³ w Katowicach
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G³ówne zanieczyszczeniaZmiany
zanieczyszczenia zim¹: SO2, py³ zawieszony, CO latem: O3

WZROST stê¿eñ
zani eczyszczeñ

sytuacja wy¿owa:
- wysokie ciœnienie
- spadek temperatury (<0°C)
- spadek prêdkoœci wiatru (<2m/s)
- brak opadów
- inwersja termiczna

sytuacja wy¿owa:
- wysokie ciœnienie
- wzrost temperatury (>25°C)
- spadek prêdkoœci wiatru (<2 m/s)
- brak opadów
- promieniowanie bezpoœrednie >500 W/m2

SPADEK stê¿eñ
zanieczyszczeñ

sytuacja ni¿owa:
- niskie ciœnienie
- wzrost temperatury (>0°C)
- wzrost prêdkoœci wiatru (>5 m/s)
- opady

sytuacja ni¿owa:
- niskie ciœnienie
- spadek temperatury
- wzrost prêdkoœci wiatr (>5 m/s)
- opady

Tabela 2. Czynniki meteorologiczne wp³ywaj¹ce na stan zanieczyszczenia atmosfery

[Mg] [Mg]



- letni, charakteryzuj¹cy siê zwiêkszonym zanieczy-
szczeniem atmosfery przez ska¿enia wtórne powsta³e
w reakcjach fotochemicznych.

2002 roku (I-III, X-XII) pod wzglêdem
termicznym nale¿a³ do bardzo zró¿nicowanych. Od stycznia
do marca oraz w listopadzie œrednie temperatury powietrza
by³y znacznie wy¿sze od przeciêtnych. Natomiast w paŸ-
dzierniku, a szczególnie w grudniu zdecydowanie ni¿sze od
przeciêtnych (tabela 3).

Szczególnie niekorzystne warunki do rozprzestrzenia-
nia zanieczyszczeñ wyst¹pi³y w kilku dniach pierwszej
dekady stycznia oraz w grudniu.

W styczniu, chocia¿ przewa¿a³a pogoda ciep³a z prze-
ciêtnymi opadami oraz umiarkowanym i porywistym wia-
trem, to od 3 do 5 stycznia uk³ad wy¿owy znad Skandynawii
powodowa³ nap³yw mroŸnego powietrza arktycznego.
W tych dniach bardzo niskie temperatury powietrza (tempe-
ratura minimalna minus 23,8 C), s³aby wiatr, a nawet cisza
oraz mg³y utrzymuj¹ce siê przez znaczn¹ czêœæ doby wy-
wiera³y bardzo niekorzystny wp³yw na rozpraszanie zanie-
czyszczeñ.

W grudniu pogodê kszta³towa³y g³ównie uk³ady wy¿owe
znad Skandynawii przemieszczaj¹ce siê na po³udniowy
wschód oraz znad Rosji. Nap³ywa³o z pó³nocnego-
wschodu i wschodu mroŸne i suche powietrze polarne
kontynentalne lub z pó³nocy powietrze arktyczne. W tym
czasie przy bardzo niskich temperaturach powietrza
(ujemne odchylenie œredniej miesiêcznej temperatury
wynosi³o a¿ 4,4 C) i zwi¹zanej z ni¹ zwiêkszonej emisji
komunalnej, przewa¿a³ s³aby wiatr i cisza, obserwowano
mg³y i zamglenia, co powodowa³o czêste wystêpowanie
niekorzystnych warunków dla rozprzestrzeniania zanie-
czyszczeñ.

Natomiast zmienny charakter pogody z przewa¿aj¹c¹
cyrkulacj¹ zachodni¹, kszta³tuj¹c¹ œredni¹ temperaturê
powietrza powy¿ej œredniej wieloletniej w d³ugim okresie,
od II dekady stycznia do koñca marca, z czêstymi opadami
oraz okresowo porywistym wiatrem przy ma³ym udziale
cisz atmosferycznych, wywiera³y korzystny wp³yw na wa-
runki dla rozprzestrzeniania zanieczyszczeñ.

Szczególnie korzystne warunki dla rozprzestrzeniania
zanieczyszczeñ wyst¹pi³y w lutym, kiedy w okresie oddzia-
³ywania aktywnych ni¿ów, przemieszczaj¹cych siê znad
Atlantyku w kierunku wschodnim nap³ywa³o ciep³e powie-
trze polarne morskie, a towarzysz¹ce im fronty atmosfery-

czne by³y przyczyn¹ czêstych opadów oraz umiarkowanego,
a nawet silnego, porywistego wiatru. W konsekwencji, œre-
dnia miesiêczna temperatura lutego znacznie przekracza³a
wartoœæ przeciêtn¹ - odchylenie œredniej temperatury od nor-
my wynios³o 4,6 C, a opady atmosferyczne by³y nie tylko
czêste - 17 dni z opadem, ale tak¿e wydajne, stanowi¹c
120-180% œredniej wieloletniej. Przewa¿nie wia³ umiarkowa-
ny i porywisty wiatr, w porywach osi¹gaj¹cy 20 m/s.

2002 roku (IV-IX) charakteryzowa³ siê tak¿e
zró¿nicowanymi warunkami pogodowymi. Przemieszcza-
j¹ce siê uk³ady ni¿owe i wy¿owe powodowa³y nap³yw g³ó-
wnie ciep³ych mas powietrza polarno morskiego, rzadziej
kontynentalnego oraz gor¹cego i suchego powietrza zwrot-
nikowego, a tylko przejœciowo w kwietniu, maju i wrzeœniu
ch³odnego powietrza arktycznego.

W okresie od kwietnia do sierpnia œrednie temperatury
powietrza by³y wy¿sze od œrednich wieloletnich, a najwy¿-
sze dodatnie odchylenie od normy - 3,7 C obserwowano
w maju. Wystêpowa³o sporo dni z wysokim us³onecznie-
niem w ci¹gu dnia. W ka¿dym z miesiêcy, od maja do sier-
pnia, notowano od 10 do 12 dni z us³onecznieniem powy¿ej
10 godzin, a od 18 do 27 sierpnia nieprzerwany ci¹g takich
dni. W tym okresie miesiêczne sumy godzin z us³onecznie-
niem by³y wysokie, wynosi³y 230 - 265 godzin i przekracza³y
normy wieloletnie, najwiêcej w lipcu - o 80 godzin.

Najbardziej niekorzystne warunki pogodowe dla roz-
przestrzeniania zanieczyszczeñ w sezonie letnim wyst¹pi³y
na prze³omie drugiej i trzeciej dekady czerwca, kiedy to za
spraw¹ wy¿u znad Ukrainy nap³ywa³o upalne powietrze
pochodzenia zwrotnikowego oraz w trzeciej dekadzie sierp-
nia, gdy wy¿e baryczne znad Europy wschodniej i Skan-
dynawii kierowa³y nad Polskê po³udniow¹ gor¹ce masy
powietrza polarne kontynentalne. W tych okresach pogoda
s³oneczna z nisk¹ wilgotnoœci¹ wzglêdn¹ powietrza, s³abym
wiatrem, a tak¿e ciszami atmosferycznymi, których udzia³
w sierpniu stanowi³ prawie 20% ogólnej liczby obserwacji,
sprzyja³a reakcjom fotochemicznym, których produktem by³
ozon (tabela 4).

Najbardziej korzystnym natomiast okresem pod wzglê-
dem jakoœci powietrza by³a trzecia dekada maja i pierwsza
dekada czerwca. W tym czasie pogodê kszta³towa³y prze-
mieszczaj¹ce siê uk³ady ni¿owe z frontami atmosfe-
rycznymi. Przejœciu ch³odnych frontów towarzyszy³y silne
burze, a ulewny deszcz wyp³ukiwa³ oraz silny porywisty
wiatr rozprasza³ zanieczyszczenia powietrza.

Sezon zimowy

Sezon letni

°

°

°

°
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Tabela 3. Charakterystyki wybranych elementów meteorologicznych w Katowicach w sezonie zimowym
w 2002 roku (styczeñ - marzec, paŸdziernik - grudzieñ)

Elementy meteorologiczne I II III X XI XII
Œrednia temperatura [°C] -1,2 3,5 4,8 7,0 5,1 -5,1
Œrednia temperatura w wieloleciu 1961-1990 [°C] -2,7 -1,1 2,6 8,6 3,5 -0,7
Temperatura minimalna [°C] -23,8 -9,9 -3,7 -4,5 -7,1 -19,9
Suma opadów [mm] 40 48 22 83 37 25
Suma opadów w wieloleciu 1961-1990 [mm] 39 37 39 47 49 47
Liczba dni z opadem 11 17 12 23 12 12
Liczba dni z mg³¹ 6 1 - 4 10 7
Udzia³ cisz [%] 6,5 6,0 4,3 6,5 10,0 7,5
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Elementy meteorologiczne IV V VI VII VIII IX

Œrednia temperatura [°C] 8,5 16,7 17,6 20,1 19,3 12,0

Œrednia temperatura w wieloleciu 1961 -1990 [°C] 7,8 13,0 16,1 17,4 16,9 13,1

Temperatura maksymalna [°C] -8,2 29,7 31,7 31,7 28,2 27,2

Suma opadów [mm] 22 134 132 91 83 55
Suma opadów w wieloleciu 1961-1990 [mm] 50 83 88 101 85 55

Liczba dni z opadem 11 14 17 14 10 14
Liczba dni z mg³¹ - 3 3 2 6 4

Udzia³ cisz [%] 3,3 7,5 3,3 6,5 19,4 18,9
Us³onecznienie [godz.] 160 238 231 265 230 134

Us³onecznienie w wieloleciu 1961- 1990 [godz.] 133 171 188 185 176 129
Liczba dni z us³onecznieniem powy¿ej 10 godz. 4 10 12 10 11 1

Tabela 4. Charakterystyki wybranych elementów meteorologicznych w Katowicach w sezonie letnim w 2002 roku
(kwiecieñ - wrzesieñ)

3. Ocena jakoœci powietrza

Ocena poziomu substancji w powietrzu w 2002 roku
zosta³a przeprowadzona w strefach i aglomeracjach woje-
wództwa œl¹skiego w oparciu o wyniki badañ uzyskane
w pañstwowym monitoringu œrodowiska. W ka¿dej strefie
okreœlono poziomy substancji. Nastêpnie dokonano klasyfi-
kacji stref, w których poziom:
- choæby jednej substancji przekracza³ poziom dopu-

szczalny powiêkszony o margines tolerancji,
- choæby jednej substancji mieœci³ siê pomiêdzy pozio-

mem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym po-
wiêkszonym o margines tolerancji,

- substancji nie przekracza³ poziomu dopuszczalnego.
W ocenie okreœlono obszary przekroczeñ wartoœci kryte-

rialnych oraz odpowiadaj¹ce im poziomy stê¿eñ. W oparciu
o posiadane informacje Inspektorat wskaza³ przyczyny wy-
stêpowania ponadnormatywnych stê¿eñ zanieczyszczeñ.

Jakoœæ powietrza oceniono z uwzglêdnieniem dwóch
grup kryteriów ustanowionych ze wzglêdu na ochronê zdro-

wia ludzi oraz ochronê roœlin.
Lista zanieczyszczeñ jakie uwzglêdniono pod k¹tem

spe³nienia kryteriów okreœlonych w celu ochrony zdrowia
obejmuje: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, o³ów,
tlenek wêgla, ozon oraz py³ zawieszony PM10.

Do zanieczyszczeñ, które uwzglêdniono w ocenie rocz-
nej ze wzglêdu na ochronê roœlin nale¿¹ dwutlenek siarki,
tlenki azotu oraz ozon.

Podstawê klasyfikacji stref zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony œrodowiska stanowi¹ dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu oraz poziom dopuszczalny powiêk-
szony o margines tolerancji z dozwolonymi przypadkami
przekroczeñ, okreœlone w rozporz¹dzeniu Ministra Œrodo-
wiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie dopuszcza-
lnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmo-
wych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz
marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów
niektórych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796). Wartoœci
kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju ze wzglêdu
na ochronê zdrowia z uwzglêdnieniem obszarów ochrony

3.1. Kryteria oceny jakoœci powietrza

Substancja

Okres
uœredniania

wyników
pomiarów

Dopuszczalny
poziom

substancji
w powietrzu
w [ g/m� 3]

Wartoœæ
marginesu
tolerancji

w roku 2002

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu

powiêkszony o margines
tolerancji za rok 2002

w [ g/m� 3]

Dopuszczalna czêstoœæ
przekraczania

dopuszczalnego
poziomu w roku
kalendarzowym

Benzen rok kalendarzowy 5 5 10 -

jedna godzina 200 80 280 18 razy
Dwutlenek azotu

rok kalendarzowy 40 16 56 -

jedna godzina 350 90 440 24 razy
Dwutlenek siarki

24 godziny 150 0 150 3 razy

O³ów rok kalendarzowy 0,5 0,3 0,8 -

Ozon 8 godzin 120 0 120 60 dni*

24 godziny 50 15 65 35 razyPy³ zawieszony
PM10 rok kalendarzowy 40 4,8 44,8 -

Tlenek wêgla 8 godzin 10000 6000 16000 -

Tabela 5. Wartoœci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona zdrowia, 2002 rok

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, uœredniona w ci¹gu ostatnich 3 lat
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Tabela 6. Wartoœci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona zdrowia na obszarach ochrony
uzdrowiskowej (rok 2002 i dalsze lata)

Substancja Okres uœredniania wyników pomiarów Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu

Tlenki azotu* rok kalendarzowy 40 g/m� 3

Dwutlenek siarki rok kalendarzowy 40 g/m� 3

Ozon (AOT40)** okres wegetacyjny (1 V – 31 VII) 24000 � �g m3•h

Tabela 7. Wartoœci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona roœlin, 2002 rok

* - suma tlenków azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
** - parametr AOT40, obliczony na podstawie stê¿eñ 1 godz. dla okresu maj-lipiec

Substancja Okres uœredniania wyników pomiarów Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu [ g/m� 3]

Benzen rok kalendarzowy 4

jedna godzina 200
Dwutlenek azotu

rok kalendarzowy 35

jedna godzina 350Dwutlenek siarki
24 godziny 125

O³ów rok kalendarzowy 0,5

Tlenek wêgla 8 godzin 5000

uzdrowiskowej przedstawiono w tabelach 5 i 6, ze wzglêdu
na ochronê roœlin w tabeli 7.

Klasy stref i wymagane dzia³ania w zale¿noœci od pozio-
mów stê¿eñ zanieczyszczeñ, uzyskanych w rocznej ocenie
jakoœci powietrza przedstawiono w tabeli 8 - dla przypadków
gdy okreœlony jest margines tolerancji oraz gdy nie jest ten
margines okreœlony.

Dla potrzeb oceny jakoœci powietrza zgodnie z art. 87
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony œrodo-
wiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) wydzielono w województwie
œl¹skim 18 stref oraz 3 aglomeracje: Górnoœl¹sk¹, Rybnic-
ko-Jastrzêbsk¹ oraz Czêstochowsk¹ (tabela 9). Aglomera-
cjê Górnoœl¹sk¹ tworzy 14 miast na prawach powiatu
o wspólnych granicach administracyjnych. W sk³ad Aglome-
racji Rybnicko-Jastrzêbskiej wchodz¹ trzy miasta: Rybnik,
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Poziomy stê¿eñ:
(1) - gdy okreœlony jest margines tolerancji,
(2) - gdy nie jest okreœlony margines tolerancji

(1), (2) - nie przekraczaj¹ce wartoœci dopuszczalnej*

(1) - powy¿ej wartoœci dopuszczalnej* lecz nie
przekraczaj¹cy wartoœci dopuszczalnej
powiêkszonej o margines tolerancji

(1) - powy¿ej wartoœci dopuszczalnej
powiêkszonej o margines tolerancji*,

(2) - powy¿ej wartoœci dopuszczalnej

(1) - mo¿liwoœæ przekroczenia wartoœci
dopuszczalnej powiêkszonej o margines
tolerancji* na niektórych obszarach; ocena
dla tych obszarów oparta na podstawach
uznanych za niewystarczaj¹ce do zaliczenia
strefy do klasy C (do opracowania POP)

(2) - mo¿liwoœæ przekroczenia wartoœci
dopuszczalnej* na niektórych obszarach;
ocena dla tych obszarów oparta na podstawach
uznanych za niewystarczaj¹ce do zaliczenia
strefy do klasy C (do opracowania POP)

Klasa
strefy

A

B

C

B/C

A/C

Wymagane dzia³ania

- brak

- okreœlenie obszarów przekroczeñ wartoœci
dopuszczalnych

- okreœlenie obszarów przekroczeñ wartoœci
dopuszczalnych oraz wartoœci dopuszczalnych
powiêkszonych o margines tolerancji

- opracowanie programu ochrony powietrza POP

- okreœlenie obszarów przekroczeñ wartoœci
dopuszczalnych oraz potencjalnych obszarów
przekroczeñ wartoœci dopuszczalnych powiêkszonych
o margines tolerancji (uzyskanych w oparciu o dostêpne
„niewystarczaj¹co pewne”, lecz wstêpnie
zaakceptowane, dane i metody)

- przeprowadzenie dodatkowych badañ w celu
potwierdzenia potrzeby (lub braku potrzeby) dzia³añ na
rzecz poprawy jakoœci powietrza (opracowania POP)

Tabela 8. Klasy stref i wymagane dzia³ania w zale¿noœci od poziomów stê¿eñ zanieczyszczenia, uzyskanych
w pierwszej rocznej ocenie jakoœci powietrza, dla przypadków gdy okreœlony jest (1) i nie jest margines
tolerancji (2)

* z uwzglêdnieniem dozwolonych czêstoœci przekroczeñ okreœlonych w rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku
w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu
oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796)
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¯ory, Jastrzêbie Zdrój. Aglomeracja Czêstochowska zosta³a
utworzona ze wzglêdu na liczbê mieszkañców wiêksz¹ ni¿
250 tysiêcy.

3.2. Opis systemu oceny
Pierwsz¹ roczn¹ ocenê jakoœci powietrza w wojewódz-

twie œl¹skim przeprowadzono w oparciu o:
- pomiary wysokiej jakoœci na sta³ych stacjach monitorin-

gu rozumiane jako pomiary ci¹g³e, prowadzone z zasto-
sowaniem mierników automatycznych dobrej klasy:
11 stanowisk pomiarowych dwutlenku azotu, 10 dwutlen-
ku siarki, 6 ozonu, 12 PM10, 10 tlenku wêgla (fot. 1 - 4),

- pomiary manualne na sta³ych stacjach monitoringu pro-
wadzone codziennie: 8 stanowisk dwutlenku siarki,
8 dwutlenku azotu, 5 py³u PM10 (fot. 5),

- pomiary manualne na sta³ych stacjach monitoringu pro-
wadzone w trybie cyklicznym (co 25 dni lub tylko w dni
powszednie) traktowane jako „mniej intensywne” meto-
dy oceny - 8 stanowisk dwutlenku siarki, 7 dwutlenku
azotu, 19 stanowisk benzenu,

- pomiary wskaŸnikowe prowadzone w ograniczonym
czasie zapewniaj¹ce pokrycie ponad 20% czasu w roku
- 16 stanowisk pomiarowych stê¿eñ o³owiu, 10 py³u
PM10,

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli
rozprzestrzeniania siê zanieczyszczeñ w atmosferze
i danych dotycz¹cych emisji - praca wykonana w 2002
roku przez Instytut Podstaw In¿ynierii Œrodowiska
Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu pt. „Zanieczyszczenie
powietrza w obrêbie województwa œl¹skiego w œwietle
wymogów Unii Europejskiej. Ocena wstêpna z okreœ-
leniem kierunków modernizacji systemu monitoringu”,

- obiektywne metody szacowania, wykorzystuj¹ce infor-
macje o emisji zanieczyszczeñ.

W ocenie wykorzystano wyniki badañ ze 129 stanowisk
pomiarowych oraz przestrzenne rozk³ady imisji uzyskane
podczas obliczeñ. Wyniki ze sta³ych stanowisk pomiaro-
wych wykorzystano g³ównie w Aglomeracji Górnoœl¹skiej,
Czêstochowskiej i strefie miejskiej Bielsko Bia³a, w innych
strefach ocenê uzupe³niano obliczonymi rozk³adami.
Z uwagi na brak stanowisk pomiarowych w strefach: czêsto-
chowskiej, miko³owskiej, bieruñsko-lêdziñskiej ocenê wyko-
nano w oparciu o modelowanie oraz metody szacowania
wykorzystuj¹ce informacje o emisjach ze Ÿróde³ techno-
logicznych i energetycznych.

Zastosowanie danych o emisji ze Ÿróde³ przemys³owych
i energetycznych oraz danych meteorologicznych pozwoli³o
uzyskaæ rozk³ady przestrzenne stê¿eñ zanieczyszczeñ:
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wêgla, py³u zawie-
szonego PM10, o³owiu, benzenu.

Ogó³em w inwentaryzacji uczestniczy³o 851 podmiotów
gospodarczych, z czego 348 zlokalizowanych w Aglome-
racji Górnoœl¹skiej, 56 w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzê-
bskiej i 52 w Aglomeracji Czêstochowskiej.

W obliczeniach uwzglêdniono oddzia³ywanie 3732 emito-
rów punktowych, z czego w Aglomeracji Górnoœl¹skiej 1648.

Najwiêksze iloœci emitorów odnotowano ponadto
w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzêbskiej - 217, w Aglomeracji
Czêstochowskiej - 173, w strefach: miejskiej Bielsko Bia³a
- 181, zawierciañskiej - 191, tarnogórskiej - 201, raciborskiej
- 140, bielskiej - 104 i bêdziñskiej - 105.

Wyniki obliczeñ wykazuj¹, ¿e t³o regionalne stê¿eñ
dwutlenku siarki jest kszta³towane oddzia³ywaniem du¿ych
Ÿróde³ energetycznych i hutniczych. Dla pozosta³ych
zanieczyszczeñ wysokie stê¿enia odnotowane w systemie
monitoringu s¹ powodowane w du¿ej mierze emisj¹ ze
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Fot. 1. Automatyczna stacja pomiarowa kontener

Aglomeracja Górnoœl¹ska
Aglomeracja
Rybnicko-Jastrzêbska
Aglomeracja Czêstochowska
Strefa Bielsko Bia³a miasto
Strefa bielska
Strefa bêdziñska
Strefa czêstochowska
Strefa cieszyñska
Strefa gliwicka
Strefa k³obucka
Strefa lubliniecka
Strefa miko³owska
Strefa myszkowska
Strefa pszczyñska
Strefa raciborska
Strefa rybnicka
Strefa tarnogórska
Strefa bieruñsko-lêdziñska
Strefa wodzis³awska
Strefa zawierciañska
Strefa ¿ywiecka

Z

Z
Z
Z

Z, R
Z, R
Z, R

Z, R, U
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R

Z, R, U
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R
Z, R

1217

298
160
125
457
354

1519
732
663
889
822
232
479
473
544
225
643
157
287

1003
1040

2090,9

311,7
254,3
179,0
147,9
153,1
134,4
172,1
123,2

86,1
80,6
92,6
73,2

103,8
119,1
74,6

142,8
58,3

158,1
127,8
151,4
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Tabela 9. Lista stref i aglomeracji w województwie
œl¹skim w 2002 roku

1)Na terenie lub czêœci strefy, aglomeracji obowi¹zuj¹ dopuszczalne
poziomy substancji okreœlone ze wzglêdu na ochronê zdrowia (Z),
ochronê roslin (R), dla obszarów ochrony uzdrowiskowej (U)



Ÿróde³ rozproszonych oraz emisj¹ komunikacyjn¹. �ród³a
niskie posiadaj¹ lokalne znaczenie, jednak ich oddzia³wanie
decyduje o skali zagro¿enia. Szczególnie ten problem uwi-
dacznia siê w zakresie uci¹¿liwoœci py³u PM10 oraz ben-
zenu. Dla tych substancji odnotowano najwiêksze roz-
bie¿noœci miêdzy poziomami obliczonymi modelowo a rze-
czywistymi wielkoœciami mierzonymi w systemie monito-
ringu jakoœci powietrza.

Klasyfikuj¹c strefy pod k¹tem dotrzymywania dopusz-
czalnych poziomów substancji w powietrzu wyró¿niono trzy
poziomy agregacji wyników wed³ug parametrów, zanie-
czyszczeñ oraz klasyfikacjê ³¹czn¹. Poni¿ej przedstawiono
charakterystykê tych poziomów.

Klasyfikacja wg parametrów zosta³a wykonana dla ka¿-
dego zanieczyszczenia, dla ka¿dego parametru znajduj¹-
cego zastosowanie w strefie, z uwzglêdnieniem:
- wydzielonych obszarów ochrony uzdrowiskowej,
- ró¿nych czasów uœredniania stê¿eñ dopuszczalnych

(rok, 24 godz., 1 godz.) dla SO , NO i PM10 (w przy-
padku kryteriów zwi¹zanych z ocen¹ zdrowia).

Klasyfikacja wg zanieczyszczeñ - ka¿dej strefie przy-
pisano jedn¹ klasê dla ka¿dego zanieczyszczenia oddziel-
nie ze wzglêdu na ochronê zdrowia i ze wzglêdu na ochronê
roœlin.

Klasyfikacja ³¹czna - ka¿dej strefie przypisano jedn¹ kla-
sê (³¹czn¹), na podstawie klas (wynikowych) okreœlonych
dla poszczególnych zanieczyszczeñ, oddzielnie ze wzglê-
du za kryteria dotycz¹ce ochrony zdrowia i dotycz¹ce ochro-
ny roœlin.

Pierwsza roczna ocena jakoœci powietrza przeprowa-
dzona przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Œrodowiska
w Katowicach w ramach pañstwowego monitoringu œrodo-
wiska wykaza³a zmiennoœæ rozk³adu stê¿eñ zanieczysz-
czeñ w strefach i aglomeracjach województwa œl¹skiego.
Wyodrêbniono strefy zaliczone do klasy od A do C oraz B/C
i A/C (od klasy najbardziej do najmniej korzystnej).

Klasyfikacja roczna stref pod wzglêdem ochrony roœlin
potwierdzi³a brak przekroczeñ wartoœci dopuszczalnych
tlenków azotu, dwutlenku siarki i ozonu (AOT40), w tym
zakresie uzyskano klasê A.

2 2

3.3. Wyniki klasyfikacji stref

Fot. 4. Standardowe wyposa¿enie automatycznej
stacji pomiarowej

Fot.3. Stacja pomiarowa w Sosnowcu

Fot. 2. Stacja pomiarowa w Czêstochowie

19

Fot. 5. Stanowisko pomiarów manualnych
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Ryc. 8. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, o³owiu, tlenku wêgla i ozonu - kryterium
ochrony zdrowia

Bior¹c pod uwagê kryteria ustanowione w celu ochrony
zdrowia ludzi wskazano strefy wymagaj¹ce podjêcia okreœ-
lonych dzia³añ. Podstaw¹ kwalifikacji by³y dostatecznie
udokumentowane dane pomiarowe oraz dla klas A/C i B/C
wyniki obliczeñ z modeli rozprzestrzeniania siê zanieczysz-
czeñ w atmosferze.

Przeprowadzona klasyfikacja dla zanieczyszczeñ takich
jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, o³ów, ozon i tlenek
wêgla wykaza³a klasê A, co oznacza koniecznoœæ utrzyma-

nia jakoœci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie
(ryc. 8)

Strefy zaliczone do klasy B i B/C, na terenie których
konieczne jest przeprowadzenie dalszych badañ w celu
potwierdzenia ewentualnej potrzeby podjêcia dzia³añ na
rzecz poprawy jakoœci powietrza oraz wzmocnienia syste-
mu oceny to:
- ze wzglêdu na benzen: strefa rybnicka, raciborska, wo-

dzis³awska, bielska, Strefa Bielsko Bia³a miasto, Aglo-
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meracja Górnoœl¹ska oraz Aglomeracja Rybnicko-Ja-
strzêbska (ryc. 9), wyniki badañ benzenu szczegó³owo
omówiono w podrozdziale 4,

- ze wzglêdu na py³ zawieszony PM10 - strefa gliwicka,
rybnicka, wodzis³awska, bêdziñska, zawierciañska, cie-
szyñska, ¿ywiecka oraz Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzêbska (ryc. 10),

Do stref zakwalifikowanych do opracowania programów
ochrony powietrza ze wzglêdu na py³ zawieszony PM10 na-
le¿¹: strefa Bielsko Bia³a - miasto, Aglomeracja Górno-
œl¹ska i Aglomeracja Czêstochowska (tabela 10, ryc. 10).
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Ryc. 9. Wyniki klasyfikacji stref dla benzenu w 2002 roku - kryterium ochrony zdrowia
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Ryc. 10. Wyniki klasyfikacji stref dla - kryterium ochrony
zdrowia

py³u zawieszonego PM10 w 2002 roku

Tabela 10. Lista stref zakwalifikowanych do programu ochrony powietrza POP na podstawie kryteriów
dla ochrony zdrowia

Nazwa strefy

Aglomeracja
Górnoœl¹ska

Aglomeracja
Czêstochowska

Strefa Bielsko Bia³a
- miasto

Kryterium stanowi¹ce podstawê do
zakwalifikowania strefy do klasy C:
zanieczyszczenie, czas uœredniania

Obszary przekroczeñ

Katowice, Sosnowiec, Gliwice, Bytom, Zabrze, Ruda Œl¹-
ska, Tychy, D¹browa Górnicza, Chorzów, Mys³owice,
Œwiêtoch³owice, Siemianowice, Piekary Œl¹skie, Jaworzno

Miasto Czêstochowa

Miasto Bielsko Bia³a

PM10 24-godz.

PM10 rok

PM10 24-godz.
PM10 rok
PM10 24-godz.

PM10 rok
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Ryc. 11. Lokalizacja stanowisk py³u zawieszonego w Aglomeracji Górnoœl¹skiej

Ryc. 1 . Lokalizacja stanowisk py³u zawieszonego
w Bielsku Bia³ej

3Ryc. 1 . Lokalizacja stanowisk py³u zawieszonego
w Aglomeracji Czêstochowskiej

2

Wyniki pomiarów stê¿eñ py³u PM10 uzyskane na sta-
nowiskach pomiarowych w Aglomeracji Górnoœl¹skiej
(ryc.11), Czêstochowskiej (ryc. 12) oraz w Bielsku-Bia³ej
strefie miejskiej (ryc. 13) by³y wystarczaj¹ce do podjêcia

decyzji o potrzebie opracowania programu ochrony po-
wietrza z uwagi na przekraczanie wartoœci dopuszczalnych
powiêkszonych o margines tolerancji oraz dopuszczalnej
czêstoœci przekraczania.
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Pomiary stê¿eñ py³u prowadzone by³y nastêpuj¹cymi
metodami:

- z mikrowag¹ oscylacyjn¹,
- grawimetryczn¹,
- reflektometryczn¹.

Dla wyników pomiarów reflektometrycznych i grawime-
trycznych zastosowano wartoœci wspó³czynników kore-
kcyjnych wynosz¹ce odpowiednio 1,5 i 0,8 do porównania
stê¿eñ py³u z wartoœciami parametrów kryterialnych
okreœlonych dla py³u PM10.

W Aglomeracji Górnoœl¹skiej podstawê klasyfikacji sta-
nowi³y wyniki pomiarów:
- na 8 sta³ych stacjach monitoringu rozumiane jako po-

miary ci¹g³e, prowadzone z zastosowaniem mierników
automatycznych,
manualnych na sta³ych 11 stanowiskach tzw. pomiary
wskaŸnikowe, gwarantuj¹ce ok. 30% p

W Aglomeracji Czêstochowskiej podstawê klasyfikacji
stanowi³y wyniki pomiarów:

na 3 stanowiskach prowadzone codziennie,
na 2 stanowiskach w trybie cyklicznym

na 3 stanowiskach tzw. pomiary wskaŸnikowe, gwaran-
tuj¹ce ok. 30%

manualnych na 3 stanowiskach prowadzone codzien-
nie,
na 1 stanowisku w trybie

Tabele 11, 12, 13 obejmuj¹ zestawienie przypadków
przekroczeñ dopuszczalnego poziomu PM10 stê¿enia 24-
godz. powiêkszonego o margines tolerancji wystêpuj¹-
cych w poszczególnych miesi¹cach 2002 roku.

Na stanowiskach pomiarowych stwierdzono nastêpuj¹-
ce czêstoœci przekraczania poziomu 24-godzinnego powiê-
kszonego o margines tolerancji;

w Aglomeracji Górnoœl¹skiej od 35 do 108 przypadków
przekroczeñ (ryc. od 14 do 17 ) ,
w Aglomeracji Czêstochowskiej od 45 do 89 przypadków
przekroczeñ (ryc. 18),
w Strefie Bielsko Bia³a miasto 55 przypadków (ryc . 19 )

Wiêkszoœæ przypadków przekroczeñ wystêpuje w sezo-
nie zimowym (tabele od 11 do 13) i wynosi:

w Aglomeracji Górnoœl¹skiej od 35 do 78,
w Aglomeracji Czêstochowskiej od 39 do 80,
w Strefie Bielsko Bia³a miasto 55 przypadków.

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

okrycia roku
³¹cznym czasem pomiaru.

, gwarantuj¹ce
46% i 74% pokrycia roku ³¹cznym czasem pomiaru,

pokrycia roku ³¹cznym czasem pomiaru.

W strefie Bielsko Bia³a miasto podstawê klasyfikacji
stanowi³y wyniki pomiarów:

cyklicznym, gwarantuj¹ce 52%
pokrycia roku ³¹cznym czasem pomiaru,
na 1 stanowisku tzw. pomiary wskaŸnikowe, gwarantu-
j¹ce ok. 30% pokrycia roku ³¹cznym czasem pomiaru.

-

Stanowisko pomiarowe

Katowice ul. Raciborska
Katowice ul. Kossutha
Dabrowa Górnicza

Gliwice

Zabrze
Bytom

Sosnowiec
Piekary Œlaskie

I

6

10
9

15

10
9
2

16

II

7

7
9
9

7
8
9

11

III

6

5
6

12

4
5
9

12

IV

-

2
1
8

2
5
5
4

V

-

-
-

1

-
-
-
-

VI

-

-
-

1

-
-

1
1

VII

-

-
-
-

-
-
-
-

VIII

-

7
2

13

1
9
9
6

IX

-

6
2
8

4
7
8
6

XI

3

9
3

13

7
5
8

16

X

3

4
1
8

3
5
7
6

XII

10

10
10
20

11
12
12
17

zimo-
wym

35

45
38
77

42
44
47
78

letnim

0

15
5

31

7
21
23
17

og
ó³

em
35

60
43

108

49
65
70
95

zimo-
wym

100

75
88
71

86
68
67
82

letnim

0

25
12
29

14
32
33
18

Miesi¹c
Przekroczenia

w sezonie

Udzia³ [%]
przekroczeñ
w sezonie

Tabela 11. Zestawienie przypadków przekroczeñ poziomu dopuszczalnego powiêkszonego o margines tolerancji
stê¿enia 24-godzinne w 2002 roku w Aglomeracji Górnoœl¹skiej

Stanowisko pomiarowe

ul. Biegañskiego
ul. Baczyñskiego

I

16

-

II

12

-

III

10
7

IV

2

-

V

-

-

VI

-

-

VII

-

3

VIII

2

3

IX

5

-

XI

18
15

X

5
5

XII

19

12

zimo-
wym

80
39

letnim

9
6

og
ó³

em

89
45

zimo-
wym

90

87

letnim

10

13

Miesi¹c
Przekroczenia

w sezonie

Udzia³ [%]
przekroczeñ
w sezonie

Tabela 12. Zestawienie przypadków przekroczeñ poziomu dopuszczalnego powiêkszonego o margines tolerancji
stê¿enia 24-godzinne w 2002 roku w Aglomeracji Czêstochowskiej

Stanowisko pomiarowe

ul. Listopadowa

I

15

II

4

III

4

IV

-

V

-

VI

-

VII

-

VIII

-

IX

-

XI

8

X

2

XII

22

zimo-
wym

55

letnim

0

og
ó³

em

55

zimo-
wym

100

letnim

0

Miesi¹c
Przekroczenia

w sezonie

Udzia³ [%]
przekroczeñ
w sezonie

Tabela 13. Zestawienie przypadków przekroczeñ poziomu dopuszczalnego powiêkszonego o margines tolerancji
stê¿enia 24-godzinne w 2002 roku w strefie Bielsko Bia³a
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Rozk³ady stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10 w Aglo-
meracji Górnoœl¹skiej, Aglomeracji Czêstochowskiej oraz
Bielsku Bia³ej przedstawiono na rycinach od 14 do 19. Dla
ka¿dego stanowiska pomiarowego okreœlono zareje-
strowan¹ czêstoœæ (LV) przekraczania dopuszczalnego po-
ziomu stê¿eñ 24 godzinnych powiêkszonego o margines to-
lerancji (D +MT) wynosz¹c¹ 65 g/m . Rozró¿niono odcie-
niami szaroœci sezony zimowy i letni (kolor jasno szary).

Wartoœci œrednioroczne stê¿eñ py³u PM10 wynosz¹:

w Aglomeracji Górnoœl¹skiej od 39 do 65 g/m
(ryc. 20 i 22)
w Aglomeracji Czêstochowskiej od 53 do 58 g/m
(ryc.23)
w Strefie Bielsko Bia³a miasto od 41 do 47 g/m
(ryc. 24).

G³ówn¹ przyczyn¹ wyst¹pienia przekroczeñ w okresie
zimowym jest emisja z indywidualnego ogrzewania budyn-
ków, w okresie letnim bliskoœæ g³ównej drogi z intensywnym
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Ryc. 14. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10
na stacjach automatycznych w Aglomeracji Gór-
noœl¹skiej w 2002 roku - Katowice ul. Kossutha
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Ryc. 15. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10
w 2002 roku w Aglomeracji Górnoœl¹skiej
- Bytom

LV D +MT= 65 g/m24 �
3- czêstoœæ przekraczania dopuszczalnego poziomu stê¿eñ 24 godzinnych powiêkszonego o margines tolerancji
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Ryc. 16. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10
na stacjach automatycznych w Aglomeracji
Górnoœl¹skiej w 2002 roku - Zabrze

D¹drowa Górnicza Okradzionów
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Ryc. 17. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10
na stacjach automatycznych w Aglomeracji
Górnoœl¹skiej w 2002 roku - D¹browa Górnicza
Okradzionów
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Ryc. 18. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u PM10
na stacjach automatycznych w Aglomeracji
Czêstochowskiej w 2002 roku - Czêstochowa
ul. Biegañskiego
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Ryc. 19. Rozk³ad stê¿eñ œredniodobowych py³u
w Bielsku Bia³ej w 2002 roku, ul. Listopadowa
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Ryc. 20. Œrednioroczne stê¿enia py³u zawieszonego PM10 (pomiary automatyczne) w Aglomeracji Górnoœl¹skiej
w latach 1998-2002
Stanowiska pomiarowe: 1 - Gliwice, 2 - Piekary Œl¹skie, 3 Sosnowiec, 4 - Bytom, 5 - Katowice ul. Kossutha, 6 - Zabrze,
7 - D¹browa Górnicza Okradzionów, 8 - Katowice ul. Raciborska
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63 - wartoœci œrednioroczne stê¿eñ

py³u w 2002 roku

Ryc. 21. Œrednie stê¿enie py³u zawieszonego PM10 (pomiary automatyczne) w sezonach zimowym i letnim
w Aglomeracji Górnoœl¹skiej w latach 1998-2002
Stanowiska pomiarowe: 1- Gliwice, 2 - Piekary Œl¹skie, 3 - Sosnowiec, 4 - Bytom, 5 - Katowice ul. Kossutha, 6 - Zabrze,
7 - D¹browa Górnicza Okradzionów, 8 - Katowice ul. Raciborska
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Ryc. 22. Œrednioroczne stê¿enia py³u zawieszonego w Aglomeracji Górnoœl¹skiej w latach 1998-2002
(pomiar metod¹ grawimetryczn¹)
Stanowiska pomiarowe: 1 -Katowice ul. Raciborska; 2 - Katowice, ul. Obroñców Westerplatte; 3 - Bytom, ul. Parkowa;
4 - Chorzów ul. Okrzei; 5 -D¹browa Górnicza ul. Legionów Polskich; 6 - Gliwice ul. Kujawska; 7 - Mys³owice ul. Bytom-
ska; 8 - Piekary Œl¹skie ul. Sk³odowskiej-Curie; 9 - Ruda Œl¹ska ul. 1 Maja, 10 - Sosnowiec ul. Narutowicza,
11 - Tychy ul. Starokoœcielna
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Ryc. 23. Œrednioroczne stê¿enia py³u zawieszonego w Czêstochowie w latach 1998-2002 (pomiary metod¹ gra-
wimetryczn¹ - M2, metod¹ reflektometryczn¹ - M4)
Stanowiska pomiarowe w Czêstochowie: 1 - ul. Baczyñskiego (M4), 2 - ul. Biegañskiego (M4), 3 - ul. Bohaterów Katynia
(M4), 4 - ul. Brata Alberta (M4), 5 - ul. Gminna (M4), 6 - ul. Baczyñskiego (M2), 7 - ul. Armii Krajowej (M2), 8 - ul. Boya
¯eleñskiego (M2)

Ryc. 24. Œrednioroczne stê¿enia py³u zawieszonego w Bielsku Bia³ej w latach 1998-2002 (pomiary metod¹ grawi-
metryczn¹ - M2, metod¹ reflektometryczn¹ - M4)
Stanowiska pomiarowe w Bielsku Bia³ej: 1 - ul. Broniewskiego (M2), 2 - ul. Broniewskiego (M4), 3 - ul. Listopadowa (M4),
4 - ul. Komorowicka (M4), 5 - ul. Langiewicza (M4)
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Maj¹c na uwadze koniecznoœæ uzyskania reprezenta-
tywnych danych, dla potrzeb bie¿¹cej oceny stopnia zanie-
czyszczenia powietrza benzenem zgodnie z wymogami
Dyrektywy 96/62/EC w sprawie oceny i zarz¹dzania jakoœ-
ci¹ powietrza, przy wsparciu Wojewódzkiego Inspektoratu
Ochrony Œrodowiska we wrzeœniu 2001 roku, rozpoczêto
systematyczne badania benzenu i jego pochodnych w sze-
œciu miastach województwa œl¹skiego [4, 5, 6]. W 2002 roku
program badañ rozszerzono do 19 stanowisk pomiarowych
w 18 miastach województwa œl¹skiego. Badania prowadzo-
ne by³y przez Instytut Podstaw In¿ynierii Œrodowiska PAN
w Zabrzu wspólnie z Laboratorium WIOŒ w Bielsku Bia³ej
i Czêstochowie.

W badaniach wykorzystano dwie metody pomiarowe:
metodê pasywn¹ 19 punktów pomiarowych do oceny stê-
¿eñ d³ugookresowych i metodê automatyczn¹ z wyko-
rzystaniem analizatora BTX - 1 stanowisko do badañ stê¿eñ
chwilowych.

Wykaz punktów pomiarowych przedstawiono w tabeli
14. Na fotografii 6 pokazano punkt poboru prób w Gliwicach
przy ul. Konstytucji.

W roku 2002, w 6 punktach wykonano 13 serii pomiaro-
wych (Zabrze, D¹browa Górnicza, Wodzis³aw Œl¹ski, Kato-
wice i Czechowice Dziedzice), a w Czêstochowie - 14 serii.
Okres prowadzenia badañ w tych miastach wynosi³ 50%
czasu w roku (dla Czêstochowy ok. 54%), co daje dobr¹
podstawê do oceny œredniej rocznej. W pozosta³ych
punktach pomiary pokrywa³y ok. 23% czasu w roku.

Wyniki badañ ilustruj¹ wykresy s³upkowe przedstawione
na rycinach 25 (benzen) i 26 (toluen) oraz tabela 15.

W 6 miastach, w których kontynuowano badania rozpo-
czête w 2001 roku stwierdzono, ¿e œrednie stê¿enia benze-
nu S wynosi³y od 4,01 g/m (Katowice - Za³ê¿e) do
9,55 g/m (Zabrze); przy czym stê¿enia œrednie wy¿sze

Wyniki pomiarów benzenu metod¹ pasywn¹

a �

�

3

3

4. Monitoring stê¿eñ BTX w województwie œl¹skim
Krzysztof Klejnowski, Halina Pyta, Jadwiga B³aszczyk, Andrzej Krasa - Instytut Podstaw In¿ynierii Œrodowiska PAN w Zabrzu

51 - wartoœci œrednioroczne
stê¿eñ py³u w 2002 roku

42
- wartoœci œrednioroczne

stê¿eñ py³u w 2002 roku
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