OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa do siedziby Zamawiajgcego macierzy dyskowej wraz
ze wsparciem i gwarancjg producenta na okres 36/48/60 miesiecy oraz dodatkowym pakietem
licencji do posiadanych przez Zamawiajgcego przetgcznikéw FC.

MINIMALNE WYMAGANIA DOTYCZACE REALIZACJI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zaoferowana macierz musi by¢é fabrycznie nowa przeznaczona do sprzedazy na rynku
europejskim (zgodnie z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.
z 2022 r., poz. 974) i z wydanymi na jej podstawie rozporzadzeniami), wyprodukowana nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostarczenia oraz objeta wymagang przez
Zamawiajgcego gwarancjg w Polsce. Zamawiajagcy nie dopuszcza produktéw ,odnawianych"
(ang. Refurbished). Zaoferowana macierz, oprogramowanie sterujgce potgczeniami oraz
aplikacje zarzadzajgce muszg pochodzi¢ od tego samego producenta. Zamawiajgcy wymaga,
aby dostarczona macierz pochodzita z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego danego producenta,
a serwis gwarancyjny byt autoryzowany przez producenta urzadzenia i oprogramowania oraz
swiadczony przez producenta lub autoryzowanych partnerow w centrach serwisowych na
terenie Unii Europejskiej.

Dostarczona macierz musi spetnia¢ ponizej opisane minimalne wymagania

Macierz — 1 szt.

Cecha Wymagania minimalne

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 2 kontrolery.
portéw i rodzajem zainstalowanych modutéw.

wysokosci 2U.

najmniej 2 dowolnych dyskow.

przestrzen.

Wymagane sg dyski MLC lub TLC.

dopuszcza sie wirtualizacji zewnetrznych pamieci masowych.

NVMe.

Typ obudowy Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”.
Do urzadzenia nalezy dotgczy¢ kable potgczeniowe zgodne z iloscig

Oferowane rozwigzanie musi zawiera¢ sie w obudowie maksymailne;j

Przestrzeh dyskowa Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 12 dyskéw SSD NVMe o
pojemnosci nie mniejszej niz 140 TB zapewniajgcej minimum 100 TB
przestrzeni uzytkowej dla hostéw bez stosowania mechanizmow
deduplikacji i kompresiji, i przy zapewnieniu odpornosci na awarie co

Osiaggnieta przestrzen 100TB musi by¢ zapewniona i gwarantowana
przez producenta macierzy (Wymagane dostarczenie oswiadcznia
producenta oferowanej macierzy). Macierz musi posiada¢ mozliwos¢
zapetnienia catej dostarczonej przestrzeni. Jesli macierz pozwala na
zapetnienie tylko cze$ci przestrzeni (np. 80%) to pozostajgca ,pusta-
niewykorzystana” przestrzen nie bedzie wliczona w dostarczong

Nie dopuszcza sie stosowania protokotu innego niz NVMe do obstugi
dyskéw w macierzy. Nie dopuszcza sie stosowania dyskéw QLC.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej 1PB pojemnosci
surowej (raw) na dyskach SSD NVMe. Nie dopuszcza sie stosowania
dyskéw SSD SAS ani zadnych innych nosnikow poza SSD NVMe. Nie

Macierz musi umozliwi¢ rozbudowe do minimum 72 dyskéw SSD




Macierz w dostarczonej konfiguracji (z wigczong deduplikacjg i
kompresjg) musi umozliwia¢ osiggniecie wydajnosci minimum 178
tysiecy IOPS z przestrzeni dyskowej (przy zatozeniach: dla bloku
danych o wielkosci 8k odczyt 70%, zapis 30% oraz wszystkie operacje
losowe, 0% trafien w cache)

Macierz w dostarczonej konfiguracji (z wigczong deduplikacjg i
kompresjg) musi umozliwiaé osiggniecie minimum 1460 MB/s odczytu
Z przestrzeni dyskowej (nie z cache macierzy)

W zaproponowanej konfiguracji macierzy nalezy takze zabezpieczy¢
przestrzen hot/spare wedtug zalecen producenta macierzy.
Niedopuszczalne jest zastosowanie dedykowany dyskow jako dyski
hot-spare.

Do oferty nalezy dotgczy¢ wydruk z narzedzia producenta oferowane;j
macierzy konfiguratora / estymatora — potwierdzony przez producenta,
potwierdzajgcy spetnienie powyzszych wymagan (zawierajgcy
zarébwno proponowang konfiguracje sprzetowg z doktadnym
wskazaniem part number’éw elementéw jak i ich ilosci, w tym typow i
okresow wsparcia licencji i gwaranciji) jak i wynikajgce z niej parametry
pojemnosciowe i wydajnosciowe).

Sposob zabezpieczenia
danych

Macierz musi posiada¢é mechanizm RAID zabezpieczajgcy przed
utratg spdjnosci danych w przypadku jednoczesnej awarii dwoch
dowolnych dyskoéw. Mechanizm realizowany sprzetowo za pomoca
dedykowanego uktadu z wykorzystaniem puli wszystkich dyskow
twardych (tzw. wide-striping). lub rownowazny.

Przez mechanizm réwnowazny nalezy rozumie¢ mechanizm
programowy z wykorzystaniem puli wszystkich dyskoéw twardych,
zapewniajgcy identyczny poziom zabezpieczenia danych i wydajnosci
systemu a takze wymaganej przestrzeni dyskowe;.

Roztozenie dyskéw w macierzy musi zapewniaé redundancje
pozwalajgcg na nieprzerwang prace i dostep do wszystkich danych w
sytuacji awarii pojedynczego komponentu sprzetowego typu: dysk,
port, kontroler, zasilacz, kabel. Macierz musi umozliwia¢ definiowanie
dyskow ,spare” lub odpowiadajgcej im przestrzeni dyskowej ,spare”.
Wymagane zabezpieczenie minimum RAID-6.

Macierz musi by¢ odporna na awarie pamieci cache, w szczegoélnosci
cache przeznaczony do zapisu (ang. write cache) i zapewnia¢ w razie
utraty zasilania zabezpieczenie danych niezapisanych na dyski przez
nieograniczony czas.

Kontrolery macierzowe

Macierz All-NVMe wyposazona w minimum 2 kontrolery macierzowe
obstugujgce protokoty blokowe i pracujgce w trybie ALUA (Asymmetric
Logical Unit Access). Oba kontrolery muszg jednoczesnie aktywnie
obstugiwaé wolumeny. Oprogramowanie macierzy musi rozktadacé
obstuge wolumenow pomiedzy kontrolery
i dgzy¢ do ich rownomiernego obcigzenia.

Kontrolery te muszg dziala¢ w sposdb redundantny — tj. przy
uszkodzeniu dowolnego kontrolera, macierz musi nadal dziata¢ i
utrzymywa¢ dostep do odczytu i zapisu danych. Praca w trybie
active/active w taki sposéb, aby oba kontrolery byty aktywne i w tym
samym czasie udostepniaty urzgdzenia LUN oraz zasoby plikowe. Oba
kontrolery muszg bra¢ czynny udziat w obstudze wszystkich operacji
(snapshot, clone, replikacja). Nie dopuszcza sie rozwigzania, w ktérym
jeden z kontroleréw dziata jedynie jako urzgdzenie przekazujgce ruch
do hostéw.

Kazdy z kontrolerow musi by¢ wyposazony w wielordzeniowe
procesory x86 (kazdy w minimum 16 fizycznych rdzeni).




Z uwagi na kompatybilno§¢ z systemami operacyjnymi oraz
aplikacjami wystepujgcymi w srodowisku Zamawiajgcego, a listg
rozkazéw obstugiwanych przez procesory zainstalowane w
oferowanym rozwigzaniu, Zamawiajgcy zaakceptuje jedynie
rozwigzania wyposazone w procesory firm Intel lub AMD.
Zastosowany procesor musi wspiera¢ standard PCle Gen4.

Kazdy kontroler musi posiada¢ co najmniej 192GB pamieci RAM o
szybkosci 3200MT/s.

Kontrolery muszg obstugiwaé protokét FC, NVMeoF-FC na portach
wystawionych do hostow (front-end).

Interfejsy

Macierz musi by¢ wyposazona, w co najmniej:

e 2 karty 4 portowe (po 1 karcie na kontroler) min. 32Gb FC
wyposazone w min. 4 wkiladki 32Gb SW (po 2 szt. na
kontroler).

e 2 porty (po 1 na kontroler) Ethernet min. 1Gb BaseT do
zarzgdzania macierzg

e 2 karty 4 portowe (po 1 karcie na kontroler) 10/25 Gb iSCSI
muszg by¢é we wszystkich portach obsadzone wktadkami
25Gb SFP28 Short Wave.

Sposob zarzadzania

Zarzgdzanie macierzg dyskowg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu
graficznego oraz linii poleceh.

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwala¢ na state
monitorowanie stanu macierzy oraz umozliwia¢ konfigurowanie jej
zasobow dyskowych. Narzedzie musi pozwalac¢ na obserwacje danych
wydajnosciowych oraz prezentacje ich w postaci wykresow oraz
czytelnych raportéow. Wymagane jest monitorowanie biezacych
parametréw pracy macierzy.

Zarzadzanie grupami
dyskowymi  oraz  dyskami

logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwigekszania
pojemnos$ci wolumendw logicznych oraz wielkosci grup dyskowych
(przez dodanie dyskéw) z poziomu kontrolera macierzowego bez
przerywania dostepu do danych. Musi istnie¢ mozliwo$¢ roztozenia
pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne
macierzy (tzw. wide-striping) bez koniecznosci tgczenia wielu réznych
dyskow logicznych w jeden wiekszy.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do
serwerow w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwiaé odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po
usunietych danych w ramach wolumenéw typu Thin. Proces
odzyskiwania danych musi byé automatyczny bez koniecznosci
uruchamiania dodatkowych proceséw na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

Wewnetrzne
migawkowe

kopie

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie tzw. migawkowe;j
kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych  kontroleréw macierzowych. Kopia migawkowa
wykonuje sie bez koniecznosci wczesniejszego alokowania
dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Wymagany jest
mechanizm Redirect-on-wite (ROW) Ilub réwnowazny, ktoéry nie
wymaga kopiowania oryginalnych danych przy ich zmianie po
wykonaniu  migawki. Macierz musi posiadaé mechanizm
uniemozliwiajgcy  jakiemukolwiek uzytkownikowi (w tym
administratorom) usuniecie migawkowej kopii danych przez
zdefiniowany okres. Okres ten nie moze zostac¢ skrocony.

10.

Zdalna replikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu online do innej
macierzy z tej samej rodziny z wykorzystaniem protokotu FC i IP.




Replikacja musi by¢é wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdéw lub innych urzgdzen i bez obcigzania
serweréw podtgczonych do macierzy. Musi istnie¢ mozliwosé
jednoczesnej natywnej replikacji w trybach: synchronicznym i
asynchronicznym za posrednictwem réznych infrastruktur (FC i IP).
Oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ zawieszania i
ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem oraz
zamiany rol oryginatu i kopii (dla okreslonej pary wolumenéw
logicznych) z poziomu interfejsu administratora.

11.

Ciagta dostepnos¢ do danych

Macierz musi umozliwia¢ replikowanie danych synchronicznie z drugg
takg macierzg i zapewnia¢é — w przypadku awarii i catkowitej
niedostepnosci jednej z macierzy — ciggta prace systemow
dziatajgcych na platformie przetwarzania danych i korzystajgcych z
zasobow pamieci masowych. Opisane powyzej przetgczenie miedzy
macierzami musi odbywac sie w sposéb automatyczny i transparentny
dla korzystajgcych z dyskow logicznych macierzy serwerdw i aplikacii.
Opisana funkcjonalnos¢ musi zapewnia¢ integracje z co najmniej
Microsoft Cluster Service oraz platformg wirtualizacyjng VMware
(VMware vSphere Metro Storage Cluster).

Rozwigzanie musi umozliwia¢ hostom jednoczesny zapis do obu
macierzy dla tego samego wolumenu.

12.

Zarzgdzanie wydajnoscig

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwarancji wydajnosci typu QoS
w postaci ustawien kilku pozioméw priorytetéw obstugi.
Oferowana macierz musi umozliwiaé definiowanie polityk Quality of
Service na podstawie nastepujgcych algorytméw z mozliwoscig
przypisania do hosta lub grupy hostow.:

1. Wzgledne polityki wydajnosciowe - definicja minimum trzech
pozioméw profili wydajnosciowych

2. Bezwzgledne polityki wydajnosciowe - definicja na podstawie ilosci
IOPS oraz MBY/s.

3. Bezwzgledne polityki wydajnosciowe - definicja na podstawie ilosci
IOPS oraz MB/s w przeliczeniu na wskazang ilo$¢ danych w GB.

4. Bezwzgledne polityki wydajnosciowe - definicja ha podstawie ilosci
IOPS oraz MB/s z mozliwo$cig warunkowego przekroczenia limitu o
zadang wielko$¢ wyrazong w procentach ustawionego limitu.

13.

Kompresja i deduplikacja
danych

Macierz musi zapewnia¢ kompresje i deduplikacje danych na poziomie
blokowym. Musi istnie¢ mozliwo$s¢ uruchomienia deduplikacji na
poziomie pojedynczych wolumendéw logicznych. Kompresja i
deduplikacja nie mogg by¢ realizowane za pomocg zewnetrznego
urzadzenia lub oprogramowania.

Mechanizmy kompresji i dedpuplikacji muszg by¢ przezroczyste dla
administratora macierzy.

Proces deduplikacji musi odbywa¢ sie globalnie (minimum w ramach
pary kontrolerow).

Wobec powyzszych wymagan dla kazdego wolumenu macierzy musi
zachodzi¢ jednoczesnie kompresja i deduplikacja danych, ktéra nie
wymaga konfiguracji ani Zzadnej innej interwencji ze strony
administratora macierzy. Operacje kompresji i deduplikacji musza
dziata¢ na wszystkich rodzajach dostarczanych i opcjonalnych
nosnikbw SSD i by¢ dostepne dla wszystkich rodzajow
przechowywanych danych (nie jest dozwolone oferowanie rozwigzan,
ktére nie zapewnityby kompresji i deduplikacji na catej wymaganej
pojemnosci).

Redukcja danych musi byé wspierana przez dedykowany uktad
sprzetowy poza procesorem kontrolera macierzy.

Mechanizmy redukcji danych muszg by¢ realizowane za pomocg
zmiennego bloku, aby zapewni¢ maksymalng skutecznos¢ tych
procesow.




14.

Podtgczanie zewnetrznych
systemow operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu serweréw w
trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma sciezkami).

Macierz musi wspiera¢ podigczenie nastepujgcych systemow
operacyjnych dla protokotu FC: Windows Server 2022, Red Hat 9.x,
VMware 7.x, SLES 15 lub nowsze

Macierz musi wspiera¢ podigczenie nastepujgcych systemow
operacyjnych dla protokotu NVMeoF-FC: Red Hat 9.x, VMware 7.x lub
nowsze.

15.

Wysoka dostepno$é

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktory
powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢é zapewniona petna
redundancja komponentéw, w  szczegolnosci  zdublowanie
kontroleréw, zasilaczy i wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w trybie ,hot-
swap”, a w szczegolnosci takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze,
wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwoch niezaleznych zrodet
zasilania — odpornos¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego
z zasilaczy macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji mikrokodu
macierzy w trybie online bez wylgczania zadnego z interfejsow
macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne =zarzgdzanie macierzg oraz
automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.
Producent macierzy musi gwarantowa¢ 100% dostepnos¢ do danych
dla pojedynczej macierzy. Wymagane potwierdzenie na publicznej
stronie producenta na zgdanie Zamawiajgcego.

16.

Dodatkowe wymagania

Oferowana macierz dyskowa musi by¢ fabrycznie nowa,
wyprodukowana nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostarczenia
do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego
producenta na rynek polski. Zamawiajgcy zastrzega sobie, aby
Wykonawca na Zzgdanie Zamawiajgcego przedifozyt oswiadczenie
Producenta oferowanego sprzetu, w jezyku polskim, potwierdzajgce
pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu sprzedazy z Polski.

17.

Gwarancja

Minimum 3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalaciji.
Mozliwo$¢ zgtoszenia awarii przez siedem dni w tygodniu, 24 godziny
na dobe. Czas reakcji serwisu do 1 godz. usuniecie usterki do 6-ciu
godzin.

Uszkodzone dyski macierzy pozostajg u Zamawiajgcego.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego
wraz z macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego macierzy.
Gwarancja na sprzet musi by¢ dostarczona i realizowana przez
organizacje serwisowg producenta sprzetu.

Razem z macierzg nalezy dostarczyé zestaw licencji dla 2 przetgcznikbw FC bedgcych

w posiadaniu Zamawiajgcego. Zestaw licencji powinien umozliwia¢ rozszerzenie o 8 dostepnych portow

dla kazdego z przetgcznikéw. Wraz z licencjami nalezy dostarczy¢ certyfikowane wkiadki oraz

okablowanie o dtugosci 2 metréw. Dane przetgcznikédw ponizej. Czas gwarancji oraz wsparcia licenciji

powinien byé tozsamy z czasem gwarancji oraz wsparcia dostarczanej macierzy. W ramach

dostarczenia licencji Zamawiajgcy dodatkowo wymaga:

Dostarczenia licencji i prawidtowe zarejestrowanie go w ramach systemoéw gwarancyjnych

producenta przetgcznikow




Aktywacja i konfiguracja licencji w ramach przetgcznikéw

Podtgczenie i konfiguracja dostarczonej macierzy do wskazanych przetgcznikow wraz z

konfiguracjg przetgcznikéw SAN zgodnie z aktualng architekturg sieci SAN

Aktualizacja dokumentac;ji konfiguracji przetgcznikéw

Lp. Cecha Wymagania minimalne
1. Model HPE SN3600B

2. Nr. produktu R7R97A

3. Liczba sztuk 2

4, Nr. Seryjne

CZC4429ZYJ (Switch 1)
CZC4429ZZW (Switch 2)




