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Kiedy dziatania adaptacyjne nie do konca
budujg odpornosc¢ naszych miast

Zyrardow 22.09.2025 r.

Dr Monika Szewczyk
Zaktad Odnowy Miast w Instytucie Rozwoju Miast i Regionow



Dziatania adaptacyjne

Adaptacjg do zmian klimatu nazywamy dziatania podejmowane, by
zmniejszy¢ skutki zmian klimatu dla gospodarki, spoteczenstwa oraz
Srodowiska.

Adaptacja to proces przystosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkow
klimatycznych, gdy mamy swiadomosc, ze bez wzgledu na wysitki czy
dziatania majgce na celu tagodzenie zmian klimatu, bedziemy musieli
mierzyc sie z ich skutkami.

Biorgc pod uwage duze skupienie ludzi, ustug i infrastruktury szczegolnie

narazone na negatywne skutki zmieniajgcego sie klimatu sg obszary
miejskie.
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Miejski Plan Adaptacji

11 stycznia 2025 r. weszta w zycie ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy —
Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw.

* definicje dziatann miast w zakresie adaptacji do zmian klimatu
* wprowadza obowigzek opracowania miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu
(MPA) przez miasta o liczbie mieszkancow wynoszacej co najmniej 20 tys. 0sob
* okresla obligatoryjng i zestandaryzowang zawartos¢ MPA, obejmujgcg m.in.
* koncepcje zazieleniania
 koncepcje zagospodarowania wod opadowych i roztopowych,
* atakze konkretne cele i dziatania adaptacyjne.
W ten sposob bedzie stymulowac rozwoj retencji i zieleni w miastach.
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Susza

* niedobory wody bedg miaty wptyw na utrzymanie przestrzeni publicznych
o hawadnianie obszarow zielonych
o czestotliwosc zabiegow pielegnaciji i czyszczenia
o uzytkowanie fontann lub jezior
* susze mogg spowodowac ostabienie i zniszczenie drzew i terendw zielonych,
wysuszenie stawow lub wodospadow, ograniczajgc ich atrakcyjnosc¢ dla
spoteczenstwa i zwiekszajgc zapotrzebowanie na fundusze na eksploatacje i
utrzymanie, w tym wymiane roslin i przeprojektowanie obiektow.

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Susza

e rozwaz wykorzystanie roslin odpornych na susze

* stosuj wydajne systemy nawadniania (np. nawadnianie kroplowe) w celu zminimalizowania
zapotrzebowania na wode i zmniejszenia strat parowania.

* rozwaz mozliwos¢ zastosowania oczyszczonej szarej wody potgczonej z systemem
nawadniania kroplowego dla trawy, trawnikéw, drzew i zieleni ozdobne;j.

* zainstaluj zbiorniki wody (najlepiej zlokalizowane pod placami lub skwerami) w celu
utrzymania rezerw wody (w tym systemy zbierania wody deszczowej poprzez odpowiednig
konstrukcje systemoéw odwadniania) i podtacz je do systemow nawadniajgcych.

e uzyjgtadkich materiatow do pokrycia powierzchni, aby rutynowe czyszczenie mozna byto
wykonywac zuzywajgc mniej wody.

* w miare mozliwosci preferuj stosowanie przepuszczalnych/porowatych materiatéw, ktére nie
wymagajg czestego czyszczenia.

* rozwaz ponowne wykorzystanie wody do celow niezwigzanych z piciem (np. nawadnianie)

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Ekstremalne temperatury

* ucigzliwos¢ dla odwiedzajgcych w przypadku braku zacienionych obszarow,
szczegolnie, gdy tgczg sie z pogorszeniem jakosci powietrza

* niektore materiaty moga stac sie bardzo gorgce i pochtaniac ciepto
zwiekszajgc efekt wyspy ciepta

* niektore gatunki drzew moga byc¢ atakowane przez owady lub grzyby

* w parkowych zbiornikach wodnych moga powstawac szkodliwe zakwity

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Ekstremalne temperatury

* preferuj chtodne nawierzchnie lub powtoki o jasnych kolorach, odbijajgce sSwiatto

* stwdrz zachety do budowy chtodnych/zielonych dachdéw i zielonych elewacii

* rozwaz przeprojektowanie parkow z przewagag powierzchni trawiastych na parki z przewagg
powierzchni zadrzewionych w celu utrzymania nizszych temperatur

* rozwaz maksymalizacje zacienienia aby zapewnic¢ cien dla gtdbwnych zewnetrznych obszaréw
funkcjonalnych i gtownych osi przemieszczania sie, biorgc pod uwage kat padania stoncaw
najgoretszej czescidnia

e zapewnij drobng infrastrukture i inne powierzchnie do siedzenia z materiatow o niskiej
przewodnosci cieplnej, ktore latem nie stajg sie bardzo goragce

e zaplanuj niebiesko-zielone przestrzenie, aby zwiekszy¢ nawilzanie i oczyszczanie powietrza
oraz poprawic efekt chtodzenia w parku.

* rozwaz identyfikacje i eksploatacje istniejgcych korytarzy wentylacyjnych do naturalnego
chtodzenia poprzez odpowiednie umieszczenie roslinnosci i innych elementéw
konstrukcyjnych oraz trojwymiarowego uksztattowania terenu

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Ekstremalne opady (powodzie)

 generowanie duzych ilosci wod, ktore moga przekroczy¢ pojemnosc¢ infrastruktury
odwadniajgce,;.

 powierzchnie nieprzepuszczalne mogg dodatkowo zintensyfikowac¢ sptyw
powierzchniowy

* powodz moze rozmyc drogi i Sciezki w parkach i na placach publicznych oraz moze
spowodowac zatopienie obiektow nizej potozonych (np. placoéw zabaw)

* obiekty znajdujace sie w poblizu rzek moga doswiadczac czestych zalewow, podczas
gdy duze predkosci przeptywu wody moga powodowac erozje lub podmywanie
brzegdw rzek, zagrazajgc integralnosci potozonych w sgsiedztwie obiektow i
bezpieczenstwu odwiedzajgcych

* ekstremalne opady mogg powodowac problemy z niestabilnoscig nasypdéw a nawet
osuwaniem sie gruntu

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Ekstremalne opady (powodzie)

* zbadaj, czy projekt lub jego czes$¢ (np. boisko w parku) moze petnic role stawu
retencji powodziowej, tak aby jego zalanie, przyczyniato sie do zwiekszenia
odpornosci sgsiednich obszarow w ramach projektu

* buduj ogrody deszczowe, twdrz tereny podmokte, ktore sg w stanie zatrzymywac
wode i powoli jg uwalniaé¢, aby zapobiec niekontrolowanym sptywom i przelewom z
systemow kanalizacji ogélnosptawnej

* unikaj stosowania nieprzepuszczalnych materiatéow chodnikowych, aby unikngc
niekontrolowanego sptywu i preferuj porowate i zielone materiaty, takie jak porowaty
asfalt, przepuszczalny beton, kostki chodnikowe, zwir, kora sosny

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Burze i silne wiatry (w tym huragany)

* ryzyko wywracania drzew, co moze powodowac kolejne szkody i zagrozenia, w tym
obrazenia osdb odwiedzajgcych, awarie linii elektroenergetycznychuszkodzenia
elementow obiektu

* w zaleznosci od sity wiatru ruchome elementy sgsiadujacego srodowiska miejskiego
(np. znaki drogowe, sygnalizacja Swietlna, oswietlenie uliczne, wieze CCTV) moga
ulec uszkodzeniu

* w zaleznosci od sity wiatru moga by¢ zrywane i podnoszone lekkie konstrukcje, takie
jak przystanki autobusowe i znaki reklamowe.

* wiatr moze unosic¢ fragmenty materiatéw (np. drewno, blacha, zabawki, kosze na
Smieci, gatezie drzew itp.) i przenosic je na teren obiektow, zagrazajgc
odwiedzajgcym, a takze moze powodowacé zamiecie z pytu i piasku.

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Burze i silne wiatry (w tym huragany)

* dostosuj funkcje krajobrazowg drzew, aby stworzyc bariery wiatrowe i chronic
odwiedzajgcych przed podmuchami wiatru

e zarzadzaj zagrozeniem wywrocenia sie drzew: upewnij sie, ze wysokosc drzew jest
regularnie kontrolowana, a w razie potrzeby stosowane jest przycinanie, wysokie
drzewa nie sg sadzone obok linii energetycznych

* zastgp meble ruchome statymi.

* nalezy rozwazy¢ projektowanie kioskow i altan z uwzglednianiem zasad
aeorodynamiki, aby ograniczy¢ obcigzenie podczas porywow wiatru.

* sprawdzaj wrazliwy sprzet i wyposazenie pod katem potencjalnych uszkodzen po
wydarzeniu i umozliwiaj odwiedzajgcym dostep tylko po potwierdzeniu
bezpieczenstwa przez upowazniony personel lub ekspertow.

Poradnik weryfikacji inwestycji pod wzgledem wptywu na klimat i adaptacji do zmian klimatu w okresie programowania UE 2021-2027
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Btekitno-zielona infrastruktura

* sie¢ naturalnych i seminaturalnych terenéw,

* urzagdzen oraz zagospodarowanych przestrzeni w miejskich i
wiejskich obszarach ladowych, stodkowodnych, nadmorskich i
morskich,

* ktore wspolnie wzmacniajg ekosystemy i podnoszg ich odpornos¢,
* przyczyniajac sie do ochrony roznorodnosci biologicznej
* oraz

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO
| KOMITETU REGIONOW Zielona infrastruktura — zwiekszanie kapitatu naturalnego Europy /COM/2013/0249 final/
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Rozwigzania oparte na przyrodzie

Dziatania majgce na celu ochrone, zrownowazone zarzadzanie | przywracanie

naturalnych lub przeksztatconych ekosystemow,
ktéore  skutecznie [ adaptacyjnie radzg sobie z  wyzwaniami
spotecznymi, zapewniajgc jednoczesnie dobrostan cztowieka

i korzysci zwigzane z roznorodnoscig biologiczna

nature-based solutions are actions to protect, conserve, restore, sustainably use andmanage natural or
modified terrestrial, freshwater, coastal and marine ecosystemswhich address social, economic and
environmental challenges effectively andadaptively, while simultaneously providing human well-being,
ecosystem services,resilience and biodiversity benefits
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Zazielenienie miast

* wiecejréznorodnych biologicznie i dostepnych dla mieszkancow:
* laséw miegjskich

* parkéw i ogrodow

* miejskich gospodarstw rolnych

e zielonych dachdéw i Scian

* ulic obsadzonych drzewami

* tgk miejskich oraz zywoptotow miejskich

* lepsze potgczenia miedzy terenami zielonymi

* bezsilnych chemicznych srodkéw ochrony roslin
* beznadmiernego koszenia
* bez szkody dla ré6znorodnosci biologicznej
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- 123 gat. roslin naczyniowych

- 38 gat. ptakéw (w tym dzieciot sredni, dzieciot biatoszyi, stowik szary, muchotéwka
zatobna)

- 56 gat. chrzaszczy (Cantharix nigra, Canrharix rufa, Luxus iridis)

- 20 gat grzybow wielkoowocnikowych i 16 gat . mikrosoporowych (gmatwica
pospolita)

- 36 gat. porostow (makla tarniowa, przylemnik ztotawy, zetuczka izydiowa)

- 10 gat. motyli (mieniak struznik, czerwonczyk nieparek)

- 5 gat. nietoperzy (mroczek p6zny, karlik malutki, karlik wiekszy, borowiec wielki,
nocek)

- 56 gat. pajakow, 4 gat. korsarzy (Heriaeus graminicola, Marpissa By l

Philodromus albidus, Philodromus praedatus) : |

- 2 gat. ptazéw s s |

- 2gat.ryb

- 3 gat. ssakéw

- 7 gat. wazek ($witezianka blyszczaca, tgtkg
teznica wytworna, piéronog zwykty, tunica
wazka czteroplama, husarz wiadca)

- 21 gat. stodkowodnych bezkregowcow
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Broszura-cytadela.pdf

BioBlitze nie zapewniajg petnej inwentaryzacji gatunkéw w danej
lokalizacji, ale daja liste gatunkow, ktéra stanowi podstawe do
petniejszego badania i czesto pokazuje, jakie korzysci teren

czy grupa organizmow moze odnies¢ z dalszych badan.
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Ekosystemy w
miastach

Lasy (miejskie)

Zbiorowiska tgkowe | murawy
Mokradta

doliny rzeczne

zbiorniki wodne

Public - Olympi rdens - Europe — Sarah Price Lan
TERRITOIRES, Lant Architects - Wetm
Divisare

r fthe river Nor

Hans Baluschek Park, Berlin, Germany
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https://divisare.com/projects/270782-territoires-landscape-architects-wet-meadows-and-source-of-the-river-norges
https://divisare.com/projects/270782-territoires-landscape-architects-wet-meadows-and-source-of-the-river-norges

Las
Pozyskiwanie drewna — NIEISTOTNE

* wiekszailos¢ martwego drewna
 naturalne procesy odnowy lasu

e gstarodrzew

Rekreacja - ISTOTNA
Strefowanie
* szlakiturystyczne — psy, rowery

e strefa dla mieszkancow

e strefy ochrony przyrody

Hans Baluschek Park, Berlin, Germany
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Laki i murawy

Pozyskiwanie siana - NIEISTOTNE
* terminy koszenia

* sktad gatunkowy — gatunki rodzime

<

Rekreacja, bezpieczenstwo, estetyka -
ISTOTNE

 atrakcyjnosc¢

* ograniczenie widocznosci

* jakzaprezentujemy?

IHEEOT7 @ Matiarne Majerls Gardet Imagesy
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https://www.atelierld.com/fr/portfolio_page/guignes-zac-de-la-piece-du-jeu/

Mokradta

Retencja — ISTOTNE
Bezpieczenstwo — ISTOTNE
Estetyka — MINIEJ ISTOTNA

TERRITOIRES., Landscape Architects - Wet meadows and source of the ri ¥

Divisare

e sktad gatunkowy — gatunki rodzime

e zacienianie tafli wody
e strefy ochrony przyrody
e strefa dla mieszkancow - ktadki, punkty widokowe

Kappelbhn, Chemnitz Rehwaldt Landscape Architects
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https://www.rehwaldt.de/projekt.php?lang=en&proj=ZWI
https://divisare.com/projects/270782-territoires-landscape-architects-wet-meadows-and-source-of-the-river-norges
https://divisare.com/projects/270782-territoires-landscape-architects-wet-meadows-and-source-of-the-river-norges

Uzytek ekologiczny
TI"a Sz ki Ra taj S ki e Egﬁ:ﬁﬁ/ Ropuchy i zaby na drzewach miejskiego

fot. Anna Maris Kubicka, mat. prasowe UPP

Ropuchy szare i Zaby trawne wspinajgce sig na drzewa zaobserwowali w
miejskim parku naukowcy z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
(UPP). To pierwszy odnotowany w Polsce przypadek takiego zachowania
tych ptazéw. Niektdre ropuchy znajdowaty sig ponad 2 m nad poziomem
gruntu.

W tym kontekécie naukowey podkreslili wage ochrony starych drzew - nie
tylko rosngcych w lasach, ale takZe w miastach - zwiaszcza posiadajgcych
dziuple, spekane pnie czy pochylone konary porosnigte ptatami mehu.
Wskazano przy tym, Ze tego typu drzewa s3 typowane do usunigcia ze
wzgleddw estetycznych lub ich zty stan. "Jednak decyzje o wycinkach
powinny byd bardzo rozwazne | realizowanes tylko w wyjatkowych sytuacjach,
a drzewa pozostawiane w bezpieczne] formie (np. w formie tzw. Swiadkow)
do naturalnego rozktadu® - zaznaczono w komunikacie.
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https://www.poznan.pl/mim/wos/news/traszki-ratajskie-nowy-uzytek-ekologiczny-w-poznaniu,45691.html
https://www.poznan.pl/mim/wos/news/traszki-ratajskie-nowy-uzytek-ekologiczny-w-poznaniu,45691.html
https://www.poznan.pl/mim/wos/news/traszki-ratajskie-nowy-uzytek-ekologiczny-w-poznaniu,45691.html
https://www.poznan.pl/mim/wos/news/traszki-ratajskie-nowy-uzytek-ekologiczny-w-poznaniu,45691.html
https://www.poznan.pl/mim/wos/news/traszki-ratajskie-nowy-uzytek-ekologiczny-w-poznaniu,45691.html
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https://bagna.pl/zglebiaj-wiedze/bez-torfu
https://bagna.pl/zglebiaj-wiedze/bez-torfu
https://bagna.pl/zglebiaj-wiedze/bez-torfu

Drzewa
do miast!
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Sadzimy

Wrazliwo$¢ na niesprzyjajgce
warunki srodowiskowe:

1. bardzo odporne

2. Srednio odporne

3. mato odporne
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Pieleghujemy

zaburzenie w systemie korze- stan ro(wnowagi po utracie korony system ko-
niowym powoduje reakcje rzeniowy jest redukowany

drzewa w koronie

PDF) Przyrodnicza waloryzacjadrzew — okreslanie p
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https://www.researchgate.net/publication/263572094_Przyrodnicza_waloryzacja_drzew_-_okreslanie_przyrodniczej_wartosci_drzewa_w_tym_rozpoznanie_gatunkow_chronionych_zgodnie_z_wymaganiami_ustawy_o_ochronie_przyrody
https://www.researchgate.net/publication/263572094_Przyrodnicza_waloryzacja_drzew_-_okreslanie_przyrodniczej_wartosci_drzewa_w_tym_rozpoznanie_gatunkow_chronionych_zgodnie_z_wymaganiami_ustawy_o_ochronie_przyrody
https://www.researchgate.net/publication/263572094_Przyrodnicza_waloryzacja_drzew_-_okreslanie_przyrodniczej_wartosci_drzewa_w_tym_rozpoznanie_gatunkow_chronionych_zgodnie_z_wymaganiami_ustawy_o_ochronie_przyrody
https://www.researchgate.net/publication/263572094_Przyrodnicza_waloryzacja_drzew_-_okreslanie_przyrodniczej_wartosci_drzewa_w_tym_rozpoznanie_gatunkow_chronionych_zgodnie_z_wymaganiami_ustawy_o_ochronie_przyrody

Lasy miyawaki/Lasy kieszonkowe/Mikrolasy

200 m?
ok. 30 gatunkow roslin

Uzywa sie tylko gatunkow
rodzimych takich jak:

kalina

kruszyna
szaktak

dzika jabton
czeresnia ptasia
osika

Forest Maker| Mikro Las Miyvawaki

O projekcie v Oferta | .
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https://www.archdaily.com/908202/into-the-forest-openfabric
https://forestmaker.pl/
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Zielone

Fot. M. Szewczyk



https://www.thelifestyle-files.com/14-ways-to-make-cities-greener-and-healthier/
https://www.thelifestyle-files.com/14-ways-to-make-cities-greener-and-healthier/
https://www.thelifestyle-files.com/14-ways-to-make-cities-greener-and-healthier/
https://www.modlar.com/photos/
https://www.modlar.com/photos/
https://www.modlar.com/photos/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/
https://www.cjag.org/2017/05/16/redevelopment-of-lidl-and-active-frontage-on-falcon-road/

Zacienienie

Jerez, Hiszpania
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https://dornob.com/curtain-of-vines-adds-shade-and-color-to-modern-home/#axzz2pFSqZvWI
https://corolle.maglin.com/

Parki kieszonkowe

’ ////if o "};

PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY
OGROD KWIETNY OGROD DEBOWY OGROD TRAWIASTY OGROD LITERACKI IM. PAPCIA CHMIELA

PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY

PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY  PARK KIESZONKOWY OGROD OGROD
OGROD ARTYSTYCZNY OGROD MAGICZNY OGROD LESNY MATEMATYCZNY TECHNOLOGICZNY
ZZM - Zarzad Zieleni Miejskiejw Krakowie - Parkikieszonkow
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https://zzm.krakow.pl/parki-kieszonkowe.html
https://zzm.krakow.pl/parki-kieszonkowe.html
https://zzm.krakow.pl/parki-kieszonkowe.html
https://zzm.krakow.pl/parki-kieszonkowe.html
https://zzm.krakow.pl/parki-kieszonkowe.html




Connrvation Resrardf Imdute

Root Systems of Prairic Plants
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https://www.thenewperennialist.com/wild-ish-at-heart-naturalistic-planting-design/
https://www.thenewperennialist.com/wild-ish-at-heart-naturalistic-planting-design/
https://www.thenewperennialist.com/wild-ish-at-heart-naturalistic-planting-design/
https://www.thenewperennialist.com/wild-ish-at-heart-naturalistic-planting-design/
https://www.thenewperennialist.com/wild-ish-at-heart-naturalistic-planting-design/
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Naturalnha Podsiane rodzime Podsiane rozne

Oszczednosc Oszczedno$é Oszczedno$é
Eeten::ja. CO2 Retencja Retencja
umutacja Kumulacja CO2 Kumulacja CO2
Estetyka
Pozytek pszczeli Est.etyka . Est.etyka .
Inwazyjno$cé Pozytek pszczeli Pozytek pszczeli
Inwazyjnosé Inwazyjnos¢ ???
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https://www.pwpla.com/projects/ibm-solana
https://www.pwpla.com/projects/ibm-solana
https://www.pwpla.com/projects/ibm-solana
https://bluegreengrey.edges.se/project/campus-vellinge-with-blue-green-grey-system/
https://bluegreengrey.edges.se/project/campus-vellinge-with-blue-green-grey-system/
https://bluegreengrey.edges.se/project/campus-vellinge-with-blue-green-grey-system/
https://bluegreengrey.edges.se/project/campus-vellinge-with-blue-green-grey-system/

Fremtidens Gardhave 2 | Niels Liitzen

Landskabsarkitekter

A
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i|

Probablemente nunca viste un aparcamiento como este, incorpora una nueva piel
urbana, permeable y biofilica
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https://www.nl-landskab.dk/fremtidens-gardhave
https://www.nl-landskab.dk/fremtidens-gardhave
https://ecoinventos.com/aparcamiento-incorpora-una-nueva-piel-urbana-permeable-y-biofilica/
https://ecoinventos.com/aparcamiento-incorpora-una-nueva-piel-urbana-permeable-y-biofilica/
https://ramblingsofarosstafarian.wordpress.com/2012/01/10/green-roofs-by-friedenreich-hundertwasser/
https://ramblingsofarosstafarian.wordpress.com/2012/01/10/green-roofs-by-friedenreich-hundertwasser/

Galeria handlowa

slarasy Zamkowe”

Lublin

Wyjatkowy, zielony dach Taras éw Zamkowych

Dach zielony o pow. 15 tys. m?
* intensywny o pow. 5 tys. m?
* ekstensywny o pow. 10 tys. m?

Podstawowym zatozeniem projektowym byto stworzenie na dachu Tarasow
Zamkowych rozlegtej, zielonej przestrzeni, nawigzujacej do naturalnych, takowych
krajobrazow w dolinie rzeki Bystrzycy.
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https://www.propertydesign.pl/architektura/104/wyjatkowy_zielony_dach_tarasow_zamkowych,570.html
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Zwiekszanie przepuszczalnosci podtoza
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ngitter: unversiegelt tbar | HUBNER-LEE rin-, Pflaster- & Schotterflachen mit TTE* | HUBNER-LEE Parking OLG Hamm, Higher Regional Court Hamm
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https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-system.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw31
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-gruen.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw27
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-gruen.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw27
https://www.huebner-lee.de/aussenanlagen-tte-gruen.html?utm_source=Pinterest&utm_medium=post&utm_campaign=kw27

Porosty

Grzyby zlichenizowane
Helotyzm - glony

Organizmy bioindykatywne

NIE PRYSKAMY DRZEW!

Teloschistes exilis - Pictures of

Tropical Lichens
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https://www.tropicallichens.net/4814.html
https://www.tropicallichens.net/4814.html
https://www.tropicallichens.net/4814.html
https://www.tropicallichens.net/4814.html

Przezroczyste powierzchnie
Lustrzane powierzchnie

NIE !

R

The Mirror Bilding's Reflexes - Brasilia, DF - Brazil
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Dziekuje za uwage!

Dr Monika Szewczyk
Ekspert ds. roznorodnosci biologicznej

mszewczyk@irmir.pl
Zaktad Odnowy Miast
Instytut Rozwoju Miast i Regionow
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