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Wprowadzenie

Ministerstwo Infrastruktury majgc na uwadze poftrzebe optymalizacji procesu projektowania i realizacji drogowych
obiektéw mostowych oraz ich utrzymania i eksploataciji, podjeto dziatania dgzgce do ujednolicenie rodzajow
konstrukcji i wyposazenia obiektéw mostowych na drogach publicznych. Ujednolicenie ma na celu m.in. okreslenie
jednolitych  zasad doboru elementéw przy uwzglednieniu czynnikéw techniczno - technologicznych,
ekonomicznych, funkcjonalnych i srodowiskowych. W chwili obecnej brak jest powszechnie obowigzujgcych, bgdz
zalecanych do stosowania standarddw w tym zakresie. W odpowiedzi na obecng sytuacje, Ministerstwo
Infrastruktury podjeto dziatania, ktérych rezultatem bedzie ,Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw
mostowych i przepustédw” wykonany przez firme Promost Consulting.

Jednym z etapdw redlizacji niniejszego przedsiewziecia jest anadliza istniejgcych katalogdw typowych drogowych
obiektéw mostowych, bgdZ innych podobnych opracowan w zakresie katalogéw krajowych, wydanych
lub stosowanych w Polsce po 1945 r. Wnioski, ktére zostang wyciggniete z analizy pozwolg m.in. na obranie
odpowiedniego kierunku opracowania katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych
i przepustow.

Podstawa opracowania

Podstawqg opracowania jest umowa nr DDP-U-POPT-203/17 z dnia 14 listopada 2017 r., zawarta pomiedzy Skarb
Panstwa — Minister Infrastruktury i Budownictwa (,Zamawiajgcy”) a firmqg Promost Consulting sp. z 0.0. sp. k.
z Rzeszowa (,,Wykonawca”).

Cel i zakres opracowania

Celem i zakresem opracowania jest charakterystyka zakresu merytorycznego oraz zakresu i zasady stosowania
katalogdw lub innych tego typu opracowan, dotyczgcych typowych konstrukcji (systemdw konstrukcii)
lub typowych elementéw konstrukcyjnych (w tym detali) drogowych obiektéw mostowych i przepustéw, wydanych
lub stosowanych w Polsce po 1945 roku.

Zatozenia ogodlne

Wymagania Opisu Przedmiotu Zamowienia (OPZ)

Niniejsze opracowanie jest odpowiedzig na wymagania postawione przez Zamawiajgcego w OPZ na etapie
przetargu, 1j. przeprowadzenia charakterystyki katalogdw i innych opracowan tego typu, dotyczgcych typowych
konstrukcji lub elementéw konstrukcyjnych drogowych obiektdw mostowych w zakresie merytorycznym oraz zakresie
i zasadach stosowania katalogdw wydanych lub stosowanych w Polsce po 1945r.

Przyjeta metodyka charakterystyki

Katalogi wydane i stosowane w Polsce po 1945 r. scharakteryzowano w dwdch grupach, ktére utworzono stosujgc
podziat czasowy: przed i po roku 1989, ktéry byt poczatkiem transformacii ustrojowej w Polsce. W pierwszym okresie
1945 — 1989 (a praktycznie dopiero od 1956 r.) katalogi w Polsce opracowywano na zlecenie (jedynej wéwczas)
panstwowej administracji drogowej, a wykonawcami katalogéw byty réwniez panstwowe biura projektowe, (tzw.
Transprojekty). Rozwigzania zawarte w katalogach narzucano odgdrnie, gtdwnie w latach 70-tych i 80-tych, dazac
do typizaciji, prefabrykacji i uprzemystowienia budownictwa mostowego w Polsce.

Sytuacja zasadniczo zmienita sie po 1989 r. Powstaty prywatne firmy budowlane i projektowe, administracje drogowa
podzielono na kilka szczebli, a stosowane wczeéniej powszechnie rozwigzania okazaty sie nietrwate. Poczgtkowo
znowelizowano kilka najczesciej stosowanych rozwiqzan, ktére najlepiej przetrwaty prébe czasu. W latach 2000
pojawity sie takze pierwsze katalogi tzw. producenckie, ktére powstaty na zamdwienie firm prywatnych. Niektére
z tych rozwiqzan zdobyty duzg popularnosé, co wyznaczyto nowe kierunki polskiej prefabrykacji mostowej. Jej rozwdj
w duzej mierze kreujq obecnie firmy prywatne: wytwércy, dostawcy, wykonawcy, a nie administracja drogowa.

W  ponizszych tabelach przedstawiono zestawienie omawianych katalogéw wraz z  podstawowymi
charakterystykami.
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Tab. 1. Zestawienie omawianych katalogéw (lata 1945-1989)
Nr | Rok Wykonawca Nazwa katalogu Rozpietosci
Warszawskie Biuro Studidw i
1 (1964 Projektow Transportu Drogowego | Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane 121518
i Lotniczego
Warszawskie Biuro Studiow i Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane
2 | 1969/1973 | Projektéw Transportu Drogowego | .YP ¥ arog przesta prefabry 23 29 35 41
. - zespolone z belkami kablobetonowymi
i Lotniczego
3 | 1972 Centralnego Biura Studiéw i Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane 5585115
Projektow Drég Mostow i Lotnisk | zelbetowe typ "Gromnik" e '
. S Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane
4 11973 Ceptrollnego’BlL{ro STU(,:“OW ! bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych 14,517,5
Projektow Drog i Mostow L i
typu ,,Ptonsk
5 | 1977 Transprojekt-Warszawa é?Ir?eTowe podpory wielostupowe dla przeset L=6- nd.
6 1977 Transprojekt-Warszawa Belki korytkowe L=18m 18
. S Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane
7 11979 Ce_rwfro[ne BIU’I’O .STUdIO}N ! bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych 14,517.,5
Projektow Drog i Mostow o
typu ,,Ptonsk
Cenftralne Biuro studidow i .
8 | 1979 Projekiéw Drég | mostéw Typowe mosty drogowe - skrzydetka zelbetowe n.d.
Warszawskie Biuro Studidw i
9 11979 Projektow Transportu Drogowego | Wzorcowe przyczdtki zeloetowe n.d.
i Lotniczego
. . ) Typowe mosty drogowe - wieloprzestowe ustroje
101982 Ceniraine B|urp Ero;ekfgwo ciqgte z kablobetonowych belek 24 36
Badawcze Drog i Mostow N "
prefabrykowanych typu "WBS
11 11983 Centralne Biuro Projektowo- Zatgcznik 1 - Typowe mosty drogowe — Przesta nd
Badawcze Drog i Mostéw prefabrykowane zelbetowe typ "Gromnik" e
Centralne Biuro Projektowo- Mosty drogowe - belki strunobetonowe typu WBS 20,1,17.1,
1211986 P . .
Badawcze Drog i Mostow zespolone z ptytg zelbetowqg 14,1
13| 1986 Centralne Biuro Projektowo- Mosty drogowe — Belki zelbetowe typ ,,Gromnik” 559012
Badawcze Drég i Mostéow zespolone z nadbetonem L=6,9,12m o
14 | 1987 Centralne Biuro Projektowo- Mosty drogowe - belki zelbetowe typ "Wqggrowiec" 691215
Badawcze Drég i Mostéw [=6,9,12,15m
i o s L Prefabrykowane belki strunobetonowe I=15,0m dla
1511988 GdOQSkle Biuro Projekiow Drog przeset wolnopodpartych (przekrdj - odwrécone T) | 14,3
Mostéw "Kujan"
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Tab. 2. Zestawienie omawianych katalogéw (lata 1990-2017)
Nr | Rok | Wykonawca Nazwa katalogu Rozpietosci
Biuro Projektowo-Badawcze Drég
1 | 1993 |i Mostéw Sp. z 0.0. - Transporjekt - Prefabrykowane przepusty rurowe n.d.
Warszawa
2 | 1993 Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Prefabrykowane belki strunobetonowe 141 17.1 20.1
Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt-Warszawa | typu WBS ! ! !
Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Prefabrykowane belki zelbetowe typu
3| 1994 Mostdw Sp. z 0.0 Transprojekt-Warszawa | ,,Wagrowiec” L=6, 9, 12, 15m 5585114144
Biuro Projektowo-Badawcze Drég
4 12002 | i Mostow , Transprojekt-Warszawa” Katalog Detali Mostowych n.d.
Sp.z 0.0
Przedsiebiorstwo robét mostowych . 11,414,217,220,2
5 | 2002 Mosty-L6d7 S.A Prefabrykowane belki typu T 23.2 26,2
6 | 2004 Biuro Projektowo-Badawcze Drog Mosty drogowe. Zespolone mosty 115145175
i Mostéw Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0 | ptytowe z belek strunobetonowych ! ! !
Biuro Projektowo-Badawcze Drog Przepusty drogowe z elementow
7 | 2007 |. . - n.d.
i Mostéw Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0 | prefabrykowanych
9121518202224
8 | 2009 | Ergon Poland Sp. z 0.0 Katalog belek mostowych typu Ergon 0628 32 36 42
9 |- Reinforced Earth Companies TechSpan Brochure do 20
10] - Viacon Katalogi firmy Viacon do 25,41
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1 Ocena katalogdw powstatych w latach 1945-1989

Za poczgtek stosowania prefabrykacji w budownictwie mostowym w Polsce przyjmuje sie lata piecdzesigte
ubiegtego wieku. W tych latach powstajg pierwsze prefabrykowane belki mostowe w oparciu o doswiadczenia
zagraniczne, zwtaszcza w oparciu o rozwigzania z Anglii. W tamtym czasie powstato okoto 20 typdw prefabrykatéw
mostowych, gtownie w formie belek, np. typu Gromnik, Wagrowiec, CZDP, MPR, Strzegom. Belki z czasem ulegaty
rewiziom i modyfikacjom majgcym poprawi¢ ich ekonomiczno$¢ oraz zastosowanie praktyczne. Powstaty
tez systemy prefabrykatéw podpédr. Najstarszym eksploatowanym obiektem mostowym z prefabrykatéw w Polsce jest
most w ciggu autostrady A-4 nad Nysqg ktodzkq, zbudowany w 1942r. Udziat prefabrykacji w mostownictwie w Polsce
od lat piecdziesigtych wcigz rést, w latach 1976-1980 udziat prefabrykacji w mostach betonowych okresla
sie naokoto 91%, tj. okoto 18742km obiektbw mostowych. W latach 1986-1990 wspdtczynnik mostdw
prefabrykowanych spadt do poziomu 73%. Cechqg charakterystyczng prefabrykacji w poczatkowych latach
fzw. ,,ztotego wieku”, byto dgzenie do tzw. ,,petnej prefabrykacji”, czyli minimalizacji zakresu prac wykonywanych
na placu budowy. Pojawito sie wéwczas hasto ,,obiekt mostowy w 100 dni", a za szczyt poziomu techniki
przyjmowato sie 100% prefabrykaciji. Gtéwnym celem ,,petnej prefabrykacji” byto przede wszystkim maksymalne
skrocenie czasu budowy obiektu oraz podniesienie jokosci elementédw wykonywanych w zaktadzie stacjonarnym,
a nie na budowie. Dgzono réwniez do zmniejszenia zuzycia materiatéw np. przez redukcje wymiaréw przekroju
poprzecznego belek, co dodatkowo zmniejszato ich ciezar i utatwiato transport i montaz. Pierwszym obiektem
catkowicie prefabrykowanym byt wiadukt w Ptohsku, wybudowany w 1972 r Prefabrykacja nie zdata jednak
egzaminu, prefabrykaty okazaty sie mato trwate. Na krétki okres eksploataciji obiektéw prefabrykowanych ztozyty
sie czynniki takie jak: niewystarczajgca sztywno$¢ w kierunku poprzecznym, stosowanie stabej jakosci betonéw oraz
zta jakos¢ wyposazenia.

Tab. 3. Udziat prefabrykaciji w budownictwie drogowych mostéw betonowych [3]
Rozpatrywany okres Dtugo’é¢ catkowita mostéw [km] Udziat
budowy w latach ogoétem betonowe | prefabrykowane | Prefabrykacii [%]
1956-1960 15,426 1,954 12
1961-1965 6,420 2,621 30
1966-1970 9,978 8,428 84
1971-1975 13,758 10,954 80
1976-1980 20,664 18,742 91
1981-1985 14,176 12,829 90
1986-1990 16,07 12,201 73

1.1 Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane — 1964 r.

1.1.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane” wydano w 1964r na zlecenie Ministerstwa
Komunikacji — Centralnego Zarzgdu Droég Publicznych. Zostat opracowany przez Warszawskie Biuro Studidw
i Projektow Transportu Drogowego | Lotniczego (WBSIPTDIL) w Warszawie. Katalog sktada sie z kilku opracowan
dlaréznych rozpietosci teoretycznych tj. 12, 15, 18m. Kazde z opracowan sktada sie ze strony tytutowej, opisu
technicznego, czesci rysunkowej i zestawienia cen. Kazda strona opracowania ma format A3 i w prawym gérnym
rogu tabelke z nazwq firmy opracowujqcej, numerem zlecenia, nazwg katalogu, nazwg karty, numerem karty.
Rysunki sg ztozone do formatu A3. Na oktadce nie podano zadnych danych. Na stronie tytutowej wymieniono
zleceniodawcy, nazwe katalogu, rozpietos¢ teoretycznag, zakres opracowania, spis tresci, tabelke z nazwq biura,
projektanta, opracowujgcego, kierownika pracowni, dyrektora, oraz tabelke z numerem zlecenia, datqg
i powierzchnig opracowania.

1.1.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu zaprezentowano belki typu ,WBS". W opisie technicznym zawarto podstawe opracowania, zakres
opracowania, opis belki typowej, konstrukcji przesta (w tym scharakteryzowano: rozstaw belek, poprzecznice, ptyte
pomostu, wysoko$¢ konstrukcji), potgczenia przesta z podporami, nawierzchni, poreczy, odwodnienia, deskowania,
formy, technologii wykonawstwa, adaptacji przesta, opis obliczeh statycznych, opis zestawienia cen. Zestawienie
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cen katalogowych zawiera podstawe opracowania i ogdle zasady stosowania, opis uktadu zestawienia cen,
przyktad obliczenia kosztu przesta. W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:
e  Rozpietos¢ teoretyczna 12,0m:
o Belka prefabrykowana o rozpietosci teoretycznej 12,0m, Alt. i ll;
o  Przesto o szerokosci w $wietle podpory 11,00m (dia B=12,0m);
o Szczegdty odwodnienia;
o Deskowanie przesta o szerokosci 11,0m — rozwigzanie przyktadowe.

e  Rozpietos¢ teoretyczna 15,0m:

o Belka prefabrykowana z betonu Rw=500 kg/cm?2 o rozpietosci teoretycznej 15,00m Alt. lill.;
Belka prefabrykowana z betonu Rw=400 kg/cm2 o rozpietosci teoretycznej 15,00m Alt. I.;
Belka prefabrykowana z betonu Rw=400 kg/cm2 o rozpietosci teoretycznej 15,00m Alt. Il.;
Przesto o szerokosci w $wietle poreczy 11.00m (B=12,0m) dla obcigzenia klasy I.;
Przesto o szerokosci 6,00+2x0,50m dla obcigzenia Il kl.;
Szczegdty odwodnienia;
Deskowanie przesta o szerokosci 7,00 i 2x1,25m — rozwigzanie przyktadowe;

o Deskowanie przesta o szerokosci 6,00+2x0,50m — rozwigzanie przyktadowe.
e  Rozpietos¢ teoretyczna 18,0m:

o  Belka prefabrykowana z betonu Rw=500 kg/cm?2 o rozpietosci teoretycznej 18,00m Alt. I.;
Belka prefabrykowana z betonu Rw=500 kg/cm?2 o rozpietosci teoretycznej 18,00m Alt. I1.;
Belka prefabrykowana z betonu Rw=400 kg/cm?2 o rozpietosci teoretycznej 18,00m Alt. I.;
Belka prefabrykowana z betonu Rw=400 kg/cm?2 o rozpietosci teoretycznej 18,00m Alt. I1.;
Przesto o szerokosci 7,00+2x1,25 - dla obcigzenia | kl.;
Przesto o szerokosci w $wietle poreczy 11,00m (B=12,00m) — dla obcigzenia | kl.;
Przesto o szerokosci 6,00+2x0,50 — dla obcigzenia Il kl.;
Szczegdty odwodnienia;
Deskowanie przesta o szerokosci 7,00 i 2x1,25m — rozwigzanie przyktadowe;
Deskowanie przesta o szeroko$ci 6,00+2x0,50m — rozwigzanie przyktadowe.

O O O O O O

O 0O 0O 0O 0 0O O O O©

1.1.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zakres stosowania katalogu jest tozsamy z zaproponowanymi rozpietosciami belek i przyktadowymi szerokosciami.
Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o no$nosci na obcigzenie | klasy oraz T-80. Przesta mogg miec
rozpietosci teoretycznej 12, 15 lub 18 metréw. Szeroko$¢ przeset moze wynosi¢ 12m. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowaé do budowy przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definivje zakresu
technologicznego rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy
zatozeniu mozliwosci zastosowania do danego przypadku.

Zasady stosowania pozwalajg na zmiane rozstawu belek z domysinych 155cm na 120do155cm w przypadku belek
skrajnych.  Dopuszczono adaptacje do rdznych szerokosci przeset i obcigzen, ktére wymaga sprawdzenia
obcigzenia na poszczegdlne belki. Obcigzenie (sity wewnetrzne) nalezy poréwnac z warto$ciami przedstawiony
w tabelach katalogu.
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1.1.4 Wybrane przyktady

Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane — strona tytutowa i opis techniczny.
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Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane - rysunek wykonawczy (2 czesci).
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1.2 Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane zespolone
z belkami kablobetonowymi (1969/1973r.)

1.2.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie "Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane zespolone z belkami prefabrykowanymi
wydano w 1969 roku. W 1973 r. wprowadzono korekte trasy kabli. Katalog zostat wykonany przez Warszawskie Biuro
Studidw i Projektéw Transportu Drogowego i Lotniczego i zatwierdzony jako typowy przez CZDP. Opracowanie sktada
sie z oktadki, opisu technicznego, wyciggu z obliczen, spisu rysunkdw, czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania
ma format A3. W dolnym wierszu, na kazdej stronie zawarto tabelke, z nazwqg biura projektowego, nazwiskiem,
podpisem projektanta i kierownika pracowni, nazwqg obiektu, nazwq rysunku, numerem archiwalnym, zlecenia
i rysunku. Na oktadce podano jednostke zatwierdzajgcg, klauzule zatwierdzenia, nazwe katalogu, dtugos¢ belek,
szerokosci przeset, stadium projektu, informacje o wprowadzenie korekty, tabele z nazwg biura projektowego oraz
nazwiskami i podpisami projektanta, weryfikatora, kierownika pracowni dyrektora oraz drugg tabele z numerem
zlecenia, datqg, powierzchniqg katalogu i numerem strony.

1.2.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu przedstawiono rozwigzania belek typu "WBS'". W opisie technicznym podano zakres projektu, opis
konstrukcji (opis belek kablobetonowych, poprzecznic, ptyty pomostu, prefabrykatéw podchodnikowych, stykdow,
dylataciji, tozysk, nawierzchni, odwodnienia, wysokosci przesta, adaptacje projektu do okreslonych warunkéw),
podstawy obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. W wyciggu z obliczeh zawarto zestawienie maksymalnych
momentéw oraz wspdtczynnikdw przecigzenia, charakterystyke wymiarowq typowych belek, charakterystyke
techniczng belek typowych, stan naprezeh w poszczegdinych fazach pracy dla kazdej belki, zestawienia
podstawowych materiatdw dla przeset typowych i wskaznik zuzycia na 1m2. W zakresie merytorycznym opracowanie
przedstawia nastepujgce rysunki:

e Typowa belka kablobetonowa L24, L30, L36, L42 (rysunki a do d);

e  Poprzecznice typowego przesta L24; B7;

e  Poprzecznice typowego przesta L24; BS;

e  Poprzecznice typowego przesta L30; B7;

e  Poprzecznice typowego przesta L30; BS;

e  Poprzecznice typowego przesta L36; B7;

e  Poprzecznice typowego przesta L36; BS;

. Poprzecznice typowego przesta L42; B7;

. Poprzecznice typowego przesta L42; BS;

e  Prefabrykat pomostu J1 dla przeset B7 posredni;

e Prefabrykat pomostu J1a dla przeset B7 skrajny;

. Prefabrykat pomostu J2 dla przeset B8 posredni;

e Prefabrykat pomostu J2a dla przeset B8 skrajny;

e Wspornik chodnikowy CH1 - dla przesta B7 poéredni;

e Wspornik chodnikowy CH1a - dla przesta B7 skrajny;

e Wspornik chodnikowy CH2 - dla przesta B8 posredni;

e Wspornik chodnikowy CH2a - dla przesta B8 skrajny;

e Przesto L24, L30, L36, L42 - uktad prefabrykatéw i zestawienie materiatdw;

. Przekroje poprzeczne pomostu i nawierzchni;

e  Porecz-schemat uktadu;

e  Porecz - szczegdty konstrukcyjne;

e  Porecz - wykazy materiatéw;

e  Schemat odwodnienia;

e Dylatacja - schemat uktadu;

o Dylatacja - szczegdbty konstrukcyijne;

. Przesta w ukosie - przyktady rozwigzania;

. Pomost montazowy;

. Wspornik do prefabrykatu chodnikowego.

1.2.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci | klasy oraz K=80 wg PN-66/B-02015. Przesta mogg miec
rozpieto$¢ teoretyczng 23, 29, 35 i 41m. Szerokosci przeset mogq wynosi¢ 7+2x1,25 oraz 8+2x1,25. Rozwigzania
przedstawione w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych. Belki stosuje sie tgcznie
z prefabrykatami pomostowymi ,I" i ,,CH". Katalog nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki
mogqg stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu sensownosci zastosowania
do danego przypadku.
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Wsérédd zasad stosowania katalog dopuszcza adaptacje do innych szerokosci przeset w przypadku zachowania
modutowego rozstawu belek (2,80m lub 2,50m). W przypadku innych obcigzeh dopuszcza sie zastosowanie belek
poich przeliczeniv i adaptacji przez korekte rozstawu belek. W przypadku obiektéw w skosie wymaga
sie dostosowania poprzecznic i ptyty pomostu. W przypadku skosu mniejszego niz 75°¢ nalezy przewidzie¢ dodatkowe
zbrojenie w narozach ptyty oraz pogrubienie poprzecznic podporowych. Dopuszcza sie stosowanie prefabrykatéw
w tuku poziomym. tuki poziome wyksztatca sie poprzez odpowiednie zaprojektowanie prefabrykatéw wspornika
lub wspornikdw monolitycznych.

1.2.4 Wybrane przyktady
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1.3 Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane zelbetowe typ
"Gromnik" (1972r.)

1.3.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie "Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane zelbetowe typ "Gromnik " wydano w 1972 roku.
Katalog zostat zatwierdzony joko typowy przez CZDP. Zostat wykonany przez Centralne Biuro Studidw i Projektéw
Drég i Mostéw. Opracowanie sktada sie z oktadki, opisu technicznego, wyciqgu z obliczen, czesci rysunkowej. Kazda
strona opracowania ma format A3. W dolnym wierszu, na kazdej stronie zawarto tabelke, z nazwq biura
projektowego, nazwiskiem, podpisem projektanta i kierownika pracowni, nazwg obiektu, nazwqg rysunku, numerem
archiwalnym, zlecenia i rysunku. Na oktadce podano jednostke zatwierdzajgcq, klauzule zatwierdzenia, nazwe
katalogu, dtugos¢ belek, szerokosci przeset, stadium projektu, informacje o wprowadzenie uwag wytwdrcow
prefabrykatéw, tabele z nazwg biura projektowego oraz nazwiskami i podpisami projektanta, kierownika pracowni,
dyrektorem, podano tez powierzchnie katalogu.

1.3.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu przedstawiono rozwigzania dotyczgce belek typu "Gromnik'. W opisie technicznym podano zakres
projektu, opis konstrukcji (belek prefabrykowanych, elementéw pobocza, chodnikdéw, poreczy, izolacja,
nawierzchnia, potgczenia przesta z podporami, odwodnienia, adaptaciji projektu), podstawy obliczen (obliczenia
statyczne, wytrzymato$ciowe, charakterystyki techniczne belek typowych, momenty i sity poprzeczne przyjete
do obliczen, no$nos¢ belki), wytyczne wykonawcze (produkcja belek - formy, przygotowanie mieszanki betonowe;j,
dojrzewanie betonu, produkcje elementdw pobocza, transport elementéw prefabrykowanych, montaz przesta -
sprzet i montaz, wykonanie zamkdéw, izolacje, montaz elementdw pobocza, porecze, warstwe ochronng,
nawierzchnie), zestawienie podstawowych materiatéw i wskaznikédw zuzycia na 1m2. W zakresie merytorycznym
opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

e  Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=6,0 B=9,0;

e  Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=6,0 B=11,0;

e Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=9,0 B=9,0;

e Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=9,0 B=11,0;

e  Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=12,0 B=9,0;

. Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=12,0 B=11,0;

e Przesto zelbetowe prefabrykowane typ "Gromnik" L=12,0 B=8,5+2x1,25;

e Belka zelbetowa prefabrykowana typ "Gromnik" L=6,0;

e Belka zelbetowa prefabrykowana typ "Gromnik" L=9,0;

e Belka zelbetowa prefabrykowana typ "Gromnik" L=12,0;

. Element pobocza;

. Trawers;

e Szczegdt trawersu;

. Porecz z ptaskownikéw;

e  Porecz (pozaosiedlowa);

e Szczegdty konstrukcyjne;

e Szczegdt blach iwnek.

1.3.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci | klasy oraz ciggnika K=80. Przesta mogqg mie¢ rozpieto$e
teoretyczng 5,5, 8,5, 11,5. Szerokosci przeset mogg wynosi¢ 9,11 oraz 8,5+2*1,25. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, zatem belki mogqg stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu sposobnosci
zastosowania do danego przypadku.

W zasadach stosowania katalog dopuszcza adaptacje do warunkdw lokalnych. Pozwolono na stosowanie belek
dla innych szerokosci, dia obiektéw w tuku poziomymi oraz w skosie do 450.
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1.4 Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane
bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych typu ,,Ptonsk”
(1973r.)

1.4.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z  belek

strunobetonowych typu ,,Ptonsk” wydano w 1973 roku pod patronatem Ministerstwa Komunikaciji - Centralnego
Zarzgdu Drég Publicznych. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Studidw i Projektéw Drég i Mostéw.
Opracowanie sktada sie z oktadki, spisu rysunkéw, czesci tekstowej, wyciqgu z obliczen, wytycznych wykonawczych,
czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3. Na kazdej stronie w doinym wierszu znajduje sie tabelka
z nazwq biura projektowego, nazwiskami i podpisami projektanta i kierownika pracowni, nazwqg obiektu, nazwq
rysunku, numerem archiwalny, zlecenia i rysunku. Na oktadce podano nazwe inwestora, biura projektowego,
katalogu, dtugosci belek, szerokosci, faze projektu oraz zawarto tabele z nazwq firmy i nazwiskami oraz podpisami
projektanta, weryfikatora, kierownika pracowni, dyrektora.

1.4.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu przedstawiono prefabrykowane belki typu ,,Ptonsk”. W czesci tekstowe] opisano zakres projektu, opis
konstrukcii, belek strunobetonowych, ztgcza belek i belki podporowe, warstwe wyrdwnawczg, izolacje i warstwe
ochronng, nawierzchnie, tozysko, porecze, wpusty odwadniajgce, dylatacje, adaptacje projektu do okreslonych
warunkéw, podstawy obliczen, obliczenia wytrzymatosciowe belek. W wyciggu z obliczeh podano opis obliczen
statycznych, wytrzymatosciowych, zestawienie momentdw przypadajgcych na poszczegdine belki, charakterystyki
techniczne belek, momenty i sity poprzeczne przyjete od obliczania belek, stan naprezenh w belkach. Wytyczne
wykonawcze zawierajg informacje na temat produkcji belek-formy, opis czynnosci przy produkcji belki,
przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej, dojrzewanie betonu. W zakresie merytorycznym opracowanie
przedstawia nastepujgce rysunki:
Typowe przesta prefabrykowane
Przesta dtugosci 15m
e Przesta dla drég panstwowych:
o  Przesta bezkraweznikowe: P-15/9, P-15/10,5, P-15/11;
o  Przesto z chodnikami: P-15/8+2x1.25;
e  Przesta dla drég lokalnych:
o  Przesto bezkraweznikowe: P-15/7.5;
o  Przesto z chodnikami: P=15/6,5+2x1,5;
Przesta dtugosci 18m
e  Przesta dla drég panstwowych:
o  Przesta kraweznikowe: P-18/9, P-18/10,5,P-18/11;
o  Przesto z chodnikami: P-18/8+2x1,25;
e  Przesta dla drég lokalnych:
o  Przesta bezkraweznikowe: P-18/7,5;
o  Przesta z chodnikami: P-18/6,5+2x1,25.
Belki prefabrykowane
o  BP-15Belka L=15m, BP-15 Belka L=15m szczegdty;
o  BP-18 Belka L=18m, BP-18 Belka L=18m szczegdty;
Szczegoly konstrukcyjne
o  Belka podporeczowa dla przeset: P-15/8+2x1,25; P-15/6.5+2x1,25; P-18/8+2x1,25; P-18/6.5+2x1,25;

o Belka podporeczowa dla przeset: P-15/9; P-15/10,5; P-15/7,5; P-18/9; P-18/10.5; P-18/7.5;
o  Belka podporeczowa dla przeset P-15/11; P-18/11;
o  Itgcze belek;
o Porecze typ miejski dla przesta L=15m, L=18;
o Porecze typ pozamiejski dla przesta L=15m, L=18m;
o  tozyska;
o  Wpust odwadniaqjgcy dla przeset z chodnikami;
o  Wpust odwadniagjgcy dla przeset bezkraweznikowych;
o Dylatacja przesuwna typ |, dylatacja nieprzesuwna typ Il
1.4.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o no$nosci | klasy oraz K=80 dla drég panstwowych i na obcigzenie
| klasy drég lokalnych. Przesta mogg miec rozpietos¢ teoretyczng 14,51 17,5m. Szerokosci przeset mogqg wynosi¢ 7,5,
9,10,5, 11. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowac do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie
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definiuje zakresu technologicznego rozwiqzania, zatem belki mogqg stuzy¢é do budowy, przebudowy, rozbudowy
lub remontu przy zatozeniu mozliwosci zastosowania do danego przypadku.

Katalog moze by¢ stosowany do podanych wyzej szerokosci i rozpietosci. Belki mozna stosowaé do innych
rozpietosci, ale nalezy je sprawdzi¢ czy nie wystepuje przeciqzenie. Belki mogqg by¢ adaptowane do skoséw do 600
po uprzednim przeprojektowaniu zbrojenia kohcdwki gérnej ptyty belek. Dopuszczono mozliwosé stosowania belek
do obiektéw w tuku poziomym.

1.4.4 Wybrane przyktady

Rys.7. Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych
typu ,Ptonsk” - strona tytutowa i opis techniczny.
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Rys.8. Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych
typu ,,Ptonsk” — rysunek ogdlny i rysunek wykonawczy.
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1.5 Zelbetowe podpory wielostupowe dla przeset L=6-21m (1977r.)

1.5.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Zelbetowe podpory wielostupowe dia przeset L=6-21m"” wydano w 1977r na zlecenie CZDP
(Centralny Zarzad Drog Publicznych). Zostat opracowany przez Transprojekt-Warszawa. Opisywany katalogu jest
czescig IV B i dotyczy przyktaddw zastosowania typowych podpdr. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony
tytutowej, opisu technicznego, spisu rysunkdw, cze$¢ rysunkowa. Kazda strona opracowania ma format A3.
Na kazdej karcie opracowania w dolnym wierszu znajduje sie tabelka z nazwq biura projektowego, nazwiskami
projektanta i kierownika pracowni, nazwq obiektu, nazwq rysunku, numerem archiwalnym i zlecenia, numer rysunku.
Na oktadce podano nazwe zleceniodawcy, nazwe obiektu (katalogu), okreslenie czesci, numer zlecenia, stadium
i rok opracowania. Na stronie tytutowej podano numer czesci oraz tytut czesci.

1.5.2 Zakres merytoryczny katalogu

Opis techniczny obejmuje nastepujgce zagadnienia: przyktad 1 — wiadukt 4 przestowy L=8,46+2,902+8,46 z belek typu
Gromnik L=9m, o szeroko$ci B=8m (podpora posrednia i skrajna), przyktad 2 — Wiadukt 4 przestowy L=20,75+2x21+12m
z belek typu korytkowego, o szerokosci B=12,4m (podpora posrednia i skrajna) oraz przyktad 3 — wiadukt 3 przestowy
L=17,75+18,0+17,75 z belek typu korytkowego L=18m typu autostradowego, o szerokosci uzytkowej B=14,91 (podpora
posrednia i skrajna). W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:
. Przyktad 1
o  Rysunek ogdiny wiaduktu;
Przekréj poprzeczny wiaduktu;
Rysunek ogdlny podpory Nr 2 i podpory Nr 1;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 2;
Wykaz stali dla oczepu podpory Nr2;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 1;
Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/0;
o  ZLbrojenie stopy fundamentowe;j.
e  Przyktad 2
o  Rysunek ogdiny wiaduktu;
Przekréj poprzeczny wiaduktu;
Rysunek ogdlny podpory Nr 2 i podpory Nr;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 2;
Wykaz stali dla oczepu podpory Nr2;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 1;
Zbrojenie $cianki czotowej;
Zbrojenie ciosdw podtozyskowych;
Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0;
Stopa fundamentowa;
o Palzelbetowy.
. Przyktad 3
o  Rysunek ogdiny wiaduktu;
Przekréj poprzeczny wiaduktu;
Rysunek ogdlny podpory Nr 2 i podpory Nr 1;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 2;
Zbrojenie oczepu podpory Nr 1;
Wykaz stali dla oczepu podpory Nr 1;
Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0;
Zbrojenie tawy fundamentowe;j;
Zbrojenie stupdw;
Ksztatty pretdw w skrzydetkach.

O O O O O O

O 0O 0 0o 0o 0 0O O ©

O 0O 0O O 0O O O O O

1.5.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przyktadowych wiaduktéw i podpdr. Pierwsza podpora posrednia jest
wykonana z oczepu prefabrykowanego typ H-70/Ls-550, ze wspornikami 125cm oraz stupdw typu 0-80/8-25
o wysokosci 6,5m (catkowita 7,5m), posadowione sg na stopie fundamentowej. Pierwsza podpora skrajna sktada sie
ze stupdw prefabrykowanych 0-80/H/16-25 oraz skrzydetka L=1,5/1:1,5/0. Druga podpora posrednia z oczepu
prefabrykowanego H-100/Ls-740, ze wspornikami 265cm, stupy typ OW-80/12-25 o wysokosci 6,0m (catkowita 7,0m),
posadowienie na palach prefabrykowanych 30x30 L=8m. Druga podpora skrajna z oczepu prefabrykowanego
H 100/Ls-740, ze wspornikiem 1,58m, a slupy z OW-80/22-25 o wysokosci 4,15m (catkowita 5,5m), skrzydetka
typ L=2,5/1:1,5/0, posadowiona na palach 30x30 L=ém. W frzecim wiadukcie zaproponowano podpore z oczepem

26 | Polska 1945-1989



Charakterystyka katalogdw krajowych

H-100, stupdw $80/8-25 o wysokosci 6,5m, posadowienie na tawie fundamentowej. Podpora skrajna wiaduktu 3 jest
ramg monolityczng dwuprzestowo o wymiarach jak podpora posrednia, ze skrzydetkami L=3,0/1:1,5/0
i dostosowaniem oczepu do oparcia ptyt przejiciowych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, jednak z zakresu merytorycznego katalogu mozna wnioskowaé, ze przedstawione rozwigzania majg
zastosowanie do budowy, przebudowy lub rozbudowy obiektdéw mostowych.

W katalogu nie okreslono zasad stosowania katalogu. Katalog obejmuje tylko przyktady rozwigzan.

1.5.4 Wybrane przyktady

Rys.9. Zelbetowe podpory wielostupowe dla przeset L=6-21m — oktadka i opis techniczny.
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Rys.10. Zelbetowe podpory wielostupowe dla przeset L=6-21m — rysunek ogdiny i rysunek wykonawczy.
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1.6 Belki korytkowe L=18m (1977r.)

1.6.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Belki korytkowe L=18m" wydano w roku 1977 roku. Zostat opracowany przez Transprojeki-
Warszawa. Opisywany katalog jest czescig Il — konstrukcyjng. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej,
spisu zatgcznikdw czesci drugiej (rysunkdw), opisu technicznego i czesci drugiej. Kazda strona opracowania ma
format A3, przy czym rysunki ztozono do tego formatu. Na kazdej stronie w dolnym wierszu umieszczono tabele
znazwa biura, projektantem i kierownikiem pracowni, nazwqg obiekifu, nazwg rysunku, numerem archiwalnym
i Zlecenia oraz numerem rysunku. Na oktadce podano zleceniodawce, nazwe obiektéw, branza, numer czesci,
numer zlecenia, stadium oraz rok opracowania. Na stronie tytutowej podano zleceniodawce, liczbe stron, nazwe
katalogu, sprezenie, beton, numer czeici, powierzchnie opracowania, tabelke z nazwg biura projektowego oraz
nazwiskami i podpisami projektantow, weryfikatoréw i kierownika pracowni.

1.6.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisano belki korytkowe. W opisie technicznym zawarto informacje takie jak: podstawa opracowania,
zakres projektu, opis konstrukcji, konstrukcja przeset (belki strunobetonowe - belki posrednie i skrajne), detale
i podzestawy belek (tozyskowy wezet belki, odciqggi splotéw odgietych, podzestawy zbrojenia poprzecznic,
podzestawy zbrojenia belki), detale i szczegdty przeset (tozyska, belki podporeczowe, prefabrykat pasa rozdziatu,
warstwe wyrébwnawcza, izolacje, nawierzchnie, odwodnieni, porecze, dylatacje), podstawy obliczeh (obliczenia
statyczne, obliczenia wytrzymatosciowe), adaptacje belek (dla przeset swobodnie podpartych oraz swobodnie
podpartych z ucigglong ptytq, do przeset ciggtych), wytyczne wykonania (belek i przeset, wykonanie ztqcz belek,
wykonanie warstwy wyréwnawczej, izolacje i warstwe ochronng, chodnik i belka podporeczowa), charakterystyka
techniczna belek typowych, momenty i sity poprzeczne, stan naprezeh w belkach. W zakresie merytorycznym
opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:
e  Przyktadowe rozwigzanie przeset wolnopodpartych:
o  Przesto B=8+2x1,25m;
o  Przesto B=5/2+7,5+3+1,75;
e Rysunki ksztattu belek:
o  BSKP-18 Ksztatt belki;
o  BSKP-18 Ksztatt belki — przekroje poprzeczne;
e Rysunki zbrojenia belek:
o  BSKP-18 zbrojenie belki;
o  BSKP-I-18 zbrojenie belki;
o  BSKP-18 - Lw=50,5 zbrojenie belki;
o  BSKP-18 - Lw=39,5 zbrojenie belki;
o  BSKP-18 - Lwp=39,5 zbrojenie belki;
. Rysunki detali i podzestawdw Belek:
o tozyskowy wezet belki;
o Odciqg splotéw odgietych typ A, B1, B2;
o Podzestaw - dolne zbrojenie poprzecznicy;
o Podzestaw — gérne zbrojenie poprzecznicy BSKP-18;
o Podzestaw —zbrojenie poprzecznicy BSKP-18;
. Rysunki detali i szczegdtdw przeset:
o tozysko stalowe watkowe - typ A, B, C, D;
Detali i szczegdty tozyska watkowego;
tozyska nieprzesuwne typ A, B, C, D;
tozyska gumowe;
Belka podporeczowa dla przesta B=8+2x1,25, dla przesta B=5/2+7,5+3+1,75;
Ztqgcze belek;
Ztqcze belek przesta ukosnego a=75¢;
Wpust kraweznikowy;
Prefabrykat pasa rozdziatu.

O O O O O O O O

1.6.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci | klasy oraz K=80 Przesta mogg miec rozpietosé
teoretyczng 17,5m. Szerokosci przeset mogg wynosi¢ B=8+2x1,25m i B=5/2+7,5+3+1,75. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu mozliwosci
zastosowania do danego przypadku.

Belki mogg by¢ adaptowane do przeset ukosnych, kgt skrzyzowania a=75¢. Stosowanie belek w skosie wymaga
przeprojektowania wezta belki i podzestawu dolnego zbrojenia poprzecznicy. Belki mozna stosowac do przeset
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wezszych niz przedstawione, przy czym obcigzenie nie moze byc blizej krawedzi przesta, niz ma to miejsce
w przestach przyktadowych. W innych przypadkach nalezy dokonac¢ poréwnania wyliczonych sit wewnetrznych
z momentami podanymi w katalogu. Belki mozna stosowac do przeset z ucigglong ptytq, przy czym nie wymaga
to przeprojektowanie belek, ale zaprojektowania odpowiedniego zbrojenia ptyty. Dopuszcza sie stosowanie belek

do uktadéw ciggtych, w takim przypadku nalezy wykonac¢ petne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

1.6.4 Wybrane przyktady
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Rys.11.

Belki korytkowe L=18m - strona tytutowa i opis techniczny.
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Rys.12. Belki korytkowe L=18m — rysunek ogdiny i rysunek wykonawczy.
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1.7 Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane
bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych typu ,,Ptonsk”
(1979 r.)

1.7.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie ,Typowe mosty drogowe - przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z  belek

strunobetonowych typu ,,Ptonsk” wydano pod patronatem Ministerstwa Komunikacji — Centralnego Zarzgdu Drég
Publicznych. Zostat on opracowany przez Centralne Biuro Studidw i Projektdw Drég i Mostéw — Transprojekt
Warszawa. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej, informacji ogdinej, spisu rysunkdw, czesci opisowej
i rysunkowej. Kazda strona ma format A3. Kazda karta w dolnym wierszu tabelke z nazwqg firmy projektowe],
projektantem, kierownikiem pracowni, nazwq obiektu, nazwq rysunku, nr zlecenia, nr archiwalnym, nr rysunku.
Na oktadce podano nazwe katalogu, informacje o sprezaniu, dtugosci, szerokosci i stadium projektu (projekt
techniczny). Na stronie tytutowej podano jeszcze raz te same dane, uzupetniajgc je o informacje o stosowaniu miar
w uktadzie S| oraz tabelke z projektantem, weryfikatorem, kierownikiem pracowni, dyrektorem firmy. W informaciji
ogdlnej podano podstawy opracowania, zawarto$¢ oraz klauzule o prawidtowym sporzgdzeniu rozwigzan
projektowych, podpisang przez kierownika zespotu sprawdzajgcego.

1.7.2 Zakres merytoryczny katalogu

W czesci opisowe]j zawarto: zakres projektu, opis konstrukcji (w tym scharakteryzowano: belki strunobetonowe, ztgcza
belek i belki podporeczowe, warstwe wyrbwnawczg, izolacje i warstwe ochronng, nawierzchnie, tozyska, porecze,
wpusty odwadnigjgce, dylatacje, adaptacje projektu do okreslonych warunkdw), podstawy obliczen (w tym
podpunkty: obliczenia statyczne, obliczenia wytrzymato$ciowe belek, zestawienie momentdéw przypadajgcych
na poszczegdlne belki, charakterystyki techniczne belek typowych, stan naprezen), wytyczne wykonawcze
(tj. produkcja belek — formy, opis czynnosci przy produkciji belki, przygotowanie mieszanki oraz wykonanie i utozenie
masy betonowej, dojrzewanie betonu), dodatkowe zatgczniki dokumentacji (warunki techniczne wykonania
i odbioru belek, rysunki warsztatowe pretéw zbrojenia, projekt form stalowych do produkcji belek, oprzyrzgdowanie
do budowy przeset). W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:
Rysunki dokumentaciji typowej:
Typowe przesta prefabrykowane
Przesta dtugosci 15m
e Przesta dla drég panstwowych:
o Przesta bezkraweznikowe: P-15/9, P-15/10,5, P-15/11;
o  Przesto z chodnikami: P-15/7,5;
e  Przesta dla drég lokalnych:
o  Przesto bezkraweznikowe: P-15/7.,5;
o  Przesto z chodnikami: P=15/6,5+2x1,5;
Przesta dtugosci 18m
e Przesta dla drég panstwowych:
o  Przesta kraweznikowe: P-18/9, P-18/10,5,P-18/11;
o  Przesto z chodnikami: P-18/8+2x1,25;
e  Przesta dla drég lokalnych:
o  Przesta bezkraweznikowe: P-18/7.5;
o  Przesta z chodnikami: P-18/6,5+2x1,25;
Belki prefabrykowane
o  BP-15/A Belka L=15m sprezona splotami 7¢2,5 m;
BP-15/A Belka L=15m trasa splotow;
BP-15/A Belka L=15m przekrdj poprzeczny podporowy;
BP-15/A Belka L=15m przekrdj poprzeczny przestowy;
BP-18/A Belka L=18m sprezona splotami 7¢2,5 m;
BP-18/A Belka L=18m trasa splotéw;
BP-18/A Belka L=18m przekréj poprzeczny podporowy;
o  BP-18/A Belka L=18m przekrdj poprzeczny przestowy;
Szczegdly konstrukcyjne belek
o BP-15/AiBP18/A odciqg splotdéw odgietych;
o  BP-15/A tozyskowy wezet belki;
o  BP-18/A tozyskowy wezet belki;
Szczegbly konstrukcyjne przeset
o Iltgcze belek;
o Belka podporeczowa dla przeset P-15/8+2,125, P-15/6,5+2x1,5, P-18/8+2x1,25, P-18/6,5+2x1,25;
o Belka podporeczowa dla przeset P-15/9, P-15/10,5, P-15/7,5, P-18/9, P18-10,5, P-18/7.5;

o O O O O O
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o Belka podporeczowa dla przeset P-15/11iP-18/11;
Rysunki dokumentacii prototypowej:
Belki prefabrykowane
o  BP-15/B Belka L=15m sprezone splotami 7¢5;
BP-15/B Belka L=15m trasa splotéw;
BP-15/B Belka L=15m przekrdj poprzeczny podporowy;
BP-15/B Belka L=15m przekrdj poprzeczny przestowy;
BP-18/B Belka L=18m sprezone splotami 7¢5;
BP-18/B Belka L=18m trasa splotow;
BP-18/B Belka L=18m przekrdj poprzeczny podporowy;
o  BP-18/B Belka L=18m przekrdj poprzeczny przestowy;
Szczegoly konstrukcyjne belek
o  BP-15/B tozyskowy wezet belki;
o  BP-18/B tozyskowy wezet belki;
Rysunki dokumentacji wzorcowej:
Elementy wyposazenia przesta /zatgcznik E/
o tozyska stalowe styczne;
tozyska gumowe;
Wpust odwadniajgcy dla przeset z chodnikami;
Wpust odwadniajgcy dla przeset bezkraweznikowych;
Porecze typ miejski, dla przeset L=15m;
Porecze typ miejski, dla przeset L=18m;
Porecze typ pozamiejski, dla przeset L=15m;
Porecze typ pozamiejski, dla przeset L=18m.

O O O O O O

O 0O O O O O O

1.7.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci na obcigzenie | kl. K=80 dla drég panstwowych oraz
obcigzenie | klasy dla drog lokalnych. Przesta mogag miec rozpietosci teoretycznej 14,5 lub 17,5 metréw. Szerokosci
przeset mogg wynosi¢ 7,5, 9, 10,5, 11m. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowacé do przeset
swobodnie podpartych. Katalog nie definivje zakresu technologicznego rozwiqzania, zatem belki mogqg stuzy¢
do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego
przypadku.

Wséréd zasad stosowania rozwiqzan katalogowych nalezy podkreslic przede wszystkim rozstaw belek wynoszgcy
1,50m. Zaleca sie stosowanie podstawowego sprezenia splotami 7¢2,5mm. Stosowanie sprezenia 7¢5mm wymaga
opanowania technologii pozbawienia czesci splotéw przyczepnosci w skrajnych odcinkach belki. W opracowaniu
podano réwniez zasady dotyczgce: ztqcz, belek podporeczowych, warstwy wyrédwnawczej, izolacji i warstwy
ochronnej, nawierzchni, tozysk, poreczy, wpustdw. Zostata réwniez dopuszczona adaptacja rozwigzan z katalogu
do okreslonych warunkéw. Wéréd ograniczeh do adaptaciji wpisano skos obiektu do 60°. Rozstaw belek zwiekszony
do 1,6m oraz adaptacje do obiektdw w tuku poziomym przy strzatce wspornika ptyty do 20cm. Pozwolono réwniez
na inne szerokosci przeset, przy czym nalezy wtedy sprawdzi¢ czy belki nie sq przecigzone.
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1.7.4 Wybrane przyktady
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Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych
typu ,,Ptonsk” — strona tytutowa i opis techniczny.
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Rys.14. Typowe mosty drogowe — przesta prefabrykowane bezpoprzecznicowe z belek strunobetonowych
typu ,,Ptonsk” — rysunek ogdlny i rysunek wykonawczy.
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1.8 Typowe mosty drogowe - skrzydetka zelbetowe (1979 r.)

1.8.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie "Typowe mosty drogowe - skrzydetka zelbetowe" wydano pod patronatem Ministerstwa
Komunikacji - Centralnego Zarzqgdu Drég Publicznych w 1979 roku. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Studiow
i Projektéw Drog i mostéw. Opracowanie sktada sie z oktadki, zestawienia typdw skrzydetek, czesci | i czesci ll. Czesc
I stanowi opracowanie konstrukcyjne - projekt techniczny. Cze$¢ Il stanowi projekt koncepcyjny deskowan
i rusztowan. Kazda strona opracowania ma format A3. Na kazdej karcie w dolnym wierszu umieszczono tabelke
z nazwq firmy, nazwiskami i podpisami projektanta i kierownika pracowni, nazwqg obiekfu, nazwg rysunku, numerem
archiwalnym, zlecenia i rysunku. Na oktadce podano nazwe zleceniodawcy, nazwe biura projektowego, nazwe
katalogu, nazwy czesci, informacje o miarach uktadu SI, informacje o tym, ze nadzér autorski petni adaptujacy
projekt, date, tabelke z nazwq firmy oraz nazwiskami i podpisami projektanta, weryfikatora, kierownika pracowni,
dyrektora.

1.8.2 Zakres merytoryczny katalogu

W opracowaniu pokazano przyktady typowych skrzydetek zelbetowych. W czesci | w opisie technicznym podano:
podstawe i zakres opracowania, okreslenie rodzajow skrzydetek (dostosowane do podpédr stupowych oraz
do podpdr masywnych), sposéb okreslania dtugosci skrzydetek, zakres stosowania skrzydetek typowych, przyjete
dane wyjsciowe do obliczeh (parcie gruntu na skrzydetka, obcigzenia dziatajgce na bariere ochronng), forme
opracowania projektu, uwagi dotyczqgce korzystania z dokumentacji typowej, normy projektowe, uwagi ogdine,
zasady stosowania skrzydetek w spadku. Poza opisem technicznym i czescig rysunkowqg podano zestawienie
objetosci betonu i powierzchni deskowania skrzydetek oraz ksztatty pretdw w typowych skrzydetkach. W czesci |l
w opisie technicznym opisano deskowanie i rusztowanie. Opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

e Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/0;

o  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/0;

e Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0;

o Skrzydetko typ L=3/1:1,5/0 - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=3/1: 1,5/0 — zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/G;

o  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/G;

o Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P — zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P — zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P — zbrojenie;

. Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/0/« (ostry);

e  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/0/+ (ostry);

e Skrizydetko typ L=2,5/1:1,5/0//+ (ostry);

e  Skrzydetko typ L=3/1:1,5/0/+ (ostry) - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=3/1:1,5/0/+ (ostry) — zbrojenie;

. Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/G/« (ostry);

e  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/G/+ (ostry);

e Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P/« (ostry) - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P/« (ostry) — zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P/« (ostry) - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P/« (ostry) — zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P/« (ostry) - zestawienie stali;

e  Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P /« (ostry) - zbrojenie;

e  Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/0/« (rozwarty);

o  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/0/« (rozwarty);

e Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0/+ (rozwarty);

e  Skrzydetko typ L=3/1:1,5/0/+ (rozwarty) - zestawienie stali;

o  Skrzydetko typ L=3/1:1,5/0/« (rozwarty) — zbrojenie;

e Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/G/+ (rozwarty);

e  Skrzydetko typ L=2/1:1,5/G/« (rozwarty);
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Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;

Skrzydetko typ L=4/1
Skrzydetko typ L=5/1
Skrzydetko typ L=5/1
Skrzydetko typ L=6/1
Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P /+ (rozwarty) - zbrojenie;
Skrzydetko typ L=1,5/1:1,5/0/W;

Skrzydetko typ L=2/1: 1,5/0/W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=2/1: 1,5/0/W - zbrojenie;
Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0//W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=2,5/1:1,5/0//W - zbrojenie;
Skrzydetko typ L=3/1: 1,5/0/W - zestawienie stalli;
Skrzydetko typ L=3/1: 1,5/0/W - zbrojenie;
Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P/W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=4/1:1,5/P/W —zbrojenie;
Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P/W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=5/1:1,5/P/W —zbrojenie;
Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P/W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=6/1:1,5/P /W- zbrojenie;
Skrzydetko typ L=1,5/ 1:1/0;

Skrzydetko typ L=2/ 1:1/0;

Skrzydetko typ L=1,5/1: 1/G;

,5/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;

)
)
:1,5/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;
)

,5/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;

,5/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;

Skrzydetko typ L=3/1:
Skrzydetko typ L=3/1:
Skrzydetko typ L=4/1:
Skrzydetko typ L=4/1:
Skrzydetko typ L=5/1:
Skrzydetko typ L=5/1:
Skrzydetko typ L=6/1:
Skrzydetko typ L=6/1:

1/P — zbrojenie;

1/P — zbrojenie;

1/P — zbrojenie;

1/P — zbrojenie;

1/P - zestawienie stali;

1/P - zestawienie stali;

1/P - zestawienie stali;

1/P - zestawienie stali;

Skrzydetko typ L=1,5/ 1:1/0/+ (ostry);

Skrzydetko typ L=2/ 1:1/0/« (ostry);

Skrzydetko typ L=1,5/ 1:1/G/+ (ostry);

Skrzydetko typ L=3/1:1/P/+ (ostry) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=3/1:1/P/+ (ostry) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=4/1:1/P/+ (ostry) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=4/1:1/P/+ (ostry) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=5/1:1/P/+ (ostry) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=5/1:1/P/+ (ostry) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=6/1:1/P/+ (ostry) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=6/1:1/P/+ (ostry) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=1,5/ 1:1/0/+ (rozwarty);

Skrzydetko typ L=2/ 1:1/0/« (rozwarty);

Skrzydetko typ L=1,5/ 1:1/G/+ (rozwarty);

Skrzydetko typ L=3/1:1/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=3/1:1/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=4/1:1/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=4/1:1/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=5/1:1/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=5/1:1/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=6/1:1/P/+ (rozwarty) - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=6/1:1/P/+ (rozwarty) — zbrojenie;
Skrzydetko typ L=1,5/ 1: 1/0/W;

Skrzydetko typ L=2/1: 1/0/W;

Skrzydetko typ L=3/1: 1/P/W - zestawienie stali;
Skrzydetko typ L=3/1: 1/P/W — Zbrojenie;
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e  Skrzydetko typ L=4/1: 1/P/W - zestawienie stali;
o  Skrzydetko typ L=4/1: 1/P/W — zbrojenie;
e  Skrzydetko typ L=5/1: 1/P/W - zestawienie stali;
o  Skrzydetko typ L=5/1: 1/P/W — zbrojenie;
e  Skrzydetko typ L=6/1: 1/P/W - zestawienie stali;
o  Skrzydetko typ L=6/1: 1/P/W — zbrojenie.

W czescill:

e  Zestaw tarcz szalunkowych;

e Szczegdty taczenia tarcz szalunkowych;

. Rozmieszczenie tarcz szalunkowych dla skrzydetek L-6m;

e Rozmieszczenie tarcz szalunkowych w przekrojach poprzecznych skrzydetek;
e  Ramy rusztowania;

e  Przyktad rusztowania skrzydetka L=6/1: 1/P;

e Przyktad rusztowania skrzydetka L=2,0/1:1,5/0.

1.8.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przedstawionych w katalogu rozwigzan, tj. skrzydetek o dtugosciach 1,5, 2,
2,5, 3, 4, 5, 6m. Podane skrzydetka przedstawiono w wariantach z kgtem prostym, ostrym lub rozwartym oraz
nachyleniach 1:1 i 1:1,5. Skrzydetka dopasowano podpdr stupowych oraz masywnych. Skrzydetka stosuje
sie do obcigzen kl. | i ciggnika K-80. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania jednak z jego
zakresu merytorycznego, mozna wnioskowad, ze przedstawione skrzydetka mogg by¢ stosowane do budowy,
przebudowy lub rozbudowy obiektéw mostowych.

Typowe skrzydetka dostosowano, poprzez adaptacje belek podporeczowych do przeset z belek typu Ptonsk,
Korytkowych, WBS, Gromnik oraz obiektu monolitycznego. Wsrdd zasad stosowania zastrzezono, ze skrzydetka
w spadku poza zakresem od -3% do +3% pochylenia wymagajg opracowania indywidualnych rysunkéw.
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1.8.4 Wybrane przyktady
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1.9 Wzorcowe przyczotki zelbetowe (1979r.)

1.9.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Wzorcowe przyczdtki zelbetowe” wydano 1979 roku. Zostat opracowany przez Centralne Biuro
Studidw i Projektéw Drég i Lotnisk (CBSIPTDIL) Warszawa. Katalog ten zostat wydany zatwierdzony przez Ministerstwo
Komunikacji Centralny Zarzad Drog Publicznych. Opracowanie zostato ztozone do formatu A4. Cze$¢ opisowa miesci
sie na kartkach A4 rysunki na formatach A3 ztozonych do A4. Katalog zawiera: oktadke, strone tytutowaq, czesc
opisowq oraz rysunki. Oktadka zawiera informacje o zatwierdzeniu przez Ministerstwo Komunikacji, tytut, date
wydania, oraz informacje o opracowujgcych. Strona tytutowa zawiera zapis o koniecznosci sprawowania nadzoru
autorskiego w przypadku adaptacii rozwigzania oraz informacje o jednostkach stosowanych w opracowaniu.

1.9.2 Zakres merytoryczny katalogu

Katalog przedstawia przyktadowe rysunki przyczétkdw i pali. Opis techniczny mowi o zakresie opracowania,
przedstawia zatozenia statyczne, opis tablic, warunki konstrukcyjne. Tablice przedstawiajg: zestawienie
wspodtczynnikdw k, zestawienie momentédw w palach, dopuszczalny rozstaw pali, zestawienie reakcji pionowych
i zbrojenia kotwigcego przesto, zestawienie reakcji od parci ziemi. Dalej przedstawiono przyktad obliczania
przyczotka zelbetowego w oparciu o wyze] wspomniane tablice. W swoim zakresie katalog przedstawia
opracowania rysunkowe dotyczqce: przyktadowego przyczdtka oraz pala 30x20cm o dtugosci ém.

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przedstawionych w nim przyktaddw przyczdtka o wysokosci 2,5m od goéry
pala do niszy podtozyskowej, wysokosci catkowitej 3,12m, szerokosci 11,4m i pala 30x20cm dtugosci ém.

1.9.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do zelbetowych przyczétkdw mostowych (typu lekkiego) posadowionych
na palach o przekroju prostokgtnym. Przyczdtki przedstawione w opracowaniu mozna stosowacé do mostéw matych,
fj. obiektéow o rozpietosci przesta do 5m. Szerokosci przeset mogg by¢ dowolne. Katalog nie definivje zakresu
technologicznego rozwigzania. Z zakresu mozna whnioskowaé, ze przedstawione przyczdtki majg zastosowanie
do budowy, przebudowy lub rozbudowy obiektéw mostowych.

Zasady stosowania katalogu zostaty narzucone w opisie technicznym poprzez wprowadzenie ograniczenia
stosowania opracowania do mostéw matych oraz ograniczenie wysokosci przyczétka od Tm do 3m w skoku,
co 0,5m. Przyczdtki mozna stosowac w przypadku, gdy grubosé warstwy gruntu przed obiektem jest rGwna minimum
30cm, w celu zapewnienia odporu gruntu.
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1.10 Typowe mosty drogowe - wieloprzestowe ustroje ciggte
z kablobetonowych belek prefabrykowanych typu "WBS" (1982r.)

1.10.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie 'Typowe mosty drogowe - wieloprzestowe ustroje ciggte z kablobetonowych belek
prefabrykowanych typu "WBS"™ wydano w 1982 roku. Katalog powstat na zlecenie Ministerstwa Komunikacji -
Centralnego Zarzgdu Drég i Publicznych. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog
i Mostéw. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej, spisu tresci, czesci opisowej, spisu rysunkdw, czesci
rysunkowej, analizy statyczno-wytrzymatosciowej, kontynuacji czesci opisowej. Kazda strona opracowania ma format
A3. Na kazdej karcie zawarto w dolnym wierszu tabele z nazwg biura projekfowego, nazwiskami i podpisami
projektanta i kierownika pracowni, nazwq obiektu, nazwg rysunku, numerem archiwalnym i numerem zlecenia oraz
numerem rysunku. Na oktadce podano nazwe zleceniodawcy i biura projektowego, nazwe katalogu i nazwe czesci
(zatozenia techniczno-ekonomiczne). Na stronie tytutowej informacje z oktadki rozszerzono o zatwierdzenie dyrektora
C.B.P.-B.D. i M oraz tabele z nazwq biura oraz nazwiskami projektanta, weryfikatora i kierownika pracowni.

1.10.2  Zakres merytoryczny katalogu

Katalog przedstawia zatozenia co do ucigglania belek typu "WBS'". W czesci opisowej podano dane ogdlne
(okredlenie tematu, podstawa formalna, materiaty wyjsciowe), zakres stosowania, uzasadnienie celowosci
opracowania, stan dotychczasowych rozwigzan, wymagania techniczne (podstawowe parametry wymiarowe,
podziat belek na segmenty, rozpietosci przeset, minimalna szerokosci filara, charakter i rodzaj obcigzen), koncepcje
rozwigzania.
W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

. Belka L-24 dostosowane do ucigglenia;

. Ustroje ciagte z belek L-24, przekrdj podtuzny, widok;

o Przekrdj poprzeczny przesta z belek L-24;

. Belki L-36 dostosowane do ucigglenia;

. Ustroje ciagte z belek L-36, przekrdj podtuzny, widok;

e Przekrdj poprzeczny przesta z belek L-36;

e Schemat ucigglenia belek L-24 i L-36 nad podporg - wariant 1;

e Schemat ucigglenia belek L-24 nad podporq - wariant 2;

e Schemat ucigglenia belek L-36 nad podporqg - wariant 2;

e Rozmieszczenie dodatkowych elementdw w czole belki L-24;

e Rozmieszczenie dodatkowych elementdw w czole belki L-36.
W andlizie statyczno-wytrzymato$ciowej poddano analizie dwa schematy uktaddw 3 przestowych, o przestach
réwnych i przestach zewnetrznych krétszych, niz srodkowe, dla réznych rozpietosci belek. W analizowanych
przypadkach podano dane takie jak: schematy obliczeniowe, zestawienie sit poprzecznych i momentéw w stanie
montazowym, zestawienie wielkosci momentéw i sit poprzecznych w ustroju ciggtym, przekrdj poprzeczny belki,
charakterystyki  przekroju, stan naprezen w belkach po zespoleniu, naprezenia Scingjgce, przeniesienie
sit poprzecznych. W dalszej czesci opisu technicznego przedstawiono warunki dotyczgce materiatdéw i technologii
wykonania (warunki dotyczgce materiatdw, warunki dotyczgce technologii wykonania prefabrykatéw, wykonania
dolnej ptyty poprzecznicy, montazu belek prefabrykowanych), analiza wskaznikdw ekonomicznych (analiza
eksploatacyjna, analiza zuzycia materiatéw), program opracowania projektu-technicznego.

1.10.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci | klasy oraz ciggnik K-80. Przesta mogg miec rozpietosc
teoretyczng 21,0+24,0+21,0, 27,0+30,0+27,0, 31,0+36,4+31,0, 37,0+42,2+37,0, 23,5+24,0+23,5, 29,5+30,0+29.5,
35,7+36,4+35,7, 41,7+42,2+41,7. Szerokosci przeset mogg wynosi¢ 5 do 8m. Rozwigzania przedstawione w katalogu
mozna stosowac¢ do przeset ciggtych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki
moggq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu mozliiwosci zastosowania do danego
przypadku.

Katalog wskazuje sposoby ucigglenia belek typu "WBS'. Zasady stosowania wprowadzajg ograniczenia,
co do wykorzystania belek do mostéw o jednorodnym podtozu gruntowym w poziomie posadowienia. Zabrania
sie uzywania rozwigzania na terenach szkéd gorniczych. Maksymalny kgt skosu moze wynosi¢ 60°. Rozwigzanie
nalezy stosowac do obiektéw trzy lub czteroprzestowych.
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1.10.4  Wybrane przyktady
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Rys.20. Typowe mosty drogowe wieloprzestowe ustroje  ciggte
prefabrykowanych typu "WBS" - rysunek ogdlny i rysunek wykonawczy.

z kablobetonowych belek
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1.11 Zatgcznik 1 - Typowe mosty drogowe — Przesta prefabrykowane
zelbetowe typ "Gromnik" (1983r.)

1.11.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Typowe mosty drogowe — Przesta prefabrykowane zelbetowe typ "Gromnik™ wydano w 1983
roku. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drdég i Mostdw. Opracowanie sktada
sie z oktadki, czesci opisowej i czedci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3. Na kazdej stronie
podano logo biura projektowego, nazwiska i podpisy projektanta i kierownika pracowni, nazwe obiektu, nazwe
rysunku, numer archiwalny, zlecenia i rysunku. Na oktadce podano numer zatgcznika, biuro projektowe, nazwe
katalogu, dtugoici belek, informacje o aktualizacji, pieczatke o wprowadzeniu zmian.

1.11.2  Zakres merytoryczny katalogu

W czesci opisowej podano informacje, ze jest to aktualizacja projektu oraz wymieniono najwazniejsze zmiany:
rozstaw belek, grubos¢ warstwy wyréwnawczej, warstwy ochronnej izolacji, nawierzchni, nie nalezy juz stosowac
prefabrykowanych poboczy, nie nalezy stosowaé poprzedniego rozwigzania chodnika. W zakresie merytorycznym
opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

e Szczegdty wykonania gzymsdw w przestach bezkraweznikowych z belek typu ,,Gromnik”;

e Szczegodty wykonania chodnika w przestach z belek typu ,,Gromnik™: wariant 1;

e Szczegdty wykonania chodnika w przestach z belek typu ,,Gromnik™: wariant 1.

1.11.3  Zakresizasady stosowania katalogu

W opracowaniu nie podano zakresu stosowania. Jest on ograniczony do przedstawionych w nim przyktaddw. W celu
okreslenia rozpietosci, szerokosci, nosnosci itp., nalezy tu sie odwotac do czesci gtéwnej katalogu.

Zasad stosowania katalogu nie podano. Zatgcznik wprowadza zmiany i ograniczenia w postaci rozstawu osiowego
belek, ograniczenia stosowania poboczy prefabrykowanych i chodnika przedstawionego na rysunku 16 oraz rysunku
20 - element pobocza, zawartych w czesci gtdwnej.
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1.11.4  Wybrane przyktady

Rys.21. Zatgcznik 1 - Typowe mosty drogowe — Przesta prefabrykowane zelbetowe typ "Gromnik" — strona
tytutowa i opis techniczny.
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Rys.22. Zatgcznik 1 - Typowe mosty drogowe — Przesta prefabrykowane zelbetowe typ "Gromnik" — rysunki
szczegotu.
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1.12 Mosty drogowe - belki strunobetonowe typu WBS zespolone z ptytg
zelbetowq (1986 r.)

1.12.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie "Mosty drogowe - belki strunobetonowe typu WBS zespolone z ptytqg zelbetowq" zostat wydany
w 1986 roku. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow. Opracowanie sktada
sie z oktadki, opisu technicznego, spisu rysunkdw i czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3 (przy
czym rysunki ztozono do tego formatu). Kazda karta w dolnym wierszu ma tabelke z nazwg biura projektowego,
nazwiskami i podpisami projektanta i kierownika pracowni, nazwqg obiektu, nazwq rysunku, numerami archiwalnym,
zlecenia i rysunku. Na oktadce podano nazwe firmy, nazwe katalogu, dtugosci belek, obcigzenie, date i tabele
z nazwq firmy oraz nazwiskami i podpisami projektanta, weryfikatora i kierownika pracownik.

1.12.2  Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisano belki typu WBS. W opisie tfechnicznym podano podstawe i zakres opracowania, opis konstrukcji
belek strunobetonowych (wymiary geometryczne, sprezenie belek, zbrojenie miekkie belek, otwory w belkach,
warunki zespolenia belek z ptytg zelbetowq, zastosowane klasy betonu), adaptacje belek do ucigglenia, adaptacje
belek na obcigzenie kl. A, podstawy obliczen (obliczenia statyczne, obliczenia wytrzymatosciowe, zestawienie
momentéw i reakcji w belkach, charakterystyka techniczna belek, stan naprezeh w belkach w stanie poczgtkowym,
charakterystyka techniczna przekrojow zespolonych z ptytq grubosci 21cm. W zakresie merytorycznym opracowanie
przedstawia nastepujgce rysunki:

e  WBS/S/21B Belka I=21m sprezana ciegnami ¢15.5mm;

e  WBS/S/21B Trasa ciegien i schemat podziatu zbrojenia;

e  WBS/S/21/18/15B Zbrojenie czota belki segment A;

e  WBS/S/21B Zbrojenie stopki dolnej - segment B1i B2;

e  WBS/S/21B Zbrojenie $rodnika - segment C1;

e  WBS/S/21B Zbrojenie $rodnika - segment C2;

e  WBS/S/21B Zbrojenie potki gérnej - segment D11 D2;

e  WBS/S/18B Belka I=18m sprezana ciegnami ¢15.5mm;

e  WBS/S/18B Trasa ciegien i schemat podziatu zbrojenia;

e  WBS/S/18B Zbrojenie stopki dolnej - segment B1 i B2;

e  WBS/S/18B Zbrojenie srodnika - segment C1;

e  WBS/S/18B Zbrojenie srodnika - segment C2;

e WBS/S/18B Zbrojenie pbtki gornej - segment D11 D2;

. WBS/S/15B Belka I=15m sprezana ciegnami ¢15.5mm;

e  WBS/S/15B Trasa ciegien i schemat podziatu zbrojenia;

e  WBS/S/15B Zbrojenie stopki doinej - segment B1i B2;

e  WBS/S/15B Zbrojenie srodnika - segment C1;

e  WBS/S/15B Zbrojenie srodnika - segment C2;

e WBS/S/15B Zbrojenie pbtki gornej - segment D11 D2;

e  WBS/S tozysko state;

e WBS/S tozysko watkowe;

. WBS/S tozysko watkowe — szczegdty.

1.12.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnoéci na klase "B". Przesta mogg miec rozpietos¢ teoretyczng
20,1, 17,1, 14,1m. Nie ograniczano szerokosci przeset. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowac
do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki mogg
stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego
przypadku.

Dopuszcza sie stosowanie belek w schemacie ciggtym. Belka I=15m zostata zaprojektowana wytgcznie do uktaddw
ciggtych gdzie belki 15m stanowiq belki skrajne (krotsze przesta). Przy takich obiektach dopuszcza sie zmniejszenie
liczby ciegien, podparte odpowiednimi obliczeniami. Dopuszcza sie budowanie przeset w skosie od 45° do 90°. Belki
nalezy stosowac do zespolenia z ptytg pomostu grubosci minimum 21cm. Dopuszcza sie adaptacje belek do klasy
obcigzenia A poprzez zwiekszenie klas betonu i przeprojektowanie zbrojenia miekkiego, dodatkowo wprowadzono
warunek w zakresie maksymalnej szerokosci ptyty wspodtpracujqce;.
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1.12.4  Wybrane przyktady
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1.13 Mosty drogowe - Belki zelbetowe typ ,Gromnik” zespolone
z nadbetonem L=6,9,12m (1986r.)
1.13.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Mosty drogowe — Belki zelbetowe typ ,Gromnik” zespolone z nadbetonem L=6,9,12m" wydano
w 1986 roku. Zostat opracowany przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostdéw. Opracowanie sktada
sie z oktadki, strony tytutowej, opisu technicznego, wyciggu z obliczen, warunkéw technicznych wykonania belek,
warunkéw technicznych wykonania przeset rysunkdw i zatgcznikdw wraz z ich spisem. Kazda strona opracowania
ma format A3. Na kazdej karcie katalogu w dolnym wierszu znajduje sie tabela z nazwg biura, nazwiskami
i podpisami projektanta, kierownika pracowni, nazwe obiektu, opis techniczny, numer archiwalny, zlecenia, rysunku.
Na oktadce podano nazwe biura, nazwe katalogu oraz informacje o normie obcigzeniowej. Na stronie tytutowej
informacje z oktadki poszerzono o pieczatke biura, powierzchnie katalogu, numerem archiwalnym, zlecenia i rokiem
opracowania oraz tabele z nazwq firmy oraz nazwiskami i podpisami projektanta, weryfikatora, kierownika pracowni.

1.13.2  Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisano belki prefabrykowane typu ,,Gromnik”. W opisie fechnicznym podano podstawe i zakres
opracowania opis konstrukcji, belek zelbetowych, nadbetonu, adaptaciji belek do ucigglenia, zmiany wprowadzone
w stosunku do projektu pierwotnego, podstawy obliczeh statycznych i wytrzymatosciowych. W wyciggu z obliczeh
zawarto charakterystyke techniczng belek, momenty i sity poprzeczne przyjete do obliczen, stan naprezeh
w belkach. W warunkach technicznych wykonania belek przedstawiono opisy: formy, przygotowania zbrojenia,
czynnosci  przygotowawczych przed betonowaniem, przygotowania mieszanki betonowe], betonowania,
dojrzewania betonu. W warunkach technicznych wykonania przeset poinformowano o sposobie montazu belek,
wykonaniu nadbetonu i gzymsdw, wykonania wyposazenia przeset. W czesci rysunkowej pokazano:
e Rysunki:
o Belkal=6,0 m. Rysunek ogdlny, szczegdt czota belki;

Belka I=6,0m. Obcigzenie kl. C. Zbrojenie belki;
Belka I=6,0m. Zbrojenie nadbetonu;
Belka I=9,0 m. Rysunek ogdlny, szczegdt czota belki;
Belka I=9,0m. Obcigzenie kl. C. Zbrojenie belki;
Belka I=9,0m. Zbrojenie nadbetonu;
Belka I=12,0 m. Rysunek ogdlny, szczegdt czota belki;
Belka I=12,0m. Obciqgzenie kl. C. Zbrojenie belki;
Belka I=12,0m. Zbrojenie nadbetonu;
Przyktadowe przekroje poprzeczne przeset z belek 1=6,0m;
Przyktadowe przekroje poprzeczne przeset z belek 1=9,0m;

o  Przyktadowe przekroje poprzeczne przeset z belek I=12,0m;
e  Zatgczniki (rysunki):

o  Belka |=9,0m. Obcigzenie kl. B. Zbrojenie belki;

o Belkal=12,0m. Obciqgzenie kl. B. Zbrojenie belki;

o Belkal=12,0m. Obcigzenie kl. Bi C. Stykowanie pretdw.

O 0O 0O 0O 0O 0O O O O O

1.13.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci klasy C i B wg PN-85/S-10030. Belki [=6,0m
sqg zaprojektowane tylko na klase C. Przesta mogg miec rozpietos¢ teoretyczng 5,5, 8,5, 11,5m. Szerokosci przeset
nie zostaty $cisle zdefiniowane. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie
podpartych. Katalog nie definivje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki mogg stuzy¢ do budowy,
przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

W przypadku zastosowania rozwigzania do belek do ucigglenia nalezy sprawdzi¢ naprezenia Scinajgce. Przesta
swobodnie poparte zgodnie z obowigzujgcymi zaleceniami i wymaganiami mogg by¢ stosowane tylko w obiektach
jednoprzestowych i na terenie szkdd goérniczych w obiektach wieloprzestowych.
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1.13.4  Wybrane przyktady
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A. Opis_techniczny

1. Podstama_opracovania 3. Opis kenstrukejl
1.1. Zlecenie DODP-Koszalin pismo Nr DODP.8a-625/11/1/85. Konstrukejg nluu?:q przgsia tworzg belki zelbetowe, prefabrykowa=
na_ podporie
. 1.2. Wymagania i zalecenla w sprawie projektowania betonowych ne ustavione/a rozstawie osiowym 51 em, przy szerokosei belki 49
obiektdw mostowych w eingach drdg sdministrowanych przez em na przekindce 2 papye
CZDP - pismo CZDP-17-T41/38/84 =z dn. 1084-09-18. Dugosé carkowita belelr wynosi 6,0 3 9.0 1 12,0 m,

Rozpigtodé teoretyczna dla w/w dIugodcl calkowitych wynosi 5.5 ;
8.5 1 11.5 me
W bocznych éclanlach belek wiyksztatcono weigeia, kidre tworzg

2. Znkres spracomanta

Projekt ptanowi aktualizecje projektu " Belki typu Gromnik -

druga werpja " 1 = 6.0 3 9.0 ; 12.0m opm:owun_ngn w 1981 r. miedzy belkanmi betonowy zamek., Z belek wypuszczono strzemiona dla

Fr kleuzuli 11/81 z 1 dem dotych prackroju zespolenin z madbetonem. |
belek. Projekt zostal dostosowany do normy obeigked - Na belkach ukZada sig 12 ¢m warstwg nadbetonu zbrojonegoe wlfczo-
PN-85/5-10030 1 " Wymagad i zeleced w sprewle projektowania |

nego do wspdipracy z belkami . .
betonowych obiektdw mostowych ". Belki zosinky spravdzone na Prayk¥odowe rozwigsanis pragoek podano na ryse Nr 10, 11 112 .
obelqsenie k1o B 1 k1. € wg PE-85/10030 przy zaZoZeniu

1. Bolid z
zespolenia belek 2 nedbetonem grubeSei 12 em, 3.1, Bolidi zelbetowe

Belki 1 = 9.0 m 1 1 = 12,0 m zoataly zaprojektowane w dwéch Belki zelbetowe prefabrykowane zaprojektowano z betonu kleay
woerientach zbrojenia na obe., kl. B 4 obe. K1, C, belki B30 zbrojonego stals Lebrowang 1862 i zwykin St35X, ‘
1 = 6.0 m zostaly zaprojektowane tylko na obc. kl. C. W belkach zaprojektowano otwory formowane poprzez rdzenis wycin- |
Z uwagl na p ie 4 Inyeh naproieri deinnjacych gane-z belki, W belkach 1 = 6.0 1 9.0 m otwory o przekroju
w belkach 1 = 6.0 m, nie mogg byé one stosownne przy-obe.kl.B. koxowym o frednicy § 24 dwlﬁiﬂznzmcm formowans przes rdzed wyein-
Projekt akZada sig z awbeh ezgbedt : gany jednostronnie, w belee o przekroju zozonym z dwich péI-
Czgdé I - Belki zelbatowe typu " Cromnik " zospolone z koli o Srednicy B 24 cm rozdzielonych prostokntng wetawkn o
nadbetonem. L = 6.0 § 9.0 41 12.0m ‘ gmienncj wysokoded od 12 do 11 cm. W belce 1 = 12 n w drodim
Czgdé II - Obliczenia statyczno-wytraymaXofcliowe / przechowy- znajduje sig pricpona grubofel 26 cm, a otwér formewany jest
wane w erchivum biura / przez dwa rdzenle wycigrane = obu stron belki.
Czgdé I obojmuje: Na koficu belsk wykonans weigeia na diugodei 25 cnm na gigbokodé |
1/ Opis techniczny Zneznie z zestawieniami podstewowych wyni- od wierzehu belkd 12 cm w belkach 1 = 6.0 1 12 m, 16 ca w bel- |
kéw obliczed mtatyczanych 1 wytrzymaZodciowyche . kach 1 = 9.0 n. |
2/ Warunki techniczne wykonania belek. Otviory w belknch zadlepin sig prefabrykatami przymocowanynl do
3/ Varunki techniczna wykononia przg¢oe. zbrojenia wyotajncego 2 belkl i po zmontowanlu belok w przgfle |
4/ Rycunki konstrukeyjne belek. ° zabotonowuje ele skrajne wneki, tworznce poprzecznice na |
5/ Zbrojenie nadbetonu. £ . kofieach prz¢ela.
6/ Przykindovie przekroje poprzeczne przgsel z belek typu % belok wypuszczono stroemiona dla zespolenin g madbetonem,
* Gromnik ", ‘ .
i o roh
WARSZ AWA UL Wi EN SKA A s e an0L N 2 NAGBETONEI oia: OPIS TECHNIGZNY I:’:.: gg_ﬂgﬁ“ o ;
A L T SEN et P e RS T 5 .
Rys.25. Mosty drogowe — Belki zelbetowe typ ,,Gromnik” zespolone z nadbetonem L=6,9,12m - strona

tytutowa i opis techniczny.
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1.14 Mosty drogowe - belki zelbetowe typ "Waggrowiec" L=6,9,12,15m
(1987r.)

1.14.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie Mosty drogowe - belki zelbetowe typ "Wggrowiec" L=6,9,12,15m wydano w 1987 roku. Zostat
opracowany przez Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow. Opracowanie sktada sie z oktadki, opisu
technicznego i czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3 W dolnym wierszu, na kazdej z kart
znajduje sie tabelka z nazwqg biura, nazwiskami i podpisami projektanta i kierownika pracowni, nazwg obiekiu
i rysunku, numerem archiwalnym, zlecenia i rysunku. Na oktadce podano nazwe biura, katalogu, numer czesci
(I - przyktady zastosowania), obcigzenie, zespdt projektowy, powierzchnie katalogu.

1.14.2  Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisywano belki typu "Wagrowiec". W opisie technicznym podano cel opracowania, opis projektowanie
obiektéw jednoprzestowych (odwodnienie, ksztattowanie przekroju poprzecznego, sposdb podparcia), opis
projektowania obiektdow wieloprzestowych (odwodnienie, ksztattowanie przekroju, podparcie), szczegdty
konstrukcyjne (nadbeton i skrajne poprzecznice, prefabrykowane szalowanie gzymsu, wpusty odwadniajgce,
wyposazenie ptyty), ogdlne zasady ucigglania belek typu Waggrowiec, warunki techniczne wykonania przeset (sprzet,
montaz, uszczelnienie szwdw miedzy belkami, wykonanie nadbetonu, gzymsdéw, zakohczenia przesta, wyposazenia
ptyty pomostu, folerancja wykonania przesta). W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia
nastepujgce rysunki:

. Zbrojenie nadbetonu w przestach z belek I=6m;

. Zbrojenie nadbetonu w przestach z belek I=9m;

. Zbrojenie nadbetonu w przestach z belek I=12m i 15m;

e  Przyktadowe przesto z belek I=ém;

e  Przyktadowe przesto z belek I=9m;

e  Przyktadowe przesto z belek I=12m;

e  Przyktadowe ucigglenie ustroju niosqcego z belek I=12m i 15m;

. Poprzecznica skrajna w przesle I=15m;

e  Prefabrykowane szalowanie gzymsu - rysunek ogdiny;

e  Prefabrykowane szalowanie gzymsu — zbrojenie.

1.14.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci klasy B wg PN-85/S-10030. W katalogu nie podano
rozpietosci teoretycznej przeset. Znalazta sie wzmianka o oparciu na przektadce z papy bez podania dtugosci
oparcia. Szerokosci przeset mogq by¢ dowolne. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowac do przeset
swobodnie podpartych. Katalog nie definiuvje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki mogqg stuzy¢
do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu sposobnosci zastosowania do danego przypadku.
Katalog dopuszcza stosowanie belek do uktaddw ciggtych, przyktadowy rysunek znalazt sie w katalogu. Szerokosci
obiektéw mogg by¢ dowolne, przy czym wspornik nie moze wystawaé mniej niz 20cm i wiecej niz 40cm ponad
belke skrajnag.

56 | Polska 1945-1989



Charakterystyka katalogdw krajowych

1.14.4

Wybrane przyktady
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Rys.28. Mosty drogowe - belki zelbetowe typ "Wagrowiec" L=6,9,12,15m — rysunek wykonawczy i rysunek
szczegotu.
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1.15 Prefabrykowane belki strunobetonowe [1=150m dla przeset
wolnopodpartych (przekrdj - odwrécone T) "Kujan" (1988r.)

1.15.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie "Prefabrykowane belki strunobetonowe [=150m dla przeset wolnopodpartych (przekrdj -
odwrdcone T) "Kujan" wydano w 1988r. Zostat opracowany przez Gdanskie Biuro Projektow Drég i Mostéw.
Opracowanie sktada sie z oktadki, spisu zawartosci i spisu czesci rysunkowej, protokotu rady technicznej, opisu
technicznego, charakterystycznych parametréw prefabrykatdéw i czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania jest
ztozona do formatu A4. Na oktadce podano tytut katalogu, wpis, ze jest to projekt techniczny, nazwe biura
projektowego oraz w prawym dolnym rogu tabelke z nazwqg biura, datg, numerem umowy i archiwalnym oraz
nazwiskami i podpisami projektanta, sprawdzajgcego, kierownika pracowni. Na kolejnej stronie wypisano zawarto$e
opracowania w czesci tekstowej i rysunkowej. W protokole z rady technicznej zawarto informacje o przedmiocie
obrad, podstawie opracowania projektu, ustaleniach projektowych, ustaleniach i zaleceniach rady ftechnicznej,
uchwale rady technicznej.

1.15.2  Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisano belki prefabrykowane typu "Kujan". W opisie technicznym podano do wiadomosci: podstawe
opracowania, zakres, opis prefabrykatu strunobetonowego (prefabrykat dla obcigzenia klasy B, prefabrykat
dla obcigzenia klasy A), technologie produkcji belek, transport i montaz, ustréj niosgcy (deskowanie gzymséw,
tozyska, odwodnienie, nawierzchnia). W charakterystykach przekroju podano parametry wytrzymatosciowe
prefabrykatu i przekroju zespolonego, obcigzenia na 1m prefabrykatu, maksymalne momenty zginajqce, reakcje
podporowe, parametry sprezenia oraz naprezenia normalne w prefabrykacie i nadbetonie. W zakresie
merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

e  Prefabrykat strunobetonowy I=15,0m dla obcigzenia kl. "B";

e  Prefabrykat strunobetonowy I=15,0m dla obcigzenia kl. "A";

. Zbrojenie betonu wypetniajgcego i zakonczenia przesta;

. Zbrojenie nadbetonu - siatki prefabrykowane;

e  Zbrojenie przeset ukosnych;

. tozysko stalowe styczne;

e Rysunek ogdlny - rozwigzania przyktadowe;

e Przekroje poprzeczne dla szerokosci jezdni 6,0m, B=8,0m, B=8,5m;

e Przekroje poprzeczne dla szerokosci jezdni 7,0m, B=9,0m, B=9,5m;

e Przekroje poprzeczne dla szerokosci jezdni 7,0+2x2,0m, B=12,0m;

e Zbrojenie gzymsdw;

e Sqgczek do odwodnienia izolacii.

1.15.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o no$nosci A i B. Przesta mogg miec rozpietos¢ teoretyczng rdwng
14,3m. Szerokosci przeset mogq wynosi¢ przyktadowo 6,0, 7,0, 8,0, 8,5, 9,0, 9,5, 11, 12m. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu
ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Katalog ogranicza stosowanie belek do kgta skosu obiektu w zakresie 600 do 90°. Po indywidualnym zaprojektowaniu
zbrojenia poprzecznego dopuszcza sie zastosowanie prefabrykatdw w przestach szerszych niz 12m.
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Wybrane przyktady
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1.16 Podsumowanie

Lata poprzedniego ustroju politycznego to lata szybkiego i preznego rozwoju prefabrykaciji. Bum na prefabrykacje
rozpoczgt sie na przetomie lat 60/70 XX wieku. W tych latach, okredlanych ,,ztotym wiekiem prefabrykacji” dgzono
do petnej prefabrykacji obiektéw mostowych. Pojawito sie wdwczas hasto ,,obiekt mostowy w 100dni”. Celem
nadrzednym byta szybka budowa obiektéw. Zaktadano tez lepszg jako$c elementdw, ktére bedq wykonywane
w zaktadzie prefabrykacji, a nie na budowie. Pierwszym sygnatem zwqgtpienia w tq ideologie, byto opracowanie
1987 roku poprawionej wersji belek ,,Ptonsk” z zelbetowq ptytg monolityczng.
Analiza przyczyn szybkiej destrukciji prefabrykowanych przeset mostowych z lat 70-tych wskazuje, ze podstawowymi
powodami ich niskiej trwatosci sq niepoprawne rozwiqzania konstrukcyjne (tzw. petna prefabrykacja) oraz
niedostateczna jako$¢ wykonania zaréwno prefabrykatéw jak rowniez robdt na placu budowy.
Obiekty z tamtego okresu nie wytrzymaty préby czasu. Znaczng cze$¢ rozebrano. Wsérdd czynnikéw, ktdre
spowodowaty taki stan rzeczy byty miedzy innymi:

e |dea 100% prefabrykacii;

e  Staba jakos¢ wykonania prefabrykatow i elementé4w monolitycznych;

e  Staba jokos¢ betondw;

e Stosowanie popiotu lotnego jako dodatku do betonu;

e  Zbyt mata lub brak otuliny;

e  Nierdwnomierne ugiecia prefabrykatow;

¢  Wadliwe wykonywanie elementdw wyposazenia, w tym: dylataciji, wpustow i izolacji,

o Zbyt mata sztywnos¢ poprzeczna.
Przyktadowe uszkodzenia obiektdéw mostowych z tamtych lat przedstawiono ponizej

Rys.31. Korozja sprezenia i zbrojenia
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Ogdlnie doswiadczenia z eksploatacji przeset z belkami prefabrykowanymi sqg zdecydowanie negatywne.
W bardzo wielu przypadkach, poza przyczynami wynikajgcymi z bteddw projektowych i ztej jakosci wykonania,
do zbyt szybkiej degradaciji tych obiektdw przyczynit sie takze brak prawidtowego utrzymania. Z opisanych powyzej
wzgleddw wiele obiektdw prefabrykowanych juz zostato rozebranych i zastgpionych nowymi. Kika systemdw
mostowych lat 70-tych XX wieku prawie catkowicie znikneto z polskich drég, gdyz obiekty zobudowane z tych belek
nie nadawaty sie do modermizaciji (Ptonsk, belki korytkowe, CZDP, Gromnik, itp.). Nieliczne obiekty prébowano
remontowac i modernizowad, przedtuzajgc ich przydatnos¢ uzytkowq.

Rys.32. Korozja tugujgca i uszkodzenie spowodowane przeciekami w dylataciji
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o

Rys.33. Uszkodzenie stykdw podtuznych i klawiszowanie sie belek

Negatywne doé$wiadczenia z eksploatacji obiektéw prefabrykowanych doprowadzity do niemalze catkowitego
odwrotu od prefabrykacji w latach dziewiecdziesigtych XX wieku, czemu sprzyjaty opinie czesci specjalistéw,
ze obiekty z prefabrykatéw sg nietrwate i w dodatku nieestetyczne, dlatego prawie catkowicie zaprzestano
ich stosowania w miastach. Z okresu prefabrykacji mostowej lat 60/70/80 ubiegtego wieku obronng rekq wyszedt
praktycznie tylko jeden system prefabrykacii, oparty na belkach typu Kujan. W zrealizowanych obiektach tego typu
nie obserwuje sie tak szybkiej degradaciji. Pomimo juz ponad 60 letnigj historii ten system w konfrontacji
z rozwigzaniami wspoétczesnymi czesto wychodzi zwyciesko. Jak 60 lat temu, tak i dzsioj, mozna stwierdz¢,
ze czesciowo prefabrykowane ptytowe przesta mostéw z belek strunobetonowych i nadbetonu sg konstrukcjami
frwatymi, tatwymi w montazu i ekonomicznymi. Zalety tych belek sprawity, ze pomimo nieprzemyslanych zakazéw
ich stosowania w latach siedemdziesigtych, z powodu rzekomej materiatochtonnosci, a zwtaszcza nadmiernego
zuzycia stali sprezajgcej, belki te przetrwaty i sqg stosowane wspdtczesdnie.

W latach poprzedniego ustroju powstawato duzo katalogdw typowych elementédw konstrukcyjnych. Wsérdd nich
przewazaty katalogi typowych elementdw konstrukcji przesta — belek prefabrykowanych. Skatalogowano réwniez
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przyczotki oraz podpory posrednie. Pojawity sie tez katalogi typowych tozysk stalowych oraz barier i balustrad.
Ze wzgledu na panujgcy w tym okresie ustrdj polityczny wszystkie katalogi wydawane w tym czasie miaty aprobate
panstwowq, jednak ich stosowanie nie byto jednoznacznie narzucone. Katalogi petnity funkcje pomocniczg
dla projektantéw, pozwalajgce korzystac z rozwigzan typowych, przez co optymalizowano czas projektowania i czas
budowy. Ostatecznie takie podejscie przektadato sie na efekt ekonomiczny. Konstrukcje typowy miaty tg zalete,
ze byty zaprojektowano w sposéb optymalny dia danego elementu. Powoduje to brak rozbieznosci w projektach
i rbwnoczesnie minimalizacje ryzyka bteddw projektowych. Idea katalogowania elementdw konstrukcyjnych mostéw
jednak nie sprawdzita sie. Bezposredniej przyczyny nalezy jednak szukaé nie tyle w samym pomysle katalogdw,
co w podejsciu do projektowania i wykonawstwa. W katalogach znalazty sie btedne rozwigzania, co spowodowato
szybkg degradacje typowych obiektéw mostowych. Tylko cze$¢ rozwigzan sie sprawdzito. Niestety, na efekty
zastosowania danego rozwigzania i potwierdzenie jego prawidtowego dziatania, nalezy czekac, co najmniej kilkka
lat. Zatem, prébujac tworzgc katalogi typowych obiektéw mostowych nalezy stawiaé gtébwnie na rozwigzania
sprawdzone, juz zastosowane, w ktérych, po co najmnigj kilku latach nie wida¢ problemdéw z nadmierng
utratg trwatosci.
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2 Ocena katalogdéw powstatych w latach 1990-2017

Zdecydowanie negatywne dos$wiadczenia polskiej prefabrykacji mostowej lat 70/80 XX wieku i koniecznosé
ponoszenia duzych naktaddw na remonty i modernizacje takich obiektéw spowodowaty, ze technologia budowy
mostéw z prefabrykatdw nie cieszyta sie zbytnig popularnosciq po zmianie rzeczywistosci spoteczno — gospodarczej
w 1989 r. Jednakze rosngce naktady na infrastrukture drogowq, zwigzane z naptywem do Polski $rodkéw
przedakcesyjnych, a po wstgpieniu do UE europejskich funduszy strukturalnych, wymusity powrét do prefabrykacii,
jako najlepszego ze sposobdw masowe;j i szybkiej budowy obiektéw mostowych. Wnioski wyciggniete z opisanych
dodwiadczen, pozwolity jednak na stworzenie nowych systemdw  prefabrykacji mostowej bez wad
rozwigzanh poprzednich.

Wspodtczesne systemy prefabrykacji mostowej, obecne gtdwnie na budowach polskich autostrad i drég
ekspresowych mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze grupy. Pierwszg z nich stanowiq zmodyfikowane systemy
prefabrykacji mostowej z lat ubiegtych, ktére po niewielkich zmianach okazaty sie by¢ trwatymi i ekonomicznymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi. Drugg grupe stanowig nowe systemy mostowe, powstate po roku 2000 w odpowiedzi
na potrzebe budowy olbrzymiej liczby nowych obiektéw mostowych. Pojawity sie na rynku nowe typy betonowych
belek prefabrykowanych, przewaznie strunobetonowych. Trzecia grupe stanowiq prefabrykaty powtokowe, stuzgce
do budowy matych mostéw tukowych i ramowych (przepustéw), stanowigce alternatywe dla popularnych w latach
90-tych obiektéw mostowych z blach falistych. Wreszcie czwartg grupe stosowanych wspdtczesnie prefabrykatdw
stanowig belki stalowo-betonowe, zespolone, wykonywane ,na miare” i wykorzystujgce dla optymalizacji
materiatowe] wielofazowos¢ pracy diwigardw zespolonych. Nowe prefabrykowane belki  zespolone
sq wykorzystywane do budowy obiektéw o duzych rozpietosciach przeset, przekraczajgcych znaczgco dtugosc
typowych prefabrykatéw betonowych. Z lat poprzednich wyciggnieto odpowiednie wnioski i zaczeto poprawiac
rozwigzania. Powrdt do prefabrykacji mozna datowaé na okoto 2010 rok. Rozwdj sieci drogowej w Polsce, gtdwnie
autostrad i drég ekspresowych, wymusza budowanie szybkich i tanich obiektéw mostowych. Z danych posiadanych
przez Promost Consulting (pozyskanych od zarzgdcédw drdég na cele zadania ,,Bezzatogowy system latajgcy
przeznaczony do autonomicznego wykonywania przeglgddw obiektdw mostowych” w ramach programu ,,InnoSBZ"
dofinansowanego przez Narodowe Cenfrum Badan i Rozwoju) wynika, ze biorgc pod uwage sie¢ drog krajowych,
zarzqdzanych przez Generalng Dyrekcje Drog i Autostrad, na okoto 5930 obiektéw mostowych wykonanych
z betonu, w okoto 2050 obiektéw zastosowano prefabrykaty. Widaé w ten sposéb znacznie mniejszy udziat obiektow
prefabrykowanych w catym budownictwie komunikacyjnym, niz miato to miejsce w latach 1975-1985.

Tab. 4. Udziat prefabrykacji w obiektach zarzgdzanych przez GDDKIA (dane wtasne aktualne na XI.2016r.)
o2 é BETON ZBROJONY BETON SPREZONY STAL
C
$3883 3 I T [ 0 (. NNE
200 |lc=s9oc? o=52|ss8 o |8 ooz |88y o |gog o 2o °
N5 c 3 g0 i g0 i g0 g 29 2 = N
szt. 6853 675 146 1844 274 69 1009 1058 165 573 37 200 503 40 177
% 100% | 9.85% | 213% | 2691% | 4.00% | 1.01% | 14,72% | 1544% | 2.41% | 8.36% | 0,54% | 2.92% | 7.34% | 0,58% | 2.58%

2.1 Prefabrykowane przepusty rurowe (1993r.)

2.1.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie "Prefabrykowane przepusty rurowe" zostat opracowany w 1993 roku przez Biuro Projektowo-
Badawcze Drég i Mostéw Sp. z 0.0. - Transprojekt - Warszawa. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej,
spisu zawarto$ci opracowania, opisu technicznego i cze$¢ rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3.
Kazda karta w dolnym wierszu ma tabelke z logiem firmy, nazwiskiem projektanta, nazwq projektu, nazwqg rysunku,
numerem zlecenia i karty. Na oktadce podano nazwe firmy i katalogu, norme obcigzeniowq i S$rednice
prefabrykatédw. Na stronie tytutowej informacje z oktadki rozszerzono o informacje, iz jest to aktualizacja
z dostosowaniem do normy PN-91/S-10042, informacje o zakazie reprodukcji i rozpowszechniania oraz w dolnym
wierszu tabelke z numerem zlecenia, datqg, nazwiskami i podpisami projektanta, kierownika pracowni i dyrektora.

2.1.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu opisano prefabrykowane przepusty o przekroju okrggtym. W opisie technicznym zawarto podstawe
i zakres opracowania, dane techniczne odnosdnie obcigzen i materiatéw, zatozenia obliczeniowe, opis elementow
prefabrykowanych, zmiany w stosunku do poprzedniego opracowania, przeznaczenie dokumentacji, uwage
0 sposobie oznaczenia prefabrykatu. W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

. Rura prefabrykowana ¢60;

. Rura prefabrykowana ¢80;
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213

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przepustdéw okragtych, jedno, dwu lub trzyotworowych o srednicach 60, 80,

. Rura prefabrykowana ¢100 typ |, typ II, typ lIl, typ IV;
e Rura prefabrykowana ¢150 typ |, typ Il, typ lll, typ IV;
. Rura prefabrykowana ¢150 typ IV zbrojenie wariantowe.

Zakres i zasady stosowania katalogu

100, 150cm. Przepusty mozna stosowaé do obiektéw usytuowanych prostopadle lub ukosnie do drogi.

nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki mogg stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy

lub remontu przy zatozeniu mozliwosci zastosowania do danego przypadku.

Stosowanie katalogu wymaga skorzystania z obliczen hydraulicznych, wykonania wzniesienia konstrukcyjnego,
dobrania sposobu posadowienia i fundamentdw, ktére zostaty przedstawione w poprzedniej wersji katalogu. Katalog
powstat na zlecenie Generalne Dyrekcji Drég Publicznych, jednak nie zostat zatwierdzony jaoko obligatoryjny

do stosowania przez zaden podmiot.

2.1.4

Wybrane przyktady

|

BIURO PROJEKTOWO-BADAWCZE
DROGIMOSTOW Sp. z o.0.

TRansprojext - Wanszawa

00-387 WARSZAWA .ut Witaisika 10 . tai. cantraa 195041, 12« 189703

Na podstawie przepisow obowiazujarych BIRA
KIERWACE TYPIZACA BPBOIM. ,TRANSPROJEKT
warszavie jest jedynym dysponentem | wydavca,
niniejszej dokumentaci bypizacyjne]
Reqradukovanie | rozgovszechnianie powytsze) do-

| kumentacii techniczne] wymaga zgody  BIURA pog
Lrygoren skutkew prawnych uchybienia_tym warunkon. |

AN
NIY

PREFABRYKOWANE
PRZEPUSTY RUROWE

OBCIAZENIE KL..BJA”wg PN-85/S-10030

PREFABRYKATY ¢60 ¢80 ¢100 ¢150cm

o AKTUALIZACIA PROJEKTU TECHNICZNEGO
i TYPOWYCH ELEMENTOW PRZEPUSTOW RUROWYCH

3 Z UWZGLEDNIENIEM

NOorMY PN-91/S-10042

W NR ZLECENIA : PM-68 ' PROJEKTOWAL. KIEROWNIK PRACOWNI DYREKTOR : ®
L e S e
= N ) . -
DATA Pazdziernik - 1993r —! mgr in2. Marian Bogacki ,’770 mgr inz. Andrzej Rajkowski mgr inz. Ryszard Oubno
- posadowienie rur Rys. Nr Le+Nr 18
OPIs TECHNICZNY - fundamenty wiotéw i wylatow Rys. Nr 19

do aktualizacji projektu prefabrykowanych przepustow
rurowych z uwzgiednieniem normy zelbetowej PN-91/5-10042

1._PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Umowa PM-68 = dnia 209.03.1993 zawartas
TRANSPROJEKTEM-WARSZAWA .

pomigdzy GDDP i
1.2. "Projekt techniczny typowych elementéw przepustéw rurowych
opracowany przez CBPBDiM Transprojekt Warszawa 1987 roku.

1.3. Normy

- PN-85/5-10030
- PN-91/5-10042

- "Obiekty mostowe. Obciazenia"
- "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe.
Zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze ,opracowanie aktualizacjg  projektu
technicznego typowych drogowych elementow przepustow rurowych z
uwzglednieniem nowej normy  projektowania  zelbetu  tj
PN-91/5-10042 “"Obiekty mostowe. Konstrukcje betcnowe, zelbetowe i
sprgzone. Projektowanie”.

Poprzednia wersja projektu przepustéw rurowych z roku 1987
byla wymiarowana wedfug nieaktualnej obecnie normy PN-58/B-03261
- "Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie”

Rktualizacja obejmuje obliczenia i rysunki zbrojenia prefa-
brykatéw rurowych o érednicy @ 60, © 80, @ 100 i @ 150 cm.

D2ugose wszystkich prefabrykatéw wynosi 99 com przy zatozonym
module 1.0 m

2 uwyzej wymienionyeh elementdw prefabrykowanych —mozna
projektowaé przepusty usytuowane prostopadle lub ukeénie do drogi
@ ilosci otwordw jak ponisej:

- dla grednic @ 60 i @ 80 cm tylko przepusty jednootworowe

- dla srednic @ 100 i © 150 cm przepusty jedno, dwu i trzyotworowe
o 2 opracowania typowych elementéw przepustéw rurowych z roku
1987 aktualne sa:

- wykresy hydrologiczne

- wzniesienie konstrukcyine
§ - rysunki ogélne przepustéw

Rys. Nr 7 i Nr 8
Rys. Nr 9
Rys. Nr 10+Nr 15

- wloty i wyloty przepustédw z pominigeciem
Zbrojenia, kiére do czasu opracowania
aktuslizacji nalezy projektowac indywidualnie
w oparciu o norme PN-91/8-10042  Rys. Nr 20+Nr 29
Rysunki Nr 30 do Nr 39 opracowania z roku 1087 dotyczace
zbrojenia wlotéw i wylotéw przepustéw sa nieaktualne (wymagaja
aktualizacji zgodnie = norma PN-91/5-10042)

3. DANE TECHNICZNE DOTYCZACE OBCIAEEN I MATERIALOW
3.1. Obcigzenie ruchome - klasa B/A wg PN-85/5-10030

3.2. Dopuszczalna  grubosc gruntu  nad
(nadsypki) liczac od wierzchu prefabrykatu
rysunkach prefabrykowanych rur.

W przypadku koniecznosci zastosowania nadsypek wigkszych niz
podano na rysunkach odpowiednich rur, nalezy zaprojektowas
indywidualnie zbrojenie rur

warstwy przepustem

podano  na

3.3. Prefabrykaty nalezy wykonywat z betonu k1. B 30 zbrojonego
stala St 35 lub 18 G2.

4. ZAROEENIA OBLICZENIOWE

Wszystkie zalozenia obliczeniowe takie jak: parametry rur,
schematy obciazen i wartosci sit oraz rozktady obciazen ruchomych
przyjeto analogicznie jak w opracowaniu z roku 1987. Dla
uzyskania  sit  wewnatrznych  obliczeniocwyeh  wprowadzono
wspélezynnik obcigZeh Y= wg normy obcizzen PN-85/S-10030

5. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Prefabrykaty maja dtugos¢ 99 cm, aby przy dopuszczalnym -
1 om luzie pomiedzy elementami uzyskaé ich pomhalny rozstaw
wyneszacy 1.0 m. Minimalna grubosé otuliny dla kazdego zbrojenia
rury wynosi 3 cm (zgodnie z zaleceniem Wydziaiu Mostow Generalnej
Dyrekcji Droég Publicznych pismo Nr GDDP.7.4112/2/93 z dnia
25.08.1993 r.)
Prefabrykaty @ 60 i @ 80 cm zaprejektowano tylke na obciqzenie

Prefabrykaty @ 100 i @ 150 cm zaprojektowano na obciazenie Kk1.B (
k1. A dla przepustéw jedno. dwu i trzyotoworowych

PREFABRYKOWANE

% Deamspamenl - Wasszawa §pzon !_'::"3’““"‘

Projekt
r_inz. M. Bogacki [

PRZEPUSTY RUROWE | raumiw: OPIS TECHNICZNY "™ emgs |y 2

Rys.34.

Prefabrykowane przepusty rurowe — strona tytutowa i opis techniczny.
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Prefabrykowane przepusty rurowe — rysunki wykonawcze.
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2.2 Prefabrykowane belki strunobetonowe typu WBS (1993r.)

2.2.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie "Prefabrykowane belki strunobetonowe typu WBS" wydano w 1993 roku. Zostat opracowany przez
Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostdw Sp. z 0.0. Transprojekt-Warszawa. Opracowanie jest aktualizacjq projektu
technicznego 1986 roku i uwzglednia norme PN-91/S-10042. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej, spisu
zawartosci, opisu technicznego, wyciggu z obliczen oraz czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format
A3. W dolnym wierszu kazdej karty katalogu znajduje sie tabela z logiem biura projektowego, projektantem, nazwg
belki, nazwq karty, numerem zlecenia i karty. Na oktadce podano biuro projektowe, nazwe katalogdw, dtugosci
belek, date opracowania. Na stronie tytutowej podano informacje jak na oktadce oraz dodatkowo: informacje
na temat reprodukowania i rozpowszechniania, informacje o tym, ze jest to akfualizacja innego opracowania oraz
tabele z nr zlecenia, datg oraz nazwiskami i podpisami projektanta, kierownika pracowni i dyrektora.

2.2.2 Zakres merytoryczny katalogu

Katalog przedstawia prefabrykowane belki strunobetonowe typu WBS. W opisie technicznym zawarto nastepujace
punkty: podstawa i zakres opracowania, opis konstrukcji belek strunobetonowych, sprezenie belek, zbrojenie miekkie
belek, otwory montazowe w belkach, zespolenie belek z ptytg Zzelbetowq, klasy betonu, adaptacja belek
na obcigzenie klasy A, adaptacje belek do ucigglenia, podstawy obliczen, materiaty konstrukcyjne, zmiany
w stosunku do poprzedniego opracowania z 1986 roku(ciegna sprezajgce, ostonki ciegien sprezajgcych, zbrojenie
strzemionami, zbrojenie w styku belki z ptytq), zastosowanie. W wyciggu z obliczenh podano charakterystyki
geometryczno-wytrzymatos$ciowe, zestawienie momentdw zginajgcych dla belek, naprezenia normalne Sciskajgce,
wspodtczynnik pewnosci oraz ugiecia w srodku rozpietosci. W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia
nastepujgce rysunki:
e  Belka L=21m - belka WBS/S/21/B:
Przekréj podtuzny, frasa ciegien;
Przekroje poprzeczne, wykaz materiatéw;
Schemat podziatu zbrojenia;
Zbrojenie czota belki;
Zbrojenie stopki dolnej;
Zbrojenie $rodnika;
Zbrojenie poétki gérne;;
e  Belka L=18m belka WBS/S/18/B:
Przekréj podtuzny, frasa ciegien;
Przekroje poprzeczne, wykaz materiatéw;
Schemat podziatu zbrojenia;
Zbrojenie czota belki;
Zbrojenie stopki dolnej;
Zbrojenie $rodnika;
Zbrojenie potki gérne;j;
. Belka L=15m:
o  Przekréj podtuzny, frasa ciegien;
Przekroje poprzeczne, wykaz materiatéw;
Schemat podziatu zbrojenia;
Zbrojenie czota belki;
Zbrojenie stopki dolnej;
Zbrojenie $rodnika;
o Zbrojenie potki gémej;
e tozysko stalowe state;
e tozysko stalowe watkowe;
. tozysko stalowe watkowe szczegoty.

O O 0O O O O O O 0O O O O O O

O O O O O

223 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci klasy B wg PN-85/S-10039. Przesta mogqg miec rozpietosé
teoretyczng 14,1, 17,1, 20,1m. Szerokosci przeset mogqg by¢ dowolne. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna
stosowacé do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definivje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem
belki mogg stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu ewentualnosci zastosowania
do danego przypadku.

W katalogu, w opisie technicznym, przewidziano mozliwos¢ adaptacji belek do obcigzen klasy "A" (wymagajg
zmiany klasy betonu) oraz mozliwos¢ ucigglenia. Wymaga to wykonania obliczen, przeprojektowania sprezenia oraz
zbrojenia miekkiego. Belek L=15m nie zaleca sie stosowac¢ do uktaddw swobodnie podpartych, stuzg one na przesta
skrajne obiektéw ciggtych. Belki mozna stosowac do obiektdw o skosie od 450 do 90e. Belki wymagajg wykonania
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zespolenia z zelbetowq ptytg pomostu grubosci 21cm. Katalog powstat na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog
Panstwowych, jednak nie zostat zatwierdzony joko obligatoryjny do stosowania przez zaden podmiot
(administracyjny lub prywatny).

2.2.4 Wybrane przyktady

BIURO PROJEKTOWO-BADAWCZE
Na podslawie praepisdw obowiazujacych BIURA !I! DROGIMOSTOW Sp. z c.0.
PIZATIA- M. TRANSPROJEKT "
ARAR s e e et Tnansprojext - Wanszawa

niniejszej dokumenfacji typizacyjnej
Regrodukovonie { rozposzechniinle povylemd do I D0-98T WARSZAWA  ul Witeriska 10 . ta. centrata 135041 1ax 189703

kumentacji fechniczne] wymaga zgody BIURA pod
rygorem skutkéw prawnych uchybienia fym warunkom

PREFABRYKOWANE
| BELKI STRUNOBETONOWE
~ TYPU WBS

L=21 18 15 m

OBCIAZENIE KL..B” wg PN-85/S-10030

AKTUALIZACJA PROJEKTU TECHNICZNEGO
Z 1986 R

Z UWZGLEDNIENIEM NOrRmY PN-91/S-10042

Nr.arch
NR ZLECENIA- PM-73  3312/93

—rS e

PROJEKTOWAL » KIEROWNIK PRACOWNI DYREKTOR *
1L k") =
o

i pATA PAZDZIERNIK - 1993r mgr inz. Piotr Myko mgr inz. Andrzej Rajkowski mgr inZ. Ryszard Oubno

OPIS TECHNICZNY Diugoge belki L=1Bm wynosi L 17.64m, rozpigtosé teorety-
czna Le=17.10m.
Diugos¢ belki L=15m wynosi Le.=14.64m. rozpietosc teorety-
czna Lu=14.10m

Lo PODSTAWA OPRACOWANIA

Przekréj poprzeczny belek jest jednakowy na calej diugosci

1.1. Zlecenie Generalnaj Dyrekcji Drag Publicznych b
balki i jednakowy dla trrzech rozpigtosei.

Umowa PM-73 z dnia 1993.03.29.

Wysokosé belki 125cm.
. Sz kosé poiki go i 40cm.
1.2. Projekt techniczny “Belki strunchbetonowe typu WBS zespslo- arescic posEl gomnel) "
. Szeroke#é potki delnej 48em.

ne z ptyta zelbetows, L=15.18.21m - opracowanie
Grubosc¢ srodnika 18cm.

Centralnego Biura Projektowo Badawczego Drég i1 Mostéw

i jekt" z roku 1986.
Transproje roku 4.2. Sprezenie belek

Sprezenie belek wykonuje sig za pomoca ciegien prostych o
srednicy $15 5mm(1$5.5mm + 645mm) odmiana I.

Czesc ciegien w koficowych odeinkach beiek jest pozbawiona
przyczepnosci.

Przyjeto naciag cisgna pod blokiem kokwigcym 126kN (bez
uwzgledniania strat wywolanych: pasiizgiem ciagien w urzg-
dzeniach  kotwiacych,odksztatceniami  elementow  aporo-
wych, résnicy temperatur ciggien i urzadzen oporowych)

1.3. PN-B5/5-10030 "Obiekty mostowe.Obciqzenia.™

1.4. PN-91/8-10042 "Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe.zel-
betowe i sprezone.Projektowanie.”

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Rktualizacja projektu z roku 1986 “Belki struncbetonowe

typu WBS zespolone = plyta zelbetowa. L=15.16.2lm" w
dostosowaniu do wymagan normy PN-91/5-10042.

Ciegna powinny bye obcinane w odlegiosci 10em od czola be-
1ki w celu uzyskania przyczepnosci do betonu w skrajnej

poprzecznicy
Laczne ilosci cisgien w poszczegslnych belksch wynos
3 ZAWARTOSC OPRACOWANIA acene 11oSc ciggien W posmezegeiny L
- w belce L=21m 37 ciagien
) ) . < w bslcs 31 ciegien
3.1. Opis techniczny tacznie z zestawieniami podstawowych wyni e e

kéw obliczent statyczno-wytrzymaltosciowych

. 4.3. Zbrojenie miekkie balek
9%.2: Bysynki, konwtrukeyips Deleke Zorojenis migkkie belek zaprojektowano ze staii 1862 i
5t35X oraz uchwyty montazowe $40mm ze staii 5t35Y

3. Obliczenia stat vyt tos e Przechowywane w ar- .
e in sratyeznoswylraymatosclod Zhrojenis migkkie skiada sig = Secmentow zbrojsnis uprzed-

iwum biura.
ehiwum biu nio przygotowywanysh na stanowisku zbrojarskim, s nastep-

nie wstawianych do formy.

Belki strunobeto W 2 o X
elki struncbetonowe typu WBS zamies Na dtugosci kazdej belki zhrojenie pedzizlenc na sekeje

projekeie przeznaczone s§ do stosowania w  drogowych
nie ruchome

ne w niniejszym

Sekcja nrl zawiera

obiektach mostowych projektowanych na obciaz
kl1.B wg PN-B5/5-10030.

W opisie technicznym projektu podano warunki adaptacji
belek na obciazenie ki.A.

- segment A zbrojenie czola belki potaczons = plyta nad-
tozyskowy

- segment Bl zbrojenie dolnej potki belki
segment Cl zbrojenie srodnika beiki

b 4. OPIS KONSTRUKCJI BELEK STRUNOBETONOWYCH - segment DI zbrojenic gornej potki belki
h Sekcja nr2 zawiera:
® - segment B2 throjenie dolnej pétki belki.
~ 4.1. Wymiary grometryczns 5 o
¥ Dtugosé  belki  L=2Im  wynosi Lo=20.6dm. rozpistosé B Szgmr‘t g: jzr"]e”"’ 5;"::',“‘5'::‘;3“”
b teoretyczna Le=20.10m. e sirejsads gesnal H ’
N
PROJEKTOWAL :

&5 anspesyent - asszms 200 } ot int. B Myko Pk [“EU“‘ was/s ] OPIS TECHNICZNY |'“'“' PM-73 {,’,‘.’,,y 27

Rys.36. Prefabrykowane belki strunobetonowe typu WBS — strona tytutowa i opis techniczny.
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Prefabrykowane belki strunobetonowe typu WBS — rysunki wykonawcze.
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2.3 Prefabrykowane belki zelbetowe typu ,Wagrowiec” L=6, 9, 12, 15m
(1994r.)

2.3.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie ,,Prefabrykowane belki zelbetowe typu ,Wagrowiec"” L=6, 9, 12, 15m" zostat wykonany w 1994 roku,
jako aktualizacja, na zlecenie MTIGM -Departament Techniki-Warszawa oraz WPRM w  Wagrowcu. Zostat
opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostdw Sp. z 0.0 Transprojekt-Warszawa. Opracowanie sktada
sie z dwdch czesci, czes¢ 1 - prefabrykaty, cze$¢ 2 - przyktady zastosowania. Czes$¢ 1 sktada sie z oktadki, strony
tytutowe], opisu technicznego, warunkdéw technicznych wykonania belek, tabel stanowigcych wyciqg z obliczen,
czesci rysunkowej. Kazda strona opracowania ma format A3. Kazda karta zawiera w dolnym wierszu tabele z logiem
firmy, projektantem, nazwq projektu, nazwg rysunku, numerem zlecenia, numerem karty. Na oktadce podano firme
projektowaq, jej adres, tytut opracowania i numer czesci opracowani. Na stronie tytutowej dane z oktadki
uzupetniono o wpis o zatwierdzeniu przez dyrektora CBP-BDIM, date wydania, informacje, ze jest to aktualizacja
katalogu z 1987r z uwzglednieniem normy PN-91/S-10042. Strona tytutowa ma tez odmienng forme tabeli w dolnym
wierszu; zawiera ona numer zlecenia, numer archiwalny, oraz nazwiska i podpisy projektanta, kierownika pracowni
i dyrektora. W drugiej czesci opracowania zawarto oktadke, strone tytutowq, opis techniczny, warunki techniczne
wykonania przeset, spis rysunkdw, czes$¢ rysunkowq. Oktadka i strona tytutowa ma tg samaq forme, zmieniono tylko
zapis dotyczqcy czesci katalogu.

2.3.2 Zakres merytoryczny katalogu

W katalogu przedstawiono belki prefabrykowane typu ,Wagrowiec”. W pierwszej czesci w opisie technicznym
zawarto podstawe opracowania, zakres opracowania, zakres stosowania, opis konstrukcji, opis belek (wymiary
geometryczne, przekroje poprzeczne, przekrd] poprzeczny belek, otwory w belkach, zbrojenie belek, beton
w belkach, zasady zbrojenia nadbetonu, krgzki betonowe do zamkniecia otwordw w belkach, sposdb podparcia
belek, adaptacje belek do ucigglenia), podstawy obliczen (obliczenia statyczne, wytrzymatosciowe) W warunkach
technicznych wykonania belek opisano zalecenia i normy zwigzane, opis form do produkciji i ich przygotowania,
zbrojenia, mieszanki betonowej, uktadanie i zageszczanie masy betonowej, dojrzewanie i pielegnacje betonu,
transport i sktadowanie belek, dopuszczalne odchytki wymiardw belek. W tabelach stanowigcych wyciqg z obliczen
podano parametry wytrzymatosciowe i geometryczne belek, zestawienie momentdw zginajacych, sit poprzecznych
i naprezen w belkach. W zakresie merytorycznym, w czesci pierwszej opracowanie przedstawia nastepujqce rysunki:

. Belka I=6m rysunek ogdiny belki;

. Belka I=6m zbrojenie belki;

. Belka I=9m rysunek ogdiny belki;

. Belka I=9m zbrojenie belki;

e Belka I=9m ksztatty pretdw, zestawienie stali;

. Belka I=12m rysunek ogdlny belki;

e  Belka I=12m zbrojenie belki;

e Belka I=12m ksztatty pretdw, zestawienie stali;

. Belka I=15m rysunek ogdlny belki;

. Belka I=15m zbrojenie belki;

e Belka I=15m ksztatty pretdw, zestawienie stali;

e  Krgzki betonowe w czotach belek;

. tozysko stalowe dla belki [=12mi[=15m.
W drugiej czeéci w opisie technicznym podano cel opracowania, opis projektowania obiektéw jednoprzestowych
(odwodnienie ustroju, ksztattowanie przekroju poprzecznego, sposdb podparcia belki), projektowania obiektéw
wieloprzestowych (odwodnienie, ksztattowanie przekroju, sposéb podparcia belek), szczegdty konstrukcyjne
(nadbeton i skrajne poprzecznice, prefabrykowane szalowanie gzymsu, wpusty odwadniajgce, wyposazenie ptyty
pomostu), ogdlne zasady ucigglania. W warunkach technicznych wykonania przeset opisano sprzet montazowy,
montaz belek, uszczelnienie szwdw miedzy belkami, wykonanie nadbetonu, wykonanie gzymséw, wykonanie
zakonhczenia przesta, wyposazenia ptyty pomostu, tolerancje wykonania przeset. Katalog przedstawia nastepujgce
rysunki:

. Zbrojenie nadbetonu w przestach belek I=6m;

. Zbrojenie nadbetonu w przestach belek I=9m;

. Zbrojenie nadbetonu w przestach belek [=12mi 15m;

e Przyktadowe przesto z belek |=6m;

e Przyktadowe przesto z belek I=9m;

. Przyktadowe przesto z belek I=12m;

e  Przyktadowe uciaglenie ustroju noSnego z belek I=12m i 15m;

e Poprzecznica skrajna w przedle I=15m;

. Prefabrykowane szalowanie gzymsu - rysunek ogdlny;
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e  Prefabrykowane szalowanie gzymsu — zbrojenie;
2.3.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zakresowi stosowania katalogu poswiecono osobny punkt w opisie fechnicznym. Zastosowanie katalogu ogranicza
sie do przeset o nos$nosci B wg PN-85/5-10030. Przesta mogqg miec rozpietos¢ teoretyczng 5,5, 8,5, 11,4, 14,4m. Belki
mozna stosowacé do przeset o kqcie skrzyzowania z przeszkodg od 600 do 90°. Szerokosci przeset nie zostaty
sprecyzowane. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych,
po odpowiedniej adaptacji mozna je stosowaé w schemacie ciggtym. Katalog nie definiuje zakresu
technologicznego rozwigzania, zatem belki mogqg stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy
zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Zasady stosowania katalogu ograniczajg sie do rozstawu belek réwnego 50cm. Dopuszcza sie stosowanie belek
w schemacie ciggtym, ale po odpowiednich ich adaptacjach, ktére zostaty wskazane oraz po ponownym
wykonaniu obliczeh. W przypadku uciqgglenia, katalog zaleca wypuszczenie dwdch pretéw zbrojenia gtdwnego
dtugosci min. 16cm w celu zapewnienia ciggtosci zbrojenia nad podporg. Katalog dopuszcza zmniejszenie liczby
zbrojenia gtéwnego po uciggleniu. Zaleca réwniez sprawdzenie $cinania (rozstawu strzemion). Zmiany kazdorazowo
nalezy traktowac indywidualnie. Katalog powstat na zlecenie Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Waqgrowieckie Przedsiebiorstwo Robdt Mostowych, jednak nie zostat zatwierdzony jako obligatoryjny do stosowania
przez zaden podmiot (administracyjny lub prywatny).

2.3.4 Wybrane przyktady
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Rys.38. Prefabrykowane belki zelbetowe typu ,Wagrowiec” L=6, 9, 12, 15m - strona tytutowa i opis
techniczny.
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2.4 Katalog Detali Mostowych (2002r.)

2.4.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Katalog Detali Mostowych” wydano w 2002 roku. Zostat opracowany przez Biuro Projektowo-
Badawcze Drog i Mostéw |, Transprojekt-Warszawa” Sp. z o0.0. Katalog ten zostat wydany z inicjatywy Generalnej
Dyrekciji Drég Krajowych i Autostrad. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony tytutowej, skandw pism informujgcych
o tym, z jakiej inicjatywy, w jakim celu i w oparciu, o co powstat katalog, spisu tresci, uwag ogdinych, wykazu detali
mostowych oraz rysunkéw detali. Kazda strona opracowania ma format A4 pionowo. Na oktadce podano nazwe
katalogu, nazwe i logo biura projektowego, miejsce i date wydania oraz nazwe inicjatora (GDDKiA). Na stronie
tytutowe] zawarto nazwe katalogu, autora, konsultujgcego, notke prawng i wydawce. W uwagach ogdlnych
zapisano podstawowe informacje na temat katalogu, takie jak: dla kogo jest przeznaczony, joka ma forme,
na jakich dokumentach formalnych sie opiera, itp.

2.4.2 Zakres merytoryczny katalogu

W zakresie merytorycznym opracowanie przedstawia nastepujgce rysunki:

e Balustrad o réznych wysokosciach i réznych rozwigzaniach (np. z ptaskownikéw, z rur okrggtych) wraz
Z rozwigzaniami zamocowan;

. Barier stalowych ochronnych wraz zamocowaniami;

. Barieroporeczy sztywnych;

e  Systemy mocowan latarni;

. Ostony przed porazeniem prgdem wraz zzamocowaniem;

. Ekrany akustyczne na obiektach mostowych wraz z zamocowaniem;

. Ptyty chodnikowe dla obstugi oraz pieszych, zamocowanie ptyty chodnika wyposazonej w ekran
akustyczny;

e Osadzenie kraweznikdw;

e  Ptyty chodnikowe w pasie dzielgcym z réznymi barierami;

e  Prefabrykowane oktadziny gzymsdw — deski gzymsowej;

e  Prefabrykowane gzymsy chodnika;

e Izolacje wodoszczelne;

e Bitumiczne przykrycia dylatacyjne o réznym przesunieciu;

. Urzgdzenia dylatacyjne modutowe, wielomodutowe oraz blokowe w pomostach betonowych i stalowych;

. Rozwigzania odwodnienia nawierzchni oraz zasypki przyczdtkéw;

¢  Osadzenie w pomoscie wpustu;

e Rozwigzania drenazy;

o Scieki przy krawezniku;

o  Wentylacje przekrojow zamknietych (skrzynkowych);

e  Sposoby odprowadzenia wody opadowej z pomostu;

e Rozmieszczenia dzwignikdw w celu podnoszenia dzwigaréw;

. Osadzenie tozysk neoprenowych;

e Zakonczenie bocznych $cian przyczotkdw

. Uksztattowanie nasypu przy przyczdtkach, podporach, itp.;

o Ptyty przejsciowe;

e  Zabezpieczenie stupdw podpdr przed wykolejeniem;

e  Schody na skarpie dla obstugi;

. Rozwigzania drabin, otwordw wtazowych (elementdw utatwiajgcych kontrole obiektu).

243 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zakres stosowania ogranicza sie do konkretnego przypadku i rozwigzania, przedstawionego w katalogu.
Przedstawione w katalogu rozwigzania mogq by¢ zastosowane do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontéw
obiektéw mostowych.

W katalogu zasady stosowania zalezne sq od konkretnego przedstawionego rozwigzania i jesli zachodzi taka
potrzeba sg one okredlone w czesci rysunkowej. Katalog zostat zalecony do stosowania na drogach w zarzgdzie
GDDKIA.
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2.5 Prefabrykowane belki typu T (2002r.)

2.5.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Prefabrykowane belki prefabrykowane typu T" wydano w 2002 roku. Zostat opracowany przez
Przedsiebiorstwo robdt mostowych "Mosty-tddZ" S.A. Katalog przeszedt modyfikacje w roku 2005 i w roku 2010.
Ze wzgledu na niezbyt odlegty odstep czasu pomiedzy wydaniami w tekscie opisano tylko wersje z 2010 roku.
Opracowanie sktada sie z oktadke, strone tytutowq, spis zawarto$ci opracowania, opis techniczny, wyciqg z obliczeh
statycznych i wytrzymatosciowych, wizualizacje, cze$¢ rysunkowq. Kazda strona opracowania ma format A3. Strona
tytutowa zawiera tytut opracowania, nazwe wykonawcy, logo wykonawcy, nazwiska projektanta, sprawdzajgcego
i prezesa. W zawarto$ci opracowania wymieniono, bez numeraciji stron, wszystkie elementy opracowania, z tym,
ze czes¢ rysunkowq, rozpisano szczegdtowo, podajgc tytuty rysunkdw.

2.5.2 Zakres merytoryczny katalogu

W opisie technicznym podano podstawe, cel, zakres i zawarto$¢ opracowania, opisano zasadnicze zmiany
w stosunku do wersji z 2002r., podano charakterystyke belek (obcigzenie, ksztatt i wymiary geometryczne,
uksztattowanie czota belki, sprezenie belek, zbrojenie miekkie, ugiecie, zespolenie z ptytq zelbetowq), klasy betonu,
zatozenia technologiczne, opis przeset z belek T, opis zabudowy i wyposazenia, ksztattowania estetycznego
(proporcje, wezet, podpory, skarpy, kolorystyke), formalne podstawy stosowania. W wyciggu z obliczerh statycznych
i wytrzymato$ciowych podano zatozenia obliczeniowe, podstawe opracowania, wymiary geometryczne, materiaty,
metody obliczeniowe, obcigzenia, podstawowe wyniki obliczen, charakterystyki geometryczne przekrojow,
obwiednie sit wewnetrznych, ilo$¢ ciegien sprezajgcych, wartos¢ sity sprezajgcej, naprezenia normalne, nosnosc
granicznq, $cinanie, przemieszczenia konstrukcji, poprzecznica podporowa, ptyta pomostu, reakcje na tozyska,
ucigglenie prefabrykatéw, schemat belki ciggtej dwuprzestowej 2x28,5m. W czesci rysunkowej umieszczono:

e Wizualizacje mostu i wiaduktu z belek T;

e Przyktadowe rozwigzania obiektow;

e Przyktadowe schematy budowy obiektow z belek T;

e Przyktadowe rozwigzanie przekrojéw poprzecznych przeset B=0,9 i B=1,8m;

. Rysunki ogdlne oraz rysunki zbrojenia dla belek T12, T15, T18, 121, 724, 127;

e Adaptacje czota belek(zbrojenie);

e  Zbrojenie ptyty pomostu dla B=0,9m;

. Zbrojenie przeset ukosnych;

e Zbrojenie belki 127 dla L=21m i B=1,8m;

. Potgczenie belek T z poprzecznicq, zbrojenie belki T dla przeset 2x28,5m;

e Szczegdty wyposazenia przeset.

2.53 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci kl. A wg PN-85/S-10030. Przesta mogq miec rozpietose
teoretyczng 11,4, 14,2, 17,2, 20,2, 23,2, 26,2. Szerokosci przeset mogqg by¢ dowolne. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych oraz ciggtych. Katalog nie definiuje zakresu
technologicznego rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy
zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Przewidziano moZliwo$¢ stosowania do uktaddw ciggtych przy odpowiednim zaprojektowaniu strzemion i sprezenia.
Wprowadzono ograniczenie do stosowania belek z katalogu w przypadku przeset w skosie do 60°. Wieksze skosy
wymagajqg indywidualnego projektowania. Katalog dopuszcza zwiekszenie rozstawu belek do 120cm, nalezy wiedy
sprawdzi¢ czy wartosci sit wewnetrznych nie sq wieksze niz dopuszczone w tabelach w katalogu. W przypadku
ktadek dla pieszych motzliwe jest zastosowanie rozstawu belek réwnego 180cm. Wprowadzono doktadne
wymagania, co do dokumentacji, jaokg powinien ofrzymaé producent belek od projektanta. Dokumentacja
powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce znakowanie CE wedtug metody 3. Producent belki ma wydac oswiadczenie
zgodnosci wyrobu z dokumentacjq. Wszystkie zasady znalazty osobny punkt w opracowaniu — formalne podstawy
stosowania. Katalog powstat na zlecenie firmy prywatnej, jednak nie zostat zatwierdzony jako obligatoryjny
do stosowania przez zaden podmiot (administracyjny lub prywatny).
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PRZEDSIEBIORSTWO ROBOT MOSTOWYCH *MOSTY LODZ® S.A.

94-112 LODZ, UL. BRATYSLAWSKA 52

Mosty - Lodi 54

PREFABRYKOWANE BELKI STRUNOBETONOWE TYPU ,T"

LODZ - STYCZEN 2010

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa zawarta w dniu 05082009 r. pomiedzy PRM , Mosty- Lodz™ S A, a HAMAR - Marek
Hanaczowski z aneksem do umowy z dnia 08.01.2010 1.

1.2. PN-85/5-10030 ,, Obickty mostowe. Obciazenia
1.3. PN-01/S-10042 , Obickty mostowe Kenstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

14 R ie Ministra Ts podarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 1. w sprawie warun-
kow technicznych. jakim powinny odpamadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dziennik Ustaw RP or 63

1.5. PRM . Mosty-Lodz” S.A. Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ..T”. LodzZ 2002.

1.6. PN-EN 15050:2007. Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow.

1.7. PN-EN 13369:2004. Wymagania dla prefabrykatow befonowych

1.8 PN-EN 1992-1-1:2004+AC-2008. Projekiowanie konstrukcji z betomu - Czesé 1-1: Reguly ogdlne i
reguly dla budynkow.

1.9. PN-EN 1992-2:2006. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty betonowe - Obliczenia 1
reguly konstrukeyjne

110 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.

1.11. Inne normy zwijzane.

2. Cel opracowania

Celem niniejszego projektu - aktualizacji opracowania _Prefabrykowane belki strunobetonowe
typu ..T"- Lodz 2002.7- jest zgodnoéci rozp w Polsce systemu budowy mo-
stow z wymaganiami norm europejskich. Datychczas PKN nie wydal zalacznika krajowego do normy
_Eurokod 1: PN-EN 1991-2:2007. Oddzialywania na konstrukeje. Czes¢ 2: Obciazenia michome mostow ™,
tym samym nie podano wartosci wspolczynnikéw dostosowawczych jakie powinny by¢ stosowane w Pol-

sce. Ponadio w Polsce nie wydano Zadnego wartosci wspo dostoso-
wawezych w modelach obciazed obiektéw mostowych w zaleznosei od kategorii ruchu. W tym stanie
formalno-prawnym uzyskano zgodnosé z wymaganiami PN-EN 15050:2007 utrzymujac w zakresie sta-

tecznosci i wytrzymalosei mechanicznej dyspozycje PN wymienione wp.1.2113

3. Zakres opracowania

‘Opracowanie obejmuje projekt techniczny belek strunobetenowych typu T dlugosci od 12 do 27 m
wraz z przykladowymi rozwiazaniami obiektéw. podpér. polaczen belek z poprzecznica. zbrojenia plyty
wspélpracujacej, sposobéw budowy oraz szczegolow konstrukcyjnych i zabudowy pomostu. Podano zale-
cenia dotyczace ksztaltowania estetycznego obiektow budowanych z belek T.

4. Zasadnicze zmiany

Wi e ZHnuany w projektowych z 2002r:
~ zmiany materialowe (wprowadzono beton C40/50, C50/60, stal zbrojeniows klasy AIILN,
stal sprezajaca Y1860S7)

- zmiana grubosci ofuliny (zwigkszono grubosé otuliny do 40 mm)
ia belek (wprowad: k iatypu A, BiC)
- zmiana preferencji sposobu oparcia preesel (preferuje sig uklady integralne)

- zmiany

- zmiany rozstawn belek (opréez 90 i 120 cm wprowadzono dodatkowo 150 i 180cm)

- zmiany ukladu Zbrojenia betonu wspod 20 (wpt
warstwy zbrojenia)

- inne zmiany wzbogacajace projekt. ulatwiajace budowe. podnoszace trwalosé i estetryke
obiektow budowanych z belek T

5. Zawartosé opracowania

> Opis techniczny
‘Wyrciag z obliczen statyczno wytrzymalosciowych
Rysunki konstrukeyjne belek i pugse{

A

il

> Obliczenia statyczno- 3 w archiwalnym bedace w posia-
daniu Zamawiajacego
6. Charakterystyka belek rypu
6.1. Obcigzenie
Belki typu T sa do ia w drogowych obiektach mostowych ych
na obcizzenie ruchome:

- Kiasa A wg PN-85/S-10030, oraz na obciazenie pojazdem specjalnym klasy 150,

6.2. Ksztalt i wymiary geometryczne belek

W przekroju poprzecznym belki maja ksztalt litery T. Szerokosé polki gomej jest stala i wynosi 89
cm. grubosé jest zmienna od 8 cm na koncach do 15 cm na polaczeniu ze Srodnikiem. Wszystkie belki
majq identyczne pélki gome. $rodnik ma pochylone powierzchnie boczne, poszerza sie ku dolowi. Mini-
malna grubosé Srodnika jest jednakowa dla wszystkich belek. wystepuje na polaczeniu z polka goma
iwynost 20 cm. Maksymalna grubos¢ érodnika w dole belki jest zalezna od jej wysokosci 1 wynosi od
31.5 cm do 46.5 cm. Pochylenie powierzchni bocznych érodnika jest stale dla wszystkich belek
Wysokosc¢ belki oraz szerokes¢ w dole belki wynosi odpowiednio:

« T27; h=110cm, bd=46.5cm
. T4 h=100cm. bd=43.5cm
. T21; h=00 cm, bd=40.5 cm
e TI81T15; h=75cm, bd=36 cm

. TI2; h=60 cm, bd=315cm.

Przekr6j poprzeczny jest jednakowy na calej dlugosei belki. Mozliwa jest adaptacja belki w celu zwigk-
szenia rozstawu belek do 120 cm, polegajaca na wykonaniu weiecia na krawedzi polki gomej dla oparcia

Masty - £6dz SA

PN

M. Hanaczowski

[ sprawazit: mari

|Projeklowal:mgrini.W.Dnbuszyr'lsk\ W‘ PREFABRYKOWANE BELKI
\ M\ STRUNOBETONOWE TYPU T

OPIS TECHNICZNY str. 1

Rys.43.

Prefabrykowane belki prefabrykowane typu T - strona tytutowa i opis techniczny.
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Rys.44.

Prefabrykowane belki prefabrykowane typu T —rysunek ogdiny i rysunek wykonawczy
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2.6 Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z  belek
strunobetonowych (2004r.)

2.6.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie ,,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych” wydano w 2002 roku.
Zostat opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw Transprojekt-Warszawa Sp. z 0.0. Opracowanie
sktada sie z oktadke, spis zakresu opracowania, skan pisma od GDDKIA, cze$¢ opisowq, wyciag z obliczen
statycznych

i wytrzymatosciowych, cze$¢ rysunkowq. Kazda strona opracowania ma format A3. Kazda strona zawiera na dole
tabele z logiem firmy, nazwiskami i podpisami projektantéw i sprawdzajgcego, nazwg katalogu, nazwg rysunku,
numerem rysunku i arkusza oraz date.

2.6.2 Zakres merytoryczny katalogu

W opisie technicznym podano podstawe, cel, zakres i zawarto$¢ opracowania, opisano zawarto$¢ opracowania,
podano charakterystyke prefabrykatdéw strunobetonowych (obcigzenie, ksztatt i wymiary geometryczne,
uksztattowanie czota belki, sprezenie belek, zbrojenie miekkie, otulenie i ochrona przed korozjq, ugiecie, zespolenie
z betonem wykonywanym na miejscu), klasy betonu, zatozenia technologiczne dla wykonywanych prefabrykatéw,
opis przeset z belek DS i Kujan NG, opis zabudowy i wyposazenia, formalne podstawy stosowania, dopuszczalne
zmiany konstrukcyjne. W wyciggu z obliczen statycznych i wytrzymato$ciowych podano zatozenia obliczeniowe,
podstawe opracowania, wymiary geometryczne, materiaty, metody obliczeniowe, obcigzenia, podstawowe wyniki
obliczen, charakterystyki geometryczne przekrojow, obwiednie sit wewnetrznych, ilo$¢ ciegien sprezajgcych, warto$e
sity sprezajgcej, naprezenia normalne, nosnos¢ graniczng, $cinanie, przemieszczenia konstrukcji, poprzecznice
podporowq, ptyte monolityczng, reakcje i obroty na tozyskach. W czesci rysunkowej umieszczono przyktadowe
rozwigzanie przekrojéw poprzecznych przeset z belek Kujan NG, przekrojéw poprzecznych przeset z belek DS, rysunki
ogdiny i zbrojenie belek Kujan NG 12, NG15, NG18, zbrojenie czota belek typu B dla Kujan NG12, NG15, NG18,
zasady rozmieszczanie belek Kujan NG w przekroju, adaptacja belek katalogowych, zbrojenie belek Kujan
NG12/590, NG15/590, NG18/590, zbrojenie belek Kujan NG wzmocnionych NG12W, NG15W, NG18W, zbrojenie ptyty
pomostu z belek Kujan NG i DS, zbrojenie przeset ukosnych, zbrojenie poprzecznicy podporowej skrajnej, zbrojenie
wezta ramownicy, naroze korpusu przyczotka, przesto z belek Kujan NGI18, zbrojenie zabudowy i szczegdty
wyposazenie przeset, rysunki ogdlne i zbrojeniowe belek DSé, DS9, oparcie przegubowe belek DS na podporze,
zasady rozmieszczania belek DS.

2.6.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci klasy A oraz pojazdem specjalnym 150. Przesta mogq
mie¢ rozpieto$¢ teoretyczng 11,5, 14,5, 17,5. Szerokosci przeset mogg by¢é dowolne. Rozwigzania przedstawione
w katalogu mozna stosowacé do przeset swobodnie podpartych. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu
ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Zasady stosowania katalogu umieszczono w opisie fechnicznym w punkfach "formalne podstawy stosowania belek
DS i Kujan NG" oraz "dopuszczalne zmiany konstrukcyjne". Rdwniez w punkcie dotyczgcym przeset wprowadzono
ograniczenie do stosowania belek z katalogu w przypadku przeset w skosie do 600 przy czym nalezy unika¢ kgtdw
zblizonych do 80 ¢ i 60 o. Wigksze skosy wymagajg indywidualnego projektowania. Katalog powstat na zlecenie
wewnetrzne opracowujgcego, jednak nie zostat zatwierdzony jako obligatoryjny do stosowania przez zaden
podmiot (administracyjny lub prywatny). GDDKIA w liscie rekomendacyjnym ,wita z zadowoleniem” inicjatywe
tworzenia katalogdéw typowych belek mostowych.
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2.6.4 Wybrane przyktady

OPIS TECHNICZNY 4. Zawartedé opracowania

e = Opis techniczny
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Rys.45. Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych - strona tytutowa i opis

techniczny.
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CHODNIK

Rys.46. Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych — rysunek ogdlny i rysunek
wykonawczy.
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2.7 Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych (2007r.)

2.7.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,,Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych” wydano w 2002 roku. Zostat opracowany
przez Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostdw Transprojekt-Warszawa Sp. z o0.0. Katalog ten zostat pozytywnie
zaopiniowany przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony
tytutowej, spis zakresu opracowania, skanu pisma od GDDKIA, czesci opisowe], wykresdw hydraulicznych, czesci
rysunkowej. Na stronie tytutowej zawarto logo i nazwe firmy, nazwe katalogu, nr umowy, nazwiska projektanta,
sprawdzajgcego, opracowujgcych i osoby odpowiedzialnej za cze$¢ hydrologiczno-hydrauliczng. Kazda strona
opracowania ma format A3. Kolejne karty opracowania (w tym cze$¢ opisowa) majg w dolnym pasie tabelke
zlogiem i nazwq firmy, nazwiskami i podpisami projektantéw i sprawdzajgcych, nazwq katalogu, nazwg rysunku,
numerem rysunku i numeracjq arkuszy.

2.7.2 Zakres merytoryczny katalogu

W opisie przedstawiono podstawe, cel, zakres i zawarto$¢ opracowania, charakterystyke prefabrykatéw zbrojonych
(obcigzenie, ksztatt i wymiary geometryczne, zbrojenie, otulina zbrojenia, ochrona przed korozjg, potqczenie
pomiedzy prefabrykatami, zespolenie prefabrykatdw z betonem wykonywanym na miejscu), klasy betonu, zatozenia
technologiczne dla prefabrykatdw, obiekty z elementéw prefabrykowanych (przepusty rurowe, przepusty
skrzynkowe i skrzynkowe o przekroju dwudzielnym, inne obiekty), fundamenty przepustdw, wykonanie zasypki,
potgczenie konstrukcji z nasypem, ptyty przejsciowe, izolacje, drenaz, zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych,
odwodnienie drogi w rejonie przepustu, bariery ochronne, formalne podstawy stosowania prefabrykowanych
segmentdw przepustdw drogowych, dopuszczalne zmiany konstrukcyjne, studia hydrologiczno-hydrauliczne
(podstawowe zatozenia obliczeniowe, obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne, dobdr przepustu, przepusty dtugie,
stanowisko dolne). Przedstawiono wykresy pozwalgjgce na odczytanie na podstawie danego przepustu, wlotu,
przeptywu miarodajnego, wysokosci wody miarodajnej, danych takich jak: spietrzenie wody przed przepustem,
napetnienie wody przed przepustem, spadek przewodu przepustu, predkos¢ przeptywu w przepuscie. Dalej
przedstawiono sposdb doboru i wykonania podniesienia wykonawczego. W swoim zakresie katalog przedstawia
opracowania rysunkowe dotyczqce:

¢ Nasypu drogowego w obrebie przepustu;

e  Posadowienia przepustu drogowego;

e Przekrojéw poprzecznych przepustow;

. Rysunku ogdlnego przepustu rurowego;

. Rysunku ogdlnego przepustu skrzynkowego;

. Rysunku ogdlnego przepustu skrzynkowego o przekroju dwudzielnym;

. Ptyty zelbetowej zespalajgcej elementy prefabrykowane przepustédw rurowych;

. Ptyty zespalajgcej elementy prefabrykowane przepustéw skrzynkowych;

. Ptyty Zelbetowej zespalajgcej elementy prefabrykowane przepustdw skrzynkowych dostosowanych

do oparcia ptyt przejsciowych;
. Umocnienia czota przepustu rurowego ptytq zelbetowq, szczelin dylatacyjnych;
. Zamocowania barier ochronnych, rysunki elementéw prefabrykowanych 1j. prefabrykatéw posrednich oraz
skrajnych dla przepustdw rurowych, skrzynkowych i skrzynkowych dwudzielnych;
. Zespolenia prefabrykatéw skrzynkowych z ptytg zelbetowg wykonywang na miejscu;
. Zbrojenie wspornika pod ptyte przejsciowq.

2.7.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przedstawionych w  katalogu przekrojow przepustdw. Przepusty
przedstawione w katalogu majq wymiary w $wietle:
e Przepusty rurowe $wietle:$60, $80, $100, $120 | 150;
e Przepusty skrzynkowe 100x100, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200, 250x150, 250x250, 300x300 | 300x200;
e Przepusty skrzynkowe dwudzielne (ceowe) dla szerokosci 300, 350, 400 o wysokosci 200, 250, 300 oraz
dla szerokosci 450 o wysokosci 200, 250, 300, 350, 400;
. Ramownice otwarte (ceowe) o Swietle pionowym 150x200 | 250.

Obiekty zaprojektowano na obcigzenie klasy A oraz Stanag 150. Katalog nie definiuje zakresu technologicznego
rozwigzania, zatem belki mogqg stuzy¢é do budowy, przebudowy, rozbudowy lub remontu przy zatozeniu
ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Zasady stosowania katalogu omdwiono w punkcie formalne podstawy stosowania prefabrykowanych segmentéw
przepustdw drogowych. Zastosowanie przepustéw wymaga wykonania dokumentacji technicznej sporzgdzonej
przez projektanta obiektu. Producent prefabrykatu musi wydac o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z dokumentacja.
Wyszczegdlniono, co powinno zawierac oswiadczenie i indywidualna dokumentacja sporzadzana przez projektanta
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Przepusty mozna stosowaé do naziomu, w ktdérym maksymalna wysoko$¢ nadsypki jest podana na rysunkach
w zaleznosci od rodzaju prefabrykatu. Katalog powstat na zZlecenie wewnetrzne opracowujgcego, jednak nie zostat
zatwierdzony jako obligatoryjny do stosowania przez zaden podmiot (administracyjny lub prywatny). GDDKIA w liscie
rekomendacyjnym ,wita z zadowoleniem” inicjatywe tworzenia katalogdéw typowych belek mostowych.

2.7.4 Wybrane przyktady
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zaslosowania, jak rgwniez w celach oraz pr jiek technika,

Warszawa, 2007

1, Podstawa opracowanla 5
1.1, Zlecenle wewnetrzne PM-412 z dnla 17 wrzegnla 2006 r tworzace formalne | finansowe ramy opracowanla, 5.1, Obdlatenle
1.2, ,Rozporzadzenle Minlstra Transportu | Gospodarkl Morskle] z dnla 30 maja 2000 w sprawle warunkow sa do w dregowych oblektach mostowych projektowanych na obclaenle
Jakim powinny d oblekty Inzy Ilch " - Dzlennlk Ustaw nr 63 2 ruchome k. A wg. PN-85/5-10030, oraz na abclazenle pojazdem specjalnym klasy 150. Dopuszezalng grubosé
dnla 3 slerpnla 2000 1, nadsypkl podano na rysunkach konstrukcyjnych prefabrykatow,
1,3, PN-85 /8-10030 ,Oblekty mostowe, Obdazenla,
1.4, PN-91/5-10042 ,Oblekty mostowe. Konstrukcje betonowe, belbetowe | sprezone. Projektowanle.” 5,2, Ksztalt | wymlary geometryczne
1.5, PN- EN 206-1,Beton, Gzgst 1; Wymaganla, wiasclwosd, produkcia | zgadnosé”, Elementy prefabrykowane rurowe maja przekid] kolowy o érednley wewn gtrzne] @ 60, 80, 100, 120, 150 am |
1.6, przepusty rurowe - p y - @ 60, B0, 1001150 cm, Aktualizacja projekiu typowego zgodnle odpowladajacych grubosclach sclanek 120, 120, 140, 160, 180 mm. Prefabrykaty posrednle maja powlerzchnle czoiowe
2 norma PN-81/5-10042. Transprojeki-Warszawa 1993 1. zawsze prostopadie do osl podiuzne] przepustu, Na powlerzchnlach czofowych wyksztaicono zamkl o wysokoscl 30 lub
1.7, Prefabrykowane przepusty skrzynkowe. Przepusty o przekroju zamknletym - prefabrykaty - 100x100, 150x150, 35 mm w zaleznoscl od gruboscl Sclankl, Prefabrykaty skrajne sa przystosowane do potaczenla z prefabrykatam|
200x200 cm. Aktuallzacja projekiu typewego zgodnle z norma PN-91/5-10042. Transprojeki-Warszawa 1933 r. poéredniml | z wiotaml (wylotaml) przepustéw, winny by¢ wykenane zgodrle 2 Indywldualnym rozwigzanlem oblekiu w
1.8, Prefabrykawane przepusty skrzynkowe, Przepusty o przekrofu dwudzlelnym - prefabrykaty - 300x300 | 450x300 cm, dostosowanlu do skosu araz spadku podiuznega,
Aktuallzaca projektu typowego zgodnle z norma PN-01/S-10042, Transprojekt-Warszawa 1993 r, Diugoscl prefabrykatdw maga byé dowclne w przedzlale od 990 do 2090 mm,
Elementy pr maja przekro] lub prostokatny o wymlarach
2. Cel opracowanla wewnglrznych 100x100, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200, 250x250, 300x300, 250x150 | 300x200 cm |
grubodclach sclanek 140, 180, 170, 200, 220 | 250 mm. Prefabrykaty fak posrednle jak | skrajne maja powlerzchnle
Przepusty p 58 W Polsce Z pe stosowane od lat. Of w latach czolowe zawsze prostopadie do os| podiuzne] przepustu, Na powlerzehnlach ezolowych prefabrykatéw posrednich
50-tych | 60-tych przez Bluro Projektow Transportu Drogowego | Lotnlczego w Krakawle | Warszawle projekty typowych wykszialcono zamk| o wysokosel 35 |ut 40 mm w zaleznoscl od gruboscl $clank, Prefabrykaty skrajne sa
prefabryl weh drogowych byly ostatnlo w 1993 1, do polaczenla z posredniml | z wiotam| (wylotaml} przepustéw, Czolo prefabrykatu na
W ninlejszym ad. zmlany |  kidrych celem jest podnleslenle styku z wlotem (wylotem) ma powlerzchnlg przystosawana do zespolenla oraz wypuszczone na 300 mm prety.
trwatodcl elementéw prefabrykowanych | catego oblektu wykonanego z tych elementdw (w szczegélnoscl poprzez zbrojenla, Czes€ konstruke]| wlotu {(wylotu) o przekroju skrzynkowym | minimalnej diugogcl 800 mm bedzle wykonans na
potaczenle prefabrykatéw zamkam| | zespolenle z betonem wykonanym na budowle oraz przedstawlone rozwiazanla mlejscu w dostosowanlu do skosu | spadku : wediug lazanla, Diugoscl
polaczenia przepustu z droga), moga byé dawalne w przedzlale od 880 mm do 2990 mm. Przewldzlano wersje wykanania ze wspomiklem dla oparcla
plyt przefsclowych,
3. Zakres opracowanla Elementy p o przekroju mala ksztatt [tery C o wymlarach wewnetrznyen
300x100, 300x150, 350)(1()0 350x150, 400x100, 400x150, 450x100, 450x150, 450x200 cm | grubosd Sclanek 260,
Opracowanle obejmule projekt techniczny prefabrykatéw na klase obclazenla A+Stanag 150, projek! techniczny 340, 360 | 380 mm, Prefabrykaly tak posrednie ak | skrejne maja powlerzchnle czolows zawsze prostopadie do os|
konstruke]| w tym wspornlk dla oparcla piyt przefsclowych oraz podiuzne] oblektu, Na czolowych ksztak zamk| o wysokoscl 50 mm, w
preyklady rozwlazanla oblektow. czole delan przeguby, Prefal skrajne 52 p do potaczenia z
o] Jace elementy prefabry e posredniml | z wiotam| (wylotaml) przepustiw. Czolo prefabrykatu na styku 2 wlotem (wylotem) ma puw\slznhn\q
- rurowe o $rednlcy @ 60, 80, 100, 120 | 150 cm, przysiasowana do zespolenla oraz wypuszczone na 300 mm prety zbrojenla, Czgéé kanstrukd)l wiotu (wylotu) o
- skrzynkowe (zamknigte) 100x100, 120x120, 150x150, 200x150, 200x200, 250x150, 250x250, 300x300 | 300x200 ¢m, przekroju skrzynkowym | minimalne] diugoscl 900 mm bedzle wykonywana na mlejscu w dostosowanlu do skosu |
- skrzynkowe dwudzlelne (ceowe) 300x100, 200x150, 350x100, 350x150, 400x100, 400x150, 450x100, 450x150, spadku podhuZ wediug A la. Dlugosé wynes| 890 mm. Przewldzlano wersje
450x200 cm, wykonanla ze wsporniklem dla cparcla phyt przejéclowych,
Kanstrukcla elementéw skrzynkowych dwudzlelnych umoziiwla budawg przepustaw o szerokoscl B = 300, 350,
400 em| wy5cknsc| H =200, 250, 300 cm, a ponadto dla B = 450 em, H =200, 250, 300, 350 1 400 cm. Z elementdw 5,3, Zbrojenle
moga byé butowane Inne oblekly (ramownlce otwarte) o Swlelle Zbrojenle j ze stall £ J Klasy A-llIN i do zbrojenta konstrukgjl
p\DnC’wym 150‘ ZOU 1250 cm, mostowych,
Za wyjatklem prefabrykatéw rurowyeh @ 60 | 80 cm zbrojenle rozmleszczono w dwéch slatkach
4. Zawartosé opracowanla [ ) jono tak jak pity, 7 pretam| zbrojenla giownego
w warstwle ykaty o przekroju zbrojona Jak belkl
Album formatu A3 z pretaml gigwnyml ujetyml strzemlonaml,
-opls technlczny,
~wykresy hydraullczne, 5.4, Otullna zbrojenla, ochrona przed korozjg
- rysunkl kenstrukeyine prefabrykataw, szczegoly | przyklady rozwlazan oblektaw, Powlerzehnle odkryte prefabrykatu: klasa ekspozycj| E, otullna 4 cm. Pawlerzchnle przykryte absypka lub
Tor formatu A4 (w archiwum Blura) betonem wykenywanym na mlejscu, ofullna 4 cm, Przyjgte Kiasy betonu | gruboscl ofulln stanowla wystarczalaca
—obllczenta statyczna-wyirzymakosclowe. ochrone przed korozia dla powlerzchnl odkrytych, nle sa potrzebne dodatkowe zabezpleczenla powlokaml malarskim.
Calosé opracowanla zaplsana na plycle GD Dodatkawe zabezpleczenla powlerzchnl przykrytych obsypka stanowl hydrolzolacla clenka lub gruba,
Al o eoesoe-sesece s e 5 2o |F‘rn}ek|ownr |r ar inz. Witold Dubuszy!\s-:i‘ A Atarmgeide ‘ PRZEPUSTY DROGOWE 2 ELEMENTOW Nazwa rys.: 1
R T, .,,_“ e |Smwd‘.; ||rz Andrze] Bielinski ‘ . ‘ PREFABRYKOWANYCH OFIS TECHNICZNY 1/1
Rys.47. Przepusty drogowe z elementdw prefabrykowanych — strona tytutowa i opis techniczny.
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I e [Projetowat[ar inz. Stowerrir Bajeonsii | P9 PRZEPUSTY DROGOWE Z ELEMENTOW | Moawa r PRZEPUST 200x150 cm 2
S e | sprawazit: [ ine. andrze) Biefinsia PREFABRYKOWANYCH WYKRESY HYDRAULICZNE 2/

120 "C* dla @ 60 | @ 80 *D" dla @ 6012 80
AR PRZEKROJ PODEUZNY B8 1 - f f
-_— _— 2| ] i Ly 2
A I P A
30(35}
T 2 \ ) (T 7
B DA
Wymiary geometryczne
v [} ‘ H,l [N ‘ a | b
¥p [mm]
260 |600]840]120] 50 | 48
»80_|800]1040[120] 50 | 48
#100 1280 140 60 | 58 |
g 12001520 70 [ 85 0
150 [1500]1860] 180] 80 | 75 J0.8
Dtugosci pretéw zbrojenia L.=990mm
Klasa A i STANAG 150
T | [z [K][@]r]d]«[z]x
- $60_ | 880 110 [400] 11
(@) tk-lezba swei) (3 tktezba 2we) 980|830 110 400] 13
L -
o $100 | 890 110 [400 45]100 110 Ja00] 11
$120 | 900 110 [400 45| 80 [110]400] 13
910 [8404[8 110|400 795] 89 [110]400] 15

Zbrojenie elementu rurowego
L.=990mm Klasa A i STANAG 150

w | @ @ ® |
060 | 98/Bszt | @10/1szt 19kg
980 | @8/12szt | 8f0/fszt 28kg

@100 | o8/24szt
2120 | e8/36szt

@10/1s2t | 28kg
@10/1s2t | B2kg

#150 #10/1s2t_|119kg
Max. grubosé nadsypki
Typ Hn
260 80 m o Klasy B4s (0354
. 3 1. Beton klasy B45 (C35/45)
#80 20m 2. Stal zbrojenlowa klasy A-lIN, dopuszezona
#100 80 m do stosowanla w budawnlctwle mostowym
= 120 3, Minimalna otullna pretow - 4 cm
L 0% #120 B‘L_J m 4, Wymlary zamka podane w nawlasach
135) #150 &0 m datyczq rur @120 | @150
40 S0 G 14 20 |F‘m}e’kmwm ‘r"qr inz. Witeld Dutanns«i| £ 7 ELEMENTOW Naz#a rys.: Rys. nr: 15

N >
S TR R

PRZEPUSTY RURCWE — PREFABRYKATY POSREDNIE

A

Sprawdz ‘u—z indrze] Bielinski |

Rys.48. Przepusty drogowe z elementdw prefabrykowanych — wykres hydrauliczne i rysunek wykonawczy.
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2.8 Katalog belek mostowych typu Ergon (2009r.)

2.8.1 Dane ogdlne

Katalog o nazwie ,Katalog belek mostowych typu ,,Ergon” wydano w 2009 roku. Zostat opracowany przez ERGON
POLAND Sp. z o0.0. Opracowanie sktada sie z oktadki, strony z zespotem autorskim, opisu technicznego, czesci
rysunkowej. Na stronie z zespotem autorskim podano nazwiska projektanta, sprawdzajgcego, kierownika zespotu
konstrukcyjnego, weryfikatoréw oraz zawarto klauzule méwigcg o tym, ze opracowanie jest kompletne i spetnia
wymagania obowiqgzujgcych przepisdw. Kazda strona opracowania ma format A3. Na kazdej karcie rysunkowej
znajdujq sie logo firmy projektowej i wykonawczej, nazwiska i uprawnienia projektanta oraz sprawdzajgcego, nazwa
katalogu, nazwa rysunku, data, skala, numer rysunku, numer sfrony.

2.8.2 Zakres merytoryczny katalogu

W opisie technicznym zawarto podstawe i zakres opracowania, zakres stosowania, opis splotdw sprezajgcych, klasy
betonu, ostonek splotéw sprezajgcych oraz informacje dodatkowe. W swoim zakresie katalog przedstawia
opracowania rysunkowe dotyczqce:
. Ksztattowania przekroju poprzecznego i doboru belek;
e Przekroju poprzecznego obiektu inzynierskiego;
e Szczegodty konstrukeyjne;
. Rysunki ogdlne oraz przekroje poprzeczne poszczegdinych belek:
o 1Gé00w wersjach L-9,L-12,L15, L-18;
o 1G1400 w wersjach L20, L22, L24, L2¢;
o 1G1800 w wersjach L-28, L-32, L-36, L-42).

2.8.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

Zastosowanie katalogu ogranicza sie do przeset o nosnosci klasy A wg PN-85/S-10030 oraz pojazdem specjalnym 150
(STANAG 2021). Przesta mogg miec rozpietos¢ teoretyczng 9, 12, 22, 24, 26, 28, 32, 36, 42m. Szerokosci przeset mogq
by¢ dowolne. Rozwigzania przedstawione w katalogu mozna stosowaé do przeset swobodnie podpartych. Katalog
nie definiuje zakresu technologicznego rozwigzania, zatem belki mogq stuzy¢ do budowy, przebudowy, rozbudowy
lub remontu przy zatozeniu ewentualnosci zastosowania do danego przypadku.

Zasady stosowania katalogu zawarte sg w opisie technicznym w punkcie "zakres stosowania" gdzie wprowadzono
ograniczenia, co do minimalnej liczby dzwigardw, skosu obiektu od 60° do 1200 i maksymalnego wysiegu wspornika.
Dodatkowo zasady stosowania belek mozna tez znalezé na rysunkach, np. zastosowanie belek 1G1800 wymaga
wykonania poprzecznicy w $rodku rozpietosci przesta. Katalog powstat na zlecenie firmy Ergon. Opracowanie
nie zostato zatwierdzone jako obligatoryjne do stosowania przez zaden podmiot (administracyjny lub prywatny).
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2.8.4 Wybrane przyktady

Ergon Poland Sp.z 0.0.

e
Mt mevess d i oo’

1.3 Opis techniczny
Opis techniczny do katalogu wych belek 7
do produkeji na torach naci ych w jednej formie

131 PODSTAWA OPRACOWANIA

+ Zlecenic wydane przez ERGON Poland.

. L mngzg

+ R Ministra i Mn(squ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych. j: powinny odpowiadac drogowe obiekty
mzymnshmlchlxymwmc[DLUNxﬁ3flmﬂzdma3m2000[).

+ Obowiazujace akmalnie normy:
—  PN-O/S-10042 i 2 sprezome.
— PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.

+ Pozostale normy i przepisy zwiazane z tematem opracowania oraz literamra techniczna

132 ZAKRES OPRACOWANLA
Niniejsze opracowanie zawiera belkd
« IG600 — dla rozpietosci 9.0m. 12.0m, 15.0m, 18 0m;
« 1G1400 - dla rozpietosci 20.0m. 22 Om. 24 0m, 26.0m;
+ IG1800 — dla sozpigtosci 28.0m. 32.0m. 36.0m. 42.0m

zgodnie z PN-91/S-10042.
arkusza

133 ZAKRES STOSOWANIA
Omamummwmqummgubeﬂnmgqmmwwdnmzwuwymmm
swobodnie podpartych mostéw dropowych, dla obciazen klasy A wg PN-85/5-10030 1
obciazenia pojazdem specjalnym Klasy 150 (STANAG 2021 — zgodnie z Rozporzadzeniem 735
Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 1. — zalacznik nr 3).
Ograniczema konstrukeyjne:
1.3 Minimalna liczba dzwigaréw w przekroju poprzecznym obickfu wynosi 4.
1.4 Dopuszczalny kat ukosu obiekm: a=60°+120%
15N wysieg (lacznie z
‘belek.

jest réwny polowie rozstawu

134 SPLOTY SPREZAJACE
Jako sploty sprezajace zastosowane liny o srednicy 15.2 mm odmiany I (PN-91/S-10042).

135 KLASA BETONU
Belki nalezy wykonywac z betonu klasy B60. natomiast plyte z betonu klasy B40.

13.6.  OSLONKI SPLOTOW SPREZAJACYCH

Dla wyeliminowania rozciagania w betonie w strefach przypodporowych belek. zastosowano
ostonki na limy

137~ INFORMACIE DODATKOWE
Na etapie przygotowan do realizacyi obiektu rysunki warsztatowe przygotowuje ERGON
Poland.

TEL(+48 45) 858 18

hi( Asdal 067 zs 5T s Mua [+48) 604 21 17 41
REGON 030294718, hIP. 8251745895, KIS 0000191850, Kopial sokledowy. 8 767300

Rys.49.

Katalog belek mostowych typu Ergon — oktadka i opis fechniczny.
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16600, L-9 RYSUNEK OGOLNY SKALA/SCALE  1:50
GENERAL DRAWING
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2.9 TechSpan Brochure

2.9.1 Dane ogdine

Katalog o nazwie ,,TechSpan Brochure” jest katalogiem producenckim. Zostat opracowany przez Reinforced Earth
Company. Opracowanie ma forme broszury reklamowej. Sktada sie z oktadki i czesci tekstowe] uzupetnionej
zdjeciami i rysunkami. Na sfronie tytutowej podano logo producenta oraz wizualizacje obiektu w technologii
TechSpan.

292 Zakres merytoryczny katalogu

W zakresie merytorycznym katalogu zaprezentowano ogding charakterystyke technologii, zastosowanie technologii,
informacje o instalacji, efektywno$ci ekonomicznej, przewagi rozwigzania nad mostami ramowymi i tukami z blachy
faliste], przyktady zastosowania, ogdine informacje o obliczeniach, kontakt do firmy.

2.9.3 Zakres i zasady stosowania katalogu

W katalogu nie podano szczegdtowych informacji na temat klasy obcigzenia. Obiekty tego typu majqg szeroki zakres
rozpietosci od 5 do 20m. Wysokosci tukdw wynoszg nawet 8m. Konstrukcja jest obliczana joko tuk dwu
lub tréjprzegubowy. Z zakresu merytorycznego katalogu mozna wnioskowaé, ze konstrukcje mozna przeznaczac
tylko do budowy obiektdéw mostowych.

Zastosowanie technologii ogranicza sie do konkretnych wymiaréw tuku (wymiardw skrajni). Obiekty wymagaja
minimalne] grubosci zasypki w kluczu wynoszgcej 1Tm. Katalog powstat z inicjatywy stowarzyszenia TechSpan.
Opracowanie nie zostato zatwierdzone jako obligatoryjne do stosowania przez zaden podmiot (administracyjny

lub prywatny).

2.9.4 Wybrane przyktady
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Rys.50. TechSpan Brochure — oktadka.
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Katalog belek mostowych typu Ergon — oktadka i opis techniczny.

Rys.51.
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2.10 Katalogi firmy Viacon

2.10.1 Dane ogdlne

Firma ViaCon Polska Sp. z 0. o. posiada w swojej ofercie szeroki asortyment konstrukcji do budownictwa mostowego.
Sqg to miedzy innymi mosty powtokowe i przepusty. Firma Viacon specjalizuje sie w obiektach z blachy falistej. W tym
punkcie zostang omodwione katalogi produktéw o nazwach: SuperCor, Multiplate, Helcor i Helcor Pipearch. Kazdy
zwymienionych katalogéw sktada sie ze strony tytutowej ze zdjeciem przyktadowego rozwigzania, nazwqg
technologii i logiem producenta. Na kazdej karcie katalogu w nagtdéwku znajduje sie nazwa systemu a w stopce
numer strony i odnosénik do strony www producenta.

2.10.2  Zakres merytoryczny katalogu

Katalogi przedstawiajg informacje takie jak: zastosowanie, produkcja, ochrona antykorozyjna, projektowanie,
wysokos$¢ naziomu, obiekty wielootworowe, materiaty stosowane do wykonczen, kgt skrzyzowania z przeszkoda,
posadowienie, trwato$¢. Poszczegdlne systemy dzelg sie na kika typdw przekrojow, ktérych ksztatt zostat
narysowany. Nastepnie zestawiono tabelaryczne podstawowe parametry dane przekroju takie jok: szerokose,
wysoko$¢, promien, dtugos$¢ pojedynczego elementu. W przypadku katalogu technologii Helcor podano réwniez
nomogramy pozwalajgce na dobdr przepustu w zaleznosci od przeptywu.

2.10.3  Zakresizasady stosowania katalogu

Konstrukcje zaprezentowane w katalogu mozna stosowac¢ do obcigzen zgodnych z normg PN-85/S-10030 oraz PN-EN
1991-2 oraz pojazdami STANAG 2021 wg umowy NATO. Obiekty budowane w tych fechnologiach majg bardzo
szeroki zakres rozpietosci i wysokosci. Konstrukcje typu Supercore majg rozpietosci dochodzgce do 25,41m
przy strzatce tuku dochodzgcej do okoto 7,7m. Konstrukcje typu Helcore majqg $rednice do 3,6m a Helcor Pipearch
szeroko$¢ do 3,67m przy wysokosci 2,61m. Konstrukcje typu Multiplate majg szerokosci do 12,09m przy wysokosci
wynoszgcej 8,65m. Konstrukcje majqg ksztatty kotowe, owalne lub tukowe. Obiekty mostowe w tych technologiach
pracujg jok konstrukcje gruntowo-powtokowe. Z zakresu merytorycznego katalogu mozna  wnioskowad,
ze konstrukcje mozna przeznaczac tylko do budowy obiektéw mostowych.

Zasady stosowania katalogu sq zalezne od rodzoju fechnologii. Katalogi definiujg ograniczenia co do kagta
skrzyzowania z przeszkodq oraz wysoko$ci naziomu. Stosowanie rozwiqzan wigze sie tez z zastosowaniem
odpowiedniej technologii uktadania zasypki. Katalog powstat w ramach promocii produktéw firmy Viacon. Katalog
nie zostat zatwierdzony jako obligatoryjny do stosowania przez zaden podmiot (administracyjny lub prywatny).
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Wybrane przyktady

2.10.4
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Katalog technologii HelCor i HelCor Pipe Arch — oktadka i przekroje.
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Katalog technologii MultiPlate Mp200 — oktadka i przekroje.

Rys.54.

98 | Polska 1990-2017



Charakterystyka katalogdw krajowych

2.11 Podsumowanie

Aktualnie na rynku najczesciej stosuje sie gtdwnie dwa prefabrykaty: belki typu ,Kujan™ i ,T". Zainteresowanie
prefabrykatami wzrosto gtéwnie za sprawq rozwoju infrastruktury drogowej. Wsparcie srodkami finansowymi z Unii
Europejskiej spowodowato konieczno$¢ szybkiej i wydajnej budowy obiektéw mostowych. Prefabrykaty idealnie
wpisujg sie w fo zadanie. Prefabrykaty typu ,T" i ,,Kujan” sg przekrojami sprawdzonymi, ulepszonymi. Dodatkowo
aktualnie potozono wiekszy nacisk na sztywno$¢ poprzeczng poprzez stosowanie ptyty wylewanej na mokro
czy poprzecznic zelbetowych. W poréwnaniu do poprzednich lat producenci znacznie podniesli jako$¢ swoich
wyrobdw. Réwniez, dzisiejsze betony sq lepsze niz te z lat 70-tych. Poprawiono tez rozwigzania co do elementéw,
ktére gtéwnie przez przeciekanie powodowaty zniszczenia konstrukcji. Parametry dzisiejszych izolacji sq duzo lepsze,
aszczelno$¢ dylatacji czy wpustdw tez zostata poprawiona. Jakos¢ wykonawstwa, nawet elementdw
wykonywanych na budowie jest teraz pod duzo wiekszg kontrolg, co tez wptywa pozytywnie na jako$¢ obiektéw
mostowych. Na dzieh dzsiejszy obiekty z prefabrykatéw nie wykazujg nadmiernego zuzycia eksploatacyjnego.
Mozna przypuszczaé, ze ich trwato$¢ bedzie zblizona do obiektéw monolitycznych. Decydujacy wptyw bedzie
tu miata jako$¢ wykonania robdt na budowie.

Rys.55. Wiadukt z belek typu T oraz wiadukt z belek Kujan.

Idea katalogowania obiektéw mostowych od 1990 roku ogranicza sie gtdwnie do elementdw konstrukcji nosnej
przeset. Brak jest katalogdw dotyczycgcych innych elementdw takich jak przyczétki czy podpory posrednie. Oprécz

Polska 1990-2017| 99




Charakterystyka katalogdw krajowych

katalogdw przedstawionych w tym opracowaniu producenci, majg bardzo szeroki zakres katalogdw innych
elementdw takich jak: tozyska, deski gzymsowe, balustrady, bariery, pale prefabrykowane, krawezniki, wpusty,
dylatacje itp. Nie sposéb ich jednak opisa¢ w tym opracowaniu, gdyz kazdy producent ma co najmniej kilka
katalogdw do roznego rodzaju elementédw. Takie podejscie do typizacji mostéw uwaza sie za prawidtowe.
Skatalogowane rozwigzania co do elementdéw ,mniejszej wagi” pozwala projektantowi skupi¢ sie gtownie
na elementach nosnych co pozwala na uzyskanie korzyéci ekonomicznej. Aktualnie skatalogowane elementy
przeset sq gtdwnie rozwigzaniami sprawdzonymi, poprawionymi z poprzednich lat. Zdarzajg sie rozwigzania nowe
(np. konstrukcje TechSpan czy Viacon), ktére nalezy traktowaé z pewnym dystansem. Aktualnie obserwuje
sie odejscie od konstrukcji stalowych Viacon, gdyz réwniez okazaty sie one rozwigzaniami z szeregiem problemow.
Obiekty tukowe - betonowe sqg natomiast czesciej wykorzystywane za granicq i nie obserwuje sie ich nadmiernej
degradaciji. Idea typizacji elementéw nosnych jest podejsciem prawidtowym, gtdéwnie pod kgtem optymalizacji
czasu projektowania i budowy, co przy obecnym poziomie rozbudowy sieci drog krajowych byto nie uniknione. Idea
typizacji obiektdw mostowych bedzie miata szereg pozytywnych elementédw dla kazdego z uczestnikdbw procesu
inwestyciji, tj. inwestora, projektanta, wykonawcy oraz zarzgdcy.
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Whnioski kohcowe

Na rynku krajowym istnieje wiele katalogdw konstrukcji i elementdw typowych. Wiekszo$¢ z nich zostato opracowane
przez biura projektowe, niektére przez producentdw. Przedstawione w tym raporcie katalogi nie stanowiq wszystkich
dostepnych na rynku rozwigzan. Wielu producentéw posiada swoje katalogi i rozwigzania, co do typowych
konstrukcii. Sg to miedzy innymi katalogi firm Viacon (konstrukcje HelCor, Multiplate, SuperCor), Matiere (prefabrykaty
ABM), Freyssinet (prefabrykaty TechSpan), GTI (belka GT). Wiekszos¢ katalogdw przedstawia rozwigzania,
co do konstrukcji prefabrykowanych — betonowych. Sg to gtownie rozwigzania belek, przepustdéw lub elementdw
do budowy obiektdw tukowych. Inng grupqg technologii sg prefabrykaty stalowo-betonowe, wirdéd ktdérych mozna
wymieni¢ dzwigary VFT i VFT-WIB. Obecnie sq to jednak rozwigzania rzadko stosowane w Polsce.
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Rys.58. Systemy prefabrykatéw stalowo-betonowych VFT (po lewej) i VFT-WIB (po prawej).

Przeglgd katalogéw pozwala stwierdzi¢, ze zakres rozpietosci konstrukcji, ktére mozna uznawac za typowe
wacha sie w granicach od 9 do 42m. Przy czym najczesciej pojawiajq sie rozpietosci od 12 do 18m. Do obiektéw
jednoprzestowych najczesciej stosuje sie prefabrykaty w schemacie statycznym belki swobodnie podpartej.
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W przypadku obiektéw wieloprzestowych przewage majq obiekty o schemacie belki ciggtej. Dzisiejsze prefabrykaty
sq dostosowane do takich rozwigzan. Prefabrykaty uciggla sie poprzez zastosowanie poprzecznic na podporach
posrednich. Wyciggajgc wnioski z lat poprzednich nalezy dgzy¢ do maksymalnego uproszczenia konstrukcji
i eliminacji elementdéw mogacych wptywaé na trwatos¢ obiektdw, takich jok tozyska czy dylatacje. Nalezy wiec
dagzy¢ do stosowania obiektéw ramowych. Tworzony na cele zadania katalog powinien zawieraé propozycije,
co do typowych obiektéw mostowych na poszczegdinych drogach. Nalezy zaproponowad rozwigzania zarbwno
dla obiektéw jednoprzestowych jak i wieloprzestowych. Szerokos¢ obiektéw powinna by¢é dobrana w zaleznosci
od rodzaju drogi. Aktualnie rzadko buduje sie obiekty o klasie obcigzenia nizszej niz A. W zamdwieniach GDDKIA
wrecz pojawiajg sie wymagania, ze obiekty powinny by¢ projektowane na wyzsze niz maksymalne przewidziane
w obowiqgzujgcej normie np. klasa A z pojazdem K+0,3K. Powinno sie uwzgledni¢ réwniez wymagania stawiane
w systemie norm Europejskich fzw. Eurokodach. To na nich powinny by¢ oparte zaréwno obcigzenia jok i analiza
wytrzymato$ciowa rozwigzanh przedstawionych w katalogach.

Dotychczasowe doswiadczenia w dziedzinie projektowania i wykonawstwa wykazujg, ze racjonalne
zastosowanie prefabrykacji moze w istotny sposdb przyspieszy¢ i obnizy¢ koszty budowy obiektéw mostowych.
Umiejetne zastosowanie prefabrykatéw pozwala rowniez na budowe obiektéw trwatych i estetycznych. Ze wzgledu
na mniejsze mozliwosci operowania prefabrykatami z powodu ograniczonych mozliwosci srodkdw transportu,
najczesciej stosuje sie prefabrykaty strunobetonowe: krotsze, Izejsze i sprezone mniejszg sitg. W przestach dtuzszych
stosuje sie prefabrykaty kablobetonowe, gdzie trasy kabli mozna prowadzi¢ zgodnie z kierunkami sit wewnetrznych
i w ten sposdb zmniejszy¢ zuzycie stali sprezajgcej oraz obnizy¢ pracochtonnose prac zwigzanych ze sprezaniem.

Wspdtczesna innowacyjnos¢ materiatowa w potgczeniu z tradycyjnymi zaletami prefabrykacji juz wkrotce
doprowadzi do powstania nowych systemdw prefabrykowanych obiektdw mostowych, ktére nie tylko zredukujg
obecne ograniczenia prefabrykacji (gtownie mozliwosci fransportowe elementdw), lecz przede wszystkim uczyni
z prefabrykacji technologie doskonale wpisujgcg sie w strategie zrdbwnowazonego rozwoju pod kgtem ograniczenia
energochtonnosci produkcji oraz zmniejszenia jej Sladu weglowego. Osiggniecie tych parametréw stanie
sie w najblizszych latach szczegdlnie istotne w obliczu stopniowo zaostrzanych kryteribw oceny wyrobdw
budowlanych w odniesieniu do ich oddziatywan na $Srodowisko w trakcie catego cyklu zycia wyrobu (LCA).
Najlepszym przyktadem takiego rozwoju budownictwa inzynieryjnego sg budowane coraz czesciej obiekty mostowe
o prefabrykowanych dzwigarach kompozytowych lub hybrydowych tj. kompozytowo-betonowych.
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