WYNIKI BADAN Z ZAKRESU
ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO
REALIZOWANYCH W 2021 ROKU

MINISTERSTWO

ROLNICTWA

| ROZWOJU WSI







WYNIKI BADAN Z ZAKRESU
ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO
REALIZOWANYCH W 2021 ROKU

ROLNICTWA
| ROZWOJU WS

Warszawa, maj 2022 .



MINISTERSTWO

ROLNICTWA
| ROZWOJU WSI

SPIS TRESCI

INSTYTUT OGRODNICTWA - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W SKIERNIEWICACH

Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania i ocena substancji podstawowych
stosowanych w ochronie roslin sadowniczych w uprawie ekologicznej. Opracowa-
nie przewodnika w zakresie rodzaju i sposobu stosowania substancji podstawowych
w rolnictwie ekologicznym, z uwzglednieniem dotychczasowych badan i opracowan
oraz dostepnej wiedzy; Zastosowanie substancji podstawowych do ograniczania po-
pulacji agrofagéw (szkodnikéw i chordb) na rokitniku.

Warzywnictwo ekologiczne, w tym uprawa ziét: Badania w zakresie ochrony warzyw
przed chorobami i szkodnikami. Opracowanie, w formie przewodnika, metod zapobie-
gawczych przed chorobami i szkodnikami. Mozliwosci wykorzystania substancji pod-
stawowych i bioproduktéw w ochronie ekologicznych upraw jarmuzu, kalafiora i kapu-
sty gtowiastej przed chorobami i szkodnikami.

Sadownictwo metodami ekologicznymi: badania i ocena substancji podstawowych
stosowanych w ochronie roslin sadowniczych w uprawie ekologicznej. Opracowa-
nie przewodnika w zakresie rodzaju i sposobu stosowania substancji podstawowych
w rolnictwie ekologicznym, z uwzglednieniem dotychczasowych badan i opracowan
oraz dostepnej wiedzy; Opracowanie metod ochrony boréwki wysokiej przed muszka
plamoskrzydtg Drosophila suzukii (Matsumura) oraz patogenami powodujgcymi szarg
ple$n (Botrytis cinerea) i antraknoze (Colletotrichum acutatum sensu lato), w ekolo-
gicznym systemie produkgji.

Sadownictwo metodami ekologicznymi: Opracowanie metodyk produkcji ekologicznej
dla roslin jagodowych (truskawka i malina), z uwzglednieniem dotychczasowych badan
i opracowan oraz dostepnej wiedzy; Opracowanie poradnika ochrony truskawki przed
chorobami i szkodnikami.

Opracowanie ekologicznych metod zwiekszenia produktywnosci materiatu rozmno-
zeniowego cebuli z uwzglednieniem zasad dobrej praktyki oraz czynnikéw optymali-
zujacych produkcje nasienng w systemie rolnictwa ekologicznego wraz z wytycznymi
(kompleksowy przewodnik 2 letniej produkcji cebuli na nasiona).

UNIWERSYTET WARMINSKO - MAZURSKI W OLSZTYNIE

Planowanie upraw roslin paszowych i optymalizacja produkcji ekologicznej pasz, w tym
zasady ich przygotowania na poziomie gospodarstwa. Opracowanie przewodnika do-
brych praktyk (tubin).

Planowanie upraw roslin paszowych i optymalizacja produkcji ekologicznej pasz, w tym
zasady ich przygotowania na poziomie gospodarstwa. Opracowanie przewodnika do-
brych praktyk (Soja).
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INSTYTUT BIOTECHNOLOGII PRZEMYStU ROLNO - SPOZYWCZEGO PANSTWOWY
INSTYTUT BADAWCZY W WARSZAWIE

Przetwérstwo produktow roslinnych i zwierzecych metodami ekologicznymi: opty-
malizacja technologii procesow przetwoérstwa miesa, mleka i produktéw akwakultury
z jednoczesnym wydtuzeniem trwatosci przechowalniczej. Opracowanie zbioru wy-
tycznych w formie przewodnika dla producentéw. Technologia produkcji ekologicz-
nych wyrobéw miesnych z dodatkiem octu owocowego. 110

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W KRAKOWIE

Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji wa-
runkdéw prowadzenia ekologicznej produkcji drobiu, swin oraz przezuwaczy. Opraco-
wanie przewodnika dobrej praktyki w przydomowym chowie tych zwierzat, z uwzgled-
nieniem zwalczania chordb i pasozytow. Ograniczenie zapadalnosci kréw mlecznych
na mastitis w okresie laktacji i zasuszania poprzez stosowanie ekologicznych prepara-
téw do dippingu strzykow. 121

SZKOtA GEOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO W WARSZAWIE

Warzywnictwo ekologiczne, w tym uprawa ziét: badania w zakresie okreslenia zrodet
oraz przyczyn wystepowania w surowcach ekologicznych srodkéw niedopuszczonych
do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Okreslenie dobrych praktyk, standardéw
postepowania, opracowanie przewodnika wraz z wytycznymi w zakresie przeciwdzia-
tania takim przypadkom. 137

Przetwoérstwo produktéw roslinnych i zwierzecych metodami ekologicznymi. Opty-
malizacja technologii procesow przetwoérstwa miesa, mleka i produktéw akwakultury
z jednoczesnym wydtuzeniem trwatosci przechowalniczej. 150

INSTYTUT RYBACTWA S'RC')D’LADOWEGO W OLSZTYNIE - RYBACKI ZAKLAD
DOSWIADCZALNY W ZABIENCU

Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji wa-
runkow ekologicznej produkcji pstraga, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekolo-
gicznych mieszanek paszowych na poziomie gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania
i zwalczania wystepowania chordb i pasozytow. 165
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INSTYTUT HODOWLI | AKLIMATYZACJI ROSLIN - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
W RADZIKOWIE

Uprawy polowe metodami ekologicznymi: Badania w zakresie optymalizacji warun-
kéw ekologicznej uprawy ziemniaka. Opracowanie przewodnika wraz z wytycznymi
w zakresie ekologicznej uprawy ziemniaka, z uwzglednieniem dotychczasowych badan
i opracowan oraz dostepnej wiedzy. 177

Uprawy polowe metodami ekologicznymi -produkcja ekologicznego materiatu siew-
nego roslin rolniczych. Okreslenie dobrych praktyk produkcyjnych z uwzglednieniem
warunkéw glebowych i klimatycznych oraz odpornosci lub tolerancji na choroby Opra-
cowanie technologii produkcji nasion pszenicy ozimej orkisz i pszenzyta ozimego dla
gospodarstw ekologicznych - wytyczne dla prowadzenia ekologicznych plantacji na-
siennych roslin rolniczych. 185

INSTYTUT OCHRONY ROSLIN - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W POZNANIU

Uprawy polowe metodami ekologicznymi - badania i ocena substancji podstawowych
stosowanych w ochronie roslin rolniczych w uprawie ekologicznej. Opracowanie prze-
wodnika w zakresie rodzaju i sposobu stosowania substancji podstawowych w rol-
nictwie ekologicznym, z uwzglednieniem dotychczasowych badan i opracowan oraz
dostepnej wiedzy. 196

Przetwoérstwo produktow roslinnych i zwierzecych metodami ekologicznymi. Badania
nad wptywem termicznych proceséw technologicznych (np.: suszenie, prazenie, sto-
dowanie, pieczenie, liofilizacja) na wystepowanie lub koncentracje substancji niedo-
puszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Opracowanie zbioru wytycz-
nych w formie przewodnika dla producentow. 212



In Ho rt ll Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

INSTYTUT DGRDDNICTWA

- Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Ochrony Roslin

SPRAWOZDANIE

z badan podstawowych prowadzonych w 2021 roku
na rzecz rolnictwa ekologicznego

Sadownictwo metodami ekologicznymi:

Badania i ocena substancji podstawowych stosowanych w ochronie roslin
sadowniczych w uprawie ekologicznej. Opracowanie przewodnika w zakresie
rodzaju i sposobu stosowania substancji podstawowych w rolnictwie ekologicz-
nym, z uwzglednieniem dotychczasowych badan i opracowan oraz dostepnej
wiedzy;

Zastosowanie substancji podstawowych do ograniczania populacji agrofagéw
(szkodnikéw i choréb) na rokitniku

KIEROWNIK PROJEKTU:
dr Matgorzata Tartanus

KOORDYNATOR PROJEKTU:
dr hab. Eligio Malusa prof. IO

WYKONAWCY:

dr Matgorzata Tartanus, dr hab. Eligio Malusa prof. 10, dr Ewa Furmanczyk,
dr Monika Katuzna, mgr Anna Poniatowska, mgr Monika Michalecka,
Pracownicy Zaktadu Ochrony Roslin

na podstawie § 8 ust.1 pkt 2, ust.2 pkt 2 i ust.10 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotéw
wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U. poz. 1170, z pdzn. zm)

decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi
z dnia 31.03.2021 r., nr JPR.re.027.3.2021

Skierniewice, 2021



0

W Polsce systematycznie rosnie areat plantacji rokitnika rowniez ze wzgledu na jego ogromne walory
prozdrowotne. Jednak wraz ze wzrostem areatu zwieksza sie réwniez zagrozenie ze strony szkodliwych
agrofagow (szkodnikéw i chordb). W obecnym czasie coraz czesciej notuje sie nasionnice rokitnikowa
Rhagoletis batava, ktéra jest nowym zagrozeniem dla rokitnika w Polsce. Larwy tego szkodnika niszczg
owoce na tych uprawach. Problemem w zwalczaniu tej grupy jest nie tylko brak odpowiednich srodkéw
do stosowania w produkcji ekologicznej, ale takze to, ze w tym przypadku najdtuzej na dziatania
ograniczajgce sg wystawione osobniki doroste czyli muchowki. Praktycznie nie ma mozliwosci jakie-
gokolwiek oddziatywania na stadium larwy, ktére caty swoéj rozwdj przechodza w owocu. Réwniez
w produkcji konwencjonalnej jest brak zarejestrowanych srodkéw na te uprawe dlatego tez z roku na
rok rosnie populacja szkodnika. Mogg wystepowac takze i inne szkodniki takie jak miodéwka i mszyca
rokitnikowa czy gasienice zjadajace liscie. Rdwnie groZzne sg choroby wystepujace na rokitniku. Wsréd
choréb grzybowych, ktére mogg wystepowac na plantacjach rokitnika, wymienia sie: wertycylioze
(grzyb Verticillium albo atrum, Verticillium dahliae), fuzarioze (Fusarium sp.) oraz réznego rodzaju zgnilizny
i rozktady tkanek, powodowane przez patogeny z rodzajow: Pythium sp., Alternaria sp., Fusarium sp.
czy Botrytis sp. Do innych mniej powszechnych grzybéw chorobotwdrczych spotykanych na rokitniku
nalezg gatunki: Fomes, Monilia, Stigmina hippophae i Valsa. Na rokitniku jako uprawy matoobszarowej
do zwalczania choréb i szkodnikdw nie ma zarejestrowanych zadnych preparatéw i nie ma dla nich
rowniez opracowanych metod ochrony.

Cel badania:

W projekcie zaplanowano i zrealizowano cztery gtdéwne cele: a) wykorzystanie nowych atraktantéw do
monitoringu nasionnicy rokitnikowej, oraz optymalizacja putapek do masowych odtowoéw z wykorzy-
staniem substancji podstawowych; b) okreslenie patogendw (grzybowe, bakteryjne) na rokitniku oraz
monitorowanie chordb przez nie wywotywanych; c) rozpoznanie mozliwosci wykorzystania srodkow
zawierajacych substancje roslinne oraz substancje podstawowe do ograniczania nasionnicy i choréb
na rokitniku; d) upowszechnienie wynikéw badan poprzez opracowanie przewodnika stosowania
dozwolonych substancji podstawowych na uprawach roélin jagodowych prowadzonych w systemie
ekologicznym oraz poprzez przygotowanie spotkania warsztatowego dla producentéw owocéw
ekologicznych.

1A. Monitoring wystepowania i mozliwosci ograniczania nasionnicy rokitnikowej Rhagoletis
batava oraz innych szkodnikéw mogacych zagrazac¢ plantacjom rokitnika

W projekcie przeprowadzono badania polegajgce na dopracowaniu odpowiedniego polskiego atraktantu
do odtowu nasionnicy rokitnikowej oraz przeprowadzenie préb masowego ich odtawiania z wyselekcjo-
nowanym aktraktantem. W ramach prowadzonego badania firma BCHM Miskiewicz w ramach ustugi
badawczej opracowata sktad nowych atraktantéw oraz przygotowata je do stosowania. Badania tere-
nowe ich skutecznosci prowadzono w trzech lokalizacjach Przezmark (woj. pomorskie) i Pereszczowka
(woj. lubelskie) oraz Dabrowice (woj. todzkie). Przygotowane nowe atraktanty badano z produktem
poréwnawczym czyli zéttymi putapkami lepowymi, a ktére obecnie polecane sa do monitoringu much
nasionnicy rokitnikowej. Atraktanty zostaty rozwieszone przed poczatkiem lotu osobnikéw dorostych,
a nastepnie w ciggu sezonu systematycznie kontrolowane. Wyniki zestawiono w tabeli 1.



O

Tabela 1.
Skuteczno$¢ nowych atraktantow w odtawianiu much nasionnicy rokitnikowej na rokitniku

Liczba odtowionych much

w okresie od 14.06.2021 do 16.08.2021

Atraktanty Przezmark Pereszczowka .
Dabrowice
Plant. 1 Plant. 2 Plant. 1 Plant. 2
A0 145 75 316 208 21
Al 250 94 142 266 26
A2 128 57 518 294 32
A3 131 55 488 192 6
Atraktant hiszpanski dla R. 34 49 231 120 -
cerasi
Atr:i\ktant hiszpanski dla C. 83 87 283 173 -
capitata
Standard (z6tta putapka 294 192 470 257 58
lepowa)

Wszystkie nowe atraktanty wabity muchy nasionnicy rokitnikowej. Jednak zanotowano réznice w liczbie
odtowionych much na poszczegdlnych plantacjach. Na pierwszej plantacji w Przezmarku najwiecej
odtowit atraktant Al nieco wiecej niz standardowa putapka lepowa, ale wszystkie oprécz atraktantu
hiszpanskiego dla R.cerasi wiecej niz atraktanty hiszpanskie dla C.capitata. Natomiast na drugiej plantacji
w tej samej miejscowosci wszystkie atraktanty odtowity mniej much niz putapka standardowa, ale
atraktant A1 wiecej niz putapka hiszpanska z atraktantem dla C.capitata. W lokalizacji Pereszczéwka
na pierwszej plantacji najefektywniejsze byty atraktanty A2 i A3 odtowity wiecej niz standardowa zé6tta
putapka, ale atraktant A1 odtfowit wiecej niz atraktant hiszpanski dla C.capitata. Na drugiej plantacji
A1l i A2 odtowity wiecej niz putapka standardowa, ale AO i A3 wiecej niz atraktant hiszpanski prze-
znaczony dla C.capitata. W lokalizacji Dabrowice wszystkie badane atraktanty odtowity mniej much
niz standardowa putapka.

Ocena nowych atraktantéw w masowych odtowach much nasionnicy rokitnikowej

W biezacym roku jednym z testowanych nowych atraktantéw byt atraktant przeznaczony do odtowu
R.cerasi produkowany przez hiszpaniska firme Probodelt. Zostat on réwniez uzyty w tescie masowych
odtowdw much nasionnicy rokitnikowej. Réwniez w biezgcym sezonie przeprowadzono préobe opty-
malizacji liczby i sposobu rozwieszania putapek do masowych odtowéw zaréwno komercyjnych produ-
kowanych przez firme Probodelt przeznaczonych dla C.capitata (lejkowe) jak i putapek wytworzonych
samodzielnie z roztworu wodnego nawozu fosforo-amonowego i plastikowej butelki (butelkowe).
Putapki rozwieszane byty naprzemiennie w kazdym rzedzie w pierwszym wariancie w odlegtosci co
okoto 27 m (ok. 72 putapek/ha), a w drugim co ok. 13 m (ok. 144 putapek/ha) i w trzecim co okoto 15
m (ok. 78 putapek/ha) w uktadzie 2 rzedy z putapkami i kolejne 2 bez putapek. Putapki zawieszono
tuz przed rozpoczeciem wylotu muchoéwek z gleby na powierzchni ok. 0,5 ha. Oceny efektywnosci
dokonano w dniu 9 sierpnia 2021 roku, a wyniki zestawiono w tabeli 2.
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Skuteczno$¢ réznych wariantéw rozwieszania putapek i atraktantéw do masowych odtowéw much
nasionnicy rokitnikowej (Przezmark 2021)

Srednia liczba znalezionych Procent Liczba odtow-
Putapka, atraktant, wariant w owocach: uszkodzonych | ionych much
Larw Jaj owocow (szt.)
Butglkowe, fosforo-amonowy, 8.5 13,5 220 882
Wariant |
Lejkowe, dla C.capitata, Wariant | 0,7 13 13,7 2072
Butglkowe, fosforo-amonowy, 0.2 20 20,2 954
Wariant Il
Lejkowe, dla C.capitata, Wariant |l 6,5 23,75 30,2 798
Lejkowe, dla R.cerasi, Wariant Il 16,5 20,5 37,0 292
Butglkowe, fosforo-amonowy, 0.0 10,5 10,5 694
Wariant Il
Kontrola 29,7 42,7 72,5 -

Niestety nowy atraktant dedykowany dla nasionnicy trzesniéwki produkcji hiszpanskiej, zastosowany
do odtowu much nasionnicy rokitnikowej odtowit ich najmniej. Na tej kombinacji zanotowano row-
niez duzy procent uszkodzonych owocéw. Najwiecej much nasionnicy odtowiono na putapki lejkowe
rozwieszone wg wariantu |, jednak najmniej uszkodzonych owocéw odnotowano przy zastosowaniu
putapek butelkowych rozwieszone wg wariantu lll (standardowego). Jednak na wszystkich zastoso-
wanych wariantach rozwieszania, typach putapek i atraktantach procent uszkodzonych owocéw byt
2-3-krotnie mniejszy niz na kombinacji kontrolne;j.

Systematyczny monitoring liczebnosci nasionnicy rokitnikowej oraz innych szkodnikow

Monitoring wystepowania nasionnicy rokitnikowej prowadzono na trzech plantacjach
w Przezmarku i Pereszczéwce i Dabrowicach stosujgc zétte putapki lepowe. Wyniki zestawiono

w tabeli 3. Natomiast systematyczny monitoring innych szkodnikdéw wystepujacych na rokitniku pro-
wadzono na trzech w Przezmarku i Pereszczéwce oraz w Ostrowie Pétnocnym (woj. podlaskie). W celu
monitorowania szkodnikow systematycznie raz w miesigcu pobierano proby 20 cm pedow (4x100)
lub lisci (4 x 100) i przegladano je pod mikroskopem stereoskopowym notujgc wszystkie wystepujace
organizmy (szkodliwe i pozyteczne). W tych samych terminach wykonywano otrzgsanie na ptachte
entomologiczng (2 x 21 punktéw z 3 uderzeniami w gataz). Wyniki zestawiono w tabeli 4-6.

Tabela. 3.
Monitoring wystepowania much nasionnicy rokitnikowej

Przezmark Pereszczowka Dabrowice
Data Liczba odtowionych Data Liczba odtowionych Data Liczba odtowionych
much much much
09.07.2021 0 22.06.2021 1 14.06.2021 8
19.07.2021 57 29.06.2021 136 21.06.2021 1
28.07.2021 228 12.07.2021 372 28.06.2021 5
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Przezmark Pereszczéwka Dabrowice
Data Liczba odtowionych Data Liczba odtowionych Data Liczba odtowionych
much much much

09.08.2021 131 05.08.2021 203 05.07.2021 15
12.07.2021 12
19.07.2021 2
26.07.2021 3
02.08.2021 3

W roku 2021 lot osobnikéw dorostych nasionnicy rokitnikowej rozpoczat sie najwczes$niej w Polsce
centralnej (Dabrowice), a pierwsze osobniki w tej lokalizacji odtowiono 14 czerwca i trwat do 2 sierpnia.
Nastepnie pojawity sie we wschodniej Polsce (Pereszczéwka) w dniu 22 czerwca i trwato do 5 sierpnia.
Najpdzniej much pokazaty sie w Polsce potnocnej (Przezmark) w dniu 19 lipca i trwat najkrécej bo do
9 sierpnia. Ogolnie wydaje sie, ze muchy pokazaty sie nieco pézniej, lot byt bardziej skoncentrowany,
a obserwowane populacje byty mniej liczne niz w poprzednich latach.

Tabela 4.

Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Przezmark

Rodzina

Czerwiec

Lipiec

Sierpien

Wrzesien

Apionidae

Bibionidae

Blattodea

Braconidae Doryctinae

Braconidae

Cicadellidae

Coccinellidae

Collembola -

Entomobryidae

Crabronidae

Crambidae

Curculionidae

Delphacidae

Dolichopodidae

Elateridae

Eulophidae

Ichneumonidae

Lagriidae

Latridiidae

Lauxaniidae

Nabidae

Scarabaeidae
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Czerwiec Sierpien Wrzesien
Sciaridae 9 4 - - -
Spiders 54 47 - - -
Stratiomtidae - 1 - - -
Pentatomidae - - - 8 -
Pompilidae - - 2 - -
Psyllidae - 194 43 16 19
Pteromalidae - 1 - - -
Tenthredinidae - - - 29 -
Tephrididae - - - 1 -
Tettigoniidae - - - 1 -
Ulidiidae - - - 1 -
Tabela 5.

Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Pereszczéwka

Rodzina

Czerwiec

Worzesien

Acanthosomatidae

Lipiec

Sierpien

Anthicidae

Aphididae

Apionidae

Braconidae

Bruchidae

Cantharidae

Chloropidae

Chrysomelidae

Cicadellidae

Cixiidae

RN~

Coccinellidae

42

Collembola - Entomobryidae

Coleophoridae

Crabronidae

Curculionidae

[SRT=N=Y

Elateridae

Eulophidae

Eurytomidae

Forficulidae

Ichneumonidae

Ichneumonidae - Cryptinae

Ichneumonidae
- Mesochorinae




Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Julidae - 3 - 16 -

Lagriidae - - 1 - -
Latridiidae - 7 35 11 -
Lymantriidae - 7

Membracidae - - - 1 -
Miridae 2 2 2 6 -
Nabidae - 13 22 32 1
Scarabaeidae - 7 7 - -
Sciaridae 1

Scirtidae 1 - - - -
Spiders 8

Stratiomtidae - - - - -
Panorpidae - - - 1 -
Phalacridae - - 8 - -
Pentatomidae - - 3 13 -
Psyllidae - 356 18 223 -
Pteromalidae - 3

Ptinidae - 1 - - -
Tachinidae - 1

Tephritidae - - 3 - -
Tortricidae - 1 - - -
Ulidiidae - - - 1 -

Tabela 6.
Struktura fauny szkodliwej i pozytecznej wystepujacej na rokitniku w lokalizacji Ostrow Potnocny

Rodzina j Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Anthocoridae 1 - - - -
Asilidae - - - 1 -
Bibionidae 1 - - - -
Braconidae - - - 1 -
Chrysomelidae - - - 1 -
Coccinellidae 3 1 2 5 4
Crambidae - - - 2 -
Curculionidae - 2 3 1 -
Delphacidae 1 - - - -
Gracillaridae - - - 1 -
Latridiidae - 10 1 1
Miridae - 1 - 1
Nabidae - - 1 3 -




Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien

Scarabaeidae 2 4 - - .
Sphecidae 1 - - - -
Spiders 4 13 5 - -
Pentatomidae - - - 5 -
Phoridae - - - 1 -

Ogodlnie na rokitniku stwierdzano bardzo duzo grup troficznych, najwiecej w lokalizacji Pereszczéwka
45 grup, nastepnie w lokalizacji Przezmark - 32, a najmniej w lokalizacji Ostréw Pétnocny - 18 grup
troficznych. Wsraod tych grup byta zaréwno fauna szkodliwa jak i pozyteczna. Z fauny szkodliwej
stwierdzono miedzy innymi:

1B. Okreslenie patogenéw (grzybowych, bakteryjnych) na rokitniku oraz monitorowanie choréb
przez nie wywotywanych

W biezacym roku przeprowadzono monitoring 3 plantacji rokitnika, zlokalizowanych w miejscowo-
Sciach: Przezmark koto Malborka, Ostrow Pétnocny koto Sokdtki i Pereszczéwka, pod katem wy-
stepowania patogenow grzybowych. Materiat do badan stanowity liscie, pedy i owoce wykazujace
odpowiednio objawy plamistosci, zamierania i gnicia. W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono
izolacje czynnikéw sprawczych z materiatu roslinnego na standardowg pozywke ziemniaczano-glu-
kozowa PDA (patogeny grzybowe) i pozywke King'’s B (3,8% Pseudomonas Agar F Difco, 1% glicerol)
(Kingiin., 1954). Uzyskane kultury identyfikowano na podstawie ich cech morfologicznych oraz przy
uzyciu technik molekularnych.

Tabela. 7.
Opis préb pobranych do badan

Materiat roslinny pobrany do

Termin pobierania préb

Miejscowosc

badan

07.05.2021r. kwiaty, pedy Pereszczéwka
21.05.2021r. pedy Przezmark koto Malborka
25.05.2021r. pedy, liscie Ostrow Potnocny koto Sokotki
18.06.2021 . pedy, liscie Pereszczéwka
23.06.2021r. pedy, liscie Pereszczéwka
06.07.2021 r. pedy, liscie Ostréw Pétnocny koto Sokotki
06.08.2021 r. owoce, liscie, pedy Pereszczéwka
09.08.2021 r. owoce, pedy Przezmark koto Malborka
27.09.2021 . owoce Ostréw Pétnocny koto Sokotki

Wyniki identyfikacji morfologicznej i molekularnej patogenéw grzybowych i bakteryjnych wyizolowa-
nych z porazonych fragmentéw roélin:
z pedéw wykazujacych objawy zamierania lub posiadajacych widoczne nekrozy wyizolowano grzyby:

e Hymenopleella hippophaeicola (Pereszczowka, Przezmark koto Malborka)
¢ Truncatella angustata (Ostrow Potnocny koto Sokoétki)



e Botrytis cinerea (Przezmark koto Malborka)
e Diaporthe eres (Pereszczéwka)
e Alternaria infectoria (Przezmark koto Malborka)
z zaschnietych kwiatow:
e Diaporthe eres (Pereszczéwka)
Z owocow z objawami gnicia:
e Botrytis cinerea (Ostréw Pétnocny koto Sokotki)
e Alternaria infectoria (Pereszczowka)
z lisci z plamistos$ciami:
e Botrytis cinerea (Pereszczowka)
e Alternaria infectoria (Pereszczéwka, Ostrow Potnocny koto Sokotki)

Grzyby B. cinerea i A. infectoria sg polifagami i majg szeroki zakres roslin-gospodarzy. W przypadku
rokitnika patogeny te byty przyczyna zamierania peddéw, gnicia owocow i plamistosci lisci. Grzyb
Diaporthe eres powoduje nekrozy i zamieranie pedéw drzew owocowych oraz boréwki wysokiej.
Moze byc takze czynnikiem sprawczym gnicia jabtek w czasie przechowywania (Gtos i in., 2021). D.
eres wyizolowano z kwiatoéw rokitnika wykazujacych objawy brunatnienia i zamierania, a w 2020 r.
z owocow z objawami gnicia. Grzyb Truncatella angustata moze powodowac zamieranie pedéw boréwki
wysokiej (Espinoza i in., 2008). W przypadku rokitnika zostat wyizolowany z pedéw z nekrozami. W celu
potwierdzenia jego patogenicznos$ci wzgledem roslin rokitnika konieczne bedzie przeprowadzenie
testow patogenicznosci. Grzyb Hymenopleella hippophaeicola jest znany jako patogen rokitnika i moze
porazac zarowno pedy, jak i liScie (Pearson i Rogers, 1962).

1C. Rozpoznanie mozliwosci wykorzystania srodkéw zawierajacych substancji roslinne oraz
substancje podstawowe do ograniczania nasionnicy rokitnikowej i choréb na rokitniku

Doswiadczenia laboratoryjne

W warunkach laboratoryjnych badano oddziatywanie olejku cynamonowego, gozdzikowego i mieszaniny
tych olejkéw na grzyby B. cinerea i D. eres. Do pozywki glukozowo-ziemniaczanej PDA w formie ptynnej
dodawano olejek w takich objetosciach, by uzyskac stezenia 2 i 5%. Tak przygotowane podtoza rozlewano
do szalek Petriego i po zestaleniu sie szczepiono krazkiem agaru o Srednicy 5 mm przerosnietym grzybnia
testowego gatunku grzyba. W kombinacji kontrolnej grzyby hodowano na pozywce niezawierajacej
olejku. W 3i 6 dniu od inokulacji mierzono $rednice kolonii. Doswiadczenie przeprowadzono w trzech
powtdrzeniach. Za powtdrzenie uznawano szalke Petriego z jednym krazkiem grzybni na dane stezenie
olejku. Aktywnos¢ fungistatyczng olejkdw oceniano na podstawie procentu zahamowania wzrostu kolonii
grzyba.

W warunkach laboratoryjnych badano takze mozliwosci wykorzystania olejkéw do hamowania wzro-
stu bakterii patogenicznych rodzajow Lelliottia (1-4) i Serratia (1-2) oraz pektynolitycznych bakterii
Pseudomonas spp. (1-3) pozyskanych z rokitnika w roku 2020. Badania prowadzono przy zastosowaniu
dwéch pozywek mikrobiologicznych. Na zestalone w ptytkach Petriego o $rednicy 9 cm pozywki NAS -
agar odzywczy (2,3% Difco Nutrient Agar) z 5% dodatkiem sacharozy oraz pozywke King B (Pseudomonas
Agar F, Difco) - nanoszono 100 ul wodnych zawiesin bakterii badanych (szczepy 1-2, 1-3, 1-4) o steze-
niu ~ 10¢ jtk/ml). Po jej wyschnieciu wycinano korkoborem cztery symetrycznie rozmieszczone otwory
(studzienki) o srednicy 10 mm. Do nich wprowadzono po 150 ul testowanych olejkéw: cynamonowego
(100%, 50%, 10%), gozdzikowego (100%, 50%, 10%) i mieszaniny tych olejkéw 50/50 v/v. Jako kontrole
zastosowano odpowiednio 150 ul sterylnej wody destylowanej. Ptytki inkubowano w temperaturze
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26°C przez dwie doby. Srednice stref zahamowania wzrostu bakterii mierzono po jednej i dwéch dobach.
Kazdy ekstrakt testowano w powtdérzeniach (na 2 ptytkach). Wyniki opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji, a istotnos¢ réznic miedzy $rednimi oceniono testu Newmana - Keulsa przy poziomie
istotnosci 5%.

Tabela 8.
Wptyw olejku cynamonowego, gozdzikowego i mieszaniny tych olejkdw na wzrost grzybni B. cinerea
i D. eres

] Procent ) Procent
Kombinacja Srednica zahamowa- Srednica zahamowa-
kolonii (mm) nia wzrostu kolonii (mm) nia wzrostu
grzybni grzybni
B. cinerea

Kontrola 14.66 b* 80.00 c

Olejek gozdzikowy 2% 0.00 a 100 0.00a 100
Olejek gozdzikowy 5% 0.00 a 100 0.00 a 100
Olejek cynamonowy 2% 0.00 a 100 23.34 b 70,8
Olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 18.00 b 77,5
Olejek gozd2|cl)<owy + olejek 0.00 a 100 0.00 a 100
cynamonowy 2%

Olejek gozdzikowy + olejek 0.00 3 100 0.00 3 100
cynamonowy 5%

D. eres

Kontrola 10.00 b 50.00 b

Olejek gozdzikowy 2% 0.00 a 100 0.00 a 100
Olejek gozdzikowy 5% 0.00 a 100 0.00 a 100
Olejek cynamonowy 2% 2.00a 80,0 36,65 c 26,7
Olejek cynamonowy 5% 0.00 a 100 0.00 a 100
Olejek gozdzikowy + olejek 0.00 2 100 0.00 2 100
cynamonowy 2%

Olejek gozd2|cl’<owy + olejek 0.00 3 100 0.00 3 100
cynamonowy 5%

*wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie istotnie (a = 0,05)

Tabela 9.
Wptyw olejku cynamonowego, gozdzikowego i mieszaniny tych olejkow na wzrost bakterii

C100% | C50% C10% | G100% | G50% | G10% | C+G 100%
Pozywka King B
Serratia 18.5¢c 155c 00a 0.0a 0.0a 0.0a 7.75b
Pseudomonas 17.75c | 16.75b 00a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a




C100% | C50% C10% | G 100% G10% | C+G 100%
Lelliottia 23.75d | 180c 0.0a 75.5c | 13.75b 0.0a 150b
Pozywka NA
Serratia 1425b | 16.5c | 12.75b 0.0a 0.0a 0.0a 14.0b
Pseudomonas 13.0a | 22.25b | 12.25a | 21.75b | 20.5b | 13.25a 215b
Lelliottia 145b 13.0b 150b | 12.25b 0.0a 0.0a 12.5b

C - olejek cynamonowy; G - olejek gozdzikowy

Olejek gozdzikowy oraz mieszanina olejku gozdzikowego i cynamonowego testowane w stezeniach
2 i 5% powodowaty catkowitg inhibicje wzrostu grzybow B. cinerea i D. eres. Z kolei olejek cynamo-
nowy w obu stezeniach hamowat wzrost grzyba B. cinerea w ponad 70%. Natomiast w przypadku
grzyba D. eres olejek cynamonowy testowany w stezeniu 2% powodowat zahamowanie wzrostu
grzybni w 80% w trzeciej dobie i w 26,7% w 6 dobie inkubacji. Stezenie 5% olejku cynamonowego
powodowato catkowitg inhibicje wzrostu tego grzyba na pozywce.

W przypadku bakterii najbardziej skuteczny w hamowaniu wzrostu bakterii byt olejek cynamo-
nowy w stezeniach (100%, 50%) niezaleznie od zastosowanej pozywki. Natomiast na pozywce
NAS olejek ten skutecznie hamowat wzrost bakterii takze przy niskim stezeniu 10%. Na pozywce
NAS zastosowanie 50% olejku cynamonowego hamowato wzrost bakterii Serratia i Pseudomonas
skuteczniej niz ten olejek w stezeniu100%. Olejek gozdzikowy hamowat wzrost jedynie bakterii
rodzaju Lelliottia na pozywce King's B. Jednak na pozywce NAS byt skuteczny takze w hamowaniu
wzrostu bakterii Pseudomonas. Skutecznos¢ mieszaniny olejkéw na pozywce King B byta mniejsza
niz samego olejku cynamonowego na tej pozywce, natomiast wykazata dobra skutecznos¢ na
pozywce NAS.

Doswiadczenia polowe

W celu ustalenia programéw ograniczania populacji nasionnicy rokitnikowej oraz choréb wyste-
pujacych na rokitniku przeprowadzono na 3 plantacjach doswiadczenia polowe. Pierwsze z nich
zlokalizowano w miejscowosci Ostrow Potnocny i dotyczyto oceny olejkéw eterycznych z cyna-
monu, oregano, gozdzikéw i kokosa przygotowanych w formie cieczy nanodyspersyjnej i zasto-
sowanych metoda opryskiwania roslin. W tym doswiadczeniu wykonano 4 zabieg zwalczajace: 3
z nich w okresie wzrostu owocoéw (10, 22 i 29 czerwca 2021 roku daty) oraz jedno na 1 tydzien
przed zbiorem owocoéw (11 sierpnia 2021 roku). Olejki zastosowano w dawce 3,75 I/ha rozcien-
czajac je w 500 | wody/ha. Drugie doswiadczenie zatozono na plantacji rokitnika w miejscowosci
Pereszczowka, gdzie zabiegi stosowano jednoczesnie przeciwko chorobom i nasionnicy rokitniko-
wej. Olejki zastosowano w dawce 4,0 |/ha rozciericzajagc w 500 | wody/ha wykonano 6 lipca 2021
roku oraz zawieszono putapki (butelkowe i lejkowe) do masowego odtowu osobnikéw dorostych.
W obu doswiadczeniach aplikacje wykonano opryskiwaczem ciggnikowym. Trzecie doswiadczenie
przeprowadzono na plantacji rokitnika w miejscowosci Przezmark stosujac wszystkie olejki w sto-
sunku 1:2 (1 | olejku: 2 | wody) stosujac je trzykrotnie (6, 19 i 28 lipca 2021 roku) zabieg wykonujac
opryskiwaczem motorowo-plecakowym. W tym doswiadczeniu oceniano réwniez skutecznosé
zabiegdéw w stosunku do choréb i nasionnicy rokitnikowej. Dodatkowo przeciwko nasionnicy
zastosowano putapki lejkowe na kazdym z olejkéw. Biologiczng skutecznos¢ olejkéw eterycznych
w zwalczaniu choréb owocdéw rokitnika oceniono na podstawie liczby wszystkich porazonych
owocow na 100 owocach/poletko w 4 powtdrzeniach (tgcznie na 400 owocach) w poréwnaniu
do kontroli (owoce nietraktowane). Skutecznos¢ olejkdw w zwalczaniu nasionnicy rokitnikowej
réwniez oceniano na owocach 4 x 100 owocéw liczac owoce uszkodzone (z obecnoscig jaj lub
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larw). Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji, ktéra dla danych wyrazonych
w procentach przeprowadzono na wartosciach przeksztatconych wedtug funkcji Blissa. Istotnos¢
réznic miedzy srednimi oceniano przy uzyciu testu Newmana - Keulsa przy poziomie 5%.

Tabela 10.
Skuteczno$¢ wybranych olejkéw eterycznych w zwalczaniu choréb owocoéw rokitnika - ocena w czasie

zbioréw owocow

Przezmark

Pereszczéwka Ostrow Pétnocny

o) _ 0, -
Kombinacja /° Po Skutecznosé /° PO Skuteczno$¢ | % porazon- | Skutecznoéc
razonych o razonych o ; o
: w % . w % ych owocow w %

owocow owocow
Kontrola 3,2a* 50a 1,2 ab
Olejek 7,5a 0,0 2,7 a 45,0 2,5 ab 0,0
cynamonowy
Olejek 57a 0,0 3,5a 30,0 40b 0,0
gozdzikowy
Olejek 1,7 a 462 32a 35,0 05a 60,0
Z oregano
Olejek 32a 0,0 - : 2,5 ab 0,0
kokosowy

* Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie wg testu t- Newmana -Keulsa, przy poziomie istotnosci 5%

Zadowalajgca skutecznos¢ w zwalczaniu choréb owocéw rokitnika uzyskano w kombinacji traktowanej
olejkiem z oregano. Na kazdej z plantacji jego skutecznos$¢ wyniosta nie mniej niz 35% w poréwnaniu
do kombinacji kontrolnej/nietraktowanej. W przypadku pozostatych olejkéw tylko na jednej z plan-
tacji w Ostrowie Potnocnym koto Sokoétki ich skutecznos$é byta Srednia, natomiast na pozostatych
plantacjach nie stwierdzono wptywu testowanych olejkdw na ograniczenie gnicia owocéw rokitnika.

Tabela 11.
Ocena skutecznosci programu ograniczajgcego populacje nasionnicy rokitnikowej zastosowanego
w lokalizacji Pereszczéowka

Liczba odtowionych

much % uszkodz. Owocow Skutecznos¢ w %
Butelkowe
Cynamon 297 1,2 68,7
Gozdzik 249 0,0 100,0
Oregano 621 5,0 -
Kokos 906 9,0 -
Lejkowe
Cynamon 231 3,5 12,5
Gozdzik 325 1,0 75,0




Liczba odtowionych

much % uszkodz. Owocow Skutecznos¢é w %
Oregano 411 3,2 18,7
Kokos 329 7,2 -
Ochrona standardowa 0 4,0 -

Zastosowana w programie zwalczania nasionnicy rokitnikowej kombinacja olejkéw eterycznych i pu-
tapek zarowno butelkowych jak i lejkowych miato na celu w przypadku olejku odstraszenie much
od owocow a w przypadku putapek ich wytapanie. Wydaje sie ze w przypadku olejku gozdzikowego
zarowno przy stosowaniu putapek butelkowych jak i lejkowych otrzymano wysoka skutecznos¢ tej
kombinacji. Natomiast nie sprawdzity sie kombinacje z olejkiem kokosowy jak i oregano. Jednak po-
trzeba jest dalszych badan w tym kierunku poniewaz olejki z tych roslin moga miec dziatanie wabiace
co tez moze by¢ wykorzystane w walce z nasionnicg rokitnikowa.

Tabela 12.
Ocena skutecznosci programu ograniczajgcego populacje nasionnicy rokitnikowej zastosowanego
w lokalizacji Przezmark

Termin Il - 03.09.2021

Liczba odto- Termin | -09.08.2021

LI ECERR N\ N Vel % uszkodzo- | Skuteczno$é | % uszkodzo- | Skutecznosé
(szt.) nych owocéw w % nych owocéw w %
Kontrola 81 42 - 47 -
Cynamon 31 5,2 - 0,7 84,2
Gozdzik 42 7,5 - 1,7 64,5
Oregano 175 3,0 29,4 0,7 84,2
Kokos 248 3,0 29,4 3,6 25,0

W programie zastosowanym na plantacji w lokalizacji Przezmark zwiekszono dawke stosowanych
olejkdw i rozwieszono tylko jeden typ putapek - lejkowe. W tym przypadku okazato sie, ze w pierwszy
terminie oceny skutecznosci mniej uszkodzonych owocow niz na kombinacji kontrolnej uzyskano tylko
na olejku z Oregano i kokosu. Jednak by¢ moze termin ten byt zbyt wczesnym terminem do oceny
(trwat jeszcze lot much), dlatego wykonano drugg ocene i stwierdzono w niej najwyzsza efektywnosé
na olejku z cynamonu i oregano. Wyjasnienie niezgodnosci wynikéw badan w obu lokalizacjach wy-
maga dalszych badan i zbadania mechanizmu dziatania olejkdéw w stosunku do osobnikéw dorostych
nasionnicy rokitnikowe;j.

1D. Transfer wiedzy i upowszechnianie wynikéw

Zaplanowane w projekcie spotkanie warsztatowe odbyto sie w dniu 27.07.2021 w ODR Oddziat
w Radomiu w formie hybrydowej. W spotkaniu wzieto udziat ok. 80 uczestnikéw gtéwnie w syste-
mie online i byli to producenci oraz doradcy Na spotkaniu warsztatowym zapoznano uczestnikéw
z wynikami dotychczas prowadzonych badan w formie prezentacji pod tytutem Uprawa rokitnika:
problemy zwigzane ze zwalczaniem szkodnikéw. Dodatkowo temat ten przedstawiono uczestnikom
spotkania producentéw ekologicznych w Chrzanowie (woj. pomorskie) w gospodarstwie ekologicznym
,<Jagodowe Marzenie” réwnoczes$nie z promocjg innego miedzynarodowego projektu. Temat ten zostat
rowniez zaprezentowany w dniu 23 listopada 2021 w Niemczech na Miedzynarodowej Konferencji
EuroWorkS-OnAir dotyczacej uprawy rokitnika.
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Jako materiat upowszechnieniowy w ramach projektu wyprodukowano krétki film instruktazowy
na temat uprawy rokitnika oraz szkodnikéw wystepujacych na tej uprawie: Ekologiczna uprawa
rokitnika - wystepowanie szkodnikéw. Film zawiera rowniez informacje na temat przeprowadzania
i metod monitoringu obecnosci szkodnikéw na plantacjach rokitnik. Dodatkowo w dwdch numerach
czasopisma branzowego Truskawka, malina, jagody zostat opublikowany artykut sktadajacy sie
z dwadch czesci: Nie tylko nasionnica zagraza plantacjom rokitnika zawierajgcy wyniki monitoringu
obecnosci szkodnikéw i fauny pozytecznej na plantacjach rokitnika.

Opracowano Wytyczne dotyczace podstawowych substancji dopuszczonych do stosowania w eko-
logicznych uprawach owocéw jagodowych.
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Zalecenia dla producentéw

Plantacjom rokitnika w réznych sezonach i w rejonach mogg zagrazac rézne szkodliwe owady.
Dla wielu z nich nie jest jeszcze doktadnie poznany ich wptyw na rozwaj roslin. Rowniez istnieje
duze zagrozenie ze strony patogendéw chorobotwérczych dla tej uprawy. Prowadzenie systematycz-
nych obserwaciji jest dobrym sposobem sprawdzania obecnosci przede wszystkich szkodnikéw, ale
moze by¢ rowniez sposobem kontroli choréb. Jednak, aby prawidtowo zdefiniowac wystepujacy
na plantacji problem, plantator musi posiada¢ wiedze na temat objawdw, terminéw wystepowania,
czy tez fenologii danego agrofaga.

Najwiekszym problemem ze strony szkodnikdw w obecnym czasie jest nasionnica rokitnikowa
(Rhagoletis batava) uszkadzajaca owoce. Producenci musza prowadzi¢ coroczny monitoring wyste-
powania tych szkodnikdw na swoich plantacjach i w sadach. W monitoringu nasionnicy rokitnikowe;j
bardzo pomocne s3 zétte putapki lepowe. Natomiast do ograniczenia populacji tych szkodnikéow
dobre dziatanie wykazujg putapki z atraktantem do masowego odtowu owocanki potudniéwki
Ceratitis capitata. Jednak wedtug zalecen producenta na 1 ha sadu nalezy wywiesi¢ ok. 75-80 szt.
putapek.

Z dobrym skutkiem mozna rowniez odtawiac osobniki doroste nasionnicy rokitnikowej w putapki
przygotowywane samodzielnie na bazie rozpuszczonego nawozu zawierajgcego fosforan amonu.
W przypadku bardzo wysokiej populacji nasionnicy rokitnikowej na rokitniku, pewnym rozwig-
zaniem moze by¢ silne przyciecie drzew, aby sprzyja¢ dynamicznemu wzrostowi roslin, ale bez
owocowania, przez co najmniej 1 rok, a nawet lepiej dwa, poniewaz zimujaca forma owada (po-
czwarka) moze przetrwac w glebie nawet kilka lat. W okresie, kiedy krzewy nie beda owocowac
nalezy rowniez bacznie monitorowaé wystepowanie nasionnicy, a takze prowadzi¢ jej zwalczanie
lub wytapywanie w putapki.
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Na podstawie tegorocznych obserwacji mozna stwierdzié, ze na rokitniku zagrozeniem mogg by¢
mszyce, miodéwka rokitnikowa oraz gasienice zjadajace liscie w tym gasienice zwoéjkdéwek liscio-
wych i gasienice z rodzaju miernikowatych. Uszkadzajg one zaréwno liscie jak i mtode zawiazki
co moze mie¢ wptyw na jakosc¢ i wielko$¢ plonu. Szkodniki te sg réwniez zagrozeniem dla wielu
innych upraw.

Na rokitniku wystepuje rowniez bogata fauna pozyteczna, dlatego tez producenci powinni dbac
o jej zachowanie na swoich plantacjach poprzez zadbanie o optymalne warunki do ich rozwoju.
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W ostatnich latach obserwuje sie zwiekszony popyt na zdrowe warzywa tj. bez aplikacji chemicznych
srodkéw ochrony oraz wolne od ich pozostatosci. Powszechne stosowanie pestycyddéw przyczynia
sie do ograniczania bioréznorodno$ci agrocenoz, pojawiania sie agrofagéw odpornych na dziatanie
chemicznych srodkéw ochrony roslin oraz stanowi zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska.
Z tego wzgledu, podjeto badania nad wykorzystaniem $rodkéw biologicznych i substancji pochodzenia
naturalnego w ograniczaniu rozwoju agrofagéw w ekologicznych uprawach warzyw.

CELEM BADAN

byta ocena przydatnosci wybranych substancji podstawowych oraz dopuszczonych w rolnictwie eko-
logicznym biopreparatéw, do ograniczania najgrozniejszych patogenéw kalafiora i kapusty gtowiastej
oraz najgrozniejszych szkodnikéw jarmuzu, a takze opracowanie programow ochrony tych gatunkow
roslin uprawianych w systemie ekologicznym.

Tematyka badawcza realizowanego projektu obejmowata trzy podzadania:
1. Wykorzystanie substancji podstawowych i biopreparatéw w ograniczaniu najgrozniejszych
patogenéw w ekologicznej uprawie kalafiora i kapusty gtowiastej na certyfikowanym polu

ekologicznym 10 i na plantacjach Farmy Swietokrzyskiej.

2. Ocena przydatnosci naturalnych substancji podstawowych i biopreparatéw do ograniczania
liczebnosci maczlika warzywnego na jarmuzu w doswiadczeniu szklarniowym.

3. Okreslenie efektywnosci wybranych substancji naturalnych i biopreparatow w zwalczaniu
maczlika warzywnego oraz tantnisia krzyzowiaczka na jarmuzu w warunkach polowych

MATERIAL | METODY
PODZADANIE 1

W ramach podzadania przeprowadzono 3 dos$wiadczenia polowe: dwa na certyfikowanym Polu
Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa PIB w Skigrniewicach (kapusta gtowiasta i kalafior) i jedno
na terenie gospodarstwa ekologicznego Farma Swietokrzyska (kapusta gtowiasta).

Doswiadczenia na terenie certyfikowanego Pola Ekologicznego Instytutu Ogrodnictwa:

Doswiadczenia zatozono w 4 powtdrzeniach w uktadzie blokéw losowanych. Rozsade kalafiora odmiany
‘Veronica F1’ i kapusty gtowiastej odmiany ‘Cabton F1’ wysadzono w rozstawie 50 x 50 cm, odpowied-
nio: 7.07.2021 i 25.05.2021. Wielko$¢ poletka wynosita 10 m? - 4 rzedy po 10 roslin (EPPO 1/121
(2)). W czasie wykonywanych zabiegéw, do przygotowanej cieczy roboczej, jako zwilzacza dodawano
nawoz ptynny Natural Crop w stezeniu 0,3%. Kombinacje kontrolng opryskiwano woda z dodatkiem
Natural Crop w stezeniu 0,3%. W czasie niedoboru wodnego (suszy) rosliny byty nawadniane za pomoca
systemu kropelkowego. W trakcie wegetacji rosliny chroniono przed szkodnikami preparatami dopusz-
czonymi do stosowania w ekologii rowniez z dodatkiem nawozu ptynnego Natural Crop w stezeniu
0,3%. Zabiegi pielegnacyjne (pielenie) wykonano recznie, jednokrotnie, przed wytozeniem plantacji
matami.
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Infekcja przez patogeny w obydwdch doswiadczeniach wystgpita w sposdb naturalny. W przeprowa-
dzonych doswiadczeniach wykonano sze$¢ zabiegéw co 7-10 dni, a przed kazdym z nich oraz 7 dni
po ostatnim zabiegu oceniano zdrowotno$¢ roslin. Ocenie poddany byt rowniez plon réz kalafiora
i gtdwek kapusty gtowiastej. Ocena zdrowotnosci roslin wykonywana byta w dniu kazdego zabiegu
oraz 7 dni po ostatnim zabiegu wedtug 8 stopniowej skali procentowego porazenia lisci, gdzie:

0 - brak objawéw choroby, 1 - 1% porazenia lisci, 2 - 5% porazenia lisci, 3 -15% porazenia lisci, 4 - 25%
porazenia lisci, 5 - 50% porazenia lisci, 6 - 75% porazenia lisci, 7 - 100% porazenia lisci.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. W celu okre$lenia réznic
pomiedzy srednimi zastosowano test Duncana, przy poziomie istotnosci a=0,05. Skutecznos¢ testo-
wanych preparatéw obliczano za pomoca skréconego wzoru Abbotta (Abbot 1925).

W uprawie kalafiora badano nastepujace biopreparaty i substancje podstawowe: chlorowodorek chito-
zanu (0,1%), nadtlenek wodoru (0,05%), miedZ w postaci trojzasadowego siarczanu miedzi (Cuproxat
345 SC - 0,9%), olejek pomaranczowy (Limocide - 0,33%), Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI 600
(Serifel - 0,08%).

W uprawie kapusty gtowiastej badano nastepujgce biopreparaty i substancje podstawowe: chloro-
wodorek chitozanu (0,1%), nadtlenek wodoru (0,05%), wodoroweglan potasu

(Karbicure SP - 0,5%), olejek pomaranczowy (Prev-AM - 0,33%),

Bacillus amyloliquefaciens szczep MBI 600 (Serifel - 0,08%).

W obydwdéch doswiadczeniach srodkiem referencyjnym byt preparat biologiczny oparty na Bacillus sub-
tilis szczep QST 713 (Serenade ASO - 1,67%), natomiast kontrole stanowity rosliny opryskiwane woda
z dodatkiem nawozu ptynnego Natural Crop w stezeniu 0,3%.

Doswiadczenie na terenie gospodarstwa ekologicznego Farma Swietokrzyska

Doswiadczenie zatozono w 4 powtdrzeniach w uktadzie blokéw losowanych. Rozsade ka-
pusty gtowiastej odmiany ‘Longma F1’ wysadzono w maju 2021 roku po 16 roslin na poletku /
powtdrzeniu (ogétem 64 rosliny w kombinacji). Pole pod wymienione uprawy byto nawozone
standardowo zgodnie z zatozeniami upraw ekologicznych. W czasie wzrostu roslin wykonano
jednokrotne pielenie reczne. Pierwszy zabieg wykonano w momencie pojawienia sie pierwszych
objawéw chorobowych. Infekcja przez sprawce choroby w przeprowadzonym doswiadczeniu
nastgpita naturalnie. W trakcie wzrostu kapusty wykonano 4 zabiegi, co 7-14 dni. Przed kazdym
zabiegiem oraz w dniu zbioru oceniano zdrowotnos¢ roslin wedtug powyzej opisanej 8- stop-
niowej skali procentowego porazenia lisci. Ocenie poddany byt rowniez plon gtéwek kapusty
gtowiaste]. Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. W celu
okreslenia réznic pomiedzy srednimi zastosowano test Duncana, przy poziomie istotnosci a=0,05.
Skutecznosc¢ testowanych preparatéw obliczano za pomocg skréconego wzoru Abbotta (Abbot 1925).
Badano nastepujace biopreparaty i substancje podstawowe: chlorowodorek chitozanu (0,1%), nadtle-
nek wodoru (0,05%% i olejek pomararficzowy (Prev-AM - 0,33%). Srodkiem referencyjnym byt $rodek
biologiczny oparty na Bacillus subtilis szczep QST 713 (Serenade ASO - 1,67%).

W czasie wykonywanych zabiegéw, do przygotowanej cieczy roboczej, jako zwilzacza dodawano na-
woz ptynny Natural Crop w stezeniu 0,3%. Kontrole stanowity rosliny opryskiwane wodg z dodatkiem
nawozu ptynnego Natural Crop w stezeniu 0,3%.
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W doswiadczeniu prowadzonym na terenie certyfikowanego Pola Ekologicznego 10-PIB, najwyzsza
skuteczno$¢ w ochronie kalafiora przed czernig krzyzowych (Alternaria spp.) w czasie catego okresu
wegetacji wykazat Cuproxat 345 SC, ktérego efektywnosc przez caty czas wzrostu kalafiora oscylowata
powyzej 80%. Pozostate badane biopreparaty okazaty sie nie skuteczne w ograniczaniu czerni krzy-
zowych. Przy niskiej presji patogena, gdy sredni % porazenia lisci na kombinacji kontrolnej wynosit od
2,58 do 9,92%, dziatanie ochronne powyzej 50% skutecznosci wykazywaty: chlorowodorek chitozanu,
nadtlenek wodoru, Limocide i Serifel, jednakze kiedy presja patogena wzrosta (17,21% i powyzej na
kombinacji kontrolnej) stwierdzono drastyczny spadek ich skutecznosci. Badany produkt referencyj-
ny wykazat niskg efektywnos¢ w ograniczaniu patogena, ktéra poczatkowo wynosita 36,4 - 44,3%,
a podczas nastepnych ocen, obserwowano coraz nizszg jego skutecznosc¢ (od 16,3 do 9,2%). W trakcie
trwajacego doswiadczenia nie notowano objawéw innych choréb infekcyjnych.

Sposrod badanych preparatow tylko Cuproxat 345 SC wykazat istotny wptyw na plon réz kalafiora.
W doswiadczeniu z kapusta gtowiastg prowadzonym na terenie certyfikowanego Pola Ekologicznego
IO-PIB, wykazano, ze przy niskiej presji Alternaria spp. (gdy $redni % porazenia lisci na kombinacji
kontrolnej wynosit 2,11%), nastepujace produkty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru, Serifel
i Srodek referencyjny Serenade ASO ograniczaty rozwoj czerni krzyzowych w okoto 70%. Kolejne
przeprowadzone oceny wykazaty jednak tendencje spadkowa w skutecznosci preparatow: nadtlenek
wodoru, Serifel i Serenade ASO, od 36,7 do 23,9%. Obserwacje wykonane w dniach: 9.08.i 19.08,,
gdy sredni % porazenia lisci na kombinacji kontrolnej wynosit 7,39 i 14,25%, uwidocznity wysoka
efektywnosc¢ srodkow Prev-AM i chlorowodorku chitozanu, ktéra wynosita odpowiednio: 72,31 58,2%
oraz 74,81 63,7%. Jednak w kolejnych terminach obserwacji skutecznosc tych preparatéow byta nizsza
(dla Prev-AM - 30,4; 26,5; 30,2%; dla chlorowodorku chitozanu - 23,6; 22,9; 26,8%).

Wsrod badanych preparatow nie odnotowano ich istotnego wptywu na plon gtowek kapusty.

W doswiadczeniu z kapustg gtowiasta prowadzonym na terenie gospodarstwa ekologicznego Farma
Swietokrzyska, najwyzsza skutecznos¢ (okoto 50%) w ograniczaniu rozwoju alternariozy wykazaty
preparaty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek wodoru i Prev-AM. Niestety przy wyzszej presji pato-
gena, skutecznos¢ w.w. produktéw miata tendencje spadkowa. W trakcie trwajgcego doswiadczenia
nie obserwowano objawéw innych choréb infekcyjnych.

Badane biopreparaty nie wptywaty na zwiekszenie plonu gtoéwek kapusty.

Wyniki

Monitorowanie wystepowania i identyfikacja agrofagow w prowadzonych doswiadczeniach

W trakcie prowadzonych doswiadczen, na terenie ekologicznego pola doswiadczalnego IO-PIB i w go-
spodarstwie ekologicznym - Farma Swietokrzyska, prowadzono regularne lustracje zdrowotnosci
upraw kalafiora i kapusty gtowiastej. Ich celem byto okreslenie zagrozenia uprawianych gatunkow
warzyw przez patogeny grzybowe, grzybopodobne i bakteryjne. Materiat roslinny wykazujacy objawy
chorobowe byt pobierany i przewozony do laboratorium Pracowni Fitopatologii IO-PIB i poddawany
analizie mykologicznej i bakteriologicznej z wykorzystaniem metod konwencjonalnych oraz technik
biologii molekularne;j.

Plamistosci dolnych lisci kapusty gtowiastej i kalafiora w postaci koncentrycznych plam, réznej wiel-
kosci i najczesciej zottawo otoczonych wskazywaty na objawy czerni krzyzowych. Wykonane analizy
laboratoryjne potwierdzity ze sprawcami choroby sg grzyby z rodzaju Alternaria spp.: A. brassiacae, A.
brassicicola, A. alternata.



PODSUMOWANIE

1. Na plantacjach ekologicznych kalafiora i kapusty gtowiastej najwieksze zagrozenie stanowity
patogeny grzybowe z rodzaju Alternaria, sprawcy czerni krzyzowych.

2. Na plantacjach ekologicznych kapusty gtowiastej nie stwierdzono wystepowania objawéw
szarej plesni (B. cinerea) oraz nie obserwowano objawéw innych choréb infekcyjnych.

3. Sposrdd zastosowanych biopreparatéw, w uprawie ekologicznej kalafiora, najwyzsza efek-
tywnosé w zwalczaniu czerni krzyzowych oraz istotny wptyw na plon réz kalafiora, wykazat
srodek oparty na tréjzasadowym siarczanie miedzi - Cuproxat 345 SC.

4. W uprawie ekologicznej kapusty gtowiastej, przy niskiej presji Alternaria spp., wysokg sku-
tecznosciag charakteryzowaty sie nastepujace preparaty: chlorowodorek chitozanu, nadtlenek
wodoru, Prev-AM, Serifel i Serenade ASO.

5. Nie odnotowano istotnego wptywu badanych produktéw na plon gtéwek kapusty gtowiastej.

6. W ekologicznej uprawie kapusty gtowiastej, kalafiora i jarmuzu nalezy profilaktycznie sto-
sowac preparaty i srodki pochodzenia naturalnego tzn. zanim pojawia sie pierwsze objawy
chorobowe.

7. Na plantacjach kapusty gtowiastej, kalafiora i jarmuzu konieczne jest regularne monitorowanie
zdrowotnosci roslin i przestrzeganie odpowiedniej higieny pracy.

PODZADANIE 2
Ocena przydatnosci naturalnych substancji podstawowych i biopreparatéw do ograniczania
liczebnosci maczlika warzywnego (Aleyrodes proletella) na jarmuzu w doswiadczeniu wykonanym
w szklarni.

Maczlik warzywny

jest podstawowym sktadnikiem entomofauny wystepujacej w uprawach warzyw kapustnych. Osobniki
doroste i larwy zerujg gromadnie na spodniej stronie najstarszych lisci jarmuzu, tworzac zwarte kolonie.
Podczas zerowania produkuja duze ilosci rosy miodowej, ktéra stanowi pozywke dla grzybéw sadza-
kowych pokrywajacych liscie czarnym nalotem. Straty w plonie jarmuzu spowodowane zerowaniem
tego szkodnika w uprawach ekologicznych szacuje sie na 60%. Szkodnik ten w ciggu roku rozwija od
4 do 5 pokolen. Zwalczanie maczlika warzywnego nie jest tatwe ze wzgledu na ograniczony dostep
srodkéw na spodnig strone lisci.

Materiat i Metody

Doswiadczenie wykonano w nieogrzewanej szklarni Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu
Badawczego. Zatozono je dla 8 kombinacji w uktadzie blokéw losowanych z trzema powtodrzenia-
mi po 10 roslin. Badanymi produktami byty: wyciag z pokrzywy z dodatkiem mydta ogrodniczego
(1%) jako srodka zwiekszajacego przyczepnosé, olej stonecznikowy (1%), olej cynamonowy (0,1%)
oraz biopreparaty dozwolone w rolnictwie ekologicznym: NeemAzal (31/ha), Pyregard (0,1% tacznie
z olejem stonecznikowym (1%), Eradicooat Max (maltodekstryna) (20ml/I) i Prev-Am (3ml/I). Kontrole
stanowity rosliny nietraktowane. Rosliny opryskiwano 3-krotnie w odstepach 7-dniowych: 6.07. 2021;
13.07.2021 i 21.07.2021 opryskiwaczem recznym Solo. Pierwszy zabieg wykonano po tygodniu od
chwili naniesienia osobnikéw dorostych maczlika warzywnego na doswiadczalne rosliny jarmuzu
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rosngce w pojemnikach. W chwili zatozenia doswiadczenia na roslinach przebywaty pojedyncze osob-
niki, ktére ztozyty jaja (Tabela 1). Przecietnie na jednym lisciu znajdowato sie od 1-5 zt6z jaj (Tabela 2)
i od 1-5 larw (Tabela 3).

Ocene skutecznosci zastosowanych srodkéow wykonywano przed kazdym zabiegiem, liczagc osobniki
doroste, larwy i ztoza jaj na 25 losowo wybranych lisciach z 10 roslin na poletku (powtérzeniu). Dane
opracowano statystycznie na podstawie liczby larw, z16z jaj i larw maczlika warzywnego, ktore wy-
stapity na 25 lisciach w kazdym powtérzeniu za pomocg jednoczynnikowej analizy wariancji. Istotno$¢
réznic pomiedzy srednimi oceniono za pomocg testu Newman-Keuls’a przy poziomie istotnosci a =
0,05. Na podstawie wartosci $Srednich obliczono skutecznosc¢ preparatéw wg wzoru Abbota, ktéry ma
postaé: %C = K - T/K x 100%, gdzie:

K- liczba osobnikéw po zabiegu na poletku kontrolnym

T - liczba osobnikéw po zabiegu na poletku traktowanym

Wyniki

Sposréd badanych preparatow najwyzsza skuteczno$é w ograniczaniu osobnikéw dorostych maczli-
ka warzywnego wykazat koncentrat z pokrzywy zastosowany tacznie z mydtem ogrodniczym, ktora
przez okres 2 tygodni utrzymywata sie na poziomie powyzej 80%. Efektywnos$é¢ pozostatych prepa-
ratow: NeemAzal T/S (31/ha), Pyregard (0,1%) zastosowanym tacznie z olejem stonecznikowym (1%),
Eradicooat Max oraz Prev-Am (3ml/l), jedynie po pierwszym zabiegu byta wysoka i wynosita powyzej
90%, natomiast 7 dni po drugim zabiegu spadta ponizej 80%. Najnizszg skuteczno$¢ w zwalczaniu
tego pluskwiaka odnotowano na poletkach jarmuzu opryskiwanych olejem cynamonowym (0,1%)
(Tabela 1). Po pierwszym zabiegu, liczebno$¢ z16z jaj maczlika warzywnego we wszystkich kombinacjach
wyraznie sie obnizyta. Najmniejszg ich liczebnos¢ stwierdzono na jarmuzu traktowanym 3-krotnie
koncentratem z pokrzywy tacznie z mydtem ogrodniczym (1%), natomiast w kombinacji traktowanej
olejem cynamonowym liczebno$¢ zt6z jaj byta najwyzsza. Po trzech tygodniach, jednak we wszystkich
kombinacjach doswiadczalnych, liczba zt6z jaj na roslinach wzrosta. Zastosowane preparaty zapewnity
ochrone jarmuzu przed larwami przez okres dwoéch tygodni. W trzecim tygodniu liczebnosé larw na
ros$linach opryskiwanych wzrosta. Jedynie na roslinach traktowanych preparatem Prev-Am ich liczeb-
nos$¢ byta najnizsza (Tabela 3).

Tabela 1.
Wptyw zastosowanych preparatéw na liczebnosé osobnikéw dorostych maczlika warzywnego na jar-
muzu (szklarnia)

Liczba osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego/1 lis¢

Skuteczno$¢ wg Abott'aw %

Kombinacja

5.07 13.07 21.07 27.07 13.07 21.07 27.07
Kontrola 0,47 a 0,89 b 1,11b | 0,44 ab - - -
Pokrzywa (koncentrat) | 57 . | 06004 | 012a | 025a | 100 | 899 | 432
+ mydto ogrodnicze
Olej stonecznikowy 0,96 a 0,20 a 0,31a | 0,84 bc 77,5 72,1 ujemna
Olej cynamonowy 1,00a | 043ab | 045a | 0,61ab 52.7 51,7 ujemna
NeemAzal T/S 0,76 a 0,04 a 0,29a | 0,61ab 95,5 739 ujemna
Pyregard + olej .
stonecznikowy 0,48 a 0,04 a 0,24a | 0,77 bc 95,5 784 ujemna




Liczba osobnikéw dorostych maczlika

.. i Skutecznos$¢ wg Abott'a w %
Kombinacja warzywnego/1 lis¢

5.07 13.07 21.07 27.07 13.07 21.07 27.07
Eradicooat Max 0,39 a 0,12 a 0,35a 1,12 c 86,5 68,5 ujemna
Prev-Am 0,44 a 0,04 a 0,25a | 0,64 abc 95,5 /7.5 ujemna

Uwaga - Wartoséci $rednie oznaczone w kolumnach tg sama literg nie réznia sie istotnie miedzy sobg przy poziomieistot-
nosci a = 0,05.

Kryteria - oceny skutecznosci zwalczania szkodnikéw (Rozp. MRiRW z dnia 4 sierpnia 2004 - Dziennik
Ustaw Nr. 183 poz. 1890):

co najmniej 80% - zwalczanie

60%-80% - sredni poziom zwalczania

40-60% - ograniczone zwalczanie

<40% - brak skuteczno$ci zwalczania

Tabela 2.
Woptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos¢ ztéz jaj maczlika warzywnego na jarmuzu (szklarnia)

Liczba jaj/1 lis¢ Skuteczno$¢ wg Abott’a
05.07 13.07 21.07 27.07 13.07 21.07 27.07

Kombinacja

1 - Kontrola 3,2a 1,3¢c 0,7 bc 0,8 a - - -
2 - Pokrzywa
(koncentrat) + 2,3 a 0,0a 0,0a 0,3a 100,0 100,0 62,5
mydto ogrodnicze
3 - Olej

. 51a 0,2a 0,5 abc 1,0a 84,6 28,6 ujemna
stonecznikowy

4 - Olej cynamonowy 51a 0,6b 0,9c 0,6 a 53,9 ujemna 25,0
5 - NeemAzal T/S 4,3 a 0,1a 0,1a, 0,5a 92,3 85,7 37,5

6 - Pyregard + olej
stonecznikowy

7- Eradicooat Max 2,9 a 0,2a 0,2 ab 1,0a 84,6 84,6 ujemna
8 - Prev-Am 2,3a 0,1a 0,2 ab 0,5a 92,3 84,6 37,5

3,3a 0,1a 0,3 ab 0,7 a 92,3 571 12,5

Objasnienia: Patrz tabela 1

Tabela 3.
Woptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos¢ larw maczlika warzywnego na jarmuzu (szklarnia)

Liczba larw/1 lis¢ Skutecznos$¢ wg Abott’a
05.07 13.07 21.07 27.07 13.07 21.07 27.07
1 - Kontrola 4,3 ab 0,7 a 1,5a 1,3a - - -

2 - Pokrzywa (kon-
centrat) + mydto| 1,3a 0,00 a 0,00 a 0,6 a 100,0 100,0 53.4
ogrodnicze

Kombinacja




Liczba larw/1 lis¢ Skutecznos$¢ wg Abott’a
05.07 13.07 21.07 27.07 13.07 21.07 27.07

Kombinacja

3 -Olej
stonecznikowy

4 - Olej cynamonowy 1,6 a 0,00 a 0,00 a 0,80 a 100,0 100,0 38,5

1,8 ab 0,00 a 0,00 a 0,9a 100,0 100,0 30,8

5 - NeemAzal T/S 11a 0,00 a 0,00 a 0,40 a 100,0 100,0 69.2

6 - Pyregard + olej
stonecznikowy

7 - Eradicooat Max 52b 0,00 a 0,00 a 0,7 a 100,0 100,0 46,2

2,1ab 0,00 a 0,00 a 0,5a 100,0 100,0 615

8 - Prev-Am 2,4 ab 0,00 a 0,00 a 0,2a 100,0 100,0 84,6

Objasnienia: Patrz tabela 1

PODZADANIE 3
Okreslenie efektywnosci wybranych substancji naturalnych i biopreparatéw w zwalczaniu maczlika
warzywnego oraz tantnisia krzyzowiaczka na jarmuzu w warunkach polowych.

W celu zweryfikowania skutecznosci preparatéw uprzednio przebadanych w warunkach
szklarniowych wykonano 3 doswiadczenia na jarmuzu w polu: dwa - na certyfikowanym

polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego

w Skierniewicach na jarmuzu srednio-wysokim i jedno doswiadczenie - na plantacji jarmuzu

odm. Winterbor w prywatnym gospodarstwie ekologicznych w Borii (okolice Ostrowca
Swietokrzyskiego). Z uwagi na to, ze na roslinach do$wiadczalnych nie wystapit tantnis
krzyzowiaczek niemozliwa byta ocena zastosowanych biopreparatow takze w zwalczaniu tego
szkodnika.

Doswiadczenie 1.
Zatozono je na certyfikowanym polu ekologicznym na jarmuzu sredniowysokim dla 4 kombinacji w ukta-
dzie blokoéw losowanych z czterema powtdérzeniami (po 16 roslin na jednym poletku/powtérzeniu
o powierzchni 8 m?). W tym do$wiadczeniu oceniono efektywno$¢ preparatow: Prev-Am, gnojowki
z pokrzywy zastosowanej w rozcienczeniu 1:20 tacznie z mydtem ogrodniczym i preparatu Pyregard
uzytego tacznie z olejem stonecznikowym w ograniczaniu maczlika warzywnego. Ocene skutecznosci
preparatow wykonywano przed kazdym zabiegiem, liczac osobniki doroste i ztoza jaj na 25 losowo
wybranych lisciach z 16 roslin na poletku - powtérzeniu. W chwili zatozenia do$wiadczenia, liczba
osobnikéw dorostych/1 lis¢ wynosita od 19,6 - 23,3 (Tabela 4), natomiast liczba zt6z jaj na 1 rosline
byta na poziomie od 31 do 35 (Tabela 5). Ze wzgledu na wysoka liczebno$¢ larw maczlika na lisciach
starszych przed zatozeniem dos$wiadczenia, zostaty one usuniete. Testowane preparaty nanoszono na
rosliny 4-krotnie (29.06.2021; 7.07.2021; 14.07.2021i21.07.2021) w odstepach 7-dniowych w formie
opryskiwania opryskiwaczem motorowym Stihl, zuzywajac 500 | wody/ha.
Wyniki opracowano statystycznie na podstawie liczby larw, zt6z jaj i larw maczlika warzywnego, kté-
re wystapity na 25 lisciach w kazdym powtdrzeniu za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji.
Istotnosc¢ réznic pomiedzy Srednimi oceniono za pomocga testu Newman-Keuls’a przy poziomie istot-
nosci a = 0,05. Na podstawie wartosci Srednich obliczono skuteczno$¢ preparatéw wg wzoru Abbota,
ktéry ma postaé: %C = K - T/K x 100%, gdzie:

K- liczba osobnikéw po zabiegu na poletku kontrolnym

T - liczba osobnikéw po zabiegu na poletku traktowanym
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Wyniki

W warunkach wysokiej presji maczlika warzywnego, zaden z zastosowanych preparatéw nie wykazat
zadawalajacej skutecznosci zarébwno w ograniczaniu osobnikéw dorostych (Tabela 4), zt6z jaj (Tabela
5) jak i larw (Tabela 6).

Tabela 4.
Wptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos¢ osobnikéw dorostych maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 1 - certyfikowane pole ekologiczne - Skierniewice)

- liczba osobnikéw dorostych maczlika
Kombinacja/ warzywnego /1 li§¢

Dawka 28.06 | 06.07 | 13.07 | 21.07 | 27.07 | 06.07 | 13.07 | 21.07 | 27.07

Skutecznos$¢ wg Abott'a w %

Kontrola 20,8a | 540a | 568a|70,8a|580b - - - -
Prev-Am 23,2a | 33,6a | 358a|428a | 369a| 37,8 37,0 39,6 36,4
gnojoéwka z pokrzy-

wy + 19,6 a | 38,5a | 33,3a|444a | 384a | 28,7 41,4 37,3 33,8

mydto ogrodnicze

Pyregard + olej
stonecznikéwy

21,8a | 478a | 439a | 492a | 36%9a| 115 | 22,7 | 30,5 | 364

Uwaga - Wartosci $rednie oznaczone w kolumnach ta sama litera nie réznig sie istotnie miedzy soba przy poziomie
istotnosci a = 0,05.

Tabela 5.
Woptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos¢ zt6z jaj maczlika warzywnego na jarmuzu (doswiad-
czenie 1- certyfikowane pole ekologiczne -Skierniewice)

liczba osobnikow zt6z jaj maczlika warzy- Skutecznosé wg Abott'a w %
(o]

Kombinacja wnego /1 lis¢

Kontrola 342a | 53,2a | 563a | 66,5a | 678b - - - -

Prev -Am (21/ha) 35,3a | 60,8a|453a|509a|444a | uiemna | 19,5 | 23,5 | 34,5

pokrzywa (gnojow-
ka) 1:20

Pyregard (0,1% +
olej stonecznikowy | 32,2a | 51,4a | 46,3a | 54,3 a
(0,9%)

31,8a | 59,3a|46,1a| 56,9a|38,9a | ujemna | 18,1 | 144 | 37,2

45,2

34 17,8 | 184 | 33,6
ab

Objasdnienia: Patrz Tabela 1
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Tabela 6.
Woptyw zastosowanych preparatow na liczebnosé larw maczlika warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie

1- pole doswiadczane - Skierniewice)

Srednia liczba larw maczlika
warzywnego /1 lis¢

28.06 | 06.07 | 13.07 | 21.07 | 27.07 | 6.07 | 13.07 | 21.07 | 27.07

Skuteczno$¢ wg Abott'a w %
kombinacja

Kontrola 0 273a1420a|74,7a|974b - - - -
Prev -Am (21/ha) 0 21,2a|226a|414a|53,3a| 223 | 46,2 | 414 | 453
pokrzywa (gnojowka)| 954 .13144(551a| 990 | 69 | 252 | 446 | 384
1:20 ab

Z’;’ffcazﬁkg’vlﬁo’;%")'ej 0 |271a|332a|515a 65’56 07 | 209 | 311 | 347

Objasnienia: Patrz Tabela 1

Doswiadczenie 2.

Wykonano na certyfikowanym polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach dla 8
kombinacji w uktadzie blokéw losowanych z trzema powtérzeniami (po 10 roslin na jednym poletku/
powtdrzeniu o powierzchni 5 m?). Ocenianymi produktami byty: preparat MiteMine, Spruzit, koncen-
trat z pokrzywy zastosowany tgcznie z mydtem ogrodniczym, wyciag z pokrzywy jednodniowy - bez
rozcienczania - facznie z mydtem ogrodniczym, Spintor 240 SC w programie na przemian z mydtem
ogrodniczym, mydto ogrodnicze (solo) i olej rzepakowy (solo). Kontrole stanowity rosliny nieopry-
skiwane. W chwili zatozenia doswiadczenia, liczba osobnikéw dorostych i ztéz jaj na 1 lis¢ wynosita
od 4 do 10 (Tabela 7 i 8). Na lisciach roslin objetych doswiadczeniem nie stwierdzono larw maczlika
warzywnego. Rosliny opryskiwano co 7 dni: 12.08.2021; 19.08.2021; 26.08.2021 i 2.09.2021 opry-
skiwaczem motorowym Stihl zuzywajac 500 | cieczy/ha w dniach. Ocene skutecznosci preparatow
i analize statystyczna wynikéw wykonano wg metodyki opisanej w poprzednich doswiadczeniach.

Wyniki

Sposrad testowanych produktow, najwyzszg skutecznoscig w ograniczaniu osobnikéw dorostych ma-
czlika warzywnego wykazaty: MiteMine (31/ha) i Spruzit (91/ha). Zastosowane biopreparaty ograniczyty
liczebno$¢ osobnikéw dorostych tego pluskwiaka na jarmuzu i pozwolity na utrzymanie jej na niskim
poziomie przez caty okres trwania do$wiadczenia (okoto 1 miesigc). Na roslinach traktowanych pozosta-
tymi preparatami: olejem rzepakowym pokrzywa (koncentratem), jednodniowym wyciggiem z pokrzywy
przygotowanym we wtasnym zakresie oraz preparatem Spintor 240 SC stosowanym w programie na
przemian z mydtem potasowym, w ostatnim terminie obserwacji odnotowano wzrost liczebnosci
osobnikéw dorostych (Tabela 7) i zt6z jaj (Tabela 8). Z uwagi na to, ze larwy maczlika warzywnego
wystgpity jedynie na roslinach kontrolnych nie zamieszczono danych.
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Tabela 7.
Wptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos$¢ osobnikéw dorostych maczlika warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 2 - certyfikowane pole ekologiczne - Skierniewice)

liczba osobnikéw dorostych
kombinacja maczlika warzywnego /1 lis¢

11.08 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09

Skutecznos$¢ wg Abott’'a w %

Kontrola 77a | 11.7c|132b|16.4b | 14.6 Db - - -

Mite Mine - 3I/ha (2x) 9.6a | 30b | 1.2a | 22a | 1.6a | 744 | 90,9 | 86,6 | 89,04

Spruzit - 91/ha (2 x) 10.6a| 23b | 09a | 23a | 27a | 80,3 | 93,2 | 859 | 81,5

pokrzywa (koncentrat)
50 ml/1+ mydto 2% (4 x)
pokrzywa (1-dniowy
wyciag) + mydto 65a | 26b | 20a | 39a | 54a | 728 | 84,6 | 762 | 630
ogrodnicze (2%) (4x)
Spintor 240 SC - 0,4 I/
ha na przemian zmydtem| 6.5a | 29b | 14a | 27a | 53a | 752 | 89,4 | 83,5 | 63.7
ogrodniczym 3% (po 2 x)

94a | 27b | 14a | 26a | 3.0a | 769 | 894 | 842 | 795

mydto ogrodnicze - 2% 55a| 0.7 | 04a | 18a | 33a | 940 | 96,9 | 89,0 | 774

olej rzepakowy - 2% (4x) | 4.8a |1.2ab| 1.2a | 3.1a | 41a | 89,7 | 90,9 | 81,1 | 719

Objasdnienia: Patrz tabela 1

Tabela 8.
Woptyw zastosowanych srodkéw na liczebnos¢ jaj maczlika warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie
2 - certyfikowane pole ekologiczne - Skierniewice)

liczba zt6z jaj maczlika warzywnego /1

licc Skutecznos$¢ wg Abott'a w %

Kombinacja
DEYWE!

11.08 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09
Kontrola 72a 112,6c|159b1214b|14,6b - - - -
Mite Mine - 3l/ha 10,7a| 22b | 08a | 1,5a | 1,4a | 825 | 949 | 92,9 | 918
Spruzit - 91/ha (2x) 8%9a |12ab| 04a | 10a | 21a | 90,5 | 97,5 | 953 | 85,6

pokrzywa (koncentrat) 50
ml/1+ mydto ogrodnicze | 8,8a |0,6ab| 0,8a | 1,8a | 2,9a | 952 | 949 | 91,6 | 80,1
2% (4x)

pokrzywa (1-dniowy
wyciag) + mydto 71a 04ab| 1,1a | 22a | 46a | 96,8 | 93,1 | 89,7 | 68,5
ogrodnicze (2%)




liczba zt6z jaj maczlika warzywnego /1
lis¢
11.08 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09 | 18.08 | 25.08 | 1.09 | 7.09

Kombinacja Skuteczno$¢ wg Abott'a w %

DEWE

Spintor 240SC - 0,41/
ha na przemian z mydtem| 7,5a |0,9ab| 0,6a | 1,5a | 43a | 92,9 | 96,2 | 92,9 | 70,6
ogrodniczym 2%

mydto ogrodnicze - 2% 54a | 00 | 00a | 08a | 30a |100,0 1000 | 96,3 | 79,5

olej rzepakowy - 2% 44a |09ab| 1,1a | 2,1a | 36a | 929 | 93,1 | 90,2 | 753

Objasnienia: Patrz tabela 1

Doswiadczenie 3.

Zatozono je na plantacji ekologicznej jarmuzu odm. Winterbor w prywatnym gospodarstwie eko-
logicznym w Borii koto Ostrowca Swietokrzyskiego dla 6 kombinacji w uktadzie blokéw losowa-
nych kazda w 4 powtdrzeniach po 15 roslin na jednym poletku/powtdérzeniu o powierzchni 8
m?). Ocenianymi produktami byty: Spruzit (9 1/ha), koncentrat z pokrzywy zastosowany facznie
z mydtem ogrodniczym 2%, NeemAzal T/S (6ml/l) oraz Prev-Am (21/ha). Kontrole stanowity ro-
sliny nieopryskiwane. Doswiadczenie prowadzono zgodnie z wyzej opisang metodyka. W chwili
rozpoczecia doswiadczenia, liczba osobnikéw dorostych na 1 lis¢ wynosita od 7,9-9,8 (Tabela 9),
natomiast liczba z16z jaj na 1 lis¢ ksztattowata sie na poziomie od 11,5 do 17,4 (Tabela 10). Przed
zatozeniem doswiadczenia usunieto dolne liscie wraz z larwami Tabela 11). Zabiegi wykonywano co
7-dni opryskiwaczem motorowym Stihl, opryskujac doktadnie dolng i gorng strone lisci zuzywajac
500 | wody na ha.

Prawie wszystkie zastosowane preparaty ograniczyty liczebno$¢ osobnikéw dorostych maczlika
warzywnego na jarmuzu, osiggajac po drugim zabiegu skutecznos$¢ powyzej 80%.

Najlepsze dziatanie w ochronie jarmuzu przed maczlikiem warzywnym odnotowano w kombinacji
po 2 —-krotnym opryskiwaniu roslin preparatem Spruzit i jednokrotnym zastosowaniu mydta ogrod-
niczego, natomiast najmniej efektywny w ograniczaniu osobnikéw dorostych tego pluskwiaka byt
NeemAzal T/S (Tabela 9). Wszystkie zastosowane $rodki zredukowaty liczbe jaj maczlika warzywnego
na lisciach ze skutecznoscig na poziomie $redniego zwalczania (60-80%) (Tabela 10). Przeciwko
larwom maczlika warzywnego poza preparatem Spruzit dobrym dziataniem na poziomie sredniego
zwalczania charakteryzowaty sie Prev-Am, (olejek pomaranczowy) i koncentrat z pokrzywy zasto-
sowany w stezeniu 2% w potaczeniu z mydtem ogrodniczym. Efektywnos$¢ pozostatych preparatéw
byta nizsza (na poziomie ograniczonego zwalczania (Tabela 11).

Tabela 9.
Wptyw zastosowanych preparatéw na liczebno$¢ osobnikéw dorostych maczlikg warzywnego na
jarmuzu (doswiadczenie 3 - plantacja jarmuzu Winterbor w Borii koto Ostrowca Swietokrzyskiego)

liczba osobnikéw dorostych maczlika
Kombinacja warzywnego /1 lis¢
25.08 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09

Kontrola 98a [|119b| 56c | 26c | 19b - - - -

Skutecznos$¢ wg Abott'aw %

Spruzit - 91.ha 63a | 23a | 05a|01a | 02a | 76,1b | 91,9b | 94,4b A 87,6a




liczba osobnikéw dorostych maczlika
Kombinacja warzywnego /1 lis¢
25.08 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09

Skuteczno$¢ wg Abott'a w %

pokrzywa (koncentrat)

2% + mydto 98a | 24a [ 1,1ab|0,4ab| 0,3a |76,2ab | 82,5ab | 86,2ab | 82,3 a
ogrodnicze 20 ml/I

Spintor 240S C

(0,41/ha) + mydto 97a | 24a 09ab|0,2ab| 0,2a | 75ab | 83,6ab| 93,4b | 89,0a

ogrodnicze 20 ml/I
NeemAzal T/S-6ml/1| 79a |58ab| 25b | 0,8b | 0,6a | 52,9a | 59,0a | 6743 | 56,0 a
Prev-Am - 21/ha 95a | 3,8a [1,3ab|0,9ab| 0,3a |64,3ab|Z57ab| 72923 | 86,2 a

Objasnienia: Patrz tabela 1

Tabela 10.
Wptyw zastosowanych preparatow na liczebnos¢ z16z jaj macz[ika warzywnego na jarmuzu (doswiad-
czenie 3-plantacja jarmuzu Winterbor w Borii koto Ostrowca Swietokrzyskiego)

liczba zt6z jaj maczlika warzywnego

., Skuteczno$¢ wg Abott'a w %
Kombinacja /1 1is¢ g °

25.08 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09 | 2.09 9.09 | 16.09 | 23.09
Kontrola 124a147b| 75b | 41b | 25Db - - - -
Spruzit - 91.ha 11,5a| 44a | 18a | 08a | 0,8a | 60,6ab | 7733 | 72.2a | 683 a
pokrzywa (koncentrat)
2% + mydto 174a| 43a | 1,5a | 1,0a | 1,0a | 63,8b | 7983 | 73223 1 61.2a
ogrodnicze 20 ml/I
Spintor 240 SC
(0,41/ha) + mydto 13,6a| 44a | 20a | 0,8a | 0,9a | 60,0ab | Z1.7a | 7952 | 626 a
ogrodnicze 20 ml/|
NeemAzal T/S-6éml/1|13,0a|9,7ab| 3,5a | 1,4a | 09a | 32,7a | 560a | 6282 | 6792
Prev-Am - 2I/ha 124a| 51a | 1,5a | 1,1a | 0,9a | 59,1ab | 80,5a | 7533 | 66,6 a

Objasnienia: Patrz tabela 1

Tabela 11.
Woptyw zastosowanych preparatéw na liczebnos$¢ larw malgczlika warzywnego na jarmuzu (doswiadczenie
3-plantacja jarmuzu Winterbor w Borii koto Ostrowca Swietokrzyskiego)

liczba larw maczlika warzywnego /1 lis¢ Skutecznosc
Kombinacja o

25.08 | 02.09 | 9.09 16.09 | 23.09 | 9.09 16.09 | 23.09
Kontrola 0,0 64a | 17,6 c | 28,8b | 60,5b - - -
Spruzit - 91/ha 0,0 2,2a 53a 10,2a | 19,9a | 70,5a | 62,5a | 76,6 a

pokrzywa (koncentrat)
2% + mydto ogrodnicze 0,0 26a | 93ab | 148a | 21,7a | 50,1a | 50,2a | 64,9 a
20 ml/I




Kombinacja

liczba larw maczlika warzywnego /1 lis¢

Skutecznos¢
wg Abott'aw %

25.08 | 02.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09 | 9.09 | 16.09 | 23.09
Spintor240S C (0,4 I/
ha) + mydto ogrodnicze 0,0 0,8a |12,2bc| 12,1a | 25,5a | 31,6 a | 52,7a | 59,1 a
20 ml/I
NeemAzal - 6ml/ | 0,0 44a | 94ab | 13,4a | 30,1a | 50,8a | 58,2a | 54,9a
Prev-Am - 2I/ha 0,0 1,7a | 83ab | 12,5a | 155a | 55,0a | 66,7a | 74,1 a

Objasnienia: Patrz tabela 1

Podsumowanie i wnioski

1. W warunkach szklarniowych przy zapewnionej izolacji roslin od zrédta maczlika warzywnego

i niskiej populacji wyjsciowej najwyzszg skuteczno$¢ w ograniczaniu osobnikéw dorostych
(powyzej 80%) wykazat koncentrat z pokrzywy zastosowany 3-krotnie co 7 dni tacznie
z mydtem ogrodniczym (2%). Efektywnos¢ pozostatych preparatow: NeemAzal T/S (3 I/ha),
Pyregard (0,1%) uzytego tacznie z olejem stonecznikowym (1%), Eradicoat Max (20 ml/l) oraz
Prev-Am (2 1/ha) byta ponizej 80%.

. W warunkach polowych przy wysokiej presji maczlika warzywnego zaden z zastosowanych
preparatéw nie wykazat zadawalajacej skutecznosci zaréwno w ograniczaniu osobnikéw
dorostych, z16z jaj i larw.

. W warunkach polowych, przy niskiej populacji wyjsciowej maczlika warzywnego na jarmuzu
najlepsze dziatanie w ochronie jarmuzu przed maczlikiem warzywnym odnotowano po 2
-krotnym opryskiwaniu roslin preparatem Spruzit (91/ha) i jednokrotnym zastosowaniu mydta
ogrodniczego (2%). Dobre dziatanie wykazata pokrzywa (koncentrat) 2% zastosowana tacznie
z mydtem ogrodniczym (oraz Spintor 240 S C (0,4l/ha) uzyty 3- krotnie tacznie z mydtem
ogrodniczym 20 ml/I.

. Przeciwko larwom maczlika warzywnego poza preparatem Spruzit zastosowanym 2-krotnie
co 7 dni i mydtem ogrodniczym zastosowanym 1-krotnie, dobrym dziataniem na poziomie
Sredniego zwalczania charakteryzowat sie Prev-Am, (olejek pomaranczowy).

Zalecenia dla rolnictwa ekologicznego

* Przed rozpoczeciem sezonu produkcyjnego nalezy wykonaé chemiczng analize gleby w celu

okreslenia w niej zawartosci mikro i makroelementoéw, a nastepnie opracowanie harmonogra-
mu racjonalnego nawozenia. Zaburzone proporcje sktadnikow pokarmowych nie pozwolg na
wyprodukowanie zdrowej rosliny, zdolnej do wzbudzenia jej wtasnego systemu obronnego
i uzyskania zadowalajgcego plonu. Ostabiona roslina jest rowniez bardziej podatna na atak
patogendw.

Namnazanie patogenéw na danym stanowisku ogranicza wprowadzenie do uprawy szeregu
zabiegow tj.: wiekszego udziatu roslin bobowatych, miedzyplonéw i nawozéw zielonych,
a takze roslin o dziataniu fitosanitarnym (owies, zyto, lucerna, gorczyca) oraz wtasciwego
doboru odmian tolerancyjnych/odpornych na choroby.
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Istotne znaczenie w czasie produkcji ekologicznej rozsady warzyw kapustnych jest przestrze-
ganie higieny w obiektach szklarniowych i inspektach: systematyczna dezynfekcja narzedzi,
stosowanie nowych/odkazonych wielodoniczek - np. woda utleniona.

Do wysiewu uzywac zdrowy materiatusiewny. Nasiona kapusty gtowiastej, kalafiora i jarmuzu
zaleca sie przed siewem zaprawiac termicznie: moczy¢ 20-30 minut w wodzie o temperaturze
50 °C. Nasiona wysiewac na stanowiska wolne od patogendéw, niezbyt gteboko, do ogrzanej

gleby.

Przestrzegac wtasciwego zmianowania tzn. kapustowate na tym samym stanowisku powinny
by¢ uprawiane nie czesciej niz co 3-4 lata.

Do produkgcji rozsady roslin kapustnych uzywaé odkazonej termicznie ziemi inspektowej/
kompostowej, substratu torfowego.

W uprawie kapusty gtowiastej, kalafiora i jarmuzu unikac zbyt duzego zageszczenia roslin
oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjajgcych wzrostowi wilgotnosci powietrza, a tym samym
rozwojowi patogenow.

Przez caty sezon wegetacyjny warzyw nalezy prowadzi¢ systematyczny monitoring na obec-
nos¢ patogendw i szkodnikdw.

Dopuszczone do stosowania w ekologicznej uprawie biopreparaty nalezy stosowac profi-
laktycznie (zanim wystapig pierwsze symptomy chorobowe) lub w momencie stwierdzenia
pierwszych objawéw choroby. Niestety, zalecane $rodki czesto charakteryzujg sie waskim
spektrum zwalczanych patogendw, a ich skutecznosc jest zmienna w latach, a nawet w porach
roku i zalezy od warunkéw $rodowiska.

Preparaty zalecane do ochrony w ekologicznej uprawie nalezy stosowac zgodnie z instruk-
cja podana na etykiecie, najlepiej w godzinach porannych lub po zachodzie stonca, w celu
unikniecia uszkodzen roslin.

W celu ograniczenia choréb wystepujacych na kapuscie gtowiastej i kalafiorze mozna zasto-
sowac przygotowywane ze $Swiezych lub suszonych roslin: gnojowki roslinne, wyciagi, wywary
(odwary) i napary. Stosuje sie je w formie opryskiwania lub podlewania warzyw. Zabiegi nimi
zaleca sie wykonywac profilaktycznie i kilkakrotnie w okresie zagrozenia wystgpienia choréb
czy szkodnikdéw.

Po zakonczonym cyklu produkcyjnym zaleca sie przeprowadzenie gtebokiej orki w celu do-
ktadnego przyorania resztek roslinnych, mogacych by¢ zrodtem infekcji dla roslin w kolejnym
sezonie wegetacyjnym

Plantacje jarmuzu zaktadaé z dala od zesztorocznych pél roslin, na ktérych uprawiane byty
rosliny kapustowate zasiedlone przez maczlika warzywnego.

Plantacje powinno sie lustrowac raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co 3 - 4 dni.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na rosliny znajdujgce sie na obrzezach pola.
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» Prowadzac lustracje pél trzeba koniecznie zwrdci¢ uwage na nieuzytki, miedze, rowy itp.
Najlepszym rozwigzaniem bytoby zniszczenie w otoczeniu pdl roslin zywicielskich maczlika,
a gtownie glistnika jaskétcze ziele.

« Zwalczanie maczlika warzywnego nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zauwazeniu pierwszych
osobnikéw dorostych na plantacji. Preparaty ograniczaja gtownie osobniki doroste i mtode
larwy. Odporne na nie s3 jaja, starsze larwy i puparia. Do zwalczenia wymagana jest seria
zabiegdw niszczacych osobniki doroste, aby nie dopuscic¢ do ztozenia jaj przez samice i wylegu
larw.

» Dopuszczenie do nadmiernego wystapienia larw poprzez zaniechanie zabiegéw ograniczaja-
cych liczebnos¢ osobnikéw dorostych skutkuje stratami w plonie, bowiem w chwili licznego
wystapienia larw na roslinach istnieje koniecznos¢ usuwania zasiedlonych przez nie lisci.

e Podczas uprawy jarmuzu w tunelu foliowym, w celu ograniczenia mozliwosci przedostania
sie szkodnikéw do wnetrza obiektu poleca sie przy wejsciu i wietrznikach zaktadac specjalne
siatki lub zastony.

» Liczebnos¢ maczlika warzywnego w uprawie polowej ogranicza gtebokie przyoranie lub
doktadne sprzatniecie resztek roslinnych po zbiorach. Niedopuszczalne jest zwozenie ich
na pryzmy i kompostowanie, gdyz miejsca te moga by¢ zrédtem namnozenia sie i nalotu
szkodnika w przysztym sezonie.

TRANSFER WIEDZY | UPOWSZECHNIANIE WYNIKOW

W ramach przeprowadzonego projektu przygotowano materiaty upowszechnieniowe w formie
Przewodnika ochrony przed chorobami i szkodnikami w ekologicznej uprawie kapusty gtowiastej,
kalafiora i jarmuzu, zawierajacego zestawienie informacji i zalecern wspomagajacych podejmowanie
decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych choréb i szkodnikéw w eko-
logicznej uprawie tych warzyw. Czes¢ pierwsza opracowania dotyczy chordb roslin i zawiera opisy
objawoéw chorobowych, warunkéw wptywajacych na rozwdj choroby oraz sposoby okreslania potrzeby
zwalczania. Skupiono sie gtéwnie na elementach diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je
fotografiami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikéw, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikéw
niezbedne do ich identyfikacji. Przedstawiono zarys biologii szkodnikéw, jak réwniez sposéb prowa-
dzenia monitoringu, a tam gdzie byto to mozliwe - podano progi zagrozenia wskazujace na celowos$¢
wykonania zabiegdw zwalczajacych. Link do przewodnika:
http:/www.inhort.pl/files/projekty_MRiRW/2021/rolnictwo_ekologiczne/Soika_Przewodnik_
ekologia_2021.pdf
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CELE WSPIERANEGO PROJEKTU

Celem badan byto opracowanie metod ochrony ekologicznych plantacji boréwki wysokiej przed
muszka plamoskrzydtg oraz patogenami powodujgcymi szarg plesn (Botrytis cinerea) i antraknoze
(Colletotrichum acutatum sensu lato), w ekologicznym systemie produkcji.

PODZADANIE 1
Cel badan: laboratoryjna ocena wybranych substancji i biopreparatéw wykazujgcych dziatanie
repelentne, oraz majgce charakter bioinsektycydéw w stosunku do muszki plamoskrzydtej.

REPELENTY

W warunkach laboratoryjnych w stosunku do muszki plamoskrzydtej, Drosophila suzukii oceniano
dziatanie repelentne substancji takich jak: olejek miety pieprzowej, olejek lawendowy, olejek
tymiankowy, geosmina, wyciag ze skorek burakéw, oktenol, olejek melisy, wyciag z grzybéw
jadalnych. W pierwszym etapie badan z wyzej wymienionych substancji przygotowano ciecze
robocze, w ktérych zanurzano (na 2 sekundy) lub opryskiwano pod wieza Pottera owoce boréwki
wysokiej (10 sztuk/powtodrzenie). Po wyjeciu owocow z cieczy/po oprysku byty one pozostawione
na 2 godziny w celu wyschniecia, a nastepnie wyktadano je na szalki Petriego i umieszczono

w klatkach hodowlanych typu BugDorm, do ktorych wczesdniej wpuszczono muchéwki D. suzukii
(5 samic i 5 samcéw/klatka).

Po 1, 3i 5 dniach przetrzymywania muchowek w klatkach, owoce byty wyjmowane i pod mikroskopem
stereoskopowym liczono ztozone jaja.

Istotnos$¢ réznic w liczbie ztozonych jaj oceniano za pomoca analizy wariancji (ANOVA) i testu
Tukey’a przy poziomie istotnosci 5%. Dodatkowo, na podstawie wartosci srednich obliczono efek-
tywnos¢ odstraszania wg. wzoru Abbota, ktéry ma postacé:
C% = (K - T/K) x 100%, gdzie:

K - liczba jaj po zabiegu w owocach kontrolnych

T - liczba jaj po zabiegu w owocach traktowanych

Mimo uzyskania bardzo dobrego efektu odstraszania muchéwek szkodnika od owocéw boréwki (Tab. 1),
to zastosowane olejki powodowaty objawy fitotoksycznosci na owocach. Owoce staty sie brgzowe
- wygladaty jak przypalone (Rys.1) oraz catkowicie przeszty zapachem danego olejku i nie nadawaty
sie do konsumpcji.



Rys.1. Objawy fitotoksycznosci po zastosowaniu olejkéw eterycznych

Tabela 1.

Wptyw réznych olejkéw na sktadanie jaj do owocow boréwki wysokiej przez muchéwki Drosophila
suzukii. (dla kazdego terminu oddzielne analizy dla pary kontrola-traktowanie)

Liczba jaj na 1 owoc

Skutecznos¢ (%)

Kombinacje St‘?é/f”ie
po 3 po 5
dniach dniach

Kontrolna - 43 a* 7.1a 92a - - -
olejels —migEy) g 00b | 07b 1,7b 100 89,8 81,1
pieprzowej

Kontrolna - 54a 7,5a 93a - - -
Olejek lawendowy 1,0 00b 15b 2,6b 100 80,3 71,6
Kontrolna - 84 a 8,9 a 11,3 a - - -
Olejek tymiankowy 1,0 0,0b 0,1b 0,8b 100 99,4 92,7
Kontrolna - 10,7 a 110a 12,8 a - - -
Olejek melisy 1,0 0,0b 0,0b 0,6 b 100 100 95,7

*- $rednie oznaczone tg samg literg nie réznig sie istotnie wg testu Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Termin zabiegu: 16.08.2021 (zanurzanie owocow w cieczy roboczej i wodzie)

Chcac wyeliminowac lub obnizy¢ fitotoksycznos¢ powyzsze olejki zastosowano w stezeniu o potowe
nizszym tj. 0,5%. W tym przypadku uzyskano takze istotng réznice w liczbie jaj ztozonych do owocow
traktowanych danym olejkiem i kontrolnych, ale efektywnos$¢ odstraszania obnizyta sie (Tab. 2). Niestety
badane olejki, zastosowane w nizszym stezeniu takze powodowaty catkowita utrate jakosci handlowej

i konsumpcyjnej owocow.
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Tabela 2.
Wptyw réznych olejkéw na sktadanie jaj do owocéw borowki wysokiej przez muchéwki Drosophila
suzukii. (dla kazdego terminu oddzielne analizy dla pary kontrola-traktowanie)

Liczba jaj na 1 owoc Skutecznosé (%)

.. ..
Kombinacje Stezenie % 0o 1 00 3 Do 5 i 00 3 0o 5
dniu dniach dniach b dniach dniach
Kontrolna - 56 a* 10,8 a 11,9 a - - -
Olefelc mighy  gg 0,9 b 1,8b 3,7b 84,4 83,4 68,6
pieprzowej
Kontrolna - 49 a 9,1a 104 a - - -
Olejek lawendowy 0,5 0,3b 2,6b 48b 94,9 71,5 54,1
Kontrolna - 7,5a 9,3 a 11,0 a - - -
Olejek tymiankowy 0,5 0,7b 20b 3,6b 90,3 79,0 67,7
Kontrolna - 7,3 a 104 a 12,2 a - - -
Olejek melisy 0,5 00b 04b 3,3b 100 96,6 73,0

*- $rednie oznaczone tg sama literg nie rdznig sie istotnie wg testu Tukey’a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
Termin zabiegu: 23.08.2021 (zanurzanie owocow w cieczy roboczej i wodzie)

W opisywanym podzadaniu, sprawdzono réwniez czy substancje podstawowe takie jak geosmina
i oktenol sg efektywne w odstraszaniu muchéwek muszki plamoskrzydtej od owocéw boréwki. W prze-
ciwienstwie do geosminy, oktenol wykazat dziatanie zniechecajgce muszke plamoskrzydtg do sktadania
jaj (Tab.3).

Tabela 3.
Wptyw substancji podstawowych na sktadanie jaj do owocdéw boréwki wysokiej przez muchéwki
Drosophila suzukii (dla kazdego terminu oddzielne analizy dla pary kontrola-traktowanie)

Liczba jaj na 1 owoc Skuteczno$¢ (%)

Kombinacje Stezenie % po 1 dniu |po 3 dniach|po 5 dniach|po 1 dniu|po 3 dniach | po 5 dniach
Kontrolna - 1,3a* 1,5a 1,7 a - - -
Geosmina 0,5 14 a 21a 24a -9.1 -41,4 -38,2
Kontrolna - 1,2 a 1,4 a 1,9 a - - -
Oktenol 0,5 01b 04b 0,6b 91,7 75,0 71,1

*- $rednie oznaczone tg samg literg nie rdznig sie istotnie wg testu Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
Termin zabiegu: 04.10.2021 (oprysk po wiezg Pottera)
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Poniewaz geosmine zawieraja buraki a oktenol obecny jest w grzybach jadalnych, w kolejnym etapie
badan ze skérek burakéw i pieczarek, za pomoca sokowirdwki przygotowano sok o stezeniu 1,0%,
ktérym potraktowano owoce boréwki. Niestety jedna i druga ciecz robocza nie miata wptywu na
liczbe ztozonych jaj.

Podsumowanie

Badania wskazaty, ze olejki takie jak: olejek miety pieprzowej, olejek lawendowy, olejek tymiankowy,
olejek melisy, zastosowane na owoce w warunkach laboratoryjnych w stezeniu 1 i 0,5% dziatajg
repelentnie w stosunku do muszki plamoskrzydtej i zmniejszaja istotnie liczbe sktadanych przez
samice jaj. Jednak z powodu fitotoksycznosci obserwowanej na owocach ich stosowanie w czasie
ich dojrzewania w formie oprysku krzewéw jest niemozliwe.

Wsréd innych badanych substancji réwniez oktenol wykazat dziatanie zniechecajgce muszke pla-
moskrzydta do sktadania jaj na owocach boréwki, natomiast 1,0% sok z pieczarek nie wykazat tej
witasciwosci.

Wskazane sg badania dotyczace zastosowanie tych substancji w odpowiednich stezeniach i w od-
powiedniej aplikacji, ktora zniweluje efekt fitotoksyczny i negatywny wptyw na zapach owocéw.

Bioinsektycydy
A. Badanie efektywnos$ci produktow takich jak: olejki manuka, kanuka, tymiankowy, Spintor
240 SC (spinosad), Pyregard (pyretryna), Naturalis (Beauveria bassiana szczep ATCC 74040)
w zwalczaniu larw Drosophila suzukii

Sposrod badanych srodkow, najlepsze rezultaty stwierdzono po zastosowaniu preparatéw Spintor
240 SC oraz Pyregard. Preparat Naturalis wykazat mniejsza skutecznos$¢, ktéra nie przekraczata 60%.
Wyniki doswiadczenia laboratoryjnego przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.
Efektywnos¢ réznych produktéw w zwalczaniu larw Drosophila suzukii w owocach boréowki.

Skutecznos¢ wg Abbotta
(%)

Liczba stadiow rozwojowych D.
suzukii (szt.) / 1 owoc

Stezenie
% lub

Kombinacje dawka / L L
h .arwy Poczwarki | Muchoéwki .arwy Poczwarki | Muchoéwki
a zywe zywe

Kontrola *

(woda) - 16,5 a 7,8 ab 2,3 a - - -
Olejek manku 0,5 16,5 a 10,8 a 25a 0,0 -38,7 -11,1
Olejek kanuka 0,5 14,0 a 9,5a 20a 15,2 -22,6 11,1
Olejek 0,5 145a | 7.0ab 182 121 9.7 222
tymiankowy ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Spintor 240 SC 0,4 00c 0,8c 0,0a 100 90,3 100




Skutecznos¢ wg Abbotta
(%)

Stezenie  Liczba stadiow rozwojowych D.
% lub suzukii (szt.) / 1 owoc

dawka / Larwy

Kombinacje
Larwy

Poczwarki | Muchowki Poczwarki | Muchowki

ha zywe zywe
Pyregard 0,75 1,0c 1,3c 0,5a 93,9 83,9 77,8
Naturalis 1,0 7,3b 3,3b 20a 56,1 58,1 11,1

*- $rednie oznaczone tg samg literg nie réznig sie istotnie wg testu Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
Termin zabiegu: 02.09.2021 (zanurzanie owocoéw w cieczach roboczych i wodzie)

B. Ocena bezposredniego wptywu produktéw produktéw takich jak: olejki manuka, kanuka,
tymiankowy, Spintor 240 SC (spinosad), Pyregard (pyretryna), Naturalis (Beauveria bassiana
szczep ATCC 74040) na muchéwki Drosophila suzukii

Wyzej wymienione produkty zostaty zastosowane zaktadanych stezeniach lub dawkach przeciwko
muchéwkom D. suzukii zamknietych w zmodyfikowanych, wentylowanych pojemnikach przy uzyciu
wiezy Pottera. Smiertelnos¢ muchéwek oceniano po 24 i 48 godzinach od zabiegu.

W obydwu terminach, liczba zywych muchéwek byta istotnie nizsza na kombinacjach z olejkiem ty-
miankowym i preparatami Spintor 240 SC, Pyregard i Naturalis, w poréwnaniu z kontrolg (Tabela 5).

Tabela 5.
Efektywnos¢ badanych produktéw w zwalczaniu muchéwek Drosophila suzukii.

Stezenie

O N AT e cl Liczba zywych | Skuteczno$¢ wg| Liczba zywych | Skutecznosc
/ha muchéwek Abbotta muchéwek wg Abbotta
(szt.) (%) (szt.) (%)
Kontrola (woda) - 9,5a - 9,3a -
Olejek manka 0,5 8,8a 7,9 6,3b 32,4
Olejek kanuka 0,5 9,3a 2,6 53b 43,2
Olejek 0,5 4,5b 52,6 33¢c 64,9
tymiankowy
Spintor 240 SC 0,4 28¢c 711 0,8d 91,4
Pyregard 0,75 10d 89,6 0,3d 97,3
Naturalis 1,0 6,3b 34,2 55b 40,5

*- $rednie oznaczone tg samg literg nie réznig sie istotnie wg testu Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.
Termin zabiegu: 15.09.2021
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Sposrad bioinsektycydow i olejkdw, jedynie preparaty Spintor 240 SC w dawce 0,4 I/ha, Pyregard (0,75
I/ha) i Naturalis (1,0 I/ha) istotnie ograniczyty liczbe larw, poczwarek lub osobnikéw dorostych D. suzukii

Podsumowanie

PODZADANIE 2
Cel badan: zbadanie mozliwosci zastosowania w warunkach polowych repelentéw i atraktantow

w strategii push and pull oraz bioinsektycyddéw w ograniczaniu liczebno$ci muszki plamoskrzydtej

w uprawie boréwki wysokiej.

Doswiadczenie polowe wykonane zostato z wykorzystaniem substancji i biopreparatéw
wytypowanych w doswiadczeniach laboratoryjnych (podzadanie 1), na owocujacych roslinach
boréwki wysokiej w miejscowosci Maciejowice, gdzie stwierdzono obecnos¢ muszki plamoskrzydtej.
Monitoring wystepowania szkodnika wykonano stosujac putapke z ptynem Drosinal ktérg
zawieszono 22.09.2021 roku. Po 8 dniach, 30.09.2021 sprawdzono odtowy i stwierdzono obecnosé
muszki plamoskrzydtej w liczbie 10 osobnikéw w putapce. Zabiegi ochronne wykonano 1.10.2021.
W dos$wiadczeniu zastosowano nastepujgce kombinacje doswiadczalne:

Bioinsektycydy

Pyregard (0,75 I/ha), insektycyd oparty na naturalnej pyretrynie pozyskiwanej z wyciagu ze ztocienia.
Spin Tor 240 SC (0,4 I/ha), insektycyd zawierajacy Spinozyn A i Spinozyn D - produkty fermentacji
bakterii Saccharopolyspora spinosa, Naturalis 1,5 (I/ha), insektycyd zawierajacy spory grzyba Beauveria
bassiana (szczep ATCC 74040).

Preparaty zastosowano opryskujgc cate krzewy boréwki uzywajgc w przeliczeniu 800 |/ha cieczy
roboczej.

Repelent i atraktant (metoda push and pull)

Jako substancje odstraszajgcag zastosowano olejek melisowy o stezeniu 1% (4 |/ha). Z uwagi na fito-
toksycznos¢ olejkéw jaka stwierdzono w warunkach laboratoryjnych na owocach, olejek zastosowano
opryskujac nie cate rosliny, ale powierzchnie pod krzewami o szerokos$ci 1 m stosujgc w przeliczeniu
400 |/ha cieczy roboczej.

Ponadto dla odtowdéw masowych uzyto putapek z atraktantem - ptynem przywabiajagcym Drosinal.
Putapki rozstawiono na poletku dos$wiadczalnym co 2 m po obu stronach rzedu krzewéw boréwki
(Rys. 2)

Rys.2. Putapki do masowego odtowu muszki plamoskrzydtej
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Dla oceny skutecznosci zabiegéow 7.10 i 21.10, z kazdego poletka pobrano prébki owocéw ktore
nastepnie inkubowane byty w szklanych naczyniach do wylotu much.

Podsumowanie

Przeprowadzone obserwacje nie wykazaty obecnosci larw i poczwarek i dorostych osobnikéw muszki
plamoskrzydtej zaréwno w probkach owocéw pochodzacych z poletek traktowanych jak rowniez z po-
letka kontrolnego. Przyczyna takich rezultatéw byto prawdopodobnie zbyt mate zasiedlenie plantacji
przez muszke plamoskrzydta.

PODZADANIE 3
Cel badan: ocena stopnia zagrozenia plantacji przez muszke plamoskrzydta z uwzglednieniem
fenologii wystepowania szkodnika w powigzaniu z czynnikami klimatycznymi.

Zgodnie z zatozeniami, monitoring wystepowania muszki plamoskrzydtej prowadzono w gospodar-
stwach ekologicznych w Nowym Dworze-Parceli (woj. todzkie), Henrykowie (woj. dolnoslaskie) Pomocni
(woj. mazowieckie). Z uwagi na to, ze szkodnik w trakcie sezonu wegetacyjnego nie wystapit obserwacje
rozszerzono na inne lokalizacje (Tabela 6).

Tabela 6.
Odtowy muszki plamoskrzydtej w monitorowanych plantacjach boréwki wysokiej w 2021 roku

Data pierwszego
odtowu

Obecnos¢ D.

Miejscowosc Wspotrzedne GPS

suzukii

Albinéw 51.967246,19.825731 -
Henrykéw 50.649624,17.011908 + 22.09.2021
Koziotki 51.861289, 19.816446 + 20.10.2021
Maciejowice 51.894571, 20.914487 + 30.09.2021
Maurzyce 52.141495, 19.827576 + 21.09.2021
Nagawki 51.895864, 19.787212 + 20.10.2021
Narty 51.852587, 20.452999 -
Nowa Wie$ 51.813374, 21.082003 -
Nowy Dwér-Parcela 51.870601, 20.245936 + 8.11.2021
Ochoza 51.553106, 22.915890 + 8.11.2021
Pomocnia 52.535600, 20.643530 -
Rembertéw 51.957115, 20.835239 +
Skierniewice 51.991303, 20.148329 + 24.09.2021
Wancerzéow 50.833145, 19.294591 + 25.10.2021
Wrzask 51.962013, 19.562488 -

Monitoring prowadzony w szeregu lokalizacjach wykazat obecnos¢ muszki plamoskrzydtej dopie-
ro we wrzesniu lub pazdzierniku (Tab.6). Na ogét byty to mate liczebnosci, jedynie w Henrykowie
w wojewoddztwie dolnoslaskim stwierdzono wiekszg liczebnos$¢ tego szkodnika w koncu pazdziernika.
W pozostatych lokalizacjach, gdzie stwierdzono muszke plamoskrzydta odtawiato sie we wrzesniu
lub pazdzierniku do kilkunastu osobnikéw na tydzien. Odtowy muszki plamoskrzydtej miaty miejsce
praktycznie dopiero po zakonczeniu zbiorow boréwki wysokiej.
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Chociaz muszka plamoskrzydta stwierdzona zostata w Polsce pierwszy raz w 2014 roku, to dopiero
w 2020 roku wystapita na plantacjach boréwki wysokiej (i innych upraw) w stopniu istotnym ekono-
micznie. Rozwéj populacji szkodnikow w tym muszki plamoskrzydtej jest silnie uzalezniony od warun-
kow klimatycznych (Rendon i inni 2019; Guédot i inni 2018).

Analiza zaleznosci wystepowania muszki plamoskrzydtej od wybranych parametrow
klimatycznych z uwzglednieniem lat 2014-2021.

Analize przebiegu warunkéw pogodowych oparto o takie dobowe parametry jak: Srednia temperatura
powietrza, srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza, suma opadow. Z uwagi na dostepnos$¢ danych,
analize wptywu warunkéw atmosferycznych na rozwaéj populacji D. suzuki oparto na danych wielolet-
nich z rejonu Skierniewic (stacja Dabrowice). Na tle danych z lat 2014-2019, przedstawiono rok 2021
a takze rok 2020, w ktérym muszka plamoskrzydta wystgpita w duzym nasileniu w okresie zbiorow.

Temperatura powietrza

Przebieg sredniej dobowej temperatury w analizowanych latach oraz linie trendu przedstawiony jest
na rysunku 3.
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Rys. 3. Wykres trendéw przebiegu srednich temperatur dobowych - Dabrowice 2014-2021

Z uwagi na zmiennos¢ parametrow klimatycznych w roku, dobrze jest rozpatrywac je w pewnych
logicznych odcinkach czasowych. Poniewaz podziat na astronomiczne pory roku nie jest odpowiedni
dla badan klimatologicznych, opracowano doktadniejsze metody podziatu bazujace na podstawie
kryteridw termicznych. Wéréd nich podziat na osiem pér roku, wydaje sie szczegdlnie uzasadniony
z fenologicznego punktu widzenia co zostato wykorzystane w dalszych analizach (Wiszniewski, 1960;
Makowiec, 1983; Lorenz, 2005).
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W warunkach Polski centralnej (dane meteorologiczne uzyskane dla Dabrowic k. Skierniewic) dokonano
analizy warunkéw termicznych dla okresu 2014-2019. Usredniajgc wartos$ci dobowe dla powyzszych 5
lat i biorac pod uwage kryterium termiczne, okreslono terminy wystepowania poszczegdlnych por roku.
Dla okres$lonych w ten sposéb termindw pér roku, wykonano analize wariancji dla srednich temperatur
tygodniowych w poszczegdlnych latach prowadzenia obserwacji (Rys.4).

Zima i Przedwiosnie
Biezacy efekt: F(7, 87)=2,9801, p=,00752
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczaja +/- btad standardowy

0
-1 &
-2 i i
-3
-4

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Srednia temperatura tygodniowa (°C)
[

Rok

Rys. 4. Srednie temperatury tygodniowe w czasie zimy i przedwio$nia. Dabrowice 2014-2021

Analiza warunkéw termicznych w poszczegdlnych latach pokazuje, ze rok 2020, w ktérym populacja
muszki plamoskrzydtej osiggneta wysoka liczebnosé w okresie letnim, przyczyniajac sie do istotnych
strat ekonomicznych na plantacjach i sadach charakteryzowat sie wzglednie wysoka srednig temperatu-
rag dobowa w okresie zimy i przedwiosnia (Rys.4) Potwierdza to rowniez analiza liczby dni z temperaturg
réowng lub mniejszg od 0 °C liczona od jesieni poprzedniego roku do lata roku analizowanego. | tak np.
dla roku 2020 liczba dni z $rednig temperaturg <= 0 °C wyniosta 19, natomiast w 2021 roku wyniosta
ona az 57 dni. Analizujac warunki klimatyczne w 2021 roku nalezy podkresli¢, ze zima jakkolwiek
w ujeciu wieloletnim byta normalna to jednak w stosunku do roku 2020 znacznie chtodniejsza. To
wydaje sie ttumaczy¢, dlaczego w 2020 roku populacja szkodnika osiggneta w okresie letnim duza
liczebnos$¢ natomiast w 2021 roku zostata ograniczona.

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne zaréwno w 2020 jak réwniez 2021 roku nie odbiegaty wyraznie od normy
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Na tle pomiaréw z lat 2014-2019, w 2021 roku wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie przedwiosnie

- przedlecie (9.02-18.05) byta stosunkowo wysoka, wyraznie wyzsza niz w roku 2020. Nizsze wartos$¢
tego parametru obserwowane w tym okresie w 2020 roku najwyrazniej nie wptynety negatywnie
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na przezywanie przez muchéwki tego krytycznego dla nich okresu. Najwidoczniej miescity sie one
w zakresie bliskim optimum tolerancji gatunkowe;j.

Sumy temperatur efektywnych

Kazdy organizm moze rozwijac¢ sie w pewnym zakresie temperatur. Dla roznych gatunkéw okreslane
sg temperatury progowe, ponizej lub powyzej ktérych nastepuje zahamowanie rozwoju, proceséw
rozmnazania. W przypadku muszki plamoskrzydtej takimi temperaturami progowymi jest 7,2 °C
oraz 30 °C (Tohen i inni, 2014).

Dla oceny fenologii zjawisk zachodzacych w przyrodzie, a do takich zaliczy¢ mozna wystgpienie
muszki plamoskrzydtej w uprawach, pomocna moze by¢ suma temperatur efektywnych uwzgled-
niajgca temperatury progowe.

W 2021 roku pierwsze odtowy muszki plamoskrzydtej w Polsce centralnej w putapki miaty miejsce
we wrzesniu, co odpowiadato wartosci 1400 stopnio-dni. Z kolei w roku 2020, pierwsze odtowy
szkodnika na tym samym terenie miaty miejsce w sierpniu, co odpowiadato wartosci

1100 stopnio-dni.

Prawdopodobienstwo odtowienia muszki plamoskrzydtej do putapki zalezy od jej nasilenia wyste-
powania na plantacji co jest uwarunkowane liczbg owadow ktére przezyty krytyczny okres zimo-
wo-wiosenny. Dla przewidywania zagrozenia plantacji w danym roku przez muszke plamoskrzydta
nalezatoby opracowac metode, ktéra pozwoli na ocene stopnia przezycia zimujgcych much to bowiem
jest kluczowe dla rozwoju populacji i stopnia zagrozenia plantacji przez tego szkodnika.

Podsumowanie

Z naszych badan wynika, ze jesli liczebnosé populacji szkodnika na jesieni roku poprzedniego bedzie
odpowiednio duza oraz jesli przebieg warunkéw pogodowych a szczegdlnie termicznych bedzie
zblizony do roku 2020 wtedy mozna spodziewac sie pojawienia sie muszki plamoskrzydtej na plantacji
przy sumie temperatur efektywnych bliskiej 1000.

Z kolei, jesli warunki pogodowe bedg podobne do tych jakie miaty miejsce w 2021 roku, muszka
plamoskrzydta moze pojawi¢ sie na plantacji przy sumie temperatur efektywnych bliskich 1400 °D.
Nalezy podkresli¢, ze konieczne sg wieloletnie badania dla potwierdzenia lub zaprzeczenia powyz-
szym whnioskom. Potrzebne s3 rowniez badania nad ustaleniem biofixu czyli momentu od ktérego
liczy¢ nalezy sume temperatur efektywnych.

PODZADANIE 4
Cel badan: laboratoryjna ocena wybranych substancji i biopreparatow wykazujacych dziatanie
grzybobdjcze.

W warunkach laboratoryjnych oceniano dziatanie grzybobdjcze lub fungistatyczne substancji
podstawowych: wyciagi ze skrzypu polnego, pokrzywy i kory wierzby oraz olejkéw: jasminowego,
melisowego, oregano, miety pieprzowej, lawendowego, tymiankowego w stosunku do dwdch ga-
tunkéw grzybéw patogenicznych dla boréwki wysokiej: Botrytis cinerea i Colletotrichum acutatu sl.
Aktywnos¢ fungistatyczng substancji podstawowych oraz olejkdbw oceniano na podstawie stopnia/
procentu zahamowania wzrostu kolonii grzybéw, mierzonego w odniesieniu do wzrostu grzyba
w kombinacji kontrolne;j.
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Wsrdd wszystkich testowanych substancji podstawowych, dziatanie fungistatyczne w stosunku do
grzybni Botrytis cinerea zaobserwowano jedynie w przypadku wyciggu z kory wierzby dla ktérego
wyniki przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7.

Wptyw wyciggu z kory wierzby na wzrost grzybni B. cinerea i C. acutatum sl. oceniany w 7 dobie ho-
dowli. Analizy statystyczne dla $rednicy kolonii w poszczegdlnych wierszach odpowiadajg pojedynczym
szczepom grzybow.

Stezenie wyciagu z kory wierzby

Kontrola 1 ppm 10 ppm 100 ppm
:‘B" (mm) (mm) %) (mm) (%) (mm) (%)
Botr_cinl 90,0 b 19,2 a 78,67 19,2 a 78,67 13,0 a 85,56
% Botr_cin2 90,0 b 90,0 b 0,00 47,2 a 47,56 264 a 70,67
c
E Botr_cin3 90,0 b 90,0 b 0,00 90,0 b 0,00 20,0a 77,78
e
é Botr_cin4 90,0 b 90,0 b 0,00 90,0 b 0,00 10,0 a 88,89
Colleto_1 40,0b 40,0b 0,00 40,0 b 0,00 13,0 a 67,50
Té; Colleto_2 40,0b 498 c 0,00 40,0b 0,00 10,0 a 75,00
<
% Colleto_3 46,6 b 43,2 b 7,30 40,0 b 0,00 10,0 a 78,54
% Colleto_4 432 b 40,0 b 7,41 40,0 b 741 10,0 a 76,85

Wyciag z kory wierzby, stosowany w stezeniu 100 ppm istotnie ograniczat takze wzrost grzybni wszyst-
kich badanych szczepéw grzyba C. acutatum sl. (Tabela 7).

W przypadku tego grzyba, olejki: tymiankowy, oregano, jasminowy, tylko w niewielkim stopniu ha-
mowaty wzrost grzybni.

Wyciagi ze skrzypu polnego, wyciag z pokrzywy oraz olejki: melisowy, z miety pieprzowej nie wptywaty
na ograniczenie wzrostu grzybni szczepéw C. acutatum sl.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania stopnia zahamowania wzrostu grzybni B. cinerea i C. acutatum sl -pod wpty-
wem olejkow eterycznych i wyciagdw roslinnych pozwolity wykazac ich niewielki efekt fungistatyczny.
WSsréd badanych wyciggdw jedynie wyciag z kory wierzby, w stezeniu 100 ppm istotnie ograniczat
wzrost wszystkich badanych szczepéw grzybdw.

Ponadto, dla C. acutatum sl, istotny statystycznie, lecz procentowo niewielki efekt hamujacy obserwo-
wano dla olejkéw jasminowego i oregano, gtownie stosowanych w najwyzszym stezeniu, jak rowniez
pewien niewielki efekt zaobserwowano dla olejku tymiankowego. Na podstawie tych wynikéw wybrano
wyciag z kory wierzby, olejek oregano, jasminowy i tymiankowy do oceny biologicznej skutecznosci
w warunkach polowych.
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PODZADANIE 5
Cel badan: okreslenie skutecznosci wybranych olejkdéw i substancji podstawowych w ograniczaniu
wystepowania szarej plesni i antraknozy na owocach boréwki wysokiej.

Na podstawie wynikéw doswiadczenia przeprowadzonego w podzadaniu 4, do oceny ich biologicznej
skutecznosci w zwalczaniu szarej plesni i antraknozy owocéw boréwki wysokiej odm. Bluecrop
w warunkach polowych wytypowano wycigg z kory wierzby oraz olejki: oregano, jaSminowy i ty-
miankowy. Dodatkowo, zastosowano ester metylowy kwasu jasmonowego (JAMe). Przygotowano
2% mieszaniny wszystkich badanych preparatéw w formie cieczy roboczej i zastosowano metodg
opryskiwania roslin. Wykonano pie¢ zabiegdéw, w fazach: I. 10-50 % otwartych kwiatéw, Il. 90 %
otwartych kwiatow, Ill. Poczatek wybarwiania sie owocow, IV. i V. w czasie dojrzewania owocow.
Poniewaz po pierwszym zabiegu po zastosowaniu olejkdw: oregano, tymiankowego oraz jasmino-
wego zaobserwowano objawy fitotoksycznosci na kwiatach boréwki wysokiej (Rys. 5), ich stezenie
w mieszaninie roboczej w kolejnych zabiegach, czyli II-V, zostato zmienione na 0,2 %.

Rys. 5. Objawy fitotoksycznosci na kwiatach borowki po zastosowaniu olejku tymiankowego

Biologiczna skutecznos$¢ preparatéw oceniano na podstawie liczby porazonych owocéw na 100
zebranych owocach z poletka w 4 powtdrzeniach (facznie na 400 owocach) w poréwnaniu do kontroli
(owoce nietraktowane), zebranych w trakcie trzech gtéwnych zbioréw boréwki wysokiej. W tym
celu wizualnie zdrowe owoce przechowywano w temperaturze +4 °C, a w siédmej dobie ich prze-
chowywania oceniano i liczono chore owoce. Nastepnie owoce przechowywano w temperaturze
pokojowej, a po siedmiu dniach przechowywania wykonywano kolejng ocene ich zdrowotnosci.

Po kazdym z trzech zbioréw owocéw, w 7 dobie po przechowywania ich w chtodni, procent owocéw
z szarg plesnia oraz antraknoza w kombinacji nietraktowanej byt niewielki lub zerowy, dlatego tez
nie mozna byto stwierdzi¢ jaka jest skutecznos¢ badanych preparatéw w zwalczaniu tych choréb.
Po przechowywaniu owocoéw przez kolejne 7 dni w temperaturze pokojowej, stwierdzono, ze zasto-
sowane preparaty byty nieskuteczne w ograniczaniu antraknozy. Poniewaz na owocach wystepowata
zarowno antraknoza jak rowniez szara ple$n wykonano analize kowariancji ze zmienng towarzyszaca
ktorg byt % owocdw, na ktorych wystapita antraknoza (Rys. 5).



Kombinacja; Oczekiwane s$rednie brzegowe
Biezacy efekt: F(5, 63)=3,6830, p=,00549
(Obliczone dla wartosci $rednich zmiennych towarzyszacych)
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Rys. 5. Wptyw badanych preparatéw na rozwéj objawéw szarej plesni.

Najlepsze rezultaty w ograniczaniu objawow szarej plesni uzyskano po zastosowaniu wyciggu z kory
wierzby (Rys. 5; Tabela 8).

Tabela 8.

Skutecznosé badanych preparatéw w ograniczaniu szarej plesni na owocach boréwki wysokiej odmiany
Bluecrop.

Kombinacja doswiadczalna Skuteczno$¢ wg. wzoru Abbota (%)

Kontrola -

Olejek oregano 26,7
Olejek tymiankowy 60,8
Olejek jadéminowy 62,9
Woyciag z kory wierzby 78,3
JAMe -29,2

Podsumowanie

Ocena biologicznej skutecznosci wyciagu z kory wierzby, olejkdw oregano, tymiankowego i jasminowe-
go oraz estru kwasu jasmonowego wykazata ich bardzo niskg skutecznosc¢ w ograniczaniu antraknozy
na przechowywanych owocach, natomiast najwyzsza skutecznos$¢ w ograniczaniu szarej plesni wykazat
wycigg z kory wierzby. Nie mozna jednak poming¢ faktu, ze wszystkie badane olejki zastosowane
w stezeniu 2%, powodowaty fitotoksycznos¢ na kwiatach opryskiwanych roslin.
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PODZADANIE 6
Cel badan: Ocena zagrozenia plantacji ekologicznych boréwki wysokiej ze strony patogenéw
grzybowych

Przeprowadzono monitoring 9 ekologicznych plantacji boréwki wysokiej pod katem wystepowania
patogendéw grzybowych. Materiat do badan stanowity liscie, pedy i owoce wykazujgce odpowiednio
objawy plamistosci, zamierania i gnicia. W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono izolacje czyn-
nikéw sprawczych z materiatu roslinnego na standardowa pozywke ziemniaczano-glukozowag PDA.
Uzyskane kultury identyfikowano na podstawie ich cech morfologicznych oraz przy uzyciu techniki
PCR. Produkty reakcji PCR byty sekwencjonowane i poréwnywane z sekwencjami dostepnymi w bazie
danych GenBank, co pozwolito na klasyfikacje uzyskanych grzybéw do gatunkéw. W tabeli 9 zesta-
wiono wyniki identyfikacji morfologicznej i molekularnej grzybéw patogenicznych wyizolowanych
z boréwki wysokie;j.

Tabela. 9.
Wyniki identyfikacji patogenéw grzybowych wyizolowanych z porazonych pedéw, lisci i owocow
boréwki wysokiej uprawianej w systemie ekologicznym

Miejsce pobierania
probek materiatu

roslinnego

liscie

Fragment rosliny, z ktérego wykonywano izolacje

pedy

owoce

Alternaria infectoria
Botryosphaeria

Alternaria infectoria

Botrytis cinerea

(dolnoslaskie)

Septoria albopunctata

Ochoza (lubelskie) Septoria albopunctata dothidea
. Colletotrichum
Diaporthe eres
acutatum sensu lato
Henrykéw Botrytis cinerea

Alternaria infectoria

Narty (tédzkie)

Septoria albopunctata

Botrytis cinerea

Colletotrichum
acutatum sensu lato

Luciejow (todzkie)

Alternaria infectoria

Bratoszewice (t6dzkie)

Botrytis cinerea

Colletotrichum
acutatum sensu lato
Botrytis cinerea

Nowe L!me Alternaria infectoria Alternaria infectoria

(mazowieckie)

Siemiatycze Pestalotiopsis Pestalotiopsis

(podlaskie) clavispora clavispora

Rykaty (mazowieckie) Pestalp tiopsis
clavispora

Mszadla (tédzkie)

Septoria albopunctata

Alternaria infectoria

Na plantacjach ekologicznych boréwki wysokiej w biezagcym roku obserwowano duze nasilenie biatej
plamistosci lisci powodowanej przez grzyb Septoria albopunctata. Drugim czynnikiem sprawczym cho-
réb lisci byt gatunek Alternaria infectoria. W jednej z lokalizacji na lisciach stwierdzono obecnosc¢ grzyba
Pestalotiopsis clavispora, ktéry jest gtownie sprawca nekroz i zamierania pedéw borowki wysokie;j.
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Gatunek ten wyizolowano takze z nekroz powstatych na pedach pochodzacych z roslin z tej samej
plantacji oraz plantacji zlokalizowanej w wojewddztwie mazowieckim. Z porazonych pedéw wyizolowa-
no rowniez grzyby A. infectoria, B. cinerea, Botryosphaeria dothidea i D. eres. Wszystkie wymienione
gatunki sg znanymi patogenami boréwki wysokiej, wywotujgcymi choroby peddéw. Sprawcami gnicia
owocow byty gtéownie grzyby z rodzaju Colletotrichum, w mniejszym stopniu gatunki B. cinerea i A.
infectoria.

Podsumowanie

Obserwowane objawy na pedach czy lisciach boréwki wysokiej wystapity w niewielkim nasileniu i nie
stanowity duzego zagrozenia dla jakosci i wielkosci plonu. Grzyby powodujgce gnicie owocéw podczas
zbioréw réwniez wystepowaty w niewielkim nasileniu (0-2%), natomiast duzo wiekszy problem powo-
dowaty podczas przechowywania i obrotu owocéw. Masowe gnicie, powodowane przez C. acutatum sl
oraz B. cinerea obserwowano szczegdlnie wtedy, gdy w okresie okoto zbiorczym wystepowaty opady.
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WSTEP | CEL BADAN

Corocznie plantacjom truskawek zagrazajg organizmy szkodliwe. Wsréd nich sg larwy zerujace
w glebie, a szczegdlnie larwy chrabaszcza majowego nazywane pedrakami. Pomimo, iz przez lata
opracowano juz wiele metod walki z tymi szkodnikami i to nie tylko w uprawach ogrodniczych,
ale rowniez w lesnictwie, to ich populacje sg nadal liczne. Ta grupa szkodnikéw wyrzadza takze
duze szkody w uprawach prowadzonych metoda integrowana, a problem narasta, gdyz obec-
nie nie ma zadnych metod chemicznych, ktére mozna by zastosowac przed zatozeniem uprawy,
a takze podczas jej prowadzenia, niezaleznie od systemu produkcji. Rdwniez duzym problemem
sg szkodliwe roztocza takie jak roztocz truskawkowiec oraz przedziorek chmielowiec, ktore mogg
powodowac straty ekonomiczne. Sporadycznie lub lokalnie na tej uprawie moga wystgpi¢ mszyce,
kwieciak malinowiec lub gasienice uszkadzajace liscie np. zwadjkowki lisSciowe, a takze slimaki.
Zagrozeniem dla plantacji truskawek sa réwniez patogeny wywotujgce choroby. Zwykle pierw-
szym obserwowanym problemem na plantacjach truskawek, na dtugo przed kwitnieniem jest
porazenie lisci przez maczniaka prawdziwego truskawki, ktéry ogranicza zdolnosci asymilacyjne
lisci, a w konsekwencji ostabia rosline, co przyczynia sie do stabszego plonowania. Warunki klima-
tyczne panujace w okresie wegetacji truskawek, sprzyjaja gniciu owocéw powodowanemu przez
polifagiczne grzyby Botrytis cinerea i Colletotrichum spp. Powaznym problemem jest bezobjawowe
porazenie owocow, ujawniajace sie dopiero podczas obrotu handlowego. Duzym zagrozeniem
plantacji truskawek sg choroby odglebowe powodowane przez grzyby Verticillium spp. (werty-
cylioza truskawki) i legniowce Phythophthora spp. (skérzasta zgnilizna owocow, zgnilizna korony
truskawki). Sposrod bakteryjnych patogendw duzym zagrozeniem na plantacji truskawek moze by¢
bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci truskawki powodowana przez Xanthomonas fragariae (Xf).
Bakteria znajduje sie na liécie A2 Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO). Lokalnie zagrozeniem moga byc¢ tez inne choroby wystepujace na truskawce.

Ekologiczny system produkcji owocéw w tym truskawek charakteryzuje sie tym, ze w ochro-
nie przed szkodliwymi agrofagami wykorzystywane s3 tylko metody i srodki dozwolone wedtug
Rozp. UE 889/2008, ze zmianami. Wazna role w zmniejszaniu ryzyka wystepowania patogenow
i szkodnikow odgrywaja praktyki agronomiczne, w tym selekcja odmian oraz zarzadzanie gleba
i sktadnikami pokarmowymi roslin. Ponadto, systematyczne monitorowanie wystepowania szko-
dliwych agrofagow na plantacji truskawek jest podstawg skutecznej i bezpiecznej ochrony. Z kolei
aby wykonywac¢ prawidtowo monitoring nalezy mie¢ wiedze na temat terminu oraz w jaki sposob

wykonac obserwacje.
CEL PROJEKTU:

Cel projektu obejmowat przygotowanie poradnika ochrony plantacji truskawek przed szkodliwymi
agrofagami (szkodnikami i chorobami), w ktéry zgromadzono wiedze na temat metod monitoringu,
terminu oraz sposobu wykonywania obserwacji najwazniejszych patogenow dla tej uprawy. W po-
radniku zamieszczono liste Srodkéw dopuszczonych do stosowania w tej uprawie na podstawie
polskich aktéw prawnych dotyczacych produkcji ekologicznej. Poradnik utworzono w formie kursu
online oraz niektére informacje jako krétka broszurka. Obie opcje sa dostepne dla wszystkich
zainteresowanych oséb.



O

PODZADANIE 1
Opracowanie poradnika ochrony truskawki przed chorobami i szkodnikami

Utworzenie innowacyjnego poradnika
,Poradnik ochrony truskawki przed szkodnikami i chorobami” utworzono w formie kursu online
z prezentacjami i krotkimi filmami ilustrujgcymi zagadnienia zwigzane z ochrong truskawek przed
szkodnikami i chorobami. Podzielono go na nastepujace moduty:
[) wstep o holistyczny sposdb ochrony roslin - zawierajgca krotki wstep na temat systemu
ekologicznej uprawy oraz opis poszczegdlnych modutéw.

[I) Szkodniki wystepujace na truskawce - opis najgrozniejszych szkodnikéw wystepujacych
na truskawce oraz opisy metod ich monitoringu.

[1I) Choroby wystepujace na truskawce - opis najgrozniejszych choréb wystepujacych na tru-
skawce oraz opisy metod ich monitoringu.

IV) Metody zwalczania szkodnikéw i choréb - zawierajacy opis metod stosowanych w zwalczaniu
agrofagéw oraz liste srodkéw dozwolonych do ochrony plantacji truskawek w systemie
ekologicznym

V) Metody agronomiczne - opis metod zwiekszajacych bioréznorodnosé i wspierajacych ochrone
roslin truskawek przed agrofagami.

Zebranie materiatu do utworzenia poszczegolnych czesci poradnika

Aby zrealizowac wszystkie czesci, kursu w ciggu catego sezonu wegetacji na plantacjach truskawek
w réznych rejonach kraju zbierano dokumentacje zdjeciows i filmowa w formacie .jpg, .mp4 lub .mov
wystepujacych tam szkodnikéw i chordb szczegdlnie ich objawéw porazenia i zerowania. W celu
wykonania fotografii lub nagrania filmowych klipéw w formacie mikro, na plantacjach pobierano préby
porazonych organéw przez choroby oraz rézne stadia rozwojowe szkodnikéw i w dalszym etapie
prowadzono ich hodowle w laboratorium w specjalnie do tego celu zakupionych z projektu klatkach
hodowlanych z zamontowanym sprzetem video lub mikroskopowym. Dla choréb wykonywano réz-
ne posiewy z materiatu roslinnego na pozywki mikrobiologiczne, w celu identyfikacji patogendw.
Dokonano réwniez przegladu literatury polskiej i zagranicznej na temat szkodliwych agrofagéw (choréb
i szkodnikéw) wystepujacych na truskawce oraz sposobdw ich ograniczania co wzbogacito informacje
zamieszczone w poradniku.

Monitoring wystepowania choréb i szkodnikéw na plantacjach

Od poczatku sezonu wegetacyjnego prowadzono obserwacje wystepowania szkodnikéw i choréb na
5 wyznaczonych ekologicznych plantacjach truskawek: 10 Skierniewice (woj. tédzkie), Tarczyn (woj.
Mazowieckie), Brzostéwka i Nowa Wola (woj. Lubelskie), Narty (woj. woj. todzkie) i Magnuszew (woj.
Mazowieckie) poprzez lustracje i pobieranie préb réznych organdéw roslinnych.

Wystepowanie szkodnikow

Wystepowanie szkodnikdéw obserwowano na 4 plantacjach truskawek zlokalizowanych
w Skierniewicach, Tarczynie, Brzostéwce i Nowej Woli. Na tych plantacjach regularnie w okresie od
19.05.2021 do 26.07.2021 wykonywano lustracje metoda otrzasania kwiatostanow 4 proby po 50
kwiatostanow i mtodych zawigzkéw lub pobierano 4 préby po 10 lisci trojklapowych w celu okreslenia
szkodnikéw wystepujacych na plantacjach. Wyniki lustracji przedstawiono w Tabeli 1.



-

*-At**
*, *
S

Tabela 1.
Wystepowanie szkodnikéw na plantacjach na plantacjach truskawek

Jedlres ke Skierniewice Tarczyn Nowa Wola | Brzostowka

oceny Srednia liczba znalezionych osobnikéw w prébie
.. . . 50
Kwieciak malinowiec . , 5 10 - -
kwiatostanow
Wociornastki >0 k\,Nlato_
‘s . . stanéw lub 1 40 - 6
(rézéwek i zachodni) N
zawigzkow
50 kwiato-
Zmienniki stanéw lub 3 - 1 -
zawiazkow
Mszyce 30 lisci - 2 - 11
Przedziorki 30 lisci 2 - - -
Roztocz truskawkowiec 30 naJm"r ,O d - - 1 -
szych lisci
Zwéikéwki lisciowe 30 najmtod- 5
szych lisci

Szkodniki wystgpity w réznym nasileniu i nie na wszystkich plantacjach. Kwieciak malinowiec wystgpit
na dwoch plantacjach w Skierniewicach i w Tarczynie i w obu przypadkach zostat przekroczony prog
szkodliwosci, ktory wynosi 2 chrzaszcze w préobie 200 kwiatostanéw. Wciornastki wystgpity na 3
plantacjach a najwiekszg ich liczbe zanotowano w Tarczynie. Mszyce w Tarczynie i Brzostéwece (prog
zaleznie od gatunku kilka lub kilkanascie w prébie), natomiast zmieniki w Skierniewicach i Tarczynie
(prég zagrozenia 1 osobnik na 25 kwiatostanow). Pozostate wystepowaty tylko na pojedynczych
plantacjach. Na plantacjach obserwowano réwniez faune owadzig niezwigzang scisle z plantacjami
truskawek miedzy innymi réznego rodzaju btonkéwki w tym by¢ moze pasozytujace na gasienicach
motyli, a z rodziny chrzaszczy najprawdopodobniej stodyszki. Liczng grupe stanowity réwniez réznego
rodzaju pajaki.

Wystepowanie patogenow

Wystepowanie patogendéw grzybowych obserwowano na 2 plantacjach truskawki zlokalizowanych
w Magnuszewie i Nartach. Na tych plantacjach regularnie w okresie od 05.05.2021 do 09.07.2021
wykonywano lustracje kwiatéw i owocdéw (4 préby po 100 kwiatostandw/owocdw) lub lisci tréjkla-
powych (4 préby po 100 lisci) w celu okreslenia patogenéw wystepujacych na plantacjach. Wyniki
lustracji przedstawiono w Tabeli 2.
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Tabela 2.
Wystepowanie patogendw grzybowych na plantacjach truskawki

: : Miejscowos¢
Czynnik chorobotworczy

Magnuszew Narty
Botrytis cinerea (szara plesn) srednie nasilenie srednie nasilenie
Colletotrichum acutatum (antraknoza i . . .
truskawki) srednie nasilenie mate nasilenie
Phytophthora cactorum (skérzasta zgnilizna
owocow truskawki) mate nasilenie mate nasilenie
Podosphaera macularis (maczniak prawdziwy . . o ] ) o
truskawki) Srednie nasilenie Srednie nasilenie
Mycosphaerella fragariae (biata plamistos¢ ) o ) o
liéci truskawki) duze nasilenie duze nasilenie

Na dwdch monitorowanych plantacjach truskawki obserwowano duze nasilenie biatej plamistosci lisci
truskawki (Mycosphaerella fragariae). Choroba ta moze powodowac znaczne straty w plonach, gdyz
silne porazenie lisci jest przyczyna ostabienia roslin i zahamowania ich wzrostu, a owoce nie osiaggaja
wielkosci handlowej. Pierwsze obserwacje wystepowania choroby nalezy przeprowadzi¢ jesieniga,
a kolejne wiosng przed kwitnieniem i po kwitnieniu oraz po zbiorach owocéw. Nasilenie choroby zalezy
od warunkéw pogodowych, wielkosci zrédta infekcji oraz podatnosci odmiany. Biata plamistosc lisci
truskawki ze wzgledu na intensywna ochrone chemiczng nie stanowi problemu w konwencjonalnych
systemach uprawy truskawki. Objawy powodowane przez pozostate czynniki chorobotwércze wyste-
powaty w niskim lub srednim nasileniu.

Optymalizacja metod monitoringu

Na poczatku sezonu wegetacyjnego do optymalizacji metod monitoring wyznaczono kwieciaka
malinowca i wciornastki. Obecnie obydwa gatunki szkodnikéw monitorowane sg metoda otrzasania
z kwiatostanow truskawki. Jest to metoda ucigzliwa i pracochtonna. W innych krajach do monitoringu
stosowane sg putapki dla kwieciaka malinowca - putapki feromonowe, natomiast dla wciornastkéw -
putapki lepowe (z6tte lub niebieskie). W projekcie dokonano poréwnania obu tych metod (Tabela 2, 3).

Tabela 3.
Poréwnanie dwéch metod monitoringu kwieciaka malinowca

Metoda monitoringu

Lokalizacja i data obserwacji Otrzasanie Putapka

Liczba odtowionych osobnikéw

Skierniewice

2021-05-19 4 5
2021-05-31 0
2021-06-14 0 0
2021-06-30 0 0

Suma 4 5




Metoda monitoringu

Lokalizacja i data obserwacji Otrzasanie Putapka
Liczba odtowionych osobnikéw
Tarczyn
2021-05-25 8 7
2021-06-09 2 3
2021-06-21 0 0
Suma 10 10
Nowa Wola
2021-05-27 0 0
2021-06-07 0 1
2021-06-30 0 0
Suma 0 1
Brzostéwka
2021-05-27 0 0
2021-06-07 0 1
2021-06-30 0 0
Suma 0 1

W obu zastosowanych metodach stwierdzano obecno$¢ kwieciaka malinowca. Przy wiekszych popu-
lacjach tego szkodnika plantacje w Tarczynie i Skierniewicach, w obu metodach notowano podobne
liczbowo wyniki. Natomiast przy niskich populacjach Nowa Wola i Brzostéwka efektywniejsza okazata
sie metoda z zastosowang putapka, gdzie odtowiono pojedyncze osobniki. Natomiast w metodzie
strzasania na tych plantacjach nie odnotowano zadnego osobnika. Metoda stosowania putapki do
odtowu osobnikéw dorostych kwieciaka malinowca na truskawce moze by¢ metoda efektywniejsza
i mniej pracochtonna.

Tabela 4.
Poréwnanie dwéch metod monitoringu wciornastkéw

Metoda monitoringu

.. " . putapka
Lokalizacja Data obserwacji otrzasanie o L
zo6tta niebieska
Liczba odtowionych osobnikéw
2021-05-19 0 5 7
2021-05-31 0 0 0
L 2021-06-14 0 2 2
Skierniewice
2021-06-30 1 0 0
2021-07-21 0 0 0
Suma 1 7 9




Metoda monitoringu

. . . putapka
Lokalizacja Data obserwacji otrzasanie - .
zotta niebieska
Liczba odtowionych osobnikow
2021-05-25 0 0 0
2021-06-09 0 0 3
Tarczyn 2021-06-21 30 27 158
2021-07-05 5 11 23
Suma 35 38 184
2021-05-27 0 0 0
2021-06-07 0 1 2
Nowa Wola 2021-06-30 0 0 0
2021-07-12 0 0 0
Suma 0 1 2
2021-05-27 6 7 6
2021-06-07 0 1 1
Brzostéwka 2021-06-30 0 0 1
2021-07-12 0 0 0
Suma 6 8 8

Wociornastki wystepowaty na plantacjach w réznym nasileniu. Najwyzsza ich populacja byta na plantacji
w Tarczynie, gdzie na niebieska putapke lepowa w okresie od 25 maja do 5 lipca 2021 roku odtowiono
az 184 osobniki, najwiecej w drugiej potowie czerwca. Na pozostatych plantacjach populacje wcior-
nastkéw byty na srednim lub niskim poziomie. Jednak na kazdej plantacji wiecej osobnikéw notowano
na putapkach niz w metodzie otrzasania. Uzyskane wyniki wskazuja na to iz metoda odtawiania wcior-
nastkow na putapki jest efektywniejsza niz strzgsanie z kwiatostanéw. Jednak wydaje sie ze niebieska
putapka lepowa bedzie bardziej efektywna niz zétta.

Opracowanie wynikéw

Poradnik zostat opracowany zgodnie ze standardami, ktére umozliwity jego publikacje kanatach YouTube
i Facebook, na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa (pod sprawozdaniem) oraz w Systemie
Wspomagania decyzji HortiOchrona (www.hortiochrona.inhort.pl) oraz na ptycie CD dotaczona do
sprawozdania.

Broszurka, ktérej tres¢ zawiera opis poszczegdlnych jego czesci przygotowano jako plik .pdf i bedzie
dostepna online wraz z kursem.

Zalecenia dla producentéw
Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i danych pozyskanych z literatury dla producentéw zaleca
sie nastepujace metody wykonywania lustracji na obecnos¢ szkodnikéw i choréb:

Przed zatozeniem plantacji

Szkodniki zerujace w glebie

Od maja do konca sierpnia, wykonac¢ obserwacje pobierajac prébki gleby z 32 dotkéw, o wymiarach 25
cm x 25 cm, gtebokosci 30 cm, powierzchni 2 m?, sprawdzacé obecnos¢ larw. Prég zagrozenia: 1 pedrak
lub drutowiec lub 10 larw opuchlakéw na 2 m? powierzchni pola.



Wertycylioza truskawki i zgnilizna korony truskawki

W celu wykonania laboratoryjne badania gleby nalezy pobraé, z kilku - kilkunastu punktéw na plantacji,
préby gleby (kazdy punk ok. 50-100 g) w sumie ok. 1-1.5 kg do gtebokosci 15-20 cm i dostarczy¢ do
laboratorium.

W czasie uprawy

Kwieciak malinowiec

Monitoring nalezy rozpocza¢ na 2 tygodnie przed kwitnieniem i obserwacje prowadzi¢ co tydzien az do
poczatku kwitnienia. Nalezy wykonac¢ 4 proby po 50 kwiatostandw (strzasac chrzaszcze z losowo wy-
branych kwiatostanéw na podstawiong ptytke). Alternatywnie, mozna stosowac putapki z feromonem,
ktére nalezy zawiesi¢ na plantacji w potowie kwietnia lub na poczatku maja i kontrolowaé w odstepach
tygodniowych lub czesciej. Rowniez trzeba sprawdzi¢ obecnos$¢ pierwszych uszkodzonych pgkéw
kwiatowych w trakcje normalng lustracja polowy. Prog zagrozenia: 2 chrzaszcze na 200 kwiatostanéw.

Przedziorek chmielowiec

Kontrola obecnosci przedziorkdw na naszych plantacjach to systematyczne wykonywanie (nawet po
zbiorze owocow) lustracji. Kazdorazowo pobieraé 4 proby po 50 lisci (najlepiej po 1 lisciu z rosliny)
z ok. 1 ha plantacji i sprawdzi¢ czy znajduja sie tam formy ruchome szkodnika oraz jaja przegladajac
je pod lupa z duzym powiekszeniem lub pod binokularem. Prog zagrozenia: przed kwitnieniem: 1-2
formy ruchome przedziorkéw; dalszy okres wegetacji: 2-3; po zbiorze: 3-5 osobnikéw dorostych i larw
na 1 listek liscia ztozonego truskawki

Roztocz truskawkowiec

Monitoring tego szkodnika prowadzi¢ pobierajac 4 préby po 25 lisci z ok. 1 ha plantacji, ale wazne
jest aby byty to najmtodsze jeszcze nie rozwiniete liscie. Lustracje wykonuje sie przed (ok 1 tydzien
i tuz przed) i po kwitnieniu roslin i po zbiorze roslin. Prég zagrozenia: przed kwitnieniem: pojedyncze
osobniki; po zbiorze 1-2 osobniki/1 listek liscia ztozonego.

Zmienik lucernowiec

Monitoring mozna prowadzi¢ poprzez otrzasanie podobnie jaki kwieciaka malinowca tuz przed i w cza-
sie kwitnienia, co 10-14 dni po 4 proby po 50 kwiatostanow (strzasac larwy i doroste zmieniki z losowo
wybranych kwiatostanéw na podstawiong ptytke). Alternatywnie, mozna ustawic putapki z atraktantem
ptciowym w rzedzie roslin na 3-4 tygodnie przed poczatkiem kwitnienia roslin, putapki kontrolowacd
co 7 dni. Prog zagrozenia: z metoda straszania, 1 osobnik na 25 kwiatostandéw; z metoda putapki, 10
pluskwiakéw na tydzien, na putapke.

Woeciornastki: zachodni i r6zéwek
Monitoring przed kwitnieniem i dalej systematycznie co tydzien az do zbioru owocéw, metodg otrza-
sania lub zawieszac¢ niebieskie (wiecej efektywne) lub zotte putapki lepowe i sprawdzac 1 raz w tygo-
dniu. Prég zagrozenia: wciornastek zachodni - 1-2 osobniki na putapek; wciornastek réozéwek - kilka,
kilkanascie osobnikéw na putapek

Muszka plamoskrzydta

Monitorowanie obecnosci tego szkodnika trzeba rozpocza¢ na co najmniej miesiac przed dojrzewaniem
owocow, a nawet wczesdniej. Do tego celu mozna stosowac putapki z atraktantem pokarmowym.
Poczatkowo zawieszamy je w poblizu plantacji, kontrolujac w nich obecnosci osobnikéw dorostych,
czyli muchéwek. Po stwierdzeniu obecnos¢ muchéwek w putapce, zaczynamy monitorowac plantacje,
zawieszajac putapki najpierw na jej obrzezach, a pdzniej rowniez w srodku. W putapce najtatwiej
rozpoznac jest samce poniewaz na obu skrzydtach majg po jednej czarnej plamce.



Maczniak prawdziwy

Obserwacje pierwszych objawéw choroby nalezy prowadzi¢ na w petni rozwinietych lisciach, obser-
Wujac pojawianie sie biatoszarego maczystego nalotu na spodniej stronie lisci. Silnie porazone liscie
tédkowato wyginaja sie do géry. W kolejnym etapie - w miejscach nalotu brzegi czerwienieja, pojawiaja
sie czerwono-brunatne plamy; w miejscu przebarwien tkanka zamiera.

Szara plesn

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia do konca zbiorow, notujac liczbe porazonych
kwiatéw, zawigzkéw owocowych i owocéw na 100 losowo wybranych krzewach w réznych miejscach
plantacji.

Antraknoza

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia do konca zbioréw, notujac liczbe porazonych
kwiatéw, zawigzkéw owocowych i owocéw na 100 losowo wybranych krzewach w réznych miejscach
plantacji.

Wertycylioza truskawki, zgnilizna korony truskawki i skorzasta zgnilizna

Jesli nie wykonywano badan przed sadzeniem truskawek lub obserwowane sg objawy chordéb na
roslinach mozna wykona¢ badanie prébek gleby lub materiatu roslinnego. W celu wykonania badania
gleby na wymienione patogeny nalezy pobrac, z kilku - kilkunastu punktéw na plantacji, z pobliza
systemu korzeniowego, prébki gleby (kazdy punkt ok. 50-100 g) w sumie ok. 1-1.5 kg do gtebokosci
15-20 cm i oddac do laboratorium przeprowadzajgcego takie testy. Materiat roslinny powinna stanowic
sadzonka truskawki wykazujaca objawy zasychania lisci i/lub gnicia systemu korzeniowego. Minimalna
ilos¢ sadzonek truskawki przeznaczonych do badania to 5 sztuk w jednej zbiorczej prébce.

Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci truskawki
Lustracja roslin na plantacji pod katem wystgpienia bakteryjnej kanciastej plamistosci lisci truskawki
powinno prowadzi¢ sie od pdzZniej wiosny przez caty okres wegetacji roslin.
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Produkcja nasion roslin warzywnych w systemach ekologicznych podlega przepisom zawartym w roz-
porzadzeniach i ustawach dotyczacych wymogdéw obowigzujacych w ekologicznej produkcji roslin, jak
réwniez wymagan w zakresie wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego, rozmnozeniowego i materiatu
nasadzeniowego roslin warzywnych. Odnosne przepisy naktadajg obowigzek stosowania ekologicz-
nego materiatu siewnego i wegetatywnego materiatu nasadzeniowego w produkcji ekologicznej.
Odstepstwa od tych przepiséw sg dopuszczone tylko w przypadku braku certyfikowanego ekologiczne-
go materiatu siewnego w wykazie PIORIN (Rozporzadzenie Rady (WE) 834/2007 (w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania z dnia 28 czerwca 2007 r., art. 12, poz.1). Wymienione Rozporzadzenie
oraz Ustawa o Nasiennictwie z dnia 9 listopada 2012 r. (Dz. U. z dnia 28.12.2012 poz.1512., z p6zn.
zm.) i rozporzadzenia wykonawcze - Dz.U.2019.1607 oraz Rozporzadzenie MRIRW z dnia 21 lipca
2017 r. w sprawie wymagan w zakresie wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego, rozmnozeniowego
i materiatu nasadzeniowego roslin warzywnych jednoznacznie precyzuja zasady dotyczace produkcji
nasiennej i koniecznos¢ ich respektowania.

Ze wzgledu na to, ze materiat siewny, rozmnozeniowy i nasadzeniowy wytwarzany w produkcji eko-
logicznej, podlega tym samym wymogom, co wytworzony w produkcji konwencjonalnej oraz musi
spetniac¢ wszystkie kryteria zawarte w przepisach i dyrektywach WE, pilnym wyzwaniem jest opra-
cowanie metod i technologii poprawy jakosci i zdrowotnosci nasion oraz materiatu rozmnozeniowego
dwuletnich roslin warzywnych.

Celem badan_

byto opracowanie ekologicznych metod zwiekszenia produktywnosci materiatu rozmnozeniowego
cebuli uprawianej na nasiona, zgodnych z zasadami dobrej praktyki oraz opracowanie drugiej czesci
przewodnika wraz z wytycznymi w zakresie prowadzenia produkcji nasiennej cebuli (Il rok uprawy).

METODYKA BADAN

Badania cebuli odmiany Density4 uprawianej na nasiona (Il rok produkcji) prowadzono w warunkach
laboratoryjnych, szklarniowych i polowych. Doswiadczenia polowe zlokalizowano na Certyfikowanym
Ekologicznym Polu Do$wiadczalnym 10O w Skierniewicach. Doswiadczenia zatozono w 4 powtdrzeniach,
w uktadzie losowanych blokéw z wytaczong kontrola, w 2 rozstawach: 30x30 i 30x20cm. Powierzchnia
poletka wynosita 9 m2.
Badania realizowano w ramach 2 podzadan i zaktadéw IO - PIB w Skierniewicach:
Zaktadzie Mikrobiologii i Ryzosfery, ktérego celem badan byta izolacja i selekcja szczepdw mikroorga-
nizmow pozytecznych, przydatnych w ekologicznej uprawie materiatu rozmnozeniowego (wysadkow)
i ro$lin nasiennych cebuli oraz opracowanie sktadu bioproduktéw wzbogaconych mikrobiologicznie.
W ramach podzadania prowadzono:
1. Selekcje no$nikéw dla mikroorganizmow przeznaczonych do aplikacji w uprawie nasiennej
cebuli.
2. Okreslenie wtasciwosci biologicznych gleby po zastosowaniu biopreparatéw wzbogaconych
mikrobiologicznie.
3. Identyfikacje wyselekcjonowanych mikroorganizméw w glebie po zastosowaniu bioprepara-
téw wzbogaconych mikrobiologicznie.
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4. |dentyfikacje izolatéw bakterii w oparciu o analizy molekularne.

5.

Ocene stopnia zasiedlenia korzeni roslin cebuli przez arbuskularne grzyby mykoryzowe po
aplikacji biopreparatéw.

Zaktadzie Odmianoznawstwa Szkotkarstwa i Zasobow Genowych - zespét ds. nasiennictwa -realizu-
jacym badania w zakresie oceny skutecznosci Srodkéw naturalnych, preparatéw biologicznych, mikro-
organizméw antagonistycznych oraz bioproduktéw wzbogaconych mikrobiologicznie w ekologicznej
uprawie cebuli na nasiona. W ramach podzadania prowadzono:

1.

2.

Przechowywanie materiatu rozmnozeniowego cebuli (otrzymanego w 2020 r.) zaprawionego
biologicznie.

Selekcje i kalibracje materiatu rozmnozeniowego (na 2 frakcje - wysadki mate o $rednicy
4-5 cm i duze 6-7 cm) przed wysadzeniem w warunkach szklarniowych (kultury wazonowe)
i polowych.

. Zaprawianie wysadkow przy pomocy mikroorganizméw antagonistycznych wyizolowanych

i zdeponowanych w SymbioBanku 10-PIB oraz preparatu biotechnicznego BlackJak.

. Badanie produktywnosci materiatu rozmnozeniowego (wysadkéw) w doswiadczeniach

wazonowych.

. Badanie produktywnosci materiatu rozmnozeniowego (wysadkéw) w doswiadczeniach po-

lowych (dwie rozstawy - 30x30 cm i 30x20 cm).

. Ocene wartosci siewnej reprodukowanych w doswiadczeniach nasion cebuli.

Przedmiotem badan byty:

Materiat rozmnozeniowy cebuli odm. Density4 otrzymany w | roku badan (2020r.).
Rosliny nasienne cebuli w Il roku uprawy na nasiona.
Mikroorganizmy antagonistyczne SymbioBanku Instytutu Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach
w formie 2 konsorcjéw stosowanych do zaprawiania materiatu rozmnozeniowego.
Wzbogacone konsorcja mikrobiologiczne (M1)

M1 + Kh (kwasy humusowe)

M1 + D (drozdze)

M1 + Ch (chlorella)
Srodki naturalne: drozdze i serwatka.
Komercyjne preparaty biologiczne:
Mikrobiologiczne - Contans WG (Coniothyrium minitans) - stosowany doglebowo na 15 dni
przed sadzeniem wysadkow;
Polyversum (Pythium oligandrum) stosowany doglebowo w fazie 3 - 4 lisci;
Serenade ASO (Bacillus subtilis) (8,0 I/ha) .
Biotechniczne - BlackJak (zawiesina leonardytu), Total-humus (kw. humusowe, fulwowe, sole
kw. huminowych i fulwowych, ekstrakty wegla brunatnego), Biopolin - atraktant.
$rodki naturalne wzbogacone mikroorganizmami z SymbioBanku, stosowane naprzemiennie
dolistnie w okresie zaawansowanego stadium rozwoju roslin w przypadku zagrozenia cho-
robami powodowanymi przez grzyby z rodzaju Botrytis, Sclerotinia, Alternaria.

Oceniono nastepujace parametry:

1.

2.

Zdrowotnos¢ materiatu rozmnozeniowego cebuli po przechowaniu i przed wysadzeniem
w doswiadczeniach wazonowych (szklarnia) i w polu,
wzrost i rozwdj roslin nasiennych (cykliczne pomiary biometryczne),
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3. aktywnos¢ fizjologiczng roslin (fotosynteza netto, transpiracja, przewodno$¢ szparkowa
i stezenie miedzykomorkowego CO,, mierzone przy pomocy analizatora wymiany gazowe;j
TPS-2, PP Systems, USA) oraz zawartos¢ chlorofilu w lisciach,

. zdrowotno$¢ roslin nasiennych,

. produktywnos¢ materiatu rozmnozeniowego (wysadkow) mierzona:
* liczbg wytworzonych pedéw nasiennych,
* masg nasion uzyskanych z roslin nasiennych, powstatych z ekologicznych wysadkéw,
« jakosciag nasion reprodukowanych z ekologicznego materiatu rozmnozeniowego.

6. Pojawy szkodliwej i pozytecznej entomofauny w uprawach nasiennych cebuli.

WYNIKI

« Wyizolowano szczepy bakterii antagonistycznych o najwyzszej skutecznos$ci ochronnej
i wiasciwosciach stymulujacych wzrost i rozwdj roslin cebuli oraz opracowano 2 konsorcja
mikrobiologiczne i bioprodukty wzbogacone pozytecznymi bakteriami.

[Sa I

« Okreslono wtasciwosci biologiczne gleby po zastosowaniu biopreparatéw wzbogaconych
mikrobiologicznie. Stwierdzono, ze po zastosowaniu Konsorcjum 1 i no$nika mannitolu odno-
towano zwiekszenie ogdlnej populacji bakterii pozytecznych dla roslin cebuli w poréwnaniu
z kontrola. Wstepne badania wskazuja, ze wprowadzenie do Konsorcjum 2 jako nos$nika
biowegla, zintensyfikowato wtasciwosci mikroorganizmow.

« Aplikacja konsorcjow mikroorganizméw (1 i 2) wptyneta na zwiekszenie formowania struktur
arbuskularnych grzybow mykoryzowych i stopien zasiedlania korzeni cebuli przez grzyby
mykoryzowe, w poréwnaniu do korzeni roslin nie inokulowanych mikroorganizmami. Aplikacja
Konsorcjum 2 w potaczeniu z bioweglem wptyneta na zwiekszenie wystepowania grzybéw
AGM w korzeniach roslin cebuli. Stosowanie pozytecznych mikroorganizmdéw w uprawie
ros$lin warzywnych przyczynia sie do przywrdcenia réwnowagi mikrobiologicznej w glebie.

Struktury arbuskularnych grzybéw mykoryzowych w korzeniach roslin cebuli

Fot. 1. Grzybnia AGM w korzeniach roslin- Fot. 2. Zwoje grzybni AGM w korzeniach roslin
kontrolnych cebuli (Zaktad Mikrobiologii cebuli traktowanych Konsorcjum 2
i Ryzosfery, Skierniewice 2021



Fot. 3. Wezykule w korzeniach roélin Fot. 4. Wezykule w korzenicha roslin cebuli
kontrolnych cebuli traktowanych Konsorcjum 2

« Woykazano, ze srodki biologiczne zastosowane do ekologicznego zaprawiania materiatu
rozmnozeniowego przed przechowywaniem, istotnie zwiekszyty zdrowotnos$¢ wysadkow
i ograniczyty porazenie fitopatogenami, gtéwnie z rodzaju Botrytis i Fusarium. Najlepsza
skutecznos¢ ochronng podczas przechowywania materiatu rozmnozeniowego wykazywaty
bioprodukty wzbogacone mikroorganizmami, w sktad ktérych wchodzity drozdze, serwatka
i bakterie z rodzaju Enterobacter oraz z kombinacji na bazie drozdzy (D). Odnotowano re-
dukcje porazenia w poréwnaniu do kontroli na poziomie 86-91%

Wysadki 4-5 cm
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Wysadki 6-7 cm
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Rys. 1-2. Wptyw zaprawiania materiatu rozmnozeniowego cebuli (frakcji o srednicy 4-5 cm i 6-7 cm)
na wartos$¢ przechowalnicza i zdrowotnosc.

¢ Monitoring zdrowotnosci i wystepowania szkodnikéw roslin cebuli nasiennej w Il roku
uprawy wskazat na porazenie roslin cebuli z obiektéw kontrolnych (nie traktowanych)
maczniakiem rzekomym i alternariozg oraz najliczniejsze wystepowanie: wciornastka tyto-
niowca, wgryzki szczypiorki, $mietki cebulanki, pietnéwek i rolnic (szczegétowo omoéwione
w przewodniku). Zastosowane Srodki biologiczne skutecznie ograniczaty presje patogendw.

« W wiekszosci prowadzonych badan w warunkach szklarniowych, polowych i laboratoryjnych
wyroézniaty sie bioprodukty wzbogacone bakteriami antagonistycznymi z Symbio Banku
M1 +D (na bazie bakterii antagonistycznych z rodzaju Pseudomonas, Pantoea, Bacillus
i drozdzy) oraz M1 + Ch (bakterie antagonistyczne z rodzaju Pseudomonas, Pantoea
i Bacillus i chlorella - preparat Bioalga).

«  Mikroorganizmy antagonistyczne zastosowane w kompleksie z drozdzami lub algami (chlo-
rella), stosowane do zaprawiania wysadkow oraz aplikowane w uprawach szklarniowych
i polowych cebuli nasiennej:

- zintensyfikowaty efekty ochronne,

- stymulowaty wzrost i rozwdj roslin nasiennych oraz ich aktywnos¢ fizjologiczna,

- indukowaty rozwaj roslin nasiennych w fazie generatywnej,

- stymulowaty produktywnos¢ wysadkow (materiatu rozmnozeniowego). Rosliny nasien-
ne wytwarzaty wieksza liczbe i mase pedéw nasiennych, w rezultacie czego otrzymano
wieksze plony w poréwnaniu do innych kombinacji i kontroli.

- istotnie zwiekszyty jakos$¢ reprodukowanych nasion (energie, zdolno$¢ kietkowania i mase
1000 nasion) oraz ich zdrowotnos¢ i plon.



Cebula nasienna - Il rok upraw
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Cebula nasienna - Il rok upraw
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Czas od wysadzenia (dni)

Rys. 3-6. Wptyw traktowania wysadkow (o $rednicy 4-5 cm - rys. 3-4 i 6-7 - rys. 5-6) cebuli odmiany
Density4 wybranymi srodkami biologicznymi na wzrost roslin w warunkach szklarniowych
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Cebula nasienna - Il rok upraw
(index zawartosci chlorofilu)
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Rys.7-10. Wptyw traktowania wysadkow cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami biologicznymi
na index zawartosci chlorofilu w lisciach w uprawie szklarniowej (Srednica wysadkéw 4-5 cm oraz 6-7
cm)
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Tr (mmol H,O/m2.s%)
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Rys. 11-17. Wptyw traktowania wysadkéw cebuli Srodkami biologicznymi na wymiane gazowa roslin -wysadki
4-5cm
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Doswiadczenia polowe cebula nasienna Il rok uprawy, Rozstawa 30x30 cm
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Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
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Czas od wysadzenia (dni)

Rys. 18-19. Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami
biologicznymi na wzrost roslin w polu
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Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
index zawartosci chlorofilu
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Rys.20-21. Wptyw traktowania wysadkow cebuli odmiany Density4 wybranymi sSrodkami biologicznymi
na index zawartosci chlorofilu w lisciach w uprawie polowe;j
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Tr (mmol H,0/m2.s) Gs (mmol H,O/m2s?)

Gs (mmol H,O/m2.s%)
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Cebula nasienna - rozstaw 30x30 cm
stezenie miedzykomoérkowego CO,
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Traktowanie

Rys.22-29. Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density 4 wybranymi srodkami biologicznymi
na wymiane gazowa roslin w uprawie polowe;j
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Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
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Czas od wysadzenia (dni)

Rys. 30 - 33. Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density 4 wybranymi srodkami
biologicznymi na dynamike strzelania w ped nasienny w uprawie polowej
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Czas od wysadzenia (dni)

Rys.34-37 Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami biologicznymi
na dynamike kwitnienia roslin nasiennych w uprawie polowe;j
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Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
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Traktowanie

Rys.38-39 Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami biologicznymi
na liczbe wytworzonych pedéw kwiatostanowych oraz liczbe pedéw z 1 rosliny



Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
Masa nasiennikow

1200
1000
G
2
o]
X
=
$ 600
(%)
©
o
® 400
T
>
200
0
1] i N o ey 1] ] Q
5 s s o 2 ¥ 3 = S
=] — + put ©
5 s = g 2 g g
S > > 5 g g
2
[e]
[a W
Traktowanie
Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
Masa nasion
400
350
300
& 250
c
9
@ 200
c
3
8 150
>
100
50
0 ° - N < [a) £ © © 3
o) S S Q T X < = S
=] — + = ©
5 S > s 2 3 5
N >3 5 3 P
>
>
o
[a W

Traktowanie

Rys.40-41 Wptyw traktowania wysadkow cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami biologicznymi
na mase roslin nasiennych i plon nasion



Analizy jakosci nasion reprodukowanych z materiatu rozmnozeniowego cebuli
rozstawa 30 x 30 cm
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Cebula nasienna - rozstawa 30x30 cm
dynamika kietkowania
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Czas od wysadzenia (dni)

Rys.42-45 Wptyw traktowania wysadkow cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami biologicznymi
na zdolnos$¢ i dynamike kietkowania reprodukowanych w doswiadczeniach nasion
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Traktowanie

Rys. 46. Wptyw traktowania wysadkéw cebuli odmiany Density4 wybranymi srodkami
biologicznymi na mase tysigca nasion (MNT/g) reprodukowanych w doswiadczeniach



PODSUMOWANIE

1. W ramach projektu opracowano technologie Il roku ekologicznej produkcji cebuli nasiennej
oraz drugg czes¢ przewodnika dla producentéw ,Mozliwosci zwiekszenia produktywnosci
materiatu rozmnozeniowego (wysadkow) cebuli w systemach ekologicznych (Il rok produkcja
na nasiona)”, uwzgledniajace kompleksowe, innowacyjne, biologiczne metody uprawy i ochro-
ny roslin cebuli przed agrofagami, ochrone srodowiska, gleby i powietrza oraz zachowanie
rownowagi biologicznej, zgodne z kodeksem dobrej praktyki.

2. Nowo opracowane metody i technologie, w ktérych zastosowano srodki naturalne wzboga-
cone w pozyteczne mikroorganizmy, stwarzajg mozliwo$¢ kompleksowej ostony materiatu
rozmnozeniowego i roslin nasiennych cebuli w Il roku uprawy, intensyfikujac wtasciwosci
ochronne i stymulujgce odpornos¢ roslin nasiennych cebuli na stres biotyczny i abiotyczny.

3. W ramach zadania wizytowano, udzielano porad i prowadzono szkolenia w zakresie biolo-
gicznej ochrony i uprawy roslin warzywnych w systemie ekologicznym w 29 certyfikowanych
gospodarstwach z woj. matopolskiego, swietokrzyskiego, opolskiego i lubelskiego.

4. Opublikowano 2 artykuty popularno - naukowe:
Janas R., Szwejda J. 2021. Ekologiczna uprawa warzyw. Warzywa, 10-11/2021: 42-44
Janas R., Szwejda J. 2021. Wizytowali gospodarstwa ekologiczne. Warzywa i Owoce
Miekkie,10: 68-70

Zalecenia

Przeprowadzone dwuletnie badania uprawy cebuli nasiennej w systemach ekologicznych, wskazujg na
mozliwosci stymulacji potencjatu plonotwdrczego wysadkow i zwiekszenie produktywnosci materiatu
rozmnozeniowego.

Zaleca sie:
 wtasciwe przechowywanie materiatu rozmnozeniowego szczegétowo opisane w Przewodniku,

* biologiczne zaprawianie materiatu rozmnozeniowego przed przechowywaniem oraz przed
wysadzaniem w polu w Il roku produkgji,

e rygorystyczng selekcje wysadkéw i wysadzanie wytgcznie zdrowego materiatu
rozmnozeniowego,

* przestrzeganie optymalnego terminu sadzenia, aby dtugos¢ okresu wegetacji byt wystarczajacy
do wytworzenia wtasciwej ilosci pedéw nasiennych, zawigzywania i dojrzewania nasion,

 stosowanie srodkdw naturalnych wzbogaconych mikrobiologicznie, kompleksowo odd-
ziatujacych na wzrost i rozwdj roslin nasiennych oraz ich odpornos$¢ na czynniki biotyczne
i abiotyczne,



O

« stosowanie zabiegdéw agrotechnicznych w Il roku uprawy cebuli na nasiona, modyfikujacych
pokréj nasiennika (architekture), ukierunkowanych na tworzenie pedoéw | i Il rzedu, z ktérych
otrzymuje sie nasiona najlepszej jakosci,

* nawozenie dostosowane do potrzeb cebuli nasiennej z naciskiem na zmniejszenie w Il roku
produkgcji cebuli nasiennej dawki potasu, gdyz zbyt duza jego zawartosé w nektarze kwiatéw,
zmniejsza ich atrakcyjnos$¢ dla owadéw zapylajacych,

 zapewnienie przynajmniej 5 pni pszczelich na ha plantacji,

« profilaktyczne opryski atraktantami (Srodkami zwiekszajacymi atrakcyjnosé kwiatow dla ow-
addéw zapylajacych), gdy w sasiedztwie znajduja sie uprawy roslin miododajnych (np. facelii),

« stosowanie biostymulatoréw odpornosci roslin,
« utrzymanie gleby w dobrej strukturze i zyznosci poprzez stosowanie produktéw bogatych
w kwasy humusowe, pozyteczne mikroorganizmy, drozdze; w miare potrzeby dolistng aplikacje

tych srodkow,

* przestrzeganie stosowania wtasciwego ptodozmianu, ktéry skutecznie eliminuje wiele pato-
gendéw pochodzenia bakteryjnego, grzybowego i wirusowego oraz gatunki szkodliwej zoofauny,

« wprowadzanie do uprawy odmian tolerancyjnych na choroby i zerowanie szkodnikdw, szybciej
regenerujacych skutki uszkodzen, o krétszym okresie dojrzewaniu nasion.
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WPROWADZENIE

W ramach zadania ,Planowanie upraw roslin paszowych i optymalizacja produkcji ekologicznej pasz,
w tym zasady ich przygotowania na poziomie gospodarstwa. Opracowanie przewodnika dobrych
praktyk”, zespot badawczy ztozony z pracownikéw Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
przeprowadzit w trzecim z rzedu sezonie wegetacyjnym badania nad poprawa wydajnosci i jakosci
nasion soi oraz tubinu i pszenicy uprawianych na cele paszowe.

Straczkowe to grupa roslin o bardzo niestabilnym plonowaniu. W gospodarstwach ekologicznych pét-
nocno-wschodniej Polski plon tubinu waskolistnego w 2021 r. na srednich i ciezszych glebach wyniost
ok. 500 - 800 kg, natomiast na glebach piaszczystych okoto 1 - 1,5 t z hektara. W latach o korzystnym
dla zdrowotnosci tubinu przebiegu pogody, na lepszych glebach zbierano ok. 2-3 ton nasion z hektara.
Korzystny przebieg pogody dla tubinu waskolistnego uprawianego na lepszych glebach, to lata suchsze,
tak by wilgotnos$¢ gleby nie byta zbyt duza i nie sprzyjata rozwojowi fuzariozy tubinu.

Sposobem poprawy wydajnosci roslin strgczkowych w gospodarstwach ekologicznych, moze by¢ star-
towe nawozenie azotem. Jego istotg jest zaopatrzenie w azot mtodych ro$lin stragczkowych, bedacych
na wczesnym etapie wzrostu, dopdki nie nawiaza symbiozy z bakteriami Rhyzobium i nie zaczng same,
za ich posrednictwem, pozyskiwac azotu z atmosfery. Dtugi czas nawigzywania symbiotycznej wspot-
pracy z tymi bakteriami (do 8 tygodni od siewu), powoduje, Ze rosliny stragczkowe doznajg zahamowania
wzrostu, co daje ogromnga przewage konkurencyjng chwastom.

W rolnictwie ekologicznym rosliny mozna zaopatrywac w azot stosujac gospodarskie nawozy naturalne
(obornik, gnojowice, gnojéwke), lub nawozy organiczne (kompost), a takze oferowane w handlu orga-
niczne nawozy azotowe o dosy¢ wysokiej koncentracji azotu, dozwolone do stosowania w rolnictwie
ekologicznym.

Dodatkowym elementem badan byto okreslenie plonotwérczej efektywnosci uprawy pszenicy w mie-
szance z tubinem, a takze wptywu startowego nawozenia azotem, na zawartos¢ biatka w ziarnie pszenicy.

W zwiazku z realizacjg powyzszych celéw przeprowadzono dwa Sciste do$wiadczenia polowe. Pierwsze,
z ekologiczna uprawg soi, wykonano w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty w miejscowosci
Trzcinsk k/ Strogardu Gdanskiego, a drugie (z uprawa tubinu waskolistnego w siewie czystym i w mie-
szankach z pszenicg) - w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Batcynach k. Ostrédy, nalezagcym
do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.



METODY, ZAKRES | WARUNKI PROWADZENIA BADAN

Doswiadczenie z soja - zrealizowane w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty

A - obiekt kontrolny, nienawozony

B1 - nawozenie kompostem, w dawce 10t na 1 ha
B2 - nawozenie kompostem, w dawce 20t na 1 ha

C1 - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 200 kg na 1 ha?'
C2 - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 400 kg na 1 ha

W doswiadczeniu uprawiano soje odmiany Abelina. Jest to odmiana srednio wczesna, zalecana do
uprawy w catej Polsce za wyjatkiem rejondw o najtrudniejszych warunkach termicznych. Charakteryzuje
ja wczesny wigor, zapewniajac szybkie zwarcie tanu. Odznacza sie wysoka zawartoscia ttuszczu oraz
biatka. Wysoko osadzone najnizsze straki zmniejszajg straty podczas zbioru kombajnem.

Doswiadczenie z tubinem waskolistnym - zrealizowane w Zaktadzie Produkcyjno
Doswiadczalnym UWM w Olsztynie, zlokalizowanym w Batcynach k. Ostrédy

Czynnik | - nawozenie startowe obornikiem i dozwolonymi nawozami organicznymi
A - obiekt kontrolny, nienawozony

B1 - nawozenie obornikiem bydlecym, w dawce 10t na 1 ha
B2 - nawozenie obornikiem bydlecym, w dawce 20t na 1 ha

C1 - nawozenie kompostem, w dawce 10t na 1 ha
C2 - nawozenie kompostem, w dawce 20t na 1 ha

D1- nawozenie gnojowica, w dawce 10m: na 1 ha
D2- nawozenie gnojowica, w dawce 20ms na 1 ha

E1 - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 200 kg na 1 ha
E2 - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 400 kg na 1 ha

Czynnik Il - sposob siewu

1/ Uprawa tubinu waskolistnego w siewie czystym (100% tubinu)

2/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenicg jarg (25% : 75%) - siew mieszany
3/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenicg jarg (50% : 50%) - siew mieszany
4/ Uprawa tubinu waskolistnego z pszenicg jarg (75% : 25%) - siew mieszany
5/ Uprawa pszenicy jarej (100% pszenicy) - siew czysty

Uprawiano pszenice odmiany Thioridon oraz tubin waskolistny odmiany Regent. tubin odmiany Regent
charakteryzuja rozgateziajace sie pedy o zredukowanej dtugosci, co zapewnia wieksze plony niz odmian

! Bioilsa jest nawozem dopuszczonym do stosowania w rolnictwie ekologicznym, charakteryzuje sie powolnym uwalnianiem azotu. W proponowanych
dawkach Bioilsa zawiera odpowiednio 25 i 50 kg N, czyli ilos¢ wspétczesnie zalecang w nawozeniu startowym roslin straczkowych.



wraz z pétnocng czesciag Warmii i Mazur.

Zakres i metody badan gleby, nawozéw i roslin
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nierozgateziajgcych sie, a jednocze$nie rownomierne dojrzewanie. Zalecany do uprawy w catej Polsce

W trakcie agrochemicznej analizy gleby okreslono jej pH oraz zasobno$¢ w przyswa-jalne makroelemen-
ty: N-NO,, P, K, Na, Mg i Ca. Dokonano réwniez agrochemicznej analizy nawozéw (obornik, kompost,

gnojowica) na zawartos¢ makrosktadnikow.

Podczas realizacji doswiadczen polowych okres$lono:

- zachwaszczenie tanu w petni wegetacji,
- zdrowotnosc roslin,
- wydajnos¢ i udziat komponentdéw (tubinu i pszenicy) w plonie.

Analiza podstawowa surowcoéw paszowych

Po zbiorze soi oraz tubinu waskolistnego (w siewie czystym i w mieszankach z pszenicg jarg), okreslono

jako$¢ zywieniowa zebranych surowcéw paszowych, a mianowicie:

- zawartosc biatka;
- zawartos¢ ttuszczu surowego,
- zawartosc skrobi;
- zawartos$¢ wiokna surowego,
- zawartos$¢ popiotu.

Tabela 1a.
Wyniki chemicznej analizy gleby, Batcyny, Trzcinsk, 2021 r.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Odczyn gleby w obydwu eksperymentach polowych byt kwasny (tab. 1a), a zasolenie niskie, z tym,
ze wieksze w Trzcinsku. Zasobnosc¢ gleby w N azotanowy w Batcynach byta bardzo niska, stad nawet
na obiektach nienawozonych azotem uzyskano niskg wydajnos$¢ pszenicy. Zasobnosé obydwu gleb
w przyswajalny P byta niska, a w K - srednia. Ponadto w glebach tych stwierdzono srednig zasobno$¢
w Na i niskg w Mg. Przy niemal identycznych wartos$ciach pH, zasobnos$¢ w Ca gleby w Batcynach byta
niska, natomiast gleby w Trzcinsku bardzo wysoka. Analiza chemiczna wykazata przydatnos¢ gleb na

polach doswiadczalnych pod uprawe soi oraz tubinu z pszenica.

Odczyn i zasobnos¢ gleby

Miejsce badan pH zasolenie, | N-NO, mZ/ mi;/ r':;’/ rg;’/ ::gg/’
w KCI g/dm? Mg/dm?3 drmd drmd drmd drmd drm

Batcyny 5,01 0,41 10,1 33 107 42 468 15
Trzcinsk 5,14 0,29 10,2 24 80 47 1344 25
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Tabela 1b.
Wyniki chemicznej analizy nawozoéw, Batcyny, Trzcinsk, 2021 r.

Zawartosc sktadnikow pokarmowych

S.s. % N, % P, % K, % Na, % Ca, % Mg, %
Obornik 25,6 2,00 2,18 1,75 0,42 1,14 0,32
Kompost 61,8 1,12 1,75 0,68 0,15 0,92 0,28
Gnojowica 4,8 0,54 0,77 1,42 0,21 0,54 0,15

Kompost uzyty w doswiadczeniach cechowata bardzo wysoka zawartos¢ suchej substancji oraz kon-
centracja azotu (tab. 1b). Dobrg jako$¢ miat tez obornik. Stosunkowo dobre parametry jakosciowe
stwierdzono réwniez w przypadku gnojowicy.

Zachwaszczenie plantacji soi oraz mieszanek tubinu z pszenica

W roku 2021, plantacja soi byta lekko zachwaszczona (tab. 2a). Byto to mozliwe dzieki licznym zabie-
gom pielegnacyjnym (wielokrotne bronowania i pielnikowania).

Tabela 2a.
Sktad gatunkowy i biomasa powietrznie suchych chwastéw w soi, g / m?, Trzcinsk 2021 r.

Nawozenie

Dominujace gatun-
ki chwastow Bez Kompost, Kompost, Bioilsa Bioilsa
nawozenia 10t/ ha 20t/ ha 200 kg / ha 400 kg / ha

Perz roztogowy 18,9 17,2 194 18,5 17,9
Gorczyca polna 2,6 2,8 2,4 2,1 1,6
Rdest kolankowy 1,4 1,3 0,9 1,1 1,0
Rdest ptasi 0,3 0,4 0,4 0,2 0,6
Razem 23,2 21,7 231 21,9 211

Dominujgcym gatunkiem chwastéw byt perz, a niewielkg biomase uzyskaty gorczyca polna, rdest
kolankowy, rdest ptasi.

Tabela 2b.
Biomasa powietrznie suchych chwastéw w mieszankach tubinu waskolistnego z pszenicg, g na 1 m?,
Batcyny 2021 r.

tubin 75% tubin 50% tubin 25% Pszenica
Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%

Obiekty nawozowe | tubin 100%

Kontrolny, 4852 112,4 57,7 29.2 14,7
bez nawozenia

Nawozenie 10 t 4998 105,9 56,1 29.0 12,6
obornikana 1 ha




tubin 75% tubin 50% tubin 25% Pszenica
Pszenica 25% | Pszenica 25% | Pszenica 75% 100%

Obiekty nawozowe | tubin 100%

Nawozenie 20 t 484.0 118.2 665 283 14.4
obornikana 1 ha
Nawozenie 10t 463.1 1027 61.9 287 13,0
kompostu na 1 ha
Nawozenie 20 t 506,0 119.1 62.9 26.8 123
kompostu na 1 ha

— ;
Nawozenie 10 m 4912 106,0 66,2 25.9 10,2
gnojowicy na 1 ha

. ;
Nawozenie 20 m 4558 106,7 554 24,9 10,6
gnojowicy na 1 ha
Nawozenie 200 kg 481,7 122.7 67.4 30,5 193
Bioilsy na 1 ha
Nawozenie 400 kg 510,1 1267 73.0 33,0 19.8
Bioilsy na 1 ha

Podobnie jak w 2020 roku stopien zachwaszczenia mieszanek tubinu z pszenicg byt duzy, a w przypadku
czystego siewu tubinu - bardzo duzy (tab. 2b). Obiekty, w ktérych uprawiano tubin w siewie czystym,
zaréwno te nienawozone, jak i nawozone, byty silne zachwaszczone. Na najsilniej zachwaszczonych
poletkach dominowaty: komosa biata i wyka. Obok bardzo silnego zachwaszczenia tubinu w siewie
czystym, silnie zachwaszczona byta rowniez mieszanka tubinu z pszenica, w ktérej dominujacy udziat
miat tubin (75%). Generalnie zachwaszczenie mieszanek tubinu z pszenica byto mniejsze, niz tubinu
uprawianego w czystym siewie. Najmniejsze zachwaszczenie stwierdzono na poletkach z uprawa
pszenicy zwyczajnej w siewie czystym.

Zdrowotnos¢ roslin uprawnych

Obserwacje zdrowotnosci roslin pszenicy i tubinu prowadzono w okresie wegetacji. W pszenicy, zaréwno
uprawianej w siewie czystym jak i w mieszankach z tubinem waskolist-nym, odnotowano sporadyczne
wystepowanie larw skrzypionki.

Od lat za najpowazniejsza chorobe tubinu waskolistnego, uwazano antraknoze, jednak na poletkach
doswiadczalnych w 2019 r., w ogdle nie stwierdzono jej wystepowania, aw 2020 r. - w znikomym na-
sileniu. Coraz grozniejszg choroba tubindw jest natomiast fuzaryjne wiedniecie (fuzarioza). Choroba ta
atakuje szczegodlnie tubin zétty i waskolistny, a jej wystepowaniu sprzyjajg opady deszczu od momentu
wschodow do fazy kwitnienia oraz zlewne gleby. Doswiadczenie w Batcynach, podobnie jak w 2019
i 2020 r., zatozono na glebie $redniej, dobrze utrzymujacej wilgo¢ w gérnej warstwie, co sprzyjato
wystepowaniu choroby. Juz wczesng wiosng 2021 r. wilgotnos$¢ gleby byta wysoka, stad rosliny tubinu
zaczety wczednie chorowad i juz w maju obserwowano porazenie fuzariozg. Rosliny silnie porazone
catkowicie zamieraty (wypadaty z obsady), lub przedwczesnie konczyty wegetacje. Wszystkie korzenie
tubinu byty porazone grzybami z rodzaju Fusarium, a dodatkowo grzybami z rodzaju Rhizoctonia. Na
wiekszosci roslin tubinu w ogdlne nie stwierdzono wystepowania brodawek korzeniowych. Rosliny
zdrowe cechowaty sie wydaniem dorodnych nasion, o masie tysigca nasion (MTN) wynoszacej 111 g,
podczas gdy rosliny chore miaty MTN wynoszacg 58 g.
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W 2021 roku uzyskano stosunkowo dobra wydajnos$¢ nasion soi (tab. 3a). Przy bardzo dobrym ob-
rodawkowaniu korzeni soi (liczne brodawki wystepowaty na korzeniu gtéwnym, zas na korzeniach
bocznych - sporadycznie), nie stwierdzono zadnego wptywu zastosowa-nych nawozéw azotowych
na wzrost roslin i wydajnosé nasion.

Wydajnos¢ soi oraz mieszanek tubinu z pszenica

Tabela 3a.
Wydajnos¢ soi, Trzcinsk 2021 r.

Nawozenie

Wyszczegolnienie Bez Kompost, Kompost, Bioilsa Bioilsa
nawozenia 10t /ha 20t /ha 200 kg / ha 400 kg / ha

1,84 1,78 1,74 1,82 1,94

Plon nasion, t z ha

Z kolei wydajnosc¢ tubinu byta staba, chociaz lepsza niz w 2020 roku (tab. 3b). Korzystny wptyw nawoze-
nia startowego azotem na wzrost wydajnosci tubinu odnotowano w obiektach nawozonych gnojowica
i Bioilsg. Natomiast na plon pszenicy najkorzystniej wpty-neto nawozenie obornikiem, gnojowicg i Bioilsa.

Udziat tubinu w plonie catkowitym mieszanek tubinu z pszenicg silnie odbiegat od ich proporcji w ma-
teriale siewnym. Generalnie byt on niski lub bardzo niski, stanowiac najczes$-ciej od 25 do 10% plonu
(tab. 3 b).

Z uwagi na niezadowalajaca wydajnos¢ tubinu, plony mieszanek tubinu z pszenicg byty wieksze od
plonéw tubinu uprawianego w siewie czystym. O wielkosci plonéw gtéwnie decydowata wydajnosé
komponentu zbozowego, jakim byta pszenica, ta zas wskutek gorszej wyjsciowej zasobnosci gleby
w azot, plonowata o ponad 1 t z ha nizej niz w 2020 roku.

Procentowy udziat pszenicy w materiale siewnym mieszanek tubinu z pszenica, istotnie réznicowattaczny
poziom wydajnosci mieszanek, niezaleznie od zastosowanego nawozenia. Z uwagi na silne porazenie
tubinu juz na poczatku wegetacji, rosliny tubinu byty skarlate lub w ogéle wypadaty z obsady, a ich
miejsce zajmowaty chwasty. W konsekwencji udziat nasion tubinu w plonie mieszanki byt bardzo maty.

O ile w 2020 roku plony pszenicy byty bardzo wysokie, to w roku 2021 o ok. 1,5 t z ha mniejsze, co
najwyzej Sredniej wielkosci. W obiekcie kontrolnym (bez nawozenia) plon pszenicy uprawianej w siewie
czystym wyniost 3,25 t z ha, podczas gdy w roku 2020 przekroczyt 5 t z 1 ha. Zastosowane nawozy
state (obornik oraz kompost) cechowaty sie wysoka zawartoscig suchej substancji oraz wysoka zawar-
toscig azotu. Jednak zawartos$¢ azotu w glebie wiosng byta 4-krotnie mniejsza niz w roku 2020. O ile
w 2020 roku na starcie wegetacji w nienawozonej glebie znajdowato sie ok. 80 kg tatwo dostepnego
N na 1 ha, o tyle w roku 2021 - juz tylko 20 kg N na 1 ha.
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Tabela 3b.
Wydajnos¢ mieszanki tubinu waskolistnego z pszenica jara, t z ha, Batcyny 2021 .

Sktadowe | tubin tubin 75% tubin 50% tubin 25% Pszenica

Sl mieszanki | 100% | Pszenica 25% | Pszenica 50% | Pszenica 75% 100%
tubin 0,81 0,30 0,25 0,13 -
Kontrolny, ,0” pszenica - 2,21 2,96 3,15 3,25
razem 0,81 2,51 3,21 3,28 3,25
] tubin 0,62 0,38 0,27 0,16 -
%"t’r/“;]';' pszenica - 2,67 3,33 3,90
razem 0,62 3,05 3,60 4,06 3,98
bormnik tubin 0,63 0,40 0,29 0,18 -
SOtO/”;]'a’ pszenica - 2,76 3,52 3,99
razem 0,63 3,16 3,81 4,17 4,13
tubin 0,61 0,37 0,27 0,20 -
TSTE’%S;’ pszenica i 222 3,21 3,40
razem 0,61 2,59 3,28 3,60 3,55
tubin 0,87 0,41 0,30 0,21 -
gg??%;t’ pszenica i 219 2,93 3,37
razem 0,87 2,60 3,23 3,58 3,45
o , tubin 1,03 0,44 0,37 0,17 -
?Egjowma, 10m pszenica - 2,61 3,35 3,84
razem 1,03 3,05 3,72 4,01 4,19
- wica. 20ms3 tubin 1,05 0,42 0,35 0,18 -
?E:JOW'Ca’ Om pszenica - 3,00 3,61 4,19
razem 1,05 3,42 3,96 4,37 4,62
- tubin 0,93 0,38 0,32 0,16 -
E('JOO' f(ag ha pszenica - 2,64 3,27 4,03
razem 0,93 3,02 3,59 4,19 4,15
. tubin 1,10 0,39 0,37 0,18 -
2606 T(ag,/ ha pszenica - 2,88 3,37 4,17
razem 1,10 3,27 3,74 4,35 4,49

Plon pszenicy nawozonej 20 t obornika wynidst prawie 4 t z ha, a ok. pot tony mniejszy byt na 20 t
kompostu (chociaz zawarto$¢ N w komposcie byta bardzo wysoka, to zawartos¢ w nim formy azota-
nowej, bezposrednio dostepnej dla rosliny, jest wielokrotnie mniejsza niz w oborniku). Dosy¢ dobrg
wydajnos¢ pszenicy uzyskano réwniez w obiektach nawozonych Bioilsg. Warto podkresli¢, ze nawet
niewielki 25% udziat pszenicy w mieszance z tubinem, gwarantowat plon mieszanki ok. 4 t z 1 ha,

podczas gdy tubin w siewie czystym wydat od 0,61 do 1,10t z 1 ha.
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Wartos$é zywieniowa soi byta bardzo wysoka, przyjmujac wartosci typowe dla tego gatunku. Zawartos$é
biatka w nasionach przekraczata 40%, a przy tym nie zalezata od nawoze-nia (tab. 4a). Bardzo wysoka
byta réwniez zawartos$¢ ttuszczu surowego, ktéra réwniez nie zalezata od nawozenia.

Wartosc¢ zywieniowa soi oraz mieszanek tubinu z pszenica

Tabela 4a.
Parametry zywieniowe nasion soi, Trzcinsk 2021 r.

Nawozenie

WyszczegobInienie Bez Kompost, Kompost, Bioilsa Bioilsa
nawozenia 10t /ha 20t /ha 200 kg / ha | 400 kg / ha
Biatko ogdlne, % 40,8 40,9 40,5 40,8 40,6
Ttuszcz surowy, % 21,8 22,0 21,9 21,8 21,9
Witékno surowe, % 7,10 7,09 7,05 7,11 7,12
Popiot surowy, % 6,13 6,18 6,10 6,15 6,12

Tabela 4 b.
Procentowa zawartos$¢ biatka ogdlnego w mieszankach tubinu waskolistnego z pszenicg zwyczajng,
Batcyny 2021 r.

. tubin 75% | £ubin 50% | tubin 25% .
Sktadowe | tubin . . . Pszenica
mieszanki | 100% Pszenica Pszenica Pszenica 100%
25% 50% 75%
Kontrolny, tubin 33,3 33,1 32,8 32,9
»O” pszenica 12,8 12,6 12,7 12,8
Obornik, tubin 32,7 33,0 32,4 32,7
10t/ ha pszenica 13,4 13,2 13,3 13,1
Obornik, tubin 32,9 33,3 32,6 32,7
20t / ha pszenica 13,7 13,8 13,9 13,6
Kompost, tubin 32,5 32,4 33,0 32,8
10t/ ha pszenica 13,1 13,2 13,2 12,9
Kompost, tubin 33,0 32,8 32,6 33,1
20t/ ha pszenica 13,5 14,0 13,8 13,6
L tubin 32,9 32,8 32,7 33,2
Gnojowica, 10m® / ha -
pszenica 13,8 14,1 14,3 14,2
L tubin 33,1 32,8 33,1 32,9
Gnojowica, 20m? / ha -
pszenica 14,5 14,6 14,4 14,5
Bioilsa, tubin 32,8 32,9 32,8 33,0
200 kg / ha pszenica 14,0 14,3 14,6 14,4
Bioilsa, tubin 33,0 32,6 32,9 32,8
400 kg / ha pszenica 15,0 15,1 14,9 14,9
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Najwazniejszym sktadnikiem tubinu jest biatko, stad celem eksperymentu byto poszukiwanie sposobow
maksymalizacji jego produkcji. Brano pod uwage mozliwosé uzyskania na tyle wiekszej wydajnosci
mieszanek tubinu z pszenica od wydajnosci tubinu w siewie czystym, co wydajno$é komponentu tubi-
nowego, a w szczegoblnosci by byta ona wieksza w mieszance od uzyskanej w siewie czystym tej rosliny.
Z uwagi na bardzo niska wydajnos¢ tubinu w siewie czystym, przy wysokim udziale tubinu w mieszance
z pszenica (75% : 25%), wydajnos¢ biatka z tubinu w mieszance byta podobna do tej z tubinu w siewie
czystym. Generalnie natomiast, z uwagi na niskg wydajnosc tubinu, nawet plon biatka z pszenicy z siewie
czystym byt wiekszy, niz z fubinu w siewie czystym.

W ocenie wartosci paszowej nasion tubinu waskolistnego oraz ziarna pszenicy zwy-czajnej wzieto pod
uwage takie wskazniki jak: zawartos¢ biatka ogdlnego, skrobi, ttuszczu surowego, wtdkna surowego
i popiotu surowego. Zawartos¢ biatka w nasionach tubinu byta dosy¢ wysoka, wynoszac ok. 33 %, nato-
miast w ziarnie pszenicy - bardzo wysoka jak na wyniki uzyskiwane w systemie rolnictwa ekologicznego.
W zaleznosci od poletka / nawoze-nia, zawierata sie w przedziale od 12,6 do 15,6%.

Generalnie, jesli chodzi o pozostate (poza biatkiem) parametry jakosciowe nasion tubinu waskolistnego
oraz ziarna pszenicy jarej, nie odbiegaty od wartosci typowych dla tych gatunkéw. Ani zréznicowane
nawozenie, ani zréznicowany udziat komponentéw w mieszance, nie wptynety na koncentracje anali-
zowanych skfadnikéw w nasionach tubinu i w ziarnie pszenicy.

PODSUMOWANIE

1. Zachwaszczenie soi byto niskie, co wynikato gtéwnie z jej starannej pielegnacji przed wscho-
dami i po wschodach, skutecznie ograniczajacej liczbe chwastéw.

2. Zachwaszczenie mieszanek tubinu waskolistnego z pszenicg jarg byto bardzo duze w mieszan-
kach z najwiekszym udziatem tubinu, po czym stopniowo malato wraz z malejacym udziatem
tubinu w mieszankach. Najmniejsze zachwaszczenie stwierdzono na poletkach pszenicy upra-
wianej w siewie czystym. £ubin uprawiany w siewie czys-tym byt bardzo silnie zachwaszczony.
Zachwaszczenie tubinu uprawianego w siewie czystym nie zalezato od nawozenia.

3. Zdrowotnos¢ soi byta dobra. W okresie wschodéw w niewielkim nasileniu wystapita zgorzel
siewek, a jej nasilenie nie zalezato od zastosowanego nawozenia.

4. Porazenie tubinu waskolistnego fuzariozg wystgpito bardzo wczesnie (narastato juz od maja),
a za sprawa duzej wilgotnosci gleby byto wysokie i dotyczyto wiekszosci roslin. Stopien po-
razenia fuzariozg nie zalezat ani od nawozenia, ani udziatu pszenicy w mieszance.

5. Zdrowotnos$¢ pszenicy jarej byta dobra i nie zalezata ani od zastosowanego nawoze-nia, ani
udziatu tubinu w mieszankach.

6. Uzyskano dosy¢ dobrg wydajnos$¢ soi. Wskutek dobrego obrodawkowania roslin nie stwier-
dzono korzystnego wptywu startowego nawozenia azotem na plonowanie soi.

7. Plony mieszanek tubinu waskolistnego z pszenicg jarg byty przecietne, a udziat kom-ponen-
tu tubinowego niezbyt duzy. W mieszankach z dominujgcym udziatem tubinu (75%), plony
mieszanek byty duzo mniejsze, niz w mieszankach o mniejszym udziale tubinu. Nawozenie
startowe azotem zawartym w gnojowicy i Bioilsie korzystnie wptyneto na wydajnos¢ tubinu
w siewie czystym.



O

8. Podczas zbioru udziat komponentow plonu (tubinu i pszenicy) silnie odbiegat od pro-porcji
w materiale siewnym. Generalnie udziat nasion tubinu w mieszankach byt maty, z uwagi na
silne wystapienie fuzariozy. Zwiekszona ilos¢ wysiewu tubinu w niewiel-kim stopniu zwiek-
szata udziat jego nasion w plonie mieszanki.

9. Wartos¢ zywieniowa nasion soi byta bardzo wysoka - zawartos$¢ biatka ogdlnego przekraczata
40%, a ttuszczu surowego 20%.

10. Wartos$¢ zywieniowa nasion tubinu oraz ziarna pszenicy byta typowa dla tych gatunkéw.
Zastosowane startowe nawozenie azotem korzystnie wptyneto na zawartosc biatka w ziarnie
pszenicy.
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WPROWADZENIE

W ramach zadania ,Planowanie upraw roslin paszowych i optymalizacja produkcji ekologicznej pasz,
w tym zasady ich przygotowania na poziomie gospodarstwa. Opracowanie przewodnika dobrych
praktyk”, zespot ztozony z pracownikéw Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie prze-
prowadzit badania nad poprawa wydajnosci i jakosci soi, uprawianej na cele paszowe.

Soja jest najwartosciowsza rosling strgczkowga, ktérej nasiona tgczg w sobie szereg cech waznych
w zywieniu zwierzat, a w szczegdélnosci w zywieniu drobiu i swin. Najwaz-niejszymi jej zaletami sg
wysoka koncentracja biatka oraz ttuszczu, dzieki czemu soja najlepiej nadaje sie do bilansowania pasz
pod wzgledem energetycznym i biatkowym. Dzieki nowym odmianom, a takze ociepleniu klimatu,
od kilku lat mozliwa i optacalna jest jej uprawa w Polsce. Jest to szczegdlnie wazne dla rolnikéw
ekologicznych, gdyz znakomitg wiekszo$¢ powierzchni soi uprawianej na $wiecie zajmujg odmiany
transgeniczne (GMO), nie akceptowane w rolnictwie ekologicznym. Soja obok waloréw zywieniowych
ma takze inne zalety, w tym korzystne oddziatywanie na glebe - jako roslina motylkowata wigze azot,
a uprawiana w szerokie rzedy (z zastosowaniem intensywnej pielegnacji miedzyrzedowej), przyczy-
nia sie do odchwaszczania pdl i poprawy ich kultury. Ponadto, w przeciwienstwie do tubinéw, jak
dotychczas cechuje sie dobrg zdrowotnoscia.

Nasiona soi zawierajg ok. 40% biatka, o bardzo dobrym sktadzie aminokwasowym oraz ok. 20%
ttuszczu, o wysokiej zawartosci niezbednych nienasyconych kwaséw ttuszczowych. Ponadto soja jest
cenng rosling przedplonowi - jej korzenie rozluzniajg glebe i posiadajg zdolnos$¢ pobierania trudno
przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych. Soja jest rosling dnia krotkiego, a opdzZnianie jej siewu
moze wptynac na ostabienie kwitnienia, co nie pozostaje bez wptywu na plon. Jednak wczesny siew
nie jest fatwo zapewni¢, gdyz soja jest cieptolubna i preferuje ogrzang glebe. Z kolei siew w zimna
glebe moze m.in. nasili¢ problemy ze zgorzelg siewek i ze Smietkg. Optymalne warunki siewu to
temperatura gleby ponad 10°C (mierzona na gtebokosci 4 cm). Soja znosi przymrozki do -3°C, ale
przy nizszej temperaturze siewki chorujg (czasem todyzki na poziomie gruntu pekaja, tworzac wrota
infekcji). Przymrozki ponizej -5°C moga zniszczy¢ plantacje. Optymalny termin siewu soi przypada
na okres ostatniej dekady kwietnia i pierwszej dekady maja. Fenologicznym wyznacznikiem terminu
siewu soi jest kwitnienie klonu zwyczajnego (z obserwacji przeprowadzonych na pétnocy Polski
wynika, ze jest to zbyt wczesnie), lub koniec kwitnienia wisni. Niekorzystng cechg soi jest niskie
osadzenie dolnych strgkéw, co powoduje duze straty podczas zbioru. Wczesny termin siewu wptywa
korzystnie na wysoko$¢ osadzenia dolnych strgkéw.

Na wydajnos¢ i jakosé nasion soi wptyw ma wiele czynnikdw - najczesciej przyczyna niskiej wydajno-
$ci soi jest stabe brodawkowanie, stad duze znaczenie ma skuteczne zaprawianie nasion bakteriami
Bradyrhyzobium oraz startowe nawozenie azotem. Istotg tych dziatan jest przyspieszenie poczatko-
wego rozwoju soi poprzez dobre zaopatrzenie w azot mtodych roslin we wczesnym etapie wzrostu.
Brak dynamicznego przyrostu masy roslin soi daje ogromng przewage konkurencyjng chwastom.
Przyczynia sie to do silnego zachwaszczenia plantacji i obnizenia wydajnosci nasion oraz opdznienia
terminu zbioru.

Dla ekologicznych wytwérni pasz treSciwych wazna jest wysoka zawartosé biatka i ttuszczu, ale
takze jak najmniejszy stopien obcigzenia mikotoksynami. Na to ostatnie mogg mie¢ wptyw zaréwno
przebieg wegetacji, dobér odmian, termin siewu oraz zbioru.
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Zainteresowanie uprawg soi wzrosto w ostatnich latach. Z kazdym rokiem rosnie tez liczba odmian
soi. Obecnie w unijnej bazie danych odmian roslin znajduje sie ponad 500 zarejestrowanych odmian.
W ostatnich latach upowszechnita sie uprawa roslin strgczkowych, a zwtaszcza soi paszowej
NON-GMO na pasze w Polsce i Europie [3].

Podsumowujac:
celem badan byto sprawdzenie na ile uprawa soi z zastosowaniem réznych odmian, terminéw siewu
i startowego nawozenia azotem, wptywa na dynamike wzrostu, zachwaszczenie plantacji oraz termin

zbioru i jako$¢ nasion
METODYKA BADAN POLOWYCH

W ramach realizacji wyzej okre$lonych celéw przeprowadzono dwa Sciste do$wiadczenia polowe
Z uprawa soi. Pierwsze z nich wykonano w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty w miejscowosci
Trzcinsk k/ Starogardu Gdanskiego, a drugie w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Batcynach
k. Ostrédy, nalezagcym do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Doswiadczenie wykonane w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty

l. Czynnik doswiadczalny - dobér odmian

Uprawiano nastepujace odmiany:

 Abaca
 Adessa
» Ambella
 Abelina

Il. Czynnik doswiadczalny - startowe nawozenie azotem
A - obiekt kontrolny, nienawozony

B - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsg), w dawce 400 kg na 1 ha

Doswiadczenie wykonane w Batcynach k. Ostrédy
(Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym UWM w Olsztynie)

l. Czynnik doswiadczalny - dobér odmian

Uprawiano nastepujace odmiany:
 Abaca
» Adessa
» Annushka
* Lajma

Il. Czynnik doswiadczalny - termin siewu

- wczesny - 10 maja
- fenologiczny - 17 maja



l1l. Czynnik doswiadczalny - startowe nawozenie azotem

A - obiekt kontrolny, nienawozony
B - nawozenie obornikiem bydlecym, w dawce 20t na 1 ha
C - nawozenie gnojowica, w dawce 20 m: na 1 ha

D - nawozenie organicznym nawozem azotowym (Bioilsa), w dawce 400 kg na 1 ha

Charakterystyka uprawianych odmian soi:

Annushka. Bardzo wczesnie dojrzewajaca odmiana hodowli ukrainskiej (ok. 110 dni okresu wegetacji)
zawierajaca 40-43,2 % biatka i 17,5-21% ttuszczu. MTN 110-155g.

Ambella. Jedna z najwczesniej dojrzewajacych odmian w Polsce (127-133 dni wegetacji). Niskie ro-
sliny o bardzo wysokiej odpornosci na wyleganie. Wysoka MTN, znamie jasnobrazowe. Bardzo dobra
odpornos¢ na pekanie strgkow. Bardzo mocny wczesny wigor i tolerancja na chtody. Przydatna do
uprawy we wszystkich rejonach kraju

Abaca. Odmiana wczesna (129-143 dni wegetacji). Rekordowy potencjat plonowania potaczony z wy-
soka wczesnoscig - 117% wzorca 2019 i 110% wzorca 2020. Jasne znamie. Dobra odpornos$¢ na
wyleganie. Bardzo wysoka MTZ - ok. 230 g. Bardzo mocny wczesny wigor i bardzo dobra odpornosé
na pekanie strgkdw.

Adessa. Odmiana wczesna (131-139 dni wegetacji). Bardzo wysoki potencjat plonowania potgczony
z wysoka wczesnoscia. Jasne znamie. Bardzo dobra odpornosé na pekanie strgkdw Dobra odpornos$¢
na wyleganie. Bardzo mocny wczesny wigor

Abelina. Odmiana srednio wczesna (135-144 dni wegetacji). Zalecana do uprawy w catej Polsce za
wyjatkiem rejondw o najtrudniejszych warunkach termicznych. Wybitny wczesny wigor - szybkie
zwarcie tanu. Wysoka zawartos¢ ttuszczu oraz biatka. Wysoko osadzone najnizsze straki - tatwiejsze
zbiér kombajnem.

Lajma. Odmiana bardzo wczesna. Wysokie osadzenie dolnego strgka - 12-15cm. Masa 1000 nasion
- 150-170g. Potencjat plonowania - ponad 4t z ha. Wysoka zawartos$¢ biatka - 40-41%, przecietna
zawartosc ttuszczu - 21-22%. Odmiana rekomendowana do uprawy ekologicznej - rosliny tej odmiany
bardzo szybko rosng i zakrywajg miedzyrzedzia zagtuszajgc chwasty.

Zakres i metody badan gleby i nawozow

W trakcie agrochemicznej analizy gleby okreslono jej odczyn (pH) oraz zasobnos¢ w przyswajalne
makroelementy:

- pH i zasolenie - potencjometrycznie,

- N-NO, z zastosowaniem elektrody jonoselektywnej,
- P kolorymetrycznie,

- K, Na, Mg i Ca z zastosowaniem AAS.
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Probki gleby analizowano metoda ogrodnicza. Odczyn gleby w obydwu eksperymentach polowych byt
kwasny (tab. 1a), zasolenie niskie, zasobnos¢ w N azotanowy bardzo niska. Zasobnos$¢ obydwu gleb
w przyswaijalny P byta niska, a w K - $rednia. Ponadto w glebach tych stwierdzono srednig zasobnos¢
w Na i niskg w Mg. Przy niemal identycznych wartosciach pH, zasobno$¢ gleby w Ca w Batcynach
byta niska, natomiast gleby w Trzcinku bardzo wysoka. Chociaz analiza chemiczna gleb na polach
doswiadczalnych wykazata nie najlepszy ich odczyn i zasobnos$é, to nie przekreslita ich przydatnosci
pod uprawe soi.

Wiasciwosci chemiczne gleby

Tabela 1a.
Wyniki chemicznej analizy gleby, Batcyny, Trzcinsk, 2021 r.

Odczyn i zasobnos¢ gleby

Miejsce

badan pH zasolenie, y P, K, Na, Ca, Mg,

w KClI g/dm? Mg/dm?® | mg/dm?3 | mg/dm® | mg/dm? | mg/dm? | mg/dm?
Batcyny 5,14 0,44 9.8 36 111 40 476 17
Trzcinsk 5,19 0,47 9,8 31 89 44 1332 26

Tabela 1b.
Wyniki chemicznej analizy nawozéw naturalnych, Batcyny, Trzcinsk, 2021 r.

Zawartosc sktadnikéw pokarmowych
s.s. % N, % P, % K, % Na, % Ca, % Mg, %
Obornik 24.8 2,07 1,78 1,65 0,40 1,04 0,30
Gnojowica 4,5 0,62 0,84 1,47 0,19 0,58 0,16

Wyniki chemicznej analizy nawozéw uzytych w doswiadczeniach polowych wskazujg na ich duze
zroéznicowanie (tab. 1b). Obornik cechowata przecietna zawarto$¢ suchej substancji, ale wysoka kon-
centracja azotu - byt to wiec nawdz o wysokiej jakosci. Dosy¢ dobrg jako$¢ miata tez gnojowica.

Elementy agrotechniki i przebieg wegetacji soi

W Trzcinsku doswiadczenie prowadzono na glebie lekkiej, prochnicznej, kl. V. Kazda z odmian soi byta
wysiewana w szerokie rzedy, co 47cm. Siew w szerokie rzedy umozliwit przeprowadzenie zabiegéw
odchwaszczajacych, zarébwno poprzez bronowanie, ale i w formie pielnikowania, dzieki czemu od-
chwaszczanie i spulchnianie gleby prowadzone jest o ok. 3 tygodnie dtuzej (wysiewajac soje w waskie
rzedy, mechaniczne odchwaszczanie plantacji ogranicza sie do bronowania i konczy, gdy rosliny soi
osiggna wysokosc ok. 15 cm). Odchwaszczanie w Trzcinsku prowadzono poprzez 4-krotne bronowanie
chwastownikiem, jak réwniez 3-krotne pielnikowanie miedzyrzedzi, jednak bez recznego usuwania
chwastow.

W Batcynach soje uprawiano na glebie $rednio zwieztej kl. Il b, kompleksu pszennego dobrego. Wysiano
jaw rzedy co 25 cm. Odchwaszczanie prowadzono stosujgc dwukrotne bronowanie i dwukrotne piel-
nikowanie, uzupetnione o pielenie reczne (tab. 2.).
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Tabela 2.
Wybrane dane agrotechniczne oraz przebieg wegetacji soi w Trzcinsku oraz w Batcynach w 2021 r.

Lokalizacja doswiadczenia

Zabiegi agrotechniczne

Trzcinsk Batcyny

. . | termin siewu: 10 maja
Siew 10. maja . .
Il termin siewu: 17 maja
Poczatek wschodow 22. maja ! terml‘n Slewd: 23 maja
Il termin siewu: 28 maja
Poczatek kwitnienia 25 czerwca ! terml.n SIeWU: 28 czerwea
Il termin siewu: 30 czerwca
Zbiér 22 pazdziernik 27 pazdziernik

Zwraca uwage pozny siew oraz zbiér soi. P6Zna wiosna z dtugo utrzymujacymi sie przymrozkami
uniemozliwita wczesniejszy siew, co z kolei spowodowato, ze rosliny silnie opdZniaty wegetacje i doj-
rzewanie. W doswiadczeniu w Batcynach terminy siewu réznity sie o 7 dni, poczatki wschodéw o 5
dni, a poczatki kwitnienia o 2 dni.

WYNIKI BADAN

Zachwaszczenie soi

Zachwaszczenie soi jest wypadkowa wielu czynnikéw, w tym kultury roli, potencjatu konkurencyjnego
danej odmiany rosliny uprawnej wobec chwastéw, warunkéw pogodowych, pielegnacji. Na glebie lekkiej
kompleksu zytniego dobrego, o dosyc¢ niskiej kulturze roli (duze zachwaszczenie perzem), prowadzono
uprawe soi w szerokie rzedy, co 47cm. Plantacje

wielokrotnie odchwaszczano bronami oraz pielnikiem. Generalnie dzieki intensywnej pielegnacji, udato
sie skutecznie ochronic¢ soje przed zachwaszczeniem (tab. 3a). Stopien zachwaszczenia uprawianych
odmian byt prawie taki sam.

Tabela 3a.
Zachwaszczenie soi wyrazone biomasa chwastow [g - m?, w uprawie na glebie lekkiej, Trzcinsk 2021

Nawozenie Odmiana soi: Wartosci
startowe Abaca Adessa Abelina Ambella srednie
Bez .. 15,7 14,8 14,9 16,1 15,5
nawozenia
Bioilsa, 400 kg 15,0 15,6 16,1 15,3 15,6
nalha

Soja uprawiana w Batcynach, co prawda miata do dyspozycji glebe duzo wyzszej klasy, ale nie koniecz-
nie korzystniejsze warunki rozwoju niz w Trzcinsku, a dynamika jej wegetacji i wielkos¢ roslin, byty
nie najlepsze. Spowolnienie rozwoju wynikato z zimnej wiosny oraz wystagpienia erozji wodnej, ktora
naniosta 1 - 2 cm materiatu glebowego na poletka z soja. Tylko dzieki intensywnemu odchwaszczaniu
miedzyrzedzi, wielko$¢ zachwaszczenia mierzona biomasg chwastéw w tanie w obydwu siedliskach
byta niska i nie miata silnego wptywu na rozwoj soi (tab. 3a). Wsréd gatunkow zasiedlajacych tan soi
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w Batcynach dominowat rdest ptasi. Nie stwierdzono znaczacych réznic w zachwaszczeniu wsréd
uprawianych odmian (tab. 3b).

Tabela 3b.
Biomasa powietrznie suchych chwastow w soi [g - m?, w uprawie na glebie sredniozwieztej, Batcyny
2021
Nawozenie -
. . . — - Wartosci
Odmiana soi Bez Obornik Gnojowica Bioilsa S e
nawozenia 20t/ ha 20 m®/ ha 400 kg / ha
| termin siewu
Abaca 4,7 51 53 6,7 50
Adessa 5,0 50 49 5,3 51
Annushka 9,5 10,1 8,5 9,3 9,5
Lajma 8,8 9,3 9,7 9,6 9,4
Il termin siewu
Abaca 43 5,7 51 54 5,2
Adessa 4.8 5,2 5,8 50 53
Annushka 8,5 9,0 10,2 9,7 9,4
Lajma 8,5 8,4 8,9 10,1 9,0
Brodawkowanie

Obserwacje stopnia brodawkowania korzeni soi prowadzono poczynajac miesigc po wschodach.
W doswiadczeniu na cieptej, préchnicznej glebie lekkiej w Trzcinsku juz wéwczas stwierdzono liczne
wystepowanie brodawek. Natomiast w Batcynach na glebie zimnej i ubogiej w préchnice, brodawko-
wanie stwierdzono dopiero w lipcu i to tylko na korzeniach gtéwnych. Oprécz warunkéw glebowo-ter-
micznych na brodawkowa-nie wptyw mogt miec rodzaj zaprawy bakteryjnej. W Trzcinsku poréwnano
efektywnos$¢ brodawkowania po zastosowaniu zaprawy Hi-Stick oraz Turbosoy. Obydwie zaprawy
wypadty bardzo dobrze, wiec w tabeli 4 podano wartosci $rednie dla obydwu zapraw (tab. 4a).

Tabela 4 a.
Liczba i masa brodawek na 1 roslinie soi w zaleznosci od odmiany i nawozenia, Trzcirisk 2021

Brodawki na korzeniu gtéwnym

Brodawki na korzeniach bocznych

Odmiana

sztuk gram sztuk gram

Bez nawozenia
Abaca 29 2,22 143 3,87
Adessa 26 2,18 154 3,58
Abelina 27 2,41 186 3,62
Ambella 24 2,04 199 4,12




Brodawki na korzeniu gtéwnym Brodawki na korzeniach bocznych

sztuk gram sztuk gram

Bioilsa, 400 kg / ha
Abaca 24 2,01 172 3,55
Adessa 27 2,68 180 3,60
Abelina 25 2,11 136 3,28
Ambella 28 2,46 183 3,92

Z kolei w Batcynach zastosowano zaprawe z Watcza, ktéra wypadta zdecydowanie niezadowalajgco
(tab. 4b). Przede wszystkim wstapito pézne wigzania brodawek, a ponadto wytacznie na korzeniach
gtownych. Brodawek byto bardzo mato (2 - 3 na roslinie), chociaz o duzej biomasie. Generalnie rosliny
soi w tym doswiadczeniu rozwijaty sie w warunkach niedoboru azotu.

Tabela4 b.
Liczba i masa brodawek na 1 roslinie soi w zaleznosci od odmiany i terminu siewu, Batcyny 2021 r.

Brodawki na korzeniu gtéwnym Brodawki na korzeniach bocznych

Odmiany

sztuk g sztuk g
| termin siewu
Abaca 3,05 0,22 0 0
Adessa 2,98 0,20 0 0
Annushka 2,87 0,16 0 0
Lajma 2,90 0,17 0 0
Il termin siewu
Abaca 2,85 0,20 0 0
Adessa 2,54 0,21 0 0
Annushka 2,91 0,18 0 0
Lajma 2,73 0,16 0 0

Elementy plonowania soi w uprawie na glebie piaszczystej w Trzcinsku

Soja w uprawie na glebie piaszczystej zasobnej w prochnice miata korzystne warunki rozwoju z uwagi
na szybkie ogrzewanie sie takich gleb, ale ucierpiata wskutek trudnych warunkéw pogodowych (p6z-
na wiosna i przymrozki). Wobec powyzszego, dynamika rozwoju roslin byta ostabiona, a w przypad-
ku jednej z odmian pojawity sie problemy z zapewnieniem odpowiedniej obsady, gtéwnie odmiany
Ambella, w przypadku ktorej obsada byta mniejsza od zalecanej przez hodowce. Wydajnos¢odmian
Abaca i Adessa byta zblizona i wieksza od pozostatych, osiggajac ok. 2,5 t z ha (tab. 5). Pozostate dwie
odmiany plonowaty nizej, szczegodlnie odmiana Ambella. Nawozenie startowe Bioilsg w niewielkim
stopniu zwiekszyto wydajnos¢ soi, co najprawdopodobniej wynika z bardzo dobrego brodawkowania
soi - rosliny mogty same zaopatrzyc sie w azot.



Tabela 5.
Elementy plonowania soi w uprawie na glebie piaszczystej, Trzcinsk 2021

Odmiana soi: Wartoéci

Abaca Adessa Abelina Ambella Srednie

Wyszczegodlnienie

Bez nawozenia

Obsada, szt.-m™ 34 36 35 38 35,8
Masa 1000 nasion, g 226 216 180 195 204
Biologiczny plon soi, t z ha 2,64 2,50 2,24 1,94 2,33

Nawozenie Bioilsg, 400 kg na 1 ha

Obsada, szt.-m™ 35 36 35 39 36,3
Masa 1000 nasion, g 228 220 182 198 207
Biologiczny plon soi, t z ha 2,73 2,60 2,28 2,03 2,41

Porownywane odmiany istotnie réznity sie osadzeniem pierwszego straka. Najnizej osadzony byt pierw-
szy strak niestety najwydajniejszych odmian, tj. Abaca i Adessa, co niestety istotnie zwieksza straty
w plonach przy zbiorze kombajnem.

Poréwnanie morfometrii soi w Batcynach i w Trzcinsku wskazuje na istotny wptyw warunkéw siedli-
skowych na rozwoj i pokroj roslin. Przede wszystkim rosliny ze sredniozwieztej gleby w Batcynach byty
duzo nizsze. W trudnych warunkach termicznych najlepiej poradzita sobie odmiana Abaca, natomiast
Zle odmiany hodowli ukrainskiej (Annushka i Lajma). Opdzniony siew powodowat skracanie dtugosci
roslin soi. Osadzenie pierwszego straka decyduje o wielkosci strat podczas zbioru. Uprawa soi na moc-
niejszych, ale zimnych glebach, skutkowata znacznym obnizeniem posadowienia pierwszego strgka
- w poréwnaniu do roslin soi z lekkiej gleby prochnicznej o ok. 16 do niespetna 10 cm. Opdznienie
terminu siewu przyczynito sie do jeszcze nizszego wigzania pierwszego straka.

Bardzo waznym czynnikiem plonotwdérczym jest liczba nasion na roslinach soi. Cecha ta wykazata duze
zréznicowanie odmianowe: zdecydowanie najwiecej nasion wigzata najwydajniejsza z poréwnywanych
odmian, tj. Abaca, przewyzszajac drugg w kolejnosci o potowe (tab. 6c). Istotny wptyw na te ceche miat
termin siewu. OpdzZnienie siewu zmniejszato liczbe nasion na roslinie u trzech odmian, szczegdlnie
u odmiany Abaca. U pozostatych trzech odmian (Adessa, Annushka i Lajma) wptyw ten byt niewielki
(dane tabelaryczne pokazano w petnym sprawozdaniu z badan).

Korzystny wptyw na liczbe nasion na roslinach soi wywierato nawozenie. Najko-rzystniejsze pod tym
wzgledem okazato sie nawozenie wolno dziatajgcym nawozem Bioilsa.

Do waznych cech morfometrycznych zalicza sie réwniez dorodnos$¢ nasion mierzona masg tysigca
nasion (MTN). W doswiadczeniu w Batcynach wszystkie odmiany uzyskaty nasiona o zblizonej do-
rodnosci. O ile wartosci te dla Annushki mozna uznac¢ za typowe, to w przypadku odmiany Abaca,
w charakterystyce ktérej hodowca podaje MTN 230 g, uzyskano wartosci o ok. 50 g mniejsze.

Soja wykazata tendencje do zwiekszenia wielkos$ci nasion w reakcji na op6zniony termin siewu. Podobnie
byto w przypadku zastosowania nawozenia startowego azotem.
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Biologiczny plon soi w uprawie na glebie sredniozwieztej

W uprawie na ubogiej w prochnice glebie Sredniozwieztej, niezbyt korzystny dla tej rosliny przebieg
pogody w roku 2021, pozwolit uzyskac¢ zadowalajacg wydajnosc tylko u dwdch odmian. Odmiana Abaca,
a w mniejszym stopniu odmiana Adessa, ktore wykazaty sie duzg odpornoscig na niekorzystny uktad
warunkoéw siedliskowych: z natury zimng glebe oraz opdzniong wiosne z przymrozkami. Taka pogoda
nie pozwolita roslinom soi na wykazanie swojego potencjatu plonotwérczego.

Tabela 6.
Biologiczny plon soi w zaleznosci od odmiany, nawozenia i terminu siewu [t z ha], Batcyny, 2021 r.

Nawozenie
Odmiany Bez Obornik | Gnojowica Bioilsa Wartosci srednie
nawozenia | 20t/ha | 20m*/ha | 400 kg / ha

| termin siewu
Abaca 2,80 3,25 3,45 3,76 3,32
Adessa 1,63 1,87 2,12 2,35 1,99
Annushka 0,65 0,79 0,87 1,06 0,84
Lajma 1,27 1,24 1,30 1,28 1,27
Srednie 1,59 1,79 1,94 2,11 1,86

[l termin siewu
Abaca 2,04 2,53 2,60 2,65 2,46
Adessa 1,54 1,69 1,71 2,07 1,75
Annushka 0,54 0,58 0,77 0,86 0,69
Lajma 1,16 1,12 1,28 1,17 1,18
Srednie 1,32 1,48 1,59 1,69 1,52

Najwiekszy plon wydata odmiana Abaca. Wysiana w | terminie siewu przekroczyta plon 3 ton nasion
z ha(tab. 6). Druga pod wzgledem wydajnosci odmiana Adessa ustgpita jej o ponad tone z ha. Najgorzej
w tych trudnych warunkach radzity sobie odmiany ukrainskie - wytworzyty skarlate rosliny. Lepiej
poradzita sobie Lajma, wydajac plon powyzej 1 tony z ha, podczas gdy Annushka plonowata ponizej 1
tony. Mozna przypuszczaé, ze na zyznych, ale zimnych glebach o matej ilosci préochnicy, uprawa tych
odmian jest zbyt ryzykowna. Z kolei odmiany austriackie, a w szczegdlnos$ci Abaca, moze by¢ polecana
do uprawy réwniez w trudnych warunkach glebowych i przy niekorzystnym przebiegu pogody.

Opdznienie terminu siewu niekorzystnie wptyneto na wydajnosé¢ wszystkich uprawianych odmian.

Szczegdlnie silnie obnizyta sie wydajnos¢ najcenniejszej z uprawianych w doswiadczeniu odmian (Abaca)
- o prawie 1 tone z ha.

Jako$c¢ zywieniowa nasion soi - biatko ogélne

Zawartos$c biatka w nasionach soi, byta silnie zréznicowana przez warunki siedliskowe oraz dobér
odmian. Bardzo wysoka zawartosc¢ biatka, przekraczajgcg 40%, odnotowano u wszystkich 4 odmian
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uprawianych na prochnicznej glebie lekkiej (tab. 7a). Zapewne jest to wynik bardzo dobrego obro-
dawkowania roslin i stagd dobrego samozaopatrzenia ich w azot. Chociaz najwiecej biatka zgromadzita
odmiana Abaca, pozostate niewiele jej ustepowaty.

Tabela 7a.
Zawartos$¢ biatka ogélnego w nasionach odmian soi [%],w zaleznosci od odmiany i nawozenia, Trzcinsk,
2021r.

. Odmiany L .
Nawozenie Wartosci $rednie
Abaca Adessa Abelina Ambella
Bez nawozenia 43,2 41,9 41,6 41,8 421
Bioilsa, 400 kg / ha 43,4 42,5 421 42,2 42.6

Natomiast w niekorzystnych warunkach siedliskowych w Batcynach, jedynie odmiana Abaca wyka-
zata sie wysoka zawartoscig biatka, przekraczajacg 40 % (tab. 7b). W przypadku pozostatych odmian,
stwierdzono duzo mniej biatka, po ok. 33-35 %. Dotyczy to réwniez odmiany Lajma, dla ktérej hodowca
podaje zawartos¢ biatka w nasionach rzedu 40 - 41%.

Opdzniony termin siewu korzystnie wptynat na zawartos$¢ biatka w przypadku dwéch odmian (Abaca
i Adessa), zwiekszajac jg o ok. 1%.

Tabela 7 b.
Zawartosc biatka ogélnego w nasionach odmian soi [%],w zaleznosci od odmiany, nawozenia i terminu
siewu, Batcyny 2021 r.

Nawozenie
Odmiany Bez Obornik Gnojowica Bioilsa Wartosci srednie
nawozenia 20t/ ha 20m®/ha | 400kg/ ha

| termin siewu
Abaca 40,7 41,0 40,8 40,9 40,9
Adessa 35,2 36,0 36,3 35,0 35,6
Annushka 35,6 35,0 354 35,8 35,5
Lajma 33,1 33,4 33,0 34,5 33,5
Srednie 36,2 36,4 36,4 36,5 36,4

[l termin siewu
Abaca 41,0 41,8 41,5 41,8 41,5
Adessa 36,3 36,5 36,7 36,6 36,5
Annushka 33,3 32,9 33,4 33,5 33,3
Lajma 34,1 34,0 33,5 33,6 33,8
Srednie 36,2 36,3 36,3 36,4 36,3

Ttuszcz surowy

Waznym sktadnikiem nasion soi jest rowniez ttuszcz, ktérego koncentracja rzedu 20% sprawia, ze
soja nie tylko dostarcza biatka, ale nalezy réwniez do najwazniejszych roslin oleistych na swiecie.
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W badaniach wtasnych koncentracja ttuszczu w nasionach zalezata zaréwno od warunkow siedli-
skowych jak i odmiany. Na glebie lekkiej odnotowano mniejszg koncentracje ttuszczu w nasionach
(Srednio 19,2%), niz na glebie sredniozwieztej. Najmniej ttuszczu zgromadzita najbogatsza w biatko
odmiana Abaca (17,9%). Wskutek nawozenia azotowego Bioilsg stwierdzono tendencje do zmniej-
szania koncentracji ttuszczu w nasionach soi. Na glebie sredniozwieztej Srednia zawartos$¢ ttuszczu
wynosita 22,3%, a najmniej stwierdzono go w nasionach soi odmiany Abaca, (ktéra zarazem byta
najzasobniejsza w biatko). Pozostate odmiany zawieraty o ok. 2-3% ttuszczu wiecej (a zarazem o ok.
5 - 8 % mniej biatka). Opdzniony termin siewu przyczynit sie do zmniejszenia zawartosci ttuszczu
w nasionach soi. (Petne dane tabelaryczne pokazano w sprawozdaniu z badan).

Zanieczyszczenie nasion soi mikotoksynami

Mikotoksyny, wtdérne metabolity wytwarzane przez grzyby konidialne, zaliczane sg do substancji
stanowigcych zanieczyszczenia sSrodowiskowe. Stwierdza sie je gtéwnie w surowcach roslinnych,
w zywnosci i w paszach. Obecnos¢ mikotoksyn w paszach lub zywnosci jest zagrozeniem zdro-
wotnym dla ludzi i zwierzat. Mikotoksyny mogg wywotywacd zespo6t objawédw klinicznych i zmian
patologicznych, ktére nazwano mikotoksykozami.

Mikotoksyny moga wykazywac dziatanie kancerogenne, estrogenne, mutagenne, teratogenne i im-
munotoksyczne. Sg odporne na czynniki fizyczne, chemiczne i nie ulegaja rozktadowi nawet pod-
czas obrébki w procesach technologicznych. Pomimo tego, ze rzadko dochodzi do ostrych zatrué
mikotoksynami, to ich obecnos¢ w paszach moze prowadzi¢ do obnizenia produkcyjnosci zwierzat,
powaznych chordb i strat ekonomicznych.

Mikotoksyny Fusarium znajdujace sie w paszach sa wytwarzane gtéwnie w polu (podczas wegetacji
roslin), chociaz synteza mitoksyn moze czesciowo zachodzi¢ rowniez podczas przechowywania.
Najbardziej rozpowszechniong mikotoksyng jest deoksyniwalenol (DON), wytwarzany gtéwnie przez
F. graminearum (Gibberella zeae) i F. culmorum - oba sg waznymi patogenami roslin, ktére powo-
duja fuzarioze ktosoéw pszenicy (Gibberella) lub (Fusarium) kukurydzy. Zanieczyszczenie zbdz i soi
powyzszymi pleSniami wystepuje czesSciej w rejonach swiata o wyzszych temperaturach, a takze
w Europie. Infekcje sg czestsze w okresach chtodniejszych i obfitszych opaddéw. Zearalenon (ZEN)
jest mikotoksyng Fusarium, czesto spotykang w bardzo wysokich stezeniach, zwtaszcza w kukury-
dzy. Jest szeroko rozpowszechniony w paszach. ZEN to fenolowy lakton kwasu rezorcyklicznego
o silnych wtasciwosciach estrogennych, wytwarzany gtéwnie przez F. graminearum, F. culmorum,
F. cerealis, F. equiseti, F. verticillioides i F. incarnatum.

Komisja Europejska w rozporzadzeniu No 1881/2006, z pdzniejszymi zmianami, ustalita najwyzsze
dopuszczalne poziomy (ang. maximum residue levels, MRLs) dla 13 mikotoksyn w $rodkach spo-
zywczych przeznaczonych dla ludzi, a w zaleceniu 576 z sierpnia 2006 roku - okreslita wartosci
tolerancyjne w paszach. Poziomy mikotoksyn sg monitorowane w zywnosci i paszach w wielu kra-
jach (réwniez w Polsce), jednak badania, z uwagi na wysokie koszty, nie obejmujg zbyt szerokiego
zakresu kontrolowanych toksyn. Sposréd okoto 300 wykrytych mikotoksyn, badanych jest 8 najle-
piej poznanych i najbardziej toksycznych (aflatoksyna B1, B2, G1, G2, ochratoksyna A, toksyna T-2,
toksyna HT-2, fumonizyna B1 i B2, DON i ZEN).

W badaniach wtasnych oznaczenia DON i ZEN przeprowadzono w 41 prébkach nasion soi z metoda
DonTestws i ZearalaTestv, HPLC-MS (metoda wysokocisnieniowej chromatografii z detekcjg masowag),
na zestawie Agilent 1200 Series LC/MSD G1956A.
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Wsréd badanych w soi mikotoksyn sporadycznie wystepowaty zearalenon (ZEN) i deoksyniwalenol
(DON). Uzyskane wyniki wskazuja, ze grzyby plesniowe i mikotoksyny przez nie produkowane, stwier-
dzano z bardzo niskg intensywnoscia niezaleznie od odmiany soi i miejsca jej uprawy. Zearalenon
stwierdzono w prébkach soi z gleby sredniozwieztej w Batcynach, wytacznie w obiekcie nienawozonym
we wszystkich odmianach uprawianych w pierwszym terminie siewu, przy czym jego zawartosc byta
bardzo niska i miescita sie w przedziale od 1,08 do 1,61 ug/kg, przy MRL 2000 ug/kg. MRL oznacza
najwyzszy dopuszczalny poziom (wg Zalecen Komisji z 17 sierpnia 2006 r.) w sprawie obecnosci de-
oksyniwalenolu, zearalenonu, ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz fumonizyn w produktach przeznaczo-
nych do zywienia zwierzat (2006/576/WE). W drugim terminie siewu (rowniez wytacznie w obiekcie
nienawozonym) ZEN stwierdzono tylko w nasionach odmiany Annushka w stezeniu 0,70 pg/kg.

Natomiast obecnos¢ deoksyniwalenolu (DON) odnotowano w 3 z 61 przebadanych prébek w ilosci
ponizej granicy oznaczalnosci.

W prébkach soi z doswiadczenia na glebie lekkiej w Trzcinsku w ogéle nie stwierdzono obecnosci ani

deoksyniwalenolu, ani zearalenonu.
WNIOSKI

1. Opdznienie terminu siewu spowolnito wegetacje soi i uzyskanie dojrzatosci do zbioru, a w kon-
sekwencji obnizyto jej wydajnos¢;

2. Dzieki intensywnej pielegnacji zachwaszczenie plantacji soi w obydwu doswiadczeniach byto
bardzo niskie i nie wywarto istotnego wptywu na wydajnos¢ nasion;

3. Na glebie lekkiej wptyw startowego nawozenia soi azotem na rozwdéj i wydajnosc¢ soi okazat
sie bardzo maty, natomiast na glebie sredniozwieztej zwiekszat wydajno$¢ nasion, szczegélnie
u roslin wysianych w | terminie siewu;

4. Dobér odmian nie miat wiekszego znaczenia dla wydajnosci i jakosci nasion (zawartosc¢ biatka
i ttuszczu) na glebie lekkiej, natomiast istotnie réznicowat wydajnosc i jakos¢ nasion na glebie
Sredniozwieztej;

5. Brodawkowanie soi na glebie lekkiej byto bardzo dobre, natomiast na glebie sredniej bardzo
stabe;

6. Nawozenie startowe soi azotem (obornik, gnojowica, Bioilsa) nie wykazato wysokiej skutecz-
nosci na glebie lekkiej (rosliny soi byty bardzo dobrze obrodawkowane i same mogty zaopa-
trzy¢ sie w N), natomiast na glebie $redniej zalezato od odmiany i formy nawozu azotowego
(najkorzystniejszym okazato sie nawozenie Bioils3);

7. W probkach soi z gleby lekkiej w ogdle nie stwierdzono obecnosci mikotoksyn, tj. ani de-
oksyniwalenolu, ani zearalenonu, natomiast w prébkach z gleby $redniej ich wystepowanie
odnotowano sporadycznie, a przy tym w iloSciach tysigckrotnie mniejszych od uznawanych
za szkodliwe.
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WPROWADZENIE

Produkcja ekologiczna jest ogdlnym systemem zarzgdzania gospodarstwem i produkcjg zywnosci,
taczacym najkorzystniejsze dla sSrodowiska praktyki, wysoki stopien réznorodnosci biologicznej,
ochrone zasobéw naturalnych, stosowanie wysokich standardéw dotyczacych dobrostanu zwierzat
i metode produkcji odpowiadajacg wymaganiom niektérych konsumentéw preferujgcych wyroby
wytwarzane przy uzyciu substancji naturalnych i naturalnych proceséw. Przetwérstwo produktow
rolnictwa ekologicznego ma na celu zachowanie wysokiej jakosci biologicznej surowcéw. Ekologiczna
metoda produkcji petni zatem podwdjng funkcje spoteczna: z jednej strony dostarcza towaréw
na specyficzny rynek ksztattowany przez popyt na produkty ekologiczne, a z drugiej strony jest
dziataniem w interesie publicznym, poniewaz przyczynia sie do ochrony srodowiska, dobrostanu
zwierzat i rozwoju obszaréow wiejskich. Technologia przetwarzania dla danego produktu powinna
by¢ tak dobrana, aby zachowaé¢ w mozliwie niezmienionym sktadzie zawartos¢ prozdrowotnych
substancji. W przetwérstwie dopuszczalne s3 metody mechaniczne, fizyczne, fermentacyjne i inne.
W przetwodrstwie ekologicznym niedopuszczalne jest stosowanie dodatkdw i substancji wspoma-
gajacych takich jak: barwniki, emulgatory, stabilizatory, konserwanty, przeciwutleniacze, substancje
powlekajace i inne. Do tej pory niezastgpionym dodatkiem w konwencjonalnym przetwérstwie
miesa sg azotyny i azotany.

Terminem ,zywnos$¢ ekologiczna” okresla sie zywnos$¢ produkowang bez uzycia nawozéw sztucznych
i chemicznych $rodkéw ochrony rosélin, przy zachowaniu zyznosci gleby i r6znorodnosci biologiczne;.
Zywno$¢ pochodzaca z rolnictwa ekologicznego jest postrzegana jako produkt wysokiej jakoéci, gdyz
zawiera mniej skazen, a zatem jest prozdrowotnym czynnikiem naszego funkcjonowania w przyrodzie,
mozna powiedzie¢ ze ma ona bardziej prozdrowotne oddziatywanie na organizm cztowieka niz
zywnos¢ produkowana konwencjonalnie. Dotychczasowe badania wykazuja, ze roslinne surowce
ekologiczne zawierajg mniej obcych substancji, natomiast wiecej suchej masy, witamin, zwigzkéw
fenolowych, cukréw ogdétem i niezbednych aminokwasoéw, zawierajg tez wiecej sktadnikow mine-
ralnych. Zwierzeta zywione pasza z produkcji ekologicznej wykazujg lepsze parametry odporno-
$ci i ptodnosci, a takze jakosci przetwodrczej otrzymywanych surowcédw. Produkcja zwierzeca ma
podstawowe znaczenie w organizacji produkcji rolnej w gospodarstwach ekologicznych, poniewaz
dostarcza ona materii organicznej i substancji odzywczych dla uprawianej gleby, przyczyniajac sie
w ten sposdéb do poprawy stanu gleby i zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Do wyrobu wedlin
ekologicznych stosowane jest mieso odpowiednich ras trzody chlewnej i bydta. Sg to najczesciej rasy
rodzime, cechujace sie wysokimi walorami, jak: genetyczna odpornosé na choroby, wysoka ptodnosé,
dtugowiecznosé oraz zdolnosci adaptacyjne do warunkéw srodowiskowych i niewzbogacanych pasz.
Jednym ze sktadnikéw zywnosci powinien by¢ ocet owocowy, zamiast innych chemicznych substancji
zakwaszajacych.

Ocet owocowy gtéwnie jabtkowy znany juz w starozytnosci, stosowany jest w wielu kulturach na
catym swiecie. Byt uzywany w Babilonie do konserwacji zywnosci. Kleopatra uzywata octu jabtkowego
do swoich kapieli, Legionisci gasili nim pragnienie pijac go po rozcienczeniu z woda. Jego lecznicze
wiasciwosci znat Hipokrates 400 lat p.n.e., odkryt on, ze to dobry $rodek leczacy i oczyszczajacy,
naturalny ,antybiotyk” i doskonaty $rodek antyseptyczny, ktory zwalcza wirusy i bakterie. Uzywat go
do leczenia swoich pacjentéw, leczyt nim zaburzenia uktadu pokarmowego oraz uktadu oddechowego.
W éredniowieczu w catej Europie byt stosowany do konserwacji zywnosci, uzywano go jako srodek
wspomagajacy trawienie. Stuzyt tez do dezynfekcji ran i leczenia zarazy (10).
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Ocet jabtkowy powstaje w wyniku fermentacji soku jabtkowego. Uzyskany w procesach fermentacji
ocet jabtkowy, jak wynika z danych literaturowych, jest bogaty w kwasy organiczne: octowy, cytry-
nowy, mlekowy, bursztynowy, jabtkowy, enzymy, pektyny oraz przeciwutleniajace zwiazki fenolowe
(kwas galusowy, kawowy, chlorogenowy, katechiny, epikatechiny), o potwierdzonych walorach
prozdrowotnych. Ponadto zawiera, niezbedne we wszystkich procesach zyciowych sktadniki, takie
jak: aminokwasy, pierwiastki mineralne (zelazo, fluor, potas, wapn, miedz, magnez, sod, fosfor, siar-
ke, krzem) oraz witaminy: A1, B1, B2, Bé, C, E, P czy prowitamine beta-karotenu. W IBPRS-PIB
przygotowano dwu fazowg technologie produkcji octéw owocowych , opartej na tradycyjnych
mikroorganizmach z kolekcji IBPRS-PIB. Ocet owocowy, pozbawiony chemicznych konserwantéw,
a zawierajacy jedynie naturalne metabolity drobnoustrojéw charakteryzuje sie wysoka jakoscia
i wartoscig zywieniowa, bezpieczenstwem oraz réznorodnoscig cech sensorycznych, mikrobiolo-
gicznych i fizykochemicznych zaleznie od wykorzystanych owocéw. Ocet owocowy, zawierajacy
zwiazki polifenolowe i kwasy organiczne w tym octowy dziata na wiele funkcji naszego organizmu
miedzy innymi na uktad krazenia, hamuje otytos¢, ksztattuje mikrobiom itp.

OCET W PRODUKCJI EKOLOGICZNYCH WYROBOW MIESNYCH

Celem badan ekologicznych proponowanych do finansowania w 2021 roku byto: wykorzystanie
octu owocowego z naturalnej fermentacji w procesach technologicznego przerobu miesa. Efektem
takiego zabiegu byto ksztattowanie odpowiedniej jakosci, gtéwnie kruchosci gotowego wyrobu,
ograniczenie rozwoju niekorzystnej mikroflory i wykorzystanie biologicznych sktadnikéw i wtasciwosci
octu owocowego w prozdrowotnym dziataniu wyrobdw miesnych na organizm cztowieka. Ponadto
wykazano, ze powszechnie stosowany kwas askorbinowy z syntezy chemicznej, moze byc zastgpiony
zwiazkiem biologicznym jakim jest kwas octowy z naturalnej fermentacji soku owocowego i inne
sktadniki tego procesu.

W pierwszym etapie wykonane zostaty badania majace na celu okreslenie wptywu octu owocowe-
go na parametry fizykochemiczne, sensoryczne i mikrobiologiczne wotowych wyrobdéw miesnych.
Na podstawie tych badan zostata zaproponowana technologia dodatku octu owocowego do pro-
dukcji przemystowej. W drugim etapie przeprowadzone zostaty doswiadczalne produkcje wyrobdéw
miesnych z oceng skutecznosci zaproponowanych rozwigzan technologicznych. W otrzymanych
produktach ocenione zostaty parametry fizykochemiczne (kwasowos¢, sktad chemiczny, barwa,
tekstura), mikrobiologiczne (bakterii LAB, bakterie srodowiskowe, patogeny i inne rodzaje mikroflory)
i sensoryczne. Oceniona zostata wartos¢ odzywcza oraz trwato$¢ wyprodukowanych produktéw:
kabanoséw wotowych i szynki wotowej surowo dojrzewajacej. Wykonana zostata analiza profilu
kwasoéw ttuszczowych i innych istotnych elementéw oceny w produktach. W projekcie zaplanowano
opracowanie i zastosowanie takiej technologii produkcji, ktorg bedzie mozna realizowac¢ w matych
przetwoérniach, gospodarstwach rolnych z zapewnieniem petnego bezpieczenstwa zdrowotne-
go. Wyroby miesne otrzymane w badaniach, charakteryzowaty sie powtarzalng wysoka jakoscia
i wartoscig odzywcza wynikajaca po pierwsze z tradycyjnej ekologicznej technologii, a po drugie
z zastosowania specjalnie przygotowanego octu owocowego z wykorzystaniem mikroorganizmoéw.
Zaproponowany zostat wstepny przewodnik do produkcji wyrobéw z octem owocowym. Wszystkie
wyniki badan sg umieszczone w sprawozdaniu.
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A. Wptyw zastosowania octu owocowego w procesie przetwarzaniu miesa na przebieg procesu techno-
logicznego, jakos¢ fizykochemiczng, mikrobiologiczng i sensoryczng modelowych produktéw miesnych
wytworzonych z miesa wieprzowego i wotowego.

Prowadzone badania podzielone zostaty na dwa powigzane ze sobg zadania badawcze.

W pierwszym zadaniu byty przeprowadzone wstepne badania technologiczne zastosowania octu owo-
cowego w wybranych produktach miesnych z wykorzystaniem linii technologicznych CDR w Radomiu.
Wytworzony zostat ekologiczny ocet owocowy, ktéry byt dodawany do szynki wotowej i wieprzowe;j
i kietbas o wysokiej zawartosci wotowiny i kietbas wieprzowych. Przeprowadzone zostaty prébne
produkcje przygotowania technologii w warunkach péttechniki na liniach technologicznych CDR
w Radomiu dla szynek i wedlin z udziatem miesa wotowego i wieprzowego, gdzie oceniona zostanie
metoda przygotowanego octu owocowego i poziomu dodatku, procesu solenia i peklowania oraz obrébki
cieplnej i wedzenia. Proba kontrolng stanowity wyroby tradycyjnie produkowane, bez dodatku octu
owocowego. W otrzymanych produktach ocenione zostat parametry fizykochemiczne (kwasowos¢, sktad
chemiczny, barwa, tekstura), mikrobiologiczne (bakterie LAB, bakterie srodowiskowe, patogeny i inne
rodzaje mikroflory) i sensoryczne. Oceniona zostata warto$¢ odzywcza wyprodukowanych produktow
miesnych. Wtasciwosci tych produktow zostaty poréwnane z probg kontrolng. Po optymalizacji procesu
wytwarzania produktu miesnego

z dodatkiem octu owocowego w warunkach poéttechniki i jego jakosciowej ocenie, opracowa-
na metoda zostata wykorzystana w produkcji przemystowej w Zaktadzie Miesnym ,Jasiotka”,
ktéra realizowana byta w drugim zadaniu badawczym.

B. Zastosowanie opracowanej technologii przetwarzania miesa z dodatkiem octu owocowego
w procesie produkcji ekologicznych wyrobéw miesnych w warunkach przemystowych oraz ocena
jakosci i bezpieczenstwa zdrowotnego produktu gotowego.

Na podstawie wynikéw badan z pierwszego zadania w drugim etapie badan przygotowano proces
technologiczny do produkcji przemystowej wyrobéw miesnych w ekologicznym Zaktadzie Miesnym
,<Jasiotka” w Dukli. Przeprowadzono produkcje wyrobéw miesnych z oceng skutecznosci zapropo-
nowanych rozwigzan technologicznych wykorzystania octu owocowego poprzez przeprowadzenie
niezbednych badan mikrobiologicznych, fizykochemicznych sensorycznych wraz z oceng konsumencka
produktu z miesa wotowego.

W otrzymanych produktach oceniono parametry fizykochemiczne (kwasowos¢, sktad chemiczny, barwa,
tekstura), mikrobiologiczne (bakterie LAB, bakterie Srodowiskowe, patogeny i inne rodzaje mikroflory)
i sensoryczne. Oceniona zostata wartos¢ odzywcza, trwatos$¢ i bezpieczenstwo zdrowotne wyrobow
miesnych. Wykonana zostata analiza profilu kwasow ttuszczowych i zawartosé nitrozoamin. Cechy
jakos$ciowe tych produktow zostaty poréwnane z proba kontrolng, ktérg stanowity produkty z biezacej
produkcji w zaktadzie. Wiekszos$¢ proponowanych badan jakoSciowych wykonana zostata we wtasnym
laboratorium, cze$¢ badan byta zlecona innym specjalistycznym laboratorium np. nitrozoaminy. W pro-
jekcie zaplanowano opracowanie i zastosowanie takiej technologii produkcji wyrobéw miesnych, ktorg
bedzie mozna realizowac w innych matych przetwadrniach, gospodarstwach rolnych z zapewnieniem
petnego bezpieczenstwa zdrowotnego. Wyroby miesne otrzymane w badaniach, charakteryzowaty sie
powtarzalng wysokg jakoscig i wartoscig odzywcza wynikajgca po pierwsze z tradycyjnej technologii,
a po drugie z zastosowania specjalnie przygotowanego octu owocowego z wykorzystaniem mikroor-
ganizmoéw kolekcji IBPRS-PIB.
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Ocena wptywu octu owocowego na proces technologiczny produkcji wyrobow
miesnych

Istota problemu

Whtasciwosci technologiczne miesa to cechy, od ktérych zalezy jego zachowanie sie jako surowca, czy
potproduktu w czasie przetwarzania i przechowywania. W ksztattowaniu wtasciwosci technologicznych
miesa biorg udziat naturalne przemiany poubojowe i zmiany wywotane technikg obrébki w procesach
przetworczych. Najwazniejsze zmiany w miesie zachodzg bezposrednio po uboju, to jest w czasie
powstawania stanu rigor mortis miesni, a nastepnie w dojrzewaniu. W procesie dojrzewania miesa,
bedacym takze wynikiem dziatania réznych enzymow, jak: kalpainy i katepsyny, nastepuje zmiana jego
jakosci, przydatnosci technologicznej przejawiajacej sie wzrostem wodochtonnosci, zmniejszeniem
wyciekdéw cieplnych i z tym zwigzang poprawg kruchosci i soczystosci gotowego wyrobu. Znanych jest
juz wiele metod ksztattujgcych wtasciwosci technologiczne miesa i prowadzone sg nadal intensywne
badania nad nowymi sposobami, lub nad ulepszeniem tradycyjnych metod obrébki mechanicznej
i fizycznej tkanki miesniowej. Powszechnie stosowang metoda zmian kruchos$ci miesa jest solenie
chlorkiem sodu. Sél kuchenna obok dziatania konserwujacego przez obnizenie aktywnos$ci wody w miesie
posiada funkcje teksturotwoércze w tkance miesniowej. Wykorzystuje sie zdolnosci soli kuchennej do
modyfikacji biatka do form zdysocjowanych i tatwiej rozpuszczalnych. Zwieksza sie zdolnos¢ wigzania
wody, emulgowania ttuszczu i zmniejszeniu ulegajg wycieki cieplne. Dziatanie anionu chlorkowego
powoduje pecznienie biatek, co wptywa na ksztattowanie pozadanej konsystencji miesa.

Ze znanych i juz stosowanych metod ksztattujgcych wtasciwosci technologiczne miesa mozna wymienié
sposéb chtodzenia péttusz po uboju, elektrostymulacje, masowanie, rozciggajgce zawieszanie tusz,
a nawet ostatnio szerzej badane cisnieniowe prasowanie. Szereg metod chemicznych pozwala rowniez
ksztattowac jakos$¢ surowca i wyrobu. Istotng role spetnia dodatek do tkanki polifosforanéw, ktérych
mechanizm dziatania nie jest jeszcze w petni rozpoznany, ale efektem ich stosowania jest poprawa
wodochtonnosci, kruchosci i soczystosci. Inng metoda zmian wtasciwosci funkcjonalnych biatek jest
acylacja i sukcynylacja, ktore zwiekszajac tadunek ujemny czasteczki biatka zwiekszajg tym samym
utrzymanie wody. Zmiana tadunku elektrycznego biatek (wartos¢ pH) powoduje réwniez zmiane wo-
dochtonnosci i soczystosci gotowego wyrobu. Znang metodg jest enzymatyczna modyfikacja biatek,
zwtaszcza przy pomocy enzymoéw pochodzenia roslinnego, w wyniku dziatania ktérych polepszano
teksture, kruchos¢ i soczystosé miesa. W niniejszych badaniach do poprawy wtasciwosci technolo-
gicznych i bezpieczehstwa mikrobiologicznego zastosowano dodatek octu owocowego.

Badania modelowe

Ocet jabtkowy zawiera wiele sktadnikéw, miedzy innymi kwasy: octowy, cytrynowy, mlekowy, burszty-
nowy, jabtkowy; enzymy; pektyny oraz przeciwutleniajgce zwigzki fenolowe (kwas galusowy, kawowy,
chlorogenowy, katechiny, epikatechiny), ktére sg substancjami o potwierdzonych walorach prozdrowot-
nych. Ponadto octy owocowe zawierajg niezbedne we wszystkich procesach zyciowych sktadniki, takie
jak: aminokwasy, pierwiastki mineralne (zelazo, fluor, potas, wapn, miedz, magnez, sod, fosfor, siarke,
krzem) oraz witaminy: z grupy B, C, E, P czy prowitamine beta-karoten. Naturalna metnos¢ octéw,
z widocznym osadem $wiadczy o obecnosci pektyn, ktére wptywaja na regulacje cukru we krwi, wptywa
pozytywnie na sktad mikrobiomu oraz wchtanianie cholesterolu i metali ciezkich. Ocet ma dziatanie
przeciwbakteryjne, wspomaga odchudzanie, hamuje rozwéj cukrzycy typu drugiego, a takze wptywa
korzystnie na uktad krazenia. Uzyskane produkty mozna charakteryzowac jako zywnos¢ minimalnie
przetworzona, funkcjonalng o bogatych wtasciwosciach prozdrowotnych. W prowadzonych badan
modelowych produkcji wyrobéw miesnych stwierdzono pozytywny wptywu octu owocowego na
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proces technologiczny i jakos¢ produktu. Analiza wydajnosci nie wykazata duzych réznic w badaniach
modelowych. Wydajnosci wariantow wyrobow z dodatkiem octu i prob kontrolnych utrzymywata sie
na zblizonym poziomie i zalezata ona od sktadu surowcowego.

Stabilnos¢ mikrobiologiczng produktéw miesnych

W efekcie prowadzonych badan stwierdzono wielokierunkowg aktywnos$¢ antymikrobiologiczna
sktadnikow octu owocowego w miesnych wyrobach poddanych i nie poddanych obrébce termicz-
nej. Istotnym czynnikiem ograniczajagcym rozwéj szkodliwej mikroflory w wyrobach miesnych jest
kwasowos¢, obnizona aktywnos$¢ wody, oraz nierozpoznane mechanizmy antagonistyczne miedzy
drobnoustrojami w tym i wytwarzanie bakteriocyn poprzez zwiekszong aktywnos¢ bakterii kwasu
mlekowego w zakwaszonym Srodowisku. Ocet owocowy miat wptyw na obnizenie wartosci pH wy-
robow miesnych poprzez zakwaszenie farszu przy dodatku ponad 3% (ocet zawiera ok. 5% kwasu
octowego i innych kwasow organicznych np. mlekowego) oraz mozliwe zwiekszenie aktywnosci
bakterii kwasu mlekowego zdolnych do konwersji glukozy do kwasdéw organicznych. Ocet nie miat
wptywu na obnizenie wartosci aktywnosci wody w przechowywanym wyrobie. Prawdopodobnie
postepujgce procesy proteolizy doprowadzity do wytworzenia zwigzkdw niskoczasteczkowych (pep-
tydy, aminokwasy, aminy, amidy itp.) powodujacych obnizenie ilosci wody dostepnej do rozwoju
drobnoustrojéw. W trakcie prowadzonych analiz obserwowano, ze nawet w trudnych warunkach
higieniczno-sanitarnych towarzyszacych pozyskiwaniu i przetwarzaniu surowca miesnego w wa-
runkach modelowych, drobnoustroje chorobotwadrcze z rodzaju L. monocytogenes czy inne byty
nieobecne w trakcie dojrzewania i kilkudniowego przechowywania wyrobéw miesnych z dodatkiem
octu. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze zastosowanie octu owocowego w produkcji wyrobow
miesnych poprzez hamowanie rozwoju mikroflory niepozadanej moze przyczynic sie do poprawy
bezpieczenstwa mikrobiologicznego.

Stabilnos¢ oksydacyjna produktow miesnych

Problematyke wptywu octu owocowego na stabilno$¢ oksydacyjng rozdrobnionych produktéw mie-
snych surowo dojrzewajacych oraz poddanych obrébce cieplnej (parzeniu) podjeto ze wzgledu na
duza role tego problemu w zywieniu. Przemiany oksydacyjne zachodzace w produktach miesnych
ograniczajg ich trwatos¢ poprzez zmiany cech sensorycznych (tekstury, barwy, smaku, zapachu), ob-
nizajg wartos¢ odzywcza oraz wptywaja na bezpieczenstwo zdrowotne z uwagi na toksyczny wptyw
zwigzkdéw przemian oksydacyjnych na zdrowie cztowieka. Nie obserwowano duzych réznic zawartosci
wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (PUFA) w wyrobach miesnych z octem w poréwnaniu do
produktéw bez jego dodatku. Stwierdzono nizszg zawartosé wtérnych produktéw utleniania lipidéw
wyrazong jako wskaznik TBARS w prébie badawczej z dodatkiem octu w poréwnaniu do kontrol-
nej préby. Analizujac uzyskane wyniki badan mozna stwierdzié, ze kietbasy podczas catego okresu
chtodniczego przechowywania charakteryzowaty sie niskim wskaznikiem TBARS, co wskazuje na
ich wysoka stabilnos¢ oksydacyjng. Potwierdzajg to wyniki analizy sensorycznej wyrobéw miesnych
przeprowadzone metodg ilosciowej analizy opisowej, ktére nie wykazaty istotnych réznic pomiedzy
wyroéznikami sensorycznymi ocenianymi w prébie z octem w poréwnaniu do proby bez jego dodatku.
Stosowanie octu w produkcji wyrobéw miesnych hamuje szybkosé procesoéw utleniania a tym samym
wydtuza trwato$¢ przechowalnicza. Rola octu owocowego w tworzeniu zapachu i smaku miesa jest
ztozona i nie do konca poznana.
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Przypuszcza sie, ze aromat miesa solonego z dodatkiem octu powstaje jako wynik postepujacych proce-
sow proteolitycznych, gtownie we frakcji biatek miofibrylarnych, lipolitycznych oraz oksydacyjnych sty-
mulowanych przez rodzima mikroflore miesa wzbogacong o zakwaszenie $Srodowiska octem. Powstajace
w wyniku fermentacji i dojrzewania octu owocowego niskoczgsteczkowe zwigzki chemiczne takie jak np.
wolne kwasy, aminokwasy ksztattujg typowy aromat miesa dojrzewajacego. Wyniki analizy chemicznej,
sensorycznej produktow poddanych obrébce cieplnej, wykazaty istotny wptyw dodatku octu na wyrézni-
ki zwigzane ze stabilnoscig oksydacyjng (smak i zapach). Potwierdza to mozliwo$¢ jej zastosowania jako
efektywnej metody hamowania przemian oksydacyjnych w wyrobach miesnych poddanych obrébce ter-
micznej bez negatywnego wptywu na ich cechy sensoryczne. Nie obserwowano réwniez istotnych réznic
w innych wyrdéznikach sensorycznych pomiedzy proba peklowang a prébg z dodatkiem octu.

Wyniki oceny wptywu octu na tworzenie i trwato$¢ barwy wyrobdw miesnych dojrzewajacych oraz
poddanych obrébce termicznej s réwniez bardzo interesujgce. Ocene wptywu octu na tworzenie
i trwatos¢ barwy wyrobéw miesnych mozemy oceni¢ na podstawie wynikéw zmian nitrozomioglobiny.
W produkcji wyrobéw miesnych bez dodatku azotanu (Ill) sodu/potasu istotnym zagadnieniem jest
poszukiwanie alternatywnych metod prowadzacych do wytworzenia barwy akceptowanej przez kon-
sumenta (nitrozylomioglobiny). Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano, ze w trakcie
chtodniczego przechowywania barwa rozdrobnionych wyrobéw miesnych surowo dojrzewajacych
ulegta zmianie w kierunku pozadanej r6zowo-czerwonej barwy zblizonej do barwy miesa peklowanego
(wzrastajacy udziat barwy czerwonej w ogdélnym tonie barwy). Na podstawie pomiaru parametrow
barwy w systemie CIE L*, a*, b* oraz pomiaru ogélnej zawartosci barwnikow hemowych, zawartosci
zelaza hemowego, widma spektrofotometrycznego odbiciowego bez uwzglednienia wptywu czynnika
zwierciadlanego (SPIN), wskaznikéw charakteryzujacych barwe (L, a*, b*, OZB, zelazo hemowe, wskaznik
zapeklowania, wskaznik intensywnosci barwy peklowanej itp.) a wreszcie zawartosci nitrozylomioglobiny
stwierdzono, ze w wyrobach miesnych z octem owocowym, mozliwe jest wytworzenie i stabilizowanie
nitrozylomioglobiny. Najwieksza konwersje barwnikéw hemowych w kierunku nitrozylomioglobiny
obserwowano w prébie peklowanej z octem, ktéra zmniejszata sie podczas przechowywania. R6zowo-
czerwona barwa wyrobu miesnego z octem byta stabilna podczas obrébki termicznej (T=72°C) sugerujac
powstawanie trwatego barwnika nitrozylomiochromogenu.

Interesujgce wyniki uzyskano w pomiarze pozostatosci w produkcie azotanéw Il i V. Obserwujemy,
ze dodatek octu zmniejsza poziom azotanow lll a zwieksza poziom azotanéw V. Jest to interesujace
zjawisko zwiazane z tworzeniem nitrozoamin. Azotany Il s czynnikiem przyspieszania ilosci nitrozoamin
w produkcie. Szacuje sie, ze zmniejszona do potowy obecnego dodatku azotanow Il bytaby korzystnym
zdrowotnie elementem peklowania miesa z dodatkiem octu owocowego i bytaby wystarczajaca do
wytworzenia odpowiedniej ilosci nitrozylomioglobiny. Powstajacy tlenek azotu ulega natychmiastowej
reakcji z tlenem w wyniku ktorej powstaje dwutlenek azotu, ktéry w srodowisku wodnym ulega rozkta-
dowi do anionéw azotynowego (NO2-) i azotanowego (NO3-). Anion NO2- w $rodowisku kwasnym,
w obecnosci zwigzkéw redukujacych obecnych w occie (wtasciwosci przeciwutleniajgce polifenoli)
ulega przeksztatceniu do stabilnej formy tlenku azotu, ktéry taczy sie z mioglobing tworzac nitrozylo-
mioglobine, zas po obrdobce termicznej nitrozylomiochromogen.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze wykorzystanie octu w produkcji wyrobéw miesnych hamuje prze-
miany oksydacyjne zachodzace w produktach miesnych, przez co wydtuza ich trwatos¢ oraz wptywa na
ksztattowanie cech sensorycznych (tekstury, barwy, smaku, zapachu) a takze bezpieczenstwo zdrowotne
z uwagi na toksyczny wptyw azotanu Il i zwigzkow przemian oksydacyjnych na zdrowie cztowieka.
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Prowadzone badania pozwolity na przygotowanie technologii przemystowych produkcji wyrobéw o dtugim
okresie trwatosci przechowalniczej. Szczegdétowe parametry technologiczne znajdujg sie w materiale
z badan w zaktadzie miesnym produkujacym w skali przemystowej ,Jasiotka”. Otrzymane wyniki wskazujg
na celowo$¢ kontynuacji badan modelowych dla wykazania w tych badaniach nie tylko hamujacego
wptywu octu na rozwoju patogendw i poprawe wtasciwosci technologicznych i jako$ciowych wyrobéw
Z miesa wotowego, ale rowniez korzystne zmiany frakcji ttuszczowej i proteolizy biatek w odczuciach sen-
sorycznych oceny organoleptycznej. Proponowane rozwigzanie technologiczne produkcji sg interesujgce
dla wiekszosci producentéw wyrobdw miesnych, dla ktérych, jak wynika z dostepnych badan naukowych
i przemystowych, krucho$¢ i smakowito$¢ wyrobdéw z dodatkiem wotowiny, szczegdlnie z dorostego bydta,
nie jest obecnie czynnikiem zachecajgcym do zakupu produktu i konsumpcji. Wyniki przeprowadzonych
dotychczas badan wykazaty, ze jest mozliwa produkcja prozdrowotnych wedlin z miesa pochodzacego
z hodowli ekologicznych nawet wotowiny starszej przeznaczonej do produkcji przetwoérczej. Otrzymane
wtasciwosci wyrobow wskazuja, ze ich jako$é sensoryczna i mikrobiologiczna w petni spetnia wymagania
rozporzadzen prawnych. Charakteryzuje je nowa prozdrowotna jakos¢. Na obecnym etapie badan nie
mozemy jednoznacznie okresli¢ mechanizmu inaktywacji drobnoustrojéw patogennych, jak i mechanizmu
tworzenia barwy czy kruchosci wyrobéw surowo dojrzewajgcych. Wielu probleméw przysparza tradycyjne
wedzenie. Z prowadzonych dyskusji na spotkaniach i szkoleniach obserwujemy bardzo niskg wiedze
producentdéw na temat wedzenia i jego wptywu na zdrowie cztowieka.

Badania przemystowe

Wyniki przeprowadzonych badan sg bardzo obiecujace i widoczne s3 juz korzysci jakosciowe, eko-
nomiczne i spoteczne dla rolnictwa, hodowli, przetwérstwa i dystrybucji. Jednakze dokonanie takiego
przedsiewziecia wymaga dalszych badan i zwiekszenia wiedzy oséb kierujacych zaktadami migesnymi
i ich pracownikéw, z zakresu technologii i higieny produkgji (szkolenia, kursy, wprowadzanie technologii
do zaktadu). Wiedza ta powinna ptyna¢ z wynikéw badan naukowych. W celu intensyfikacji rozwoju
przetworstwa miesnych surowcow ekologicznych, konieczne jest wsparcie srodkami publicznymi badan
dotyczacych przygotowania odpowiednich technologii, szkolenia, promocji produktéw ekologicznych
i budowy systemu zorganizowanej dystrybucji oraz reklamy. Produkcja wedlin z surowca ekologicznego
bez dodatku azotanow Il iV jest mozliwa, ale wymaga przestrzegania bardzo scistego rezimu technolo-
gicznego i odpowiednich warunkéw higienicznych. Podstawowe znaczenie ma jakos¢ mikrobiologiczna
wszystkich surowcow, rodzaj obrobki cieplnej (wedzenie, parzenie, pieczenie), czas obrébki, ktéry decyduje
o poziomie aktywnosci wody wyrobu. Istotng sprawa jest takze jak najszybsze wychtodzenie produktéw
po obrébce cieplnej i przestrzeganie chtodniczych temperatur w czasie transportu i przechowywania.
Przedstawione badania naukowe przyczynity sie do opracowania technologii wyrobu miesnego dojrze-
wajacego oraz poddanego obrébce cieplnej wzbogaconego w ocet owocowy, co umozliwi wdrozenie
efektéw naukowych i technologicznych prowadzonych badan i produkcje funkcjonalnych, ekologicznych
wyrobéw miesnych bezpiecznych dla konsumenta.

Stwierdzenia i wnioski z przeprowadzonych badan:

1. Marynowanie wotowiny w occie wptyneto na wzrost udziatu barwy czerwonej w ogélnym
tonie barwy. Mozliwe jest przechowywanie wieprzowych i wotowych kietbas surowo dojrze-
wajacych przez okres kilku miesiecy bez wyraZznego obnizenia ich jakosci fizykochemiczne;j.
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Otrzymane wyniki wskazuja na celowos¢ uzywania octu nie tylko w produkcji wyrobéw ekologicz-
nych, ale i konwencjonalnych, szczegdlnie zas surowo dojrzewajacych. Wykazany w badaniach
wptyw octu na fizykochemiczne wtasciwosci i bezpieczernstwo mikrobiologiczne jest bardzo
interesujacym i bardzo waznym czynnikiem proponowanej technologii przetwarzania miesa.

Do podstawowych czynnikéw utrwalajgcych w procesie dodatku octu naleza: kwasne produkty
fermentacji (kwas octowy, mlekowy, propionowy, benzoesowy, mrowkowy), drobnoczasteczkowe
produkty metabolizmu (diacetyl, H202, etanol, reuteryna, aldehyd octowy), bakteriocyny oraz
obnizony potencjat oksydoredukcyjny przez przeciwutleniacze octu. Szybki wzrost bakterii mleko-
wych, obserwowany w prowadzonych badaniach przy dodatku octu, ich zdolnos¢ do opanowania
Srodowiska oraz do wspétzawodnictwa z innymi mikroorganizmami o cukry i aminokwasy, czy
tatwo ulegajace fermentacji sacharydy, powoduje ograniczenia mozliwosci rozwoju wielu bakterii
w tym drobnoustrojéw patogennych.

Kabanosy wotowe byty bardzo dobrej jakosci mikrobiologicznej. Szczeg6lng uwage zwraca bardzo
wysoka liczba bakterii kwasu mlekowego, barwa i smakowitos¢ wyrobu. Drobnoustroje kwasu
mlekowego gwarantuja stabilnos¢ mikrobiologiczna i bezpieczenstwo wyrobéw na dtugi okres
przechowywania. Niska wartos¢ pH, swiadczy o wytworzeniu metabolitéw zakwaszajacych
i innych zwiazkéw antybakteryjnych, a to stanowi czynnik utrwalajacy wyrobu i jego trwatos¢
przechowalnicza.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie ryzyka mikrobiologicznego i tym samym ocene
proponowanych rozwigzan technologicznych pod wzgledem bezpieczenstwa zdrowotnego.

6. Parametry barwy przekroju wyrobow byty zréznicowane tak w obrebie jasnosci barwy jak
i udziatu sktadowej czerwone;j i z6ttej.

Zaobserwowano, ze najwiekszg zawartoscig sumy izomeréw CLA (CLA c9-t11; CLAc9-c11; CLA
t9-t11) po zakoniczeniu okresu trwatosci obserwowano w prébach z dodatkiem octu owocowego.

8. Uzyskane wyniki zmian poziomu azotanow Ill i V w wyrobach miesnych z dodatkiem octu
owocowego wskazuja na korzystng ich zmiane ilosciowa po przechowywaniu. Wzrost ilosci
azotanoéw V podczas przechowywania wyrobéw moze powodowac obnizenie lub wyeliminowanie
procesu tworzenia nitrozoamin. Wyjasnienie tego zjawiska wymaga dalszych badan.

Zastosowany dodatek octu owocowego w istotny sposéb réznicowat produkty wotowe pod wzgle-
dem cech sensorycznych, kwasowosci, poziomu mikroflory, tekstury i trwatosci przechowalniczej.

Préby kietbas i szynek wieprzowych otrzymane z dodatkiem octu charakteryzowaty sie odpo-
wiednig jakoscig mikrobiologiczng podczas przechowywania przez caty okres badawczy. Nie
wykazywaty znamion zepsucia, co znalazto odzwierciedlenie w niskich wartos$ciach ogoélnej
liczby drobnoustrojow, liczby bakterii fermentacji mlekowej, liczby drozdzy i plesni, liczby
Enterobacteriaceae. Ponadto badane produkty byty wolne od mikroorganizmoéw patogennych
i obnizajacych jako$¢ zywnosci: S. aureus, Salmonella, L. monocytogenes, E. coli.

Jakos¢ mikrobiologiczna prob eksperymentalnych (z dodatkiem octu) byta poréwnywalna z ja-
koscig mikrobiologiczng konwencjonalnych wyrobéw miesnych.

Jakos¢ sensoryczna badanych wyrobow byta zréznicowana. Wykazano, ze 5% dodatek octu
nie wptynat istotnie na obnizenie ogdlnej jakosci sensorycznej kietbas. Jednakze zastosowanie
5% dodatku octu do produkcji kietbasy tatarskiej i szynki skutkowato zwiekszeniem odczucie
smaku kwasnego (w tym posmaku octowego), ktéry nasilit sie szczegdlnie po przechowywaniu.
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13. Krucho$¢ i soczystos¢ w ocenie sensorycznej badanych wyrobow byta zréznicowana i zalezata
od czasu przechowywania, a takze od zastosowanych dodatkéw technologicznych. W ba-
danych wyrobach 5% dodatek octu zwiekszat odczucie kruchosci, jednoczesnie nieznacznie
obnizajac odczucie soczystosci wyrobdw.

14. Produkty miesne z 5% dodatkiem octu charakteryzowaty sie mniejsza twardoscia, gumowato-
Scig, sprezystoscia i zujnoscig w analizie tekstury TPA, co moze przektadac sie na zwiekszone
odczucie kruchosci w analizie sensorycznej i miec istotne znaczenie dla konsumentéw.

15. Szynki wotowe surowo dojrzewajace z dodatkiem octu charakteryzowaty sie zréznicowana
jakoscig mikrobiologiczng zalezng od aktywnosci wody. Jako$¢ sensoryczna badanych szynek
wotowych byta Srednia, wyczuwalne byty zapach: suszonego miesa, ostry, starego ttuszczu,
oraz posmaki: suszonego miesa, kwasny, przechowalniczy. Dodatkowo eksperci zwracali uwage
na smak i zapach inny, ktéry charakteryzowano jako ,stodki, kwiatowy”.

Podsumowujac badania dodatku octu owocowego do wyrobéw miesnych stwierdzono:

¢ Wykazano, ze zastosowanie octu owocowego w produkcji wyrobow miesnych hamuje
rozwoj mikroflory niepozadane;j.

e Ustalono, ze stosowanie octu w iloSci ok. 5% w stosunku do masy farszu miesno-ttuszc-
zowego w hamowaniu przemian oksydacyjnych zachodzacych w produktach miesnych
w trakcie produkgcji i przechowywania.

¢ Wykazano, ze zastosowanie octu owocowego moze wydtuzy¢ trwatos¢ przechowalnicza
wyrobow miesnych dojrzewajacych i poddanych obrébce termiczne;j.

¢ Udokumentowano mozliwosci powstawania pozadanej przez konsumenta rézowo-czerwo-
nej barwy miesa peklowanego (nitrozylomioglobiny) w produktach miesnych surowo
dojrzewajacych z octem przy zmniejszonym dodatku azotanow Il i V.

e Potwierdzono wielokierunkowg aktywnos$¢ (przeciwutleniajaca, barwiaca, antymikrobiolo-
giczng) sktadnikdéw octu owocowego w wyrobach miesnych.

PODSUMOWANIE.

Podsumowujac otrzymane wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze prowadzone technologie produkcji wyro-
bow miesnych z dodatkiem octu owocowego z wykorzystaniem srodowiskowych kultur bakterii kwasu
octowego sg zgodne z obecnymi trendami rozwoju zywnosci z udziatem drobnoustrojow w zywieniu
cztowieka i powinny by¢ kontynuowane, szczegdlnie w przetwérstwie ekologicznym zywnosci.

Jednoczesnie, jak wynika z przeprowadzonych badan, technologia ta gwarantuje uzyskanie bardzo
dobrych sensorycznie wyrobdow o dtugiej trwatosci i bezpiecznych zdrowotnie. Dokonano przygo-
towania nowej technologii produkcji, doboru surowca miesnego, procesu dojrzewania oraz oceny
jakosci sensorycznej i fizykochemicznej oraz poziomu namnazania i przezywalnosci réznych szczepow
bakterii w wyrobach bezposrednio po procesie i po okreSlonym czasie przechowywania. W wyniku
przeprowadzonych badan zaproponowano rozwigzania technologiczne i dopracowano wstepnie pa-
rametry produkcji wyrobow surowo dojrzewajacych, obrabianych cieplnie produktow ekologicznych,
delikatesowych (z tzw. gérnej potki), gwarantujacy pozyskanie szerszej grupy konsumentow.
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WSTEP | CEL BADAN

Przy obecnie istniejacych przepisach prawnych w gospodarstwach ekologicznych nie wolno stosowac
preparatdow i substancji na bazie antybiotykdw. Tym samym stosowanie farmaceutykdéw ogranicza
sie tylko do ratowania zycia zwierzecia i podawane jest sporadycznie. W metodach konwencjonal-
nej hodowli bydta mlecznego powszechne jest stosowanie antybiotykéw ostonowych, zwtaszcza
w okresie zasuszania. ale tez i laktacji kréw mlecznych. W ekologii pozostaje tylko prewencja i sto-
sowanie wybranych ekstraktéw ziot. Na rynku mamy obecnie duzy wybér preparatéow ziotowych,
ktorych rolg jest podwyzszanie odpornosci nabytej zwierzat, a powszechng formg zadawania ich
jest péjto lub pasza sypka. Skutecznos¢ ich jest na réznym poziomie i uzalezniona jest nie tylko od
odpowiedzi osobniczej zwierzat, ale takze ogdlnych warunkéw srodowiskowych jakie panujg wokot
nich. Przy duzych niedoborach dobrostanowych moze dochodzi¢ do bardzo niskiego ich dziatania
profilaktycznego, a tym samym wzrostu ilosci zachorowan w tym zapalen wymienia. Na krajowym
rynku obecnie nie ma dostepnych preparatéw ziotowych dedykowanych dla kréw ekologicznych
w okresie laktacji, mogacych dziata¢ ostonowo na strzyki. Uzywa sie wiec, ogélnodostepnych prepa-
ratéw dippingowych, ktére nie powinny by¢ stosowane w ekologii. Od lat podnosi sie ten problem
na licznych konferencjach i szkoleniach, jednak nikt nie podjat sie badan i opracowania dla tej
grupy hodowcéw takich preparatow. W konsekwencji czes¢ stosuje konwencjonalne, druga czesé
hodowcdow nie stosuje, co prowadzi do licznych zapalen wymienia i pozyskiwania niskiej jakosci
mleka ze wzgledu na zbyt wysoki poziom komérek somatycznych. Poziom ich w mleku jest nie tylko
odpowiedzig organizmu na stany zapalne gruczotu mlekowego, ale takze bardzo dobrym wskaznikiem
jego zdrowotnosci. Na podstawie poziomu komérek somatycznych okresla sie, czy mleko mozna
zakwalifikowa¢ do produktu zdrowego i bezpiecznego dla cztowieka /do 400 tys. SCC/ml/ czy tez,
nie nadaje sie ono do obrotu handlowego i powinno by¢ zlikwidowane lub przeznaczone do zuzycia
w obrebie gospodarstwa po odpowiedniej obrébce termiczne;.

Celem badan byto opracowanie ekologicznego preparatu do dippingu strzykéw kréw mlecznych
w okresie laktacji oraz zasuszania. Uzyskanie skutecznej metody zwalczania patogendw wywotujgcych
zapalenie strzykow i mastitis poprzez zastosowanie preparatu ekologicznego.

METODYKA PROJEKTU | PRZEBIEG BADAN

Projekt badawczy zrealizowano w 2021 r. w dwéch zadaniach:

Zadanie 1 pt. Opracowanie receptury ziotowego preparatu do dippingu strzykéw krow mlecz-
nych wraz z badaniami laboratoryjnymi i testowymi.

Zadanie 2 pt. Badania terenowe okreslajace skuteczno$¢ dziatania opracowanego preparatu wraz
Zz opracowaniem zalecen i wdrozeniem do praktyki.

W zadaniu 1 w oparciu o wyniki prowadzonych w Instytucie Zootechniki PIB badan opracowa-
no mieszanki na bazie ekstraktu czosnku, propolisu i ziét do dippingu strzykéw. Do opracowania
preparatu zdecydowano sie na uzycie czosnku, poniewaz niektore jego sktadniki, w szczegdlnosci
tiosulfiniany, maja silne wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe przeciwko szerokiej gamie bakterii
i grzybéw. W badaniach wykorzystano odmiane czosnku ,Harnas” ze wzgledu na jego duza dostepnos¢
w Polsce, jak rowniez mozliwosé produkcji w warunkach ekologicznych, co jest warunkiem zakupu.
Propolis jest produktem pszczelim pochodzacym z paczkéw drzew i krzewdw w postaci zywiczno-
-balsamicznej substancji nawilzonej wydzieling pszczoty z gtowowych gruczotéw slinowych i gruczo-
tow zuwaczkowych. Wykazuje wtasciwosci przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe, przeciwzapalne,
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immunomodulujgce i ochronne. Dodatkowo w preparacie wykorzystano mieszanke ekstraktéow ziot
w celu podniesienia jego skutecznosci w walce z bakteriami Gram dodatnimi i Gram ujemnymi
wystepujacymi na strzykach kréw oraz w otoczeniu bytowania zwierzecia /sciotka/. Dobér ziét
opierat sie o badania literaturowe, jak réwniez w oparciu o badania prowadzone w latach ubiegtych
w Instytucie Zootechniki PIB.

W celu realizacji zadania zakupiono wycigg z czosnku $wiezego oraz suszonego, pozyskano wyciag
z propolisu oraz wykorzystano co najmniej 3 ekstrakty ziotowe w réznych wariantach preparatu.
Opracowano ponad 100 mieszanin roztworéw w oparciu o przygotowane sktadniki ziotowe, czosnek
oraz propolis w réznych uktadach iloSciowych poszczegdlnych sktadnikow dla roztworéw o 10%
stezeniu czosnku oraz 8 dla roztworu czosnku 5% (tabela 1). We wstepnej fazie analiz jakosciowych
otrzymanych roztwordw zrezygnowano z pierwszych 12, a dla pozostatych przeprowadzono sukce-
sywhnie dalsze badania. W zwiazku z wytrgcaniem sie w licznych prébach warstw oraz silnych osadow
trudnomieszalnych, wybrane mieszaniny zostaty poddane wirowaniu o zmiennej ilosci obrotéw oraz
czasie wirowania. Uzyskane roztwory ponownie poddano badaniom pod katem struktury, czystosci
i lepkosci.

Tabela 1.
Sktad poszczegdlnych mieszanin do badan dla czosnku 10%
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W ramach badan dokonano analizy organoleptycznej otrzymanych mieszanin, opisujac je i dokumentujac
fotograficznie (tabela 2). Na tym etapie gtéwnym kryterium byt stopien mieszalnosci sie ze sobg po-
szczegolnych sktadnikdw, stopien rozwarstwienia sie roztworu, poziom i wielko$¢ tworzacego sie osadu
lub zawiesiny, czystos¢ i przejrzystos$¢ roztworu oraz poziom zawieszania sie wytrgconych frakcji na
Sciankach probowek. Na postawie dalszych badan wytypowano kolejne roztwory do dalszych badan pod
katem trwatosci na elementach takich jak imitacja strzykoéw z tworzywa lub ostony z lateksu lub winylu.
Analizowano poziom barwienia poszczegdélnych elementdéw przez roztwér. W ramach badan podjeto
proby potaczenia poszczegdlnych sktadnikow lub ewentualnie wytrgcenie zbednych komponentéow
zanieczyszczajacych rozwor, a pochodzacych gtéwnie z wytrgcania sie czosnku w obecnosci wybranych
sktadnikéw mieszanin. W tym celu poddano mieszaniny procesowi wirowania o roznym czasie jego
trwania i zmiennej ilosci obrotéw na minute. Powtérnie dokonano szczegétowego opisu uzyskanych
mieszanin oraz jak wczesniej poziomu osadzania sie poszczegdlnych warstw. Zwrdécono uwage na
mozliwo$¢ saczkowania takich mieszanin w celu oddzielenia od powstatych w wyniku wirowania trwatych
nieusuwalnych osadéw. Metoda taka pozwolita na znacznie oczyszczenie roztworéw. Dokonano takze
badan okreslajgcych na ile proponowane mieszaniny hamuja rozwdéj patogendéw bezposrednio zwig-
zanych z powstawaniem zapalenia wymion. W tym celu w laboratorium mikrobiologicznym dokonano
pomiaréw aktywnosci badanych preparatéow ziotowych metoda studzienkowa z agarami wybidrczymi
i szczepami wzorcowymi dla najpowszechniejszych bakterii i grzybéw: Staphylolococcus aureus, gron-
kowcow koagulozoujemnych (CNS), bakterii Escherichia coli, paciorkowcéw katowych Enterococcus
faecalis, dla Streptococcus uberis oraz grzybéw Candida krusei. Za dolng skuteczng granice dziatania
antyseptycznego preparatu, tozsama ze $rednicg strefy zahamowania wzrostu, przyjeto wymiar - 7 mm.
Im wyzsza wartos¢ dla stref tym lepsze dziatanie hamujace preparatu w odniesieniu do namnazania
danego rodzaju patogenu. Wybor preparatéw do dalszych doswiadczen terenowych podjety zostat na
podstawie dziatania antyseptycznego wobec najczestszych drobnoustrojow patogennych dla wymienia
oraz fizycznych wtasciwosci preparatu takich jak stopien jego rozwarstwienia, homogennosci ptynu,
wielkos$¢ i zakres oklejenia scianek naczyn laboratoryjnych, wybarwienie preparatu, stopien oklejenia,
przywierania i trwatosci preparatu na wymieniu testowym (rekawica), podraznienie skory.

Tabela 2.
Przyktadowy opis przygotowanych wariantéw modelowych preparatéow na bazie 10% czosnku.

preparat | opis preparatu zdjecie

2 warstwy: na samym dnie réwny, jednolity ciemno-
24 brazowy osad, ptyn klarowny, bez osadu woskowego
na sciance i bez jej wybarwienia
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preparat

13EEE

opis preparatu

2 warstwy: na samym dnie galaretowaty, nieréwny
miodowy osad, tatwo sie miesza, ale pozostawia liczne,
pomaranczowe kropki na $ciankach oraz pierscien
ttuszczowy na gorze preparatu (olejek rokitnikowy)

25A

3 warstwy: na samym dnie osad brazowy, nad nim
osad jasniejszy, oba tatwo mieszaja sie z preparatem,
przy goérnej warstwie pierscienh wosku, scianki oklejone
kropkami wosku

26A

3 warstwy: na samym dnie piaskowy jasny osad, nad
nim pasmo nieréwnego, brgzowego osadu, ktory osad-
zony jest tez na $ciankach (kropki)

25B

2 warstwy: na samym dnie jednorodny, miodowy osad,
ptyn klarowny, bez woskowego osadu na $ciankach

zdjecie
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W oparciu o wyniki badan wytypowano dwa preparaty do dalszych badan terenowych. W Zaktadzie
Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Chorzelowie, w gospodarstwie ekologicznym, wytypowano
krowy w laktacji ll-1ll o znanym statusie zdrowotnym, objete statg kontrolg jakosci mleka i zdrowot-
nosci wymienia. Opracowane ostatecznie testowe 2 preparaty dippingowe podawano przez okres 3
tygodni wytypowanej grupie kréw po kazdym doju. W okresie doswiadczenia 2.krotnie (na poczatku
oraz na koncu doswiadczenia) pobrano wymazy ze strzykdw na okreslenie ilosci i identyfikacje
patogendéw. tacznie pobrano 36 prob w okresie 3 tygodni. Takim samym badaniom poddano takze
pobrane proby mleka. W okresie co tygodniowym dokonywano analiz jakos$ci mleka pod katem
ilosci komorek somatycznych i liczby bakterii w Mobilnym Centrum Analizy Mleka (MCAM) oraz
w odstepach co 2-3 dni badania na poziom zdrowotnosci ¢wiartek wymienia przy pomocy urzadzenia
4x4Q Mast firmy Draminski. Przyjeto zatozenia metodyczne, ze metoda pomiarowa w zastosowanym
urzadzeniu opiera sie na badaniu pomiaréw opornosci elektrycznej mleka ¢wiartkowego wynikaja-
cego ze zmian (najczesciej wzrostu) w zawartosci soli, w tym gtéwnie chlorkéw, w mleku, majacej
decydujacy wptyw na zmniejszanie sie opornosci elektrycznej badanego mleka.

Badania laboratoryjne prébek przeprowadzono w lecznicy weterynaryjnej ,Zoomed” w Poznaniu oraz
w Centrum Badan Mikrobiologicznych w Krakowie. W tym celu, podczas rutynowego doju na hali
udojowej pobierano mleko oraz wymazy ze strzykéw kréw wytypowanych do doswiadczenia. Materiat
badawczy pobierano do sterylnych probéwek, w celu wykonania ilosciowych i jakosciowych badan
cytologicznych mleka metoda Prescott-Breeda oraz wysiewu na cztery rézne podtoza hodowlane, trzy
bakteryjne selekcyjno-wybidrcze: BA (TSA z 5% krwi baraniej) w kierunku gronkowcéw, Edwardsa-
Chodkowskiego w kierunku paciorkowcéw, McConkeya w kierunku pateczek Gram ujemnych oraz
w kierunku grzybéw - podtoze Sabauraude’a. Ocene zasilenia wzrostu oznaczono:

+ 1-5 CFU/ptytke (wzrost skapy)

++ 5-50 CFU/ptytke (wzrost mierny)

+++ 50-100 CFU/ptytke (wzrost Srednio obfity)
++++ >300 CFU/ptytke niepoliczalne (wzrost obfity)

Po okresie 3 tygodni badan wstepnych wytypowano najbardziej skuteczny preparat, ktory zostat
skierowany do ekologicznych gospodarstw pilotazowych. W zadaniu 2 przeprowadzono badania
terenowe okreslajace skutecznos$¢ dziatania opracowanego preparatu w wytypowanych gospo-
darstwach ekologicznych na grupie min. 20 krow bedacych w Il lub Il laktacji. W typowanych
gospodarstwach w okresie 1 miesigca stosowano opracowany preparat dippingowy jak rowniez
prowadzono badania mikrobiologiczne /wymazy/ oraz jakosciowe mleka pod katem liczby komérek
somatycznych i bakterii z uzyciem MCAM.

Wybrane wyniki badan

Badania doswiadczalne - Chorzelow

Z posrod typowanych w etapie badan laboratoryjnych preparatéw w oparciu o powyzsze analizy, do
badan terenowych wybrano preparaty o numerze 25B oraz 26A. Preparaty te zostaty zastosowane
w Zaktadzie Doswiadczalnym IZ Chorzeléw na 2 wybranych grupach krow doswiadczalnych liczacych
po 10 sztuk kazda. Wybrane wyniki zaprezentowano w ponizszych tabelach (tabele 3-5). Po 10 dniach
stosowania ziotowego preparatu do dippingu odsetek kréw z przekroczong norma jakos$ci mleka spadt
do 11 % w grupie dos$wiadczalnej. Liczba komérek somatycznych w 10.tym dniu dippingu obnizyta sie
ze Sredniej na poziomie 339 000,00 do przecietnej wartosci 138 777,78 dla grupy. Przed rozpoczeciem
doswiadczenia w grupie testowej krow znajdowaty sie 3 sztuki z przekroczong gérng zalecang granica
ks 400 tys. Po 10 dniach stosowania dippingu przekroczenie to stwierdzono juz tylko u jednego
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zwierzecia, u ktérego wczesniej poziom ten byt prawidtowy. U zwierzat, ktére przed dippingiem
charakteryzowaty sie znacznie podwyzszong liczbg komérek somatycznych nastgpito wyrazne ich
obnizenie po wprowadzeniu preparatu (np. z wartosci 412 do 90 tys., z 244 do 56 tys., z 776 do 28
tys., a nawet z 1 min 070 tys. do 46 tys.). Spadek |ks stwierdzono u siedmiu krow w grupie. Takg sama
tendencje zaobserwowano w odniesieniu do liczby wszystkich komérek odpornosciowych - limfocytéw,
granulocytow, makrofagdéw oraz komorek nabtonkowych. Po 10 dniach od wprowadzenia preparatu
do dippingu, u siedmiu krow poziom wymienionych ciat uktadu immunologicznego ulegt znacznemu
obnizeniu. Dla limfocytéw byt to spadek ze sredniej wartosci 53 387,78 do poziomu 21 145,56, dla
granulocytow z 77 603,89 do 27 549,44, dla komoérek zernych z 110 332,22 do 64 828,89 oraz dla
nabtonkéw z 97 676,11 do 25 198,33. Najwieksze obnizenie liczby omawianych elementéw odpor-
nosciowych stwierdzono dla granulocytéw oraz komérek nabtonkowych. W badaniach ilosciowych
mleka w przypadku preparatu 26a po okresie stosowania go przez 23 dni, procentowa liczba kréw,
u ktorych stwierdzono przekroczenie norm jakosciowych dla mleka wzrosta o 11 %, jednak przy nie
przekroczonej nadal $redniej ilosci lks dla mleka zdrowego w badanej grupie. Tym samym w skali grupy
preparat w wiekszosci utrzymat mleko w parametrach normy przy wzroscie ilosci kréw o wyzszym lks
o jedna sztuke wzgledem stanu poczatkowego. W badaniach jakosciowych mleka po okresie 23 dni
badan nad preparatem 25b procentowa liczba kréw o przekroczonej normy dla mleka wynosita 20
% zwierzat w grupie, co stanowito wzrost o 10% wzgledem stanu poczatkowego. Sredni poziom Iks
takze zostat przekroczony wzgledem normy dla mleka. Jednak pod wzgledem ilo$ciowym kréw o zbyt
wysokim Iks przez 23 dni pozostat on na statym poziomie. W badaniach jakosSciowych mleka wykonanych
za pomoca BacSomatik stwierdzono, ze zastosowanie preparatu 25b spowodowato w ciggu dwdch
tygodni wyrazny spadek ogdlnej liczny bakterii (IBC), spadek liczby jednostek tworzacych kolonie
(CFU), natomiast ogdlny poziom lks obnizyt sie ze Sredniego poziomu 609 222 tys. komérek do 543
000. W przypadku preparatu 26a podobnie odnotowano spadek ogdlnej liczby bakterii (IBC), spadek
liczby jednostek tworzacych kolonie (CFU), jednak badany poziom lks po zastosowaniu preparatu
wyraznie wzrést.

Tabela 5 przedstawia wyniki badan mikrobiologicznych strzykéw (wymazéw) w kierunku innych drob-
noustrojow oraz grzybow i plesni przed oraz w trakcie stosowania preparatu 26a w Chorzelowie. Przed
rozpoczeciem badan u wszystkich sztuk doswiadczalnych stwierdzono na strzykach obecnos$¢ bakterii
z rodzaju Corynebacterium spp o typie wzrostu od skgpego do obfitego. W 10 dniu stosowania dippingu
obecnosci maczugowcdw nie stwierdzono u jednej krowy sposrdd grupy doswiadczalnej, u pozostatych
8 nadal izolowano ja ze strzykow, nasileniu ulegt takze ich wzrost - do $rednio obfitego i obfitego.
Zastosowany preparat ziotowy o numerze 26a spowodowat jednak wyeliminowanie bakterii z rodzaju
Corynebacterium spp po 23 dniach stosowania u 6 krow w grupie. Ostabieniu ulegto takze tempo
namnazania maczugowcow - do miernego u jednej sztuki oraz $rednio obfitego u drugiej; u trzeciej
krowy intensywnos¢ ich wzrostu nadal byta obfita. U 5 krow z grupy testowej przed rozpoczeciem
doswiadczenia stwierdzono na strzykach obecnosé bakterii z rodzaju Micrococcus spp, w tym u 3
zwierzat byty to szczepy M. luteus, a u jednego zaréwno M. luteus jak i M. roseus, ktére cechowat wzrost
mierny. Po 10 dniach stosowania dippingu obecnos$¢ tych bakterii stwierdzono tylko u jednej sztuki,
zas po 23 dniach badan - nie wyhodowano ich u zadnej z kréw. Kolejnym wzglednym chorobotwérczo
patogenem wyizolowanym ze strzykéw zwierzat przed doswiadczeniem, byta Gram dodatnia bakteria
Kocuria palustris, ktérg stwierdzono u 3 kréw. Cechowat jg mierny typ wzrostu. Zastosowany preparat
dippingowy spowodowat catkowite zahamowanie wzrostu bakterii K. palustris u wszystkich krow
w grupie, zaréwno w 10 jak i w 23 dniu doswiadczen. W odniesieniu do bakterii Aerococcus viridans
jej obecnos¢ przed rozpoczeciem stosowania ziotowego preparatu do poudojowej kapieli strzykow
stwierdzono u 5 sztuk w analizowanej grupie. Cechowat jg skapy oraz mierny wzrost. Po 10 dniach
badan bakterie te wyhodowano w posiewach pochodzacych ze strzykéw 8 kréw, w tym u 3, u ktérych
przed rozpoczeciem doswiadczenia nie stwierdzono jej obecnosci. U 3 krow intensywnos$é namnazania
A. viridans ulegta zwiekszeniu. Po 23 dniach badan bakterie te wyhodowano ze strzykéw tylko 3 sztuk,
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ostabieniu ulegt takze ich wzrost - do miernego. Przed przystapieniem do doswiadczenia, u jednego
zwierzecia stwierdzono obecno$¢ bakterii z rodzaju Bacillus o $rednio obfitym wzroscie. Zaréwno po
10 jak i 23 dnach stosowania preparatu 26a, bakterie z rodzaju Bacillus wyizolowano ze strzykéw 3
kréw. Zmniejszeniu ulegto natomiast tempo ich namnazania - do miernego. U szes$ciu zwierzat przed
wprowadzeniem kapieli strzykéw stwierdzono na nich obecnos$¢ promieniowcoéw o skapym lub miernym
tempie wzrostu. Zastosowany preparat wptynat na ograniczenie wzrostu tej grupy drobnoustrojow
- po 10 dniach stosowania promieniowce stwierdzono tylko u jednej sztuki, zas po 23 dniach badan
- udwodch. Nadal cechowat je wzrost skapy. W trakcie prowadzonych badan u jednej sztuki w 10 dniu
stosowania dippingu zaobserwowano pojawienie sie bakterii Lactococcus garvieae o $rednio obfitym
wzroscie. Bakteria ta nie byta jednak juz obecna po 23 dniach doswiadczenia, nie stwierdzono jej takze
przed rozpoczeciem dippingu. Obecno$¢ plesni o skagpym oraz miernym tempie namnazania stwierdzono
u wszystkich kréw w grupie przed wprowadzeniem preparatu do kapieli strzykdéw. Zastosowana kapiel
wptyneta na catkowitg eliminacje grzybéw plesniowych u 4 kréw po 10 dniach jej testowania oraz
u wiekszosci zwierzat (8 sztuk) po 23 dniach stosowania preparatu. Drozdzaki z rodzaju Candida przed
rozpoczeciem badan stwierdzono w wymazach od jednej sztuki. Charakteryzowat je wzrost mierny.
W 10 dniu do$wiadczenia obecnosc¢ tych grzybéw zaobserwowano u 6 kréw, a ich wzrost okreslono na
skapy i mierny. Zastosowany preparat ziotowy pozwolit na catkowitg eliminacje drozdzakéw z rodzaju
Candida u wszystkich sztuk w grupie po 23 dniach od jego wprowadzenia.

Tabela 3.
Badania poziomu komorek somatycznych w mleku kréw po zastosowaniu preparatu 26a - Chorzeléw

Przed dippingiem

limfocyty granulocyty makrofagi kom. nabt.
1 575 412 000 61 800 115 360 131 840 103 000
2 813 244 000 36 600 43 920 114 680 48 800
3 1077 776 000 116 400 217 280 248 320 194 000
4 1105 32 000 5 120 635 25 600 645
5 1902 81 000 12 960 1 615 64 800 1 625
6 1917 31 000 4 960 625 24 800 615
7 6613 185 000 27 750 33 300 86 950 37 000
8 7587 220 000 33 000 39 600 103 400 44 000
9 9346 1 070000 181 900 246 100 192 600 449 400
$rednia 339000,00 53387,78 77603,89 110332,22 97676,11
sd 338827,72 55996,94 89126,55 69484,91 137448,83
% krow o przekroczonej normie jakosciowej mleka - 22%

W 10 dniu dippingu

limfocyty granulocyty makrofagi kom. nabt.
575 90 000 14 400 1 795 72 000 1 805
813 56 000 8 960 1 115 44 800 1 125
1077 28 000 4 480 555 22 400 565
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4 1105 16 000 2 560 325 12 800 315

5 1902 19 000 3 040 385 15 200 375

6 1917 91 000 14 560 1 815 72 800 1 825

7 6613 785 000 117 250 219 800 251 200 196 250

8 7587 118 000 17 700 21 240 55 460 23 600

9 9346 46 000 7 360 915 36 800 925
$rednia 138777,78 21145,56 27549,44 64828,89 25198,33
sd 244910,58 36445,70 72406,48 73394,44 64581,04
% krow o przekroczonej normie jakosciowej mleka - 11%

Iks - liczba komérek somatycznych

Tabela 4

Wyniki badania czystosci mikrobiologicznej mleka - indywidualnej liczby bakterii (IBC), jednostek
tworzacych kolonie (CFU) oraz liczby komodrek somatycznych (LKS) z zastosowaniem urzadzenia
BacSomatik w mleku kréw z gospodarstwa w Chorzelowie

Numer W 10 dniu dippingu W 23 dniu dippingu

krowy Preparat | IBC CFU IBC CFU

852 25B 61 21 487000 247 112 3387000
1019 25B - - - - - -
1050 25B 67 24 4310000 21 6 49000
1882 25B 77 28 14000 18 5 33000
6111 25B 40 13 167000 30 9 49000
6113 25B 128 52 336000 70 25 486000
6579 25B 329 156 122000 - - -
6603 25B 73 26 4000 46 15 30000
6616 25B 445 223 17000 73 26 197000
7640 25B 84 31 26000 35 11 113000
Srednia 144,89 63,78 609 222,22 67,50 26,13 543 000,00

sd 142,23 73,97 1397754,87 75,40 35,60 1159281,92

575 26A 254 115 123000 58 20 1738000
813 26A 227 101 113000 165 69 371000
1077 26A 59 21 389000 55 19 583000
1105 26A 72 26 115000 54 18 89000
1902 26A 18 5 13000 20 6 33000
1917 26A 620 330 19000 3 1 135000
6613 26A - - - - - -
7587 26A 23 6 230000 21 6 370000
9346 26A 48 16 87000 32 10 560000
Srednia 165,13 77,5 136 125,00 51,00 18,63 484 875,00

sd 204,99 110,65 122592,74 50,14 21,53 547080,41

Wyjasnienie zastosowanych skréotéw: IBC - (z ang. Individual Bacteria Count) pojedyncza liczba bakterii, LKS - liczba
komorek somatycznych, CFU (z ang. colony forming units) - jednostki tworzace kolonie
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Tabela 5.
Badania mikrobiologiczne strzykéw (wymaz) w kierunku innych drobnoustrojow oraz grzybéw i plesni
przed oraz w trakcie stosowania preparatu 26a - Chorzeléw

Przed dippingiem

W 10 dniu dippingu

O

W 23 dniu dippingu

S
o — c = 9 >wn =292 c = 9 >wn =29 c = 9l >wn =09
] GEJ = %NE%%N - %NE%%N = %NE%%N
o S Zz 20 -z 2 -z 20 z 2 -z 20 Zz 2
o Z
Corynebacteri- Corynebateri- Candi-
um spp +++ um spp +++ |da +
Micrococcus
luteus ++
Kocuria pal-
ustris ++ +
Aerococcus
viridans + Aerococcus
26a |7587 |promieniowce |+ Plesn |+ viridans ++  |plesn
Corynebacteri- Candi- Corynebateri-
um spp ++++ |da ++ um spp +++
Aerococcus
viridans ++  |Plesh Aerococcus Candi-
26a (9346 |promieniowce |++ ++  |viridans + da ++
Corynebacteri- Corynebateri- Candi-
um spp. ++++ um spp ++++ |da ++
Micrococcus Aerococcus
spp ++ viridans ++++
Aerococcus Plesni
viridans ++ Bacillus ++
26a |575 |promieniowce |++ |Plesn |++ |Micrococcus |++ +
Corynebateri- Candi-
Corynebacteri- um spp ++++da |+
um spp. Aerococcus
++++ viridans +++
Micrococcus Plesn
26a (813 |spp +++ |Plesh |++ |Bacillus +++ ++
Corynebacteri- Corynebateri-
um spp. +4+++ um spp ++++
Micrococcus Aerococcus
luteus ++ viridans ++
Micrococcus
roseus ++ Bacillus ++
26a |1077 |promieniowce |++ |Plesn |++ |promieniowce |+ plesn |++
Corynebacteri- (?0" ynebacte-
um spp. rium ++++
Bacillus ++
+++ Promieniowce |++
Kocuria pal- Aerococcus
26a (1105 |ustris ++  |plesn |++ viridans ++  |plesn |+
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Corynebacteri- Corynebateri- Corynebacte-
um spp. ++++ um spp ++++ rium ++
Kocuria pal- Bacillus ++
ustris
++ Promieniowce |+
Aerococcus Aerococcus
26a |1902 |promieniowce |++ |Plesn |++ |viridans +++ viridans ++
Corynebateri- Corynebacte-
um spp ++++ rium +++
Corynebacteri- Aerococcus
um spp. viridans ++++ Bacillus ++
Aerococcus
++++ Bacillus ++ + viridans ++
Aerococcus Lactococcus Candi-
26a (1917 |viridans ++ |plesn |+ garvieae ++ |da Promieniowce |++
Corynebacte-
rium ++
Bacillus ++
Corynebacteri- Aerococcus
26a 6616 |um spp +++ |Plesn |++ viridans ++

Ocena nasilenia wzrostu: + 1-5 CFU/ptytke (wzrost skapy), ++5-50 CFU/ptytke (wzrost mierny), +++50-100 CFU/ptytke
(wzrost $rednio obfity), ++++ >300 CFU/ptytke niepoliczalne (wzrost obfity)

Wyniki badan terenowych

Gospodarstwo | ill

W gospodarstwie | badaniami objete byty 23 sztuki krow mlecznych rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
znajdujace sie w laktacjach od Il do V. Na podstawie przeprowadzonych badan - préb éwiartkowych
z pozyskanego mleka stwierdza sie duza zmiennos¢ pomiedzy poszczegdlnymi zwierzetami w stad-
zie w zakresie poziomu komodrek somatycznych oraz komoérek uktadu odpornosciowego obecnych
w analizowanym mleku (tabela 6). Srednia liczba komdrek somatycznych (Iks) w mleku wytypowanych
kréw w analizowanym stadzie, przed rozpoczeciem stosowania preparatu dippingowego, wynosita
154 391,00. Przed dippingiem liczba krow, u ktérych poziom |ks miescit sie ponizej 100 tys. wynosita
13 sztuk, u 8 krow lks znajdowata sie w przedziale pomiedzy 100 a 400 tys. i tylko u dwéch sztuk
Iks przekraczata gérng dopuszczalng norme 400 tys. Po 37.dniach stosowania ziotowego prepa-
ratu do dippingu strzykéw przecietna liczba komoérek somatycznych w mleku w stadzie spadta
do wartosci 137 869,57. U 14 kréw zaobserwowano obnizenie liczby komérek somatycznych
w mleku, w tym u 9 sztuk byt to spadek znaczny (o ponad potowe wartosci wyjsciowych). U jednej
sztuki parametry odpowiedzi komoérkowej w mleku nie ulegty zmianie, zas u 8 kréw stwierdzono
wzrost ilosci ks w mleku, w tym u jednej byt to wyrazny wzrost (z 359 tys. do 1 mIn 043 tys.). Liczba
limfocytow w mleku przed rozpoczeciem badan miescita sie w przedziale od 1600 do 130 450, przy
sredniej dla grupy doswiadczalnej na poziomie 23 956,52 i wartosci odchylenia standardowego
30 178,45. Podobnie jak w przypadku poziomu komérek somatycznych, po zakonczeniu badan
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liczba limfocytow w prébach ¢wiartkowych w badanym stadzie ulegta obnizeniu do wartosci 19
745,22. Spadek ten stwierdzono u 14 sztuk w tym u 9 zwierzat byta to znaczna reakcja ze strony
uktadu odpornosciowego. Pod wzgledem liczby granulocytéw w mleku reakcja ze stronu uktadu
immunologicznego poszczegdlnych kréw po zakonczonych badaniach byta jeszcze wyrazniejsza.
Przed dippingiem srednia dla grupy wynosita 30 591,52, zas$ ich zakres liczbowy miescit sie w granicy
od 205,00 do 242 760,00, natomiast po zakoriczonym doswiadczeniu ilos¢ granulocytdw obnizyta
sie do przecietnej wartosci 28 204,78 osiggajac przedziat 205,00 - 292 040,00. Po zastosowanym
dippingu granulocyty obnizyty sie u 14 sztuk, w tym u 7 krow spadek ten byt bardzo wyrazny (np.
z 33 480,00 do 40,00, z 39 960,00 do 1 640,00). Réwniez dla makrofagéow stwierdzono taka
sama tendencje - ich poziom w grupie doswiadczalnej po zakonczonym dippingu ulegt obnizeniu
ze $redniej wartosci 67 753,91 do 55 836,82, spadek ich poziomu zaobserwowano u 14 sztuk, brak
reakcji u jednej sztuki oraz wzrost u 8 kréw.

Badania wymazéw pochodzacych ze strzykow krow w gospodsrtwie | (tabela 7) w kierunku gron-
kowcow (koagulazo ujemne) oraz pateczek Gram ujemnych wykazata u wszystkich krow wrosty od
miernych do srednio obfitych. Zakazenia wymienia wywotywane przez gronkowce koagulazo-ujemne
majg przewaznie charakter subkliniczny, jednak wzrost liczby komérek somatycznych w mieku
podczas zakazenia jest porownywalny ze wzrostem w zakazeniach wywotanych przez gronkowca
ztocistego. W badaniach wyodrebniono najczesciej wywotujace mastitis takie gatunki, jak: S. xylosus,
S. sciuri. Zapalenia wymienia, w ktérych czynnikiem etiologicznym sg gronkowce koagulazo-ujemne,
cechuje przewlektosé przebiegu. Niepowodzenia w leczeniu wynikajg m.in. z wielolekoopornosci
czesto obserwowanej wsérdd izolatéw Staphylococcus spp. Po zastosowaniu dippingu preparatem
26a wykazano u 7 kréw spadek stopnia wzrostu gronkowcéw do poziomu oceny wzrostu jako skapy
lub mierny. Dodatkowo nastgpit niemal catkowity zanik pateczek Gram ujemnych u badanych kréw.
Na 9 sztuk tylko u jednej stwierdzono ich obecno$¢ na poziomie wzrostu miernego. Tym samym
zastosowanie preparatu zdecydowanie poprawito stan zdrowotny strzykdéw i ograniczyto rozwoj
patogenow. Analizy obecnosci innych patogendw oraz grzybow i ple$ni wykazaty istotne zmiany
w stopniu rozwoju tych drugich z poziomu co najmniej srednio obfitego do rozwoju skapego. Tym
samym preparat przyczynit sie do zahamowania ich rozwoju. Na 9 badanych krow pod katem
jakosci mikrobiologicznej ich mleka stwierdzono w 7 prébach obecnosé gronkowcéw wywotujacych
mastitis u bydta mlecznego. Stopien ich rozwoju byt od miernego w 4 badanych prébach do nawet
wzrostu obfitego takze dla 4 préb i tylu samo szczepdw. W jednej prébie odnotowano obecnosé
Staphylococcus aureus na poziomie wzrostu miernego. Po zastosowaniu preparatu 26a do dippingu
bydta odnotowano posrednio zmiany w rodzaju wystepujacych gronkowcéw i ich poziomie rozwoju
w mleku. Nie odnotowano obecnosci gronkowca ztocistego u zadnej krowy, jak réwniez sita wzros-
tu gronkowcow zostata obnizona o jeden poziom u 3 sztuk, utrzymana na tym samym poziomie
miernym lub srednio obfitym u 4 sztuk oraz u jednej sztuki stwierdzono pojawienie sie wczesniej
nie odnotywanych gronkowcéw. Poziom Pateczek Gram ujemnych przed jak i po zastosowaniu
preparatu byt bardzo rzadko stwierdzany (2 sztuki). W trakcie badan nie stwierdzono w zadnej prébie
mleka obecnosci plesni oraz grzybéw zaréwno przed jak i po zastosowaniu dippingu. Stwierdzone
patogeny zakazne, tj. powszechne Corynebacterium bovis, majg zdolno$¢ do przetrwania w gruczole
mlekowym i mogg powodowac zapalenie, ktére zazwyczaj objawia sie wzrostem liczby komdrek
somatycznych w mleku z zakazonych ¢wiartek. W badaniach stwierdzono, ze u jednej sztuki nastapit
spadek stopnia rozwoju, natomiast u kolejnej pozostat na statym poziomie. Odnotowano takze trzy
nowe proby posiadajgce Corynebacterium.

W gospodarstwie Il badaniami objetych byto 14 sztuk kréw mlecznych rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej znajdujacych sie w laktacjach od Il do V. Na podstawie przeprowadzonych badan - préb
¢wiartkowych z pozyskanego mleka stwierdza sie zmiennos$¢ pomiedzy poszczegdlnymi zwierzetami
w stadzie w zakresie poziomu komodrek somatycznych oraz komoérek uktadu odpornosciowego
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obecnych w analizowanym mleku. Srednia liczba komérek somatycznych (lks) w mleku wytypo-
wanych kréw w analizowanym stadzie, przed rozpoczeciem stosowania preparatu dippingowego,
wynosita 250 785,70 Przed dippingiem liczba kréw, u ktérych poziom lks miescit sie ponizej 100
tys. wynosita 10 sztuk, u 1 krowy lks znajdowata sie w przedziale pomiedzy 100 a 400 tys. i tylko
u 3 sztuk Iks przekraczata gérna dopuszczalna norme 400 tys. Sredni poziom limfocytéw wynosit
41 473,70 i miescit sie z wyjatkiem trzech osobnikéw w granicach do 50 tysiecy. W przypadku
granulocytéw srednio dla grupy poziom ich wynosit 5633,21 a makrofagéow 70402,86. Tylko u 4
osobnikéw poziom makrofagéw byt powyzej 100 tysiecy. Sredni poziom komdrek nabtonkowych
wynosit 83 8480,71 i tylko u 2 osobnikéw przekroczyt 400 tysiecy.

Zastosowanie preparatu 26a jak wykazaty badania mleka wykonane na urzadzeniu BacSomatik
skutkowaty zmianami nie tylko poziomu lks w badanym gospodarstwie I, ale takze ogdlnej liczby
bakterii (IBC) oraz ilosci jednostek tworzacych kolonie (CFU). Przed rozpoczeciem stosowania dippingu
srednia lks mleka wynosit 213 600 komérek, natomiast po zakonczeniu badan 219033,30. Tym
samym stosowanie dippingu mogto przyczynic sie do stabilizacji poziomu lks w mleku i hamowa¢
jego wzrost w badanym okresie. Biorgc pod uwage ogdlng liczbe bakterii (IBC) stwierdzono, ze
w badanym okresie ksztattowat sie on statym poziomie nie przekraczajac 23 tysiecy czyli od 22 203,
40 do 22 321,60. Natomiast $rednia liczba jednostek tworzacych kolonie (CFU) utrzymywata sie
na statym poziomie 4 tysiecy w rozktadzie od 4457,53 przed zastosowaniem dippingu do 4314,60
po zakonczeniu jego stosowania.

Tabela 6.
Badania poziomu komérek somatycznych w mleku kréw przed i po zastosowaniu preparatu 26a -
gospodarstwo |

Wyniki analiz mleka przed zastosowaniem dippingu

Iks limfocyty granulocyty makrofagi
1 N 0539 359 000 61 030 71 800 122 060 104 110
2 N 0630 222 000 33 300 39 960 104 340 44 400
3 N 0636 38 000 6 080 755 30 400 765
4 N 1367 186 000 27 900 33 480 87 420 37 200
5 N 1713 25 000 4 000 495 20 000 505
6 N 1719 60 000 9 600 1 205 48 000 1195
7 N 1730 225 000 33 750 40 500 105 750 45 000
8 N 2922 170 000 25 500 30 600 79 900 34 000
9 N 2953 93 000 14 880 1865 74 400 1855
10 N 4410 867 000 130 450 242 760 277 440 216 750
11 N 4417 32 000 5 120 635 25 600 645
12 N 4420 72 000 11 520 1 445 57 600 1 435
13 N 5542 43 000 6 880 865 34 400 855
14 N 6972 18 000 2 880 355 14 400 365
15 N 7050 10 000 1 600 205 8 000 195
16 N 7051 128 000 19 200 23 040 60 160 25 600
17 N 7884 59 000 9 440 1185 47 200 1175




Wyniki analiz mleka przed zastosowaniem dippingu

Iks limfocyty granulocyty makrofagi
18 N 8493 484 000 72 600 135 520 154 880 121 000
19 N 8500 21 000 3 360 1 675 16 800 1 685
20 N 8502 22 000 3 520 435 17 600 445
21 N 8518 36 000 5 760 725 28 800 715
22 N 8523 105 000 15 750 18 900 49 350 21 000
23 N 8551 276 000 46 920 55 200 93 840 80 040
srednia 154 391,30 23 958,26 30 591,52 67 753,91 32133,41
sd 197 952,41 30177,57 56 477,06 60 103,39 54 616,06

Woyniki analiz mleka po zastosowaniu dippingu

Iks limfocyty granulocyty makrofagi kom. nabt.
1 N2 0539 1 043 000 125 160 292 040 187 740 438 060
2 N2 0630 82 000 13 120 1 640 65 600 1 640
3 N2 0636 11 000 1760 220 8 800 220
4 N2 1367 2 000 320 40 1 600 40
5 N2 1713 8 000 1 280 185 6 400 175
6 N2 1719 54 000 8 640 1 080 43 200 1 080
7 N2 1730 38 000 6 080 755 30 400 765
8 N2 2922 34 000 5 440 675 27 200 685
9 N2 2953 202 000 30 300 36 360 94 940 40 400
10 N2 4410 133 000 19 950 23 940 62 510 26 600
11 N2 4417 99 000 15 840 44 700 79 200 44 700
12 N2 4420 56 000 8 960 1 115 44 800 1125
13 N2 5542 41 000 6 560 820 32 800 820
14 N2 6972 154 000 23 100 27 720 72 380 30 800
15 N2 7050 10 000 1 600 205 8 000 195
16 N2 7051 185 000 27 750 33 300 86 950 37 000
17 N2 7884 24 000 3 840 475 19 200 485
18 N2 8493 151 000 22 650 27 180 70 970 30 200
19 N2 8500 147 000 22 050 26 460 69 090 29 400
20 N2 8502 5000 800 100 4 000 100
21 N2 8518 202 000 30 300 36 360 94 940 40 400
22 N2 8523 233 000 34 950 41 940 109 510 46 600
23 N2 8551 257 000 43 690 51 400 87 380 74 530
srednia 137 869,57 19 745,22 28 204,78 55 836,82 36 783,48
sd 213 243,20 26 177,44 60 275,96 44 888,02 90 094,52
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Tabela 7.
Badania mikrobiologiczne strzykéw (wymaz) w kierunku gronkowcéw oraz pateczek Gram ujemnych
przed oraz po zastosowaniu preparatu 26a - gospodarstwo I.

Przed zastosowaniem dippingu

Po zastosowaniu dippingu
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WSTEP | CEL BADAN

Surowce zielarskie, w mniej lub bardziej przetworzonej postaci, samodzielnie lub jako komponenty,
wykorzystywane sg do produkcji lekow, wyrobdéw spozywczych, suplementow diety oraz kosmetykow.
Z roku na rok rosnie liczba tych produktéow réwniez w segmencie produktéw ekologicznych. Wg
naszych szacunkow, polskie firmy zielarskie skupujg corocznie okoto 400 surowcéw z certyfikatem
ekologicznym, zbieranych z roslin dziko rosnacych. Zdarza sie, ze s3 one notyfikowane na obecnos¢
substancji niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. W znacznym stopniu zwigzane
jest to z wysokim i wyraZnie rosngcym zapotrzebowaniem na te surowce, zaréwno na rynku krajowym
jak i zagranicznym. Tak duza liczba pozyskiwanych ziét w jakosci ekologicznej z roslin dziko rosnacych
wymaga szczegolnych dziatan na wszystkich etapach ich zbioru i przetwarzania. Jednym z tych dziatan
jest monitorowanie obecnosci substancji niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym,
a takze aktywne przeciwdziatanie tej obecnosci.

Badania w ramach niniejszego projektu realizowane sg w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych
(KRWIL) od 2016r. Ich nadrzednym celem jest opracowanie zasad dobrej praktyki ekologicznego zbioru
dziko rosnacych roslin leczniczych i pozbiorczego postepowania z surowcami pochodzacymi z tych
roslin, zgodnie z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Rady (WE) nr 834/2007.

Waznym elementem dotychczasowych prac byto podjecie préby identyfikacji Zrédet oraz przyczyn
wystepowania w surowcach zielarskich substancji niedozwolonych do stosowania w rolnictwie eko-
logicznym. Wyniki badan z poprzednich lat wskazuja, ze gromadzenie sie pozostatosci pestycydéw
przebiega w odmienny sposob w zaleznosci od gatunku oraz organu surowcowego rosliny (typu surowca),
moze by¢ takze zwigzane z obrébka pozbiorczg pozyskiwanych surowcow. Dlatego tez w 2021r. pod-
jeto badania dotyczace wptywu temperatury suszenia wybranych surowcow zielarskich na obecnos¢
i zawarto$¢ w nich pozostatosci pestycydéw (podzadanie 1.).

Réwnolegle prowadzone byty badania terenowe dotyczace okreslenia zasad zréwnowazonego, ekolo-
gicznego pozyskiwania surowcéw z roslin dziko rosngcych. Polegaty one na poszukiwaniu zaleznosci
pomiedzy rodzajem stanowiska naturalnego, a wydajnoscia surowcowa poszczegdlnych gatunkéw i ich
odnawialnoscig. W 2021 r. badaniami objeto szes¢ gatunkéw - byty to drzewa i krzewy stanowiace
istotne Zzrodto surowcéw zielarskich (podzadanie 2.).

W ramach projektu, w roku 2021 przeprowadzono rowniez szkolenia dla osdb biorgcych udziat w eko-
logicznej produkcji zidt, w zakresie pozyskiwania ekologicznych surowcow zielarskich z roslin dziko
rosnacych, czynnikdw wptywajacych na ich jako$¢ oraz mozliwos¢ wykorzystania tych surowcéw
w gospodarstwie ekologicznym (podzadanie 3).

PODZADANIE 1
Wptyw temperatury suszenia na kumulowanie pozostatosci pestycydéw w surowcach zielarskich
typu kwiat i owoc.

Badania prowadzono na kwiatach i owocach bzu czarnego. Surowce te pochodzity z roslin uprawianych
na polu doswiadczalnym KRWiL w Wilanowie-Zawadach (Fot. 1). W okresie wegetacji, w ich uprawie
zastosowano nastepujgce srodki ochrony roslin:

- herbicyd (Roundup - glifosat),

- insektycydy: DEET; Dursban (chloropiryfos),

- fungicydy: Signum (boskalid i piraklostrobina); Ambrossio (tebuconasol).
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Pierwszy zabieg ww. srodkami wykonany zostat przed kwitnieniem, a drugi - na poczatku zawigzywania
owocow. Kwiaty zbierano na poczatku petni kwitnienia, a owoce w fazie petnej dojrzatosci (w petni
wybarwione). Badaniami objeto surowce:

e Swieze, poich 2-3 dniowym sktadowaniu (odzwierciedlenie sytuacji majacej miejsce w prak-
tyce, gdy przed odbiorem surowca przez pracownika punktu skupu i przystgpieniem do jego
suszenia surowiec ten jest lezakowany w pomieszczeniach gospodarskich),

e wysuszone w temp. 40° i 70°C (najczesciej stosowane temperatury suszenia surowcow
zielarskich).

Analizy surowcoéw na obecnos$¢ pozostatosci pestycydéw wykonane zostaty w zewnetrznym, akredy-
towanym laboratorium urzedowym w zakresie rolnictwa ekologicznego, a ocena zawartosci zwigzkow
polifenolowych przeprowadzona zostata w laboratoriach KRWiL, SGGW. W kwiatach oceniono ogdlng
zawartos$¢ kwaséw polifeonolowych i polifenoli ogétem, a w owocach - ogdlng zawartosé kwasow
polifeonolowych, garbnikow i polifenoli ogdétem. Analizy te wykonano zgodnie z metodykami zawartymi
w Farmakopei Polskiej XI.

Fot.1. Ogdlny widok doswiadczenia - plantacja bzu czarnego
na polu doswidczalnym KRWiL w Wilanowie-Zawadach (5-letnie drzewka).

KWIATY

Tabela 1.
Wptyw temperatury suszenia na zawartos¢ uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin (mg/kg).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony

Srodki ochrony roslin Surowiec swiezy W 40°C W 70°C
Roundup ns ns ns
Ambrossio (fungicyd)
- tebuconasol 0,089+0,045 0,18+0,09 0,19+0,10
Signum (fungicyd)
- boskalid 0,057+0,028 0,13+0,07 0,065+0,033
- piraklostrobina ns 0,011+£0,006 0,009+0,005
Dursban (insektycyd)
- chloropiryfos ns ns ns

Mugga (insektycyd)
- DEET 13,4+6,7 29,0+14,5 12,9+6,5

ns. - nie stwierdzono obecnosci pestycydu
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Tabela 2.
Wptyw temperatury suszenia i uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin na ogdélng zawartosé
kwaséw polifenolowych (%).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony

Srodki ochrony roslin Surowiec Swiezy w 40°C w 70°C
Roundup 0,17 116 1,58
Ambrossio (fungicyd) 0.18 1,16 1,47
- tebuconasol

Signum (fungicyd)
- boskalid 0,16 1,08 1,57
- piraklostrobina

Dursban (insektycyd)

. 0,14 1,09 1,45
- chloropiryfos
Mugga (insektycyd)
- DEET 0,15 1,16 1,46
Srednio 0,16c 1,13b 1,51a
Tabela 3.

Wptyw temperatury suszenia i uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin na zawartos$¢ polifenoli
ogodtem (%).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony

Srodki ochrony roslin Surowiec swiezy

w 40°C w 70°C
Roundup 0,62 2,96 2,34
Ambrossio (fungicyd) 0.71 302 5138
- tebuconasol ’ ’ ’

Signum (fungicyd)
- boskalid 0,70 3,03 2,54
- piraklostrobina

Dursban (insektycyd)

. 0,68 2,86 2,51
- chloropiryfos

Mugga (insektycyd)

"DEET 0,68 2,87 2,48

Srednio 0,68c 2,95a 2,45b
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Tabela 4.
Woptyw temperatury suszenia na zawartosc¢ uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin (mg/kg).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony

Srodki ochrony uzyte

Surowiec swiezy

w badaniach w 40°C w 70°C
Roundup ns ns ns
Ambrossio (fungicyd)

- tebuconasol 0,075+0,038 0,41+0,21 0,22+0,011
Signum (fungicyd)

- boskalid 0,063+0,032 0,21+0,11 0,16+0,08

- piraklostrobina 0,007+0,004 0,028+0,014 0,018+0,009
Dursban (insektycyd)

- chloropiryfos 0,013+0,007 0,018+0,009 0,007+0,004
Mugga (insektycyd)

- DEET 3,9+2.0 12,1+6,1 11,0+5,5

ns. - nie stwierdzono obecnosci pestycydu

Tabela 5.
Wptyw temperatury suszenia i uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin na ogdlng zawartos$¢
kwasow polifenolowych (%).

Surowiec wysuszony Surowiec wysuszony

Srodki ochrony uzyte

Surowiec swiezy

w badaniach w 40°C w 70°C
Roundup 0,10 0,94 1,23
Ambrossio (fungicyd)

- tebuconasol 0,08 1,29 1,13
Signum (fungicyd)

- boskalid

- piraklostrobina 0,07 1,03 1,04
Dursban (insektycyd)

- chloropiryfos 0,13 1,14 1,12
Mugga (insektycyd)

- DEET 0,09 0,96 1,08
Srednio 0,09b 1,07a 1,12a
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Tabela 6.
Wptyw temperatury suszenia i uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin na ogdélng zawartosé
garbnikow (%).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony
w 40°C w 70°C

Srodki ochrony uzyte

. Surowiec Swiez
w badaniach Y

Roundup 0,17 0,59 1,01

Ambrossio (fungicyd)

- tebuconasol 0,12 0,68 0,70

Signum (fungicyd)

- boskalid

- piraklostrobina 0,12 0,66 0,82

Dursban (insektycyd)

- chloropiryfos 0,22 0,921 0,63

Mugga (insektycyd)

- DEET 0,16 0,54 0,62

Srednio 0,16b 0,64a 0,76a
Tabela 7.

Whptyw temperatury suszenia i uzytych w badaniach srodkéw ochrony roslin na zawartos¢ polifenoli
ogotem (%).

Surowiec wysuszony | Surowiec wysuszony
w 40°C w 70°C

Srodki ochrony uzyte

Surowiec swiezy

w badaniach

Roundup 0,47 1,71 2,45
Ambrossio (fungicyd)

- tebuconasol 0,36 2,15 2,09
Signum (fungicyd)

- boskalid

- piraklostrobina 0,38 1,85 2,03

Dursban (insektycyd)
- chloropiryfos 0,61 1,86 2,17

Mugga (insektycyd)
- DEET 0,44 2,37 1,98

Srednio 0,45b 1,99a 2,14a
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WNIOSKI

Uzyskane wyniki (Tabela 1-7) pozwalajg na sformutowanie wnioskéw dotyczacych przyczyn
wystepowania w surowcach zielarskich substancji niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym, a mianowicie:

1. Prognozujac jakos¢ surowcow zielarskich, oprécz stosowania sie do ogdélnych zalecen zbioru
tych surowcéw, warto (przynajmniej w poczatkowym okresie wtgczania do obsaréw ekolo-
gicznego zbioru nowych terenéw) dokonac¢ wstepnej weryfikacji jakosci surowcow (dziatanie
ostroznosciowe). U drzew i krzewodw, u ktérych surowcem zielarskim sg zaréwno kwiaty
jak i owoce, silniej gromadzacymi pozostatosci pestycyddw wydaja sie by¢ kwiaty. Jako
surowiec typowo leczniczy powinien on podlegac bardziej gruntownej kontroli jakoSciowe;.

2. Uzyskane wyniki jasno wskazujg na kilkakrotnie wyzszg zawartos¢ pozostatosci pestycydow
w surowcach suchych (po ich wysuszeniu w 40 i 70 °C) w poréwnaniu do tego samego
surowca przed suszeniem. Co wiecej, obecnos$¢ niektérych z tych substancji ujawniono
dopiero po wysuszeniu surowca (w surowcu swiezym byty one niewykrywalne). Wiaze sie
to oczywiscie z uwodnieniem tkanek. Nalezy na to zwracac szczegdlng uwage wtedy, kiedy
istnieje podejrzenie, ze surowiec mogt by¢ przechowywany w warunkach niewtasciwej
temperatury i wilgotnosci, w pomieszczeniu niewtasciwie wietrzonym. W przypadku wiek-
szosci uzytych w badaniach srodkéw chemicznych (tebuconasol, boskalid, piraklostrobina,
chloropiryfos) ich zawartos¢ malata w surowcach przy suszeniu w wyzszej temperaturze
(70 °C), co zwigzane byto prawdopodobnie juz z czesSciowym rozpadem tych zwigzkow.

3. Przeprowadzone badania wskazuja, ze do zanieczyszczenia surowca zielarskiego substancja
DEET, poza bezposrednim kontaktem z preparatem zawierajacym DEET, moze dochodzi¢
w warunkach, kiedy surowiec ten znajduje sie w tym samym pomieszczeniu, w ktérym
znajduja sie inne surowce nim zanieczyszczone. Jest to mozliwe ze wzgledu na wysoka
lotnos$¢ tego preparatu, tatwo przemieszczajgcego sie w suszarniach i pomieszczeniach
magazynowych, zwtaszcza w wyzszych temperaturach.

PODZADANIE 2
Opracowanie zasad ekologicznego, zréwnowazonego zbioru surowcow zielarskich z wybranych
dziko rosnacych roslin leczniczych.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wydajnosci surowcowej wybranych dziko rosngcych gatun-
kéw drzew i krzewéw dostarczajgcych surowcow zielarskich, pozyskiwanych w jakosci ekologiczne;.
Szczegotowe prace wykonane zostaty na: Sliwie tarninie (Prunus spinosa L.) - kwiat i owoc tarniny;
bzie czarnym (Sambucus nigra L.) - kwiat i owoc bzu czarnego; brzozie (Betula sp.) - liscie brzozy;
lipie drobnolistne;j (Tilia cordata Mill) - kwiat lipy; so$nie zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) - paczki sosny;
jatowcu pospolitym (Juniperus communis L.) - owoc jatowca. Badania prowadzono gtéwnie na terenie
wschodniej i potudniowo-wschoniej czesci naszego kraju. Do badan wytypowano wyraznie réznigce
sie stanowiska naturalne poszczegdlnych gatunkéw. Okres$lona zostata zaleznos$¢ pomiedzy rodza-
jem stanowiska (grunty przylesne i grunty wytaczone z uprawy i nieuprawne obszary przyrzeczne),
a jego wydajnoscig surowcowg (masg surowca z okreslonej objetosci rosliny). Na stanowiskach tych
wykonana zostata podstawowa dokumentacja fitosocjologiczna oraz fotograficzna. Na zebranym,
powietrznie suchym materiale roslinnym, w prébach srednich mieszanych wykonano analizy chemiczne
na zawartos$¢ gtéwnych grup zwigzkdéw biologicznie aktywnych. Przeprowadzone obserwacje i analizy
pozwolity na opracowanie materiatow szkoleniowych (tzw. metodyki) w postaci zbiorczych tabel
prezentujacych zalecenia dotyczace zbioru ww. surowcéw zielarskich, zgodne z zasadami rolnictwa
ekologicznego. Bioragc pod uwage ograniczenia wydawnicze, szczegétowe wyniki badan oraz ich
omowienie przedstawiono jedynie dla $liwy tarniny.
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Sliwa tarnina wystepuje w Polsce zaréwno na nizu jak i w rejonach podgdrskich. Tworzy zwarte
zaros$la na skrajach lasow, przydrozach i na nieuzytkach, najczesciej o powierzchni kilkuset m?2.

Na stanowiskach naturalnych towarzyszy jej czesto dziki bez czarny, gtdg i dzika réza oraz byliny
takie jak pokrzywa, krwawnik, bylica czy wrotycz (Tabela 18, Tabl. 1). W celu okreslenia wydajnosci
surowcowej, do badan wytypowano mozliwie jak najbardziej zréznicowane stanowiska tej rosliny.
Na stanowiskach tych wycinano pedy z objetosci korony krzewoéw okoto 0,125 m3 (w trzech
powtdrzeniach), suszono je, a po wyschnieciu kwiatéw, osmykiwano je oddzielajac od pedow.
Mase suchych kwiatow - a doktadniej - wydajnos¢ surowcowa tarniny z przeznaczeniem na kwiat
z objetosci 0,125m3 dla tatwiejszego prognozowania wielkosci zbioru przeliczano na objetos¢
1m3 korony krzewu. W przypadku owocéw postepowano podobnie, przy czym bardzo trudno
jest oszacowac wydajnos$¢ owocow tarniny z krzewdw ze wzgledu na wrazliwosé kwiatéw na
przemarzanie i bardzo zréznicowane owocowanie w poszczegolnych latach. Czesto ze wzgledu
na catkowite zniszczenie kwiatéw przez przymrozki krzewy tarniny nie owocujg w ogéle. Biorac
pod uwage zasady rolnictwa ekologicznego, przy zbiorze surowcow tarniny (wycinanie pedéw),
nie nalezy wycina¢ wszystkich pedéw, lecz maksymalnie 30-40%, tak aby nie ostabi¢ roslin. Zbior
zgodny z zasadami rolnictwa ekologicznego nie powinien bowiem naruszac réwnowagi siedliska
naturalnego, ani naraza¢ populacji na zanikanie.

Wg obserwacji przeprowadzonych w niniejszej pracy wydajnos¢ surowcowa sliwy tarniny z prze-
znaczeniem na kwiat wynosi okoto 200 g suchego surowca z 1m3, a na owoc do 1 kg suchego
surowca z 1m3 korony krzewu (Tab. 9-10). S3 to surowce fenolowe. Zawartosc¢ tych zwigzkow

w badanych surowcach byta jednak do$¢ zréznicowana (Tab. 11-12).

Sliwa tarnina (Prunus spinosa L.)

Tabela 8.
Charakterystyka wybranych stanowisk naturalnych $liwy tarniny.

iloSciowos¢
tarniny

stanowisko | koordynaty | typ stanowiska | powierzchnia gatunki towarzyszace

N>034 523 Inieuzytek wierzba, mniszek lekarski
Czechéw E 020 34 przy drodze | 200 m? krwawnilé ospolity. traw 13
390 érédpolnej POSPOTILY, trawy
N5036 492 |Inieuzytek podbiat pospolity, mniszek lekar-
Kije E 020 34 za murem | 400 m? ski, pokrzywa zwyczajna, bank | 4
456 cmentarza Zwyczajna, trawy
dawne wyro-
N 5035 454 ?)ISIEJO SgIZpSaOV\; mitek wiosenny, wilzyna ciernista
Ostoja E 020 37 . | 150 m? . v, Whzy '3
263 Specjalnej mniszek lekarski, trawy
Ochrony Siedlisk
Natura 2000
N503411223roéla
Chruscice | E 020 39 i 200 m? dziki bez czarny, wierzba, trawy |4
410 srodpolne
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stanowisko

koordynaty

typ stanowiska

powierzchnia

gatunki towarzyszace

ilosciowos¢
tarniny

réza dzika, sosna pospolita, wilc-
N 50 70 323 zomlecz, jezyna, baldaszkowate,
Radwan E 021 28 droga przylesna | 200 m? Itrawy, brzoza omszona, babk'a 4
183 ancetowata, mniszek lekarski,
poziomka pospolita, krwawnik
pospolity, dab szyputkowy
N 51 08 420 brzoza, dab, wierzba, pokrzywa,
Choden E 02201 okrajek lesny 150 m? babka zwyczajna, krwawnik |4
140 pospolity
N 5109 047 wierzba, mniszek lekarski, pokrzy-
Niezdéw | E 021 56 érédpolna droga | 170 m2 » M » POKTZY=| 3
264 wa zwyczajna, trawy
réza dzika, sosna pospolita, jezyna
N4937 434 rozlegty fatdowana, selerowate, trawy,
Jaémierz E 022 018 nieuzytek na| 1000 m? poziomka zwyczajna, krwawnik | 3
76 wzniesieniu pospolity, dab szyputkowy,
marchew dzika, bukwica
N 49 25 019 ostrozen polny, koniczyna,
Lipowiec E021 147 droga przy 120 m?2 pokrzywa zwyczajna, krwawnik 3
099 strumieniu pospolity, wierzba biata, wierzba
iwa
koniczyna, poziomka zwyczajna,
N 50 78 227 krwawnik pospolity, dzika jabton,
tagow E 021 092 nieuzytek 600 m? Swierzbnica polna, przetacznik | 3
015 ktosowy, dziewanna, cykoria
podréznik,
N 52 24 450 swarte zaroéla krwawnik pospolity, babka zwy-
Drohiczyn | E 022 240 nad Bugiem 1000 m? czajna, grusza, trawy, mniszek | 4
550 g lekarski
N 52 51 670 s aroéla jabton, grusza, cykoria podroéznik,
Ostrozany | E 022 650 . 400 m? krwawnik pospolity, mniszek po- | 3
przydrozne .
023 spolity, trawy
N5037 472z aro$ 1| a dziki bez czarny, gtdg, dzika réza,
Gorki E 020 34 przy borze|300m? brzoza brodawkowata, sosna |4
443 sosnowym zZwyczajna, wrotycz pospolity
Tabela 9.

Wydajnos¢ surowcowa sliwy tarniny z przeznaczeniem na kwiat.

Typ stanowiska

Sucha masa kwiatow

Sucha masa kwiatow

z objetosci 0,125m® (g)

mozliwa do pozyskania

z 1m3 (g)
Skraj lasu mieszanego 25,6 205
Zwarte zaro$la nad strumieniem 36,8 295
Przydroze 14,4 115
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Zarosla sréodpolne 18,7 150

Nieuzytkowany nasyp kolejowy 22,2 178

Nieuzytek 31,2 250
Tabela 10.

Wydajnos¢ surowcowa sliwy tarniny z przeznaczeniem na owoc.

Sucha masa owocow

Sucha masa owocow . .
mozliwa do pozyskania

z objetosci 0,125m? (kg)

Typ stanowiska

z 1 m?(kg)
Zwarte zarosla na wzniesieniu 0,13 1,05
Zaro$la sréodpolne 0,15 1,18
Zaros$la na brzegu lasu mieszanego 0,08 0,63
Tabela 11.

Zawartos$¢ zwigzkdw biologicznie czynnych w kwiatach $liwy tarniny (wybrane stanowiska) (%)

Populacja Kwasy fenolowe Flawonoidy Polifenole ogétem
Czechéw 0,36 0,11 3,02
Kije 0,52 0,12 2,99
Ostoja 0,41 0,11 3,00
Chruscice 0,52 0,08 3,34
Radwan 0,35 0,18 3,12
Choden 0,34 0,08 2,66
Niezdow 0,30 0,14 1,99
Gorki 0,39 0,09 3,12

Tabela 12.
Zawartosc zwigzkow biologicznie czynnych w owocach sliwy tarniny (wybrane stanowiska) (%)

Populacja Kwasy fenolowe Garbniki Polifenole ogdtem
Jaémierz 0,44 1,09 2,19
Lipowiec 0,65 1,22 2,56
tagow 0,89 1,03 2,46
Czechéw 0,49 0,89 1,76
Kije 0,99 0,96 2,11
Ostoja 1,12 1,15 2,06
Chruscice 0,85 1,26 2,14
Gorki 1,06 1,36 1,93
Drohiczyn 0,65 1,15 1,75
Ostrozany 0,20 1,17 2,13
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SLIWA TARNINA (Prunus spinosa L.)

Nazwy lokalne:

Ciernik, ciernie, tarka, tarni, tarnina

Rodzina:

Rézowate (Rosaceae)

Opis rosliny:

Krzew tworzacy geste zaro$la, silnie rozgateziony, ciernisty, dorastajacy
do ok. 3 m, z licznymi odrostami. Pedy ciemnobrunatne, niekiedy
czerwonawe. Liscie ogonkowe, eliptyczno-jajowate, ostro zakoriczone,
o pitkowanym brzegu. Kwitnie bardzo obficie przed rozwojem lisci,

w marcu-kwietniu. Kwiaty promieniste, pachnace, o $niezno-biatych
ptatkach i zottych precikach. Owocem jest ciemnoniebieski, kulisty
pestkowiec pokryty nalotem woskowym.

Wystepowanie

Wystepuje na brzegach laséw, w zaro$lach, przy rowach, na miedzach,

(typy stanowisk): | stonecznych zboczach. Preferuje stanowiska nastonecznione oraz
podtoze zasobne w wapn. Tworzy krzewiaste zbiorowiska otulinowe oraz
zakrzewienia $rodpolne.

Surowiec: Kwiat tarniny (Flos Pruni spinosae), owoc tarniny (Fructus Pruni spinosae)

Gtéwne zwiazki
biologicznie
czynne:

Zaréwno kwiaty jak i owoce tarniny sg bogatym zrodtem zwigzkow
fenolowych. Kwiaty zawieraja gtéwnie flawonoidy (m.in. kwercetyne,
kemferol, ramnozyd kemferolu), a takze leukoantocyjanidyny, garbniki
i pektyny. Owoce sg bogate w garbniki, flawonoidy, antocyjany, oraz
kwasy organiczne i witamine C.

Zbior:

Kwiaty zbiera sie w poczatkowym okresie kwitnienia (przetom marca

i kwietnia), w bezdeszczowe dni, po obeschnieciu rosy. W celu
pozyskania wiekszej ilosci surowca scina sie sekatorem ukwiecone
gatazki, z ktérych po wysuszeniu otrzepuje sie kwiaty. Mozna takze
osmykiwac kwiaty z gatazek recznie (grube rekawice ze wzgledu na
liczne kolce na pedach). Dobrej jakosci surowiec powinien sktadac sie
z pakéw kwiatowych i kwiatdow o kremowo-biatej barwie, bez domieszek.
Owoce pozyskuje sie w fazie petnej dojrzatosci (wrzesien/pazdziernik),
przed przymrozkami. Zbiera sie je strzasajagc na ptachty roztozone
wokot krzewodw lub recznie bezposrednio z pedéw. Owoce nalezy jak
najszybciej wysuszy¢ w temperaturze ok 60 °C; dobrze wysuszone
owoce powinny by¢ niemal czarne.

Wydajnos¢:

kwiaty - 0,1-0,2 kg suchego surowca z objetosci 1m3 korony krzewu;
owoce - 0,4-1,0 kg suchego surowca z objetosci 1m3 korony krzewu

Zagrozenia:

Roslina powszechnie wystepujaca, niezagrozona wyginieciem.
Uwagi dotyczace miejsca zbioru: surowce nalezy zbierac¢ ze
stanowisk oddalonych od zabudowan gospodarczych oraz upraw
konwencjonalnych.




Tabl. 1.
Sliwa tarnina na stanowiskach naturalnych oraz jej surowce
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PODZADANIE 3
Szkolenia w zakresie pozyskiwania i obréobki pozbiorczej ekologicznych surowcow zielarskich
pochodzacych ze stanowisk naturalnych.

W roku 2021 przeprowadzono szkolenia dla pracownikow stuzby rolnej (ODR-y), podmiotéw produku-
jacych ekologiczne surowce zielarskie (m.in. zbieraczy zi6t i pracownikéw punktéw skupu) oraz rolnikow.
We wspodtpracy z Lubelskim Osrodkiem Doradztwa Rolninczego (LODR) w Koriskowoli zorganizowano
i przeprowadzono 2-dniowe warsztaty szkoleniowe, pt. ,Jako$¢ ekologicznych surowcéw zielarskich
i ich wykorzystanie w gospodarstwie domowym”. Cze$¢ teoretyczna zostata przedstawiona w osrodku
szkoleniowym LODR, a praktyczna na stanowiskach naturalnych na terenie Roztocza, gdzie pozyskiwane
sg ekologiczne surowce zielarskie oraz w gospodarstwie ekologicznym w miejscowosci Czerniecin
Poduchowny, w ktérym prowadzony jest skup tych surowcéw (Fot. 2 i 3). Informacje o przeprowadzonych
warsztatach zamieszczono na stronie internetowej LODR w Konskowoli (http:/www.lodr.konskowola.
pl/www_m/index.php/1987-jakosc-ekologicznych-surowcow-zielarskich-i-ich-wykorzystanie-w-go-
spodarstwie-domowym).

W 2021r. przeprowadzone zostato takze szkolenie dla zbieraczy ziét i pracownikéw punktow skupu
firmy Runo w Hajnéwce.

Fot. 2. Fot. 3.
Szkolenie teoretyczne - LODR w Konskowoli Szkolenie terenowe - Roztocze
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Przetworstwo produktéw roslinnych i zwierzecych metodami
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Celem badan zaplanowanych do realizacji w 2021 roku w ramach projektu ,Przetwdrstwo produktéow
roslinnych i zwierzecych metodami ekologicznymi. Optymalizacja technologii proceséw przetwérstwa miesa,
mleka i produktéw akwakultury z jednoczesnym wydtuzeniem trwatosci przechowalniczej. Opracowanie
zbioru wytycznych w formie przewodnika dla producentéw” byto okreslenie jako$ci miesa ekologicznych
karpi handlowych w zaleznosci od lokalizacji obiektu hodowlanego przy ujednoliconej metodzie chowu,
wptywu transportu i przetrzymywania ekologicznych karpi konsumpcyjnych w wodzie o niskiej tem-
peraturze (5°C) na jakos¢ ich miesa oraz wptywu réznych metod uboju na jakos¢ ich miesa, jako
potencjalnego surowca do dalszego przetwérstwa jak réwniez do bezposredniego spozycia przez
klientow konncowych, zakupujacych ekologiczne ryby.

1. Teren badan.

Obserwacje dotyczace ekologicznego chowu konsumpcyjnych karpi prowadzono w czterech

obiektach stawowych, posiadajgcych certyfikat zgodnosci toku produkcji z wymogami ekologicznej

akwakultury w Unii Europejskiej:

A) - Obiekt Walendéw RZD Zabieniec IRS Olsztyn - roczna produkcja certyfikowanych karpi eko-
logicznych w ilosci 15-18 ton

B) - Obiekt Stare Byliny - roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych w ilosci 5-10 ton

C) - Obiekt Rytwiany - roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych 12-15 ton

D) - Obiekt Zawdlcze - roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych 60-80 ton

2. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

We wszystkich czterech obiektach stawowych objetych badaniami wychéw karpi ekologicznych w st-
awach objetych analizg odbywat sie z obsady narybkiem na handléwke, czyli odchowywane w dwuletnim
cyklu produkcyjnych.

Gestosc obsady w stawach objetych analizami byta zblizona i wynosita 400-600 szt/ha narybku, o masie
jednostkowej w momencie obsady w granicach 120 - 130g/szt.

Karpie dokarmiane byty certyfikowanga ekologiczng pasza zbozowa. Wyjatek stanowit obiekt Walendoéw,
w ktérym od poczatku lata wystapita wrecz inwazja kormoranow, ktérych dziennie byto na obiekcie od
50 do nawet 200 sztuk jednocze$nie. Pomimo posiadanego z RDOS zezwolenia na dziatania ochronne
i zwalczanie ekspansji kormorandw, dziatania te byty bardzo utrudnione, co w efekcie doprowadzito do
bardzo niewielkiego zainteresowania obsadzonych karpi pasza. Byta ona pobierana przez ryby bardzo
nieregularnie, dlatego tez juz w czerwcu zaprzestano préb dokarmiania. Na pozostatych obiektach,
zgodnie z przyjetg metodyka, w okresie do czerwca zboze podawano w postaci ptatkéw, uzyskiwan-
ych poprzez przepuszczenie ziarna przez gniotownik. Od lipca do korica sezonu wzrostowego ryby
dokarmiane byty catym ziarnem. Pasze zadawano co drugi dzien, wedtug wczesniej sporzadzonego
preliminarza. Wielko$¢ dawek pokarmowych byta na biezgco korygowana w powigzaniu z przyrostami
karpi, okreslanymi na podstawie systematycznie prowadzonych potowéw kontrolnych.

W analizie wynikéw gospodarczych uwzgledniono nastepujace parametry:
e przezywalnosé (S w %) - obliczona jako iloraz sztuk odtowionych i obsadzonych x 100%
e Srednia masa ryby odtowionej (g/szt.) - ustalana na podstawie indywidualnych pomiaréw
minimum 30 sztuk ryb



e produkcja (w kg/ha)

e wspotczynnik pokarmowy gospodarczy (f) - obliczony jako iloraz ilosci skarmionej paszy
i przyrost ryb odtowionych ze stawu
e wspotczynnik kondycji Fultona obliczony jako iloraz masy catkowitej pomnozonej przez 100
i podzielonej przez dtugos$¢ ciata danej ryby, podniesionej do potegi trzeciej.
Przyjeto, ze wartos$¢ wspotczynnika ponizej 1,0 oznacza ryby o ztej kondycji i stabym odzywieniu,
przy wspoétczynniku w przedziale 1,0 - 1,5 jako ryby o dobrej kondycji i dobrym odzywieniu, zas dla
wspotczynnika powyzej 1,5 jako bardzo dobry stan kondycyjny i bardzo dobre odzywienie.

Podczas jesiennych odtowdéw pobrano losowo po 10 sztuk karpi handlowych, o $redniej masie
charakterystycznej dla danego stawu objetego doswiadczeniem w danym obiekcie, celem przeprow-
adzenia poréwnawczej analizy sktadu chemicznego miesa oraz zawartosci kwasow ttuszczowych
i poréwnania sktadu chemicznego miesa ekologicznych karpi pochodzacych z réznych obiektéw
stawowych w kraju.

Analiza wptywu warunkow transportu oraz przetrzymywania na dobrostan, kondycje i jako$¢
miesa ekologicznych karpi.

Obserwacje przeprowadzono w wodzie o temperaturze +3 - 50C. Zastosowano dwie gestosci obsad
karpi w zbiornikach transportowych:

- 1kg ryb/I wody

- 0,5kg ryb/l wody

W zakresie metody wzbogacania wody w tlen poréwnano pomiedzy soba:
e npapowietrzanie przy uzyciu dmuchawy
e npatlenianie czystym tlenem, podawanym z butli

Z kazdej z grup doswiadczalnych pobierano nastepnie po 10 sztuk karpi, od ktérych pobierano krew
oraz proébki miesa.

Analizowano nastepujgce parametry:
e wartos¢ hematokrytu

poziom kortyzolu

odczyn miesa

zawartos¢ biatka w miesie

zawartos¢ ttuszczu w miesie

Krew pobierano do analiz z zyty ogonowej, po zakoriczeniu okresu przetrzymywania karpi i po
usmierceniu ryb. Nastepnie okreslano dtugos$c catkowita, dtugosc ciata i mase poszczegdlnych
osobnikow. Do analiz sktadu chemicznego miesa pobierano probki tkanki miesniowej z pierwszego
dzwonka, o szerokosci ok 5cm, wycinanego z tuszki zaraz za pasem barkowym. Z tak wypreparow-
anego elementu zdejmowano skére i filetowano osci, mieso cieto na drobniejsze kawatki, a nastep-
nie blendowano przy uzyciu profesjonalnego miksera. Tak przygotowane probki przekazywano do
laboratorium analitycznego do dalszych analiz.

Badania dotyczace okreslenia optymalnej metody uboju karpi dotyczyty nastepujacych metod:
e uderzenie patka potaczone ze zniszczeniem mdzgu pistoletem udarowym (ikigun)
e uderzenie patka potagczone z przecieciem rdzenia kregowego
e uderzenie patka potaczone z dekapitacja



e ubdj pradem przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia do gtuszenia ryb pradem
e ubdj pradem przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia do gtuszenia ryb pradem, potaczony
ze zniszczeniem mozgu pistoletem udarowym (ikigun)
e ubdj pragdem przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia do gtuszenia ryb, potgczony
Z przecieciem rdzenia kregowego
e ubdj pragdem przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia do gtuszenia ryb, potgczony
z dekapitacja
Bezposrednio po uboju analizowano nastepujace parametry:
e warto$¢ hematokrytu
poziom kortyzolu
odczyn miesa
zawartos¢ suchej masy
zawartos¢ biatka
zawartos¢ ttuszczu
e barwa, wyglad, ogdlne wrazenie pod wzgledem atrakcyjnosci do zakupu
Mieso karpi z poszczegdlnych grup ubojowych przechowywano nastepnie przez okres 7 dni w tem-
peraturze +4°C, oceniajgc po tym czasie nastepujace parametry:
e odczyn miesa
zawartosc suchej masy
zawartos¢ biatka
zawartos¢ ttuszczu
barwe, wyglad, zapach, ogdlne wrazenie pod wzgledem atrakcyjnosci do zakupu

4. Wyniki i ich omowienie.

4.1. Analiza wynikéw produkcyjnych dwuletnich karpi konsumpcyjnych.

W tabeli 1 przedstawiono srednie wartosci wybranych parametréw, charakteryzujagcych wyniki produkcji
ekologicznych karpi handlowych w poszczegdlnych obiektach, w ktérych prowadzono obserwacje
dotyczace ekologicznego chowu karpi konsumpcyjnych.

Tabela 1.

Wyniki produkcji ekologicznych karpi konsumpcyjnych w poszczegolnych obiektach, w ktérych prow-
adzono obserwacje (oznaczenia symboli: S - przezywalnosé, g/szt. - srednia masa jednostkowa, P
- produkcja, f gosp. - wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy, F - wspétczynnik kondycji Fultona)
((A - Obiekt Walenddw, B) - Obiekt Stare Byliny, C) - Obiekt Rytwiany, D) - Obiekt Zawdlcze).

Parametr hodowlano-produkcyjny

P

g/szt. (ke/ha) f gosp.
A 29 1480 230 0 2,0
B 59 1320 620 1,5 1,87
C 72 1140 656 1,4 2,03
D 69 1220 675 1,4 2,01

A- obiekt Walendéw, B- obiekt Stare Byliny, C - obiekt Rytwiany, D - obiekt Zawdlcze
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Wyniki produkcyjne ekologicznych karpi konsumpcyjnych, uzyskane w 2021 roku mozna okresli¢
co najwyzej jako przecietne. Przede wszystkim we wszystkich obiektach uzyskano zaledwie dobre
wskazniki w zakresie przezywalnosci obsady, ktéra wynosita w dwéch najlepszych przypadkach okoto
70%. Zdecydowanie gorsze wyniki uzyskano w obiektach w Walendowie i Starych Bylinach, gdzie
w sezonie 2021 masowo wystepowaty kormorany.

Mimo stosunkowo niskiej przezywalnosci, rowniez przyrosty jednostkowe i uzyskana produkcja byty
rowniez stosunkowo stabe. Najwyzszg mase miaty karpie z obiektu Walendéw, ale przy bardzo niskiej
przezywalnosci, 29%, w efekcie czego produkcja z jednostki powierzchni wyniosta niecate 300kg/ha.
W pozostatych obiektach uzyskano wiekszg produkcje, ale masa jednostkowa odtowionych ryb byta
w kazdym przypadku znacznie ponizej 1500g/szt. Powodem tak stabych wynikéw produkcyjnych byta
z pewnoscig kaprysna i chtodna wiosna oraz krétki sezon z termika wody w granicach optimum dla
karpi, co opisano szczegdtowiej w czesci 4.1.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analizy sktadu chemicznego miesa karpi z poszczegélnych
obiektow, w ktérych prowadzono obserwacje w zakresie ekologicznego chowu.

Tabela 2.
Woyniki analizy sktadu chemicznego miesa dwuletnich karpi ekologicznych z poszczegélnych obiektéow
objetych badaniami (w %).

Obiekt Biatko Ttuszcz Sucha masa
A 21,8 4,24 24.8
B 20,4 4,44 23,6
C 20,7 5,03 231
D 20,5 4,62 24,4

A- obiekt Walendéw, B- obiekt Stare Byliny, C - obiekt Rytwiany, D - obiekt Zawdlcze

Przeprowadzone analizy miesa ekologicznych karpi konsumpcyjnych wykazaty, ze nie byto istotniejszych
réznic pod tym wzgledem pomiedzy poszczegdlnymi obiektami. Zawartos¢ biatka, ttuszczu surowego
oraz suchej masy byta zblizona. W przypadku ryb pochodzacych z obiektu Walendéw zauwazalna jest
lekka przewaga w zakresie zawartosci biatka i suchej masy przy jednoczesnie mniejszej nieznacznie
zawartosci ttuszczu. Jest to efekt odzywiania sie tych ryb wytgcznie na pokarmie naturalnym, ktory
dla karpi jest najlepszym Zréodtem pokarmu

Badania potwierdzity réwniez to, ze mieso karpi nie powinno by¢ uwazane za ttuste, a za takie jest
uwazane w powszechnym obiegu. Zawartos¢ ttuszczu w miesie ekologicznych karpi wynosita 4-5%, co
klasyfikuje je w grupie ryb chudych lub srednio ttustych, natomiast z pewnoscig nie jako ryby ttuste.

4.3. Wptyw warunkow transportu na dobrostan i jakos¢ miesa
ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Obserwacje przeprowadzono w wodzie o temperaturze 3-5°C, czyli w takiej, w jakiej faktycznie odbywa
sie transport karpi w okresie Swiat Bozego Narodzenia, najwazniejszego okresu obrotu i zbytu karpi.
Karpie obsadzono w dwéch gestosciach:
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- 1kg ryb/l wody
- 0,5kg ryb/I

Do wzbogacania wody w tlen w basenach transportowych zastosowano dwie metody:

- napowietrzanie przy uzyciu dmuchawy powietrza

- natlenianie czystym tlenem, dozowanym z butli stanowigcych standardowe wyposazenie samo-
chodéw do przewozu ryb

Zaplanowano przeprowadzenie obserwacji w dwoch zakresach czasowych:
- 1h
- 6h

W trakcie prowadzonego doswiadczenia kontrolowano zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
mierzac stopien jej nasycenia tlenem. Po uptywie okreslonego metodyka czasu przetrzymywania
ryby usmiercano metoda ogtuszenia i zniszczenia centralnego uktadu nerwowego, a nastepnie
pobierano krew celem okreslenia wartosci hematokrytu oraz poziomu kortyzolu.

Wyniki pomiaréw analizowanych parametréw przedstawiono ponizej.

Tabela 4.

Wptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady karpi hand-
lowych w basenach (1,0kg/I lub 0,5kg/I) oraz dtugosci czasu przewozu (1h lub 6h) na wybrane
parametry fizjologiczne, okreslajgce reakcje ryb na stres i jako$¢ miesa ekologicznych karpi hand-
lowych, transportowanych w basenach w wodzie o temperaturze 3-5°C.

napowietrzanie natlenianie

Parametr [GhlielER  1,0kg karpi/| 0,5kg karpi/| 1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/|

1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
nasycenie wody 89 34 | 22 | 42 | 33 | 190 | 230 | 220 | 270
(w %)
hematokryt 41 37 47 41 42 41 38 43 37
kortyzol 255 315 | 280 | 310 | 280 | 310 | 260 | 305 | 260
(ng/ml)

W wodzie o temperaturze 3-5°C wartos$¢ nasycenia wody w tlen wyrazona w procentach jest
bardzo zblizona do zawartosci tego gazu w wodzie wyrazonej w miligramach. Przedstawione wyniki
pokazuja, ze przy tak niskiej temperaturze nawet przy stosunkowo dtugim przetrzymywaniu (6h)

i wzbogacaniu wody w tlen tylko poprzez napowietrzanie zawartos¢ tlenu nie spadta ponizej 2mg/I,
czyli ponizej wartosci bezpiecznej dla kondycji i dobrostanu ryb.

Zastosowanie czystego tlenu do wzbogacania wody w ten gaz byto zdecydowanie skuteczniejsze a nizeli
zastosowanie zwyktego napowietrzania. Wraz z wydtuzaniem czasu przetrzymywania zaobserwowano
znaczacy wzrost nasycenia wody tlenem, przy czym w przypadku nizszego zageszczenia obsady poziom
nasycenia wody systematycznie wzrastat. Przy wyzszym zageszczeniu wzrost nasycenia nie byt tak
duzy, jak w nizszej gestosci obsady. By¢ moze byt to efekt wiekszej liczby ryb wykorzystujgcych tlen
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do oddychania, ale mogt to by¢ rowniez efekt zwiekszonego pienienia sie wody w basenach z wyzszg
obsada karpi, najprawdopodobniej na skutek gromadzacej sie coraz wiekszej ilosci $luzu. Pozwala to
stwierdzi¢, ze pod wzgledem dobrostanowym nawet kilkugodzinne przetrzymywanie ekologicznych
karpi w wodzie napowietrzanej zapewnia im odpowiednie warunki. Zaobserwowane zmiany zawartosci
kortyzolu sg najprawdopodobniej efektem samych manipulacji, ktére sg nieuniknione przy obrocie ryb,
zwierzat zamieszkujgcych zupetnie rézne od naszego Srodowisko, czyli wode. Jednak pomimo tego,
ze napowietrzanie zapewnia ekologicznym karpiom minimum dobrostanu, to jednak zdecydowanie
lepszym rozwiazaniem jest zastosowanie natleniania jako metody wzbogacania w tlen wody podczas ich
transportowania. Nawet przy kilkugodzinnym przewozeniu i przy zageszczeniu 1kg ryb w litrze wody
czysty tlen zapewnia rybom wysokie natlenienie wody i tym samym dobrostan w zakresie warunkow
tlenowych. Zapewnia rowniez lepsza jakos¢ miesa, na co wskazujg wyniki analiz chemicznych jego
sktadu w powigzaniu ze sposobem natleniania wody i gestoscig obsady ryb podczas transportu. llustruje
to ponizsza tabela 5.

Tabela 5.

Woptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady karpi handlowych
w basenach manipulacyjnych (1,0kg/l wody lub 0,5kg/l wody) oraz dtugosci czasu przewozu (1h lub 6h)
na odczyn miesa oraz jego sktad chemiczny jako miernikdw okreslajgcych reakcje ryb na stres i jakos¢
miesa ekologicznych karpi handlowych, transportowanych w basenach w wodzie o temperaturze 3-5°C.

napowietrzanie natlenianie

Parametr [GhiielEl  1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/| 1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/|

1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
pH miesa 7,04 698 | 690 | 701 | 703 | 702 | 698 | 705 | 7,02
sucha masa 243 234 | 220 | 238 | 230 | 242 | 23,9 | 23,7 | 241
biatko 18,3 18,2 18,2 17,9 17,6 | 179 18,3 18,3 17,9
ttuszcz 4,33 426 | 432 | 421 | 423 | 444 | 401 | 458 | 411

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w temperaturze 3-5°C nawet kilkugodzinne przewozenie karpi nie
miato bardzo istotnego wptywu na jakos¢ ich miesa. W stosunku do karpi odtowionych bezposrednio
z ptuczki, czyli nie poddawanych transportowi, stwierdzono nieznaczny spadek zawartosci suchej
masy jedynie w przypadku ryb transportowanych z wykorzystaniem samego tlenu, w zageszczeniu
wynoszacym 1kg na litr wody. Ta sama grupa ryb miata réwniez mieso o nieznacznie obnizonym
odczynie, co rowniez wskazuje, ze nastgpito nieznaczne pogorszenie jego jakosci. Dlatego tez metoda
napowietrzania i przy zageszczeniu 1kg ekologicznych karpi w 1 litrze wody przez 6 godzin raczej nie
powinna byc¢ stosowana. Gwarantuje ona co prawda zachowanie dobrostanu ryb, ale moze negatywnie
wptywac na jakos$¢ ich miesa i obnizenie wartosci, zaréwno jako surowca do dalszego przetwérstwa
jak rowniez do bezposredniego przerobu przez konsumentéw, zakupujacych swieze karpie ekologiczne
na wtasne potrzeby.

Zdecydowanie bardziej godna polecenia jest metoda z wykorzystaniem czystego tlenu, ktéra gwaran-
tuje zaréwno zachowanie petnego dobrostanu karpi jak i bardzo dobra jakos$¢ ich miesa, nawet przy
wielogodzinnym transporcie. Nawet kilkugodzinny transport w zageszczeniu 1kg karpi w 11 wody nie
wptynat na obnizenie jakosci ich miesa w postaci obnizenie odczynu, spadku zawartosci biatka lub
zmniejszenia ilosci suchej masy.
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4.4. Wptyw warunkow przetrzymywania w basenach na dobrostan i jakosé miesa ekologicznych
karpi konsumpcyjnych.

Podobnie, jak w przypadku badan ,transportowych” obserwacje przeprowadzono w wpdzie
o temperaturze 3-50C, w jakiej z reguty odbywa sie sprzedaz zywych karpi w okresie Swiagt Bozego
Narodzenia, najwazniejszego okresu obrotu i zbytu karpi.

Karpie obsadzono w dwoch gestosciach:

- 1kg ryb/l wody

- 0,5kg ryb/I

Do wzbogacania wody w tlen w pojemnikach zastosowano dwie metody:
napowietrzanie przy uzyciu dmuchawy powietrza

natlenianie czystym tlenem, dozowanym z butli

Obserwacje przeprowadzono w dwoch zakresach czasowych:

-1h

- 6h

W ich trakcie mierzono stopien nasycenia wody tlenem, wyrazony w procentach. Po uptywie
okreslonego metodyka czasu przetrzymywania, ryby usmiercano metoda ogtuszenia i zniszczenia
centralnego uktadu nerwowego. Nastepnie pobierano od nich krew z zyty ogonowej celem okresle-
nia wartosci hematokrytu oraz poziomu kortyzolu.

Wyniki pomiaréw analizowanych parametréw przedstawiono ponizej w tabeli 6.

Tabela 6. Wptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady
karpi handlowych w basenach (1,0kg/I lub 0,5kg/l) oraz dtugosci czasu przetrzymywania (1h lub 6h)
na wybrane parametry fizjologiczne, okreslajace reakcje ryb na stres i jakos¢ miesa ekologicznych
karpi handlowych, przetrzymywanych w basenach w wodzie o temperaturze 3-5°C.

EERIERIE

napowietrzanie
Parametr [GNhlielER  1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/| 1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/|

1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
nasycenie wody
(w %) 89 36 20 49 31 160 190 170 255
hematokryt 39 37 43 38 38 36 35 35 37
kortyzol
(ng/ml) 220 275 300 270 270 245 200 250 230

Mozna stwierdzi¢, ze podczas przetrzymywania ekologicznych karpi w wodzie o temperaturze do
3-50C do wzbogacania wody w tlen mozna wykorzystywac¢ zaréwno napowietrzanie jak i natlenia-
nie czystym tlenem. Obydwie metody zapewniajg przetrzymywanym rybom dobre warunki tlenowe
i nie powinny miec¢ negatywnego wptywu na ich kondycje i dobrostan. Jednakze ze wzgledu na
fakt, ze zdecydowanie korzystniejsze warunki stwarza natlenianie, to wtasnie ta metoda powinna
by¢ rekomendowana do dtugoterminowego przetrzymywania ekologicznych karpi konsumpcyjnych
w basenach

Analizujac sktad chemiczny miesa przetrzymywanych ryb mozna stwierdzi¢, ze wystapity tu identyc-
zne zmiany, jak w przypadku obserwacji odnoszacych sie do transportu karpi. llustruje to ponizsza
tabela 7.
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Tabela 7.

Woptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady karpi handlowych
w basenach manipulacyjnych (1,0kg/l wody lub 0,5kg/l wody) oraz dtugosci czasu przetrzymywania
(1h lub 6h) na odczyn miesa oraz jego sktad chemiczny jako miernikdw okreslajacych reakcje ryb
na stres i jako$¢ miesa ekologicznych karpi handlowych, przetrzymywanych w basenach w wodzie
o temperaturze 3-5°C.

natlenianie

napowietrzanie
Parametr (Ol ER 1,0kg karpi/l 0,5kg karpi/I 1,0kg karpi/I 0,5kg karpi/I

1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
pH miesa 7,00 694 1688 (701 692 7,00 6,98 6,98 (6,97
sucha masa 24,5 239 228 240 229 242 242 233 24,8
biatko 18,5 17,9 17,7 (18,2 18,1 180 (17,8 18,3 18,4
ttuszcz 4,55 436 432 441 432 449 451 455 4,55

Proces przetrzymywania karpi ekologicznych w basenach natlenianych przy uzyciu dmuchawy powietrza
miat nieznacznie negatywny wptyw na odczyn oraz sktad chemiczny ich miesa. Byto to najpraw-
dopodobniej zwigzane z tym, ze baseny nie znajdowaty sie w ruchu i nie nastepowato mechaniczne
mieszanie wody, ktére pod wzgledem fizycznym jest bardzo efektywnym sposobem natleniania
wody. Mozna to poréwnac do zjawiska intensywnego falowanie wody podczas wiatru.

W miesie karpi przetrzymywanych w basenach napowietrzanych zaobserwowano niewielkie obnizenie
wartosci odczynu, wskazujace, ze wraz z wydtuzeniem czasu przetrzymywania nastgpito niewielkie
zakwaszenie miesni. Takze samo wzrosta zawartos¢ wody w miesie, co réwniez wskazywac¢ moze na
pogorszenie warunkéw bytowania przetrzymywanych ryb. Efekt ten byt wyrazniejszy wraz z wydtuze-
niem czasu przetrzymywania i przy wyzszym zageszczeniu obsady. Przy zageszczeniu wynoszacym
0,5kg ekologicznych karpi handlowych na 1 litr wody o temperaturze 3-5°C napowietrzanie wydaje
sie by¢ wystarczajgco efektywne, aby zapewnié rybom odpowiednie warunki, gwarancje zachowania
ich dobrostanu oraz wysoka jako$¢ miesa. Przy zageszczeniu 1kg ryb w 1 litrze wody ich przetr-
zymywanie winno by¢ raczej krotkotrwate, mozna zatozy¢, ze nie powinno przekraczaé 3 godzin.

W przypadku karpi przetrzymywanych w basenach, w ktérych do natleniania wody stosowano
czysty tlen nawet dtugotrwate przetrzymywanie przy zageszczeniu 1kg w 1 litrze wody nie miato
praktycznie zadnego negatywnego wptywu na jako$¢ miesa ryb. Tym samym mozna wnosié, ze
ich dobrostan nie zostat w jakikolwiek sposéb naruszony. Natlenianie wody czystym tlenem jest
wiec metoda, ktéra winna by¢ stosowana przy dtugoterminowym przetrzymywaniu ekologicznych
karpi w bezruchu w basenach w trakcie ich sprzedazy, co umozliwia zapewnienie dobrostanu karpi
i zachowanie wysokiej jakosci ich miesa nawet przez kilka godzin ich przetrzymywania.

4.5. Wptyw metody uboju na jako$¢ miesa ekologicznych karpi.

Badania dotyczace okreslenia optymalnej metody uboju ekologicznych karpi przeprowadzono
z wykorzystaniem nastepujacych metod:
e Uboj poprzez ogtuszenie
| - ogtuszenie patka a nastepnie zniszczenie centralnego uktadu nerwowego (pistolet
udarowy ikigun)
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Il - ogtuszenie patka a nastepnie przeciecie rdzenia kregowego
[Il - ogtuszenie patka a nastepnie dekapitacja
e Uboj pradem
IV - ubdj pradem
V - ubdj pradem a nastepnie zniszczenie centralnego uktadu nerwowego (pistolet
udarowy ikigun)
VI - ubdj pradem a nastepnie przeciecie rdzenia kregowego
VIl - ubdj pradem a nastepnie dekapitacja

Natychmiast po usmierceniu ryb od 10 sztuk pobierano krew celem oznaczenia nastepujacych
parametrow:

- wartos¢ hematokrytu

- poziom kortyzolu

Po uboju tuszki doktadnie oczyszczano i osuszano przy uzyciu recznika papierowego oraz
wypreparowywano ptat miesa (filet bez osci zebrowych, ptat lewoboczny). W tak spreparowanym
miesie okreslano:

- odczyn miesa

- zawartos$c¢ suchej masy

- zawartosc biatka

- zawartosc ttuszczu

- profil kwaséw ttuszczowych (n-3, n-6, n-3/n-6)

- atrakcyjnos¢ do zakupu przez konsumentéw (barwa, zapach, ogolny wyglad). Parametr ten
wyrazono w skali 0-5, gdzie wartos¢ ,0” oznacza mieso nieatrakcyjne, zas ,5” oznacza mieso bardzo
atrakcyjne do zakupu.

Wartos¢ hematokrytu byta we wszystkich grupach doswiadczalnych bardzo podobna, co wskazy-
watoby, ze pomiedzy poszczegdlnymi grupami nie byto istotnych réznic. Nie stwierdzono istotnego
»skoku” wartosci hematokrytu, wskazujacego, ze u karpi w danej grupie nastgpit gwattowny wyrzut
elementéw morfologicznych krwi, gtdwnie erytrocytéw, wskazujacy na silng reakcje stresowa.

Tabela 8.
Wartos¢ hematokrytu i kortyzolu we krwi karpi ekologicznych w nawigzaniu do metody uboju.

Ogtuszenie Ubdj pradem
Parametr
[l \% \
hematokryt 40 42 40 39 38 40 38
kortyzol
(ng/ml) 395 523 468 438 628 555 538

Najnizszg zawartosc¢ kortyzolu stwierdzono w grupie, w ktérej karpie ubijane byty poprzez ogtuszenie
a nastepnie zniszczenie centralnego uktadu nerwowego pistoletem udarowym. W przypadku wszyst-
kich pozostatych metod zaobserwowano wzrost poziomu kortyzolu we krwi ubijanych ryb, co moze
wskazywac na reakcje stresowg ze strony ryb. Z

Wysokie wartosci kortyzolu stwierdzono w przypadku karpi ubijanych przy uzyciu pradu. Jest to wynik,
ktéry trudno jednoznacznie wyjasnic, a jedng z prawdopodobnych przyczyn moze byc to, ze ogtuszanie
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pradem ma niejednakowy wptyw na poszczegdlne osobniki. Ogtuszenie powoduje natychmiastowa
utrate Swiadomosci, w przypadku uboju pradem by¢ moze proces utraty Swiadomosci jest dtuzszy i tym
samym nawet krotki okres przebywania ryb w warunkach stresu generowat powstanie istotnych réznic
w zawartosci kortyzolu. Z informacji dostepnych w literaturze wynika réwniez, ze same urzadzenia
uzywane do uboju ryb pragdem dziatajg z r6zng efektywnoscig w zaleznosci od czystosci wody, jej
przewodnictwa elektrycznego, kondycji ryb, wielkosci i temu podobnych czynnikdéw. Z pewnoscia
wyniki uzyskane w tej czesci doswiadczen sg niejednoznaczne, nie pozwalaja stwierdzi¢, jaka metoda
uboju winna by¢ zalecona jako najlepsza do uboju ekologicznych karpi.

W tabeli 9 zestawiono wyniki analizy sktadu chemicznego miesa ekologicznych karpi ubijanych réznymi
metodami.

Analizy sktadu chemicznego miesa ekologicznych karpi wskazuja na niewielkie zréznicowanie pomiedzy
poszczegdlnymi grupami.

Tabela 9.
Sktad chemiczny miesa oraz ocena atrakcyjnosci do zakupu ekologicznych karpi w nawigzaniu do
metody uboju.

S Ogtuszenie Uboj pradem

\Y, \
Odczyn pH 7,03 7,05 7,03 6,98 7,01 7,03 7,02
Sucha masa (%) 24,2 23,6 243 23,9 23,1 24,1 23,4
Biatko ( %) 18,4 17,8 18,0 18,0 17,4 17,6 18,0
Ttuszcz (%) 4,32 4,27 4,33 4,02 411 4,27 4,45
n-3 8,45 8,67 8,62 8,55 8,39 8,65 8,44
n-6 8,85 8,39 8,67 8,38 8,45 8,43 8,65
n-3/n-6 0,95 1,03 0,99 1,02 0,99 1,03 0,98
Ocena konsumencka 5 5 4,5 5 5 5 4,5

Ryby usmiercane poprzez ogtuszenie miaty mieso o nieco wyzszym odczynie zaraz po uboju oraz
nieznacznie wyzszg zawartosc¢ suchej masy. Konsekwencjg wyzszej zawartosci wody w miesie eko-
logicznych karpi ubijanych pragdem byta takze nieznacznie mniejsza zawarto$¢ biatka oraz ttuszczu.
Nie stwierdzono natomiast wyrazniejszych réznic pod wzgledem udziatu najistotniejszych wielo-
nienasyconych kwaséw ttuszczowych w ttuszczu karpi z poszczegdlnych grup ubijanych karpi.

Intersujgcy wynik data ocena konsumencka wygladu miesa karpi zaraz po ich uboju. Otéz mieso karpi,
ktére podczas uboju zostaty natychmiast ogtowione cechowato sie najprawdopodobniej znacznie
lepszym skrwawieniem. Powodowato to odbarwienie skoéry, ktéra byta zdecydowanie bledsza
w poréwnaniu do ryb ubijanych innymi metodami i na ten aspekt zwrdcili uwage oceniajacy. Rowniez
od strony miesni mieso karpi natychmiast odgtowionych na etapie uboju byto nieznacznie jasniejsze.
Generalnie jednak nie stwierdzono wyraznego wskazania na ,plus” jak i na ,minus” w odniesieniu
do atrakcyjnosci miesa karpi z poszczegélnych grup ubojowych.



7. Zalecenia i wskazania praktyczne.

poprzez zastosowanie ujednoliconej metodyki odchowu ekologicznych karpi konsumpcy-

jnych (podobne gestosci obsady, wiek materiatu obsadowego, intensywnos$¢ dokarmiania,

masa obsadzanego materiatu, kornicowa wielkos$¢ odtawianych ryb) mozliwe jest uzyskiwanie

ryb o zblizonym sktadzie chemicznym i tym samym surowca o powtarzalnych walorach dla

przetworstwa

e w wodzie o temperaturze +3 - 5°C, do kilkugodzinnego transportu i/lub przetrzymywania
ekologicznych karpi konsumpcyjnych w zageszczeniu do 1kg/l wody mozna stosowac zarowno
napowietrzanie jak i natlenianie. Przy tym zageszczeniu obydwie metody zapewniajg karpiom
odpowiednie warunki tlenowe, na poziomie bezpiecznym dla ich kondycji i zdrowia

e zastosowanie czystego tlenu jest jednak zdecydowanie bardziej efektywne i gwarantuje utr-
zymywanie natlenienia wody znacznie powyzej minimum tlenowego dla karpi nawet przez
wiele godzin. Dlatego tez metoda ta winna by¢ stosowana w pierwszej kolejnosci podczas
transportowania i/lub przetrzymywania ekologicznych karpi handlowych

e stosowanie czystego tlenu ma réwniez korzystny wptyw na jako$¢ miesa ekologicznych karpi,
ktérych mieso cechuje sie wyzsza zawartoscia suchej masy, wiekszg zawartoscia biatka oraz
wyzszym odczynem miesa

e do uboju ekologicznych karpi mozna stosowac zarowno ogtuszanie potgczone ze zniszczeniem
centralnego uktadu nerwowego jak i ubdj pradem.

e mieso ryb ubijanych metoda ogtuszania cechuje sie lepsza jakos$cig bezposrednio po uboju,

mieso ekologicznych karpi ubijanych pradem ma lepsze walory przy dtuzszym, do siedmiu

dni, przechowywaniu w warunkach chtodniczych w temperaturze +4°C
Poradnik

dla hodowcy ekologicznych karpi w zakresie odpowiedzialnego postepowania z rybami podczas
cyklu produkcyjnego, ich transportu, przetrzymywania i uboju.

1. Cykl produkcyjny.

Wyniki uzyskane w trakcie badan realizowanych w ramach dotacji na rzecz rolnictwa ekologicznego
w zakresie sktadu chemicznego miesa ekologicznych karpi w réznych obiektach w kraju pozwalaja
stwierdzi¢, ze przy wdrozeniu wspdlnego protokotu zarzadzania w trakcie cyklu produkcyjnego
mozliwe jest uzyskanie karpi o zblizonych jakosciowo parametrach miesa. Zawartos¢ biatka, suchej
masy czy ttuszczu w miesie dwuletnich karpi ekologicznych nie byta identyczna, ale tuszki ryb
miaty mieso o sktadzie chemicznym podobnym na tyle, ze mozna moéwi¢ o ich ujednoliceniu pod
wzgledem jakosci surowca. Dlatego tez, w celu uzyskania ekologicznych karpi o zblizonym sktadzie
chemicznym nalezy:
e stosowac do obsady ten sam wiekowo materiat obsadowy, przesortowany dodatkowo
w momencie obsady celem wyrdwnania jego masy w chwili zarybienia
e gestosc obsady dobierad tak, aby udziat pokarmu naturalnego w przyroscie catkowitym
wynosit 60% i wiecej. W praktyce jest to z reguty 400 - 800szt ciezkiego narybku, o masie
100-150g/szt., na 1ha powierzchni stawu
e do dokarmiania stosowac nie nalezy stosowac zbéz ,energetycznych” (kukurydza, owies
nagi, jeczmien), ktére powoduja nadmiernego ottuszczenia ekologicznych karpi
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e dwuletnie karpie handlowe nalezy dokarmia¢ wedtug wczesniej sporzadzonego preliminarza,
nie przekarmiajgc obsady, aby nie dopusci¢ do odktadania w ciele ryb zbyt duzych ilosci
ttuszczu

e systematycznie nalezy prowadzi¢ potowy kontrolne odchowywanych karpi ekologicznych
(2 - 3 razy w miesiagcu) aby w ten sposéb kontrolowaé przyrosty obsady oraz kondycje ryb.
Potowy kontrolne umozliwiajg ocene przyrostow i na tej podstawie biezaca korekte zywienia
i dziennych dawek pokarmowych, co zapobiega przekarmianiu obsady i gromadzeniu przez
ekologiczne karpie nadmiernej iloSci ttuszczu

Zastosowanie zblizonych obsad, tego samego zboza do dokarmiania, podobnej intensywnosci dokarmia-
nia pozwolito na uzyskanie karpi majacych poréwnywalne parametry w zakresie sktadu chemicznego ich
miesa i jakosci tego miesa. Jest to bardzo istotne stwierdzenie, poniewaz daje mozliwo$¢ zaoferowania
konsumentom i przetwdércom corocznie karpi ekologicznych o zblizonych parametrach technologicznych
oraz o podobnych walorach zdrowotnych i odzywczych.

2. Odtow.

Bardzo waznym momentem w cyklu produkcji ekologicznych karpi handlowych s3 ich odtowy ze
stawow odrostowych i przenoszenie do stawow - magazynow. Zapewnienie odpowiednich warunkow
podczas odtowdw ma bezposredni wptyw na ich dobrostan, potencjalne pdzniejsze straty podczas
magazynowania (ubytki masy lub nawet $niecia) jak rowniez jako$¢ miesa.

Odtow z pewnoscig moze miec stresogenny wptyw na organizm karpi, a stres jest czynnikiem ma-
jacym negatywny wptyw na jako$¢ miesa ryb, gdyz powoduje zakwaszanie mie$ni oraz zwiekszong
zawartos$¢ wody. Obydwa te czynniki w znaczacy sposob obnizajg jakos¢ kulinarng i przetworczg miesa
ekologicznych karpi. Dlatego tez:

e odtowy ekologicznych karpi handlowych najlepiej prowadzi¢ metods ,pod doptyw” lub ,do
odtéwki za mnichem”, a gdy nie jest to mozliwe stosowac staty doptyw wody do miejsca
odtowoéw karpi

e poniewaz nie wszystkie stawy i nie w kazdym obiekcie dajg mozliwos¢ takiego przeprowadzenia
odtowow, integralnym elementem odtowow ekologicznych karpi powinno byc ich odpijanie
(ptukanie) na przeptywie sSwiezej i dobrze natlenionej wody

e czas odpijania ekologicznych karpi nalezy wigzac z tym, jak uciazliwy byt odtéw dla karpi, ale
nalezy przyjac, ze proces ten nie powinien byc krotszy a nizeli 1 godzina. Jest to jednoczesnie
czas zupetnie wystarczajacy, aby ekologicznym karpiom przywréci¢ normalny stan kondycyjny
i aby w ich organizmach catkowicie usuniete zostaty negatywne zmiany zwigzane z odtowami,
takie jak ostabienie kondycji, wzrost zapotrzebowania tlenowego i podwyzszony hematokryt,
zakwaszenie miesni, uwodnienie miesa.

3. Transport i przetrzymywanie.

Kolejnym waznym ogniwem w taricuchu dostaw ekologicznych karpi konsumpcyjnych jest ich transport
z obiektow hodowlanych do punktow sprzedazy lub przetwdrni oraz przetrzymywanie ryb w okresie
sprzedazy konsumentom, czy tez w przetwdrniach do momentu ich uboju i przetworzenia. Jest to
niemiernie wazny moment, poniewaz bardzo tatwo w tym czasie doprowadzi¢ do obnizenia jakosci
oferowanych karpi ekologicznych, jezeli dziatania te zostang przeprowadzone nieprawidtowo.

Transport i przetrzymywanie ekologicznych karpi nalezy rozpatrywac w scistym powigzaniu z tem-
peraturg wody, w ktorej majg miejsce. Rdzna jest bowiem aktywnosc¢ ryb (im zimniej tym aktywnos¢
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mniejsza) oraz rozna jest rozpuszczalnosé tlenu (im woda zimniejsza tym rozpuszczalnosc¢ tlenu w wodzie
jest lepsza). W okresie odtowéw ekologicznych karpi ze stawéw odrostowych temperatura wody
ma z reguty 10-120C, natomiast w okresie Wigilii Swiat Bozego Narodzenia woda ma temperature
w granicach 3-5°C. Dlatego tez:

e w wodzie o temperaturze 10-120C, przy zageszczeniu obsady do 0,5kg/l wody, do krétko-
trwatego (do 1 godziny) transportu i/lub przetrzymywania ekologicznych karpi konsumpcyjnych
mozna stosowac zaréwno zwykte napowietrzanie jak i natlenianie czystym tlen

e przy dtuzszym czasie manipulacji (powyzej 1 godziny) i przy wiekszym zageszczeniu (0,5kg/I
wody do 1kg/l wody) w wodzie o temperaturze 10-120C nalezy stosowac natlenianie, po-
niewaz napowietrzanie jest zbyt mato efektywne

e wwodzie o temperaturze 10-120C wykorzystanie samego powietrza do wzbogacania wody
w tlen powoduje obnizenie odczynu i wzrost zawartos$ci wody w miesie ekologicznych karpi,
zastosowanie czystego tlenu gwarantuje zachowanie dobrostanu ryb, ich dobrg kondycje
oraz wysoka jako$¢ miesa az do momentu uboju.

e w wodzie o temperaturze 3-5°C, do transportu jak i przetrzymywania ekologicznych karpi,
nawet przez dtuzszy czas (do 6h) i przy zageszczeniu do 1kg/l wody, mozna z powodzeniem
stosowaé napowietrzanie jak tez tlen

e jezeli opisane powyzej parametry maksymalne nie zostang przekroczone, to w wodzie o tem-
peraturze 3-5°C obydwie metody zapewniajg karpiom odpowiednie warunki tlenowe, na
poziomie bezpiecznym dla ich kondycji i zdrowia. Nawet przy kilkugodzinnym przetrzymywaniu
obydwie metody gwarantuja, ze zwartosc¢ tlenu w wodzie nie spadnie ponizej bezpiecznego
dla karpi w tej temperaturze progu

e zaréwno w wyzszym (10-120C) jak i nizszym (3-5°C) zakresie temperatur wody zastosowanie
czystego tlenu stwarza karpiom zdecydowanie lepsze warunki tlenowe, szczegdlnie w pr-
zypadku przetrzymywania ryb w bezruchu w basenach

¢ metoda natleniania wody w obydwu zakresach temperatur jest godna polecenia tym bardziej, ze
chéw ekologiczny powinien gwarantowac nie tylko wysoka jakos¢ produktu, ale gwarantowac
rowniez dobrostan hodowanych karpi.

Stosowanie metod lepszych niz tylko wystarczajace z pewnoscig bedzie bardziej bezpieczne tak dla ryb
jak i dla zachowania wyjatkowych waloréw ich miesa. Dlatego tez natlenianie winno by¢ stosowane
w pierwszej kolejnosci podczas transportowania i/lub przetrzymywania ekologicznych karpi handlowych.
Stosowanie czystego tlenu ma réwniez korzystny wptyw na jakos¢ miesa ekologicznych karpi. Mieso
ryb transportowanych w wodzie natlenianej cechuje sie wyzszg zawartoscig suchej masy, wiekszg
zawartoscia biatka oraz wyzszym odczynem miesa.

4. Ubéj.

Uboj ekologicznych karpi mozna prowadzi¢ poprzez ich ogtuszanie a nastepnie zniszczenie central-
nego uktadu nerwowego np. pistoletem udarowym badz tez przy uzyciu pradu z wykorzystaniem
specjalistycznego atestowanego sprzetu, przeznaczonego do uboju ryb. Obydwa sposoby zapewniaja
bardzo szybka utrate swiadomosci ryb i usmiercenie. Z praktycznego punktu widzenia i mozliwosci
zastosowania ubdj poprzez ogtuszenie i zniszczenie moézgu jest duzo tatwiejszy do zastosowania. Ubdgj
z wykorzystaniem pragdu wymaga zakupu specjalistycznego sprzetu, ktéry nie jest tani, jak réwniez
konieczna jest systematyczna i kosztowna konserwacja urzadzenia. Nalezy pamietac, ze:
e w przypadku karpi ubijanych poprzez mechaniczne ogtuszenie ich mieso moze traci¢ na wartosci
i jakosci na skutek spadku odczynu
e proces zakwaszania miesni, po dwoch dobach stosunkowo niewielki, nasila sie wraz z wydtuze-
niem czasu przechowywania tuszek ryb w warunkach chtodniczych do siedmiu dni
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e w przypadku karpi ogtuszanych i ubijanych pradem lub ogtuszanych pradem i potaczonym ze
zniszczeniem centralnego uktadu nerwowego jakos¢ ich miesa jest lepsza, szczegdlnie przy
kilkudniowym przechowywaniu w chtodni.

e zaréwno przy uboju poprzez ogtuszenie, jak i z wykorzystaniem pradu poprawe atrakcyjnosci
miesa ekologicznych karpi przy dtuzszym, do 7 dniu, przetrzymywaniu w warunkach chtodniczych
mozna uzyskac poprzez natychmiastowe odgtowienie ryb i ich skrwawienie

e tuszki karpi odgtowionych majg poczatkowo nieco jasniejsze mieso i skore w poréwnaniu
do ryb, ktére ubijane s3 metodg ogtuszenia mechanicznego lub pradem i zniszczenia mézgu.
Bezposrednio po uboju fakt ten nieco obniza atrakcyjnos¢ miesa ekologicznych karpi, ale po
kilkudniowym przetrzymywaniu w chtodni mieso takich karpi uznawane jest za bardziej atrak-
cyjne do zakupu.

5. Podsumowanie.

Mozna czasami ustyszec opinie, ze mieso karpi ma ,mulisty” posmak, co wigzane jest ze sposobem
produkcji tych ryb w stawach ziemnych. Powodem nieprzyjemnego posmaku miesa karpi bardzo
rzadko sg rzeczywiscie warunki, w jakich rosty. Gtéwnym powodem s3 z reguty warunki, w jakich
ryby byty transportowane lub przetrzymywane kilka czy tez kilkanascie godzin przed sprzedaza
lub ubojem. Jest to efekt przemian fizjologicznych, jakie nastepuja w organizmie ryb w warunkach
stresowych. Ryby sg bardzo aktywnymi i energicznymi zwierzetami, a energie potrzebna do takiego
Zycia zapewniajg im zwigzki chemiczne zawarte w krwi i miesniach. W normalnych warunkach zwiazki
te sa stale zuzywane i odbudowywane. W sytuacji stresowej zwigzki energetyczne przechodza
cykl przemian prowadzacych w efekcie do gromadzenia w miesniach substancji o nazwie hipoksan-
tyna, ktéra nadaje miesu gorzki, mulisty i nieprzyjemny posmak. Jezeli ryby przeniesione zostana
do lepszych warunkow, przyktadowo podczas odpijania, proces ten ulega szybkiemu odwrdceniu
i w ich miesie pojawia sie na nowo zwigzek o nazwie inozynomonofosforan (nosnik energii), ktory
jest odpowiedzialny za smak sSwiezej ryby.

W magazynach karpie przetrzymywane sg na przeptywie swiezej wody przez 2-3 miesigce, do
sprzedazy w okresie bezposrednio poprzedzajacym Wigilie Swiat Bozego Narodzenia, ktéry jest
gtdwnym okresem zbytu tych ryb w naszym kraju. Podlegaja w tym czasie procesowi oczyszczenia
z mutu, zostaja bardzo doktadnie optukane, oczyszczajg sie ich przewody pokarmowe, mieso staje
sie aromatyczne i gubi wszelki ewentualny potencjalny obcy zapach. Okres ten daje hodowcom
mozliwos$¢ wyeliminowania i usuniecia z organizmoéw ekologicznych karpi wszelkich negatywnych
wptywoéw srodowiska, jakie ewentualnie mogty pojawic sie w trakcie chowu lub odtowu ryb. Takie
ryby cechuja sie wybitymi walorami kulinarnymi.

Hodowcy ekologicznych karpi muszg pamietac, ze szczegdlnej uwagi, starannosci i dbatosci nalezy
poswieci¢ ekologicznym karpiom takze na ostatnim etapie cyklu produkcyjnego, o ktérym czasami
hodowcy zapominajg, czyli podczas transportu i/lub przetrzymywania ekologicznych karpi w celu ich
sprzedazy lub przetworzenia. Btedy popetnione na tym etapie catego taricucha dostaw, trwajagcym
kilka godzin, nie moga juz by¢ skompensowane, nie ma mozliwosci odpijania ryb. Btedy te mogg
sprawiac, ze doskonatej jakosci ekologiczne karpie, pieczotowicie hodowane przez dwa lub trzy
lata, stracag w kilka godzin swoje walory zaréwno smakowe jak i odzywcze. Paradoksalnie, znany
sprzed wielu lat fakt okupowania wanny w tazience przez oczekujace na wigilie karpie miat catkiem
pozytywny wptyw na jakos¢ miesa karpi. Nawet przy ztej jakosci wody karpie odzyskiwaty dosko-
naty smak, poniewaz fakt ich przetrzymywania w wannie byt swoistym procesem odpijania, tyle ze
w warunkach domowych. Ale to sen e vrati, a odpowiedzialne postepowanie hodowcy ekologicznych
karpi wymaga, aby zasadami odpowiedzialnego postepowania w trakcie cyklu produkcyjnego objat
takze transport jak i ub6j hodowanych ryb.
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1. CEL BADAN.

Celem badan zaplanowanych do realizacji w 2021 roku w ramach projektu ,Produkcja zwierzeca
metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkéw ekologicznej produkcji pstraga,
z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie gospodar-
stwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania choréb i pasozytow” byta kontynuacja
rozpoczetych rok wczesniej badan dotyczgcych mozliwosci prowadzenia chowu pstraggdéw teczowych,
zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury, w typowych obiektach karpiowych, w ktérych juz
wdrozona jest lub moze by¢ planowana ekologiczna certyfikowana produkcja karpi. Dotgczenie do
ekologicznej produkgcji karpiowej chowu pstraggdéw teczowych dawatoby w takich obiektach dodatkowe
zrédta dochodu z nader atrakcyjnego i poszukiwanego rynkowo gatunku, jaki jest pstrag teczowy.
Jest to obecnie kluczowy gatunek perspektywiczny, na ktéry popyt stale rosnie.

W obiektach typu karpiowego rzadko wystepujg warunki odpowiednie do tego, aby produkowacd
tam jednoczesnie pstragi teczowe, ktérych wymagania srodowiskowe sg znacznie wyzsze a nizeli
karpi. Dlatego tez badania przeprowadzono z wykorzystaniem nastepujacych rozwigzan:

e odchéw pstragéw teczowych w stawach ziemnych typu mate magazyny karpiowe, o po-
wierzchni 300-500m?. Doswiadczenia wstepne przeprowadzone w roku 2020 wykazaty,
ze sa to stawy, w ktorych istnieje mozliwosé chowu pstragdéw, przy czym warunkiem jest
staty przeptyw wody, ktérej termika w najcieplejszym okresie nie przekracza 20°C lub
zdarza sie to incydentalnie.

e odchdéw pstragdéw teczowych z wykorzystaniem innowacyjnego rozwigzania technologiczne-
go ,staw w stawie”, polegajagcym na chowie ryb w basenie ptywajacym w stawie karpiowym.
W basenie takim przeptyw wody wymuszany jest ,pompga powietrzng”, ktérej dziatanie
polega na intensywnym mieszaniu wody z powietrzem z dmuchawy. Woda powieksza
swoja objetos¢ i podnosi sie do gory o kilka centymetréw, co jest wystarczajaca réznica,
aby wymusi¢ ruch wody w basenie. Poprzez sterowanie sitg dziatania dmuchawy powietrza
istnieje mozliwos¢ dodatkowego intensywnego wzbogacania wody w tlen i zapewnienia
lepszych warunkoéw tlenowych w basenie nizeli panujace w stawie, w ktérym basen ptywa.

2. TEREN BADAN.

Badania prowadzono w czterech obiektach stawowych typu karpiowego, ktére wytypowano w roku
ubiegtym, jako potencjalnie dajace mozliwos¢ chowu ekologicznych pstraggéw teczowych, ale posia-
dajacych jednoczesnie rézne pod wzgledem srodowiskowym uwarunkowania dla hodowli pstraggéow
ze wzgledu na istotne roznice w termice wody w okresie letnim:

A) - RZD Zabieniec IRS Olsztyn - obiekt karpiowy o zdecydowanie niekorzystnych warunkach dla
produkcji pstragéw ze wzgledu na zbyt wysokga termike wody. W obiekcie tym wykorzystano
do produkcji pstragéw baseny technologii ‘staw w stawie”

B) - Obiekt Rytwiany - obiekt karpiowy o typowych dla takich gospodarstw warunkach, przy czym
dysponuje duzymi ilosciami wody doptywajacej z potozonego w bliskiej odlegtosci zbiornika
zaporowego. Dzieki temu doptywajgca woda ma w okresie letnim temperature w granicach
18—20°C, a skoki ponad te wartos¢ sg stosunkowo rzadkie i raczej krotkotrwate. W obiekcie
tym w cze$ci magazynu karpiowego zostata wydzielona i przeksztatcona w betonowy basen,
o powierzchni okoto 5m?, aby tatwiej byto kontrolowaé w nim parametry fizyczne wody,
podobnie, jak w technologii ,staw w stawie” z wykorzystaniem basenéw ptywajacych.
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C) - Obiekt Byliny/Teklin - obiekt typu karpiowego, w ktérym sg zaskakujgco dobre warunki do
chowu pstragdéw teczowych, co wykazaty wstepne badania z roku 2020. Obiekt potozony
jest w bezposrednim sgsiedztwie zrédlisk, dzieki czemu do magazyndw karpiowych mozliwe
jest doprowadzenie wody w temperaturze nie przekraczajacej 20°C, nawet w okresie letnich
upatéw. Jest to stosunkowo rzadko spotykany przypadek w produkcji karpiowej, nie mniej
jednak zdecydowanie godny przeanalizowania poniewaz daje znaczne mozliwosci wdrazania
chowu pstragdéw w obiekcie nominalnie bedgcym obiektem karpiowym

D) - Obiekt Pstrag Pustelnia - obiekt, w ktorym od wielu lat prowadzony jest chéw karpi i pstra-
gow. Pod wzgledem warunkoéw hydrologicznych i termicznych mozliwy jest w nim chéw
obydwu gatunkow na masowg skale, liczong w dziesiagtkach ton. Gospodarstwo to stanowi
w prowadzonych doswiadczeniach swego rodzaju wzorzec, do ktérego odnoszone sg wyniki
z pozostatych obiektow, w ktorych prowadzone byty badania. Z gospodarstwa tego pocho-
dzit réwniez materiat obsadowy wykorzystany do badan w pozostatych gospodarstwach,
w ktérych prowadzono obserwacje.

3. MATERIAL | METODYKA BADAN.

W obiekcie RZD Zabieniec, oznaczanym litera ,,A”, prowadzono wychow pstragéw teczowych
z wykorzystaniem technologii ,staw w stawie”. Wstepne badania z roku 2020 wykazaty bowiem,
ze w Zabincu brak jest mozliwoéci chowu pstragdw w stawach ziemnych ze wzgledu na okresowe
deficyty wody oraz jej nagrzewanie sie nawet do temperatury 22-24°C w okresie letnim.

W obiekcie Bylin/Teklin, oznaczonego literg ,,B”, wychdéw pstraggdéw teczowych prowadzono w stawie
ziemnym typu magazyn karpiowy.

W obiekcie Rytwiany, litera ,,C”, wychdéw pstragéw prowadzono w stawie typu magazyn karpiowy,
ktérego niewielka czes$é, o powierzchni ok. 5m?, zostata wydzielona i wybetonowana na ksztatt
typowy dla tego typu zbiornikdw w obiektach intensywnej hodowli pstragéw teczowych, tzw. raceway.

W obiekcie Pstrag Pustelnia, litera ,,D”, prowadzono konwencjonalny chow pstraggéw teczowych
w zbiornikach typu raceway, z wykorzystaniem konwencjonalnej karmy dla pstraggéw teczowych.
Woyniki produkcyjne uzyskane w innych gospodarstwach objetych badaniami odnoszono do wynikéw
uzyskanych w obiekcie Pstrag Pustelnia. Z obiektu tego pozyskano takze materiat obsadowy do
doswiadczen w pozostatych obiektach.

Obsady stawow objetych doswiadczeniami dokonano dwukrotnie:

- w dniu 23.04.2021 r. obsadzono stawy materiatem o masie jednostkowej 20g/szt. we wszystkich
omawianych obiektach

- w dniu 31.04.2021 r. w obiekcie Zabieniec dodatkowo obsadzono jeden basen technologii ,staw
w stawie” materiatem duzo wiekszym, o masie jednostkowej 80g/szt. Taka metodyka dziatania
podyktowana byta stwierdzonymi w roku 2020 duzymi problemami z podchowem pstragéw w petni
lata. Zréznicowanie obsady dawato mozliwos¢ poréwnania, czy i na ile uda sie uzyskac pstragi
o wielkoéci handlowej w okresie od wczesnej wiosny do wystapienia w Zabiencu temperatur letalnych
dla pstragdw, ktére pojawiajg sie pod koniec czerwca.

Do dokarmiania ryb w obiektach Zabieniec, Rytwiany i Byliny/Teklin stosowano ekologiczng pasze
pstragowa, poczatkowo o granulacji 3mm, nastepnie o wielkosci 4,5mm. W obiekcie Pstragg Pustelnia
odchoéw pstragéw odbywat sie z wykorzystaniem karmy konwencjonalnej. We wszystkich obiektach
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dawki pokarmowe ustalano z wykorzystaniem wskazan producenta paszy, w powigzaniu z wielkos$cia
ryb oraz aktualng termikg wody. W obiektach Rytwiany, Byliny/Teklin i Pstrag Pustelnia ryby dokar-
miane byty recznie, dwa lub trzy razy dziennie. W obiekcie Zabieniec dokarmianie ryb odbywato sie
przy uzyciu karmnika automatycznego, samoczynnie dozujacego pasze, z uwzglednieniem ztozonego
wzrostu jednostkowego obsadzonych ryb. W sytuacji, gdy temperatura wody osiggata w dzien 20°C
we wszystkich obiektach stosowano dokarmianie reczne, przy czym popotudniowa dawka paszy byta
redukowana o potowe. W przypadku, gdy temperatura wody juz przy porannych pomiarach osiggata
wartos$¢ 20°C pstragdw nie dokarmiano w ogoble.

We wszystkich obiektach rejestrowano w sposdb ciggty temperature wody oraz jej natlenienie. Pomiaréw
dokonywano z reguty w godzinach 7.00, 10.00, 14.00. W trakcie sezonu wzrostowego przeprowadzano
rowniez systematyczne potowy kontrolne celem okreslenia aktualnej biomasy ryb, niezbednej do
korygowania dawek pokarmowych. Potowy te stuzyty jednocze$nie do oceny tempa wzrostu oraz
ogolnej kondycji ryb. Potowy takie przeprowadzano dwa razy w miesigcu.

Doswiadczenie zakoriczono we wszystkich obiektach w dniach 25-28 pazdziernika, przy czym w obiekcie
Zabieniec w okresie od 15 czerwca do 31 lipca pstragi zostaty z koniecznoéci odtowione z basenéw
technologii ,staw w stawie” i przeniesione do ptuczki betonowej. Podyktowane to byto bardzo wysokimi
temperaturami wody w basenach, znacznie ponad 20°C, co grozito utratg obsady. W tym okresie, na
skutek bardzo silnego nastonecznienia w basenach mozna byto zaobserwowac tzw. ,efekt laguny”, czyli
nagrzewanie sie wody w ptytkim zbiorniku wynikajacy z przenikania promieni stonecznych przez catg
warstwe wody, od powierzchni do dna. Dlatego tez, majac na uwadze doswiadczenia z roku 2020, ryby
przeniesiono do budynku odtéwki-ptuczki, do ktérej doprowadzono wode bezposrednio z rzeki, w ktérej
temperatura wody byta nizsza a nizeli w stawie z basenami.

Po zakonczeniu odtowdw pobrano losowo po 10 sztuk pstragéw z kazdej grupy doswiadczalnej, ktére
poddano indywidulanym pomiarom celem ustalenia masy jednostkowej i dtugosci catkowitej. Od tych
samych ryb pozyskano rowniez krew celem okres$lenia poziomu wybranych parametréw fizjologicznych
krwi, uznawanych za wskazniki dobrostanu/stresu. Z tuszek tych samych ryb pobrano réwniez mieso
do przeprowadzenia analiz chemicznych na zawartos$¢ suchej masy, biatka i ttuszczu wraz z okresleniem
profilu kwaséw ttuszczowych.

Okreslono réwniez gtéwne parametry hodowlane w kazdym z obiektow:
- przezywalnosc pstragow,

- mase koncowa,

- przyrost jednostkowy,

- przyrost dzienny,

- wspotczynnik pokarmowy,

- koszt produkcji 1kg ryb

- ocene mozliwosci wdrozenia danej metody ekologicznego chowu pstragéw w typowym tradycyjnym
obiekcie karpiowym.

W zakresie parametréw - miernikéw dobrostanu, informujgcych, czy pstrag wzrastaty w odpowiednich
dla siebie pod wzgledem dobrostanowym warunkach, przeprowadzono nastepujgce analizy:
e pomiary sktadu chemicznego ich miesa, wraz z okresleniem profilu kwaséw ttuszczowych.
e dsmutazy ponadtlenkowej (SOD) - kluczowego enzymu bariery antyoksydacyjnej w organizmie,
ktéra chroni przed dziataniem wolnych rodnikéw. Zmiany w aktywnosci tego enzymu sg
powigzane z chorobami uktadu krwionosnego i nerwowego, chorobami nowotworowymi,
a takze z ogélnym dobrostanem zwierzat.
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e peroksydazy glutationowej (GPX) - enzymu chronigcego komérki przed uszkodzeniami spo-
wodowanymi stresem oksydacyjnym, a zwtaszcza zapobiega peroksydacji lipidéw. Obnizone
wartosci obserwuje sie m.in. w chorobach uktadu sercowo- naczyniowego, uktadu trawiennego,
czy immunologicznego.

e fosfatazy alkalicznej (ALP) -enzymu obecnego w wiekszosci tkanek organizmu, w tym w wa-
trobie. Podwyzszony poziom moze wskazywaé na choroby zwigzane z uktadem kostnym,
trawiennym a przede wszystkim z chorobami watroby- na skutek zatrué¢ czy zapalen.

4. WYNIKI | ICH OMOWIENIE.

4.1. Analiza warunkéw termicznych i hydrologicznych.

Na wykresie 1 przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury wody (w °C) w poszczegdlnych obiektach
stawowych. Przedstawiono dane za czerwiec-sierpien, czyli miesigce, w ktdrych wystepuja najwyzsze
temperatury wody, limitujgce mozliwosci wzrostu pstragéw.

Wykres 1.

Srednie dobowe wartosci temperatury wody (w °C, dla dziesieciodniowych okreséw) w poszczegdlnych
obiektach stawowych, w ktérych prowadzono obserwacje w zakresie chowu ekologicznych pstragow
teczowych.
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Opis: A - obiekt Zabieniec, B - obiekt Rytwiany, C - obiekt Byliny, D - obiekt Pustelnia

Warunki termiczne do produkcji pstragdéw w roku 2021 byty w poszczegdlnych obiektach zblizone do
siebie za wyjatkiem obiektu Zabieniec i basenéw technologii ,staw w stawie”, znajdujacych sie w tym
gospodarstwie. We wszystkich omawianych gospodarstwach w okresie letnim wystgpity temperatury
wody w zakresie 20°C. Nawet w gospodarstwie Byliny/Teklin, bazujacego na wodzie doptywajacej
ze zrédet termika wody przekraczata przez kilka dni dwadzies$cia stopni, co wedtug wtasciciela go-
spodarstwa byto sytuacjg zupetnie wyjatkowa. Pomimo to, w obiekcie tym panowaty zdecydowanie
najkorzystniejsze warunki termiczne do chowu pstragow.

W obiektach Rytwiany i Pstragg Pustelnia woda miata zblizona termike, a skoki temperatury do wartosci
powyzej 20°C powodowaty w tych gospodarstwach koniecznos$¢ ograniczania zywienia pstragéw,
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a w obiekcie Rytwiany zdarzaty sie nawet pojedyncze przypadki, gdy dokarmianie ryb miato charakter
wrecz symboliczny.

Jednakze zdecydowanie najgorsze warunki byty w obiekcie Zabieniec. Na poczatku czerwca, gdy woda
w stawach miata temperature w zakresie 16-18°C, w basenach, na skutek dziatania pomp powietrza
oraz intensywnego nastonecznienia ptytkiej wody, temperatura byta o 2 - 3 stopnie wyzsza. Dlatego
tez, aby uniknac $niec ryb, zdecydowano w potowie miesigca o ich odtowieniu i przeniesieniu do
ptuczki zasilanej z rzeki Jeziorki. Woda ta co prawda réwniez miata temperatury w zakresie 20-22°C,
ale ryby znajdowaty sie w ostonietym od storica, chtodnym pomieszczeniu, a wyjgtkowo duza ilosé
wody w rzece umozliwiata stosowanie bardzo duzego jej przeptywu. Czas pokazat, ze decyzja o prze-
niesieniu pstragdéw do ptuczki okazata sie stuszna, poniewaz zjawisko réznicowania termiki wody
pomiedzy stawem a basenami technologii ,staw w stawie” ulegto spotegowaniu w kolejnych tygodniach.
Na przetomie czerwca i lipca woda w basenach technologii ,staw w stawie” siegata 26-28°C i byta
0 4-6°C cieplejsza niz woda znajdujaca sie w stawie, w ktérym basen byt zatopiony. Byty to warunki
absolutnie uniemozliwiajgce trzymanie tam pstragéw, byt to zakres temperatur letalnych dla tego
gatunku. W trakcie przebywania pstragdéw na ptuczce byty one bardzo skromnie dokarmiane ,z reki”
poniewaz temperatura wody nie pozwalata na ich normalne dokarmianie.

Korzystniejsze, bo jeszcze nie korzystne dla pstragéw, warunki termiczne powrdcity w Obiekcie Zabieniec
na poczatku sierpnia, gdy woda miata w stawie na powrét okoto 20°C . Dlatego tez na poczatku sierpnia
pstragi na powrét obsadzono do basenéw ,staw w stawie” i do konca okresu doswiadczalnego, czyli
koncéwki pazdziernika, podchéw ryb przebiegat w Zabiencu juz bez zaktécen.

4.2. Analiza wynikoéw produkcyjnych.

W ponizszej tabeli 1 zestawiono wybrane wyniki produkcyjne ekologicznych pstragéw teczowych
w poszczegolnych obiektach objetych badaniami.

Tabela 1.

Wyniki produkcji ekologicznych pstraggdéw teczowych w poszczegdlnych obiektach, w ktérych prow-
adzono obserwacje (oznaczenia symboli: S - przezywalnos¢, g/szt/dzien - sredni przyrost dzienny
sztuki, f - wspdétczynnik pokarmowy, , PLN/kg ryb - koszt paszy skarmionej na uzyskanie 1kg przyrostu
ryb, a w przypadku technologii SWS réwniez koszt energii zuzytej na wyprodukowanie 1k pstragéw
teczowych).

Parametr hodowlano-produkcyjny

Obiekt

masa g/s;t/ ¢ Koszt produkcji 1kg
g/szt. dzien ryb PLN/kg ryb
narybek 20g/szt. 67,1 391 2,47 1,23 16,3
A narybek 80g/szt. 73,1 505 2,80 1,21 15,1
B narybek 20g/szt. 78.6 523 3,11 1,31 10,0
C narybek 20g/szt. 97,5 549 3,52 1,21 9,1
D narybek 20g/szt. 81,4 522 3,28 1,34 6,7

Opis: A - obiekt Zabieniec, B - obiekt Rytwiany, C - obiekt Byliny/Teklin, D - obiekt Pustelnia
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Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w obiekcie Byliny/Teklin, w ktérym przezywalnos¢ obsadzon-
ych pstraggdw wyniosta niemal sto procent, a ryby osiggnety mase jednostkowg ponad 500g. Miaty tez
najwyzsze tempo przyrostu dziennego, wynoszace niemal 4g/dobe, co nalezy uznac za wynik bardzo
dobry w chowie pstragdéw, nawet w typowych osrodkach pstragowych. Poniewaz staw dedykowany
tuczowi pstragdéw ekologicznych ostoniety byt siatkg i ogrodzony, praktycznie zadne szkodniki ryb
nie byty w stanie atakowac znajdujacych sie w nim pstragéw. | to byta najprawdopodobniej gtéwna
przyczyna, czy lepiej powdd, tak doskonatej przezywalnosci obsady. Jednoczes$nie, poniewaz woda
do zasilania stawéw pochodzita bezposrednio ze Zrédet, nie byto w niej organizmoéw patogennych
jak réwniez zanieczyszczen. Jednakze tak doskonatych warunkéw do chowu pstraggdéw na obiektach
karpiowych raczej nie nalezy spodziewac sie zbyt czesto i obiekt w Teklinie to raczej wyjatek.

W obiektach Rytwiany i Pustelnia uzyskano bardzo zblizone wyniki produkcyjne. Wyhodowane
pstragi ekologiczne miaty zblizong mase jednostkowg, w granicach 500g, jak réwniez bardzo podobne
byto tempo dziennych przyrostéw obsady w analizowanym okresie, wynoszace nieco pond 3g/dobe.
Wynik ten wskazuje, ze w obiektach karpiowych dysponujacych duza iloscig dyspozycyjnej wody
mozliwy jest chéw pstraggdw konsumpcyjnych w stawach typu magazyny karpiowe. Szczegélnie, gdy
dokonamy w nich stosunkowo prostych prac adaptacyjnych, polegajgcych na wydzieleniu niewielkiej
czesci takiego stawu do produkcji pstragow.

Zdecydowanie najgorsze wyniki uzyskano w 2021 roku w obiekcie Zabieniec. Powodem tak stabych
wynikéw produkcyjnych byto nagrzewanie sie wody w basenach technologii ,staw w stawie” juz
w poczatkowym okresie czerwca, co opisano wczesniej. Przeniesienie pstragdw na niemal dwa
miesigce do ptuczki umozliwito co prawda rybom przetrwanie tego bardzo niekorzystnego okresu,
ale jednoczesnie byt to okres bardzo skromnego dokarmiania ryb ze wzgledu na wysokg temperature
wody doptywajacej wprost z rzeki, przekraczajaca 20°C. W Zabiericu koricowa masa jednostkowa
odtowionych ekologicznych pstraggéw teczowych z narybku o masie 20g/szt. wyniosta niecate 400g
i byta 0 20% nizsza niz w innych omawianych gospodarstwach. Mase 500g/szt. uzyskaty pstragi
ekologiczne, ktére w momencie obsady miaty mase czterokrotnie wieksza. Jednakze ryby te w mo-
mencie ich przenoszenia z basendéw ,staw w stawie” do ptuczki miaty mase jednostkowg 250-300g,
czyli wielko$¢, ktérg umozliwiata ich sprzedaz. Wynik ten pokazuje, ze w obiektach karpiowych
o zdecydowanie ztych warunkach dla chowu ekologicznych pstragdéw realna drogg wdrazania w nich
chowu tego gatunku jest wczesnowiosenna obsada ciezkim materiatem, o masie okoto 100g/szt.

Najnizsze koszty paszy uzyskano w obiekcie Pustelnia, co wynika z faktu, ze w obiekcie tym do
dokarmiania pstragéw uzywano konwencjonalnego granulatu, ktérego cena byta o 50% nizsza
w stosunku do paszy ekologiczne;j.

Zdecydowanie najwyzsze koszty produkcji stwierdzono w obiekcie Zabieniec. Bowiem niewatpli-
wa wadg technologii ,staw w stawie” sg wysokie koszty energii niezbednej do zasilania dmuchaw
powietrza wymuszajgcych ruch wody w korytach, co przektada sie na koncowy koszt produkgciji.
Koszt ten, w przeliczeniu na 1kg produkcji, zalezny jest wprost proporcjonalnie od wielkosci tejze
produkcji. W omawianych badaniach, majacych ciagle charakter bardzo wstepny, uzyskano mata
ilos¢ ryb z basenu, okoto 10kg/m? wody. Jest to ilos¢ znaczaco nizsza anizeli limit gérny dopuszczany
normami dla ekologicznej akwakultury. Przy wiekszej produkcji koszt zuzytej energii roztozy sie na
wieksza liczbe jednostek produkcji i bedzie znaczaco mniejszy na kilogram uzyskanych pstragéw
ekologicznych. Dodatkowo koszty produkcji z pewnoscia mozna znaczaco zmniejszy¢ stosujac do
zasilania basenéw sitownie fotowoltaiczne, ktérych budowa jest obecnie w bardzo duzym stopniu
dotowana ze $rodkéw budzetowych.
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W ponizszej tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy miesa ekologicznych pstraggdéw teczowych, pocho-
dzacych z poszczegdlnych obiektéw stawowych.

4.3. Analiza sktadu chemicznego miesa ekologicznych pstragéw.

Tabela 2.

Sktad chemiczny miesa ekologicznych pstragdéw teczowych.

Obiekt Biatko Ttuszcz Sucha masa
A narybek 20g/szt. 19,1 4,7 23,5
narybek 80g/szt. 19,2 51 240
B narybek 20g/szt. 19,4 6,8 27,2
C narybek 20g/szt. 20,1 4.4 25,6
D narybek 20g/szt. 19,9 4.4 25,7

Opis: A - obiekt Zabieniec, B - obiekt Rytwiany, C - obiekt Byliny/Teklin, D - obiekt Pustelnia

Mieso ekologicznych pstraggéw z poszczegolnych obiektéw charakteryzowato sie wysoka wartoscia
odzywczg, co jest tak typowe dla pstragow teczowych. Zawartos¢ biatka w probach ze wszystkich
obiektow wynosita 19-20% i byta nieznacznie zréznicowana pomiedzy rybami z poszczegdlnych
osrodkéw. W zakresie zawartosci ttuszczu zdecydowanie najwiecej miaty go pstragi z Rytwian, co
by¢ moze ttumaczyc nalezy tym, ze utrzymywane byty w basenie o najmniejszej kubaturze, czyli miaty
najmniejszg mozliwos¢ dtugodystansowego ptywania. Podobnie niewielkie réznice wystapity pod
wzgledem zawartosci suchej masy, przy czym ponownie najwiekszg wartos¢ tego parametru miaty
pstragi z Rytwian. Niewielkie réznice pod wzgledem sktadu chemicznego miesa pozwalajg stwierdzi¢,
ze warunki wzrostowe we wszystkich obiektach i zastosowanych technologiach byty zblizone i moga
one by¢ wykorzystywane do chowu ekologicznych pstraggéw w warunkach stawéw karpiowych. Nawet
w przypadku technologii ,staw w stawie” okresowe rudnosci w produkcji nie wywarty trwatego negaty-
wnego efektu na sktad chemiczny miesa ekologicznych pstraggéw teczowych.

Szczegdtowe analizy profilu kwaséw ttuszczowych rowniez nie wykazaty istotnego zréznicowania
w zakresie zawartosci nasyconych, jedno- i wielonienasyconych (tabela 3).

Tabela 3.
Profil kwasow ttuszczowych miesa ekologicznych pstragow teczowych.

Obiekt SFA MUFA PUFA n-3/n-6
A narybek 20g/szt. 19,3 32,3 294 1,5
narybek 80g/szt. 21,0 32,4 28,6 1,4
B narybek 20g/szt. 19,5 34,4 29,4 1,7
narybek 20g/szt. 19,7 34,1 28,5 14
D narybek 20g/szt. 21,5 36,3 32,6 1,7

Opis: A - obiekt Zabieniec, B - obiekt Rytwiany, C - obiekt Byliny, D - obiekt Pustelnia
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Tak, jak w przypadku sktadu chemicznego miesa, tak rowniez w przypadku udziatu procentowego
poszczegodlnych frakcji kwasow ttuszczowych w ttuszczu surowym nie stwierdzono wyraznego zrézni-
cowania pomiedzy poszczegdlnymi grupami pstragdw ekologicznych. Jedynie pstragi z obiektu Pustelnia
miaty nieco wyzszg ogblng zawartos¢ wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych oraz bardzo dobrg
proporcja kwaséw n-3 do n-6 wynoszaca az 1,7. Taki sam stosunek kwaséw obydwu grup miaty réwniez
pstragi z Rytwian.

Wyniki analiz sktadu chemicznego miesa ekologicznych pstragéw oraz profilu kwaséw ttuszczowych
w ich ttuszczu surowym wykazaty, ze jest to mieso o wybitnych walorach odzywczych. Mieso pstragéw
ekologicznych spetnia wszelkie wymogi zywnosci funkcjonalnej, majacej nie tylko cechy odzywcze,
ale rowniez prozdrowotne.

4.4. Analiza markerow stresu.

Przeprowadzone w roku 2020 badania poziomu i zmian kortyzolu we krwi pstragdéw, wybranego
jako potencjalny miernik stresu u tych ryb, wykazaty, ze nie byt to dobry miernik w zaplanowanych
badaniach. Dlatego tez do analizy potencjalnie negatywnego wptywu warunkéw chowu na ekologiczne
pstragi wykorzystano w 2021 roku przede wszystkim markery, ktére rok wczesniej okazaty sie bardziej
wiarygodnymi miernikami dobrostanu u tego gatunku, tj:

- dysmutaza ponadtlenkowa (SOD)

- peroksydaza glutationowa (GPX)

- fosfataza alkaliczna (ALP).

Woyniki analiz tych parametrow we krwi pstragdéw z poszczegolnych osrodkéw przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.
Zmiany zawartosci dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), peroksydazy glutationowej (GPX) oraz fosfatazy
alkalicznej (ALP) w tkance watrobowej ekologicznych pstragdéw teczowych (unity na miligram biatka).

Obiekt SOD GPX AKLP
narybek 20g/szt. 0,0127 0,1576 0,0502
A narybek 80g/szt. 0,0135 0,1571 0,0568
B narybek 20g/szt. 0,0151 0,1798 0,0716
C narybek 20g/szt. 0,0188 0,2531 0,0883
D narybek 20g/szt. 0,0195 0,2511 0,0878

Opis: A - obiekt Zabieniec, B - obiekt Rytwiany, C - obiekt Byliny/Teklin, D - obiekt Pustelnia

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze pomiedzy poszczegdlnymi osrodkami wystapity wyrazne réznice
w zakresie warunkéw, w jakich ekologiczne pstragi wzrastaty w 2021 roku.

Najkorzystniejsze parametry stwierdzono we krwi ryb odchowywanych w Bylinach/Teklinie oraz
w Pustelni. Byty to obiekty, w ktérych w sezonie 2021 zarejestrowano najlepsze warunki termiczne
i w ktérych nie stwierdzono zbyt duzych trudnosci w trakcie cyklu produkcyjnego. W obydwo stwier-
dzono co prawda przypadki, gdy termika wody osiggata 20°C, ale okresy te najwyrazniej nie miaty
zbytniego dtugotrwatego wptywu na kondycje i wzrost ryb.
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Zdecydowanie gorzej sezon ten zniosty pstragi o basenach technologii ,staw w stawie” w Zabiencu,
w krwi ktorych stwierdzono zdecydowanie nizszg aktywnos$¢ enzymow wskaznikowych. Jest to z pew-
noscig potwierdzenie obserwacji uzyskanych w zakresie wskaznikéw produkcyjnych. Okres letnich
wysokich temperatur wody miat zdecydowanie negatywny wptyw na przebieg cyklu produkcyjnego
ekologicznych pstragdéw w Zabiercu i stanowit istotny czynnik ograniczajacy, czy wrecz uniemozliwiajacy
choéw ekologicznych pstragdéw teczowych.

Takze w przypadku obiektu Rytwiany stwierdzono pogorszenie wartosci analizowanych parametréw
krwi. Mozna wiec wnioskowac, ze réwniez w tym obiekcie wystepowaé musiaty okresy niekorzystne
do wzrostu pstragdéw. Nalezy wspomnieé, ze rdznic tych nie stwierdzono w wynikach produkcyjnych,
jak réwniez na podstawie analizy sktadu chemicznego miesa i profilu kwasow ttuszczowych.

5. PODSUMOWANIE.

W chowie i hodowli pstragéw gtéwnym czynnikiem limitujgcym mozliwosci produkcji jest z pewnoscia
woda i jej temperatura w okresie letnim. Badania przeprowadzone w 2021 roku potwierdzity, ze
chéw ekologicznych pstragdéw teczowych w obiektach karpiowych jest mozliwy, ale nie we wszystkich
w jednakowym wymiarze.

W przypadku osrodkéw, ktére majg mozliwosc zasilania nawet niewielkich stawkéw, typu magazyny
karpiowe, wodg pochodzaca ze Zzrédet chow taki nie powinien by¢ utrudniany nawet w okresie letnich
upatéw. Rozwigzaniem, ktére moze wspomagaé wdrazanie chowu ekologicznych pstraggdéw w takich
obiektach moze by¢ dodatkowe wydzielanie niewielkiej cze$ci stawu-magazynu, o powierzchni kilku
lub kilkunastu metréw, przeznaczonej do chowu pstragéw. Rozwigzania takie umozliwiag wtasciwie
catoroczny niezaktécony cykl produkgji ekologicznych pstragdw, co jednoczesnie umozliwi zaplanowanie
produkgcji i budowanie rynkéw zbytu. Wydaje sie jednak, ze liczba takich obiektow jest do$¢ ograniczona.

W przypadku obiektéw, w ktérych w miesigcach czerwiec - sierpien wystepujg okresy, gdy zasilajaca
woda osigga 20°C i wiecej, wdrozenie catosezonowego cyklu produkcji ekologicznych pstragéw jest
obarczone ryzykiem. W obiektach takich moze zachodzi¢ konieczno$¢ czasowego ograniczania karmienia
ryb, stosowania interwencyjnego wzbogacania wody w tlen, ale raczej nie istnieje ryzyko koniecznosci
catkowitego zaprzestawania chowu. Rowniez i w takich obiektach mozliwe jest planowanie wieloletnie
produkgcji, co jest absolutnie niezbedne do sporzadzania planéw biznesowych oraz budowania ryn-
kéw zbytu. Efektywnosé chowu moze byc¢ nieco gorsza, ale z pewnoscig okresowe zaktécenia chowu
w miesigcach czerwiec - lipiec sg mozliwe do skompensowania w ujeciu catorocznym, w miesigcach
bardziej sprzyjajacych produkcji pstragdéw. Liczba gospodarstw karpiowych o takim potencjale jest
Z pewnoscig znaczaca, a prowadzone w ramach badan obserwacje i ich wyniki z pewnoscia stanowic
mog3 istotng przestanke do analiz ewentualnego wdrozenia takiej produkcji.

Zdecydowanie najgorsze warunki do chowu ekologicznych pstraggdw wystgpig w obiektach, w ktérych
w okresie letnim woda nagrzewa sie ponad 20°C, a czas wystepowania takiej temperatury utrzymuje
sie stale i catodobowo kilkanascie dni lub nawet kilka tygodni. W obiektach takich przed wdrozeniem
masowego chowu pstraggdéw konieczne jest w pierwszej kolejnosci rozeznanie termiki wody w ujeciu
catorocznym, w dalszej kolejnosci przeprowadzenie préb chowu na niewielkiej liczbie ryb. Z duzg
doza prawdopodobieristwa, w obiektach takich zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ prowadzenia produkgcji
w cyklu niepetnym, z przerwa w okresie czerwiec - sierpien, w zaleznosci od warunkéw pogodowych
w danym sezonie letnim. Ale nawet w tego typu obiektach podjecie ekologicznej produkcji pstragdw jest
mozliwe. W Polsce nie ma obecnie wtasciwie zadnej sezonowosci czy lepiej cyklicznosci w pstragarstwie.
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Dowolnej wielkosci materiatu obsadowego dostepny jest caty rok. Dlatego tez w przypadku koniecznosci
przerwania produkcji hodowca znajdzie zbyt na posiadany materiat, jak réwniez znajdzie materiat na
ponowna obsade.

Nalezy takze pamietaé, ze ekologiczna produkcja pstragdéw w obiektach karpiowych ma stanowic
jedynie dodatkowe zrédto dochodu. Ma to by¢ metoda dywersyfikacji produkcji i uatrakcyjnienia
oferty handlowej o ryby dodatkowe do ekologicznych pstraggdéw. Dlatego tez hodowcy eko-pstragow
moga spodziewac sie, ze w przypadku takiego produktu mogg oczekiwac zdecydowanie lepszej ceny.

6. POPULARYZACJA WYNIKOW BADAN DOTYCZACYCH

EKOLOGICZNEJ AKWAKULTURY.

Wyjatkowa sytuacja epidemiologiczna w Polsce, wywotana epidemig wirusa SARS-CoV-2, spowodowata,
ze promocja ekologicznej akwakultury w roku 2021 nadal byta bardzo trudna. Niepewnos¢ co do
rozwoju epidemii i jej potencjalnych skutkéw sprawita, ze drugi rok z rzedu nie odbyty sie wszystkie
planowane wczesniej wydarzenia.

W dniach 16-18 czerwca 2021 r. w Warszawie odbyt sie Il Kongres Zootechniki Polskiej, podczas
ktérego zaprezentowane zostaty informacje dotyczace akwakultury, w tym akwakultury ekologicznej
i jej walorow oraz perspektyw rozwoju w nadchodzacych latach, w $wietle zatozen nowych sektorowych
programoéw operacyjnych dla rolnictwa i rybactwa.

W dniu 4 wrzesnia 2021 r. w Piasecznie k. Warszawy odbyt sie festyn ,Pan Karp na Fali”, w trakcie
ktérego promowana byta hodowla karpi ekologicznych, jak réwniez odbywata sie degustacja dan
z tych karpi.

W dniach 22-24 wrze$nia 2021 r., w Opalenicy k. Poznania odbyta sie XXVI juz ogdélnokrajowa
Konferencja Hodowcéw Karpia oraz Szkolenie Producentéw Ryb. Podczas niej przedstawiane byty
uczestnikom informacje na temat ekologicznego chowu ryb, mozliwosci wdrazania tego typu produkgcji
w obiektach stawowych oraz bardziej szczegdétowe informacje z zakresu samej technologii produkgji.

Zagadnienia ekologicznej akwakultury byty rowniez elementem ksztatcenia dla studentéw Wydziatu
Hodowli, Ochrony i Bioinzynierii Zwierzat SGGW w Warszawie:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii Europejskiej -
2 godziny wyktadow dla studentow Il roku

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd - 2 godziny wyktadow
dla studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

Niestety, podobnie, jak w roku 2020, pomimo juz otrzymanego dofinansowania z Funduszu Promocji
Ryb, z powodu pandemii COVID-19 nie mozliwe byto uruchomienie w 2021 roku lokalnych projektow,
dotyczacych promowania waloréw ekologicznej akwakultury. Majac na uwadze, ze kampania promo-
cyjna bezposrednio na obiektach stawowych bedzie niemozliwa, celem propagowania ekologicznej
akwakultury opublikowano cykl artykutéw o tej tematyce w ogélnokrajowym branzowym czasopismie
,Przeglad Rybacki”.

Informacje dotyczace wynikéw badan w zakresie ekologicznej akwakultury sg réwniez stale dostepne
na stronie internetowej http://pir.sggw.pl/granty.html, na ktérej zainteresowane osoby moga znalez¢
szereg informacji z zakresu ekologicznego chowu ryb.
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7. ZALECENIA | WSKAZANIA PRAKTYCZNE.

ekologiczna produkcja pstraggéw w obiektach stawowych typu karpiowego jest mozliwa,
amozna w tym celu wykorzystac istniejace mate stawy typu magazyny karpiowe lub istniejgca
infrastrukture hydrotechniczng typu budynki odtéwki - ptuczki

przed rozpoczeciem produkcji nalezy przeprowadzi¢ catoroczny pomiar termiki wody, ze
szczegblnym uwzglednieniem catodobowego monitoringu tej temperatury w miesigcach
czerwic - lipiec

szczegoblnie dobre warunki do podjecia takiej produkcji posiadajg obiekty, w ktérych istnieje
mozliwos$¢ wykorzystania wody pochodzacej ze Zrédet, ktéra ma temperature zblizong do
optymalnej dla pstraggdw przez caty rok, nawet w okresie letnich upatéw. W obiektach takich
mozliwy jest catosezonowy odchow pstragdw ekologicznych, bez koniecznosci jej zawieszania
czy nawet ograniczania

jezeli w danym obiekcie wystepuja sporadyczne i krotkotrwate okresy z temperaturg wody
powyzej 20°C, to catosezonowy chéw moze byc¢ zaktdcony i wymagac okresowego ograni-
czania dokarmiania lub stosowania dodatkowego systemu wzbogacania wory w tlen w okresie
najwiekszych upatéw

w obiektach karpiowych, w ktérych w miesigcach letnich temperatura wody 20°C i wiecej
utrzymuje sie stale catodobowo przez kilkanascie dni lub nawet kilka tygodni chéw ekologicz-
nych pstragéw jest mozliwy, ale w niepetnym cyklu, z wytaczeniem najcieplejszych miesiecy

technologia ,staw w stawie” daje mozliwos¢ efektywnego chowu ekologicznych pstragéw
teczowych w obiektach karpiowych, przy czym generuje ona znaczaco wyzsze koszty produkgcji
ze wzgledu na koszt energii elektrycznej, niezbednej do funkcjonowania tej technologii

niezaleznie od zastosowanej technologii chowu ekologicznych pstraggéw w obiektach typu
karpiowego jakos¢ miesa ekologicznych pstragdw jest bardzo dobra, cechuje sie wysokimi
walorami odzywczymi i spetnia wymogi zywnosci funkcjonalne;j
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ZADANIE 1.

Optymalizacja warunkow ekologicznej uprawy ziemniaka z uwzglednieniem znaczenia organizmow
pozytecznych w ochronie przed agrofagami

W ramach realizacji projektu realizowano dwa zadania

CELEM ZADANIA byta:
1. Ocena sktadu gatunkowego i liczebnosci pozytecznej entomofauny (chrzaszcze, pluskwiaki,
muchoéwki),
2. Inwentaryzacja rodzimych grzybéw owadobdjczych z rodzaju Beauveria i Metarhizium,
3. Inwentaryzacja nicieni owadobdjczych z rodzaju Steinernema i Heterorhabditis.

Obserwacje byty prowadzone na ekologicznym polu doswiadczalnym w IHAR-PIB, Oddziat w Jadwisinie
na trzech odmianach nalezacych do réznych grup wczesnosci (Denar, Ismena, Gardena).
W realizacji zadania wykorzystano nastepujace metody:

1. Czerpakowanie i strzasanie na parasol entomologiczny owadéw obecnych na czesci nad-
ziemnej roslin ziemniaka. Zebrane osobniki byty identyfikowane przy pomocy mikroskopu
stereoskopowego.

2. Putapki gruntowe Barbera ustawione na obrzezach plantacji oraz w czesci sSrodkowej pola.
Zebrane owady byty identyfikowane przy pomocy mikroskopu stereoskopowego.

3. Metoda owaddéw putapkowych pozwalajgca na izolacje potencjalnych wrogdéw naturalnych
obecnych w glebie. Barciaka wiekszego (Galleria mellonella) hodowano na pozywce sporza-
dzanej z maki kukurydzianej, wosku pszczelego, drozdzy i miodu. Larwy L4 byty umieszczane
w prébach glebowych pochodzacych z pola ekologicznego. Martwe larwy obserwowano pod
katem obecnosci nicieni i grzybéw owadobdjczych.

Wyniki badan

Wyniki obserwacji potwierdzity zasiedlenie ekologicznej uprawy ziemniaka przez wrogéw naturalnych
nalezacych do gromady owadéw. Wstepne wyniki wykazaty obecnosé przedstawicieli dziewieciu rodzin
nalezacych do pieciu rzedéw (tabela 1).

Tabela 1
Owady (Insecta) pozyteczne obecne w ekologicznej uprawie ziemniaka (czerwiec-sierpien 2021, Jadwisin)

Rzad Rodzina Gatunek

Mszycarzowate (Aphidiinae)
[podrodzina]
Kruszynkowate
(Trichogrammatidae)

Aphidius sp.
Btonkéwki (Hymenoptera)
Trichogramma sp.

Biedronkowate (Coccinellidae) | Coccinella septempunctata,
Adalia bipunctata
Biegaczowate (Carabidae) Carabus spp.

Kusakowate (Staphylinidae) Ocypus sp.

Chrzaszcze (Coleoptera)

Bzygowate (Syrphidae)

Muchéwki (Diptera) Raczycowate (Tachinidae)

Episyrphus balteatus
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Rzad Rodzina Gatunek
Pluskwiaki (Hemiptera) Dziubatkowate (Anthocoridae) | Anthocoris sp.
Sieciarki (Neuroptera) Ztotookowate (Chrysopidae) Chrysopa sp.

Wsréd owadow zebranych za pomocg czerpakowania btonkdédwki stanowity 10,5%, muchowki - 5,3%
a sieciarki - 8,3%. Dziubatkowate byty obserwowane sporadycznie.

Pozyteczne chrzaszcze byty tapane w putapki Barbera. Wiekszos¢ z nich nalezata do rodziny biega-
czowatych (60%). Biedronkowate stanowity 6,6% a kusakowate 10%.

Obserwowane owady to przede wszystkim wyspecjalizowani drapiezcy i pasozyty mszyc. Biedronkowate
oraz larwy ztotookowatych mogg réwniez zywic sie jajami stonki ziemniaczanej.

Do wrogéw naturalnych szkodnikéw na plantacji ziemniaka nalezg rowniez organizmy glebowe. Wyniki
potwierdzity obecnos$¢ nicieni owadobdjczych z rodziny Steinernematidae (Rhabditida). Z pobranych
probek gleby wyizolowano réwniez grzyby entomopatogeniczne z rodzaju Beauveria. Smiertelnosc¢
larw G. mellonella z powodu porazenia nicieniami i grzybami entomopatogenicznymi wyniosta odpo-
wiednio 27,1% i 8,3%. Zarowno nicienie jak i grzyby owadobodjcze moga, w sprzyjajacych warunkach,
skutecznie zmniejszac liczebnos¢ poczwarek i chrzaszczy stonki ziemniaczanej oraz larw owadow
(pedraki, drutowce, rolnice).

Podsumowanie

W zadaniu przeprowadzono wstepng ocene wystepowania organizmow pozytecznych w okresie
wegetacji. Wyniki obserwacji wskazaty na obecnos¢ wrogdéw naturalnych najczestszych szkodnikéw
wystepujacych w ekologicznej uprawie ziemniaka. Kolejny etap badan powinien skupic sie na sposobach
praktycznego wykorzystania istniejgcego potencjatu organizméw pozytecznych.

Opracowanie nowego przewodnika pt. ,Ekologiczna produkcja i rynek ziemniaka” wraz z wytycznymi
w zakresie ekologicznej uprawy ziemniaka z uwzglednieniem dotychczasowych badan i opracowan
oraz dostepnej wiedzy

Na podstawie uaktualnionej wiedzy o ekologicznym systemie gospodarowania oraz ocenie wartosci
zywieniowych i odzywczych ekologicznych ziemniakéw opracowano przewodnik w wersji cyfrowej
obejmujacy nastepujace zagadnienia:

1. Przyrodnicze, Srodowiskowe, ekonomiczne i organizacyjne uwarunkowania produkcji ziemniaka
ekologicznego.
1.2. Lokalizacja gospodarstw ekologicznych produkujgcych ziemniaki
1.3. Rynkowe uwarunkowania ekologicznej produkcji ziemniaka
1.4. Formalno-prawne uwarunkowania ekologicznego systemu gospodarowania

2. Utrzymywanie zyznosci gleby oraz odzywianie roslin ziemniaka na plantacjach ekologicznych
2.1. Ptodozmian - ogélne zasady
2.2. Przedplony i zmianowania z udziatem ziemniaka
2.3. Nawozy rolnicze do stosowania w ekologicznej uprawie ziemniaka
2.3.1. Nawozy naturalne i organiczne
2.3.2. Nawozy mineralne i srodki do poprawy wtasciwosci gleby
2.4. Prowadzenie bilansu sktadnikéw pokarmowych



3. Uprawa gleby pod ziemniaki
3.1 Zabiegi uprawowe stosowne w ekologicznej produkcji ziemniaka.

4. Dobér odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej

Podano 2 podstawowe kryteria doboru odmian:
l. Okres wegetacji tak kroétki, aby okoto 75 % plonu bulw byto gromadzone do wystgpienia
zarazy ziemniaka.

Il. Uprawa odmian tak odpornych na zaraze ziemniaka, aby mozna byto catkowicie unikng¢
ochrony chemicznej przed t3 chorobg lub wystarczajgce bytoby stosowanie dozwolonych
preparatow miedziowych do zabezpieczenia sie przed duzymi stratami powodowanymi przez

zaraze.

Tabela 2.
Wykaz odmian spetniajgcych kryteria doboru do produkcji ekologicznej wg Zarzynskiej 2020

O

Wg kryterium | Wedtug kryterium Il
Uzasadnienie Uzasadnienie
Odmiana wczesna, szybko gro- Odmiana srednio wczesna, bardzo
madzaca plon handlowy o dobrej wysoka odpornos$¢ na zaraze,
Bila jakosci, odporna na wirusy Y Gardena | dos¢ wysoko plonujaca, plon dosc
i lisciozwoju, O mniejszych wyma- dobrej jakosci, wysoka odpornos¢
ganiach glebowych i nawozowych. na wirus lisciozwoju
Odmiana bardzo wczesna, szybko Odmiana srec!nlo wezesna,
. wysoko plonujaca, dobra jakos¢
gromadzaca wysoki plon handlowy N . .
Denar A Finezja |plonu, wysoka odpornos$¢ na wirus
o dobrej jakosci, wysoka odpor- e . .
L . Y i lisciozwoju, podwyzszona
no$¢ na wirusy. L.
odpornos$¢ na zaraze.
Odmiana wczesna, o szybkim . , .
. . . Odmiana Srednio wczesna,
Gwiazda | tempie wzrostu, wysoko plonujaca, . . .
e Malaga | wysoka odpornos¢ na wirusy Yi L,
plon dobrej jakosci, wysoka odpor- . C
i . bardzo wysoki plon dobrej jakosci
no$¢ na wirusy
Odmiana wczesna, do$¢ szybkie Odmiana $rednio wczesna wysoka
tempo wzrostu, wysoki plon bulw odpornos$¢ na wirusy Yi L, pod-
Ignacy e . y Mazur . iy
dobrej jakosci, wysoka odpornosc wyzszona odpornos¢ na zaraze,
na wirusy wysoki plon dobrej jakosci
Odmiana bardzo wczesna, o szy-
bkim tempie wzrostu, szybko Odmiana sredni wczesna, bardzo
Lord gromadzgca wysoki plon handlowy | Oberon | wysoka odporno$¢ na wirus'Y,
o dobrej jakosci, wysoka odpor- wysoki plon bardzo dobrej jakosci
nos¢ na wirusy.
Odmiana wczesna, o szybkim tem- Odmiana $rednio wczesna,
Magnolia pie wzrostu, ca,’rkowmle odporna Otolia yvysoka od.pornosc na W|ru,s,yY
wirusa Y, dosy¢ odporna na zaraze, i L, podwyzszona odpornosé na
wysoko plonujaca. zaraze, wysoki plon dobrej jakosci.




Wg kryterium | Wedtug kryterium Il

Odmiana wczesna, dos¢ szybkie wysoka odpornos$¢ na wirusy Y
Michalina | tempo wzrostu, wysoki plon dobrej Tajfun i L, podwyzszona odpornosé na
jakosci, odporna na wirus Y zaraze, dos¢ wysoki plon o dobrej

Uzasadnienie Uzasadnienie

Odmiana srednio wczesna,

jakosci, odporna na susze

Mitek madzaca plon handlowy o dobrej

Odmiana bardzo wczesna, o szyb-
kim tempie wzrostu, szybko gro-

jakosci, wysoka odpornos¢ na
wirusy

Odmiana wczesna, do$¢ szybkie
tempo wzrostu, wysoki plon dobrej
jakosci, catkowita odpornosc¢ na

Owacja . . . -,
wirus Y i wysoka na wirus lis-
ciozwoju, podwyzszona odpornosc
na zaraze.
Odmiana wczesna, do$¢ szybkie
. tempo wzrostu, wysoki plon dobrej
Vineta b » WY b J

jakosci, wysoka odpornos$¢ na
wirusy.

5. Przygotowanie sadzeniakow oraz technika i technologia sadzenia
5.1. Wymagania prawne dotyczace materiatu sadzeniakowego
5.2. Objawy porazenia roslin ziemniaka wirusami
5.3. Zabiegi przygotowujace sadzeniaki do sadzenia
5.4. Technologia sadzenia

6. Pielegnowanie ekologicznej plantacji ziemniaka

6.1.
6.2.
6.3.

Klasyfikacja chwastéw
Gatunki chwastéw na plantacji ziemniaka
Dozwolone metody regulacji zachwaszczenia w uprawach ekologicznych

7. Ochrona ekologicznej plantacji ziemniaka przed chorobami

7.1.

7.2.

Choroby ziemniaka okresu wegetacji

7.1.1. Rizoktonioza

7.1.2. Czarna nézka

7.1.3. Zaraza ziemniaka

7.1.4. Alternarioza

Dziatania zapobiegajgce wystepowaniu chordb oraz ograniczajgce straty powodowane przez
choroby ziemniaka na plantacji ekologicznej

- prowadzenie selekcji negatywnej

- zaprawianie sadzeniakéw dozwolonymi preparatami grzybobdjczymi
- likwidacja Zzrodet infekcji zarazowe;j

- uprawa odmian bardzo-wczesnych i wczesnych

- wczesne sadzenie podkietkowanych lub pobudzonych sadzeniakéw



- wiasciwe uformowanie redlin

-prowadzenie zbioru w warunkach bezdeszczowych i przy niezbyt niskiej temperaturze
-uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci
7.3 Ochrona chemiczna

Tabela 3.
Wykaz fungicydéw zalecanych do ochrony ziemniaka na plantacji ekologicznej. Zalecenia IOR-PIB
czerwiec 2021 r.

Zalecana dawka
(kg/1/ha)

Karencja (dni)

Nazwa fungicydu Substancja aktywna

Airone SC Tlenochlorek miedzi, 2,5-3 1/ha 7
wodorotlenek miedzi

Copper MAX NEW 50 WP Wodorotlenek miedziowy 1,5-2 kg/ha 14

Cuprablau Z 35 WP Tlenochlorek miedzi 2,4 kg/ha 14

Funguran A-Plus New 50 WP | Wodorotlenek miedziowy 1,5-2 kg/ha 14

Miedzian 50 WP Tlenochlorek miedzi 2,5-3 kg 7

8. Ochrona ekologicznej plantacji ziemniaka przed szkodnikami
8.1. Szkodniki cze$ci nadziemnej: stonka ziemniaczana, mszyce slimaki
8.2. Szkodniki korzeni i bulw okresu wegetacji: nicienie, larwy owadéw
8.3. Organizmy pozyteczne w ekologicznej uprawie ziemniakdw

Tabela 4.

Lista Srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do stosowania w ekologicznej uprawie ziemniaka do
zwalczania stonki ziemniaczanej (stan na dzien 05.10.2021 r. - Zrédto: MRIRW)

NEVAYE

Substancja biolo-

gicznie czynna

Dziatanie

Zwalczane
stadia

Zalecana
dawka do
jednorazowego
zastosowania

Max Spin spinosad - 240 g/I | kontaktowe i zotadkowe; larwy we 0,1-0,151/ha
powoduje paraliz larw wczesnych
stadiach
rozwojowych
NeemAzal-T/S | azadyrachtyna A - | larwy przestajg zerowac, larwy we 2,51/ha
9,8 g/l zatrzymuja sie w rozwoju wczesnych
i gina stadiach
rozwojowych
Novodor SC Bacillus thur- zotadkowe; powoduje larwy we 3-51/ha
ingiensis subsp. paraliz uktadu pokarmowe- | wczesnych
tenebrionis - 20 g | go larw stadiach
w 1 kg srodka rozwojowych




Zalecana

Substancja biolo- . . Zwalczane dawka do
.. Dziatanie . .
gicznie czynna stadia jednorazowego
zastosowania
SpinTor 240 spinosad - 240 g/| | kontaktowe i zotagdkowe; larwy we 0,1-0,15I/ha
SC powoduje paraliz larw wczesnych
stadiach
rozwojowych
Spruzit pyretryny - 4,59 g, | kontaktowe; pyretryny stosowac po 8 1/ha
koncentrat na | olej rzepakowy - | dziatajg paralizujaco; olej zauwazeniu
szkodniki EC | 825,3 g rzepakowy tworzy film na | szkodnika lub
powierzchni ciata szkodni- | pierwszych
ka powodujacy uduszenie | objawow
sie owadow zerowania

9. Stresy abiotyczne (stres suszy i wysokiej temperatury) a uprawa ziemniaka w systemie ekologicznym.
9.1. Wymagania wodne ziemniaka w poszczegdélnych fazach rozwojowych roslin
9.2. Wady bulw spowodowane niedoborem wody
9.3. Dobdr odmian uwzgledniajacy tolerancyjnos$¢ na stres suszy i wysokiej temperatury

10. Stosowanie nawadniania w gospodarstwie ekologicznym uprawiajagcym ziemniaki
10.1. Znaczenie optymalnego zaopatrzenia roslin w wode
10.2. Stosowanie nawadniania w gospodarstwie ekologicznym
10.3. Zasady nawadniania ekologicznych plantacji ziemniaka

Sposoby nawadniania : deszczowanie, nawadnianie przy pomocy linii kroplujacych

11. Zbiér plonu
11.1. Przygotowanie plantacji do zbioru
11.2. Technologia zbioru

12. Plonowanie i jako$¢ handlowa bulw z ekologicznych plantacji ziemniaka
12.1. Wptyw warunkéw srodowiska na wielkos$¢ plonu
12.2. Plonowanie odmian
12.3. Jakos¢ handlowa bulw z uprawy ekologicznej
12.4. Mozliwos¢ poprawy wielkosci i jakosci plonu poprzez wybrane zabiegi uprawowe: wtasciwe
przygotowanie sadzeniakdéw, nawadnianie plantacji, stosowanie efektywnych mikroorganizméw

13. Przechowywanie i obrébka ziemniaka
13.1. Przygotowanie bulw do dtugotrwatego przechowywania
13.2. Procesy zachodzace w bulwach podczas przechowywania
13.3. Choroby okresu przechowalniczego oraz zapobieganie ich wystepowaniu
13.4. Straty przechowalnicze
13.5. Optymalne warunki termiczno-wilgotnosciowe okres u przechowywania
13.6. Metody przechowywania ziemniakéw
13.7. Technologia obrobki ziemniakow
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14. Rynek ekologicznych ziemniakow
14.1. Jakos¢ oferty rynkowej ekologicznych ziemniakéw
14.2. Przygotowanie do sprzedazy
14.3. Pakowanie i oznakowanie produktu ekologicznego
14.4. Metody sprzedazy ziemniakéw ekologicznych: bezposrednio z gospodarstwa, rolniczy handel

detaliczny, specjalistyczne sklepy z ekologiczng zywnoscig, super i hipermarkety, targowiska
miejskie

15. Wartos¢ odzywcza ziemniakéw ekologicznych
15.1. Sktad chemiczny bulw ziemniaka w zaleznosci od systemu produkgcji
Sktadniki niepozadane: azotany i azotyny
Sktadniki pozadane: sucha masa, skrobia.
Antyoksydanty: witamina C, karotenoidy i polifenole
Zwiagzki mineralne.
15.2. Jakos¢ kulinarna: smakowitos¢, ciemnienie migzszu surowego i po ugotowaniu

16. Ekonomika ekologicznej produkcji ziemniaka
16.1. Koszty produkcji ziemniaka ekologicznego
16.2. Wielkos¢ plonu i jego warto$¢
16.3. Rentownos¢ ekologicznej produkcji ziemniaka
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WPROWADZENIE

W Polsce dostep do materiatu nasiennego ekologicznego jest ograniczony, dlatego tez, podobnie jak
w innych krajach Unii Europejskiej, w szerokim zakresie w uprawach ekologicznych stosuje sie konwen-
cjonalny materiat siewny, korzystajac z procedury odstepstwa. Komisja Europejska planuje dokona¢
zmiany w tym zakresie. Mozliwe bedzie wytacznie stosowanie ekologicznego materiatu siewnego,
wytworzonego w warunkach ekologicznych. Wedtug COBORU, w Polsce w latach 2017-2019, nie byto
ani jednej zarejestrowanej plantacji nasiennej pszenicy ozimej orkisz. Wedtug danych WIORiIN w 2020
roku nie byto ani jednej plantacji nasiennej pszenzyta ozimego i ozimej pszenicy orkisz w warunkach
ekologicznych.

Biorac powyzsze pod uwage, waznym zagadnieniem jest opracowanie technologii produkcji ekolo-
gicznego materiatu siewnego waznych gatunkéw roslin wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym.
W realizowanym temacie podjeto prace nad opracowaniem takiej technologii dla pszenicy orkisz
i pszenzyta. Obydwa gatunki sg bardzo waznymi zbozami, ktore znajdujg zastosowanie w produkgji arty-
kutéw spozywczych o wysokiej wartosci zdrowotnej (pszenica orkisz) lub sg wykorzystane w produkgji
ziarna na pasze, a takze na biomase do zakiszania (pszenzyto). Pszenzyto odgrywa bardzo wazng role
w zywieniu wszystkich zwierzat gospodarskich, w produkcji ekologicznego mleka i wyrobéw mleczar-
skich, miesa wotowego i wieprzowego, wyrobéw wedliniarskich, drobiu, jaj i wielu innych produktéw
na rynek krajowy i eksport. Moze by¢ uprawiane na glebach stabszych o nizszym pH, ktére dominuja
réwniez w gospodarstwach ekologicznych.

Podstawa badan byty plantacje ozimej pszenicy orkisz odmiany ‘SM Orkus’ (2 ha) i pszenzyta ozimego
odmiany ‘Borowik’(2 ha) wysiane jesienig 2020 roku, na certyfikowanym polu ekologicznym IHAR-PIB
w Radzikowie. Na kazdej plantacji zostaty zastosowane 3. biostymulatory przeznaczone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym, kazdy na powierzchni 0,5 ha. Uzyskane wyniki zostaty odniesione do
kontroli (bez oprysku biostymulatorem). Plantacje byty przedmiotem zgtoszenia wniosku do oceny
polowej przez inspekcje nasienna. Przedmiotem szczegétowej oceny na plantacjach nasiennych byto
porazenie przez gtéwne choroby, oraz podstawowe parametry agrotechniczne.

Po zbiorach, wysuszeniu i oczyszczeniu nasion, okre$lony zostat plon nasion z poszczegdlnych plantacji,
oraz jego parametry fizyczne i laboratoryjne: czystos$é nasion, liczba nasion gatunkéw obcych, zdolnos¢
i energia kietkowania.

Woysiano rowniez sciste doswiadczenie poletkowe z pszenicami orkisz i pszenzytem, w celu poréwna-
nia zréznicowanych gestosci siewu. Uzyskane nasiona z poszczegdlnych wariantdw wysiewu zostaty
ocenione pod wzgledem parametrow fizycznych oraz laboratoryjnych.

W trakcie realizacji tematu badawczego, prowadzono wspotprace z Przedsiebiorstwem Nasiennym
Rolnas Sp. z 0.0. w Bydgoszczy (wybor odmian, dostarczenie materiatu siewnego).
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Jesienig 2020 roku zatozono eksperymentalng plantacje nasienng z ozimg pszenicg orkisz ‘SM Orkus’
oraz pszenzytem ozimym ‘Borowik’. Powierzchnia kazdej z plantacji wynosita 2,0 ha, co stanowi mi-
nimalna jednostke kwalifikacyjng do zgtoszenia wniosku do oceny polowej przez inspekcje nasienna.
Pole pod wysiew nasion przygotowano stosujac orke przedsiewng, agregatowanie potaczone z przy-
kryciem nawozow ekologicznych. Zastosowano nawozenie stosujgc nawozy: Fertil 12,5 (firma Natural
Crop), oraz nawo6z ekologiczny 0-8-18 (firma Luvena S.A.), kazdy w ilosci 500 kg/ha.

Odmiana ‘SM Orkus’ jest to polska odmiana orkiszu ozimego wyhodowana w Hodowli Roslin Smolice
Sp. z 0.0., Grupa IHAR. Odmiana ta zostata wpisana do Krajowego Rejestru w 2020. Odmiana ‘SM
Orkus’ charakteryzuje sie wysokim potencjatem plonowania, duzym udziatem ziarna w plonie ogdinym,
wysoka zawartoscig dobrze strawnego biatka, wysoka odpornoscig na choroby podstawy Zdzbta oraz
bardzo dobrymi parametrami technologicznymi ziarna.

Odmiana ‘Borowik’ jest to polska odmiana wyhodowana w Hodowli Roslin Strzelce Sp. z o0.0., Grupa
IHAR. Zostata wpisana do Krajowego Rejestru w 2011 roku. Jest to jedna z najwyzej i najwierniej
plonujacych odmian pszenzyta ozimego. Posiada wysokga przydatnos$¢ do uprawy na ziarno i na biomase
z catych roslin.

Siew przeprowadzono 28.09.2020r, przy pomocy siewnika produkcyjnego, stosujgc nastepujgce normy
wysiewu: 300 kg/ha (materiat siewny nieobtuszczony w stopniu C1) w przypadku pszenicy ozimej
orkisz oraz 200kg/ha w przypadku pszenzyta ozimego (materiat siewny w stopniu B).

Na plantacji zastosowano 3 ekologiczne preparaty dolistne (NaturalCropSL, McCream, SmartSiL WP) +
kontrola (bez nawozenia dolistnego) - kazdy wariant po 0,5 ha. Informacje o zastosowanych $rodkach
przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1.
Wykaz ekologicznych preparatéw wykorzystanych na doswiadczalnych plantacjach nasiennych orkiszu
ozimego ‘SM Orkus’ i pszenzyta ozimego ‘Borowik’

Preparat Typ Firma Sktad Dawka Faza stosowania
w trakcie catego
enzymatyczny sezonu wegetacyj-
NaturalCropSL | biostymulator | NaturalCrop kompleks 16 1 litr/ha nego
L-aminokwaséw lub po wystgpieniu
stresu
ekstrakt z alg
McCream biostymulator Valagro (Ascophyllum | 2 litry/ha ktoszenie
nodosum)
. nawoz . koniec krzewienia
SmartSiL WP dolistny NaturalCrop | krzem +wapnn | 1kg/ha do fazy Il kolanka

Ponadto w trakcie sezonu wegetacyjnego przeprowadzono niezbedne zabiegi pielegnacyjne - reczne
usuwanie nietypowych roslin i chwastéw. Oceniono zdrowotnos¢ roslin i wazniejsze fazy rozwojowe
oraz cechy agronomiczne (przezimowanie, wysokosc¢ roslin, wyleganie). Przeprowadzono kwalifikacje
polowa plantacji nasiennej. Wykonano zbiér, omtot, suszenie i czyszczenie nasion. Wykonano ocene
laboratoryjna zdolnosci kietkowania i innych parametréw fizycznych nasion a takze przeprowadzono
kwalifikacje laboratoryjng nasion - zakonczong uzyskaniem swiadectwa oceny laboratoryjne;.
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W celu okreslenia optymalnej z punktu widzenia produkcji nasiennej, gestosci siewu, zatozono Sciste
doswiadczenie poletkowe z nastepujacymi gestosciami siewu:

- pszenica ozima orkisz ‘SM Amalte’: 175, 250, 325 ktoskéw/m?

- pszenica ozima orkisz ‘SM Orkus’: 175, 250, 325 ktoskéw/m?

- pszenica ozima orkisz ‘Rokosz’ (obtuszczona): 400, 500, 600 ziarniakdw/m?

- pszenzyto ozime ‘Borowik’: 400 ziarniakow/m?

- pszenzyto ozime ‘Borowik’: 500 ziarniakow/m?

- pszenzyto ozime ‘Borowik’: 600 ziarniakow/m?

WYNIKI
Orkisz ozimy

Analizujac wptyw stosowanych preparatéw dolistnych, nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
badanymi wariantami w odniesieniu do najwazniejszych cech rolniczych orkiszu ozimego ‘SM Orkus'’.
Wysokos$¢ roslin ksztattowata sie w przedziale 123 cm(wariant kontrolny) do 125 cm (warianty 2 i 3).
Najsilniejsze wyleganie zaobserwowano w wariancie 2. Stosowane preparaty nie miaty wptywu na
przezimowanie, poniewaz zostaty zastosowane wiosna. Szczegétowe wyniki dotyczace najwazniejszych
cech rolniczych orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ przedstawiono w tab.2.

Tabela 2.
Wazniejsze cechy rolnicze orkiszu ozimego odmiany ‘SM Orkus’. Radzikéw, 2021.

Wysokos¢ roslin Wyleganie przed zbiorem Przezimowanie

Variant [cm] [skala 1-9] [skala 1-9]
1 124 8 7
2 125 7 7
3 125 8 7
4 123 8 7

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP (firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Odpornosc¢ orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ na najwazniejsze choroby grzybowe (tab. 3), byta na bardzo
wysokim poziomie. Zréznicowanie zaobserwowano jedynie w przypadku rdzy zéttej- najsilniej porazony
byt wariant kontrolny.

Tabela 3.
Podatnos¢ orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ na gtéwne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikéw, 2021

warant | Moo | R | oo | Sigion | Sevorios | o
1 9 9 8 9,0 9,0 9,0
2 9 9 9 9,0 9,0 9,0
3 9 9 8 9,0 9,0 9,0
4 9 9 7 9,0 9,0 9,0

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP (firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego
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tacznie z 2,0 ha plantacji nasiennej orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ zebrano 7120 kg ktoséw. Wszystkie
zastosowane ekologiczne nawozy dolistne przyniosty pozytywy efekt w postaci zwyzki plonu, od 10,2
do 15,4%, w odniesieniu do wariantu kontrolnego (bez nawozenia dolistnego). Najkorzystniejszy efekt
przyniosto zastosowanie preparatu McCream. Plon ktoséw zebrany z powierzchni nawozonej tym
preparatem, byt o 250 kg (15,4%) wyzszy niz w przypadku kontroli. Szczegétowe wyniki plonowania
plantacji nasiennej przedstawiono w tab.4

Tabela 4.
Plonowanie orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ w zaleznosci od zastosowanego preparatu. Radzikow, 2021.

Plon Réznica w plonie w odniesieniu do kontroli

Wariant Powierzchnia [ha] | ktoskéw
[ke] kg %
1 0,5 1790 165 10,2
2 0,5 1875 250 154
3 0,5 1830 205 12,6
4 0,5 1625 0,0 0,0
tacznie 2,0 7120

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP (firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Przeprowadzono ocene laboratoryjng proby zebranego materiatu nasiennego (tab.5). Stwierdzono, iz
préba orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ charakteryzowata sie niskg czystoscia (85,4%), gtéwnym zrodtem
zanieczyszczen byty zanieczyszczenia organiczne oraz mineralne. W badanej probie zidentyfikowano
réwniez nasiona obtuskane i potamane.

Tabela 5.
Wyniki oceny laboratoryjnej préby nasion orkiszu ozimego ‘SM Orkus’. Radzikéw, 2021.

Cecha Wartos¢

Czystosé [%] 85,4
Zanieczyszczenia [%] 14,6
Wilgotnosé [%)] 13,0
Poslednie [%] 0,0
Porosniete [%] 0,0
Uszkodzone [%] 0,0
Obtuskane [%] 2,5
Zdolnos¢ kietkowania % 87
Masa tysigca ziarn [g] 97,9

Analizujgc wyniki uzyskane z doswiadczenia z réznymi gestosciami siewu, stwierdzono, iz niezaleznie
od odmiany, najwyzej plonowat wariant najwiekszej gestosci (325 ktoskéw/m? lub 600 ziaren/m?).
Dla odmian ‘SM Amalte’ i ‘SM Orkus’, Sredni plon ktoskéw w najwyzszej gestosci siewu, wynosit od-
powiednio: 49,0 dt/hai 41,3 dt/ha. W przypadku odmiany Rokosz, w wariancie o najwyzszej gestosci
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siewu uzyskano $redni plon nasion na poziomie 34,4 dt/ha. Szczegétowe wyniki dotyczace wptywu
gestosci siewu na plonowanie odmian orkiszu ozimego przedstawiono w tab. 6.

Tabela 6.
Wptyw gestosci siewu na plonowanie odmian orkiszu ozimego. Radzikow 2021.

Odmiana Gestosc siewu [ktoskdw/m?] | Plon z poletka [kg] Plon sredni [dt/ha]
175 3,4 34,1
SM Amalte 250 4,7 47,1
325 4.9 49,0
175 2,9 28,6
SM Orkus 250 3,2 31,5
325 41 41,3
400 1,7 16,5
Rokosz* 500 2,4 23,8
600 3,4 34,4

*w przypadku odmiany Rokosz wysiane zostaty obtuszczone nasiona

Pszenzyto ozime

Analizujgc wptyw stosowanych nawozow dolistnych, nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy ba-
danymi wariantami w odniesieniu do najwazniejszych cech rolniczych pszenzyta ozimego Borowik
(tab.7). Wysokos¢ roslin ksztattowata sie w przedziale 116 cm (wariant kontrolny) do 122 cm (wariant 2).
Ktoszenie wynosito od 154 - 156 dni, rosliny osiggaty dojrzatos¢ petng po 209-211 dniach. Najsilniejsze
wyleganie zaobserwowano w wariancie kontrolnym.

Tabela 7.
Wazniejsze cechy rolnicze pszenzyta ozimego ‘Borowik’. Radzikow, 2021.

Wyleganie
przed zbiorem

Wysokos¢

1e Przezimowanie
roslin

Ktoszenie Dojrzatos¢ petna

Wariant

[em] [dni od 01. 2021] | [dni od 1.01.2021] [skala 1-9] [skala 1-9]
1 118 155 210 7 9
2 122 156 211 7 9
3 120 155 210 6 9
4 116 154 209 5 9

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP (firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego
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Pszenzyto ozime ‘Borowik’ byto silnie porazone rdzg z6tta, niezaleznie od zastosowanego preparatu
dolistnego (tab. 8)

Tabela 8.
Podatnos$¢ pszenzyta ozimego ‘Borowik’ na gtéwne choroby grzybowe (skala 1-9). Radzikéw, 2021.

warant | M || R | sy | Soigom | Setoions | P
1 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0
2 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0
3 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0
4 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP (firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

tacznie z 2,0 ha plantacji nasiennej pszenzyta ozimego ‘Borowik’ zebrano 3100 kg nasion. Wszystkie
zastosowane ekologiczne preparaty dolistne przyniosty pozytywy efekt w postaci zwyzki plonu, od
12,1 do 17,2%, w odniesieniu do wariantu kontrolnego (bez nawozenia dolistnego). Najkorzystniejszy
efekt przyniosto zastosowanie preparatu McCream. Plon nasion zebrany z powierzchni nawozonej tym
preparatem, byt o 120 kg (17,2%) wyzszy niz w przypadku kontroli. Szczegétowe wyniki plonowania
plantacji nasiennej przedstawiono w tab.9.

Tabela 9.
Plonowanie pszenzyta ozimego ‘Borowik’ w zaleznosci od zastosowanego preparatu. Radzikow, 2021.

Réznica w plonie

Wariant Powierzchnia [ha] Plon nasion [kg] w odniesieniu dokontroli
1 0,5 795 95 13,6
2 0,5 820 120 17,2
3 0,5 785 85 12,1
4 0,5 700 0,0 0,0
tacznie 2,0 3100

Wariant: 1- NaturalCropSL (firma: NaturalCrop; dawka: 1litr/ha), 2- McCream (firma: Valagro; dawka: 2 litry/ha), 3- SmartSiL
WP(firma: NaturalCrop; dawka: 1 kg/ha), 4- kontrola bez wspomagania dolistnego

Ocena laboratoryjna préby zebranego materiatu nasiennego (tab.10), wykazata iz préba pszenzyta
ozimego ‘Borowik’ charakteryzowata sie zadowalajaca czystoscia (91,2%), gtownym Zrédtem zanie-
czyszczen byty zanieczyszczenia organiczne oraz mineralne (8,2%), a takze nasiona chwastow (0,2%)
i innych roslin uprawnych (0,4%). W badanej prébie zidentyfikowano rowniez nasiona poslednie (5,8%)
oraz porosniete (15%).
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Tabela 10.

O

Wyniki oceny laboratoryjnej proby nasion pszenzyta ozimego ‘Borowik’. Radzikow, 2021.

Cecha Wartos¢

Czystosé [%] 91,2
Zanieczyszczenia [%)] 9,8
Wilgotnosé [%)] 11,6
Poslednie [%] 5,8
Porosniete [%] 15,0
Uszkodzone [%] 0,0
Obtuskane [%] 2,5
Zdolnos¢ kietkowania % 81
Masa tysigca ziaren [g] 29,9

Analizujac doswiadczenie z roznymi gestosciami siewu, nie stwierdzono istotnych réznic dla wazniejszych
cech rolniczych (Tab. 11), w zaleznosci od gestosci siewu. Wysoko$¢ roslin wynosita 115cm, ktoszenie
155 dni (dni od 1.01.2021), , wyleganie przed zbiorem 1 (w skali 1-9). Wyleganie zaobserwowane na
doswiadczeniu zwigzanym z réznymi gestoSciami siewu, spowodowane byto przejsciem wichury po
okresie wzmozonych opadéw, co skutkowato potozeniem tanu.

Tabela 11.
Wazniejsze cechy rolnicze pszenzyta ozimego ‘Borowik’, w zaleznosci od gestosci siewu. Radzikéw, 2021.

Gestos¢
siewu [szt.

roslin

Wysokos$¢

Ktoszenie

Poczatek
kwitnienia

Koniec
kwitnienia

Wyleganie
przed zbiorem

Przezimowanie

nasion/m?] [cm] Ogc.lnzioozdl] [data] [data] [skala 1-9] [skala 1-9]
400 115 155 10 czerwca | 21 czerwca 1 9
500 115 155 10 czerwca | 21 czerwca 1 9
600 115 155 10 czerwca | 21 czerwca 1 9

W ramach prowadzonych obserwacji okreslono odpornosci na gtéwne choroby grzybowe (w skali 1-9)
(tab.12). Odpornos$¢ na choroby byta bardzo wysoka, z wyjatkiem rdzy zéttej ktéra mocno porazita
odmiane Borowik w 2021 roku.

Tabela 12.
Podatnos$¢ pszenzyta ozimego ‘Borowik’ na gtéwne choroby grzybowe (skala 1-9), w zalezno$ci od ge-
stosci siewu. Radzikéw, 2021.

Gestosc siewu Maczniak Rdza Septorioza | Septorioza | Fuzarioza

[szt. nasion/m?] | prawdziwy brunatna lisci plew ktoséw
400 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0
500 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0
600 9,0 9,0 1,0 9,0 9,0 9,0




-
**i*‘
* *

S

Gestoé¢ siewu wptyneta istotnie na uzyskane érednie plony ziarna (tab.13). Sredni plon ziarna wyniost:
dla gestosci siewu 400 nasion - 17,4 dt/ha (100%), dla gestosci 500 nasion - 11,5 dt/ha (66,1%), a dla
gestosci 600 nasion - 52,6 dt/ha (302,3%).

Tabela 13.

Srednie plony ziarna pszenzyta ozimego ‘Borowik’, w zaleznoéci od gestosci siewu. Powierzchnia poletka
10m?, 4 powtdrzenia. Radzikéw, 2021.

Gestos¢ siewu Waga ziarna Plon $redni Plon wzorca

[szt. nasion/m?] [ke/poletko] [dt/ha] (%]
400 1,7 17,4 100
500 1,2 11,5 66,1
600 53 52,6 302,3

W tabeli 14 zestawiono parametry nasion uzyskanych z réznych gestosci siewu. Czystos¢ nasion byta
na poziomie od 91,4-95,6%. Zanieczyszczenia od 4,4-8,6%. Masa tysigca nasion wzrastata wraz ze
zmniejszaniem sie obsady roslin, od 28,5g dla gestosci 600 nasion do 30,2g, dla gestosci 400 nasion,
a przy gestosci 500 nasion wyniosta 29,8g. Zdolnos¢ kietkowania byta zadawalajgca: 85- 96%.

Tabela 14.
Parametry nasion pszenzyta ozimego ‘Borowik’, w zaleznosci od gestosci siewu. Radzikéw, 2021.

Gestosc siewu [szt. nasion/m?]

Parametr
500
Czystos$¢ nasion [%] 91,4 93,2 95,6
Zanieczyszczenia [%] 8,6 6,8 4.4
MTZ [g/1000 nasion] 30,2 29,8 28,5
Zdolno$¢ kietkowania [%] 85 93 96
Nasiona innych gatunkéw™* [szt./0,5 kg] 135 140 132




WYTYCZNE DLA PROWADZENIA EKOLOGICZNYCH
PLANTACJI NASIENNYCH

Orkisz ozimy

1. Do prowadzenia plantacji nasiennej orkiszu ozimego warto wybrac najlepszy fragment pola.

2. Orkisz ozimy jest szczegdlnie wrazliwy na zachwaszczenie, dlatego tez niezwykle istotnym

elementem prawidtowej agrotechniki jest staranne odchwaszczenie (nawet reczne).

Zalecane jest bronowanie wiosng (dla usuniecia skorupy glebowej i szybszego ogrzania gleby).
Bronowanie wczesnowiosenne wykonuje sie, gdy wilgotnosé gleby nie jest zbyt duza, by nie
dopusci¢ do zamazywania sie gleby. Na ciezszych glebach bronujemy intensywniej - ciezsza
bronga, czesto réwniez w dwa $lady.

Réwnomierny siew ma kluczowe znaczenie dla powodzenia plantacji, co jest trudne w przy-
padku orkiszu, gdyz materiatem siewnym otrzymywanym w czasie zniw sa cate ktoski, czyli
fragmenty potamanych ktosow, z natury trudne do wysiania. Taki surowy materiat nie nadaje
sie do siewu, bedzie sie zapycha¢ w siewniku, prowadzac do brakéw roslin na polu i w kon-
sekwencji wiekszego zachwaszczenia. Minimalne przygotowanie ktoskéw do siewu polega
na ich przewianiu na wialni. Dzieki temu nie tylko odwiejemy nasiona chwastéw, ale tez
oddzieli¢ wieksze fragmenty ktosa z osadka, dzielac je na pojedyncze ktoski, a w przypadku
form oScistych usuniemy osci, co bardzo utatwi wysiew. Materiat siewny powinien by¢ dorodny
oraz wolny od choréb.

Siew najlepiej wykona¢ siewnikiem przystosowanym do siewu ziarna w ktoskach, tzn. z watkami
do roslin gruboziarnistych. Dodatkowo siewnik powinien by¢ wyposazony w gtadkie lejki, by
ktoski ich nie zapychaty.

W Polsce poétnocnej siew orkiszu zalecany jest od 5 do 20 pazdziernika. Zasiewy wtedy sa
mniej narazone na zachwaszczenia, gdyz krotszy jest okres od siewu do jesiennego zakon-
czenia wegetacji, w ktérym chwasty moga wschodzi¢ i umocnic sie przed nastaniem mrozéw.
W potudniowe] czesci kraju mozna sia¢ go nieco poézniej. Przy opdznionym terminie siewu
orkiszu ozimego, ilos¢ wysiewu nalezy zwiekszy¢ o 10 do 20%. Poniewaz materiatem siewnym
sg ktoski, orkisz nalezy wysiewa¢ na znaczng gtebokos¢ od 3 do 6cm. Im Izejsza gleba, tym
gtebszy siew, tak by ktoski znalazty wystarczajaca ilos¢ wilgoci do skietkowania (potrzebnej
takze do zwilzenia plew i plewek).

Optymalna gestos¢ siewu orkiszu ozimego ‘SM Orkus’ to 350 kietkujacych ziarniakéw/m?2.
Gestszy tan lepiej zacienia glebe oraz ogranicza wystepowanie chwastéw.

Dokonujac zbioru dojrzatego ziarna nalezy wzia¢ pod uwage tamliwosc ktoséw orkiszu. W petni
dojrzate tatwo sie krusza i opadajg na glebe, wiec nie warto zbytnio zwlekaé ze zbiorem.
Przystepujac do zbioru kombajnem zbozowym, zmniejszamy obroty motowidta, dzieki czemu
mniej ktoséw zostanie odtamanych i spadnie na glebe. Zbieramy ziarno w ktoskach, razem
z plewa i plewka, wiec sita musza by¢ otwarte tak, azeby przez szczeliny bez trudu wpadaty
potamane ktosy. Nalezy tez zmniejszy¢ nadmuch (jak przy owsie), aby ktoski nie zostaty wyrzu-
cone na zewnatrz razem ze stoma. Najlepiej jest przystepowad do koszenia po potudniu, gdy
ktosy sg bardziej suche, utatwi to przechowywanie i odplewianie ziarna. Orkisz przechowuje
sie w ktoskach, przy wilgotnosci do 14%.
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Pszenzyto ozime
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Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta sa wczesne stragczkowe uprawiane na nasiona, strgcz-
kowe wieloletnie, rzepak, a takze wczesne i Sredniowczesne ziemniaki uprawiane na oborniku.

Duze znaczenie w technologii produkcji pszenzyta ozimego odgrywa termin siewu. Najwyzsze
plony ziarna tego gatunku uzyskuje sie przy siewie w drugiej (p6tnocna i wschodnia czes¢ kraju)
i trzeciej (Srodkowa, zachodnia i potudniowa czes$¢ kraju) dekadzie wrzesnia. Pszenzyto ozime
jest dos¢ wrazliwe na termin siewu. W Polsce pétnocnej siew nalezy wykonac¢ miedzy 10 a 20
wrzesnia, w Polsce potudniowej od 20 wrzesnia. Zbyt p6ézne siewy wptyng negatywnie na
rozkrzewienie roslin na jesieni, co moze skutkowac problemem z przezimowaniem.

Ujemne skutki péznego terminu siewu mozna ograniczy¢ miedzy innymi poprzez wysiew od-
mian tolerancyjnych, zwiekszenie ilosci wysiewu oraz bronowanie plantacji w okresie ruszenia
wegetacji i w fazie krzewienia.

Siew nalezy wykonywac¢ na gtebokosci od 2 do 4 cm. Jednym z kluczowych elementéw uzyskania
satysfakcjonujgcego plonu jest obsada roslin na m2.

W celu ograniczenia zachwaszczenia oraz zniszczenia tworzacej sie na powierzchni gleby,
skorupy nalezy wykonac jesienne bronowanie pola przed wschodami. pola przed wschodami.

Obydwie badane odmiany wykazaty przydatnos$¢ do produkcji materiatu siewnego w warun-
kach ekologicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzono pozytywny wptyw stosowania biosty-
mulatoréw na plonowanie orkiszu ozimego oraz pszenzyta ozimego. Zaréwno w przypadku
orkiszu ozimego ‘SM Orkus’, jak réwniez w przypadku pszenzyta ozimego ‘Borowik’, najbardziej
korzystny wptyw na plonowanie stwierdzono w przypadku zastosowania preparatu McCream.

Zastosowanie biostymulatoréw na plantacjach nasiennych prowadzonych w warunkach eko-
logicznych jest skutecznym sposobem na poprawe kondycji roslin oraz zwiekszenie plonu
nasion.

Analizujgc wyniki uzyskane z doswiadczen z réznymi gestosciami siewu, stwierdzono, iz nie-
zaleznie od odmiany, najwyzej plonowat wariant najwiekszej gestosci (325 ktoskéw/m? lub
600 ziaren/m?). Dla odmian ‘SM Amalte’ i ‘SM Orkus’, sredni plon ktoskdw w najwyzszej
gestosci siewu, wynosit odpowiednio: 49,0 dt/hai 41,3 dt/ha. W przypadku odmiany Rokosz,
W wariancie o najwyzszej gestosci siewu uzyskano sredni plon nasion na poziomie 34,4 dt/ha.
W przypadku odmiany ‘Borowik’, w wariancie o najwyzszej gestosci siewu, uzyskano sredni
plon nasion na poziomie 52,6 dt/ha.

Zastosowanie zwiekszonej gestosci siewu na plantacjach nasiennych prowadzonych w warun-
kach ekologicznych jest skutecznym sposobem na ograniczenie nadmiernej presji ze strony
chwastow.
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1. WSTEP | CEL BADAN

Rozporzadzenie 1107/2009 wprowadzito kategorie ,,substancje podstawowe”, ktére sg opisane
jako ,substancje czynne”. Nie sg one stosowane jako gtdwne substancje czynne znajdujace sie
w srodkach ochrony roslin, ale mogg one by¢ przydatne w ochronie roslin. Ustanowiono kryteria
ich zatwierdzania (wytyczne dotyczace procedury stosowania substancji podstawowych podle-
gajacych zatwierdzeniu muszg by¢ zgodnie z art. 23 rozporzadzenia 1107/2009) i ustanowiono
szczegbtowe przepisy w celu zapewnienia legalnego stosowania takich substancji czynnych, o ile
nie maja one natychmiastowego lub opdznionego szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi i zwierzat
ani niedopuszczalnego wptywu na srodowisko. Substancje podstawowe nie moga mie¢ dziatania
neurotoksycznego lub immunotoksycznego, sg przydatne w ochronie roslin, sg stosowane samo-
dzielnie lub rozpuszczane w wodzie. Nie sg wprowadzane do obrotu jako srodek ochrony roslin i nie
wymagaja rejestracji, poniewaz nie sg srodkami ochrony roslin. Spetniajg swojg funkcje ochronnag
poprzez stwarzanie fizycznej bariery lub petnig role atraktanta dla agrofagéw. Substancje podsta-
wowe nie s3 rejestrowane, ale sa zatwierdzane na poziomie europejskim. Wiekszo$¢ z substanciji
podstawowych to produkty spozywcze, s3 one zazwyczaj wykorzystywane lub/i otrzymywane
w ramach przetworstwa spozywczego.

Substancje podstawowe pochodzenia roslinnego lub zwierzecego sg rekomendowane do wykorzy-
stania w ochronie upraw ekologicznych i znajduja sie w zatacznikach rozporzadzen: Rozporzadzenie
Komisji (WE) nr 889/2008 oraz Rozporzadzenie PE i Komisji UE nr 2018/848, nie mozna jednak
stosowac ich jako herbicydy.

Zatwierdzone substancje podstawowe znajduja sie w bazie danych pestycydéw o substancjach
czynnych na stronie Komisji Europejskiej (https:/ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesti-
cides-database/active-substances/index.cfm?event=search.as&t=1&a_from=&a_to=&e_from=&e_
to=&additionalfilter__class_p1=&additionalfilter__class_p2=). S3 one coraz czesciej przedmiotem
zainteresowania producentéw rolnych z uwagi na ich szeroki zakres stosowania oraz potencjat
ochronny i mozliwos$¢ samodzielnego wykorzystania lub uzupetnienia programu ochrony w oparciu
o dostepne srodki ochrony roslin w rolnictwie ekologicznym. W przypadku jesli takowych srodkow
brakuje substancje podstawowe moga by¢ czasem jedynymi produktami mozliwymi do zastosowania
w celu ograniczenia strat. Mogga one by¢ takze bardzo dobrym uzupetnieniem metod ochrony upraw,
dla ktérych w ramach dziatan na rzecz realizacji Zielonego tadu beda wycofywane kolejne srodki
ochrony, np. w przypadku rolnictwa ekologicznego srodki zawierajace miedz.

Cel zadania nr 1 zebranie dostepnej wiedzy oraz zaprojektowanie bazy danych dotyczacych prze-
znaczenia substancji podstawowych i wykorzystania ich w ochronie upraw ekologicznych w celu
publicznego ich udostepnienia za pomocga serwera bazodanowego (wyszukiwarka internetowa).

Ponadto zrealizowano badania dotyczace problemu zarazy ziemniaka, ktéra jest nadal powaznym
problemem w uprawie ziemniakdéw. W zakresie badan uwzgledniono takze narastajgcy problem
w ochronie ziemniaka jakim jest wystepowanie suchej i brunatnej plamistosci lisci (sprawca Alternaria
spp.) - dotychczas jest to problem nierozwigzany w produkcji ekologicznej i powoduje powazne
straty w plonach. W przypadku zarazy ziemniaka mozna ograniczy¢ straty poprzez dobér odmian
mniej podatnych na P. infestans oraz stosowanie zabiegdw miedziowych. W momencie jednak
wycofania fungicydéw miedziowych lub znaczace ograniczenie ich stosowania problem bedzie
narastat. W zwigzku z tym poszukuje sie substancji, ktére maja potencjat do wykorzystania ich jako
inhibitoréw w rozwoju wymienionych patogenow. W literaturze oraz czeSciowo w najnowszych
raportach technicznych EFSA podano, ze olej stonecznikowy ma potencjat, aby wykorzysta¢ go
do ochrony roslin ziemniaka przed zaraza ziemniaka. Podobnie ekstrakt z cebuli zwyczajnej takze
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wymieniany jest jako kandydat do zastosowania przeciwko zarazie ziemniaka na pomidorze oraz
w uprawach ziemniaka przeciwko A. solani. W zwigzku z tym w projekcie przeprowadzono badania
laboratoryjne i szklarniowe zgodnie z celem nr 2.

Cel zadania nr 2 - ocena zdolnosci inhibicyjnych ekstraktu z cebuli zwyczajnej i oleju stonecznikowego
na wzrost Alternaria solani, A. alternata i Phytophthora infestans

2. METODY WYKONANIA ZADAN

Na liscie Komisji Europejskiej znajduje sie obecnie 23 zatwierdzonych substancji podstawowych https:/
ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/active-substances/index.cfm?event=se-
arch.as&t=18&a_from=&a_to=&e_from=&e_to=&additionalfilter__class_p1=&additionalfilter__class_p2=).
W opracowanej wyszukiwarce uwzgledniono wszystkie zatwierdzone w 2021 substancje podstawowe
wraz z ich zastosowaniem. Wyszukiwarka jest narzedziem, w ktérym po wpisaniu stéw kluczowych takich
jak: 1) nazwa substancji podstawowej lub, 2) nazwa uprawy lub, 3) wyszukiwana fraza, np. konkretny
agrofag, pojaw sie informacja o dostepnych mozliwosciach wykorzystania danej substancji (np. jako
fungicyd, insektycyd, do zaprawiana ziarna, elicytor). Zawarte tam informacje sg zgodne z raportami
technicznymi opracowanymi przez EFSA. Ponadto w rozwijanym oknie wyszukiwarki pojawiaja sie
warunki stosowania, takie jak 1) metody stosowania konkretnej substancji, 2) fazy rozwojowe rosliny
uprawnej w ktérej zabieg moze by¢ rozpoczety, 3) liczby zabiegdw oraz odstepdéw czasowych pomiedzy
nimi wraz z innych szczegélnymi warunkami stosowania (np. uprawy otwarte, w tunelach), jesli takowe sg
podane w raporcie. Informacje mozna wyszukaé wedtug rodzaju upraw, wedtug konkretnego agrofaga.
W celu umozliwienia korzystania z zebranych danych na stronie IOR-PIB umieszczony jest skrécony
przewodnik stosowania substancji.

Zadanie 1

Zadanie 2

Doswiadczenie in vitro

W warunkach laboratoryjnych oceniono zdolno$¢ hamowania wzrostu patogendéw powodujacych zaraze
ziemniaka, suchg i brunatng plamistosc lisci ziemniaka poprzez zastosowanie oleju stonecznikowego oraz
przygotowanego ekstraktu z cebuli zwyczajniej. Testy ptytkowe okreslity zdolno$¢ hamowania wzrostu
grzybni testowanych patogendw. Przygotowano zmodyfikowane pozywki: PDA (Difco) (Potato Dextrose
Agar) oraz RBA (Rye-B Agar): do standardowych pozywek dodano odpowiednig ilos¢ testowanej substancji
tak, aby osiggna¢ odpowiednie wybrane stezenie tej substancji w pozywce. Zastosowano nastepujace
substancje i stezenia: 1) Olej stonecznikowy - stezenie 1%, 2) Ekstrakt z cebuli zwyczajnej (Allium cepa
L.) - stezenie 5% - wywar uzyskano poprzez rozdrobnienie cebul, ktére gotowano w wodzie przez 10 minut.
Po ostudzeniu przecedzono dwukrotnie. Kontrole stanowity szalki ze standardowo przygotowana pozywka.
W doswiadczeniu zastosowano patogeny roslinne pochodzace z kolekcji Banku Patogenéw IOR-PIB oraz
z kolekcji wtasnej: 1. Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (wyizolowana z lisci ziemniaka), 2. Alternaria solani
Sorauer (szczep 1558), 3. Phytophthora infestans (Mont.) de Bary (szczep 2295). Na szalki Petriego o $rednicy
90 mm wylano po 20 ml zmodyfikowanych pozywek (PDA dla czesci doswiadczenia z A. alternata oraz A.
solani oraz RBA dla P. infestans. Na pozywkach wyszczepiono centralnie po jednym krazku trzydniowych
aktywnie rosngcych patogendw roslinnych o srednicy 5 mm. Mierzono $rednice grzybni mikroorganizmow
patogenicznych po 5, 6 oraz (z uwagi na wolniejszy wzrost liniowy grzyba w przypadku szalek zawierajacych
grzybnie P. infestans) po 7-u oraz 8 dniach od zatozenia do$wiadczenia.

Doswiadczenia in vivo (szklarniowe)

Ziemniaki odmiany Lord posadzono w donicach o srednicy 12 cm. Kontrole stanowity rosliny traktowane
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woda, pozostate rosliny ziemniaka sztucznie zainokulowano namnozonymi w laboratorium patogenami,
a nastepnie opryskano roztworem wywaru z cebuli w dwdch koncentracjach. Oceniono nasilenie
symptomoéw chorobowych na roslinach w zalezno$ci od stezenia cieczy roboczej. W dos$wiadczeniach
wazonowych badano jedynie wptyw zabiegéw z wywarem z cebuli zwyczajnej w stezeniu rekomen-
dowanym czyli 5% oraz zwiekszonym do 25%. Substancje stosowano w ilosci 100 ml wywaru z A.
cepa na 1m>2

Ochrona przed alternarioza ziemniaka

W fazie rozwojowej ziemniaka BBCH 19 dokonano inokulacji zawiesing A. alternata lub A. solani o steze-
niu zarodnikow 105/ml. Rosliny po inokulacji utrzymywano przez 24 godziny pod folig w temperaturze
25°C, a nastepnie przeniesiono do warunkéw naturalnych. Po inokulacji, po tygodniu, zaobserwowano
pierwsze objawy alternariozy i dokonano wstepnej oceny porazenia (tab.4). Po wstepnej ocenie wy-
konano interwencyjne zabiegi ochronne, a po kolejnym tygodniu oceniano 10 lisci na kazdej roslinie
w kazdej testowanej kombinacji w nastepujacej skali: O - brak objawdéw chorobowych, 1 - porazenie
1-10% 2 - porazenie 11-25% 3 - porazenie 25-50%. 4 - porazenie 51-75%, 5 - porazenie powyzej
76% (Pandey i Pandey 2002).

Ochrona przed zaraza ziemniaka

W fazie rozwojowej rosliny BBCH 19 wykonano prewencyjne zabiegi ochronne na roslinach. Po 24
godzinach po zabiegu dokonano inokulacji patogenem przez mechaniczne uszkodzenie powierzchni
lisci rosliny, umieszczenie w zranionym miejscu krazka 5 mm grzybni P. infestans, ktéry zabezpieczono
na powierzchni liscia. Rosliny na 24 godziny po inokulacji przykryto folig, aby zapewni¢ optymalng
wilgotnos¢ dla zachodzacej infekcji. Po 6 dniach od inokulacji patogenem (a po 7 dniach od zabiegu
ochronnego) dokonano oceny porazenia lisci. Oceniano po 10 lisci z kazdej rosliny w skali od O - brak
objawéw chorobowych do 9 - porazona cata powierzchnia liscia (Yuen i Forbes 2009).

WYNIKI

Serwer z baza danych dostepny jest pod linkiem https:/www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-ros-
lin-do-upraw-ekologicznych, skad mozna przejs¢ do danych szczegétowych
https://rolnictwo-ekologiczne.ior.poznan.pl/

Ponizej zamieszczono widok okna z wyszukiwarkg

Zadanie 1
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Zadanie 2
Doswiadczenie in vitro (laboratoryjne)
Tab. 1.
Woptyw dodatku substancji podstawowych do pozywki na wzrost liniowy [mm] grzybni A. alternata na
ptytce
Kontrola (O][3]] s’roneiznlkowy e 5%
- 1%
5 dni 38,17a 22,83e 30,50cd
6 dni 44,50a 28,50d 36,17bc

W rzedach jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

Tab. 2.

Wptyw dodatku substancji podstawowych do pozywki na wzrost liniowy [mm)] grzybni A. solani na ptytce

Kontrola Olej stonecznikowy A.cepa
5dni 39,50a 34,17bc 31,50c
6 dni 44.83a 37,33bc 34,00c

W rzedach z jednakowymi literami oznaczono wartosci nie réznigce sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

1\-7\:)p.+3.w dodatku substancji podstawowych do pozywki na wzrost liniowy [mm] grzybni P. infestans
na ptytce
Kontrola Olej stonecznikowy A. cepa
5 dni 23,83a 14,67b 13,33b
6 dni 28,67a 19,83b 20,17b
7 dni 30,17a 22,00b 22,83b
8 dni 34,00a 22,67b 24,17b

W rzedach z jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

Wszystkie zastosowane substancje w doswiadczeniach w warunkach laboratoryjnych hamowaty wzrost
liniowy grzybni A. alternata (tab. 1), A. solani (tab.2) oraz P. infestans (tab. 3) w poréwnaniu do kontroli.




W celu poszerzenia mozliwosci ograniczenia patogendéw ziemniaka poprzez stosowanie substancji
podstawowych do badan laboratoryjnych wtaczono dodatkowe substancje, takie jak chitozan (2,5%),
sacharoza (1%) oraz olejek cynamonowy (1%). Wyniki dotyczace ich przydatnosci ochronnej zobra-
zowano na wykresach. Obliczono procentowy wspdtczynnik zahamowania - stymulacji wzrostu wg

wzoru Abbota -
I= (K-A)/K*100%,
gdzie:
| - wspdtczynnik zahamowania wzrostu liniowego grzyba,
K - $rednica kolonii grzyba na kontrolnej ptytce Petriego,
A - Srednica kolonii grzyba na ptytce Petriego z pozywka modyfikowana dodatkiem substancji podstawowe;j
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Ryc. 1. Wptyw substancji podstawowych na zahamowanie [%] wzrostu liniowego A. alternata
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Ryc. 2. Wptyw substancji podstawowych na zahamowanie [%] wzrostu liniowego A. solani po 6 dniach

doswiadczenia
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Ryc. 3. Wptyw substancji podstawowych na zahamowanie [%] wzrostu liniowego P. infestans po 8 dniach
doswiadczenia

Doswiadczenie in vivo (szklarniowe)

Ochrona przed alternarioza ziemniaka

Po tygodniu od inokulacji stopien porazenia wszystkich roslin byt zblizony (tab. 4).
Tab. 4.

Poczatkowe porazenie lisci ziemniaka odmiany Lord t7 dni po inokulacji zawiesing zarodnikéw grzybéow
z rodzaju Alternata (skala 0-5), przed rozpoczeciem zabiegéw ochronnych

alternata

Rosliny kontrolne

1,50a

Rosliny zabiegowe

1,40a

Rosliny zabiegowe

1,40a

solani

1,60a

1,40a

1,30a

W rzedach z jednakowymi literami oznaczono wartosci nie réznigce sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

Tab. 5

Wptyw zabiegdw substancjg podstawowa na objawy alternariozy ziemniaka na ziemniakach odmiany

Lord (skala 0-5) 7 dni od zabiegu ochronnego

Kontrola A.cepa 5% A.cepa 25%
alternata 2,453 2,20a 1,48b
solani 3,05a 2,33b 1,35c¢

W rzedach z jednakowymi literami oznaczono wartosci nie réznigce sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

Porazenie roslin zainfekowanych A. alternata i chronionych za pomocg zabiegu wywarem z cebuli
w stezeniu 5% nie réznito sie od kontroli. Skutecznie natomiast chronione byty rosliny za pomoca
wywaru z cebuli o stezeniu 25%. Przed porazeniem przez A. solani chronity obie zastosowane substancje,
aczkolwiek wywar z cebuli w stezeniu 5% nieznacznie stabiej (tab. 5).
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Ochrona przed zaraza ziemniaka
Zabiegi ochronne przeciwko zarazie ziemniaka z zastosowaniem wywaru z cebuli okazaty sie nie by¢
skuteczne, prawdopodobnie z powodu wykonania zabiegéw prewencyjnych, zamiast interwencyjnych.

Tab. 6.
Wptyw zabiegdw substancja podstawowg na objawy zarazy ziemniaka na ziemniakach odmiany Lord
(skala 0-9) po dwoch tygodniach od prewencyjnego zabiegu ochronnego.

Kontrola A. cepa 5% A. cepa 25%
‘ P. infestans ‘ 5,63a ‘ 5,93a ‘ 4,98ab ‘

W rzedach z jednakowymi literami oznaczono wartosci nie réznigce sie istotnie przy poziome istotnosci 0,05

Doswiadczenia polowe

Pomimo tego, ze we wniosku nie uwzgledniono doswiadczen polowych, w roku 2021 wykonano
dodatkowe obserwacje w warunkach rzeczywistych. Na powierzchni doswiadczalnej prowadzanej
zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego wysadzono odmiane Denar (podatna na zaraze ziemniaka),
wykonano zabiegi pielegnacyjne oraz zabiegi ochronne - rodzaj zabiegéw wymieniono w nagtéwku
tabeli 7. Roztwoér oleju stonecznikowego przygotowano nastepujaco - 3 | oleju wymieszano z 300 |
wody, roztwor zemulgowano za pomoca niewielkiej ilosci alkoholu.

Tab.7.
Woptyw zabiegdw na procent porazenia roslin ziemniaka odmiany Denar przez P. infestans (%) w wa-
runkach polowych

Cu2kg/ | Cu2kg/ Cu 2 kg/
Kombinacja/ | Chitozan | Chitozan | Cu2kg/ | haplus ha plus ha plus olej
. . Kontrola .
data oceny nril nr 2 ha chitozan | chitozan stonecznikowy
nri nr2 - roztwoér 1%
12.07.21 1,19a 1,02a 0,81a 0,68a 1,94a 1,09a 0,80a
20.07.21 8,0a 4,3ab 4,61a 5,98a 10,1a 7,87a 2,62b
28.07.21 69,8a 62,37a 80,25a 69,62a 61,75a 63,95a 55,25a
03.08.21 98,37a 96,12a 97,25a 95,87a 96a 94,5a 92,75a

Ochrona plantacji prowadzona poprzez wykonywanie zabiegéw opartych na zredukowanej dawce
miedzi (dawka catkowita jedynie 2 kg Cu /ha) oraz na kontynuowaniu zabiegéw z wykorzystaniem 1%
zemulgowanego roztworu oleju stonecznikowego pozwolito na wydtuzenie wegetacji roslin i tym samym
na przedtuzenie procesu zawigzywania masy bulw. Zabiegi oparte jedynie na samym chitozanie lub
miedzi w dawce znacznie obnizonej nie pozwolity ochronié plantacji. W programie ochrony ziemniaka
nalezy wtaczy¢ kompleks zabiegéw opartych na wielu substancjach, ktére w sposéb kompleksowy
moga opdzni¢ rozwoj choroby na odmianach wrazliwych lub catkowicie uniemozliwic¢ rozwéj choroby
na odmianach mniej podatnych.



INSTRUKCJA WDROzENIOWA SKIEROWANA
DO PRODUCENTOW EKOLOGICZNYCH

Woyszukiwarka dla substancji podstawowych znajduje sie pod linkiem https:/rolnictwo-ekologiczne.
ior.poznan.pl/

Praktyczne zastosowanie substancji podstawowych - wersja skrécona

Substancja podstawowa Zastosowanie

Ekstrakt wodny z cebuli | raport SANCO z 21. 10. 2020r. wskazuje mozliwo$é¢ wykorzystania
zwyczajnej tej substancji w zabiegach opryskiwania roslin (3-5/sezon) w celu
(Allium cepa L). zabezpieczenia upraw przed patogenami. Wskazano jako potencjalnie
mozliwe zastosowanie ekstraktu do ograniczania symptomow choréb
powodowanych przez Alternaria solani na roslinach ziemniaka,
Phytophthora infestans na pomidorze i Botrytis cinerea na ogorku.

Piwo zgodnie z raportem SANCO z 6. 10 2017r. nierozcienczone piwo
mozna uzywac w zabezpieczonych pojemnikach jako putapki

na slimaki. Liczba putapek wystawionych na powierzchni jest
uzalezniono od liczebnosci i stopnia wyrzadzanych szkdd przez
$limaki, maksymalnie 1 putapka/ m2.

Wodorotlenek wapnia zgodnie z raportem SANCO z 20.03.2015r. dopuszczono jego
Ca(OH)2 wykorzystanie w sadach owocowych (owoce ziarnkowe i pestkowe)
do zabezpieczania pni i gatezi przed Neonectria galligena oraz innymi
chorobami w sezonie zimowo-wiosennym. Stosowany jako roztwér
od 24-33%.

Chlorowodorek chitozanu | raport SANCO z 25.01. 2021r. podaje zastosowanie jako elicytor,
stymulator systemu odpornego roslin zwiekszajacy odpornosc¢ na
grzyby chorobotwoércze i bakterie. Bardzo szerokie zastosowanie
zaréwno do opryskiwania roslin, jak i do stosowania przedsiewnego
lub zabiegdw kondycjonujacych materiat rozmnozeniowy. Stosowac
go mozna w takich uprawach jak ziemniaki, zboza, ziota, rosliny
ozdobne, warzywa, buraki.

Wegiel drzewny raport SANCO z 25.01.2021r. zawiera informacje dotyczace
stosowania doglebowego (1 raz /3 lata) w uprawach winorosli
przeciwko kompleksowi patogendéw takich jak Phaeoacremonium
aleophilium i Phaeomoniella chlamydospora.

Mieko krowie raport SANCO z 19. 05. 2020r. zawiera informacje dotyczace
stosowania nierozcienczonego mleka w formie opryskiwania
nalistnego upraw dyni, cukinii, gerbery winorosli, soi przeciwko
sprawcom maczniaka. Mleko mozna stosowac jako substancje
zabezpieczajaca przed mechanicznym (np. na narzedziach)
przenoszeniem wirusow.




Substancja podstawowa Zastosowanie

Wodorofosforan ((NH4)2HPO4) - raport SANCO z 8.03.2016r. wskazuje na mozliwoéc¢
dwuamonu zastosowania tej substancji w putapkach rozwieszanych na drzewach
nalezacych do rodzaju Prunus spp. (np. czeresnie, wisnie, morele,
brzoskwinie, $liwa) i w sadach oliwnych, gdzie mogg wystgpic¢ szkody
powodowane przez Ceratitis capitata i Rhagoletis cerasi.

Wodny wyciag /susz raport SANCO z 20.07.2017r. zawiera obszerne informacje

z pedéw ptonnych E. o stosowaniu nalistnym lub wymieszaniu z podtozem wyciagu/suszu
arvense L. (skrzyp polny) ze skrzypu polnego w celu zapobiegania maczniakom w sadach,
winorosli i w uprawie ogoérka. W uprawie ogérka takze mozna
stosowac przeciwko zgniliznie siewek powodowanej przez Pythium
spp., a w uprawie pomidora przeciwko A. solani, Septoria blight,
Septoria lycopsersici.

Fruktoza raport SANCO z 17.07.2020r. zawiera dane dotyczace stosowania
wodnego roztworu fruktozy do opryskiwania nalistnego

w godzinach stabego nastonecznienia w sadach jabtoniowych
przeciwko owocéwce jabtkéweczce (Cydia pomonella) oraz

w uprawie kukurydzy przeciwko stonogom Scutigerella immaculata,
a w winorosli przeciwko pluskwiakom (Scaphoideus titanus), a takze
przeciwko maczniakowi rzekomemu.

Nadtlenek wodoru (H202) | zgodnie z raportem SANTE z 24.01.2017r. nadtlenek wodoru mozna
stosowa¢ w maksymalnym stezeniu 5% do dezynfekcji narzedzi
stosowanych do ogtawiania w uprawie pomidora i papryki przeciwko
Ralstonia solanacerum i B. cinerea. Ponadto mozna stosowac

do kondycjonowania nasion sataty jako metoda zapobiegania
bakteryjnej plamistosci lisci powodowanej przez Xanthomonas
campestris pv. Vitians oraz nasion roslin ozdobnych przeciwko
chorobom grzybowym powodowanym przez Alternaria zinnia,
Alternaria alternata, Fusarium spp.

L-cysteina raport SANTE z 24.03.2020r. omawia zastosowanie tej substancji

w postaci zmieszanej z mgka pszennga, ktéra za pomoca
rozprowadzenia na powierzchni ma dziata¢ zniechecajgco na mrowki
uszkadzajace liscie roslin.

Lecytyna raport SANCO z 19.05.2020r. omawia zastosowanie lecytyny

w postaci emulsji do opryskiwania przeciwko zarazie ziemniaka

w uprawie pomidora i ziemniaka, przeciwko maczniakowi
prawdziwemu w uprawach sataty, marchwi, ogoérka, truskawki,

w sadach jabtoniowych, na plantacji agrestu, w winorosli i w uprawie
endywi przeciwko Alternaria cichorii.

Maczka z nasion gorczycy | raport SANTE z 6.10.2017r. omawia zastosowanie maczki
wykorzystywanej do zaprawiania ziaren pszenicy w celu ograniczania
rozwoju $nieci powodowanej przez Tilletia caries i Tilletia foetida.

Olej z cebuli raport SANTE z 20.07.2020r. rekomendowany do stosowania
w dyspensorach ustawionych na plantacji marchwi w celu
dezorientacji potys$nicy marchwianki (Psila rosae L.).
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Kora z Salix spp.

raport SANCO z 29.05.2015r. podaje informacje dotyczace
wykorzystania wodnego homogenatu z kory wierzby do opryskiwania
winorosli (przeciwko maczniakowi prawdziwemu i rzekomemu),
jabtoni (przeciwko parchowi jabtoni, maczniakowi prawdziwemu)
oraz brzoskwini w celu ograniczenia objawow kedzierzawosci lisci
powodowanej przez Taphrina deformans.

Chlorek sodu (NaCl)

zgodnie z trescig raportu SANTE z 25.01.2021r. substancje
dopuszczono do wykonania zabiegdw opryskiwania stosowanych
na winorosli w celu zwalczania maczniaka prawdziwego (Erysiphe
necator) (600g -2 kg/200I/ha) i ¢my winorosli (Lobesia botrana).
Chlorek sodu mozna takze wymieszac z podtozem (0,03 kg/

kg podtoza) w uprawie pieczarki w celu ograniczenia choréb
wywotanych przez Cladobotryum, Lecanicillium fungicola, -,
Mycogone perniciosa. Ma takze zastosowanie jako herbicyd
przeciwko Baccharis halimfolia stosowany jako naktadanie punktowe
W miejscu wywierconego pniaka lub na glebe w bezposrednim
sgsiedztwie pnia, w dawce 10-100g/krzew. Maksymalna catkowita
dawka chlorku sodu nie moze przekroczy¢ 6 kg / ha rocznie.

Wodoroweglan sodu
(NaHCO3)

raport SANTE z 26.01.2018r. zawiera opis zastosowania
wodoroweglanu sodu w formie proszku rozpuszczonego w wodzie
w uprawie warzyw, owocoéw miekkich i roslin ozdobnych przeciwko
maczniakowi (sprawcy Sphaerotheca spp., Oidium spp.), na winorosli
przeciwko maczniakowi prawdziwemu (sprawca Uncinula necator)
oraz szarej plesni. W sadach jabtoniowych mozna stosowac
przeciwko parchowi (Venturia inaequalis), a na brzoskwini przeciwko
kedzierzawosci lisci brzoskwini (T. deformans). Wodoroweglan jest
takze dopuszczony do stosowania przeciwko niebieskiej zgniliznie
owocow cytrusowych (chorobom przechowalnicza powodowana
przez Penicillium italicum, P. digitatum). Wodoroweglan sodu mozna
takze stosowac w doniczkowych kwiatach ozdobnych, w ktérych
wystepuje problem z nadmiernym rozrostem watrobowca Lunularia
cruciata.

Sacharoza (C12H22011)

raport SANCO z 17.07.2020r. definiuje wykorzystanie wodnego
roztworu sacharozy stosowanego we wczesnych godzinach dnia
w formie oprysku jabtoni przeciwko owocéwce jabtkéweczce (C.
pomonella), kukurydzy przeciwko omacnicy prosowiance (Ostrinia
nubilalis) czy winorosli przeciwko skoczkom (S. titanus) oraz
przeciwko maczniakowi rzekomemu (Plasmopara viticola).
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Substancja podstawowa Zastosowanie

Olej stonecznikowy

raport SANTE z 7.10.2016r. dopuszcza mozliwos¢ stosowania emuls;ji
oleju w wodzie przeciwko maczniakowi prawdziwemu w uprawie
pomidora (sprawca Oidium neolycopersici). Raport EFSA z roku 2020
zawiera juz szerszy zakres stosowania. Wymienione sa choroby

takie jak w fasoli rdza fasoli (sprawca Uromyces appendiculatus),

w uprawie ogoérka maczniak prawdziwy (Podosphaera spp.),

na plantacjach sliwy, maliny, w uprawie truskawki mozna takze
stosowac przeciwko maczniakowi prawdziwemu (Podosphaera

spp.). Olej stonecznikowy jako wodna emulsja jest takze mozliwa

do stosowania w winorosli przeciwko maczniakowi rzekomemu (P.
viticola). Interesujacym aspektem jest stosowanie oleju (11/300 |
wody) w uprawach pszenicy i jeczmienia w fazach BBCH 31-51
przeciwko rdzy brunatnej pszenicy (Puccinia triticina) oraz rdzy
jeczmienia (P. hordei) oraz w uprawach ziemniaka (BBCH 19-60, 69-
70) przeciwko zarazie ziemniaka (P. infestans) w dawce 11/300 | wody
oraz w uprawie marchwi (BBCH 09-60) przeciwko alternariozie naci
marchwi (sprawca Alternaria dauci).

Urtica spp.

raport SANTE z 24.01.2017r. dopuszcza zastosowanie roslin
pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.) oraz pokrzywy zegawki (U.
urens L.) w formie wodnego maceratu z lisci jako skutecznego $rodka
przeciwko mszycom oraz owocéwce jabtkoweczce (C. pomonella) na
jabtoni, sliwie, brzoskwini, porzeczce, orzechu i wisni. Macerat mozna
stosowac do ograniczania mszycy burakowej (Aphis fabae), mszycy
brzoskwiniowo-ziemniaczanej (Myzus persicae), mszycy kapuscianej
(Brevicoryne brassicae), mszycy porzeczkowo-satatowej (Nazonovia
ribisnigri). Dozwolony takze do zwalczania mszycy bzowej (Aphis
sambuc), mszycy rézano-szczeciowej (Macrosyphum rosae), mszycy
tawutowe] (Aphis spiraephaga) pojawiajacej sie na bzie koralowym,
rozy i tawule. Wywary z pokrzywy skutecznie chronia przed pchetka
smuzkowang (Phyllotreta nemorum) oraz tantnisiem krzyzowiaczkiem
(Plutella xylostella) na roslinach kapustowatych, sg skuteczne takze
w stosunku do roztoczy, np. przedziorek chmielowiec (Tetranychus
urticae) i przedziorek szklarniowiec (T. telarius) wystepujacych

na fasoli i winorosli. Forma wodnego koncentratu z Urtica spp.
dopuszczona zostata do wykorzystania réwniez w charakterze
fungicydu na kapustowatych przeciwko patogenom Alternaria sp.,
na dyniowatych przeciwko maczniakowi prawdziwemu (Erysiphe
polygoni) oraz alternariozie (A. alternata f. sp. cucurbitae). W raporcie
SANTE wymieniono takze drzewa owocowe i stosowanie Urtica

spp. przeciwko suchej zgniliznie przykielichowej jabtek (sprawca A.
alternata), brunatnej zgniliznie drzew pestkowych (sprawca Monilinia
laxa), szarej plesni (B. cinerea), pleSniakom (Rhizopus stolonifer)

i maczniakowi winorosli. Wywar z suchych lisci pokrzywy zostat
takze wskazany jako Srodek profilaktyczny do stosowania w uprawie
ziemniaka (w dawce 15 g suchych lisci pokrzywy/ | wody, regularne
stosowany co 7-15 dni, poczawszy od stadium BBCH 49) przeciwko
sprawcy zarazy ziemniaka.
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Ocet winny (max. 10% kwas octowy) - raport SANTE z 26.01.2021r. zawiera
informacje o mozliwosci wykorzystania octu do zaprawiania

nasion przed siewem, do dezynfekcji narzedzi rolniczych oraz

jako herbicydu stosowanego punktowo (w tym celu ocet nalezy
rozcienczy¢ z woda w proporcji 60:40, odpowiednio). Raport

zawiera informacje dotyczace dezynfekcji materiatu siewnego

z wykorzystaniem roztworu wodnego octu (rozcienczonego

w proporcji 1:1) stosowanego w dawce 25-50 ml /100 kg. Po
przeptukaniu ziarno nalezy osuszy¢. Taki zabieg powinien by¢
skuteczny w uprawie pszenicy przeciwko grzybom wywotujgcym
$niec (sprawcy T. caries, T. foetida), w jeczmieniu przeciwko objawom
pasiastosci lisci jeczmienia (sprawca Pyrenophora graminea),

w uprawach dyni, pomidora, papryki przeciwko grzybom Alternaria
spp., bakteriom Clavibacter michiganensis, Pseudomonas syringae,
X. campestris. Ponadto raport zawiera dane dot. wykorzystania octu
w charakterze ptynu do dezynfekcji narzedzi ogrodniczych oraz
przeciwko chorobom bakteryjnym wywotywanym przez P. syringae,
objawom zarazy ogniowej (sprawca Erwinia amylovora), bakteryjnej
plamistosci lisci (P. syringae) oraz chorobom wywotywanym przez
grzyby korzeniowe (Phellinus, Fomes fomentarius), Ophiostoma spp.,
Verticillium spp.), Cryptostroma corticale. Roztwér w stezeniu 100 ml
octu / 11 wody opisano w raporcie jako dopuszczony do zwalczania
chwastéw w uprawach ziét i roslin przyprawowych.

Serwatka (rozcienczona w stezeniu 10%)- raport SANTE z 8.03.2016r. opisuje

zastosowanie serwatki w ochronie upraw ogérka, cukinii i dyni
zwyczajnej przeciwko maczniakowi wtasciwemu powodowanemu
przez Podosphaera fisca, Podosphaera xanthii, Golovinomyces,
Sphaerotheca funginea, Leveillula cucurbitacearum. Wazna
informacja jest, aby stosowa¢ od BBCH 19 do momentu osiggniecia
fazy rozwojowej BBCH 49. W uprawie winorosli rozcienczona
serwatka zostata dopuszczona do stosowania przeciwko
maczniakowi prawdziwemu (sprawca E. necator). Raport opisuje
rowniez zastosowanie serwatki na uprawach pomidora przeciwko
chorobom wirusowym tj. zéttej kedzierzawki lisci pomidora
(Begomovirus). Serwatka powinna zostac¢ zastosowana najszybciej jak
to mozliwe po jej uzyskaniu oraz nie powinna by¢ przechowywana
w metalowych naczyniach.

1. Wywar z cebuli 5% przygotowany wg rekomendacji - rozdrobnione cebule (bulwy) 50g nalezy
gotowaé w 1 | wody przez 10 minut, po ostudzeniu wywar nalezy przecedzi¢ dwukrotnie, nalezy
zuzy¢ w ciggu 24 godzin - posiada potencjat ochronny i mozna go wykorzystaé w praktyce.

2. Objawy suchej plamistosci lisci (sprawca A. solani) moga zostac ograniczane poprzez apliko-
wanie wywaru o stezeniu 5% (przygotowany jak opisano powyzej), zabiegi nalezy wykonywacé
w fazach BBCH 21-85, zabiegi wykonywac max. co 7 dni, a liczba zabiegdw wynosi¢ powinna
od 3-5.
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3. Objawy brunatnej plamistosci lisci (sprawca A. alternata) skutecznie sg ograniczane za pomoca
wywaru z cebuli o stezeniu 25% (czyli 250 g miazgi z cebuli/1 | wody). Zalecane bytoby
zastosowac ten wywar z cebuli po zaobserwowaniu pierwszych symptomow chordb, mozna
wykonac takze zabiegi wywarem o nizszej koncentracji, ale wymagane wtedy jest skrocenie
odstepu pomiedzy zabiegami do max. 5 dni.

Mozliwe jest taczenie zabiegdw opartych na wywarze z cebuli zwyczajnej z innymi Srodkami.

5. W przypadku zarazy ziemniaka nawet 25% wywar z cebuli stosowany prewencyjnie nie
ograniczyt objawéw choroby. Wykonanie opryskiwania wywarem w momencie pojawienia sie
pierwszych objawdw zarazy i powtarzanie tych zabiegdw oraz taczenie ich z miedzig (nawet
w catkowitej dawce obnizonej do 2-3kg/ha) lub z olejem stonecznikowym (po wczesdniejszym
jego zemulgowaniu) w koncentracji 1% moze ograniczy¢ rozwoj choroby i wydtuzy¢ wegetacje
roslin. Przy wprowadzeniu zabiegéw z olejem stonecznikowym nalezy pamietac , aby nie
wykonywac zabiegédw na kwitngce rosliny oraz, aby odstep pomiedzy zabiegami wynosit
8 dni. Optymalnie bytoby wykonywac zabiegi naprzemienne z olejem i z miedzig lub wywarem
z cebuli zwyczajnej w koncentracji min. 5%.

6. Na podstawie obiecujacych wynikéw uzyskanych po zastosowaniu 1% zemulgowanych
roztwordw na bazie oleju stonecznikowego lub 1% olejku cynamonowego planowane jest
zweryfikowanie tych wynikdow w warunkach rzeczywistych w celu ograniczenia objawéw
gtownych chordéb ziemniaka oraz zweryfikowanie, czy maja one jednocze$nie wptyw na

zerowanie stonki ziemniaczane;j.
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CEL BADAN

Celem realizacji projektu byto okreslenie wptywu proceséw technologicznych na redukcje/koncentracje
pestycyddéw niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym w zbozach i ich produktach

przetworzonych.
HIPOTEZY BADAWCZE

e Przypuszcza sie, ze w wyniku zastosowanego procesu technologicznego poziomy stezen substancji
czynnych srodkéw ochrony roslin ($.o.r.) niedopuszczonych w rolnictwie ekologicznym w zbozach
zmienig sie na skutek reakcji hydrolizy czy degradaciji.

Procesy technologiczne bedg wptywaé w zréznicowany sposdb na poziom pozostatosci s.o.r.
Przypuszcza sie, ze w wyniku zastosowanego procesu technologicznego poziomy ste-
zen niektérych substancji czynnych $.o.r. niedopuszczonych do stosowania w zbozach
w rolnictwie ekologicznym bedg niewykrywalne.

MATERIAL | METODY WYKONANIA BADAN
Materiat do badan

Materiat do badan stanowity prébki zboéz (pszenica jara/wheat, jeczmien jary/barley, zyto ozime/
rye), pozyskane na etapie doswiadczen polowych przeprowadzonych w 2021 roku w wojewddztwie
podlaskim i do$wiadczen laboratoryjnych

Materiat badawczy stanowito cate ziarno zbdz, a takze ich frakcje mtynarskie: maka i otreby. Badaniom
poddano réwniez skietkowane ziarno gatunkéw zbéz, stéd pszenny i jeczmienny, a takze piwo pszeniczne
i jeczmienne.

Srodki ochrony roslin

Na podstawie wynikéw badan urzedowej kontroli zlecanej przez MRiIRW (PIORIN, ARiIMR) prowadzonej
w Laboratorium BBZP w Biatymstoku w 2020 i wynikéw badan prébek zbéz pochodzacych z produkgji
ekologicznej przebadanych w latach 2016-2020, przedstawiajacych czestotliwos¢ wykrywania pozo-
statosci $.o.r. w prébkach zbdz, wytypowano substancje czynne srodkéw ochrony roslin do niniejszego
eksperymentu.

Badaniami analitycznymi objeto tacznie 12 substancji czynnych $.o.r.:

e 6 fungicydow: azoksystrobina/azoxystrobin (Amistar 250 SC), difenokonazol/difenoconazole
(Dafne250 EC), prochloraz/prochloraz (Mirage 450 EC), tebukonazol/tebuconazole (Orius Extra
250 EW), tetrakonazol/tetraconazole (Domark 100 EC), tiofanat metylowy/thiophanate methyl
(Topsin M 500 SC);

e 5 insektycyddéw: beta-cyflutryna/cyfluthrin-beta (Bulldock 025 EC), cypermetryna/cypermethrin
(Cyperkill Max 500 EC), deltametryna/deltamethrin (Decis Mega 50 EW), imidachlopryd/imidacloprid
(Kohinor 200 SL), pirymifos metylowy/pirimiphos-methyl (Actellic 500 EC);

e 1 herbicyd: prosulfokarb/prosulfocarb (Boxer 800 EC).

Doswiadczenia analityczne

Pierwszy etap polegat na opracowaniu i walidacji metody analitycznej (SANTE/12682/2019). Do tego
celu wykorzystano materiat kwalifikowany - ziarno zyta, jeczmienia, pszenicy, czysty i wzbogacony
srodkami ochrony roslin. Trzy gatunki zbdz zanurzono w pojemnikach na 4 godziny w roztworze/zawie-
sinie z 12 wybranymi $rodkami ochrony roslin. Zboza moczono w roztworach o czterech stezeniach:



O

0,5 ppm, 1 ppm, 2 ppm, 4 ppm. Po zabiegu moczenia zboza podzielono na reprezentatywne prébki.

Doswiadczenia polowe

Doswiadczenia polowe prowadzono na poletkach doswiadczalnych (5x4 m) w czterech powtérzeniach.
Zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonano opryskiwaczem plecakowym z wydatkiem cieczy 200 L/ha.
Zabiegi srodkami ochrony roslin wykonano w dwukrotnej zalecanej dawce podanej w etykiecie danego
srodka. Wszystkie zabiegi wykonano zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalnej (DPE).

Procesy technologiczne

Reprezentatywne probki analityczne trzech odmian zbdz (pszenica jara, zyto ozime, jeczmien jary)
poddano dziewieciu procesom technologicznym. Zakres temperaturowy proceséw miescit sie w zakresie
od 17 °C (mycie zimng woda) do 180 °C (pieczenie). Procesy technologiczne zostaty zaprojektowane
w sposo6b, odpowiadajacy najblizej jak to jest mozliwe do osiggniecia w warunkach laboratoryjnych,
rzeczywistemu procesowi stosowanemu w przemysle przetwérczym. Procesy technologiczne byty
dodatkowo wspomagane mikrofalami i ultradZzwiekami.

Probki zbéz zostaty poddane procesom tj: przechowywanie, suszenie, mycie, stodowanie, mielenie,
pieczenie, gotowanie, ozonowanie, kietkowanie.

Opis zoptymalizowanej metody analitycznej

Do badan analitycznych zawartosci pozostatosci $.0.r. zastosowano zoptymalizowang, zwalidowana
i akredytowana metode analityczng bazujaca na technice QUEChERS (ang. Quick, Easy, Cheap, Effective,
Rugged and Safe) w petni opisang w naszej wczesniejszej opublikowanej pracy (tozowicka i in. 2014).
Okreslenie stezenia pozostatosci $.o.r. w zbozach poddanych zréznicowanym procesom technologicznym
przeprowadzono przy pomocy chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektometrig mas (LC-MS/MS).
W wyniku przeprowadzonych badan analitycznych okreslono poczatkowe i koricowe poziomy stezen
s.o.r. Na podstawie tych danych mozliwe byto stwierdzenie wptywu procesu technologicznego na
redukcje/koncentracje stezen substancji czynnych $.o.r. niedopuszczonych w rolnictwie ekologicznym.
Czes¢ analityczna pracy badawczej wykonana zostata w Laboratorium posiadajagcym akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 839) zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 oraz
wdrozonym dokumentem DAB-13, dotyczacym akredytacji Laboratoriéw Badawczych wykonujgcych
badania pozostatosci $.0.r. na potrzeby certyfikacji w rolnictwie ekologicznym (DAB-13, 2017).

Wspétczynnik przetwarzania

Wspdtczynnik przetwarzania (ang. Processing Factor) wyznaczono dla kazdej kombinacji substancja
czynna/produkt/proces, na podstawie ilorazu stezen pozostatosci $.o.r. w zbozach przed i po obréb-
ce termicznej. Jest to wskaznik identyfikujacy zmniejszenie (PF<1, redukcja) lub zwiekszenie (PF>1,
koncentracja) stezenia danej substancji w produkcie kornicowym.



WYNIKI BADAN

Proces technologiczny - Przechowywanie (Proces 1)

e Proces technologiczny przechowywanie (w temperaturze 24-26°C, 64 dni) spowodowat zmnie-
jszenie stezenia badanych zwigzkéw od 18% do 83%. Najwiekszg redukcje pozostatosci otrzymano
dla prochlorazu w pszenicy (83% redukcji), a najnizszag w przypadku difenokonazolu w zycie (18%
redukgc;ji) (Rys. 2).

e Wartosci wspoétczynnikow przetwarzania dla procesu przechowywania miescity sie w zakresie
PF=0,17 (prochloraz w pszenicy, 64 dzien) do PF=0,82 (difenokonazol w zycie, 64 dzien).

Przechowywanie w temperaturze otoczenia (64 dni)/ Storage at
ambient temperature (64 days)
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Rysunek 2. Wspotczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie przechowywania.
Proces technologiczny - Suszenie (Proces 2)

e Proces technologiczny suszenie (w temperaturze 35°C, przez 6 dni - suszenie intensywne; po
2 godziny dziennie przez 30 dni - suszenie pét-intensywne) spowodowat zmniejszenie stezenia
badanych zwigzkéw od 20% do 89%. Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla prochlorazu
w pszenicy (89% redukcji, Rys. 3A), a najnizsza w przypadku difenokonazolu w jeczmieniu i tebu-
konazolu w pszenicy (20% redukcji) (Rys. 3A,B).

e Wartosci wspotczynnikdéw przetwarzania dla procesu przechowywania miescity sie w zakresie
PF=0,11 (prochloraz w pszenicy, 6 dnia w przypadku suszenia intensywnego) do PF=0,80 (dif-
enokonazol w jeczmieniu, 30 dnia dla suszenia pot-intensywnego i tebukonazol w pszenicy, 6 dnia
dla suszenia intensywnego).
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Rysunek 3. Wspétczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie suszenia.

Proces technologiczny - Mycie (Proces 3)

Proces technologiczny mycie (w temperaturze 17-43°C, przez 2-5 min.) spowodowat zmniejszenie
stezenia badanych zwigzkéw od 2% do 78%. Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla pirymifosu
metylowego w jeczmieniu podczas mycia cieptag wodg przez 5 min (78% redukgiji, Rys. 4E), a najnizsza
w przypadku tebukonazolu w zycie dla mycia cieptg wodg przez 5 min (2% redukcji) (Rys. 4E).
Wartosci wspotczynnikéw przetwarzania dla procesu mycia miescity sie w zakresie PF=0,22 (pirymifos
metylowy w jeczmieniu przy myciu cieptg woda przez 5 min) do PF=0,98 (tebukonazol w zycie, podczas
mycia cieptg wodg przez 5 min), Rys. 4A-G.



imna wodg3 (2 min)/ Washing under cold water (2 min)
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imna woda (5 min)/ Washing under cold water (5 min)
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iepta woda (2 min)/ Washing under warm water (2 min)
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iepta woda (5 min)/ Washing under warm water (5 min)
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Mycie z ultradzwiekami (5 min)/ Ultrasonic washing (5 min)
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Rysunek 4. Wspotczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie mycia.

Proces technologiczny - Przygotowanie piwa (Proces 4)

Proces technologiczny przygotowanie piwa (w temperaturze 14-22°C, przez 28 dni) spowodowat
zmniejszenie stezenia badanych zwigzkéw od 30% do 100%. Catkowitg (100%) redukcje pozostatosci
otrzymano dla 10 zwigzkdéw: azoksystrobiny, beta-cyflutryny, deltametryny, difenokonazolu, pirymi-
fosu metylowego, prochlorazu, prosulfokarbu, tebukonazolu, tetrakonazolu, tiofanatu metylowego
w przypadku piwa z pszenicy i dla 8 zwigzkdéw: cypermetryny, deltametryny, difenokonazolu, piry-
mifosu metylowego, prochlorazu, prosulfokarbu, tebukonazolu, tiofanatu metylowego w przypadku
jeczmienia. Najmniejsza redukcje zanotowano w przypadku prochloraz w jeczmieniu po ukoriczonym
stodowaniu (30% redukcji) (Rys. 5A) oraz dla tebukonazolu w piwie pszenicznym (99% redukcji)
(Rys. 5B).

Wartosci wspotczynnikow przetwarzania dla procesu stodowania miescity sie w zakresie PF=0,1
(prosulfokarb w jeczmieniu) do PF=0,70 (prochloraz w jeczmieniu), natomiast dla piwa w zakresie
PF=0,0007 (imidachlopryd i prosulfokarb w piwie pszenicznym) do PF=0,0132 (tebukonazol w piwie
pszenicznym), Rys. 5A-B.

Stodowanie/ Malting
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Rysunek 5. Wspoétczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie przygotowania
piwa.

Proces technologiczny - Mielenie (Proces 5)

e Proces technologiczny mielenie spowodowat zmniejszenie stezenia badanych zwigzkéw od 1% do
16%. Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla cypermetryny w jeczmieniu (16% redukcji),
a najnizsza w przypadku tebukonazolu w jeczmieniu (1% redukcji) (Rys. 6).

e Wartosci wspotczynnikéw przetwarzania dla procesu przechowywania miescity sie w zakresie
PF=0,84 (cypermetryna w jeczmieniu) do PF=0,99 (tebukonazol w jeczmieniu).
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Rysunek 6. Wspotczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie mielenia.
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Proces technologiczny - Pieczenie (Proces 6)

e Proces technologiczny pieczenie (w temperaturze 180°C, przez 1,5 godz.) spowodowat zmniejszenie
stezenia badanych zwiagzkéw od 24% do 87%. Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla
tebukonazolu w zycie (87% redukgciji), a najnizszag w przypadku prosulfokarbu w pszenicy (24%
redukcji) (Rys. 7A-B).

o Wartosci wspoétczynnikéw przetwarzania dla procesu pieczenia miescity sie w zakresie PF=0,13
(tebukonazol w zycie, Rys. 7A) do PF=0,76 (prosulfokarb w pszenicy, Rys. 7B).
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Rysunek 7. Wspotczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie pieczenia.
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Proces technologiczny - Gotowanie (Proces 7)

e Proces technologiczny gotowanie spowodowat zmniejszenie stezenia badanych zwigzkéw od 14%
do 99% (Rys. 8A-H). Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla prochlorazu w pszenicy
podczas gotowania w wodzie w kuchence mikrofalowej przez 10 min (99% redukgcji, Rys. 8H),
a najnizsza w przypadku tiofanatu metylowego w zycie podczas gotowania na sucho w kuchence
mikrofalowej przez 5 min (14% redukcji, Rys. 8E).

e Wartosci wspétczynnikéw przetwarzania dla procesu gotowania miescity sie w zakresie PF=0,01
(prochloraz w pszenicy podczas gotowania w wodzie z mikrofalg przez 10 min) do PF=0,86 (tiofanat
metylowy w Zycie podczas gotowania na sucho w kuchence mikrofalowej przez 5 min), Rys. 8A-H.
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Rysunek 8. Wspdtczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie gotowania.
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Proces technologiczny - Ozonowanie (Proces 8)

e Proces technologiczny ozonowanie spowodowat zmniejszenie stezenia badanych zwigzkéw od 27%
do 79%. Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla tebukonazolu i beta-cyflutryny w zycie
(79% redukgiji), a najnizsza w przypadku azoksystrobina w jeczmieniu (27% redukcji) (Rys. 9).

e Wartosci wspoétczynnikéw przetwarzania dla procesu ozonowania miescity sie w zakresie PF=0,21
(tebukonazol i beta-cyflutryna w zycie) do PF=0,73 (azoksystrobina w jeczmieniu).
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Rysunek 9. Wspétczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie ozonowania.

Proces technologiczny - Kietkowanie ziarna (Proces 9)

e Kietkowanie ziarna spowodowato zmniejszenie stezenia badanych zwigzkéw od 55% do 76%.
Najwieksza redukcje pozostatosci otrzymano dla prochlorazu w zycie (76% redukcji), a najnizsza
w przypadku tebukonazolu w zycie (5% redukg;ji) (Rys. 10).

e Wartosci wspotczynnikéw przetwarzania dla kietkowania ziarna miescity sie w zakresie PF=0,24
(prochloraz w zycie) do PF=0,95 (tebukonazol w zycie).
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Rysunek 10. Wspétczynniki przetwarzania otrzymane dla badanych zwigzkéw w procesie kietkowania

ziarna.



PODSUMOWANIE

e Niniejsze badania obejmowaty 25 proceséw technologicznych ze zréznicowany-
mi czynnikami chemicznymi (NaCl), fizycznymi (temperatura, mikrofale, ozonowanie)
i biologicznymi (drozdze).

e Badania przeprowadzono na 3 gatunkach zbéz (pszenica jara, jeczmien jary, zyto ozime)
z wykorzystaniem 12 pestycydow o zréznicowanych wtasciwosciach fizykochemicznych,
z grupy insektycydéw, fungicydéw i herbicydéw.

e Zaobserwowano réznice w poziomie redukcji pestycydéw pomiedzy gatunkami zbéz po
przeprowadzonych procesach technologicznych.

e Stwierdzono, ze najefektywniejszym w redukcji pozostatosci pestycydéw byt wieloetapowy
proces warzenia piwa. Proces ten w ostatnim etapie (produkcji piwa) obnizyt stezenia dwunastu
substancji czynnych w zakresie 99-100%.

e Najmniej efektywnym procesem byto mielenie. Proces ten w niewielkim stopniu (1-16%)
wptynat na redukcje stezen pestycydow.

e Sposrdd 6 fungicydow, tiofanat metylu byt zwigzkiem charakteryzujacym sie niskim stopniem
redukcji stezenia, a wiec jest pestycydem trwatym i trudnym do usuniecia poprzez procesy
technologiczne.

e Sposrdd 5 insektycydow, prochloraz byt zwigzkiem charakteryzujgcym sie wysokim stopniem
redukcji stezenia i osigganiem poziomu granicy oznaczalnosci metody analitycznej lub wy-
stepowania ponizej jej, a wiec jest tatwy do usuniecia w wyniku przeprowadzenia proceséw
technologicznych.

e Efekt nieznacznego zredukowania pozioméw pozostatosci obserwowano réwniez dla fun-
gicyddéw z grupy triazoli (difenokonazol, tetrakonazol i tebukonazol), a wiec s3 to pestycydy
trwate i trudne do usuniecia.

e W trakcie badan obliczono okoto 1500 wspotczynnikdw przetwarzania (Processing Factor -PF),
ktérych zastosowanie umozliwi bardziej miarodajng ocene narazenia zdrowia konsumentéw,
ktoérzy spozywajg produkty przetworzone (wyroby maczne, piwo).

¢ Niniejsze badania dowodzg, ze zboza traktowane chemicznie, zawierajace substancje czyn-
ne na okreslonych poziomach stezen, poddane odpowiednim procesom technologicznym,
moga uzyskac status ,eko” na skutek redukcji obecnych substancji czynnych ponizej granicy
oznaczalnos$ci metody analitycznej.

e Na postawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono, Ze istnieje mozliwosé zafatszowania
produktu ekologicznego zawierajacego pozostatosci Srodkéw ochrony roslin poprzez prze-
prowadzenie proceséw technologicznych.

¢ Niniejsze badania powinny by¢ kontynuowane i rozszerzane o inne uprawy oraz kolejne
procesy technologiczne, co réwniez moze mie¢ znaczenie w przypadku produkgji integrowane;j.
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