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Przeznaczenie

Dokument opracowano w celu przedstawienia i1 przyjecia rozwigzan technicznych
bedacych przedmiotem wdrozenia w kolejnych fazach projektu. Dokument
zabezpieczaja prawa autorskie jego wykonawcy. Dokument moze by¢ wykorzystany
jedynie w celu w jakim powstat.

Dokument powstat w celu okreslenia zalecen realizacji okablowania strukturalnego z
wydzielong siecig zasilajagcg i zostal zbudowany na bazie wieloletnich praktyk i
eksploatacji sieci wedtug standardow przyjetych w 2002 roku i stosowanych do 2018
roku. Zalecenia nie wykluczaja mozliwosci budowy i eksploatacji sieci w wymaganych
dokumentem minimalnych kategoriach, a opartych o technologie innych producentow.
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1. Wprowadzenie

Ninigjszy dokument jest wzorem projektu technicznego sieci strukturalne; wraz
z wydzielong siecig zasilajgcg dla Oddziatu Regionalnego, Biura Powiatowego Agencji
Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa.

Odzwierciedla on wszelkie elementy rzeczywistego projektu. Zostal stworzony dla
nieistniejgcej jednostki.

Autorzy projektu zastrzegaja sobie prawo do zmiany typow zastosowanych elementow,
z zachowaniem wymaganych parametrow, oraz do rozszerzenia zakresu elementow,
podczas realizacji projektow dla rzeczywistych obiektow.

1.1.  Cel dokumentu

Celem dokumentu jest szczegdlowe opisanie danych technologii, rozwigzan
technicznych, specyfikacji produktowych, procedur konfiguracyjnych oraz procedur
testowych dla elementu objetego niniejszym opracowaniem.

1.2.  Konwencje i skroty stosowane w dokumencie
ARIMR — Agencja Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa
R&M — Reichle & De-Massari AG

PN — Polska Norma,

SEP — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

7S7iK —Zintegrowany System Zarzadzania i Kontroli
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2. Zalozenia projektowe

Projekt techniczny bedzie uwzglednial, dostarczong dokumentacje, wyniki
z przeprowadzonych wizji lokalnych/ankiet, oraz nastgpujace zatozenia:

e Zalozenia ogdlne:
— W kazdej z lokalizacji bedzie zbudowana sie¢ strukturalna obejmujaca punkty koricowe w
liczbie wynikajacej z potrzeb ARIMR
—  Punkt koncowy bedzie sktadat si¢ z dwoch gniazd logicznych RJ45 i dwoch gniazd
elektrycznych w standardzie Se lub wyzszym,

— W gléwnym punkcie instalacji bedzie zamontowana szafa dystrybucyjna oraz lokalna
rozdzielnia elektryczna koncentrujaca okablowanie zwigzane z instalacja punktéw
koncowych,

® Sie¢ logiczna:

— Okablowanie logiczne wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie skretki
ekranowanej FTP tworzacej polaczenia punkt — punkt,

— Punktem koncentracji okablowania logicznego bedzie panel w szafie dystrybucyjnej wezta
sieci,

— Dla kazdego punktu koricowego dostarczone bedg dwa kable potaczeniowe: krétki
do krosowania w szafie dystrybucyjnej wezta sieci i dtugi do podtgczenia
komputera do gniazda,

— Zastosowane zostang kable przylaczeniowe UTP,

— Zastosowane zostana kable krosujace UTP,

— Zastosowane zostana kable instalacyjne o przekroju AWG 24,

— Zastosowane bedzie okablowanie spetiajace wymagania kategorii Se lub wyzszej,

— Zaproponowany zostanie jednorodny system oznakowania gniazd i przylaczy w punkcie
dystrybucyjnym;

® Instalacja elektryczna:

—  Punktem koncentracji okablowania elektrycznego bedzie lokalna rozdzielnia elektryczna
zamontowana w poblizu szafy dystrybucyjnej wezla sieci,

— Rozdzielnia bedzie zabezpieczona wylgcznikiem gtéwnym i wylacznikami obwodowymi,

— Obwody odbiorcze beda zabezpieczone dodatkowo wylacznikami réznicowo - pradowymi
AI=30mA,

— Instalacja bgdzie zabezpieczona przed wiaczaniem urzadzen ogélnego uzytku poprzez
zastosowanie odpowiednich gniazd z blokadami,

— Instalacja bedzie trojprzewodowa z przewodem ochronnym,

— Instalacja bedzie przygotowana do wlaczenia zasilacza UPS w szafie dystrybucyjnej wezta
sieci.

3. Zakres projektu
3.1.  Zakres projektu sieci logicznej
Projekt sieci logicznej zawiera naste¢pujace elementy:

e Zalozenia do projektu
ZalozZenia generalne (standardy, systemy, normy),
Zalozenia ilo$ciowe,
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Zatozenia i wytyczne $rodowiskowe.

opis schematu okablowania logicznego

Opis systemu okablowania logicznego (panele krosowe, ziacza, gniazda, kable)
Opis schematu numeracji gniazd logicznych

Opis wybranego systemu kanalow i listew

Rysunki projektowe

Specyfikacja produktow

Opis sposobu montazu kanaltow kablowych

Opis montazu gniazd logicznych i montazu w szafie telekomunikacyjnej
Opis procedur instalacyjnych dla instalacji sieci logicznej

Rysunki montazowe

Procedury testowe

Opis procedury testowej zgodnej zaleceniami producenta,

Okreslenie urzadzenia proponowanego do testow,

Przyklad protokotu testowego.

e Opis kryteriow akceptacji pomiarow i odbioru instalacji,

3.2.  Zakres projektu wydzielonej sieci zasilajgcej

Projekt wydzielone] sieci zasilajgcej zawiera nastgpujgce elementy:

e Zalozenia do projektu

Zalozenia generalne (standardy, systemy, normy),
Zatozenia ilo$ciowe,

Pobor mocy przez zainstalowane urzadzenia sieciowe.

e Opis schematu instalacji zasilajacej wraz z dedykowana rozdzielnia
Rysunki projektowe,

Podzial na obwody zasilajace,

Obliczenia spadku napiecia w funkcji odleglosci,

Opis schematu numeracji gniazd zasilajacych

Specyfikacja produktéw

Opis montazu gniazd zasilajacych i montazu obwodow w rozdzielni

Opis procedur instalacyjnych dla instalacji wydzielonej sieci zasilajace;j,

Okreslenie zasad montazu podstawowych elementow systemu zgodnie PN i zaleceniami branzowymi
SEP,

® Procedury testowe
Opis procedury testowej,
Urzadzenia proponowane do testow,

e  Opis kryteriow odbioru.
4. Projekt

4.1. Zalozenia

4.1.1. Instalacja okablowania strukturalnego

Zalozenia generalne

e do budowy systemu okablowania strukturalnego wykorzystane zostana elementy firmy Reichle &
De-Massari;

e system okablowania dystrybucyjnego zrealizowany zostanie kablami FTP AWG 24 kategorii Se lub
WYZSzej;

e clementy uzyte do budowy pola krosowego w wezle sieci strukturalnej oraz przytaczy w gniazdach
spetniajg normy kategorii 5e lub wyzsze;j.
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Z.alozenia ilosciowe

Tlo$¢ weztdéw sieciowych: 1
lokalizacja wezta sieciowego 1-sze pietro, wydzielone pomieszczenie nr ..........
zasieg wezla sieciowego 1-sze pietro

Ilo$¢ gniazd sieciowych na poszczegdlnych kondygnacjach w budynku:

Kondygnacja Ilos¢ gniazd
I N
11 M
Suma

[l0§¢ gniazd sieciowych — N+M
Hos¢ wszystkich przylaczy — (N+M)x2

Zalozenia i wytyczne srodowiskowe

W pomieszczeniach, w ktdrych znajdujg sie¢ wezty dystrybucyjne, powinny by¢
zachowane nastgpujace warunki §rodowiskowe:

Zakres dopuszezalnych temperatur 18°C - 24°C
Dopuszczalna szybko$¢ zmian temperatury 3°C /h
Zakres dopuszczalnych wilgotnosci 40% - 60%
Dopuszczalna szybkos¢ zmian wilgotnosci 6% /h

Pobdr mocy przez urzadzenia sieciowe w pomieszczeniu wezia

Lp. Nazwa urzadzenia Jednostkowy pobor mocy
I Szafa dystrybucyjna wezia sieci strukturainej 1500 VA
2 Stanowisko komputerowe 400 VA
3
4
4.1.2. Instalacja elektryczna
® Instalacja musi spelnia¢ wymagania Polskich Norm oraz obowiazujacych przepisow
e Instalacja zasilajaca bedzie dedykowana wylacznie do obstugi urzadzen sieci komputerowej
e Instalacja elektryczna zasilana bedzie z jednej tablicy TK zamontowanej w sasiedztwie szafy
dystrybucyjnej wezla sieci
® Obwody odbiorcze zabezpieczone beda dodatkowo wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie
réznicowym Ai=30mA
e Instalacja bedzie zabezpieczona przed wlaczaniem urzadzen ogélnego uzytku poprzez zastosowanie
odpowiednich gniazd z blokadami
e Instalacia wykonana zostanie w ukladzie TN-S
® Instalacja bedzie przygotowana do wlaczenia zasilacza UPS w szafie dystrybucyjnej wezla sieci
4.2. Instalacja okablowania strukturalnego

\ = |
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4.2.1. System okablowania
System okablowania logicznego definiuje polaczenia dwdch rodzajow:

e Polaczenia pomiedzy polem krosowym w wezle dystrybucyjnym a gniazdami w pomieszczeniach
biurowych.

Potgczenie te realizowane sg czteroparowym kablem skretnym kategorii 5¢ (FTP) lub
wyzszej, zaterminowanym z jednej strony w polu krosowym w szafie dystrybucyjnej
wezla sieci, z drugiej strony w gniazdach sieci strukturalne;.

Zadaniem tych polgczenn jest zapewnienie komunikacji pomigdzy urzadzeniami
sieciowymi zamontowanymi w szafie dystrybucyjne] wezta sieci a uzytkownikami
pracujgcymi w pomieszczeniach biurowych, ktérych urzadzenia (komputery, telefony
[P, drukarki itp.) podtaczone zostang do gniazd sieci strukturalne;.

4.2.2. Konstrukcja wezla sieci strukturalnej

Urzadzenia 1 elementy, ktdre wchodzg w sktad wezta sieci strukturalnej mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

o Pole krosowe okablowania dystrybucyjnego zabudowane gniazdami RJ45 ekranowanymi
montowanymi w tablicy rozdzielczej systemu Global o szerokosci 19" i wysokosci 3U produkeji
Reichle & De-Massari. Gniazda RJ45 montowane sa w uchwytach systemu Global. Kazdy ztych
uchwytow miesci 4 gniazda RJ45 realizujac jednoczesnie potaczenia w ramach systemu ekranowania
dla calej tablicy. Pelna obsada tablicy Global pozwala na terminacje¢ do 60 kabli. W tym przypadku
zaterminowanych zostanie 28 kabli FTP okablowania dystrybucyjnego.

o Krosowanie pomi¢dzy urzadzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie kablami
krosujacymi RJ45-RJ45 poprzez przygotowane do tego celu przestrzenie boczne wszafie
dystrybucyjnej wezla sieci.

RJ45Komponenty zastosowane do konstrukeji pol krosowych lub w przypadku wycofania produktu przez
producenta elementy bedgce zamiennikami produkowane tego samego producenta.

Lp | Producent/ nr katalogowy Opis elementu

1 R&M / R35408 Ekranowana tablica rozdzielcza Global

2 R&M / R35402 Uchwyt modutu 4xRJ45 Global ekranowany

3 R&M / R925370 Ekranowany modut przylaczeniowy 1xRJ45

4 R&M / R35400 Ramka modutu Global niewyposazona

5 R&M /R35401 Zaslepka 3U do tablicy rozdzielczej Global

6 R&M / R302149 Y2 Zaslepka 3U do tablicy rozdzielczej Global

7 R&M / R305020 Kabel krosowy 2xRJ435, kat Se, UTP 4P, PVC, 2m
8 R&M /R310744 Tablica z wieszakami chromowanymi 19" 2U

Wszystkie urzadzenia wezta sieci strukturalnej zostang zamontowane w szafach
dystrybucyjnych wezla sieci zabudowanej profilami montazowymi o rozstawie 19" i
wysokosci 42U firmy RITTAL lub réwnowaznej zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w niniejszym dokumencie.

Szafa dystrybucyjna wezta sieci 42U posadowiona na cokole, na ktoérego wysokos$ci
zgromadzone zostang nadmiary kabli, posiadaé bedzie wentylowane (perforowane drzwi
z przodu i z tyhu) system do mechanicznego montazu kabli instalacyjnych i organizacji

—,
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kabli krosujacych pionowych i poziomych oraz listwe(-y) zasilajaca(-e) minimum 9
gniazdowa(-e) przy czym ogdtem musi by¢ dostepnych minimum 12 gniazd uzytkowych.
Ponadto wyposazona =zostanie w glowng szyne uziemiajgca pozwalajaca na
zaekranowanie catej szafy dystrybucyjnej wezta sieci 1 systemu okablowania
dystrybucyjnego.

Rysunek 1.2 przedstawia zabudowe szafy dystrybucyjnej wezta sieci i widok wezta sieci
strukturalne;j.

4.2.3. Konstrukcja gniazd logicznych

Kazde gniazdo sieciowe bedzie obsadzone dwoma wktadami ekranowanymi RJ45.
Wklady te zostang zamontowane w obudowie nasciennej.

Do gniazd tych zostang podigczone kablami przylaczeniowymi RJ45-RJ45 urzadzenia
uzytkownikow sieci tj. szeregowo potaczone zestawy IP telefonu i stacji roboczej, badz
jednostki faksowe albo drukarki sieciowe.

@ —_—
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Komponenty zastosowane do konstrukeji gniazd logicznych lub w przypadku wycofania produktu przez
producenta elementy bedgce zamiennikami produkowane tego samego producenta.

Lp | Producent/ nr katalogowy Opis elementu

Uchwyt Mosaic 2 modufowy do montazu wzdtuz listwy

1 Legrand /31762 kablowej 75%20

2 | Legrand /74802 Uchwyt do puszki 2-modutowej

3 Legrand / 75002 Ramka 2-modutowa biata

4 R&M /R313332 Rainka podwéjna 45x45 z ostong

5 R&M / R925370 Ekranowany modut przylaczeniowy 1xRJ45

6 | R&M/R305021 Kabel krosowy 2xRJ45, kat Se, UTP 4P, PVC, 3m

Kazde gniazdo RJ45 zostanie oznaczone numerem odpowiadajgcego mu przylgcza
RJ45 znajdujacego sie w polu krosowym w wezle dystrybucyjnym. Pozwala to na
szybkg identyfikacje polaczen w czasie krosowania.

Zasade numeracji przylgczy zobrazowano na rysunku L3.

4.2.4. System okanalowania

System okanalowania magistralnego

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami projektowymi, na okanatowanie magistraine sktadaja
sie:

e ciagg kanalowy poziomy obejmujacy okreslona kondygnacje i zamontowany na $cianach korytarza;
e odcinek poziomy laczacy szafe dystrybucyjnej wezla sieci z ciggiem na korytarzu.

Ciagi te zapewniajg:

e dystrybucj¢ okablowania FTP do wszystkich gniazd na danej kondygnacji;
e dystrybucje okablowania elektrycznego z tablicy TK do gniazd elektrycznych;
e ulozenie kabla WLZ z tablicy TE do tablicy TK.

Okanalowanie dystrybucyjne.

Na okanatowanie dystrybucyjne skiadajg sie gléwnie krétkie ciggi kanatowe PCV75/20
taczace okanatowanie magistralne z zespotami gniazd. Kanaly zamontowane zostang na
$cianach pomieszczen i korytarza. Dopuszeza sie instalacje realizowang pod podioga
techniczng w dedykowanym okanatowaniu wraz z mozliwoscia zakonczenia gniazd
logicznych 1 elektrycznych w podtodze technicznej we floorboxach lub system
podtynkowy prowadzenia okablowania.

Komponenty zastosowane do budowy systemu okanalowania lub w przypadku wycofania produktu przez
producenta elementy bedace zamiennikami produkowane tego samego producenta.

Lp Producent / nr katalogowy Opis elementu

1 Legrand / 010422 Kanat PCV 105x50 bez pokrywy

2 Legrand / 010702 Zaslepka koncowa 105x50
Legrand / 010622 Kat ptaski 105x50
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4 Legrand / 010602 Kat wewnetrzny 100x50

5 Legrand / 010622 Kat zewnetrzny 100x50

6 Legrand / 030033 Kanat PCV 75x20 z pokrywa
7 Legrand / 030300 Zaslepka koncowa 75%20

8 Legrand / 030303 Kat ptaski 75%20

9 Legrand / 030301 Kat wewnetrzny 75x20

10 Legrand / 030302 Kat zewngtrzny 75%20

Szczegotowe informacje dotyczace przebiegu i sposobow montazu tras kanatowych
zostaly zawarte na rysunkach R1, M1, M2, M3, M4.

4.3. Instalacja elektryczna
4.3.1. Zastosowane rozwigzania techniczne

Urzadzenia koncowe sieci logicznej oraz szafa dystrybucyjna wezta sieci zasilane bedg
z tablicy komputerowej TK zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta dystrybucyjnego.
Tablica TK podlgczona bedzie do gldwnej rozdzielni elektrycznej budynku kablem WLZ
typu YKYZo 5x4 lub innym odpowiednim przekroju w stosunku do obcigzenia tablicy
TK. Pole odplywowe w rozdzielni gtownej przeznaczone do zasilania tablicy TK nalezy
zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym tréjfazowym z wkiadkami topikowymi
gL 25A lub innym odpowiednim w stosunku do obcigzenia tablicy TK..

Obwody gniazd komputerowych, ktore zasilane beda bezposrednio z tablicy TK,
nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x2.5mm?/750V. W punktach przylaczeniowych
zastosowane beda po dwa podwodjne gniazda elektryczne zaopatrzone w blokade
mechaniczng uniemozliwiajgca wlaczenie innych odbiornikéw poza urzadzeniami
komputerowymi. Obwody elektryczne  zabezpieczone beda  wylacznikami
instalacyjnymi nadmiarowo pragdowymi z czlonem réznicowym 30mA (typ A) czulym
na skladowa zmienng oraz stalg pulsujgca pradu. W zwigzku z tym, dla uniknigcia
niepotrzebnych wylgczen zabezpieczen roznicowo-pradowych spowodowanych
naturalnymi prgdami uplywu filtréw przeciwzakiéceniowych zasilaczy komputerowyceh,
do jednego obwodu elektrycznego podtgczonych bedzie co najwyzej cztery stanowiska
komputerowe.

4.3.2. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Dla poprawienia jako$ci zasilania oraz bezpieczenstwa odbioréw sieci
komputerowej zastosowano w tablicy komputerowej TK cztery ochronniki przepicciowe
jednofazowe typu DEHNquard firmy DEHN, stanowigce drugi stopien ochrony
przeciwprzepigciowe.

Drugi stopien ochrony ogranicza przepiecia do wartosci < 1.5kV. Sag to wartosci
napigcia wytrzymywane przez urzadzenia sieci komputerowe;.

Ochronniki wtaczono mie¢dzy kazda z szyn fazowych i szyne PE oraz migdzy szyng
robocza N a szyne ochronng PE.

4.3.3. Tablica komputerowa TK

Tablica komputerowa TK zaprojektowana zostala jako rozdzielnica nascienna typu
RN55 lub RN65 firmy Legrand. Jest to tablica 36-polowa z modutami zabudowy pod
aparatur¢ rzedowg o stopniu ochrony P55, z drzwiami przezroczystymi, zamykana na
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zamek z kluczem lub inng nie mniejszag wskazanego producenta. Tablice zlokalizowano

w pomieszczeniu wezta dystrybucyjnego. Jej wyposazenie stanowi:

e [ roziacznik izolacyjny gléwny czterobiegunowy,

e 3 lampki neonowe sygnalizacyjne,

e wylaczniki instalacyjne jednofazowe nadmiarowopradowe z cztonem réznicowopradpwym 30mA

(A),
e 4 ochronniki przepieciowe typu DEHNquard firmy DEHN,
® szyny zbiorcze,
e listwy przylaczeniowe.

Tablica komputerowa TK posiada rozdzielone szyny N i PE. Sluzy do
rozdzielenia 1 zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw gniazd komputerowych.
Poszczegdlne fazy obcigzone zostaty réwnomiernie jednofazowymi obwodami gniazd
komputerowych.

4.3.4. Trasy kablowe

Przewody dedykowanej instalacji zasilajacej rozprowadzane bedg we wspdinych trasach
kablowych razem z przewodami okablowania strukturalnego.

Trasy kablowe wykonane zostang z wykorzystaniem kanatow kablowych PCV
firmy Legrand. Gléwny ciag kablowy wykonany bedzie na korytarzu w kanale 100/50
lub w przypadku wycofania produktu przez producenta nalezy zastosowaé elementy
bedace zamiennikami produkowane tego samego producenta natomiast
w pomieszczeniach biurowych zastosowac kanat PCV 75/20.

Instalacje elektryczng nalezy uktada¢ w osobnej skrajnej komorze kablowe;.
Srodkowa komora kanatéw wykorzystana bedzie jako separacyjna i w zwiazku z tym
powinna pozostac pusta.

Rozgatezienia obwoddw elektrycznych nalezy wykonywaé¢ w  puszkach
kablowych natynkowych przylegajacych do kanalu magistralnego na korytarzu.
Laczenia obwodow w puszkach nalezy wykonywaé uzywajac zaciskéw firmy WAGO.

4.3.5. Konstrukcja gniazd elektrycznych

Gniazda elektryczne w stanowiskach komputerowych wykonane zostang z
wykorzystaniem uchwytéw do osprzetu typu Mosaic przystosowanych do montowania
wzdtuz listew instalacyjnych 75x20 firmy Legrand. W jednym stanowisku zainstalowane
beda dwa podwojne uchwyty obsadzone czterema gniazdami elektrycznymi
zaopatrzonymi w blokady uniemozliwiajgce wilaczenie innych odbiornikow poza
komputerowymi. Wtyczki odbiornikéw zasilanych z dedykowanej instalacji elektrycznej
wyposazone zostana w specjalne klucze umozliwiajgce wiozenie jej do gniazda w
stanowisku komputerowym.

4.3.6. Zasilanie szafy dystrybucyjnej wezla sieci

Szafy dystrybucyjne wezia sieci 42U podlgczone bedg do dedykowanej instalacji
elektrycznej za posrednictwem zasilacza bezprzerwowego UPS, ktory zamontowany
bedzie przez ARIMR wewnatrz wezta . Do zasilania szaf dystrybucyjnych wezta sieci
przeznaczone bedg osobne obwody wtablicy TK zabezpieczony wylacznikiem
nadmiarowo pradowym bez czlonu rdznicowopradowego. W zakresie dzialan
Wykonawcy jest doprowadzenie obwodu elektrycznego do szaf.

Wszystkie szafy serwerowni w przypadku instalacji Oddzialu Regionalnego zostang
wyposazone w dwa obwody zasilajace kazda zakonczone listwami zasilajacymi
dwunastogniazdowymi 2P+Z. Ponadto dwie szafy wyposazone zostang niezaleznie
dwoma obwodami elektrycznymi zakonczonymi wtykami jednofazowymi 32A P44,



4.3.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla nowo projektowanej instalacji zasilajacej lokalnej sieci komputerowej jako Srodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowane b¢dzie samoczynne wylgczenie
w ukladzie TN-S. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane beda wytaczniki réznicowopradowe.

4.3.8. Uziemienie

Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajgcej powinna spetniaé
zarowno wymagania normy PN-IEC 60364-5-54 dotyczace] warunkéw ogolnych
uziemien i przewodow ochronnych jak i postanowienia normy PN-IEC 60364-7-707
zawierajacej wymagania szczegoélne dla instalacji uziemiajacej urzadzenia przetwarzania
danych, do ktorych zalicza si¢ projektowana instalacja zasilajaca sie¢ komputerowa.
Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajacej powinna spetnia¢ zasady
bezpieczenstwa dla uziemien o niskim poziome zakidcen elektromagnetycznych w celu
zapewnienia prawidlowego funkcjonowania przylaczonych do niej urzadzen
komputerowych przy jednoczesnym bezpieczenstwie uzytkownikow. Aby spehni¢ ten
warunek szyna ochronna PE tablicy komputerowej TK powinna by¢ potaczona do
glownej szyny uziemiajgcej budynku znajdujacej sie w rozdzielni gldwnej.
Jednocze$nie spelniony zostanie warunek, ze czgsci przewodzace jednoczesnie dostepne
projektowane;j instalacji beda przylaczone do tego samego uziemienia.

4.3.9. Obliczenia techniczne

Bilans mocy

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi maksymalny pobor mocy dla
projektowane]j instalacji wyniesie:
Sobt = 400VA x 14 + 3000VA = 8,6 kVA

14 - illo$¢ stanowisk w projektowane;j instalacji

400VA - - maksymalny pob6r mocy jednego stanowiska

3000VA - - maksymalny pobér mocy szafy dystrybucyjnej wezla sieci
Spadek napiecia

Obwod od rozdzielni gtéwnej budynku do tablicy TK:

AU =190 5o b 100-8600-25 _ ) 500,
7/.s.U 57'4'400

Najdtuzszy obwdd zasilajacy tablicy TK:

_2-100-28; -1, _2:100-800-20 _ . -,

AU [l e
y-s-U 57.2.5-230

Stqd maksymalny spadek napigcia wyniesie:

AU, =0.5894+0.4245 =1.0139%
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Skutecznos$é¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Obliczenia wykonano na podstawie obowigzujacej normy PN-IEC 60364-4-41

pkt. 413.1.3.3 dla obwodu najbardziej niekorzystnego pod wzgledem spehienia
warunkow skutecznoscei ochrony przeciwporazeniowej. W zwigzku z tym przyjmuje sie,
ze pozostale obwody réwniez spelniajg warunki ochrony przeciwporazeniowe]
dodatkowej.
Najbardziej niekorzystnym obwodem pod wzgledem spetnienia warunkow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe] jest obwod zasilajgey szafe dystrybucyjnej wezta sieci
z zasilaczem UPS, poniewaz w odréznieniu od innych obwodéw w tablicy TK,
zabezpieczony jest wylgcznikiem instalacyjnym o charakterystyce C16 bez czionu
réznicowopradowego.

Rezystancja obwodu od rozdzielni gtownej budynku do tablicy TK:

_1.25-21,  1.25-50

| =0.270
s 57-4

Rezystancja obwodu szafy dystrybucyjnej wezta sieci w tablicy TK:

12520 1.25-10
" yos 57-2.5
Rezystancja petli zwarciowej wynosi:

=(0.09Q

R,=R,+R,=027+0.09=0.36Q
Wartos¢ pradu zapewniajaca szybkie wylgczenie dla wylgcznika C16 wynosi:
[, = 160A
Sprawdzenie warunku skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;:

R,-1,<U, gdzie Uy=230V
0,36 x 160 =57,6V <230V

OCHRONA SKUTECZNA
UWAGA:

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dla  wszystkich obwodow
elektrycznych nalezy potwierdzi¢ przez pomiary, ktore nalezy przeprowadzié po
wykonaniu instalacji elektrycznej.

iy
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5. Specyfikacja produktow (w przypadku wycofania produktu
przez producenta nalezy zastosowa¢ elementy bedace
zamiennikami produkowane tego samego producenta)
Elementy okablowania logicznego
Lokalizacja Producent P/N Opis llos¢ JM
R&M R35408  [Tablica rozdzielcza Global, ekranowana szt.
R&M R35402  |Uchwyt modutu Global 3U, ekranowany
R&M R925370  |Modut przytaczeniowy ekranowany RJ45, kat. Se
R&M R35400 [Ramka adaptera Global, niewyposazona
R&M R35401  |Zaslepka Global 3U
R&M R302149 [“4” Zaslepka Global 3U
R&M R925415-WS |Kabel krosowy 2xRJ45, nieekranowany, kat. Se, 2m
R&M R925688-GN [Kabel krosowy UTP 1P, A2-RJ45, 2m
R&M R310744 |Tablica z wieszakami chromowanymi 19" 2U
R&M R35048 |Kabel ekranowany FTP 4x2x0,5 Box, PVC, kat. 5e
R&M R313332 |Ramka podwojna 45%45 z ostong
R&M R305043 |Kabel krosowy 2xRJ45, S-FTP 4P, kat. 5e, 3m
R&M R925693  [Kabel krosowy RJ45-RJ11, nieekranowany, 3m
Kable telekomunikacyjne
Lokalizacja Producent P/N Opis Ilos¢ | JM
Kabel YTKSY 35x2x0,5
KRONE | 6406 1015-21 001 1 |Rozdzielnik KRONECTION BOX 11
KRONE | 6089 1002-02 001 1 [Laczéwka nieroztagczna 2/10 LSA-PLUS
Szafa dystrybucyjna wezla sieci strukturainej
Lokalizacja Producent P/N Opis Ilosé JM
RITTAL WST-BM-—2275—++szafa-komplema 42U
Elementy sieci elektrycznej
Lokalizacja Producent P/N Opis Tlo§¢ JM
Przewod YDYzZo 3x2.5mm2/750V
Przewdéd YDYzo 5x4 mm2
Wktadka bezpiecznikowa zwloczna typu gL 25A
Uchwyt Mosaic 4-modutowy do montazu wzdtuz
LEGRAND 31764 listwyykablowej 75%20 g
LEGRAND 74804 Uchwyt do puszki 4 moduly
LEGRAND 75010 Ramka 4 modutowa biala
LEGRAND 74195 SEiSZdO wtyczkowe przelotowe kodowane 2x2P+Z
LEGRAND 50299 Klucz odblokowujacy do wtyczek
WAGO 273-102 ZYaczki rozgalezne, 4-zaciskowe, 32A
Zasilacz bezprzerwowy UPS, 1-fazowy, 1,5kVA, do
montazu w ramie 19”, wysokos$¢ 2U, PW9130
Uchwyt Mosaic 2-modutowy do montazu wzdluz
LEGRAND 31762 ligtwy kablowe] 7520
LEGRAND 74802 Uchwyt do puszki 2-modutowej
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LEGRAND 75002 Ramka 2-moduiowa biata |
Tablica komputerowa TK
Lokalizacja Producent P/N Opis Hosé JM

Rozdzielnica nascienna typu RN-3x12-55, 36-polowa,

LEGRAND 66-504426  kompletna z listwami przylaczowymi, z drzwiami
przezroczystymi, [P55

LEGRAND 001766 Zamek + klucz do rozdzielnicy

LEGRAND | €910-222202 |Wyiacznik instalacyjny jednobiegunowy S301 C16, 16A
Wylacznik nadmiarowopradowy z czionem réznicowym 30mA,

LEGRAND | P820-222310 [czutym na skltadowa zmienna i stafa pulsujgca, In=16A, ch-ka
.C”, typu P 312 C-16-30-A

LEGRAND | A201-220016 |Lampka sygnalizacyjna czerwona typu L.301

LEGRAND | A201-220036 |Lampka sygnalizacyjna zielona typu L.303,

LEGRAND | A201-220046 [Lampka sygnalizacyjna nicbieska typu 1.304

LEGRAND Rozlacznik izolac. 4-bieg. typu FR104 40A

DEHN 900600 822;)7“;\1/{( ip;;z:e?;el;(ci‘ogijoe)dnofazowy typu DEHNguard,
DEHN 900610 Zwora uziemiajaca do ochronnikow DEHNquard,
LEGRAND 66-936002 ZArr?rsr]t;ljt{ye;;ielzg)zvy pojedynczy czarny, dt.,110mm, przekroj
Elementy okanalowania
Lokalizacja Producent P/N Opis Hosé JM

LEGRAND 010422 [Kanat PCV 105x50 bez pokrywy

LEGRAND 010582  |Przegroda prosta do kanatu PCV 105x50

LEGRAND 010702 [Zaslepka koficowa 105%50

LEGRAND 010622 [Kat plaski 105x50

LEGRAND 010602 [Kat wewnetrzny 105x50

LEGRAND 010622 [Kat zewnetrzny 105x50

LEGRAND 030033 |[Kanal PCV 75%20 z pokrywa

LEGRAND 030300 |Zaslepka koncowa 75x20

LEGRAND 030303 [Kat plaski 75x20

LEGRAND 030301 |Kat wewnetrzny 75%20

LEGRAND 030302 [Kat zewnetrzny 75%20

LEGRAND 30894  [Uchwyt zatrzaskiwany do opasek kablowych

LEGRAND 31910  |Opaski kablowe instalacyjne Colson, d}. 123mm




6. Procedury instalacyjne

W celu prawidtowej realizacji projektu nalezy wykona¢ procedury instalacyjne w
kolejnosci ich opisywania.

6.1. Instalacja okanalowania

Uwagi montazowe.

Okanatowanie magistralne i dystrybucyjne przechodzi przez sciany i stropy bez zmiany przekroju
z zachowaniem cigglosci powierzchni, jaka tworzy spod kanahu.

Dla maksymalnego zachowania estetyki pomieszczen okanalowanie dystrybucyjne nalezy, wszedzie tam,
gdzie to mozliwe, prowadzi¢ w rogach pomieszczen a nastepnie przy podlogach. Zostato to
pokazane na rysunku montazowym M1.

W przypadku, gdy w $cianie dzialowej, na ktdrej prowadzone jest okanatowanie dystrybucyjne znajduja
sie drzwi lub instalacje uniemozliwiajace montaz kanatéw kablowych przy podlodze, zaleca sig¢
prowadzenie kanatéw kablowych na §cianie pod stropem. Zostato to pokazane na rysunku
montazowym M2.

Sposdb okanatowania dla dwoch zespotow gniazd znajdujacych si¢ na jednej $cianie pokazano na
rysunku montazowym M3.

Kanaty PCV mocowa¢ do podioza co okoto 0,5m dwoma wkretami po jednym przy kazdym boku.

Pokrywy kanatéw kablowych nalezy zamontowa¢ tylko na odcinkach kanatéw przechodzacych przez
przepust kablowe. Dlugos$é pokrywy kanatu powinna by¢ dluzsza o okoto 4 cm od glebokosci
przepustu — po 2cm z kazdej jego strony.

Ewentualne naprawy budowlane przepustow kanatowych wykona¢ przed daiszymi etapami prac.

Po wykonaniu napraw budowlanych miejsca te nalezy pomalowac.

6.2. Mechaniczny montaz gniazd logicznych

Podstawe gniazda Legrand 31762 nalezy przymocowa¢é do $ciany czterema wkretami zwracajac uwagg
na takie spozycjonowanie podstawy, aby mozna bylo zatrzasnaé tacznik pomigdzy bokiem kanalu
kablowego a podstawa gniazda.

Zatrzasnac¢ tacznik pomiedzy podstawa gniazda a bokiem kanatu kablowego.

Zatozy¢ obudowe gniazda.

Zamontowa¢ uchwyt Legrand 74802.

6.3. Mechaniczny montaz gniazd elektrycznych

Dla zachowania estetyki wykonania, gniazda elektryczne montowac z wykorzystaniem uchwytoéw
systemu Mosaic firmy Legrand, montowanych wzdhz listew instalacyjnych, zgodnie z wytycznymi
producenta.

Wszystkie gniazda musza by¢ jednakowo fazowane. Z prawej strony powinien znajdowac si¢ biegun
neutralny N natomiast faza powinna by¢ po lewej stronie.

Zastosowano gniazda do potaczen przelotowych typu DLP. W zwiazku z tym nie dopuszczalne jest
podiaczanie dwoch przewodéw pod jeden zacisk przy taczeniu gniazd w obrebic stanowiska
komputerowego.

Zespot gniazd wtykowych oznaczy¢ numerem obwodu elektrycznego i numerem kolejnego gniazda
w obwodzie jak pokazano na rysunku R1.

6.4. Ukladanie kabli i przewodéw elektrycznych

1. Przewody elektryczne uktada¢ w kanatach i listwach montazowych w oddzielnych komorach
w stosunku do okablowania sieci strukturalne;j.

2. Dla uniknigcia plgtania przewodow elektrycznych, mocowac je w kanale magistralnym opaskami
instalacyjnymi.

6.5. Rozgalezienia obwodow elektrycznych

1. Rozgalezienia obwodow elektrycznych wykonywaé w puszkach instalacyjnych kwadratowych
natynkowych montowanych przy kanatach kablowych magistralnych.

2. Laczenia przewodow elektrycznych w puszkach wykonywa¢ z wykorzystaniem zlaczek
samozaciskowych firmy WAGO. Niedopuszczalne jest skrecanie przewodow.

3. Puszki rozgaleZne oznaczy¢ numerem obwodu elektrycznego.
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6.6.  Montaz tablicy TK

1. Mostki miedzy aparatami wykonywa¢ przy uzyciu firmowych mostkéw taczeniowych
z koncéwkami.

2. Polaczenia fazowe wykonywaé przewodami w izolacji czainej, zaciski neutralne N faczy¢
przewodami niebieskimi. Potaczenia z szyng PE wykonywac wylacznie przewodami z izolacja w
kolorze z6ttozielonym.

3. W przypadku stosowania przewodow gietkich, do odrutowania aparatow elektrycznych w tablicy
uzywac tulejek kablowych.

4. Dla zachowania przejrzystosci i estetyki montazu przewody faczyé w wigzki paskami
instalacyjnymi.

5. Obwody tablicy TK opisa¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym w projekcie. Symbol tablicy
umiescic na jej elewacji.

6.7. Montaz szafy dystrybucyjnej wezla sieci strukturalnej

Okresli¢ dokiadnie miejsce, w ktérym bedzie stata szafa dystrybucyjna wezta sieci.

2. Odmierzy¢ dlugosé otworu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci, ktory powstanie po
zdemontowaniu zaslepki cokotu i zaznaczy¢ ten obszar na podtodze.

3. W ten obszar wprowadzi¢ okanalowanie magistralne tak aby kanat kablowy wchodzil do szafy
dystrybucyjnej wezla sieci na glebokosé¢ okoto 10 cm.

4. Ustawi¢ szafe dystrybucyjnej wezla sieci na podfodze i wypoziomowac jg wykorzystujac mozliwosé
regulacji nég szafy dystrybucyjnej wezla sieci.

5. Zamontowac gléwna szyne¢ uziemiajaca szafy dystrybucyjnej wezla sieci na wewnetrznej konstrukcji
prawego boku (patrzac od przodu), w miejscu pokazanym na rysunku montazowym M6, w polowie
wysokosci szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

6. Zamontowac uchwyty kablowe na tylnych i przednich profilach wewnetrznej konstrukcji szafy
dystrybucyjnej wezla sieci w miejscach okreslonych na rysunkach montazowych M5 i M6.

7. Zamontowac listwe zasilajaca wielogniazdowa na tylnym prawym profilu szafy dystrybucyjnej
wezla sieci w miejscu pokazanym na rysunku M5.

—

6.8. Okablowanie sieci strukturalnej

1. Przygotowac szpule z kablem FTP R&M R300317 do rozwijania kabla. Szpule, o ile jest to
mozliwe, umiesci¢ w pomieszczeniu wezla sieci strukturalne;j.

2. Kable FTP nalezy uktada¢ parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed ukfadaniem kazdej pary
kable trwale ponumerowa¢ zgodnie z numeracjg naniesiona na rysunku R1 wedtug systemu
oznaczen opisanego na rysunku L4,

3. Najwicksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla FTP wystepuje przy przeciaganiu
kabla przez przepusty kablowe. Dlatego zaleca sig, aby przy kazdym przepuscie podczas
przeciagania kabla znajdowat si¢ instalator, ktéry bedzie zapewnial odpowiednie prowadzenie kabli
przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na krawegdziach ciggow kanatowych.

4. Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie po kablach, ktadzenie jakichkolwiek ciezkich i ostrych
przedmiotdéw na kablach itp.

Kabel FTP uktada¢ w wyznaczonej dla niego jednej z komoér kanatow. Niedopuszczalne jest aby
w jednej komorze znajdowaly si¢ kable logiczne i elektryczne.

Po wprowadzeniu kabli F'TP do obudowy gniazda, pozostawi¢ zapas kabla nie mniej niz okoto 30cm od
miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

Po wprowadzeniu kabla FTP do szafy dystrybucyjnej wezta sieci, zostawi¢ zapas okoto 4 m liczac od
przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezla sieci. Zapas kabla zrolowaé i umiescic na dole szafy
dystrybucyjnej wezla sieci w obszarze cokotu.

Kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0,5 uktadac¢ zgodnie z zaleceniami w p. 3,4,5.

Po doprowadzeniu kabla YTKSY 10x2x0,5 do lokalnego telefonicznego pola krosowego zostawic zapas
kabla okoto 0,5m liczac od miejsca dojscia do taczowki telefonicznej.

Po wprowadzeniu kabla YTKSY 10x2x0,5 do szafy dystrybucyjnej wezla sieci zostawi¢ zapas okolo
10m liczac od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezla sieci. Kabel zrolowac¢ na prawym
boku wewnetrznej konstrukcji szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

6.9. Podlaczenie kabli FTP do przylaczy RJ45 w gniazdach nasciennych

1. Podlaczyc¢ kable FTP do przylaczy RJ45 R&M R925370 spetniajac wszystkie wymagania
standardow firmy Reichle & De-Massari.
2. Zamontowac przytacza RJ45 w ramce R&M R304314.
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4.

Zamontowac ramke z przylgczami w gniezdzie tak, aby wychodzace z przylaczy kable FTP nie
ulegly zatamaniu. Utozy¢ odpowiednio zapas kabla FTP w obudowie gniazda i jezeli trzeba w
kanale kablowym przy gniezdzie. Zwrdci¢ uwage na pozycje przylacza w ramce zgodnie z przyjgta
numeracja.

Zatrzasna¢ ramke Legrand 75002 na gniezdzie.

6.10. Montaz pdél krosowych i terminacja kabli w wezle

1.

10.

Zamontowa¢ tablice rozdzielcza Global R&M R35408 w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.
Podlaczy¢ linke uziemiajacy tablicy rozdzielczej Global do gtéwnej szyny uziemiajacej w szafie
dystrybucyjnej wezla sieci.

Podlaczyc¢ pierwsze cztery kable FTP do przylaczy RJ45 R&M R925370 spetiajac wszystkie
wymagania standardoéw firmy Reichle & De-Massari.

Zamontowa¢ cztery przylacza RJ45 w uchwycie modutu Global R&M R35402. Zwrdci¢ uwage na
miejsca montazu przyltaczy RJ45 w uchwycie w relacji do przypisanego numeru kabla zgodnie

z systemem oznaczen z rysunku L4.

Zatrzasna¢ modut z przylaczami w pierwszej pozycji, liczac od lewej strony, tablicy rozdzielczej
Global R&M R35408.

Umocowa¢ kable FTP opaska kablowa do ptyty mocujacej z tylu tablicy rozdzielczej jak pokazano
na rysunku montazowym M6.

Dia kolejnych czterech kabli FTP powtarza¢ czynnosci opisane w p. 6,7,8,9.

Po zakoficzeniu tych czynnos$ci sprowadzi¢ kable FTP w uchwytach kablowych na dot szafy
dystrybucyjnej wezla sieci. Uchwyty te pokazano na rysunkach montazowych M5 i Meé.

Kable FTP na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci uporzadkowaé wykorzystujac opaski kablowe
i utozy¢.

Zamocowaé w szafie dystrybucyjnej wezla sieci pod tablica rozdzielcza Global tablice R&M
R310744 z uchwytami dla podtrzymania kabli krosujacych.

6.11. Montaz pokryw kanaléw kablowych

1.

2.

Montowa¢ pokrywy kanatow kablowych jednoczesnie z montazem elementéw tj: katy plaskie,
wewnetrzne i zewnetrzne. Zwraca¢ uwage na doktadne docinanie pokryw.
Zamontowac zaslepki kanaléw kablowych.
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7. Procedury testowe

7.1.  Instalacja elektryczna
Dedykowang instalacje elektryczna po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru poddaé
ogledzinom i prébom zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.
Ogledziny wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji.
Ogledzinami obja¢ miedzy innymi:
— sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na stale zostaly prawidtowo dobrane i
zamontowane i nie majg widocznych uszkodzen,
— dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napiecia,
— dobdr urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
— oznaczenia obwodow, bezpiecznikoéw, lacznikow, zaciskow itp.,
— poprawnos¢ potaczenia przewodow,
— dostep do urzadzen umozliwiajacy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Po wykonaniu ogledzin przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:
— ciagtosci przewodéw ochronnych,
— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
— samoczynnego wyltaczenia zasilania

Rezystancj¢ izolacji zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodow czynnych oraz miedzy kazdym
przewodem czynnym a ziemig. Pomiary nalezy wykona¢ pradem stalym przyrzadem umozliwiajagcym
zasilanie napigciem probierczym 500V przy obcigzeniu pradem 1 mA.
Skutecznos¢ stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wylgczenie zasilania sprawdzid,
przeprowadzajgc pomiar petli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk wspdldziatajacego
urzadzenia ochronnego (1j. ogledzin nastawienia pradéw powodujacych zadziatanie wytacznikow i
bezpiecznikdw oraz wykonanie préb urzadzen réznicowopradowych).

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te powtdrzyé po
usunigciu przyczyny niezgodnosci.

Sprawdzenie zakoniczy¢ protokotem, ktory bedzie zataczony do dokumentacji powykonawczej.

7.2.  Instalacja okablowania strukturalnego

7.2.1. Wybér urzadzen testujacych

Zgodnie z zaleceniami producenta firmy Reichle & De-Massari system okablowania strukturalnego
bedzie testowany zgodnie z normg ISO/IEC 11801 dla klasy transmisji De. Normie tej odpowiada
amerykanska norma EIA/TIA 568A-5 oraz obowiazujaca w Unii Europejskiej norma EN 50173 2nd
edition.

Firma Reichle & De-Massari rekomenduje stosowanie urzadzen testujacych produkowanych przez
firmy Microtest, Fluke i Acterna.

Urzadzenia testujgce pozwalajgce na wybdr okreslonego standardu (ISO/IEC 11801 class De) to:
e Omni Scanner 1 and 2 - Microtest lub nowsze;

e DSP 4000 and DSP 4100 - Fluke lub nowsze;

e Wavetek 8155 — Acterna lub nowsze.

Nowsze generacje urzadzen testujacych tych producentéw oczywiscie tez pozwalajg na wybor tego
standardu.

7.2.2. Testowane parametry okablowania

Parametry statyczne okablowania

Zamiana przewodow w parze,

Zamiana przewodow pomiedzy parami,
Zwarcie w parze,

Zwarcie migdzy parami,

A s
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e Zwarcie do folii ekranujacej,
e Brak polaczenia.

Parametry dynamiczne okablowania

Crosstalk — ELFEXT),

(Power Sum Equal Level Far End Crosstalk — PSELFEXT),
o Stosunek ttumienno$ci do sumy przestuchéw (Power Sum ACR — PSACR).

Dla polaczen swiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary straty mocy optycznej (ttumienia

[dB]) dla okna 850 nm i 1300 nm zgodnie z [SO 11801 PI.

Mapa potaczen, ciaglos¢ przewoddéw (wire map, continuity of conductors),
Dlugos¢ (Length),

Rezystancja ( DC Loop Resistance),
Opoznienie propagacji (Propagation Delay),
Skosne opdznienie propagacji (Delay Skew),
Ostabienie sygnatu czgscig odbita (Return Loss),
Thumiennos$¢ (Attenuation),
Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),
Stosunek ttumiennos$ci do przeshuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),
Suma przestuchéw para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),
Rownowazony przestuch para-para na przeciwleglych koncach kabla (Equal Level Far End

Suma réwnowazonych przestuchdéw para- pozostale 3 pary na przeciwlegtych koncach kabla

Graniczne warto$ci parametréow dynamicznych okablowania:

Class De
Permanent Link
Freq. Return-Loss | Attenuation | NEXT PS-NEXT EL-FEXT PS-EL-FEXT ACR PS-ACR
[MHz] [dB] |dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [4B]
1.0 >19.0 <4.0 > 60.0 >57.0 >58.6 >55.6 > 60.0 >57.0
4.0 >19.0 <4.0 >54.8 >51.8 > 46.6 >43.6 >51.0 > 48.0
10.0 >19.0 <6.1 >48.5 >45.5 > 38.6 >35.6 >42.2 > 394
16.0 >19.0 <7.7 >452 >42.2 >34.5 >31.5 >37.5 >345
20.0 >19.0 <B8.7 >43.7 >40.7 >32.6 >29.6 >3350 >32.0
31.25 >17.1 <10.9 >40.5 >37.5 >28.7 >25.7 >29.6 >26.6
62.5 >14.0 <15.8 >35.7 >32.7 >22.7 >19.7 >19.8 >16.8
100.0 >12.0 <204 >32.3 >29.3 > 18.6 >15.6 >11.9 > 8.9
DC Loop Resistance [€2]: <40
Propagation Delay [us]:  <0.544+0.036/sqrt(f)  1<f<100 [MHz]
Delay Skew fus]:  <0.05 1<f<100 [MHz]
Length [m]: <90
7.2.3. Testowanie okablowania dystrybucyjnego

1. Testowanie systemu okablowania dystrybucyjnego przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich

prac montazowych, instalacyjnych oraz po zakonczeniu pomiarow instalacji elektrycznej.

2. Skonfigurowa¢ tester:
Wybra¢ wiasciwy typ kabla FTP — R&M R300317
Dla testera firmy Microtest wybra¢ test - ISO11801 Class De Link
Dla testera firmy Fluke wybra¢ test - 1ISO11801 Permanent Link Class De
Dla testera firmy Acterna wybrac test - ISO11801 De Link
Sprawdzi¢ wykaz mierzonych parametréw dla wybranego rodzaju testu zgodnie z p. 9.2.2. i
ewentualnie skorygowa¢ ustawienia

Wpisaé¢ numer projektu - Project:

748
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Whpisac lokalizacje ARIMR - Building:

3. Urzadzenia pomiarowe skalibrowac¢ przed przystgpieniem do testowania.

4. Do potlaczenia urzadzen pomiarowych z przytgczami w gniezdzie i w polu krosowym uzywac
tylko kabli pomiarowych dostarczonych razem z urzgdzeniami pomiarowymi. Tester taczy¢ z
przytaczami w polu krosowym szafy dystrybucyjnej wezla sieci a jednostke zdalng z

przytaczami w gniezdzie.

5. Przeprowadzi€ testy dla wszystkich potgczen okablowania dystrybucyjnego. Przy zapisywaniu
kazdego testu do pamigci testera wpisaé wiasciwy numer obwodu (Circuit ID: ) odpowiadajacy

numeracji przylagcza RJ45 w gniezdzie.

6. W potaczeniach, ktdre nie przeszly testu z wynikiem pozytywnym usungé przyczyny

niezgodnosci. Wykonac ponownie testowanie.

7. W przypadku koniecznosci wymiany nawet tylko jednego kabla w potaczeniach
dystrybucyjnych, po zakofczeniu wymiany i zamknieciu okanalowania, przeprowadzi¢ ponowne

testowanie dla wszystkich potaczen.

7.2.4. Przyklad protokotu testowego

Compaq Computer
PENTASCANNER+ CABLE CERTIFICATION REPORT
*ISO Class D Autotest

Circuit ID: 1-01 Date: 24 Aug 98
Test Result:  PASS Cable Type: Cat5 ScTP
Link Performance: NVP: 72
Owner: Network Services Gauge:
Serial Number:  38P96L.B0270 Manufacturer:
Inj. Ser. Num: 38T96L00303 Connector:
SW Version: V04.40 User:
Building: Floor:
Closet:
Rack: Hub:
Slot: Port:
Test Expected Results Actual Test Results
Wire Map I Near: 12345678S| Near: 12345678S Cable Skew (nS):3

| Far: 12345678S| Far: 12345678S

| | Pr12 Pr36 Prd45 Pr78

[ I

Length m| 0.0-100.0] 183 189 183 18.1
Prop. Delay nS| 0- 1000f 85 87 85 84
Impedance ohms| 85- [15] 109 109 110 110
Resistance ohms| 0.0- 400} 37 3.6 3.0 3.
Capacitance pF| 10- 5600| 814 828 798 786
Attenuation dB| ClassD | 3.7 4.0 3.8 35
@Freq MHz| [ 100.0 920 100.0 92.0
Limit: dB| [ 232 221 232 221

PENTA Pair Combinations | 12/36 12/45 12/78 36/45 36/78 45/78
NEXT Loss dB| 41.1 442 394 333 398 433

Freq( 1.0-100.0) MHz 851 857 999 821 847 971
Limit: Class D +0.0 dB] 252 25.1 24.0 254 252 242
Active ACR dB| 37.7 41.0 357 299 363 40.1
Frequency MHz| 98.0 86.0 100.0 82.0 850 97.0

Limit: Class D dB| 44 73 40 83 76 47

INJ Pair Combinations | 12/36 12/45 12/78 36/45 36/78 45/78
NEXT Loss dB| 40.8 45.1 37.0 306 378 422
Freq( 1.0-100.0) MHz| 975 857 999 82.1 849 869
Limit: Class D +0.0 dB| 242 25.1 240 254 252 250
Active ACR dB| 37.1 41.8 333 27.0 342 386
Frequency MHz| 98.0 86.0 100.0 1000 98.0 87.0
Limit: Class D dB| 44 73 40 40 44 7.1

Signature: Date:
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7.2.5. Akceptacja testéw okablowania strukturalnego
Catle okablowanie dystrybucyjne powinno spetnia¢ wymogi dla klasy transmisji De. To
oznacza, ze bezwzglednie wszystkie testy musza mie¢ wynik pozytywny.

8. Odbior instalacji

8.1.  Odbioér techniczny instalacji

Odbidr zostanie przeprowadzony w miejscu wykonania instalacji zgodnie z zaproponowanym
przez Wykonawce LAN i zaakceptowanym przez ARiMR terminem.
Instalacje do odbioru przekaze Kierownik ekipy instalacyjne;.

Instalacja bedzie odbierana przez przedstawiciela (-i) ARIMR.

Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi (-om) ARIMR dokumentacje
powykonawczg Instalacji.

8.1.1. Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po otrzymaniu dokumentacji powykonawczej zawierajacej:

Projekt Techniczny uzupetniony przez instalatoréw o nastepujace dane:

e Weryfikacje lokalizacji gniazd sieci strukturalnej. W przypadku zmiany miejsc montazu,
nowe lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.
Relokowane gniazda muszg zachowaé swojg pierwotng numeracije przylaczy.

e Sprawdzenie planéw instalacyjnych z dokumentacjg.

e Ewentualna relokacja stanowisk komputerowych w stosunku do projektu musi by¢
Zwigzana ze zmiang numeru gniazda elektrycznego jezeli aczy sie to ze zmiang
pomieszczenia, zgodnie z zasadg, Ze gniazda znajdujgce sie w jednym pomieszczeniu
powinny by¢ zasilane z jednego obwodu (jesli w projekcie nie jest powiedziane inaczej).

e Weryfikacje lokalizacji tras kanatowych. W przypadku zmiany miejsc montazu, nowe
lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.

e Weryfikacje lokalizacji szafy dystrybucyjnej wezia sieci strukturalnej. W przypadku zmiany,
nowa lokalizacja zostanie odrecznie naniesiona na zawartych w projekcie rzutach budynku.

e Wszystkie zmiany musza by¢ przedstawione w sposob czytelny i jednoznaczny i
naniesione na rysunki.

Ponadto Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi (-om) ARiIMR
dokumentacje pomiarowa zawierajaca:

e Wydruki raportéw z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytaczy,
sprawdzone zatwierdzone i podpisane przez Kierownika ekipy instalacyjnej.

e Raporty z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytgczy, w postaci
elekironiczne;.

e Protokoty pomiarow elektrycznych:
- samoczynnego wylgczania zasilania,
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— czasdw dziatania wytgcznikdw roznicowopragdowych,
— rezystancji izolacji instalacji elekirycznej,

przedstawiciel (-e) ARIMR przystapi (-3) do wizji lokalnej majace] na celu sprawdzenie
zgodnosci dostarczonej dokumentacji powykonawczej z wykonana instalacjg oraz jako$é jej
wykonania. Wizja lokalna zostanie przeprowadzona w nastepujacych etapach:

e Sprawdzenie jakosci montazu okanafowania magistralnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach
wykonania przepustow kanatowych przez Sciany i stropy;

e Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatow
magistralnych;

e Sprawdzenie montazu okanatowania dystrybucyjnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegolnie w miejscach
wykonania przepustow kanatowych przez $ciany;

e Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatow
dystrybucyjnych;

e Sprawdzenie wykonania oznaczen potgczen obwodéw elekirycznych zgodnie z projektem;

e Sprawdzenie jako$ci montazu mechanicznego gniazd sieciowych i ich lokalizacja oraz
estetyka wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci;

e Poprawnos¢ numeracii przytgczy RJ45 w gniazdach;

e Sprawdzenie poprawnosci (zgodnego z projektem) oznaczen gniazd elektrycznych;

e Sprawdzenie wigzkowania i utozenia w tablicy przewodow krosujgcych;

e Sprawdzenie opisu obwodow elekirycznych tablicy TK;

e Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Technicznym oraz jakosci montazu elementow w
szafie dystrybucyjnej wezta sieci strukturalne;j;

e Sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli FTP w szafie dystrybucyjnej wezta sieci

strukturalnej, wigcznie z pozostawionym zapasem okablowania;

e Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabla telekomunikacyjnego w szafie dystrybucyjnej
wezia sieci strukturalnej, wigcznie z pozostawionym zapasem tego kabla;

e Sprawdzenie poprawnosci numeracji przyfaczy RJ45 w tablicy rozdzielczej Global;

e Sprawdzenie poprawnosci podigczenia kabla telekomunikacyjnego w lokalnym polu
krosowym w budynku;

e Sprawdzenie poprawnosci wykonania testow okablowania sieci strukturalne;j.
Przedstawiciel {(-e) ARIMR wykona (-jg) kontrolne testowania dla losowo wybranych

przytaczy.

9. Dodatki

Rozdziat ten zawiera dane techniczne dla zastosowanych w projekcie elementow.

Ogélne wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

s
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10.

Elementy systemu musza pozwalaé na zbudowanie okablowania strukturalnego zaréwno

w wersji ekranowanej (FTP, S-FTP i S-STP) jak i nieekranowanej (UTP), a takze

okablowania opartego na elementach $wiattowodowych zaréwno jako magistralnego jak

i dostepowego (FTTD);

konstrukcja paneli krosowych systemu musi zapewniaé tatwa integracj¢ wszystkich

mediéw transmisyjnych w jednym panelu;

system musi zapewnia¢ modularng budowe gwarantujaca:

a. zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazda réznych interfejsow (RJ45 dla
transmisji komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejsow
swiattowodowych),

b. wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukeji po stronie punktu dystrybucyjnego
jak i gniazd abonenckich,

c. mozliwosé dokonywania naprawy jednego facza bez przerywania ciaglosci pracy
pozostatych,

d. skalowalnos$¢ z dokfadno$cig do jednego zlacza RJ45 (takze po stronie punktu
dystrybucyjnego);

system musi posiada¢ technik¢ montazu modutéw RJ45S zapewniajaca mozliwos¢

zakaficzania zlacza bez uzycia dodatkowych, specjalizowanych narzedzi;

ekranowane rozwigzania systemu muszg zapewnia¢ mozliwos¢ budowy w pefni

ekranowanego lacza transmisyjnego, co oznacza, ze kazde zlacze RJ45 posiada wlasng

ostong ekranujacg, zapobiegajaca przenikaniu zaktécen od/do ztaczy sasiednich;

konstrukcja elementdéw systemu musi umozliwia¢ mechaniczne zakodowanie interfejsu

zardwno po stronie gniazda abonenckiego jak i punktu dystrybucyjnego, pozwalajgce na

zabezpieczenie urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podtaczeniem do innego

systemu transmisyjnego lub przez nieuprawnionym odtaczeniem zdefiniowanych przez

uzytkownika linii okablowania strukturalnego.

Wszystkie zastosowane komponenty toru transmisyjnego muszg pochodzi¢ od jednego

producenta.

Projektowane elementy pasywne sieci strukturalnej powinny posiada¢ $wiadectwa co

najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium  badawczego:

np. Underwriters Laboratories Cable Certyfication and Follow Up Program. Kopi¢

$wiadectwa nalezy zataczy¢ do oferty.

Kanat ztozony z komponentow pasywnych oferowanych w systemie okablowania bedzie

posiadat parametry w odpowiedniej kategorii (5 lub 6) — channel, zgodnie ze standardami

organizacji Transmission Performance Specifications for Field Testing of Unshilded,

International Standard Organization.

Producent okablowania musi posiadaé dokument 1SO9001, ktéry nalezy zaltaczy¢ do

oferty.
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