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Instrukcja przeprowadzenia procesu oczyszczania komunalnych osadow
sciekowych i pofermentow z biogazowni rolniczych metodg fitosanityzacji

I Wybér roslin i czasu sanityzacji

Zasadniczym celem opisanego sposobu przetwarzania komunalnych osaddw Sciekowych
i pofermentdw z biogazowni rolniczych jest usuniecie z nich patogendéw, w tym patogendw
wskaznikowych dla tej grupy surowcéw - bakterii z rodzaju Salmonella, pateczek okreznicy Escherichia
coli (Ryc. 1a) oraz zywych jaj nicieni jelitowych z rodzajow Ascaris, Toxocara i Trichuris (ATT) (Ryc. 1b).
Dodatkowym efektem jest mozliwo$¢ usuniecia groznych dla zdrowia ludzi i zwierzat oocyst
pierwotniakéw z rodzaju Cryptosporidium (Ryc. 1c), czesto spotykanych w osadach sciekowych
i pofermentach. Po przeprowadzeniu sanityzacji, przetworzone osady i pofermenty zyskujg mozliwos¢
zastosowania ich w celach nawozowych.

Ryc. 1a. Obraz ptytek z posiewem bakterii na podtoze BxLH — z lewej Salmonella sp., z prawej E. coli

Ryc. 1c. Zdjecie mikroskopowe oocyst Cryptosporidium sp. (obraz w mikroskopie fluorescencyjnym)
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Ryc. 1b. Zdjecia mikroskopowe jaj nicieni z rodzaju Ascaris (gérny rzad), Toxocara (Srodkowy rzad)
i Trichuris (dolny rzad). Po prawej stronie jaja z rozwijajaca sie wewnatrz larwa.

Zaproponowana fitosanityzacja polega na wysianiu na podioze zawierajgce osad $ciekowy lub
poferment rosdlin, ktdre z jednej strony mogg by¢ pdzniej wykorzystywane jako tzw. nawdz zielony,
a jednoczesnie w trakcie wzrostu wykazujg w swojej strefie korzeniowej dziatanie bdjcze wobec nicieni
glebowych i bakterii z rodzaju Salmonella oraz pateczek okreznicy. Proces ten, poprzez odpowiednie
dobranie gatunkdéw roslin, znacznie przyspiesza naturalne zamieranie patogenéw w podtozu/glebie,
w ktérej np. jaja pasozytow moga przezywac nawet do 10 lat. Nalezy bowiem pamieta¢, ze zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami (m.in. Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1069/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. okreslajgce przepisy sanitarne dotyczgce produktéow
ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi i uchylajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzqdzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzecego); Rozporzqdzenie Komisji (UE) Nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. w sprawie wykonania
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajgcego przepisy sanitarne



dotyczqce produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi,
oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektérych probek
i przedmiotéow zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mysl tej dyrektywy;
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajgce przepisy dotyczqce udostepniania na rynku produktéw nawozowych UE, zmieniajgce
rozporzqdzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajgce rozporzgdzenie (WE) nr
2003/2003; Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2024 r. poz. 105);
Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 sierpnia 2024 r. w sprawie wykonania
niektorych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2024 r. Poz. 1261); Rozporzqdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz. U. 2015
r. poz. 257 z pdZn. zm.). nawozy organiczne, w tym przeznaczone do wykorzystania nawozowego
przetworzone osady z oczyszczalni $ciekdw komunalnych oraz pofermenty z biogazowni rolniczych nie
moga w swoim sktadzie zawiera¢ zywych jaj pasozytéw z rodzajow Ascaris, Toxocara i Trichuris oraz
bakterii z rodzaju Salmonella, a zawartos$¢ bakterii Escherichia coli nie moze przekracza¢ 1000 jtk/g.
Rozwazane jest rowniez wprowadzenie jako kryterium stanu higienicznego nawozéw organicznych
wymogu braku obecnosci zywych oocyst kokcydiow z rodzaju Cryptosporidium. Stad w proponowanym
sposobie przetwarzania wzieto pod uwage réwniez ten patogen, jakkolwiek obecnie parametr ten
zgodnie z cytowanymi przepisami nie musi by¢ traktowany jako bezwzgledny wymoag.

Sposrad wielu roslin wykazujgcych zaktadane wtasciwosci, jako najlepiej przystosowane do wzrostu na
podtozach ztozonych gtéwnie z osaddéw i pofermentdw wskazano rzodkiew oleistg Raphanus sativus,
gorczyce biatg Sinapis alba, aksamitke rozpierzchtg Tagetes patula i gryke zwyczajng Fagopyrum
esculentum.

Wszystkie te rosliny wykazujg pozytywne dziatanie sanityzujgce glebe zardwno wobec bakterii
z rodzaju Salmonella, pateczek E. coli jak i pasozytow. Uzyskiwany efekt sanityzacji nie jest jednak
jednakowy i zalezy zaréwno od patogenu, gatunku rosliny jak i rodzaju podfoza, a ponadto jego
skutecznos$¢ wzrasta wraz z wydtuzeniem czasu sanityzacji.

Zestawienie uzyskiwanego efektu sanityzujgcego w stosunku do podtoza uzyskanego z pofermentu jak
i osadu $ciekowego przedstawiono w tabelach.

Zastosowano 3 stopniowg skale ocen, gdzie jako ,-” okreslono brak efektu sanityzujacego, jako ,+/-" -
widoczny pozytywny efekt prowadzonego procesu fitosanityzacji, nie prowadzacy jednak po
okreslonym czasie do spetnienia w petni wymogdéw stawianych osadom i pofermentom przy ich
zastosowaniu nawozowym, jako ,+” — uzyskany efekt umozliwiajgcy zastosowanie nawozowe podtozy
poddanych sanityzacji tj. bez zastrzezen odnos$nie danego patogenu. Jako sumaryczng ocene procesu
fitosanityzacji przyjeto dla danej rosliny i czasu trwania sanityzacji najnizsza ocene uzyskang dla
dowolnego patogenu. W przypadku wystepowania jedynie poszczegdlnych patogendw
w osadach/pofermentach, ktére majg podlegaé fitosanityzacji przy wyborze roélin i czasu trwania
procesu nalezy postuzyc sie zaleceniami zamieszczonymi pod tabelami.
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Tabela. Uzyskiwany efekt fitosanityzacji podtoza opartego na pofermencie po 1i 2 sezonach

wegetacyjnych

Aksamitka Gorczyca Rzodkiew Gryka

rozpierzchta biata oleista zZwyczajna
Czas fitosanityzacji 1 2 1 2 1 2 1 2

sezon | sezony | sezon | sezony | sezon | sezony | sezon | sezony

Salmonella sp + + + + + + + +
Escherichia coli + + + + + + + +
Jaja pasozytéw ATT + + + + + + + +
Cryptosporidium sp. +/- + +/- + + + +/- +
Sumarycz.na ocgna ) +)- . +/- . . . i/ N
procesu fitosanityzacji

Tabela. Uzyskiwany efekt fitosanityzacji podtoza opartego na osadzie Sciekowym po 1i 2 sezonach

wegetacyjnych
Aksamitka Gorczyca Rzodkiew Gryka
rozpierzchta biata oleista zZwyczajna
Czas fitosanityzacji 1 2 1 2 1 2 1 2
sezon | sezony | sezon | sezony | sezon | sezony | sezon | sezony
Salmonella sp + + + + + + + +
Escherichia coli + + + + + + + +
Jaja pasozytow ATT +/- + +/- + + + +/- +
Cryptosporidium sp. +/- +/- +/- +/- + + + +
Sumaryczna ocena
procesYJ fitosanityzacji +- +- +- +- * * +- *

Przed przystgpieniem do wdrozenia procesu sanityzacji zaleca sie przeprowadzenie badan
bakteriologicznych i parazytologicznych produktéw, ktére majg by¢ poddane temu procesowi. Proces
fitosanityzacji (rodzaj rosliny i dtugo$¢ trwania procesu) nalezy dobraé¢ wedtug stwierdzanych
zanieczyszczen:

W przypadku wystgpienia jedynie zanieczyszczen bakteryjnych mozna zastosowac fitosanityzacje
dowolng ze wskazanych roslin przez czas jednego sezonu wegetacyjnego.

W przypadku stwierdzenia w pofermencie zanieczyszczen jajami pasozytow jelitowych mozna
przeprowadzi¢ fitosanityzacje dowolng z wybranych rodlin przez czas jednego sezonu
wegetacyjnego

W przypadku zanieczyszczenia jajami pasozytow jelitowych osadu S$ciekowego nalezy
przeprowadzi¢ fitosanityzacje rzodkwia oleistg przez okres jednego sezonu wegetacyjnego,
a pozostatymi roslinami przez okres 2 sezonéw wegetacyjnych

Przy stwierdzeniu oocyst Cryptosporidium sp. w pofermencie nalezy zastosowac fitosanityzacje
rzodkwig oleistg przez 1 sezon wegetacyjny, a pozostatymi roslinami przez czas 2 sezonéw
wegetacyjnych.

Przy stwierdzeniu oocyst Cryptosporidium sp. w osadzie s$ciekowym nalezy zastosowacl
fitosanityzacje rzodkwig oleistg lub gryka przez okres 1 sezonu wegetacyjnego.

Jak wynika z przedstawionego zestawienia rzodkiew oleista wykazuje skuteczne dziatanie wobec
wszystkich patogendow wskaznikowych zaréwno obecnych w pofermencie jak i osadzie Sciekowym. Jej



dziatanie zapewnia eliminacje wszystkich patogendw juz po jednym sezonie wegetacyjnym.
Skutecznos¢ pozostatych gatunkdw roslin zalezy od rodzaju podtoza i rodzaju stwierdzanego patogenu,
a wymagany czas fitosanityzacji wynosi 2 sezony wegetacyjne (z zastrzezeniem niepetnej skutecznosci
sanityzacji pofermentu przy pomocy aksamitki rozpierzchtej i gorczycy biatej wobec oocyst
Cryptosporidum sp.).

UWAGA: Skrdcenie zalecanego czasu fitosanityzacji z dwdch do jednego sezonu wegetacyjnego jest
mozliwe w przypadku niewielkiej zawartosci patogendéw oraz po przeprowadzeniu odpowiednich
badan (bakteriologicznych i parazytologicznych) i uzyskaniu pozytywnego wyniku potwierdzajgcego
osiggniecie wyznaczonych limitéw zanieczyszczen po zakonczeniu pierwszego sezonu wegetacyjnego.

Il. Przygotowanie podtoza

Opracowana w projekcie OrgSafety technologia przetwarzania jest zoptymalizowana do uzdatniania
zanieczyszczonych mikrobiologicznie i parazytologicznie osadéw sciekowych lub pofermentéw
charakteryzujgcymi sie okreslonymi witasciwosciami fizycznymi, umozliwiajagcym ich mieszanie
i uzyskanie odpowiedniej struktury podifoza nadajgcego sie do uprawy roslin fitosanityzujgcych.
Najwazniejszymi kryteriami skutecznego przebiegu procesu s3: minimalna zawartos¢ suchej masy
(osad sciekowy > 20 % s.m., poferment > 5 % s.m.) oraz odpowiednia forma odpadu, pozwalajgca na
szybkie mieszanie z dodatkowymi komponentami (brak cech zbrylania, rozptywania i zbijania sie
w wieksze kawatki).

W trakcie realizacji projektu ustalono, ze najlepsze warunki wzrostu roslin fitosanityzujgcych uzyskuje
sie na podtozu powstatym poprzez wymieszanie osaddw sciekowych ze stomg, a pofermentu z ziemig
torfowg w proporcjach 2:1. Jednak jezeli wilgotnos¢ odpadu na to pozwala (wieksza zawartosé suchej
masy) mozliwe jest zmniejszenie udziatu dodatkow strukturalnego (stoma, torf) nawet do poziomu
proporcji 2:0,5, ktéry réwniez stwarza dobre warunki do uprawy roslin fitosanityzujgcych
i jednoczesnie pozwala na zmniejszenie ponoszonych kosztow. Zaleca sie przeprowadzenie testéw
mieszania przed przystgpieniem do przygotowania instalacji.

Proces mieszania odpaddéw z dodatkami strukturalnymi mozna wykonywac przy uzyciu ciezkiego
sprzetu dostepnego w przedsiebiorstwach, takich jak, tadowarki czy koparko-tadowarki. Nalezy
pamietac o przestrzeganiu zasad BHP, przede wszystkim uzywaniu srodkéw ochrony osobistej, oraz
0 ograniczeniu rozpraszania mieszanych odpaddéw do gleby i wdd poprzez wykonania mieszania
W miejscu utwardzonym i zabezpieczonym przed odptywami oraz umozliwiajgcym swobodne
manewrowanie tadowarka (np. ptyta betonowa, na ktérej jest przechowywany osad lub poferment).
Mozliwe jest rowniez zastosowanie izolacji geomembrang w wykopanej uprzednio niecce wraz
z prostym drenazem. Jednak takie rozwigzanie ogranicza uzywanie ciezkiego sprzetu do wydobywania
produktu nawozowego po zakoriczonym procesie fitosanityzacji, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
geomembrany. Mieszane materiaty nalezy réwnomiernie warstwami rozprowadzi¢ na wyznaczonej do
mieszania powierzchni w odpowiednich proporcjach objetosciowych. Mieszane warstwy zaleca sie
rozsypa¢ na dtugosci od 5 m do 10 m i szerokosci roboczej tadowarki. Proces mieszania nalezy
wykonywac poprzez przesypywanie materiatu, podnoszac i upuszczajgc materiat do uzyskania
jednolitej mieszaniny. Homogenizacja mieszaniny pofermentu i torfu przebiega znacznie tatwiej niz
mieszanie osadu ze stomg, ktéry to proces wymaga znacznie dtuzszego mieszania. W zwigzku z tym
korzystne jest wstepne rozdrobnienie stomy w celu utatwienia homogenizacji mieszaniny.
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Ryc. 2. Mieszanie pofermentu z torfem (po lewej) i osadu $ciekowego ze stomg (po prawej) przy uzyciu
ciezkiego sprzetu.

Proces fitosanityzacji przeprowadza sie na pryzmie usypanej z przygotowane] uprzednio w procesie
homogenizacji mieszany odpadu i dodatku strukturalnego. Pryzme nalezy ulokowaé¢ na
nieprzepuszczalnym podtozu lub podtozu uniemozliwiajgcym rozproszenie odciekdw, moze to by¢ np.
wydzielona czes¢ otwartego miejsca sktadowania odpaddw. Pryzma powinna by¢ zabezpieczona przez
osypywaniem na boki i rozmywaniem pryzmy przez opady atmosferyczne. Mozna do tego celu
postuzyc¢ sie odpornymi na promieniowanie UV workami z piaskiem lub zastosowac inne rozwigzania
ograniczajace przemieszczanie materiatu np. $cianki utworzone z zapdr przeciwpowodziowych.
Grubos¢ pryzmy powinna zawierad sie miedzy 0,4 m a 0,5 m ktdra zapewnia wystarczajgca gtebokos¢
profilu do korzenienia sie roslin i jednoczesnie nie jest zbyt duza aby ograniczaé proces oczyszczania
podtoza z niepozgdanych zanieczyszczen biologicznych. Pryzma w trakcie usypywania powinna zostac
delikatnie zageszczona aby zmniejszy¢ wystepowanie w niej duzych przestworow, ktére moga
negatywnie wptywac na mozliwo$é wykonania siewu i pdzniejszy wzrost roslin. Wymiary zewnetrzne
pryzmy nalezy dopasowac do ilosci przetwarzanego materiatu , mozliwosci przestrzennych instalacji,
w ktdrej jest przeprowadzany proces fitosanityzacji, oraz wykorzystywanego sprzetu do mieszania
i uktadania.

Ryc. 3. Przyktad zabezpieczenia podtoza przed przedostawaniem sie odciekéw z pryzmy do wadd
gruntowych
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1l. Siew roslin

Rosliny fitosanityzujgce (aksamitka rozpierzchta, gorczyca biata, rzodkiew oleista) nalezy wysiewac nie
wczesniej niz w Il potowie kwietnia, a w przypadku gryki zwyczajnej zaleca sie przesuniecie terminu
siewu na Il potowe maja, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia przymrozkéw, ktdre mogg uszkodzié
mtode siewki. Nasiona wysiewa sie recznie, metodg rzutows, stosujgc od 1 g na m? w przypadku
aksamitki, do 50 g m? w przypadku pozostatych ro$lin. Taka norma wysiewu jest wyzsza od zalecanej,
jednak zapewnia ona dobrg obsade roslin nawet w przypadku nieréwnych wschodéw badz
czesciowego wypadania roslin.

Po siewie nasion, pryzme nalezy przykry¢ cienkg warstwg gleby o grubosci 1-2 cm, w celu poprawy
wilgotnosci w wierzchniej czesci pryzmy w poczatkowym okresie rozwoju roslin. Istotnym elementem
utrzymania odpowiedniej wilgotnosci podtoza dla wschodzacych roslin jest koniecznos¢ podlewania
pryzmy. llos¢ i czestotliwosé podlewania nalezy dopasowac do aktualnych warunkéw atmosferycznych,
a stan wilgotnosci wierzchniej warstwy nalezy kontrolowaé w odstepach 1 - 2 dniowych. Konieczno$¢
czestego podlewania (1 dziennie) wystepuje szczegdlnie w poczatkowe] fazie wzrostu roslin
(2 pierwsze tygodnie), szczegdlnie jesli wystepujg wysokie temperatury przy jednoczesnym braku
opaddéw atmosferycznych. Po uzyskaniu optymalnego pokrycia pryzmy roslinami podlewanie mozna
ograniczyé, a po osiggnieciu przez rosliny fazy kwitnienia nawadnia¢ tylko w przypadkach silnego
przesuszenia powierzchni pryzmy i widocznych objawdw suszy na roslinach.

Ryc. 4. Optymalnym poziom osady roslin fitosanityzujgcych (na zdjeciu gorczyca biata)

Podlewanie pryzmy z rosngcymi roslinami mozna wykonywaé przy pomocy dostepnej w miejscu
przetwarzania osadu/pofermentu infrastruktury. Przy mniejszych powierzchniach podlewanie mozna
wykonywac recznie badz z wykorzystaniem zraszaczy ogrodowych. Przy wiekszych zaleca sie
wykorzystanie zraszaczy wielkopowierzchniowych np. zraszacze bijakowe badz ttokowe. Do
podlewania mozna wykorzysta¢ wode techniczng, oczywiscie przy zatozeniu, ze nie bedzie ona
zawieraé zanieczyszczen (metale ciezkie, zanieczyszczenia organiczne), ktére mogg negatywnie
wptywaé na wzrost roslin lub dodatkowo zanieczyszczac fitosanityzowang mieszanine.
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Ryc. 5. Poprawnie utrzymana pryzma, dobrze pokryta roslinami fitosanityzujgcymi

Na koniec sezonu wegetacyjnego, tj. wrzesieri/pazdziernik, rosliny na pryzmie rosngce nalezy
rozdrobni¢ (poddaé¢ mulczowaniu), aby ufatwi¢ mieszanie ich pozostatosci z fitosanityzowanym
podtozem. Postepowanie z pryzmg podawanej obrébce biomasy (osad lub poferment z dodatkami)
moze by¢ dwojakie, w przypadku gdy jeden sezon fitosanityzacji jest wystarczajgcy do usuniecia
zanieczyszczen biologicznych, catosé materiatu wraz z pozostatosciami roslin mozna wymieszac
przenies¢ do miejsca sktadowania, natomiast jesli wymagany jest dalszy proces fitosanityzacji nalezy
wymiesza¢ mulczowane rosliny z powierzchniowg warstwg podtoza przy uzyciu dostepnych narzedszi,
aby utatwi¢ siew roslin w nastepnym sezonie wegetacyjnym. Do powierzchniowego mieszania mozna
wykorzysta¢ glebogryzarki, badZz jesli infrastruktura instalacji, w ktdrej prowadzono proces
fitosanityzacji na to pozwala mozna wykona¢ przy pomocy ciezszego sprzetu np. tadowarki.

Ryc. 6. Zmulczowana i wymieszana z podtozem masa roslinna



IV. Produkty nawozowe

Proces fitosanityzacji zmienia wfasciwosci fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne przetwarzanych
mieszanin. Nastepuje znaczgce zwieszenie zawartosci suchej masy, przez co poprawia sie struktura
produktu, ktdry po przetworzeniu przechodzi od formy zbrylonej do postaci ziemistej, przypominajgcej
ziemie ogrodowg lub kompost. W trakcie fitosanityzacji nastepuje obnizenie pH z alkalicznego do
obojetnego oraz obserwowane jest zmniejszenie masy i objetosci przetwarzanej biomasy, co jest
zjawiskiem pozytywnym, gdyz powstaty produkt wymaga mniejszej powierzchni magazynowania niz
wykorzystane substraty. Jednak zwigzane jest to zachodzgcym procesem mineralizacji, ktore obniza
zawarto$¢ substancji organicznej w produkcie. W przypadku poddaniu procesowi fitosanityzacji
mieszaniny osadu i stomy nastepuje zmniejszenie zawartosci azotu i fosforu w produkcie koncowy
w poréwnaniu do czystego osadu, zawartos¢ potasu nie ulega zmianie. Natomiast w przypadku
pofermentu wymieszanego z torfem obserwuje sie zwiekszenie zawartosci azotu i potasu, co jest
prawdopodobnie wynikiem dodatnia tortu i mineralizacji substancji organicznej zawartej
W mieszaninie.

Tabela. Wtasciwosci fizykochemiczne wyjsciowych substratow i produktéw koricowych uzyskanych
w procesie fitosanityzacji podczas realizacji projektu OrgSafety

pH Sucha Substi:mcja N P K
masa | organiczna
%

Osad sciekowy 7,9 26,5 53,0 4,19 2,51 0,3
Osad posredni 6,0-6,5| 40-45 39-43 2,2-2,7128-3,8|0,4-0,5
$ciekowy/stoma | koricowy 6,3-6,6 | 51-64 28 -35 2,1-26(11-14|03-04
Poferment 8,6 17,8 94 0,29 0,7 0,2
Poferment/torf posredni 54-6,1| 54-67 54 - 67 2,0-261(03-05|0,5-0,7

koncowy 6,1-6,4 | 42-65 50-70 1,4-21(01-0,21|0,3-04

Zawarto$¢ metali ciezkich w produktach powstatych w procesie fitosanityzacji utrzymuje sie na
zblizonym poziomie jak w substratach wyjsciowych wykorzystanych w tym procesie, ze wzgledu na
zamkniety obieg tych pierwiastkéw w instalacji. Aby zachowaé zgodno$é produktu nawozowego
z zapisami Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 sierpnia 2024 r. w sprawie
wykonania niektérych przepisow ustawy o nawozach inawozeniu (Dz. U. z2024 r. Poz. 1261),
mowigcych o dopuszczalnych ilosciach zanieczyszczenn w nawozach organicznych, nalezy do procesu
fitosanityzacji stosowac¢ odpady, w ktérych zawarto$s¢ metali ciezkich nie przekracza wartosci
dopuszczalnych. Wskazane jest tez okresowe kontrolowanie produktu nawozowego na zgodnos¢
z aktami prawnymi dopuszczajacymi do wykorzystania ich w rolnictwie do nawozenia roslin.

Tabela. Zawartos¢ metali ciezkich w wyjsciowych substratach i produktach koncowych uzyskanych
w procesie fitosanityzacji podczas realizacji projektu OrgSafety.

cc | ¢ | N | pPb | Hg
mg kg '

Osad Sciekowy 92 1,3 50,3 28,6 0,94
Osad posredni 57-64 1,2-1,4 51-57 36-38 0,6-0,8
Sciekowy/stoma | koricowy 60-99 1,4-17 51-69 36-46 0,5-0,7
Poferment 4,7 <0,2 <22 <1,6 <0,01
Poferment/torf posredni 1,6-43 0,1-0,2 2,1-3,9 3-6 0,02-0,03

koncowy 24-44 0,2 3,3-4,3 4-8 0,02
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Analizujgc wtasciwosci produktéw nawozowych pod kontem ich zgodnosci z wymogami stawianymi
nawozom organicznym zapisanym w Rozporzgdzeniu w sprawie wykonania niektorych przepiséw
ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z2024 r. Poz. 1261), stwierdzono, ze produkty uzyskane
w procesie fitosanityzacji w Projekcie OrgSafety niezaleznie od wykorzystanej rosliny fitosanityzujacej
spetniaty wymagania o minimalnej zawartosci sktadnikow pokarmowych i substancji organicznej oraz
nie przekraczaty dopuszczalnych zawartosci zanieczyszczern metalami ciezkimi.
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