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ciezka edukacji w zawodzie strazaka zajmuje w pamieci i do-

Swiadczeniu kazdego funkcjonariusza wyjgtkowe miejsce. Poczat-

ki ksztattujg tozsamos¢, wykuwaja fundamenty profesjonalnej wie-

dzy i umiejetnosci. Dlatego szkolnictwo pozarnicze jest tak wazne

nie tylko dla indywidualnego rozwoju strazakéw, ale i dla catej for-

macji. W lutowym numerze po$wiecamy nieco miejsca aktywnej
i energicznej siedemdziesigciojednolatce — Szkole Aspirantéw PSP w Poznaniu,
ktéra ma za soba wspaniata przesztosc i obiecujace perspektywy dalszego roz-
WOoju.

Komendant szkoty st. bryg. Marcin Zdega podkresla praktyczny wymiar edukacii
w placowce dzigki doskonale wyposazonemu poligonowi i stuzbie kadetdw w szkolnej
jednostce ratowniczo-gasniczej, mowi o funkcjonowaniu szkoty w sytuacji pandemii,
powraca do zesztorocznych obchodow 70-lecia szkoty. Te i inne watki z zycia insty-
tucji, ktéra co roku zasila formacje w dobrze wyksztatconych i przygotowanych do
stuzby aspirantéw, warto przesledzi¢ w rozmowie ze str. 10.

W lutowym numerze wyjatkowo obszernie i réznorodnie prezentuja sie teksty z dziatu
~Ratownictwo i ochrona ludnosci”. Marek Marzec podsumowuje 2021 r. pod wzgle-
dem dziatan ratowniczo-gasniczych PSP. Liczba interwenciji jest niebagatelna — wyno-
si blisko 580 tys. lle wsrod nich mamy miejscowych zagrozen, ile pozaréw, a ile dziatar
medycznych, takze tych zwigzanych z pandemia COVID-19? Jak nalezy zinterpreto-
wac te statystyki?

Strazacy walcza z réznymi zagrozeniami, czesto niestety wiaze sie to z ekspozycjg
na substancje toksyczne. Jak pokazuja badania, dotychczasowe metody oczyszcza-
nia odziezy specjalnej, bazujace na wodzie, nie sa wystarczajaco skuteczne. Problem
stanowi wtérne osadzanie si¢ szkodliwych zwigzkéw chemicznych w warstwach
odziezy. Recepta jest nowatorskie oczyszczanie ubran specjalnych za pomoca ciekte-
go dwutlenku wegla. O szczegdtach pisze Szymon Kokot.

Jednym z duzych wyzwar gasniczych jest opanowanie pozaru tuszczu. Zastoso-
wanie niewtasciwego $rodka gasniczego moze spowodowaé nagty wzrost cidnienia
i zniszczenie elementéw konstrukcyjnych budynku. Kanadyjscy badacze postanowili
sprawdzi¢, jak z tym trudnym pozarem poradzi sobie mgta wodna. Efekty ich pracy
przedstawia Norbert Tusnio.

W lutowym numerze prezentujemy nowy dziat pod hastem ,Zderzenie z naturg”. Nie-
stety, czesto cztowiek i jego maty Swiat w postaci wsi czy miast pada ofiarg destruk-
cyjnych sit przyrody. Jak dochodzi do katastrof naturalnych, co jest ich przyczyna,
jak sie przed nimi broni¢? Pozostajac w zimowym klimacie, w pierwszej kolejnosci
przyjrzyjmy sie blizej lawinom. Pisze o nich Ariadna Koniuch.

To nie koniec opowiesci o zmaganiach z sitami przyrody, ale takze katastrofami spo-
wodowanymi btedami ludzkimi czy celowymi dziataniami. Aleksandra Radlak opisuje
trudny dla mieszkancow kilku stanéw w USA grudzieri 2021 r., kiedy to doswiadczyli
serii niszczycielskich tornad. Pawet Rochala przedstawia bombardowanie Drezna i po-
zar, ktory objat miasto, ujete w filmowym obrazie z 2006 r. Maciej Sawoni wraca do za-
pomnianej tragedii z 1904 r., kiedy to ogier pochtonat nowojorski statek wycieczkowy,
zabierajgc zycie 1031 ofiar. Debiutujgcy na tamach PP studenci Politechniki £6dzkiej
opisujg katastrofe kopalni w Montcoal (USA), do ktdrej doszto na skutek tamania norm
bezpieczenistwa pracy.

Zapraszamy do lektury!
asobotka@kgpsp.gov.pl




Rzut oka

Ustawa podpisana

Ustawa o ochotniczych strazach pozarnych
to pierwszy taki akt prawny, ktéry reguluje
organizacje i funkcjonowanie OSP. Ostat-
nie prace parlamentarne nad nig (oraz nad
ustawg o ustanowieniu ,,Programu moderni-
zacji Policji, Strazy Granicznej, Paristwowej
Strazy Pozarnej i Stuzby Ochrony Paristwa
w latach 2022-2025”) zakonrczyty sie w pig-
tek 17 grudnia 2021 r. Niewatpliwie byta bar-
dzo potrzebna. Jest odpowiedzig m.in. na
postulat ochotnikdw wprowadzenia dla nich
Swiadczenia ratowniczego. Dodatek do eme-
rytur w wysokosci 200 zt miesiecznie bedzie
wyptacany z budzetu panstwa mezczyznom
po osiggnieciu 65. roku zycia (po co najmniej
25 latach czynnego udziatu w dziataniach ra-
towniczych i akcjach ratowniczych) oraz ko-
bietom po 60. roku zycia (odpowiednio — po
co najmniej 20 latach).

W poniedziatek 27 grudnia 2021 r. prezy-
dent RP Andrzej Duda podpisat ustawe. Nie-
dtugo potem, w dniach 29-30 grudnia, od-
byty sie wideokonferencje, podczas ktérych

kierownictwo PSP z komendantem gtéwnym
PSP nadbryg. Andrzejem Bartkowiakiem
na czele spotkato si¢ z przedstawicielami
komend wojewodzkich PSP, miejskich oraz
powiatowych. Celem byto omdéwienie usta-
wy i zagadnien organizacyjnych — chodzito

m.in. o wyptaty Swiadczen dla ochotnikdw.
Ze wzgledu na te $wiadczenia wtasnie pierw-
szego dnia konferencji odbyto sie spotkanie
z przedstawicielami Zaktadu Emerytalno-
-Rentowego MSWIA. MG

Ocena dla mundurow

Trudnosci w poruszaniu sig i ograniczanie ru-
chow, przegrzanie, przemakanie, uszkodzenia
mechaniczne - to kilka punktoéw, ktére udato
sie poprawi¢ dzieki nowym ubraniom specjal-
nym. Takich ubran do korica listopada tamtego
roku trafito do jednostek PSP 24 794. Od zmia-
ny w rozporzadzeniu w sprawie umundurowa-
nia strazakow Panstwowej Strazy Pozarnej mi-
nety 3 lata. Nadszedt czas na podsumowanie
zmiany i sprawdzenie opinii uzytkownikow.

Udato sie to zrobi¢ przez ankiete ewaluacyjna
na internetowej platformie, byta ona dostepna
od 8 listopada do 19 grudnia 2021 r. Ankiete
wypetnity 6354 osoby, 2225 udzielito odpowie-
dzi w petni.

Prawie 74% pytanych petni stuzbe w JRG,
ponad 16% w komendach PSP. Nieco ponad
87% to pracownicy zmianowi, w wiekszo-
$ci osoby doswiadczone, ze stazem pracy
5-15 lat (dos¢ liczne grupy stanowig takze
osoby pracujgce od 2 do 5 lat oraz 15-20 lat).
Daje to pewnos$¢, ze strazacy ci nie tylko
dobrze poznali wady i zalety poprzedniego
wzoru ubrania specjalnego, sprawdzajac je
LW terenie”, ale i mieli okazje, by nowy typ wy-
probowac w trudnych warunkach. Co wazne,
przewazajgca wigkszos¢ badanych miata do
czynienia z nowym wzorem ubrania specjal-
nego ponad rok, a ok. 97% ankietowanych to
osoby, ktore dtugo uzytkowaty ubranie spe-
cjalne wykonane wedtug starego wzoru — ich
opinia jest zatem wyrazem tego, jak faktycz-

nie ubranie to sprawdza si¢ w poréwnaniu
z poprzednim.

Pozytywne oceny zmian w ubraniu dotyczy-
ty przede wszystkim trudnosci w poruszaniu
sie / ograniczeniu ruchéw — ok. 62%. Wysokie
noty zebraty takze inne kategorie: przegrzanie,
przemakanie oraz uszkodzenie mechanicz-
ne ubrania. Jako zaletg zmiany koloru tkaniny
zewnetrznej ubrania specjalnego najczesciej
wskazywano utrzymanie wiasciwej czystosci
ubrania oraz polepszenie widocznosci pod-
czas akcji ratowniczych. W odpowiedziach
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fot. KW PSP w. Rzeszowie

otwartych ankietowani mogli wymieni¢ inne
wady lub zalety, ktére zwrécity ich uwage —
pojawita sie tu m.in. wieksza liczba kieszeni
(wigksze kieszenie na radio, nieprzemakalna
kiesze na dokumenty/notatnik). Z entuzja-
zmem respondenci przyjeli takze dodanie
kurtki lekkiej.

Podsumowanie wynikéw ankiety mozna zna-
lez¢ na stronie www.gov.pl (https:/www.gov.
pl/web/kgpsp/przepisy-dotyczace-gospodar-
ki-mundurowej). MG




0 zagrozeniach w miejscach kultu

W 2020 r. w Unii Europejskiej doszto do 57
prob zamachéw terrorystycznych. Prawdo-
podobnie dziesigciu dokonano na tle dzihadu
— pochtonely zycie dwunastu osob (zrodto:
Europol 2021). Konieczna jest zatem analiza
mozliwych scenariuszy dziatania terrorystow
i wdrozenie dziatan, ktére zapewnityby bezpie-
czenistwo m.in. w obiektach sakralnych oraz
zgromadzeniach o charakterze religijnym or-
ganizowanych na terenie otwartym.

W czerwcu 2021 r. Szkota Gtéwna Stuz-
by Pozarniczej rozpoczeta realizacje projek-
tu ProSPeReS (Protection System for Large
Gatherings of People in Religious Sites), czyli
»Systemu zabezpieczania duzych zgromadzen
publicznych w miejscach kultu religijnego”.
Skupia sig on na przeciwdziataniu zagrozeniom
o charakterze terrorystycznym we wspomnia-
nych miejscach, w tym prewencji i reagowaniu
na nie. Waznym aspektem jest przygotowanie
na wypadek zastosowania przez terrorystow
okreslonych technik dziatania — uzycia broni
biatej (np. noza, maczety), broni palnej, mate-

riatéw wybuchowych, a takze srodkow CBRN,
czyli czynnikéw chemicznych, biologicznych,
radiacyjnych lub nuklearnych. Projekt przewi-
duje m.in. opracowanie dobrych praktyk re-
agowania i ewakuacji, ma tez charakter eduka-
cyjny — nalezy bowiem zwigksza¢ $wiadomosc
zagrozen wsréd zarzagdcow miejsc kultu, wiadz
lokalnych i krajowych, a takze obywateli bio-
racych aktywny udziat w praktykowaniu wiary.
Warto réwniez podkreslic, ze prace projekto-
we obejmuja szerokie spektrum nurtow religij-
nych, m.in. chrzescijanski (rzymskokatolicki,
grekokatolicki, protestancki, prawostawny),
judaizm i islam.

Projekt PRoSPeReS sktada sie z o$miu pakie-
téw roboczych (ang. work package — w skro-
cie WP): zarzadzanie i koordynacja projektu;
ocena podatnosci na zagrozenia w miejscach
kultu religijnego i analiza potrzeb; przygotowa-
nie indywidualnych srodkéw bezpieczenstwa
dostosowanych do potrzeb zabezpieczenia
miejsc kultu religijnego; gotowos$¢ do ochrony
przed zagrozeniami CBRN; programy szkolen;

walidacja systemu ochrony (miejsc kultu religij-
nego) przed zagrozeniami (jest to gtéwnie we-
ryfikacja realizacji WP3, WP4 i WP5); kampania
podnoszenia $wiadomosci w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa miejsc kultu religijnego;
aspekty etyczne, zapewnienie ciggtosci wyni-
kéw projektu i zarzadzanie informacja.

Srodki finansowe pochodza z Funduszu
Bezpieczenstwa Wewngtrznego UE oraz Mi-
nisterstwa Edukacji i Nauki. Projekt realizuje
miedzynarodowe konsorcjum skfadajace sie
z instytuciji z szesciu panstw europejskich: Pol-
ski, Cypru, Finlandii, Grecji, Holandii i Stowacji,
ktérego liderem jest Uniwersytet £odzki. Pro-
jekt bedzie trwat do maja 2023 r. MG iTZ

Bezpieczenstwo

na fyzwach

Sezon zimowy trwa, a lodowisko to jedna
z najwigkszych atrakeji tego okresu. Przy-
cigga rodziny z dzie¢mi, pary, a takze grupy
dzieciimlodziezy. Kazda aktywno$¢ fizycz-
na jest wskazana, zwlaszcza zima i w dobie
pandemii, gdy wiekszo$¢ czasu spedzamy
przed komputerem - czy to w pracy, czy to
w szkole. Niech postuza temu ferie zimowe.

Pamietajmy jednak, ze lodowisko to nie
przelewki - wylane musi by¢ z rozwagg
i odpowiednio zabezpieczone, zeby $wiet-
na zabawa pozostata zabawg. W tym roku

strazacy prowadza akcje ,Bezpieczne Lo-
dowiska 2022” wiasnie po to, by wspiera¢
organizacje §lizgawek - m.in. na boiskach
szkolnych czy na terenie osiedli mieszkanio-
wych. Pomagaja w przygotowaniu lodowisk
na pisemng prosbe dyrektora placoéwki lub
zarzadcy terenu skierowana do najblizszej
komendy miejskiej lub powiatowej PSP.
Konieczna jest takze zgoda na pobdr wody
izgoda wlaciciela terenu, na ktérym byltoby
lodowisko, na stworzenie takiego miejsca.
Na strazakéw powinny czekaé¢ wyréwnany

" HokePixabay

L

teren i przygotowane bandy z piasku, ewen-
tualnie barierki. Nie zapominajmy, ze stra-
zacy pomagaja w organizacji $lizgawki, ale
za bezpieczenstwo osob korzystajacych z tej
atrakcji odpowiada juz organizator przed-
siewziecia. MG
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Kalejdoskop akciji

opracowata ANNA KLICHOWSKA

v

1 grudnia 2021 r. — pozar poddasza w budynku wielorodzinnym przy
7 ul. Zeromskiego w Zabrzu. Na miejsce zdarzenia zadysponowano

szes¢ zastgpow JRG z Zabrza. Z bloku przed przybyciem strazakéw ewa-

kuowato sie dziewie¢ oséb. Podstawiono autobus, w ktérym ewakuowani

mogli schronic sie przed zimnem na czas akcji gasnicze.

Strazacy podali dwa pragdy wody w natarciu na palacy sie dach oraz
jeden w obronie sgsiedniego dachu. Po opanowaniu pozaru prze-
szukali pogorzelisko i przeprowadzili prace rozbiérkowe. Spalito sie
ok. 200 m? dachu. W trzygodzinnej akcji brato udziat 17 ratownikow.
Przyczyng pozaru prawdopodobnie byta nieszczelno$é przewodu
kominowego. Przedstawiciele powiatowego inspektora nadzoru bu-
dowlanego z Zabrza po ogledzinach obiektu wytaczyli go chwilowo
z uzytkowania.

Zrédio: KM PSP w Zabrzu

fot. KM PSP w Zabrzu

v

2 grudnia 2021 r. — pozar budynku w Sw. Katarzynie (powiat wro-

ctawski). W walce z zywiotem 44 uczestniczyto strazakéw PSP
i OSP. Na poddaszu trzykondygnacyjnego budynku panowato duze za-
dymienie, a z okien wydobywaly sie ptomienie. Przed przybyciem jed-
nostki PSP strazak ochotnik z OSP Siechnice ewakuowat z budynku
cztery starsze kobiety. Jedna z nich zostata zabrana do szpitala.

Pozar oprécz poddasza objat takze czes¢ drewnianej klatki schodo-
wej. Dziatania strazy pozarnej polegaty na rozpoznaniu i zabezpiecze-
niu miejsca zdarzenia i odtaczeniu mediéw. Podano prady wody z dra-
biny mechanicznej oraz z zewnatrz do okna. Poprawito to sytuacje
i umozliwito wprowadzenie roty z pradem wody do wnetrza budynku.

Po ugaszeniu pozaru strazacy przystapili do rozbiérki dachu. Budy-
nek zostat sprawdzony pod katem obecnosci ewentualnych zarzewi
ognia oraz gazéw toksycznych.

Zrédio: KW PSP we Wroctawiu
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? grudnia 2021 r. — wypadek tira w Dziekanowie. Na miejsce
£="1" zdarzenia zadysponowane zostaty dwa zastepy z JRG PSP
w Hrubieszowie i jeden z OSP w Dziekanowie. Ciggnik siodtowy
z naczepa zjechat z drogi do przydroznego rowu. Kierowca opuscit
pojazd o w wiasnych sitach i nie potrzebowat pomocy medycznej.
W naczepie przewozone byty materiaty chemiczne: bezwonnik octo-
wy, flopaman i rokanol. Nie znaleziono wyciekéw, jednak do zdarze-
nia zadysponowany zostat dodatkowo pluton chemiczny z JRG PSP
w Zamosciu. Po opréznieniu naczepy ratownicy wyciagneli pojazd
z przydroznego rowu. Doktadng przyczyne zdarzenia ustala policja.
Zrédto: KP PSP w Hrubieszowie

2 " grudnia 2021 r. — pozar hurtowni zabawek przy ul. Pojezierskiej
b= w todzi. W chwili przyjazdu strazy pozarnej na miejsce zdarzenia
ogniem objeta byta hala o wymiarach ok. 50 m x 25 m. Ze wzgledu na
silne zadymienie i wysoka temperature oraz niebezpieczenstwo zawa-
lenia sie drewnianej konstrukcji dachu dziatania gasnicze prowadzone
byty z zewnatrz budynku. Dodatkowym utrudnieniem okazaty sie kraty
w oknach i metalowe drzwi, ktére strazacy musieli rozcinac.

W akcji trwajacej ponad dobe i prowadzonej podczas silnego mrozu
wzieto udziat 153 strazakéw dysponujacych 53 samochodami. Powo-
dem pozaru byto zwarcie instalacji elektrycznej. Sptoneta wiekszosé
wyposazenia hurtowni. Ocalaty dwie olejowe kottownie i serwery fir-
my. Spalony towar i zniszczony budynek to straty rzedu 3,5 min zt.
Zrédto: KM PSP w todzi

!

fot. KMIPSP w Lodzi




fot, KP PSP w Puttusku

grudnia 2021 r. — pozar budynku wielorodzinnego przy ul. Trau-
2 gutta w Puttusku. Ogien zajat poddasze srodkowej klatki scho-
dowej. Do dziatars zadysponowano trzy zastepy z JRG w Puttusku oraz
jeden z OSP w Gtodowie. Z budynku ewakuowano 12 osob, ktére nie
wymagaty pomocy medycznej. £gcznie w wyniku zdarzenia blok opusci-
ty 72 osoby. Ratownicy zabezpieczyli miejsce zdarzenia, odtgczyli ener-
gie elektryczna i przystapili do gaszenia pozaru.

Ostatecznie w dziataniach ratowniczo-gasniczych trwajacych po-
nad 6 godzin brato udziat 10 zastepéw PSP (23 strazakéw) i 10 za-
stepéw OSP (59 strazakéw). Spaleniu ulegto ok. 250 m? poddasza
uzytkowego wraz z dachem.

Zrédto: KP PSP w Puttusku

v
4 stycznia 2022 r. — pozar domu w miejscowosci Szczuczki. Jego
mieszkanicy przebywali na kwarantannie. Zdotali opusci¢ budynek
przed przyjazdem strazy. Pozar objat poddasze domu murowanego, po-
kryte eternitem. Odtaczono prad i gaz. Podano prad wody w natarciu,
wyrzucono tlace sie elementy i przelewano woda. Aby dogasi¢ zarzewia
ognia, strazacy rozebrali cze$¢ budynku. Pomieszczenia zostaty spraw-
dzone za pomoca kamery termowizyjnej. Ratownik ubrany w odziez
zabezpieczajaca przed SARS-CoV-2 przewietrzyt pomieszczenia miesz-
kalne i przy pomocy miernika wielogazowego sprawdzit obecnos¢ tlenku
wegla. Na miejscu interweniowaty dwa zastepy z JRG PSP w Betzycach,

OSP w Wojciechowie-Kolonii Pierwszej oraz OSP w Wojciechowie.
Zrédio: KM PSP w Lublinie

v

stycznia 2022 r. — zderzenie pojazdu cigzarowego z pociagiem

5 na niestrzezonym przejezdzie kolejowym w Gtuchowie (powiat
pinczowski). Kierowca cigzaréwki prawdopodobnie zlekcewazyt znak
,STOP”. Do akcji zadysponowano petna obsade piriczowskiej JRG oraz
jednostki OSP z terenu gminy Kije. Lokomotywa i najblizsze jej siedem
wagonéw towarowych wykoleity sig, uczestniczacy w zderzeniu ciagnik
siodtowy z naczepa przewozaca pasze zostat rozerwany, a jego elemen-
ty znalazly sie poza torowiskiem.

Maszynista z obrazeniami gtowy zostat opatrzony przez strazakéw
i przekazany stuzbom medycznym. Druga osoba podrézujaca w lo-
komotywie nie odniosta obrazen. Kierowca samochodu zostat zloka-
lizowany pod podwoziem cigzarowki. Strazacy zapewnili medykom
dostep do mezczyzny, jednak lekarz stwierdzit jego zgon. Pozostate
dziatania strazy pozarnej polegaty na zabezpieczeniu miejsca zdarze-
nia i wyciekéw ptynéw pojazdu do $rodowiska. Na miejscu pracowato
osiem zastepdw strazy pozarne;.
zrédio: KP PSP w Piriczowie

\\\\\ fot. Mateusz Tarka /‘JRG PSP w Pinczowie

B

fotaMarcin Swenderski/ KMPSP w Legnicy”

K4

h 4
1 1 stycznia 2022 r. — zawalenie sie dachu pustostanu po fabryce
stolarsko-tapicerskiej przy ul. Senatorskiej w Legnicy. Do zda-
rzenia zadysponowano osiem zastepow strazy pozarnej, w tym specja-
listyczne grupy poszukiwawczo-ratownicze z Lubina oraz Watbrzycha.
W dziatania zaangazowane zostaty wyszkolone psy ratownicze.
Zawaleniu ulegt dach zelbetonowy o powierzchni 150 m?2. Strazacy
przeszukali gruzowisko, szukajgc poszkodowanych, jednak nikogo
nie znaleziono. O zdarzeniu powiadomione zostaty jednostki nadzoru
budowlanego oraz organy zarzadzania kryzysowego. Wiasciciel bu-
dynku zostat zobowigzany do uprzatnigcia i zabezpieczenia terenu.
zrodio: KM PSP w Legnicy

v
12 stycznia 2022 r. — strazacy z JRG PSP w Suwatkach uratowali
niemowle. Na teren straznicy wjechat samochéd osobowy. Po-
drézowaty nim dwie osoby doroste z dwumiesigcznym dzieckiem, ktére
miato problemy z oddychaniem. Funkcjonariusze przeniesli niemowle do
cieptego pomieszczenia, gdzie przystgpili do udzielenia kwalifikowanej
pierwszej pomocy. Sprawdzili jego funkcje zyciowe i udroznili drogi od-
dechowe. Dzigki tym dziataniom dziecko odzyskato prawidfowy oddech.
Podano mu tlen i monitorowano jego funkcje zyciowe do czasu przyjaz-
du zespotu ratownictwa medycznego.

zrodto: KM PSP w Suwatkach

v

1 2 stycznia 2022 r. - 46-letni mezczyzna przygnieciony przez drzewo
podczas wycinki na dziatce w miejscowosci Maszki. Na miejsce

zdarzenia dojechaty zastepy OSP w Wojciechowie oraz OSP w Wojcie-

chowie Kolonii Pierwszej, a nastepnie zastepy z JRG PSP w Befzycach.

Poszkodowany zostat ewakuowany spod powalonego drzewa. Ratowni-

cy przystapili do reanimacji krazeniowo-oddechowej. Niestety, mimo ich

dtugotrwatego wysitku mezczyzny nie udato sig uratowac.

Zrédio: KM PSP w Lublinie
h 4

stycznia 2022 r. — sarna i koziotek utknely w zbiorniku wodnym
14 przy wyciagu narciarskim Laworta Ski w Ustrzykach Dolnych.
Pokryte folig strome zejscie do zbiornika utrudniato dostep do zwierzat
—pomagaty im az dwa zastepy strazy pozarnej. Strazacy ubrani w suche
skafandry do ratownictwa wodnego, asekurowani za pomoca lin, wypo-
sazeni w odpowiedni sprzet weszli na tafle lodu. Wykorzystujgc siatke,
ztapali zwierzeta i ewakuowali je w bezpieczne miejsce. Po zbadaniu
przez weterynarza zostaty wypuszczone do pobliskiego lasu. Na miejscu
zdarzenia obecni byli réwniez przedstawiciele Fundacji ,Bieszczadzka
Organizacja Ochrony Zwierzat”.
Zrodto: KP PSP w Ustrzykach Dolnych
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Przeglad opinii

Niezbednik
na polu walki

Niedawno w zestawie osobistym policjantéw
prewenciji i stuzby kryminalnej znalazt sie duzy
wodoszczelny opatrunek indywidualny typu W.
Jemu oraz opatrunkom indywidualnym o tajem-
niczo brzmigcych nazwach izraelski” i ,Olaes”
przyjrzeli sie blizej autorzy artykutu opublikowa-
nego w styczniowym numerze ,Gazety Policyj-
nej”. Na czym polega ich skuteczno$c? Przy ja-
kiego rodzaju ranach i krwotokach najlepiej ich
uzy¢? Wyczerpujace opisy i bogaty materiat ilu-
stracyjny odpowie na te pytania.

Dawid Zak, Marcin T., Nowoczesne opatrunki indywi-
dualne, ,Gazeta Policyjna” 2022, nr 1, s. 4-9

Destabilizacja
na 100 sposobow

W ostatnich latach w mediach przy omawia-
niu sytuacji miedzynarodowej czesto pojawia
sie pojecie ,wojny hybrydowej”. Konflikt taki
wykracza poza forme dziatari militarnych, jest
takze ofensywag w obszarze kultury, ideologii,
informacji czy gospodarki. Oprdcz atakow kon-
wencjonalnych mamy tu do czynienia z atakami
cybernetycznymi czy terrorystycznymi. Szcze-
gblnym, ztowrogim novum sg dziatania podej-
mowane w Internecie, majace na celu zmanipu-
lowanie opinii publicznej przeciwnika.

O wspdfczesnych przyktadach stosowania
wojny hybrydowej i jej typach mozemy przeczy-
ta¢ w grudniowym numerze ,,Polski Zbrojnej”.

Michat Zielinski, Miedzy wojna a pokojem, ,Polska
Zbrojna” 2021, nr 12, s. 28-31

Bezpieczny
gteboki
oddech

Ewakuacja ludzi w sytuacji pozaru jest jednym
z najtrudniejszych zadan, ktérym przychodzi
stawi¢ czoto strazakom. Jak uchroni¢ poszko-
dowanego, gdy konieczne jest przeprowadze-
nie go w bezpieczne miejsce zadymionym ko-
rytarzem?

Ciekawym rozwigzaniem tego dylematu sg
kaptury ratunkowe, zasilane powietrzem z apa-
ratu ratownika. Wykonane z materiatu odporne-
go na wysokg temperature, z wizjerem, ktory
nie ulega zaparowaniu, pozwalaja poszkodo-
wanemu pokonac droge ewakuacji bez kontak-
tu z trujgcymi substancjami.

Jak uzywac tego sprzetu? O tym wiecej do-
wiemy sie z portalu Strazacki.pl.

Rafat Antosik, Kaptur ratunkowy — bezpieczna
ewakuacja poszkodowanego ze strefy zadymienia,
www.strazacki.pl/artykuty/kaptur-ratunkowy-
bezpieczna-ewakuacja-poszkodowanego-ze-strefy-
zadymienia

Strazacka migawka

Droga ewakuacyjna
Drohobycz, 1985 1. Strazak zjezdza z zagro-
zonego budynku na linie

fot. domena publiczna / NAC
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Zachecamy. Czytelnikow
do przesytania zdjec strazackich
do naszej nowej rubryki na adres:
pp@kgpsp.gov.pl.
Czekamy na fotki nietypowe,
rowniez zartobliwe, absurdalne,
z akcji, a nawet takie, z ktorych
powieje groza.

Dar dla
blizniaka

»Poszukiwanie zgodnego dawcy komdrek ma-
cierzystych jest jak szukanie igty w stogu siana”
- takie stowa padajg w artykule ,Nie ma czego
sie ba¢”. Dlatego wazne, by jak najwiecej oséb
zechciato zarejestrowac sie w bazie dawcow
- zwigkszy to szanse na znalezienie ,blizniaka
genetycznego” dla cierpiacych na nowotwory
krwi i uktadu krwiotworczego.

Szczescie uratowania innej osoby tym sposo-
bem przypadto w udziale dwém funkcjonariu-
szom Stuzby Wieziennej. Jak wygladata w ich
przypadku droga od momentu badar do za-
biegu, jak przebiegly wszystkie procedury me-
dyczne? Opis ich doswiadczenia przekona by¢
moze tych, ktdérzy maja jeszcze watpliwosai,
czy zarejestrowac sie w bazie dawcdw szpiku
i krwi, by zostaé potencjalnym dawca.

Elzbieta Szlezak-Kawa, Nie ma sig czego bad,
LForum Stuzby Wieziennej” 2022, nr 1, s. 26-27

Pierwsza pomoc
w stuzbie

Pozostajgc przy zagadnieniu ratownictwa me-
dycznego w formacjach mundurowych, warto
zajrze¢ na str. 10 ,,Gazety Policyjnej”. Znajdzie-
my tam artykut opisujgcy szkolenie przeprowa-
dzone w Centrum Symulacji Medycznej PUM
w Szczecinie. Wzieli w nim udziat policjanci,
strazacy PSP i straznicy graniczni z réznych
jednostek.

Okazuje sig, ze krwotoki stanowig najczest-
szg przyczyne zgondw na skutek ran, dlatego
tak wazna jest umiejetnos¢ ich opanowania.
Uczestnicy zaje¢ mieli mozliwos¢ trenowania
na specjalnych fantomach — az do skutku. Ele-
mentem szkolenia byta réwniez symulacja zda-
rzenia masowego z udziatem aktywnego strzel-
ca: policjanci mieli za zadanie go obezwtadnic,
a strazacy zastosowac triage i udzieli¢ pomocy
poszkodowanym.

Po szczegéty warto siegnac do periodyku na-
szych kolegow.

Izabela Pajdata, Oby wigcej takich szkolen, ,Gazeta
Policyjna” 2021, nr 1, s. 10-11




ostepujacy rozwdj systemow precy-

zyjnego wykrywania i identyfikacji

obiektéw podwodnych stanowi tech-

nologiczne wyzwanie dla ich produ-
centéw. Wyscig o osiagniecie jak najlepszych pa-
rametrow sonaréw napedzany jest przez fakt, ze
juz dawno urzadzenia te przestaly by¢ domeng
wojska, a wzrost kompetencji i potrzeb opera-
cyjnych uzytkownikéw niemilitarnych wzmogt
zainteresowanie sonarami tego segmentu ryn-
ku. To wlasnie potrzeba wykorzystania specja-
listycznego sprzetu na akwenach $rodladowych
sprawila, ze sonary staly sie mobilne, mniejsze
ilzejsze, a jednoczesnie coraz bardziej precyzyj-
ne. Takiej charakterystyce odpowiada holowany
sonar skanujacy ARC Explorer Mk II firmy Ma-
rine Sonic Technology - ATLAS North America,
ktérej przedstawicielem w Polsce jest Griffin
Group Defence.

ARC Explorer Mk II to najnowsza generacja
sonaru holowanego, urzadzenie przeznaczo-
ne do prowadzenia dziala rozpoznawczych
i poszukiwawczych na rzekach, kanalach oraz
akwenach stojacych do glebokosci 300 m. Wraz
z niezbednym oprzyrzadowaniem ARC Explo-
rer II moze by¢ obstugiwany z niewielkiej todzi
przez zaledwie jednego operatora. Cechg wyrdz-
niajgca nasz sonar jest bardzo wysoka rozdziel-
czo$¢ obrazu skanowanego dna oraz mozliwo$¢
jednoczesnej pracy na dwoch czestotliwosciach,
w przedziale czestotliwosci 900-1800 kHZ. Ta
wiadciwoé¢ w polaczeniu z wytrzymaly kon-
strukcjg sprawia, ze sonar ARC Explorer MKII
stanowi idealne narzedzie pracy dla specjali-
stycznych grup ratownictwa wodno-nurkowego
PSP.

2

System ARC Explorer Mk II sklada si¢ z ryby
sonaru (TowFish), ktérej kadlub wykonano
ze stali nierdzewnej, wzmocnionej kewlarem
kabloliny (o dt. 30-100 m lub 300 m), wodo-
szczelnego zespolu procesora oraz laptopa
typu GETAC. W zaleznoéci od potrzeb i zadan
realizowanych przez uzytkownika dostepne sg
dwie standardowe wersje dwuczestotliwo$cio-
we sonaru:

1) wersja dla czestotliwosci 600 kHz / 1200 kHz,
stanowigca idealng kompilacje dalekiego za-
siegu wigzki sonaru i wysokiej rozdzielczosci
uzyskiwanego zobrazowania,

wersja dla czestotliwosci 900 kHz / 1800 kHz,
bedaca optymalnym rozwigzaniem dla uzy-

S
~

tkownika oczekujgcego ultrawysokiej roz-

dzielczodci obrazu i wykrywania bardzo ma-

tych obiektéw w pierwszym przejsciu pomia-
rowym, pozwalajacym na skrdcenie czasu
poszukiwan i kosztéw operacji.

Skanowanie dna odbywa si¢ jednoczesnie
w dwoch czestotliwosciach, z wybieranym
przez uzytkownika zakresem maksymalnym
definiowanym dla kazdej czestotliwosci.

Zintegrowany z rybg sonaru zaczep o zmien-
nym kacie nachylenia oraz mozliwos¢ regulacji
kata pochylenia przetwornika sg szczegélnie
istotne przy prowadzeniu pomiaréw geode-
zyjnych podwodnych cze$ci mostéw, pomo-
stéw, Scian nabrzezy portowych i platform, jak
réwnie oceny stanu technicznego podwod-
nej czedci kadlubow jednostek pltywajacych.
ARC Explorer Mk II ma takze wbudowany sys-
tem bezpieczenstwa w postaci mechanizmu
zapobiegajacego utracie ryby sonaru w razie jej
zablokowania na przeszkodzie wodne;.

Sonar ARC Explorer Mk 11 600/1200 kHz
wraz z wyposazeniem
fot. materialy prasowe

Sonary rodziny Explorer znalazly dotad
zastosowanie zaréwno w dziatalnoéci komer-
cyjnej, jak i wojskowej, ale przede wszystkim
wzrasta zapotrzebowanie na nie w stuzbach
odpowiedzialnych za prowadzenie akgcji wy-
krywania i identyfikacji zatopionych obiektow,
réwniez osob zaginionych. Sonary Explorer
znajduja sic obecnie w wyposazeniu policji
w Stanach Zjednoczonych, jednej z jednostek
policji rzecznej w Niemczech oraz w Polsce -
w jednostkach SGRWN PSP oraz cywilnych
firmach komercyjnych. Rosnacy zakres zadan
i kompetencji jednostek PSP w obszarze ratow-
nictwa wodnego bedzie jednak potegowat za-
interesowanie nimi — zwlaszcza rozwigzaniami
najnowoczesniejszymi i perspektywicznymi,
takimi jak Explorer Mk II.

(4]

Obraz wraku statku wykonany przez sonar ARC
Explorer Mk Il przy uzyciu przetwornika 1800 kHz
pracujacego na zasiegu 30 m

fot. materiaty prasowe
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Uksztattowanie silnego psychicznie, otwartego

na innych strazaka, o wiedzy i umiejetnosciach

na wysokim poziomie to duze wyzwanie.

Od ponad 70 lat mierzy sie z nim — z dobrym
skutkiem — Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu.
Jakie sg jej sukcesy, jakie plany na kolejne lata,

na co stawia w ksztatceniu kadr PSP? Jak poradzita
sobie z problemami, ktdérych nastreczyta pandemia
COVID-197? Na te i inne pytania odpowiada
komendant szkoty st. bryg. Maciej Zdega.

rozmawiala ANNA SOBOTKA

[ e e
{
i.

2021 r. byt dla Szkoly Aspirantéw PSP
w Poznaniu szczegélny - minelo 70 lat
od jej powstania. To niebagatelny wiek.
W tym czasie zaszto wiele zmian - zaréw-
no w samej strazy pozarnej, jak i w szkol-
nictwie pozarniczym. Jaki §lad zostawily
one w poznanskiej szkole?

Poczatki poznanskiej szkoly pozarniczej sie-
gaja 1951 r. Na przestrzeni lat prowadzono
w niej rézne formy dzialalnoéci dydaktyczne;.
Szkola przeszla przez wiele etapdw, aby stac sie
placéwka dydaktyczng w obecnym ksztalcie:
od Wojewddzkiego Osrodka Wyszkolenia Po-
zarniczego, przez Szkole Polityczno-Wycho-
wawczg Pozarnictwa, Oficerskie Technikum
Pozarnicze i Szkote Podoficer6w Pozarnictwa
do Szkoty Chorazych Pozarnictwa, ktéra zo-
stata przeksztalcona w 1992 r. w Szkote Aspi-
rantéw Panistwowej Strazy Pozarnej.

Znajomos¢ historii pozwala bardziej utoz-
samic sie ze sluzba, zrozumiel jej etos,
budowac system warto$ci. W jaki sposéb
mozna przypomina¢ o chlubnej przeszlo-
§ci kolejnym pokoleniom mlodych ludzi
rozpoczynajacym nauke?

Zapominanie o historii to jak budowanie
domu bez fundamentéw, dlatego w szkole
kultywujemy pamiec¢ tych, ktorzy ksztattowa-
li polska edukacje pozarniczg. Przy dzwonie

zmiany stuzby stoi faweczka — pomnik wielo-
letniego komendanta szkoty ptk. poz. Jozefa
Dobosza. W odnowionej Sali Tradycji pre-
zentujemy kadetom i go$ciom naszg historie.
Wielu wyktadowcow, ale i absolwentow szko-
ly wniosto istotny wktad w obecna formule
funkcjonowania PSP, dlatego wciaz szkolne
korytarze zdobig tableaux z sylwetkami tych
zastuzonych osob. Szkota jest tez miejscem
spotkan emerytowanych pracownikéw i daw-
nych absolwent6w.

Staramy sie przypomina¢ stuchaczom, ze
obecny ksztalt ich nauki i stuzby to efekt lat
pracy ludzi, ktérych pasja byto ratowanie zy-
cia ludzkiego. Zawdzieczajg im wszystko to,
z czego mogy korzysta¢ na co dzien podczas
dziatan: pojazdy specjalne wraz z wyposa-
zeniem, $rodki ochrony osobistej, ale przede
wszystkim rozwigzania taktyczne.

Zmiany na przestrzeni lat w dobitny spo-
s6b pokazujg sceny z codziennos$ci wcze-
éniejszych pokolen kadetéw. Czy w zbio-
rowej pamieci szkoly znajdziemy takie
obrazy?

Pielegnowanie tradycji to fgczno$é z nieta-
twa historig poczatkéw edukacji pozarniczej,
ale i zrédto wielu mato znanych i ciekawych
faktéw. Na przyklad pierwsze roczniki szkoty
w trudnych powojennych czasach same mu-
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sialy hodowac¢ trzode chlewng, by zapewni¢

sobie wyzywienie. Uczniowie miedzy soba
nazywali tuczniki adolfami.

Wspolczesnie kadeci funkcjonuja w ko-
szarach na zupelnie innym poziomie. Odnie-
sienie do przeszloéci pozwala im zrozumiec,
ze na obecny wysoki standard Zzycia i nauki
w szkole ciezko pracowaly takze pokolenia
strazakéw stuzacych i uczacych sie przed nimi.

Rozwdj cywilizacyjny i zwigzane z nim za-
grozenia powodujg konieczno$¢ ciagglego
rozwoju szk6l pozarniczych i podnosze-
nia jakosci edukacji, ktéra oferujg. Czym
obecnie charakteryzuje sie¢ system ksztal-
cenia w szkole?

Istotna zmiana nastgpita w 2007 r., kiedy wia-
czono szkoly aspirantéw do ogélnego systemu
edukacji, a nastepnie w 2012 r., gdy program
ksztalcenia ukierunkowany zostat na zdoby-
wanie $ciéle okreslonych kwalifikacji zawo-
dowych. Reformy szkolnictwa zawodowego,
a wiec i aspiranckiego, wprowadzono tez w la-
tach 20171 2019.

Funkcjonowanie w systemie o$wiaty ogol-
nej pozwala szkole nadawac¢ stuchaczom tytut
technika pozarnictwa. Cele ksztalcenia w tej
profesji sg zgodne z wytycznymi klasyfikacji
zawodéw  szkolnictwa zawodowego. Proces
edukacji wieniczy zewnetrzny egzamin zawo-




dowy. Sprawdza on i potwierdza umiejetnosci
absolwentdw, ale jest rowniez elementem kon-
troli jako$ci ksztatcenia.

Jednym z najbardziej wymiernych i nama-
calnych efektéw rozwoju edukacji pozarniczej
w ostatnich latach jest wzmocnienie jej prak-
tycznego wymiaru — stuzg temu m.in. zajecia
na poligonie szkolnym.

Aby moc przygotowaé kadetéw do mie-
rzenia si¢ z wyzwaniami, ktére napotka-
ja podczas stuiby, trzeba je odwzorowac
w jak najwyzszym stopniu. Nie jest to pro-
ste i wigze sie z coraz to nowymi inwesty-
cjami. Jak szkola wzbogaca poligon pozar-
niczy w Luboniu?

Jest on bezcennym zasobem szkoly — stanowi-
ska i trenazery umozliwiaja wlasciwe taczenie
teorii z praktyks. Staramy si¢ zatem inwe-
stowaé w jego rozbudowe i udoskonalenie.
W ostatnim czasie wérdéd nowosci pojawito
sie pokazowe stanowisko na potrzeby zaje¢
z zakresu prowadzenia dziatan ratowniczych
podczas zdarzen niebezpiecznych z udzialem
instalacji fotowoltaicznych. Ponadto oddali-
$my do uzytku budynek socjalno-garazowy.

Jakie jeszcze stanowiska i trenazery poma-
gaja zdobywa¢ kadetom niezbedne umie-
jetnosci na poligonie?

Jest ich wiele. Mamy do dyspozycji komore
rozgorzeniows, stanowiska symulacji katastrof
budowlanych, a takze zagrozen pozarowych
na stacjach paliw ptynnych i gazowych, kon-
tenerowy trenazer pozaréw wewnetrznych,
tor przygotowania pradownika, stanowiska
¢wiczen z wykorzystaniem ratowniczego
sprzetu mechanicznego, stanowiska palenia
samochoddw, ratownictwa wysoko$ciowego
i sportu pozarniczego, ratownictwa chemicz-
nego, drogowego, ekologicznego, szynowego,
trenazer do prowadzenia akcji ratowniczej
podczas katastrofy kolejowej czy wielofunk-
cyjny modulowy trenazer ogniowy.

Duza cz¢$¢ wymienionych stanowisk i tre-
nazer6éw to nasze autorskie pomysty. W kolej-
nych latach istnienia poligonu projektowala je
i tworzyla kadra szkoly. Mozemy poszczycié
sie pionierskimi osiggnieciami, ktére odpo-
wiadajg na potrzeby systemu ratowniczego.

Jednym z wiekszych sukceséw szkoly jest
stworzenie trenazera do prowadzenia akgji ra-
towniczej podczas katastrofy kolejowej. Roz-
wigzanie si¢ przyjeto, zakupiono trenazery dla
wszystkich szkét pozarniczych w Polsce.

Poligon szkoly robi naprawde duze wraze-
nie. Jak wyglada rozwéj pozostalej czesci
bazy dydaktycznej?

W ostatnich latach szkola dokonata m.in.
zakupu samochodu zaopatrzeniowego klasy
lekkiej z podestem ruchomym, ratowniczo-
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Jednym z najbardziej wymiernych i namacalnych efektow
rozwoju edukacji pozarniczej w ostatnich latach jest wzmoc-
nienie jej praktycznego wymiaru — stuzg temu m.in. zajecia

na poligonie szkolnym.

-ga$niczego klasy cigzkiej GCBA 4/32, ra-
towniczo-gasniczego typu autocysterna ze
zbiornikiem na wode, specjalnego z drabing
mechaniczng oraz autobusu do przewozu ra-
townikéw Mercus. Ponadto od 2020 r. pod-
czas zajec z fizykochemii spalania i srodkéw
gasniczych kadeci oraz stuchacze moga ko-
rzysta¢ z nowoczesnych laboratoriéw che-
micznych.

Jesli mowa o zdobywaniu umiejetnosci
praktycznych, to od poligonu i samo-
chodéw ratowniczych niedaleko jui do
Szkolnej Jednostki Ratowniczo-Gasniczej.
Jak postrzega pan jej role w praktycznym
ksztalceniu kadetéw i stuchaczy?

Praktyki w szkolnej JRG s3 bardzo waz-
nym elementem zdobywania kluczowych
umiejetnosci, zaréwno w zawodzie straza-
ka, jak i technika pozarnictwa. Powstata ona
w 2020 r., zastepujac Wydzial Dzialan Ra-
towniczo-Gasniczych. Jest komorks orga-
nizacyjng szkoly funkcjonujaca w systemie
ratowniczym miasta Poznania. Zastepy SJRG
uczestnicza w akcjach ratowniczych na obsza-
rze miasta i powiatu poznanskiego na podsta-
wie porozumienia z Komenda Miejska PSP
w Poznaniu. Podczas stuzb kadeci i stuchacze
biorg bezposredni udziat w dziataniach ratow-
niczych, ¢wiczeniach i innych formach dosko-
nalenia zawodowego.

Nalezy podkresli¢ wyjatkowos¢ funkcjono-
wania tej jednostki, bo pod wzgledem liczby
interwencji w niczym nie ustepuje pozosta-
tym poznanskim JRG, a w dzialaniach ratow-
niczo-ga$niczych majg przeciez istotny udziat
kadeci dopiero rozpoczynajacy swoja droge
zawodowg.

Jakie zatem najwieksze interwencje ma
na swoim koncie Szkota Aspirantéw PSP
w Poznaniu?

W ramach centralnego odwodu operacyjnego
szkola utrzymuje w statej gotowosci bojowej
kompanie logistyczng oraz wielozadaniowa.
Kadeci i kadra brali udzial m.in. w: usuwa-
niu skutkéw powodzi (maj 2010 r.), zabez-
pieczaniu meczéw EURO 2012 we Wrocla-
wiu (czerwiec 2012 r.), szczytu NATO oraz
Swiatowych Dni Mtodziezy (lipiec 2016 r.),
Forum Panstw Tréjmorza oraz wizyty prezy-
denta USA (lipiec 2017 r.), usuwaniu skutkdw
nawalnic w wojewédztwie pomorskim (sier-
pien 2017 r.), dziataniach ratowniczych po

zawaleniu si¢ kamienicy w Poznaniu (marzec
2018 r.), zabezpieczeniu zlotu ZHP (sierpien
2018 r.), dziataniach zwigzanych z wystepo-
waniem ASF - poszukiwaniach dzikéw za po-
moca UAV (styczen 2020 r.), zabezpieczeniu
¢wiczen DEFENDER EUROPE 2020 (kwie-
cienl 2020 r.), gaszeniu pozaru Biebrzanskiego
Parku Narodowego (kwiecienn 2020 r.), kon-
wojach z pomocg humanitarng na Biaforus,
Ukraine i Batkany (kwiecien-lipiec 2020 r.)
oraz do Niemiec (lipiec 2021 r.), a takze gasze-
niu pozaréw w Gregji (lipiec 2021 r.).

Aby brac udzial w takich akcjach ratow-
niczo-gasniczych, kadeci musza posigéé
nie tylko praktyczne umiejetnosci obstugi
sprzetu czy wiedze taktyczna, ale i inne
kompetencje. Jakie aspekty sa szczegélnie
wazne w ksztalceniu kolejnych rocznikow
profesjonalistéw wypelniajacych
zadania na najwyzszym poziomie?

swoje

Podstawa funkcjonowania w stuzbie jest spraw-
no$¢ fizyczna strazakow. Kadra szkoly wspiera
zaangazowanie sportowe kadetéw i sama sta-
ra sie promowa¢ prozdrowotne zachowania.
Od wielu lat przedstawiciele szkoly osiagaja
wysokie miejsca w zawodach sportowych or-
ganizowanych zaréwno w ramach naszej for-
macji, jak i poza nia. Kadeci majg zapewniony
dostep do hali sportowej i siftowni. Uczestnicza
tez w zajeciach na basenie ptywackim.

Ksztalcimy mlodych strazakdw i przysztych
dowddcéw PSP, dlatego tez w procesie na-
uczania realizujemy projekty stuzace budowa-
niu kompetencji miekkich, w szczegdlnosci
komunikacyjnych i przywdédczych. Relacje na
zmianach stuzbowych czy kompetencje do-
wodcze zaleza w duzej mierze od umiejet-
nosci funkcjonowania strazakéw w realnych,
bezposrednich kontaktach. To wazna prze-
strzen rozwoju kadetéw nowego pokolenia,
funkcjonujacych czesto gléwnie w przestrzeni
wirtualnej.

2 lata nauki w szkole aspirantow to czas
niejednokrotnie trudnego ksztaltowania
osobowosci i sily charakteru. Jak przebie-
ga ten proces?

Proces wychowawczy spoczywa w gléwnej
mierze na dowddcach kompanii i Wydziale
Pododdzialéw Szkolnych. Polega on nie tylko
na wdrazaniu dyscypliny stuzbowej, ale przede
wszystkim na stymulowaniu kadetéw do dzia-
tan prospotecznych i promujacych stuzbe.
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W jaki sposob jeszcze wladze szkoly moga
sprawi¢, by kadeci, przed ktérymi wiele
trudnych wyzwan, poczuli si¢ dobrze w jej
murach?

Przez 2 lata szkota stanowi dla kadetéw drugi
dom. Poprawa warunkéw bytowych jest zatem
istotna - dla polepszenia komfortu ich zycia.
To wazna przestrzen inwestycji realizowana
przez szkole. W ostatnim czasie dokonalismy
cze$ciowej modernizacji internatu i przebu-
dowy kuchni, ktéra przygotowuje miesiecznie
ok. 20 tys. positkdw, odnowiona zostata takze
szkolna $wietlica.

W planach jest dokonczenie remontu in-
ternatu, budowa stanowiska do mycia i gara-
zowania pojazddw, wykonanie zasilania rezer-
wowego i systemu klimatyzacji, rozbudowa
budynku socjalno-garazowego na szkolnym
poligonie.

Warto podkresli¢, ze Szkola Aspirantéw
PSP w Poznaniu prowadzi ksztalcenie nie
tylko w zawodzie strazak i technik pozarnic-
twa. Na czym polega ta dzialalno$¢ eduka-
cyjna?

Szkola prowadzi réwniez kursy specjalistycz-
ne i szkolenia doskonalgce dla strazakow PSP,
ochotniczych strazy pozarnych oraz przedsta-
wicieli innych podmiotéw realizujacych zada-
nia zwigzane z szeroko rozumianym ratownic-
twem i zapewnieniem bezpieczenstwa. S3 to:
szkolenie podstawowe w zawodzie strazak;
szkolenia specjalistyczne dla nieetatowych grup
(druzyn pozarniczych) ratowniczych funk-
cjonujgcych w zakladach pracy, skierowane
do cztonkéw zaktadowych grup ratowniczych
i prowadzone zgodnie z programami opraco-
wanymi pod katem zagrozen charakterystycz-
nych dla danego podmiotu; szkolenia z za-
kresu ratownictwa technicznego, kierowania
dziataniami ratowniczymi, gaszenia pozaréw
wewnetrznych; szkolenia inspektoréw ochrony
przeciwpozarowej (w tym aktualizujace) oraz
warsztaty z zakresu ratownictwa technicznego.
W szkole realizowane sg takze rézne inicjatywy
z dziedziny prewencji spolecznej.

Ostatnie 2 lata to czas pandemii wirusa
SARS-CoV-2, ktéra wywrocita do gory
nogami wiele sfer zycia. Uderzyla takie
w dotychczasowa formule funkcjonowa-
nia placowek edukacyjnych. W jaki sposéb
zmienilo sie Zycie w Szkole Aspirantéw PSP
w Poznaniu?

Czas pandemii to duze wyzwanie i wiele trud-
noéci. Aby zachowac bezpieczenstwo w syste-

Staramy sie przypominaé stuchaczom, ze obecny ksztalt ich
nauki i stuzby to efekt lat pracy ludzi, ktérych pasjg byto rato-

wanie Zycia ludzkiego.

mie skoszarowania, konieczne jest ogromne
zdyscyplinowanie i podporzgdkowanie rezi-
mowi sanitarnemu — nie méwimy tu o dniach
czy tygodniach, ale miesigcach takiego funk-
cjonowania. Potezna, czasem przygniatajaca
odpowiedzialnoé¢ za zycie i zdrowie setek
ludzi spoczywa na kadrze kierowniczej szkoty.
Dotychczas jednak zaangazowanie kadry oraz
ogromna dyscyplina ze strony kadetéw i ich
odpowiedzialno$¢ w zakresie szczepien (za co
im w tym miejscu dzi¢kuje) pozwala miec na-
dzieje, ze z kolejnych pandemicznych préb tez
uda sie nam wyj$¢ zwyciesko.

Warto doda¢, ze cho¢ sami mierzylimy sie
ze skutkami pandemii, to staraliémy sie tez
pomoc innym. Dostarczyliémy srodki dezyn-
fekeyjne, antyseptyczne oraz maseczki chirur-
giczne dla Republiki Biatorusi, Albanii, Boéni
i Hercegowiny, Czarnogory, Kosowa, Mace-
donii Pénocnej oraz Serbii.

Jak w takim razie wygladaly zajecia?
Czy koniecznoé¢ zachowania rezimu sani-
tarnego wplynela na nie znaczgco?
Pandemia spowodowata zmiany w ksztal-
ceniu pozarniczym. Okazuje si¢ jednak, ze
niektdre z nich maja tez pozytywny wymiar.
Tak jak inne instytucje edukacyjne, pewne
elementy ksztalcenia teoretycznego zaadapto-
waliémy do przekazu on-line. Nalezy jednak
zaznaczyc, ze strazaka nie mozna wyksztalci¢
wirtualnie, bo ¢wiczenia praktyczne sg nie-
zbednym elementem zdobywania kwalifikacji
w tym zawodzie.

Zycie szkoty to réwniez kluczowe wydarze-
nia, celebrowanie rozpoczecia i ukoncze-
nia nauki przez kolejne roczniki. Jak szkola
odnalazla w zderzeniu z oczekiwaniami
wszystkich zainteresowanych stron, tesk-
notg za tradycja i koniecznoécig przestrze-
gania zasad bezpieczenstwa?

Najwazniejsze wydarzenia odbywaly sie w $ci-
stym rezimie sanitarnym. Po raz pierwszy
w historii szkoly ze wzgledéw epidemiologicz-
nych uroczyste §lubowanie odbylo si¢ w holu.
Wytgcznie w obecnoéci wyznaczonych oséb
z kadry stuchacze slubowali na sztandar szko-
ty, wystepujac czwdrkami. Wyrdznieni stucha-

Szkota to nie tylko mury - to przede wszystkim ludzie. Mysle,
ze z naszq kadrg i kolejnymi rocznikami miodych, ambitnych

ludzi osiggniemy wiele.
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cze (bedacy dowddcami plutonéw) slubowali
w obecnosci komendanta gtéwnego PSP nad-
bryg. Andrzeja Bartkowiaka i wielkopolskiego
komendanta wojewddzkiego PSP w Poznaniu
st. bryg. Dariusza Matczaka.

Pierwszy raz w historii szkoly uroczysta
promocja odbyta sie bez udziatu rodzin i przy-
jaciot. Majac jednak na uwadze znaczenie tych
uroczystosci dla kadetdw i ich bliskich, rozpo-
czeli$my ich transmisje internetowe.

Tym samym nasza rozmowa zatacza kolo
i wracamy do jej poczatkowego tematu,
czyli obchodéw 70-lecia szkoly. Jakie wy-
darzenia si¢ na nie ztozyly i czy wymagaly
zachowania §cislego rezimu sanitarnego?
Do tych uroczysto$ci przygotowywali$my sie
juz od poczatku 2021 r. Ze wzgledu na pande-
mie ograniczyliémy liczbe zaproszonych go-
$ci, zrezygnowali$my z uroczystego koncertu
w Teatrze Muzycznym. Pragnelismy jednak
w najlepszy mozliwy w tej sytuacji sposéb
uhonorowa¢ dotychczasows historie szkoly,
oddac¢ cze$§¢ tym, ktorzy ja tworzyli, a jedno-
cze$nie symbolicznie spojrze¢ w przysziodc,
nakregli¢ perspektywe dalszego rozwoju.

Jednym z elementéw obchodéw 70-lecia
bylo zasadzenie w Dniu Strazaka przed wej-
$ciem gléwnym Debu Pamieci, czy wmurowa-
nie przy Sali Tradycji Kapsuly Czasu z przesta-
niem dla przysztych pokolen.

Naszg przysztoscig sg kadeci. Zalezalo nam,
by daé temu wyraz podczas obchodéw jubile-
uszu potaczonych z uroczystym $lubowaniem
shuchaczy. Nastapito ono 2 pazdziernika 2021 r.
Warto podkresli¢, ze tego dnia minister spraw
wewnetrznych i administracji Mariusz Kamin-
ski nadat szkole nowy sztandar oraz przekazat
Szkolnej Jednostce Ratowniczo-Gasniczej sa-
mochdéd specjalny z drabing mechaniczna.

Jaka perspektywa rysuje sie przed szkola?
Dotoze wszelkich staran, by Szkota Aspiran-
tow PSP w Poznaniu, kt6rg opuécito juz ponad
17 tys. absolwent6éw, nadal si¢ rozwijata i ksztal-
cita naszych stuchaczy na wysokim poziomie.

Szkola to nie tylko mury - to przede
wszystkim ludzie. Myéle, ze z nasza kadrg
i kolejnymi rocznikami miodych, ambitnych
ludzi osiggniemy wiele. Pragne podzigkowac
wszystkim pracownikom szkoly za przekazy-
wang wiedze, za zawodowe i osobiste zaanga-
zowanie w wykonywana prace, za profesjona-
lizm i ksztaltowanie wartoéci wéréd kadetéw
istuchaczy. m




Ratownictwo i ochrona ludnosci

Rekordowy rok?

MAREK MARZEC

W dziataniach ratowniczo-gasniczych nie chodzi o bicie rekordéw.

Nasza stuzba to profesjonalna pomoc drugiemu cztowiekowi — w coraz
szerszym zakresie. Przed strazg pozarng wiele wyzwan, a kazdy rok
przynosi nowosci, z ktérymi trzeba sie zmierzy¢ i ktére trzeba oswoié.
Nie sposéb jednak nie zauwazyc, ze w 2021 r. liczba interwenciji PSP byta
wyjatkowo duza.

biegly rok okazal sie rekordowy,
jedli chodzi o liczbe miejscowych
zagrozen 7z udzialem jednostek
ochrony przeciwpozarowej w Pol-
sce. Ponad pét miliona informacji ze zdarzen
w Systemie Wspomagania Decyzji PSP (SWD
PSP) rocznie juz nie robi wrazenia. Pierwszy
raz zdarzylo sie to w 2010 r,, a od 2017 r. co-
rocznie notujemy ponad 500 tys. zdarzen.

W 2020 r. zanotowano jak dotad najwigksza
liczbe zdarzen z udzialem jednostek ochro-
ny przeciwpozarowej — dokladnie 583 253.
W 2021 r. bylo ich o 0,61% mniej - 579 715.
Dynamika wyjazdoéw wskazywala, ze ich liczba
bedzie rosta, ale za to znaczaco spadla liczba
pozardw.

MZ GORA, POZARY W ODWROCIE

Przyczyn moze by¢ wiele, jedng z nich jest
z pewnoscia chlodniejsze lato, w szczegdlno-
$ci sierpien, oraz duza wilgotnos¢ w tym okre-
sie — w ciagu trzech letnich miesiecy spadlo
$rednio 30% wiecej deszczu niz wynosi norma
wieloletnia. Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej okreslil sierpien jako miesigc
anomalnie chlodny. Jedli chodzi o opady, to
siegnely 212% normy dla tego miesigca na
podstawie pomiaréw z lat 1991-2020.

Ponad 30% spadki liczby pozaréw w minio-
nym roku zarejestrowano w dwéch wojewodz-
twach: podkarpackim i §wietokrzyskim. Oczy-
wiscie zawsze mozna thumaczyc¢ tego typu dane
skuteczng pracg strazakéw z pionu kontrolno-
-rozpoznawczego oraz propagowaniem wy-
posazenia budynkéw w czujki dymu i tlenku
wegla. Do zakupu tak niewielkiego, a zarazem
potrzebnego elementu wyposazenia domoéw
nalezy namawia¢ kazdego obywatela. Czujka
potrafi ocali¢ Zycie i powinna na stale gosci¢ we
wszystkich domach.

Rekordowa liczba miejscowych zagrozen to
suma wielu czynnikéw. Tak duza liczba zda-
rzeni niebedacych pozarami nie pojawila sie
jeszcze nigdy. W 2021 r. odnotowano réwniez
najwiecej w historii PSP alarméw fatszywych.
Miejscowe zagrozenia to juz niemal trzy czwar-
te wszystkich zdarzen, a doldadnie 73,84%
(428 041 wyjazdéw), natomiast alarmy falszy-

we stanowily 7,8% interwencji. W stosunku
do 2020 r. liczba tych zdarzen wzrosta o 3,43%
i 11,26%. Nalezy zaznaczy¢, ze na 45 208 alar-
mow falszywych alarmy zfosliwe stanowily je-
dynie 3,25%. Podsumowujac wyjazdy do trzech
rodzajow zdarzen - jednostki ochrony przeciw-
pozarowej w 2021 r. wyjezdzaly interwencyjnie
co 54 s, w tym do pozaru co 4 min i 56 s, do
miejscowych zagrozer co 1 mini 13, a do zda-
rzen, ktére okazaly sie alarmami falszywymi, co
11 mini37s.

Skad bierze si¢ tak duza liczba miejscowych
zagrozen? Na pewno czes¢ z nich to dziata-
nia w ramach walki z wirusem SARS-CoV-2.
Od 20 marca 2020 r. w Polsce, zgodnie z rozpo-
rzadzeniem ministra zdrowia, obowigzuje stan
pandemii. W zwigzku z tym stuzby ratownicze
zostaly zaangazowane w niesienie pomocy -
wykonuja wiele nowych obowiazkéw. Ma to
odzwierciedlenie w statystyce dzialan jednostek
za lata 2020 1 2021. W SWD PSP s3 one odpo-
wiednio oznaczane, co pozwala pdzniej sporza-
dzi¢ statystyki i podsumowa¢ zaangazowanie
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jednostek ochrony przeciwpozarowej w tego
typu interwencje.

Jest to temat na osobny artykul, odniose sie
zatem tylko do sumarycznej liczby zdarzen.
W 2021 r. prawie 57 tys. interwencji wigzalo
sie w jakikolwiek sposéb z wystapieniem wiru-
sa SARS-CoV-2. Stanowi to ponad 13% liczby
miejscowych zagrozen i prawie 10% wszystkich
zdarzen. Do tej kategorii interwencji zalicza sie
takze usuwanie skutkéw silnych wichur i gwat-
townych opadéw.

RODZAJE INTERWENCJI
Jakie zdarzenia dominowaty w 2021 r.? Aby to
zobrazowaé, warto postuzyc¢ sie zestawieniem
tabelarycznym (tabela 1). Zjawiska atmosfe-
ryczne mialy duzy wplyw na ogélna statystyke
zdarzen. Przykladowo silne wiatry byly powo-
dem ponad 76 tys. wyjazdéw. Od 2000 r. liczba
tego rodzaju miejscowych zagrozen wzrosta
ponad sze$ciokrotnie.

Najwigkszy wzrost dotyczy jednak zda-
rzen o charakterze medycznym - od poczatku

583 253 579715

509 040

428 041

106 466

Wykres 1. Interwencje ewidencjonowane przez Parstwowa Straz Pozarng w latach 1993-2021

opracowanie wiasne na podstawie danych z SWD PSP
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XXI w. nastgpito ponad 50-krotne zwigkszenie
ich liczby, a w 2020 r. - ponad 70-krotne. Przy-
czyna tego stanu rzeczy to nie tylko pandemia,
ale réwniez konieczno$¢ wspierania innych
stuzb, przede wszystkim Pafstwowego Ratow-
nictwa Medycznego.

Akcje ratownicze zwigzane z kolizjami i wy-
padkami na drogach to obok zdarzer medycz-
nych i usuwania skutkéw silnych wiatréw trzeci
rodzaj dzialan z najwigkszg liczbg interwencji.
Co roku takich wyjazdéw jest nieznacznie wie-
cej, ale przez ostatnie 20 lat liczba ta wzrosta
ponad dwukrotnie.

Ubiegly rok, podobnie jak lata wczesniej-
sze, przyniést ponad 96% pozaréw malych
- dokfadnie 96,09%. Pozary $rednie stano-
wily 3,48%, duze - 0,35%, a bardzo duze (78)
- 0,07% wszystkich pozaréw. W najwigkszej
grupie pozaréw mozna wyrdzni¢ miedzy inny-
mi takie zdarzenia, jak (uszeregowane wedlug
najwiekszej liczby zastepéw PSP i OSP uczest-
niczacych w zdarzeniach):

p

pozar archiwum miejskiego w Krakowie -
493 zastepy,

pozar pryzmy sprasowanych tekstyliow
w Kamiencu - 115 zastgpow,

3

pozar kilkudziesigciu zabudowan mieszkal-
no-gospodarczych w Nowej Bialej — 108 za-
stepow,

pozar magazynu w Bielanach Wroclawskich
- 92 zastepy,

pozar wysypiska $mieci w Dlugoszynie -

2

X

78 zastepow,

Rodzaj MZ 2021 2020
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- COVID-19

» pozar wysypiska $mieci w Sobolewie -

71 zastepow,

» pozar skladowiska odpadéw w Woli Laskiej

- 60 zastepow.

W przypadku miejscowych zagrozen wy-
stepuje przewaga zdarzen lokalnych (87,49%).
Pozostale to zdarzenia mate (11,09%), $rednie
(1,4%) i duze (0,02%). Jedli chodzi o zdarze-
nia gigantyczne, odnotowano takie dwa. S3 to
zdarzenia zwigzane z huraganem w Libranto-
wej w woj. malopolskim — jego skutki usuwaty
44 zastepy strazy pozarnej.

RATOWNICY PSP | OSP

Wedlug statystyk PSP w 2021 r. w dziata-
niach ratowniczo-ga$niczych brato udzial
ponad 1965 tys. strazakéw (PSP), co stano-
wi 50,62% wszystkich ratownikéw i prawie
1908 tys. druhéw OSP (49,14%), wérdéd nich
niemal 1426 tys. strazakéw z jednostek OSP
wlaczonych do krajowego systemu ratowni-
czo-gasniczego (36,73%). Pozostate osoby to
ratownicy z innych jednostek ochrony prze-
ciwpozarowej, m.in. z zakladowych strazy
pozarnych.

Rozktad ten wyglada nieznacznie inaczej,
gdy wezmiemy pod uwage rodzaj zdarze-
nia. W interwencjach zwigzanych z pozara-
mi udzial PSP jest nieco mniejszy (49,91%),
a w przypadku MZ wiekszy (50,92%). Nie s3
to jednak duze réznice. Nalezy zaznaczy¢, ze
dane liczbowe odnosza sie do sumy ratow-
nikéw liczonych z kazdego zdarzenia. W ten

2015 2010 2005 2000
68 459 25513 14915 12 502

449 36 332 11 375 2385
1715 22010 5424 998
6193 93 048 9589 9 461
7310 5533 10705 3205
51 991 58 935 47129 28116
3625 7974 2417 1732
15601 7574 4302 1766

0 0 0 0

Tabela 1. Rodzaj miejscowych zagrozen w 2021 r. oraz wybranych latach w okresie 2000-2020

opracowanie wiasne na podstawie danych z SWD PSP
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sam sposob zliczane sg pojazdy bioragce udziat
w interwencjach - 533 649 pojazdéw PSP,
300 209 — OSP w KSRG oraz 102 520 - z OSP
spoza systemu. W powyzszych dzialaniach
ratownicy z PSP i OSP uczestniczg samodziel-
nie badz wspdlnie.

W 2021 r. podobnie jak w latach poprzed-
nich samodzielne dziatania PSP to okolo po-
towa wszystkich zdarzen - doktadnie 50,29%,
z kolei 26,88% to interwencje samodzielne
OSP KSRG, a 22,83% — wspdlne. Te ostatnie
sa szczegOlnie cenne ze wzgledu na mozliwos¢
rozwijania wspétpracy, zwlaszcza wobec spad-
ku liczby wspélnych ¢wiczen spowodowanej
wystagpieniem pandemii.

OFIARY SMIERTELNE | RANNI

Panstwowa Straz Pozarna w informacjach ze
zdarzent ewidencjonuje réwniez osoby po-
szkodowane. Statystyki te odbiegaja od ze-
stawienl publikowanych przez Policje i PRM.
W PSP za poszkodowanych uznawane s
osoby zastane na miejscu zdarzenia podczas
dziatan jednostek ochrony przeciwpozarowej,
a takze ranni, ktorym w jakikolwiek sposob
strazacy (takze OSP) udzielili pomocy. Szcze-
gblowe dane dotyczace oséb rannych i ofiar
$miertelnych odnotowanych podczas dzialan
ratowniczych przedstawia tabela 2.

Podczas pozaréw nie zginal w 2021 r. za-
den ratownik, rannych zostalo 262. Podczas
dwoéch innego rodzaju zdarzen $mier¢ po-
niosto trzech strazakéw OSP, ogdélem przy
usuwaniu miejscowych zagrozen obrazenia
odniosto 245 ratownikéw. O ponad 5% w sto-
sunku do poprzedniego roku wzrosta liczba
ofiar $miertelnych pozaréw. W 2021 r. odno-
towano 516 ofiar ognia, w tym w obiektach
mieszkalnych 421 oséb (na 33 867 pozaréw).
Roénie liczba ofiar $miertelnych miejscowych
zagrozen — w poréwnaniu do 2020 r. o prawie
20% (z 5838 do 6943).

REFLEKSJE | WNIOSKI

W artykule ,Rekordowe dzialania” z 2018 r.
(PP nr 4/2018) pisalem, ze jeszcze przed
2030 r. ogo6lna liczba zdarzen przekroczy
prawdopodobnie 600 tys. Bioragc pod uwage
zaangazowanie jednostek ochrony przeciw-
pozarowej w coraz to nowe przedsiewziecia,
mozna przypuszczaé, ze ta liczba zostanie
osiaggnieta wczedniej.

2021 r. to réwniez zmiany sposobu przyjmo-
wania zgloszer. Numer alarmowy 998 zostal
przeniesiony do centréw powiadamiania ra-
tunkowego i osoby dzwonigce na niego tacza
sie z operatorami numeru 112 w siedemnastu
lokalizacjach w Polsce. Jak to wplynie na licz-
be zgloszen kierowanych do PSP, przekonamy
sie dopiero za jaki$ czas. Proces ,,przepinania”
ostatniego wojewddztwa zakonczyl sie dopiero
w pazdzierniku ubieglego roku.
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Wykres 2. Rodzaj miejscowych zagrozen w 2021 r. oraz wybranych latach w okresie 2000-2020

opracowanie wiasne na podstawie danych z SWD PSP
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Tabela 2. Poszkodowani w 2021 r. odnotowani
podczas dziatan jednostek ochrony przeciwpo-
zarowej

opracowanie wiasne na podstawie danych z SWD PSP

Mozna spodziewac si¢ nizszej liczby alar-
mow fatszywych, cho¢ ten rodzaj zdarzenia to
nie tylko alarmy zlosliwe, ale przede wszystkim
zgloszenia z instalacji wykrywania. Gdy rosnie
liczba budynkéw wyposazonych w tego typu
instalacje, z pewnoscia statystyki alarméw fal-
szywych tez beda wysokie.

Rok 2022 powinien by¢ juz ostatnim obfitujg-
cym w interwencje zwigzane z pandemia, przy-
najmniej mam taka nadzieje. Dopiero po po-
wrocie jednostek ochrony przeciwpozarowej do
ustawowych obowigzkéw bedzie mozna obser-
wowac¢ zmiany statystyczne w obszarze ich dzia-
fan. Wystapienie gwaltownych zjawisk atmos-
ferycznych, takich jak powodzie, susze, upaly,
moze jednak odwréci¢ dotychczasowe trendy,
zaskoczy¢ w przysztosci spadkami i wzrostami
w poszczegdlnych kategoriach zdarzen.

Dzialania ratownicze mozna analizowa¢ na
podstawie wieloletnich statystyk, ale jak poka-
zata historia, nigdy nie wiadomo, co sie wyda-
rzy. Najwazniejsze jest przygotowanie ratow-
nikéw i sprzetu na kazde mozliwe zagrozenie.
Nasza formacja stale podnosi poziom wyszko-
lenia, jest wyposazona w coraz nowoczesniej-
szy sprzet i wspierana przez tysiace strazakow
OSP, ktdrzy coraz liczniej biorg udziat w dziata-
niach ratowniczych.

Odpowiadajac twierdzaco na pytanie zawar-
te w tytule artykutu, nalezy jednak zaznaczyc,
ze kazdy rok jest rekordowy. Rekordy moga
pas¢, jedli chodzi o liczbe zdarzen, spadki
i wzrosty, udzial ratownikéw, wyposazenie
w sprzet, $rodki przeznaczone na szkolenia,
wyjazdy zagraniczne i akcje niesienia pomocy
poza granicami kraju oraz wiele innych przed-
siewziec.

Moja praca w Biurze Planowania Operacyj-
nego Komendy Gléwnej PSP to miedzy inny-
mi opracowania statystyczne i rozwdj Systemu
Wspomagania Decyzji PSP. W tym kontekscie
dodam, ze biezacy rok prawdopodobnie bedzie
czasem wdrazania nowego systemu, budowa-
nego od kilku lat. Pandemia réwniez na te sfere
ma swo6j wplyw. Przed Panistwowsa Straza Po-
zarng, jak i innymi jednostkami ochrony prze-
ciwpozarowej, na czele z ochotniczymi, czeka

wiele wyzwan. =

Wykres 3. Dziatania jednostek ochrony przeciwpo-
zarowej w 2021 r. z podziatem na dziatania samo-
dzielne i wspdlne opracowanie wiasne na podstawie
danych z SWD PSP

bryg. drinz. MAREK MARZEC jest
naczelnikiem Wydziatu Przetwarzania
Danych Operacyjnych w Biurze Planowania
Operacyjnego KG PSP
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Ratownictwo i ochrona ludnosci

LCO, - przysztosc
oczyszczania

SZYMON KOKOT

Jak donoszg badania, standardowe pranie ubran specjalnych strazakéw

nie usuwa z materiatu wszystkich szkodliwych zwigzkéw chemicznych.
Funkcjonariusze sg wiec narazeni na skazenie wtérne toksycznymi
substancjami osadzajgcymi sie w warstwach odziezy. Receptg na to jest
czyszczenie jej przy uzyciu nowej technologii, wykorzystujacej ciekty
dwutlenek wegla (LCO,). Na czym polega ta metoda i co sprawia, ze
pozwala uzyska¢ tak doskonate efekty?

statnie lata przyniosly liczne ini-

cjatywy w sferze profilaktyki no-

wotworowej strazakéw, co cieszy

i napawa optymizmem. Zakupy
centralne, regionalne i lokalne profesjonalnych
maszyn do prania, poprawa jakosci srodkéw
ochrony indywidualnej, popularyzacja tematy-
ki i réznorakie inicjatywy edukacyjne pozwo-
lity nam w ciaggu kilku lat dokona¢ wielkiego
skoku - przyznajmy to z dumg. Dodatkowe
dzialania ze strony wtadz - chocby w postaci
zmian legislacyjnych - stanowig motor nape-
dowy zmian.

STRAZACY KONTRA TOKSYNY
Nie trzeba chyba juz nikogo przekonywac, ze
strazacy majg czestsza styczno$¢ z substancja-
mi rakotwdrczymi niz reszta spoleczerstwa
i ze w kazdym pozarze powstaja dzi$ liczne
zwigzki rakotworcze — w postaci gazow, aero-
zoli czy czastek statych. Wéréd nich pojawiajg
sie takie substancje, jak wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (w tym benzen czy
benzo[a]piren), dioksyny (w tym furany) czy
polichlorowane bifenyle. Wedtug oficjalnego
stanowiska Miedzynarodowej Agencji ds. Ba-
dan nad Rakiem (IARC) z 2010 r. zagrozenie,
z ktérym stykaja sie strazacy zawodowo, ma
charakter ,potencjalnie rakotworczego dla
cztowieka” (grupa 2B), a czynniki ryzyka to
m.in. praca zmianowa zaburzajaca naturalny
rytm biologiczny organizmu i tym samym
obnizajaca jego 0golng odporno$é.
Opublikowana w 2013 r. w USA ,,Biala ksie-
ga: podejmowanie dziatan przeciwko rakowi
w strazy” przytacza statystyki dowodzace, ze
wskaznik zachorowan na nowotwory wérdd
strazakow jest wyraznie wyzszy niz w ogéle po-
pulacji. Organizacje strazackie w Stanach Zjed-
noczonych donosza, ze okolo 70% strazakéw
umiera na raka. Czesto s to funkcjonariusze
emerytowani, ale niestety choroby te dosiegaja
coraz mlodszych.

Raport naszej rodaczki, prof. Anny Stec,
wykonany na zlecenie strazackich zwigzkéw
zawodowych FBU w Wielkiej Brytanii, prze-
ttumaczony przez Fundacje cfbt.pl we wspot-
pracy z KSP NSZZ Solidarnos¢ i przekazany
komendantowi gléwnemu PSP, dostarcza do-
wodow na to, ze utrzymanie poziomu higieny
wymaga zmiany nawykow i wdrozenia szeregu
procedur, rozwigzan organizacyjnych i tech-
nicznych. Tej kwestii poswiece wiecej uwagi
w kolejnych numerach PP, bowiem naklada-
ny na PSP obowigzek wyznaczenia stref czy-
stych i brudnych w obiektach JRG wynikajacy
2§ 111§ 117 znowelizowanego rozporzadzenia
BHP, wchodzacy w zycie z dniem 1 stycznia
2023 r., réwniez przynosi wiele pytan. Pozwole
sobie zauwazy¢, ze umieszczenie wspomnia-
nego raportu decyzja komendanta gtéwnego
PSP na serwerach rzadowych jest najbardziej
wymownym dowodem na otwarto$¢ i deter-
minacje dziatania w sferze profilaktyki nowo-
tworowej.

TECHNOLOGIA LCO,
Kwestia $wiadomosci  pozostaje  kluczows
sprawa, a odpowiedzig jest edukacja. I cho¢
zasadniczo ta ostatnia sfera skupia si¢ na co-
dziennych nawykach samych strazakéw, to
dzi$ chciatbym poswieci¢ chwile uwagi zagad-
nieniom zwigzanym ze zlozonymi aspektami
technicznymi skutecznego czyszczenia SOL
Wielu czytelnikéw styszato juz o technologii
czyszczenia ubran cieklym dwutlenkiem wegla
(LCO,). W ubiegtym roku wspdttwérca metody,
belgijski inzynier Tommy Verminck, przyblizat
ja podczas pierwszej konferencji ,Rak w stra-
7y pozarnej. Wydarzenie to bylo omawiane na
tamach PP nr 4 i 5/2021. W skrécie - jest to
w 100% ,,zielona technologia’, ktéra odkaza sku-
tecznie odziez ochronng réznego rodzaju, typu
i przeznaczenia, nie wywierajac na nig szkodli-
wego wplywu. Odziez osiaga poziomy czystosci
i higieny odpowiadajace standardom przemy-

16 02/2022 Przeglad Pozarniczy

stowym, takim jak REACH czy OEKO-TEX dla
klasy 3 (produkty niemajgce kontaktu ze skorg
lub majgce kontakt minimalny).

Znakomite wiasciwosci czyszczace cieklego
dwutlenku wegla (LCO,) odkryto juz na po-
czatku lat 90. ubieglego wieku w USA, jednakze
z uwagi na éwczesne ograniczenia technolo-
giczne i poczatkowe duze koszty tej technologii
jej wdrozenie na skale przemystowa musialo
poczeka¢ ponad 20 lat. Wspolczesne rozwig-
zania wykorzystujace ciekly dwutlenek wegla
opracowano w ramach unijnego projektu ba-
dawczego, w ktérym braly udzial europejskie
osrodki naukowe, badawcze, producenci ma-
szyn, chemii pioracej i samych SOIL Pamieta-
jac jednak, ze kluczowe sa szczegély, po wielu
rozmowach ze strazakami w kraju, podczas kt6-
rych dzielili si¢ swoimi watpliwo$ciami, uzna-
fem za stosowne wyjasni¢ je na famach ,,Prze-
gladu Pozarniczego”

ZAWODNE 0CZYSZGZANIE WODNE

Badania finskie pokazaly, ze na rezultat prania
wodnego i jego ograniczong skuteczno$¢ maja
wplyw liczne czynniki. Badania przeprowa-
dzone w Belgii pozwolily okresli¢ poziom eks-
pozydji na szkodliwe produkty oraz stopien ich
wchtaniania przez organizm podczas uzywania
ubran strazackich bez kontaktu z dymem po-
zarowym. Finowie wykazali, ze oprécz gasze-
nia pozardw wewnetrznych z ekspozycja na
szkodliwe substancje wiaze sie takze gaszenie
pozaréw laséw (w domysle - i innych rodzajow
pozardw).

Wiele badan dowodzi, ze czesto Zrédlem eks-
pozycji strazaka na szkodliwe substancje sg jego
ubrania, a nie bezposrednio pozar. Przyczyna
jest miedzy innymi ztozona konstrukcja ubran
wielowarstwowych, w ktérych istotng funkcje
pelni membrana ukryta miedzy innymi powto-
kami. Jej podstawowa funkcje stanowi bloko-
wanie przedostawania si¢ wilgoci do wnetrza
ubrania przy utrzymaniu pewnej przepuszczal-




Ciecz niepol.

 benzyna ekstrakeyjna
(whasciwosci jak LCO,)

noéci na zewnatrz. Ubranie specjalne powinno
zapewni¢ okreslony poziom oddychalnosci
przez odprowadzanie pary wodnej, a doklad-
nie parujacego na rozgrzanej skorze potu.
Te wiasciwoé¢ charakteryzuje znany w ostat-
nich latach parametr RET z normy opisujacej
ubrania strazackie EN 469 (opér pary wodnej
— water vapour resistance), oznaczany na ubra-
niach symbolem ,,Z” z sufiksem liczbowym 1
lub 2.

Co do zasady membrana blokuje przenika-
nie wody wraz z zaimpregnowang wierzchnig
warstwg niepalng - znajduje to odzwiercie-
dlenie w krajowej metodyce dopuszczania
ubran strazackich do uzytku przez poddawa-
nie ich testowi wodnemu, by mogtly uzyskac
$wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB. Silg
rzeczy zatem czyszczenie ubran strazackich
z zabrudzen za pomocg proceséw technolo-
gicznych wykorzystujacych wode nie bedzie
w 100% skuteczne. Substancje szkodliwe sg
w znacznym stopniu oleiste i lepkie, moga
przenika¢ przez warstwy ubrania w miare jego
uzywania, zatem zwiazki rakotworcze, w tym
WWA, gromadzg si¢ w porach membrany, co
potwierdzaja badania. Sa to substancje hydro-
fobowe, charakteryzujace si¢ niska rozpusz-
czalno$cig w wodzie.

Z membrany substancje te moga — przez me-
chaniczne $cieranie wynikajace z poruszania
sie strazaka w ubraniu specjalnym - przedosta-
wacé sie na zewnatrz i by¢ wdychane w postaci
pyhy, a takze dociera¢ do skory i wchianiac sie
ta drogg, pokonujac barier¢ dermalng. Istnie-
ja badania pokazujace, ze noszenie upranych
ubran (chcialoby sie napisaé ,.czystych’, ale
sformutowanie ,,uprane” trafniej oddaje sed-
no sprawy) przez strazakow, ktorzy nie majg
w trakcie testu stycznosci z produktami spala-
nia, a jedynie wykonujg pewne czynnosci ma-
nualne, wigze sie z obecno$cia w organizmie
szkodliwych substancji, co stwierdza si¢ w te-
stach moczu lub krwi.

Badania amerykanskich naukowcéw dowo-
dzg za$, ze na podniesienie sie temperatury gle-
bokiej u strazakdw, a takze temperatury skory
znaczny wplyw ma uposledzenie funkeji poce-
nia sie¢ jako naturalnego mechanizmu chlodze-
nia ciala. Przy wykonywaniu umiarkowanego
wysitku jest to w wigkszym stopniu nastgpstwo
noszenia ubrania specjalnego niz przebywania
w atmosferze goracych gazéw pozarowych.
Podniesiona temperatura skéry zwieksza jej
przepuszczalno$¢ — aby usprawni¢ mechanizm
pocenia sie, pory na skorze rozszerzaja sie.

Ten zlozony splot okolicznosci przynosi re-
zultat w postaci niezamierzonej i najczesciej
nieswiadomej przewleklej ekspozycji strazakow
na szkodliwe substancje w wyniku nieodpo-
wiedniej konserwacji ochron osobistych. Jaka
jest skala tego problemu? Zapewne spektrum
tej skali bedzie tak szerokie, jak réznorodne sa
praktyki strazakéw w kwestii utrzymania higie-
ny, a skala zagrozenia odwrotnie proporcjonal-
na do mozliwoéci technicznych utrzymywania
higieny w danej jednostce.

TEST METOD CZYSZCZENIA

Przez kilka lat, zanim zmienila sie jakos¢ kra-
jowych SOI, miatem mozliwoéé wyprébowac
wysokiej klasy ubranie wielowarstwowe mar-
kowego producenta. Po kilku latach bardzo in-
tensywnego uzytkowania w komorach ognio-
wych, a takze podczas pozaréw w obiektach
przeznaczonych do wyburzenia postanowilem
wysla¢ je do badania w instytucie CENTE-
XBEL. Dbalem, aby po kazdej znaczacej eks-
pozycji na dym (wejécie w bogaty, gesty i go-
racy dym na czas dluzszy niz okoto 1 minuty)
ubranie bylo prane. Uzywalem pralnicy prze-
mystowej dobrej jako$ci, niemniej jednak nie
przeznaczonej do ubran specjalnych. Po os-
tatniej ekspozycji ubranie zostalo wystane do
badania, a nastepnie wyczyszczone za pomoca
LCO, i ponownie zbadane. Analizujac wyniki,
doszedtem do nastepujacych konkluzji:
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Préba zwilzania zaimpregnowanej ,,kanapki”, czyli
wycinka ubrania o trzech warstwach. Od lewej

na gorze kolejno widzimy benzyne ekstrakcyj-

na (ciecz niepolarna jak LCO,), alkohol etylowy

i wode (ciecze polarne). Substancje niepolarne
przenikajg impregnat, natomiast polarne nie maja
tej zdolnosci. W czerwonej ramce widagé, ze po
przeniknigciu cieczy polarnej przez zaimpregno-
wang warstwe impregnacja nadal pozostaje sku-
teczna. To jeden z powodéw skutecznosci metody
czyszczenia niepolarnym ciektym LCO,
opracowanie wiasne

» Ubranie poddawane ekspozycji na dym
w komorach ¢wiczebnych i raz na jakis$ czas
na dym przypominajacy ten z pozaréw we-
wnetrznych uleglo znacznemu zabrudzeniu,
jednak o mniejszej intensywnoéci w porow-
naniu do zbadanych mocno zabrudzonych
ubrann uzywanych podczas pozaréw we-
wnetrznych. Pokazuje to posrednio stusz-
no$¢ wdrozonych w programie szkolenia
z zakresu GPW zunifikowanych pakietéw
paliwowych, przy jednoczesnym zakazie
spalania w komorach mebli, elementéw
wyposazenia wnetrz itp., co stanowi istotny
aspekt dbatosci o zdrowie instruktoréw.

» W wyniku ciaglej i czestej ekspozycji na
dym z plyt widrowych i kilkunastokrotnej
ekspozycji na dym ze spalajacych sie stan-
dardowych elementéw wyposazenia wnetrz
powstaly znaczne zanieczyszczenia ubrania,
ktérych najwiecej osadzilo sie w membra-
nie. Najprawdopodobniej kumulowaly sie
tam przez caly czas uzytkowania.

¥

Niezaleznie od powyzszego wniosku mozna
z duza doza pewnosci stwierdzi¢, ze czeste
pranie ubrania pomoglo osiggna¢ nizsza
kumulacje zabrudzenia. Gdyby nie czeste
pranie, niewatpliwie poziom zanieczysz-
czen bylby znacznie wyzszy. To z kolei uza-
sadnia w pewnym zakresie pranie wodne
ubran, a zatem liczne poczynione inwestycje
w urzadzenia piorace.

» Kiedy ubranie specjalne zostaje poddane
znacznej ekspozycji, tzn. wystawione jest na
dziatanie dymu przez okreslony czas i osadza-
ja sie na nim czastki stale i aerozole, a w jego
strukture wnikaja gazy, moze staé sie zrédiem
skazenia wtérnego. Idealnym i w 100% sku-
tecznym rozwigzaniem jest poddanie go pel-
nej dekontaminacji zamiast standardowego
czyszczenia przez pranie wodne.

¥

Jaki byl méj poziom nieswiadomej ekspo-
zycji na szkodliwe substancje? Niestety, tego
nigdy sie nie dowiem.
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Zanieczyszczenie: po pozarze

48,56 mg/kg

m WARSWA ZEWN

DEKONTAMINACJA PO POZARZE
Od jakiegos czasu od strazakow na calym $wie-
cie slysze, ze pozary sg jak akcje ratownictwa
chemicznego. Czy to przesada? Uwazam, ze
nie. Skoro do opanowania wycieku szkodliwego
dla cztowieka amoniaku czy chloru potrafimy
zaktada¢ ubrania gazoszczelne, organizowac
strefy brudne i czyste, bramki wejécia i wyjscia,
podmiany ratownikéw; a takze dekontaminacje
wstepna, zabezpieczony transport skazonych
SOI i sprzetu oraz dekontaminacje wiasciwa, to
dlaczego mamy nie przyja¢ podobnej filozofii
dziatania wobec koktajlu licznych agresywnych
zwigzkow rakotwérczych? Powodujg przeciez
straszne choroby, prowadzace do dramatow
zyciowych dotknietych nimi strazakéw, ich ro-
dzin oraz najblizszych wspoélpracownikow.
Dekontaminacja oznacza usuwanie ze ska-
zonego ubrania specjalnego niebezpiecznych
i szkodliwych substancji. Mozna ja wykonywac
na rézne sposoby, niemniej w przypadku wie-
lowarstwowych ubran specjalnych rodza sie
opisane powyzej trudnoéci. Dekontaminacja
ubran specjalnych za pomocg LCO, automa-
tycznie powoduje usuwanie zanieczyszczen
chemicznych (wspomnianych powyzej WWA),
biologicznych (bakterie, wirusy oraz grzyby)
i szczegdlnych, jak np. metale cigzkie czy azbest.
Likwidowane sa wirusy nielipidowe i lipidowe
(w tym SARS-CoV-2 i wiele innych), grzyby,
priony, bakterie wegetatywne, zarodniki bakte-
ryjne i bakterie tlenowe. Mamy zatem trzy ro-
dzaje dekontaminacji w jednym procesie i tym
ta metoda czyszczenia odréznia sie od innych.
Coraz glosniej mowi sie o skazaniu metalami
ciezkimi — wystepujg one w coraz powszechniej-
szych magazynach energii o réznych rozmia-
rach i zastosowaniach. Musimy by¢ $wiadomi
tego nowego powaznego zagrozenia dla zdro-
wia. Fundacja cfbtpl wzigla niedawno udziat
w badaniu, w ktérym ubrania poddawane byly

18

MEMBRANA PODSZEWKA

ekspozycji na dym pochodzacy ze spalania mo-
dutéw fotowoltaicznych oraz baterii samocho-
du hybrydowego. Nadal oczekujemy wynikow
i z pewnoscia je udostepnimy, niemniej jednak
wstepne informacje méwig o znacznej obecno-
éci wykrytych metali cigzkich. Nowe technologie
ulatwiaja zycie, czasem ratujg planete, zwickszaja
mozliwoéci ludzi... i najczedciej stanowig nowe
zagrozenia dla strazakow. Dlatego mawiam od
wielu lat: ,Nie produkuje sie niczego z mysla, ze
ta rzecz na pewno sie zapali. Tymczasem straza-
cy wiedza, ze wszystko, co ludzko$¢ wytworzyla,
predzej czy péinej bedzie plonglo. I to my be-
dziemy musieli sie z tym zmierzy¢”

NORMY NA STRAZY

W odpowiedzi na problem zachorowan na no-
wotwory na §wiecie powstaja nowe lub znoweli-
zowane standardy opisujace kwesti¢ nalezytego
utrzymania ubran strazackich. Norma europej-
ska PN-EN ISO 13688 okredla m.in. wymaga-
nia dotyczace nieszkodliwosci zastosowanych
materialéw do ubran, natomiast PN-EN 469
w najnowszej edycji ma zatacznik, w ktérym
zawarte s3 rekomendacje majace na celu ogra-
niczanie ekspozycji. Mowi m.in. o tym, ze nale-
zy zmniejszaé ryzyko wszedzie tam, gdzie jest
to mozliwe. Wskazuje m.in. ,myslenie taktycz-
ne ograniczajace ekspozycje na dym pozarowy”.
Ciekawym zapisem jest ten méwigcy o ,wdra-
zaniu dalszych procedur czyszczenia skazonej
odziezy po powrocie do koszar”

Amerykanska norma NFPA 1581 (standard
kontroli infekcji w strazy) zawiera program
kontroli zanieczyszczen, natomiast NFPA 1851
szczegbtowo porusza kwestie utrzymania hi-
gieny, konserwacji ubran strazackich i stanowi
dobry drogowskaz rozwoju dla europejskich
standardéw. Warto podkresli¢, Ze definiuje ona
m.in. czyszczenie:

» rutynowe, bedace obowigzkiem kazdego stra-
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Kurtka zabrudzonego
ubrania wystana do ba-
dan. Widag, ze po oko-
fo 4 latach uzytkowania
pomimo regularnego
prania w membranie
zebrato sie sporo
zanieczyszczen.
opracowanie wlasne

zaka, polegajace m.in. na sptukiwaniu ubrania
i mechanicznym usuwaniu zabrudzen, wyko-
nywanym jeszcze na miejscu zdarzenia,

zZaawansowane,

¥

specjalistyczne, bedace obowiazkiem spo-
czywajacym na pracodawcy.

Na opisanym w tej normie podejéciu do
problematyki zanieczyszczen oparto zoptyma-
lizowana technologie dekontaminacji ubran
przy uzyciu LCO,. Czyszczenie rutynowe jest
niestety mato skuteczne w usuwaniu istotnych
skazent, niemniej jednak pozwala wstepnie
ograniczy¢ ryzyko skazenia wtérnego, dlatego
stanowi istotny element utrzymania higieny.
Pozostale poziomy czyszczenia obejmuja
18 wymienionych w normie technologii.
Wprawdzie LCO, nie jest w niej wspomnia-
ne, jednak zaczeto rekomendowac te metode
z uwagi na jej wysokg skutecznos¢. W opraco-
waniu pojawia sie rowniez miedzynarodowa
norma ISO DIS 23616, ktéra prawdopodobnie
wyznaczy nowe globalne standardy w sferze
utrzymania higieny strazackich SOL

Majac na uwadze opisane powyzej ztozone
i liczne aspekty problematyki utrzymania hi-
gieny, nalezy zada¢ trafne pytanie: ,jak czyste
oznacza czyste?”. Warto zauwazy¢, ze do tej
pory stawiamy na oferowane przez przemyst
rozwigzania, nie majac jednocze$nie wypraco-
wanego standardu pozadanego poziomu czy-
stosci, jaki chcemy osiggnac.

Przy opracowywaniu metody czyszczenia

cieklym dwutlenkiem wegla zbadano 18 tech-
nologii wymienionych w NFPA 1851, a takze
technologie DECONTEX. Aby skwantyfiko-
wa¢ wyniki, wykorzystano miedzy innymi
standardy przemystowe:
» rozporzadzenie (UE) nr 1907/2006 REACH
(w sprawie rejestracji, oceny, udzielania ze-
zwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow),



Jedna z ustug ogtoszonych w OPZ na ubrania specjalne w Belgii jest kompleksowa konserwacja.
Ubrania sg odbierane od strazakéw, w razie potrzeby bezposrednio z miejsca powaznego pozaru.
Skanowany jest kod ubrania - dla zachowania ciggtosci logu. Ubranie poddawane jest wstepnej inspek-
cji, m.in. w celu opréznienia kieszeni. Maszyna zwana ekstraktorem poddaje je procesowi dekontaminacji
trwajacemu $rednio 27 minut. W podobny sposéb mozna czyscié inne SOI - w tym rekawice, kominiarki
oraz nadzwyczaj ucigzliwe do czyszczenia buty czy hetmy.

Warto zwrécié uwage na zabezpieczenie personelu podczas kontaktu z zabrudzonymi SOI. W razie
potrzeby odpowiednio przeszkoleni pracownicy firmy wykonujg tez niezbedne naprawy, a nastepnie
ubranie wraca do siedziby wiasciwej jednostki strazy pozarnej. Z uwagi na lokalizacje centrum w Belgii
proces trwa 72 godziny. Istniejg plany stworzenia podobnego centrum w Polsce.

fot. archiwum DECONTEX

standard 100 OEKO-TEX (globalny system

certyfikowania bezpieczeristwa surowcow,

potfabrykatéw i wyrobow przez okreslenie
maksymalnych dopuszczalnych pozioméw

100 najbardziej niebezpiecznych dla zdrowia

substancji i zwigzkow: metali ciezkich, pesty-

cydéw, fenoli, ftalanow, WWA, barwnikéw,
uniepalniaczy itd.),

» draft normy ISO/DIS 23616, ktéry rowniez
wskazuje dopuszczalne poziomy szkodli-
wych zwigzkéw chemicznych na ubraniach
poddawanych procesom czyszczenia.
Wymienione standardy, w szczegélnosci stan-

dard 100 OEKO-TEX, narzucajg rygorystycz-

nie niskie poziomy dopuszczalnych wartosci
toksycznych czynnikéw. Metoda czyszczenia
cieklym dwutlenkiem wegla jako jedyna do dzis
osiagnela poziom skutecznoéci narzucany przez
wszystkie wymienione wyzej normy. Warto
doda¢, ze WWA s zwiazkami hydrofobowy-

mi, litofilnymi, charakteryzujacymi si¢ diugim

okresem poltrwania w §rodowisku. Bardzo sta-

bo rozpuszczajg sie w wodzie, ale bardzo dobrze

w substancjach niepolarnych, a taki wlasnie

w fazie cieldej jest dwutlenek wegla. Dlatego me-

tody czyszczenia SOI z wykorzystaniem wody sa

wich przypadku mato skuteczne. Ponadto ciekty
dwutlenek wegla tatwo przenika przez struktu-
ry porowate, charakteryzuje sie niska lepkoscia

i znikomym napieciem powierzchniowym. Dla-

tego jest tak skutecznym $rodkiem czyszczacym

ubrania strazackie, a dodatkowo nie wplywa nie-
korzystnie na substancje impregnujace, w prze-
ciwienistwie do detergentéw uzywanych w pra-
niu wodnym.

Wykorzystanie opisywanej metody ma jesz-
cze kilka zalet. Nie ma potrzeby stosowania me-
chanicznego oddzialywania (jeden obrét bebna

maszyny czyszczacej na minute), wiec proces
nie powoduje postarzania materialéw. Nie jest
tez szkodliwy dla odblaskéw, ktére réwniez
musza spelnia¢ stosowne wymagania (narzu-
cane przez norm¢ EN 469 w momencie wy-
produkowania ubrania), co ma znaczenie dla
widocznoéci i bezpieczenstwa strazaka. Proces
czyszczenia przebiega w temperaturze 15°C
i przy 48 atm, wigc wyeliminowane zostaje nie-
korzystne oddzialywanie wyzszej temperatury,
natomiast ci$nienie powodujace skroplenie
CO, stanowi kluczowy element dekontamina-
cji biologicznej. Ponadto trzeba podkresli¢, ze
straz pozarna w tym wypadku nie ma proble-
mu z wprowadzaniem pozostalosci po procesie
czyszczenia do kanalizacji (woda, detergenty
i zabrudzenia rakotworcze w przypadku pra-
nia wodnego w JRG). To réwnie istotny aspekt
sprawy, ktorego znaczenie bedzie niewatpliwie
rosto w nadchodzacych latach.

SKUTECZNIE, 0SZCZEDNIE, PROZDROWOTNIE
Patrzacnanaszycheuropejskichsasiadéw, m.in.
Belgie, mozna zaobserwowac¢ ciekawy trend.
Departamenty zamawiajagce w przetargach
publicznych ubrania specjalne stawiaja poten-
cjalnym dostawcom interesujace wymagania.
Zamowienie obejmuje dostawe, a takze kom-
pleksowg ustuge utrzymania odziezy, w tym:
odbidr z wielu lokalizacji,

X

¥

transport do miejsca czyszczenia,

x

odkazanie, dezynfekcje, czyszczenie, dekon-
taminagcje,

inspekcje i badanie ubrania,

niezbedne naprawy i impregnacje,
znakowanie kodami i pakowanie,

X

X

¥

dostarczenie do miejsca wykorzystania ubrania,

x

udostepnienie systemu monitorowania ubrar,
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odebranie zuzytych ubran po uplywie umo-
wionego okresu ich uzywania (np. 10 lat).
Jakie korzysci ptyna z takiego podejscia?
planowanie budzetowe na kilka lat,

X

¥

kompleksowe utrzymanie techniczne ubran
w stanie uzywalnoéci przez podmiot ze-
wnetrzny,

&

ciagta kontrola ubran i zwiekszenie ich zy-
wotnosci,

system zarzadzania mieniem w postaci SOI,

Y

nadzor nad czestotliwoscig i rodzajem napraw,

historia utrzymania higieny ubrania (pranie,
czyszczenie, dekontaminacja),

3

ewidencja rozmiaréw, pozwalajgca planowac
kolejne zakupy wedlug danych o zuzyciu
konkretnych egzemplarzy i rozmiardw,

X

unikanie gromadzenia bezuzytecznych, sta-
rych i zuzytych ubran.

Kiedy z wielkim zaciekawieniem zapozna-
walem sie z zapisami OPZ naszych zachodnich
kolegdw, przyszly mi na mysl krajowe przepisy re-
gulujgce sfere finanséw publicznych, ktére chcial-
bym zacytowa¢ w ramach podsumowania arty-
kutu. Realizujac zadania i opierajac si¢ przy tym
na przepisach ustawy o finansach publicznych,
w szczegdlnosci art. 44 (dotyczacym m.in. zasad
wydatkowania $rodkéw publicznych) i art. 68
(dotyczacym funkgji kontroli zarzadczej), mamy
jako formacja obowigzek stosowania si¢ m.in. do
zasad celowosci i oszczednosci, a zatem:

P

uzyskiwania najlepszych efektéw z danych
nakladéw,
optymalnego doboru metod i §rodkéw stuza-

¥

cych osiagnieciu zalozonych celow.

Ponadto wspomniane przepisy zobowigzu-
ja nas do staran o jak najwyzsza skuteczno$c
i efektywno$¢ podejmowanych dziatan, a tak-
ze sprawne zarzadzanie ryzykiem. Patrzac na
dziatania w innych krajach, widzimy, ze zastoso-
wanie u nas podobnego podejécia moze znako-
micie wpisywac sie w ,,dyscypling’, rozwigzujac
jednocze$nie wiele innych problemow.

Konczac, podziele sie osobistg refleksja.
Od wielu lat zastanawiam sig, czy jestem w sta-
nie okresli¢, jaka kwota wydana na skuteczne
metody zapobiegania nowotworom wsrdd stra-
zakéw, do ktérych grona sie zaliczam, bylaby
zbyt duza. Od lat znam tez odpowiedz na to
pytanie i réwniez od lat nie ulegta ona zmianie.

Jak méwi Adrianna Sobol, psychoonkolog
Fundacji Onkocafe, bedacej autorem kampanii
»Mundur nie zbroja”: ,,Zdrowie to nie wydatek,
zdrowie to inwestycja” m

Bardzo dziekuje mojemu koledze Tomaszowi
Krasowskiemu za udostepnienie materiatow

do opracowania niniejszego artykutu.

Obszerna lista literatury potwierdzajgcej przytaczane
w artykule tezy — u autora

bryg. SZYMON KOKOT jest zastepca
komendanta powiatowego PSP w Nidzicy

4
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Podnoszenie

gabarytow ..

Wiele akcji ratowniczych polega na udzieleniu pomocy osobie poszkodowanej
znajdujacej sie pod samochodem ciezarowym. Mozliwosci przeprowadzenia
skutecznego podnoszenia gabarytu w zakresie podstawowym jest naprawde wiele.

RAFAL PODLASINSKI

20

obdr techniki zalezy przede wszystkim od uto-
zenia poszkodowanego pod cigzaréwka, kon-
strukeji pojazdu, a takze od sprzetu, ktérym
dysponuje zesp6t ratowniczy. Aby zapewnié¢
odpowiedni poziom bezpieczenstwa podczas podnosze-
nia gabarytu, nalezy stosowaé jednoczeénie stabilizacje
wspomagajacg, a niejednokrotnie réwniez dodatkowe
klinowanie i/lub odciagi (z paséw lub wciggarek).

POSZKODOWANY POD CIEZAROWKA

Aby podnie$¢ bezpiecznie samochod cigzarowy, mozemy
wykonac te operacje w trzech miejscach, chwytajac go:

» za kolo,

» za 08,

» zarame.

Podnoszenie wykonuje sie za pomocg: sprzetu hydrau-
licznego (cylindry rozpierajace, rozpieracze, specjalne
koncéwki robocze do sprzetu hydraulicznego), sprzetu
pneumatycznego (poduszki podnoszace) oraz mecha-
nicznego (podnosniki mechaniczne, lewary). Jesli opera-
cje podnoszenia wykonuje si¢ jednym rodzajem sprzetu,
mamy do czynienia z podnoszeniem jednosystemowym.
Przy jednoczesnym wykorzystaniu réznego rodzaju
sprzetu méwimy o podnoszeniu wielosystemowym (naj-
czesciej dwu-, rzadziej tréjsystemowym).

Koto, 0$ i rama to réwniez miejsca, gdzie wykonuje sie
stabilizacje wspomagajaca. Przyktad: jesli przeprowadza-
my podnoszenie za kolo za pomocg cylindra rozpieraja-
cego, to stabilizacje wspomagajaca mozna wykonaé pod
kotem, pod osig tego kola lub ramg pojazdu. Przy spo-
sobnoéci wykonania stabilizacji wspomagajacej w trzech
réznych miejscach, mimo wykorzystania tylko jednej
techniki, mamy mozliwo$ci wykonania az trzech od-
miennych operacji ponoszenia.

W samochodach cigzarowych wyrdznia si¢ dwa ro-
dzaje felg — wkleste i wypukle. Felgi wypulte s3 domeng
przedniej osi pojazdu, rzadziej tylnych. Wkleste nato-
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miast wystepuja na dalszych osiach pojazdu. Ich rodzaj
réwniez warunkuje dobdr sprzetu oraz techniki podno-
szenia.

BLOKOWANIE 0BROTU KOLA

Jedli osoba poszkodowana znajduje sie bezpo$rednio pod
kotem, nalezy uniemozliwi¢ jego obrét. W przeciwnym
wypadku po rozpoczeciu podnoszenia koo moze za-
cza¢ trze¢ po osobie poszkodowanej sifg kilkudziesieciu
kilograméw. Zabezpieczenie wykonuje si¢ za pomoca
paséw napinajacych. W praktyce mozna to zrobi¢ juz
przy uzyciu jednego pasa, przetozonego w poprzek kon-
strukeji pojazdu. W rzeczywistosci jest to jednak niezwy-
kle trudne. Punkt mocowania (hak) musi by¢ osadzony
w najwyzszym mozliwym punkcie felgi. Rzadko kiedy
ufozy sie ona tak, ze jeden z jej otwordw bedzie idealnie
w pionowym polozeniu. Zahaczenie pasa w nizej potozo-
nym punkcie bedzie nieskuteczne, dojdzie do obrotu kota
i zZluzowania pasa.

Duzo lepszym sposobem jest zalozenie dwdch paséw,
poprowadzonych réwnolegle wzgledem siebie. Punkty ich
zamocowania musza znajdowac si¢ po dwodch stronach osi
symetrii kota (tak samo na kole po drugiej stronie samo-
chodu). Przy wykorzystaniu dwdch paséw koto nie wyko-
nuje jakiegokolwiek ruchu obrotowego.

Technika ta niesie ze sobg réwniez dodatkowe korzysci.
W wyniku podnoszenia ciezaréwki za rame koto od razu
zostaje podniesione. Jesli nie ma zamontowanych na nim
paséw napinajacych, mamy do czynienia z tzw. martwym
podnoszeniem. Jest to sytuacja, w ktorej unoszona jest juz
rama pojazdu, a kolo pozostaje jeszcze w swoim pierwot-
nym polozeniu. Dopiero po podniesieniu ramy na kilka-
dziesiat centymetréw rozpoczyna sie takze podnoszenie
kota. Dzieje si¢ tak dlatego, ze bez zamocowanych paséw
napinajacych wybierany jest wstepnie luz na resorowa-
niu pojazdu. Jedli za pomocy paséw nie wyeliminujemy
tego efektu, wowczas tracimy znacznie na wykorzystaniu
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Algorytm podnoszenia samochodu cigzarowego jednym systemem podnoszgcym, z jednoczesng

stabilizacjg wspomagajgca
opr. Rafat Podlasirski

charakterystyki pracy uzywanego sprzetu. Cylinder roz-
pierajacy lub podnosnik mechaniczny moze okazac sie
za krotki, jedli kilkadziesigt centymetréw jego wysuwu
nie spowoduje podnoszenia kota. Mozliwoéci poduszek
podnoszacych spadaja znacznie wraz z wysokoscia, zgod-
nie z wykresem charakterystyki ich pracy. Mozna zatem
straci¢ okoto polowy mozliwosci podnoszenia poduszki
podnoszacej, a nie rozpoczac jeszcze unoszenia kola.

Ponadto, nawet jesli bezposrednio pod kofem nie ma
osoby poszkodowanej, zalozenie paséw napinajacych za-
pewnia duze bezpieczenistwo w sytuacji awaryjnej. Jedli
ponoszenie odbywa sie za kolo lub 0§, z jednoczesng sta-
bilizacja wspomagajaca pod ramg, wéwczas w razie awarii
systemu podnoszacego pojazd osigdzie na podbudowie
(na stabilizacji wspomagajacej), a kolo pozostanie w miej-
scu. W przeciwnym razie opadtoby z duzg sita.

4]

Podnoszenie auta cylindrem rozpierajgcym za rame — wysuw cylindra wynosi
40 cm. Koto niezabezpieczone pasem uniosto si¢ 0 ok. 10 cm. Widoczne

oddalenie opony od nadkola
fot. Rafat Podlasiriski

ZABLOKOWANIE RUGHU 0SI SKRETNEJ
Wplyw na dziatania ratownicze ma réwniez rodzaj osi po-
jazdu. Rozréznia sie osie z kotami nieskretnymi (of stata)
oraz skretnymi (0§ skretna). Najwieksze problemy stwarza
0§ skretna, gdyz jej ruch (skret kot na osi) podczas pod-
noszenia pojazdu moze spowodowaé niebezpieczne nie-
kontrolowane boczne (w stosunku do pojazdu) odchylenie
$rodka ciezko$ci. Boczne odchylenie $rodka cigzkosci do-
prowadza czesto do przepychania pojazdu, niebezpieczne-
go przechylenia lub nawet zrzucenia go z systemu podno-
szacego. W dziataniach ratowniczych powinno sie dazyc
do doraznego zablokowania tych elementéw konstrukcji
pojazdu za pomoca paséw napinajacych.

Skutecznym i szybkim sposobem zabezpieczenia skretu
kot na osi jest spiecie ich ,,na krzyz” z przeciwlegtymi kota-
mi osi statej (przednie lewe koto skretne faczy sie z tylnym

oddalenia opony od nadkola, jak przy pozycji startowej

fot. Rafat Podlasinski
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Podnoszenie auta cylindrem rozpierajgcym za rame — wysuw cylindra wynosi
40 cm. Koto zabezpieczone pasem uniosto si¢ o ok. 40 cm. Widoczny brak
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Zamocowanie dwéch paséw napinajacych na kole, po dwéch stronach jego
osi symetrii — brak obrotu kota, redukcja ,martwego podnoszenia”, zabezpie-

4

Czerwona strzatka: zamocowanie pasa przez kabine, ktére zabezpiecza przed
luzowaniem paséw napinajacych pod pojazdem oraz utatwia wykorzystanie

czenie przed opadnieciem
fot. Rafal Podlasirski

punktéw zahaczenia. Zéta strzatka: zablokowanie osi skretnej pasami pod
rama pojazdu
fot. Rafat Podlasinski

prawym statym, analogicznie przednie prawe koto skretne
- z tylnym lewym kotem statym). Robi si¢ to za pomocg
dwéch paséw rozwinietych pod ramg pojazdu. Po wyko-
naniu spiecia kot na osiach nie ma mozliwosci bocznego
przemieszczenia $rodka ciezkosci w wyniku skretu kot,
nawet przy podnoszeniu calego tytu pojazdu i osadzeniu
punktu jego podparcia jedynie na osi skretnej. Podkreslic
nalezy jednak, ze ryzyko bocznego przesuniecia $rodka
ciezkoéci dalej istnieje, moga je spowodowac inne warun-
k.

Nawet jeéli mamy pewno$¢, ze taczenie kabiny z rama
jest nieuszkodzone, to i tak warto zalozy¢ pas napinajacy
przez kabine (w razie podejrzenia zerwania kabiny z ramy,
np. w wyniku kolizji z innym pojazdem, minimum jeden
pas napinajacy jest tu obligatoryjny). Spowoduje to brak
mozliwosci zluzowania pasoéw, ktére sa zalozone ,na
krzyz” pod pojazdem. Jedli haki obu paséw znajdujg sie po

dwoch stronach osi symetrii kota, uzyskuje sie najwieksza
sztywno§¢ uktadu. Jednoczeénie tatwiej znalez¢ punkty do
zamontowania obu paséw.

Aby catkowicie zablokowa¢ ruchy két samochodu cie-
zarowego, stosuje sie minimum cztery, najczesciej piec,
a maksymalnie sze$¢ pasow napinajacych. W najgorszej
sytuacji ratowniczej wykorzystuje sie: dwa pasy do usztyw-
nienia kota tylnego (jesli pod tylnym kolem znajduje sie
osoba poszkodowana, zwykle stad rozpoczyna sie zakla-
danie pasow i od razu zaktada dwa, nie czekajac na ocene
mozliwosci zatozenia paséw ,na krzyz” pod spodem po-
jazdu, gdyz to maksymalnie skraca czas wykonania calego
uktadu), dwa pasy ,na krzyz” pod ramg pojazdu i dwa pasy
do usztywnienia kot przednich i kabiny (najczeéciej mocu-
je sie tu jednak jeden pas, nawet jedli istnieje podejrzenie
zerwania kabiny z ramy; dwa pasy montowane s3 jedynie
przy zabezpieczeniu kabiny po jej dwdch stronach, tzw.

Zamocowanie dwéch paséw pod spodem cigzaréwki nawet przy podnosze-
niu catego tylu i osadzeniu punktu podparcia na osi skretnej nie powoduje
bocznego odchylenia srodka ciezkosci w wyniku skretu két

fot. Rafat Podlasiriski
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Zamocowanie pigciu paséw z naciagiem. Strona pojazdu
od wykonywania operaciji podnoszenia (brak napinaczy
z tej strony)

fot. Rafat Podlasiriski
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Zamocowanie pieciu paséw napinajacych. Przeciwlegta strona operacji
podnoszenia - z tej strony znajduja sie napinacze. Widoczne sklarowanie
nadmiaru tasm zwigkszajgce bezpieczenstwo i przejrzysto$é

fot. Rafat Podlasiriski

spiecie kabiny na krétko, jedli nie ma mozliwoéci przerzu-
cenia pasa przez kabing). Wszystkie pasy powinny mie¢
noénoé¢ min. 5 t i dlugo$¢ 10 m. Dobrg praktyka jest po-
siadanie pojemnika z tymi sze$cioma pasami w samocho-
dzie pierwszowyjazdowym.

Aby skréci¢ czas zaktadania wszystkich paséw napinaja-
cych, zachowad przejrzysto$c i latwiej kontrolowac sztyw-
nos¢ uktadu, pasy zaklada si¢ w taki sposéb, aby haki ich
tasm byly zamocowane od strony wykonywania operacji
podnoszenia. Napinacze (pot. grzechotki) powinny zna-
lez¢ sie po drugiej stronie. Nadmiar ta$my kazdego pasa
powinien zosta¢ sklarowany. Zapobiega to przypadkowe-
mu zluzowaniu pasa i doprowadzeniu do sytuacji awaryj-
nej. Zamontowanie napinaczy po drugiej stronie operacji
podnoszenia daje tez wigksza przestrzen, a tym samym
lepsze warunki do osadzenia sprzetu ratowniczego.

Kazda inna konfiguracja zatozenia paséw napinajacych
jest indywidualng decyzja kierujacego dziataniem ratow-
niczym (KDR) i podejmowana jest na podstawie rozpo-
znania warunkéw na miejscu zdarzenia. Jednak tylko taka
(minimum z czterech paséw) daje sztywno$¢ pojazdu -
brak obrotu két oraz mozliwoéci skretu kot, a tym samym
najwieksze bezpieczenstwo podczas podnoszenia.

Niejednokrotnie, m.in. ze wzgledu wysoko$¢ samo-
chodu ciezarowego lub jego elementy konstrukcyjne
0 niewystarczajacej wytrzymaloéci, nie ma mozliwosci
przerzucenia pasa napinajacego w poprzek pojazdu bez
koniecznoéci wejécia na niego. Aby zapobiec dociskowi
osoby poszkodowanej znajdujacej si¢ pod gabarytem, na-
lezy zabezpieczy¢ rame przed opadaniem. Wykonuje sie to
przez postawienie podbudowy z elementéw drewnianych
lub osadzenie na ten czas cylindra rozpierajgcego, wypar-
tego miedzy ramg a podtozem. Narzedzie wsparte jest na
plaskim wsporniku.

W dotychczasowych dwéch czesciach artykutu przed-
stawitem problemy zwigzane z tymi dos¢ charakterystycz-
nymi pojazdami oraz opisatem sposoby uzyskania sztyw-
noéci ukladu jezdnego przed podnoszeniem cigzaréwki, co

zwieksza bezpieczenstwo dzialan. W kolejnych czeéciach
pojawig sie mozliwe techniki i konfiguracje podnoszenia
samochodéw ciezarowych. m

mi. bryg. RAFAL PODLASINSKI peini siuzbe
w Dziale Doskonalenia Zawodowego i Poligonu SGSP

(4]

Osadzenie cylindra rozpierajacego pod rama pojazdu, ktére umozliwia
wejscie na jego konstrukcje w celu zamontowania paséw napinajgcych
fot. Rafat Podlasirski
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Czesciowo przygaszony pozar

oleju, widoczna warstwa ,,zmydlona”
powstajaca po podaniu $rodkéw ga-
$niczych na bazie wody z dodatkiem
soli — najczesciej potasowych,

np. octanu potasu

fot. Bernard Krdl / SGSP

NORBERT TUSNIO

echnologia mgly wodnej w ciagu

ostatnich dwéch dekad na nowo

zyskala zainteresowanie. Dzigki

badaniom i testom wykazano jej
skuteczno$¢ w thumieniu wielu rodzajéw po-
zaréw, a do konkretnych zastosowan opra-
cowano nowe systemy. Jednym z nowych
obszaréw uzycia mgly wodnej jest gaszenie
oleju kuchennego. To podstawowe wyzwanie
zwigzane z pozarem w strefie gotowania w re-
stauracjach.

W ostatnich latach rozwéj wysoko wy-
dajnych urzadzen kuchennych, o wysokim
wspolczynniku zuzycia energii oraz szerokie
zastosowanie olejow roélinnych o wysokiej
temperaturze spalania zwiekszyly zagrozenie
pozarowe. Zdarzenia tego rodzaju sa trudne
do opanowania i tatwo pojawiajg sie ponow-
nie. Pozary oleju kuchennego, ze wzgledu na
ich odmienny rozwdj niz w przypadku innych
rodzajow paliw plynnych, zostaly niedawno
przeklasyfikowane i zaliczone do stosunkowo
nowej grupy - E

Wezesniejsze badania wykazaly, ze piana,
proszek i dwutlenek wegla z gaszeniem po-
zaréw oleju kuchennego nie radza sobie tak

dobrze, jak w przypadku innych rodzajow
paliw ptynnych. Dzieje sie tak, poniewaz majg
ograniczong zdolnoé¢ chlodzenia. Obecnie
podstawowy $rodek stosowany do gaszenia
pozaréw tluszczu w strefach gotowania sta-
nowig plynne $rodki chemiczne. Sg skutecz-
ne, ale moga powodowac¢ podraznienie skory
i oczu oraz problemy ze sprzataniem po uga-
szeniu pozaru. Ponadto koszt systemu gasza-
cego plynnymi $rodkami chemicznymi jest
stosunkowo wysoki.

System mgly wodnej moze by¢ w tej sytu-
acji oplacalnym rozwigzaniem, jednak do-
stepnych jest niewiele informacji na jego te-
mat. Dlatego w Kanadzie trzech naukowcéw:
Zhigang Liu, Andrew K. Kim i Don Carpen-
ter przeprowadzito badanie tego systemu jako
skutecznego $rodka thumienia pozaréw oleju
kuchennego i zapobiegania jego ponownemu
zaptonowi. Zbadano wlasciwosci pozaru tego
rodzaju, ocene skutecznoéci jego gaszenia za
pomocg systemu mgly wodnej oraz dokona-
no proby okreslenia jego optymalnych para-
metréw (4. typu i lokalizacji dysz, ciénienia
wylotowego, natezenia przeptywu), pozwala-
jacych na ugaszenie plomieni.
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Analizy przypadkéw pozaréw grupy F, przeprowadzone badania oraz
obliczenia teoretyczne dowodzg, ze nieodpowiednie gaszenie ptongcego

oleju w pomieszczeniu prowadzi do nagtego wzrostu cisnienia, nawet rzedu
100 mbar. To za$ spowodowaé moze zniszczenie elementdéw konstrukcji
budynku — okien, lekkich $cianek dziatowych, a nawet Scian z cegly. Na Swiecie
znalezZli sie jednak smiatkowie, ktérzy postanowili zbada¢ mozliwos¢ gaszenia
pozaréw olejow kuchennych za pomocg mgty wodne;.

W publikacji opisano charakterystyke po-
zaréw oleju kuchennego, opracowany mode-
lowy system mgly wodnej, warunki testowe
i skutecznos¢ systemu gasniczego.

PROCEDURY BADAWCZE

Badanie obejmowalo serie pelnowymiaro-
wych testéw pozarowych w makiecie kuch-
ni restauracyjnej, zgodnie z norma UL 300
»Standard badan ogniowych systeméw gasni-
czych do ochrony stref gotowania w restaura-
cjach”

Frytownice umieszczono bezposrednio
pod okapem. Jej powierzchnia smazenia
wynosita 305 mm x 381 mm, a pojemnos$c
wahata sie od 151 do 20 I ttuszczu. Podczas
kazdego testu podpalano $wiezy spozywczy
olej rodlinny (mieszanka olejow rzepakowe-
go i sojowego) o temperaturze samozaptonu
powyzej 365°C.

Instalacje frytownicy i okapu przeprowa-
dzono zgodnie z zaleceniami producentéw,
takze w kwestii odleglosci miedzy nimi.
Okap miat 940 mm szerokosci i 1676 mm
dtugosci. Zainstalowano jeden kanat wyloto-
wy o $rednicy 254 mm i podigczono go do




okapu. Do odprowadzania spalin zastosowa-
no wentylator wyciaggowy.

Do pomiaru temperatury ognia, oleju ku-
chennego i metalowej powierzchni frytowni-
cy zastosowano drzewo termopar z piecioma
punktami pomiarowymi. Urzadzenie do po-
miaru temperatury oleju spozywczego byto
umieszczone 25,4 mm ponizej powierzchni
ttuszczu i 80 mm od $cianki bocznej frytow-
nicy. W rurociggu w poblizu dyszy w celu
monitorowania ci$nienia wylotowego roz-
pylonej wody umieszczono przetwornik ci-
$nienia.

Dysza mgly wodnej znajdowata sie w gor-
nej przedniej czesci frytownicy (370 mm od
punktu $rodkowego) i byla skierowana na
$rodek obszaru gotowania pod katem 10°.
W r6znych eksperymentach odlegtos¢ dy-
szy od powierzchni paliwa wahata sie od
860 mm do 1100 mm.

Wszystkie wyniki testow zostaly zareje-
strowane przez system akwizycji danych.
Do uzyskania wizualnych zapiséw ekspery-
mentu wykorzystano dwie kamery wideo.

Podczas eksperymentéw frytownica wy-
spozywczym
byla podgrzewana z okreSlong szybkoscia.

pelniona plynnym  olejem
Gdy temperatura tluszczu osiagneta 190°C,
wykonano test rozpryskiwania cieczy w tem-
peraturze gotowania, uruchamiajac wyladowa-
nie $rodka gasniczego na 5 s przy wlaczonym
7rédle ogrzewania frytownicy. Zaobserwowa-
no i zarejestrowano zmiany temperatury oleju
i odpowiadajace im rozpryski cieczy spowodo-
wane przez kontakt z mgla wodna.

Po samozaptonie tluszczu pozwolono mu
swobodnie ptong¢ we frytownicy, a zrédlo
ogrzewania pozostato wigczone przez 2 min.
W tym czasie pozar oleju kuchennego rozwi-
nat sie w pelni. Pod koniec palenia drugiej
minuty wylaczono Zrédlo ciepta i recznie
uruchomiono system mgly wodnej. Po uga-
szeniu pozaru przez pewien czas utrzymywa-
no wytadowanie mgly wodnej, aby schlodzic¢
olej spozywczy i zapobiec jego ponownemu
zaplonowi.

WYNIKI EKSPERYMENTOW

Przeprowadzono w sumie 12 eksperymentéw
pozarowych w pelnej skali, aby zbada¢ sku-
teczno$¢ gasnicza trzech systemoéw mgly wod-
nej o réznych charakterystykach rozpylania
(ci$nienie wyladowania, natezenie przepltywu,
kat rozpylania i wielko$¢ kropli). Zbadany zo-
stal rowniez wplyw potozenia dysz na dziatanie
mgly wodnej. Trzy typy dysz stosowane w serii
testowej to dysza uderzeniowa (nr 1), hydrau-
liczna (nr 2) i spiralna (nr 3). Ciénienie tlocze-
nia trzech systeméw wahalo si¢ od niskiego
(2 bary) do wysokiego (70 baréw), a natezenie
przeptywu wody od 1,4 I/ min do 28,3 l/min.
Wielko$¢ kropli réznita si¢ od Dy = 120 p

do 350 y, w zaleznosci od cinienia tloczenia.
Kat rozpylania tych systeméw wahal si¢ od 50°
do 90°.

System mgly wodnej z dysza nr 2, ktéry
mial niskie natezenie przeptywu i mate pokry-
cie rozpylong cieczg, nie byt w stanie ugasi¢
pozaru oleju spozywczego. Jednak dwa po-
zostale systemy z dyszami nr 1 i 3, ktére cha-
rakteryzowaly si¢ stosunkowo wysokim nate-
zeniem przeptywu i duzymi katami zraszania,
skutecznie rozwigzaly problem. Czas gaszenia
wynosit od 1 s do 15 s po wyladowaniu, w za-
leznosci od ci$nienia wylotowego, natezenia
przeptywu i polozenia dyszy. Zwigkszenie
ci$nienia wylotowego lub zmniejszenie odle-
glosci dyszy od powierzchni paliwa poprawito
skuteczno$¢ mgly wodnej przez zwigkszenie
pedu rozpylenia i liczby kropel wody trafiajg-
cych w ogien.

Eksperymenty wykazaly, ze pozar oleju
kuchennego byl bardzo trudny do ugaszenia.
Zmierzona w nich temperatura samozapto-
nu tluszczu wahata sie od 365°C do 372°C.
Przez 2 min wolnego palenia pozar rozwinat
sie z matego ptomienia przylegajacego do po-
wierzchni cieczy do duzego, siegajacego pod
okap. Tempo jego rozwoju przyspieszylo juz
po pierwszej minucie swobodnego spalania.
W przypadku duzego pozaru nad powierzch-
nig oleju byt on dalej podgrzewany do tempe-
ratury przekraczajacej jego temperature samo-
zaptonu w czasie swobodnego spalania.

Najwyzsza temperatura oleju zmierzona
w eksperymentach wyniosta 403°C, czyli byta
0 38°C wyzsza niz temperatura jego samoza-
plonu. Poza tym temperatura samozaplonu
tluszczu spadfa podczas gaszenia pozaru ze
wzgledu na zmiane sktadu oleju w okresie
swobodnego spalania i gaszenia ognia. Spo-

(4]

Gaszenie pfongcego oleju gasnica na mgte wodna
fot. Bernard Krdl / SGSP

4]

Wyrzut oleju na otwartej przestrzeni, po wlaniu
wody strumieniem zwartym
fot. Bernard Krol / SGSP

wodowalo to ponowny samozaplon cieczy
W nizszej temperaturze.

W eksperymencie z krétkimi okresami
wyladowania mgly wodnej samozapton oleju
spozywczego wystapil dwukrotnie, krétko po
zaprzestaniu gaszenia. Pierwszy — w tempera-
turze 330°C, drugi — okoto 300°C. Najnizsza
temperatura ponownego samozaplonu oleju
byta o okolo 65°C nizsza niz jego temperatura
samozaptonu i o okolo 100°C nizsza niz tem-
peratura thuszczu pod koniec okresu swobod-
nego spalania. Nasuwa si¢ zatem nastepujacy
wniosek: aby prawidlowo ugasi¢ pozar oleju
kuchennego, dysza musi mie¢ mozliwo$¢ sku-
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Czestym zjawiskiem jest wykipienie ptongcego
oleju. Jesli np. w naczyniu znajdowata sie woda
lub dostata sie tam w trakcie gaszenia, dziafa
mechanizm podobny do wykipienia ropy naftowej
fot. Bernard Krol / SGSP

tecznego chlodzenia, co obnizy temperature
oleju ponizej temperatury samozaplonu.

WARUNKI SKUTECZNOSCI TECHNOLOGII

Mgla wodna thumi pozary gtownie za po-
moca oddziatywania fizycznego: obnizenia
temperatury strefy spalania, chtodzenia i roz-
cieficzania paliwa, wypierania tlenu i par pali-
wa oraz tlumienia promieniowania cieplnego,
poniewaz drobne kropelki wody szybko po-
chtaniajg ciepto z ognia i goracych powierzch-
ni oraz odparowuja. Pozary oleju kuchennego
ze wzgledu na wystepowanie otwartego ognia
nie moga by¢ ugaszone za pomocy mgly wod-
nej przez zmniejszenie stezenia tlenu do po-
ziomu krytycznego dla spalania. Wynika to
2 obecnoéci wystarczajacej ilodci tlenu dostep-
nej w poblizu palacego si¢ ttuszczu. Mozna je
opanowa¢ tylko wtedy, gdy wysoki procent
drobnych kropelek wody dostanie sig do plo-
mienia i go ochlodzi, a takze obnizy tempera-
ture oleju ponizej temperatury samozaplonu.

Temperatury oleju i plomienia s3 wysokie
przez 2 min swobodnego spalania. Wraz z ak-
tywacjg systemu mgly wodnej temperatura
w obszarze znajdujacym si¢ najdale] od po-
wierzchni paliwa szybko si¢ obnizyla, zatem
pozar sie zmniejszyl. Temperatura w poblizu
powierzchni paliwa réwniez spadata wraz
z wyladowaniem mgly wodnej, ale w wolniej-
szym tempie. Mgla wodna potrzebowata 15's,
aby stlumic ogien.

Podczas gaszenia plomieni temperatura
oleju nie zmienita si¢ znaczaco, poniewaz
wiekszoé¢ kropel wody w strefie pozaru szyb-

ko wyparowala, zanim dotarly do powierzch-
ni cieklego tluszczu. Po ugaszeniu pozard
kropelki wody mogtly bezposrednio uderzy¢
w powierzchnie paliwa i schlodzic olej, co
spowodowalo znaczne obnizenie jego tem-
peratury. Temperatura cieczy spadia ponizej
temperatury samozaptonu, wigc do niego nie
doszto. Wyniki testow wskazujg, ze chtodzenie
plomienia i samego ttuszczu s3 gtéwnymi me-
chanizmami gasniczymi mgly wodnej w po-
zarach oleju kuchennego.

Eksperymenty wykazaly, ze kilka czynni-
kéw systemu mgty wodnej — w tym ped rozpy-
lenia, obszar pokrycia i natezenie przepltywu
wody — determinuje, czy mgfa wodna bedzie
skutecznie ttumita pozary oleju kuchennego.
W pelni rozwiniety pozar wytworzyl nad fry-
townica wiele ptomieni skierowanych w gore
i tylko rozpylone strumienie 0 duzym pedzie
mogly przebi¢ si¢ przez ogiei i dotrze¢ do
powierzchni paliwa, podczas gdy drobne kro-
pelki wody o niskim pedzie zostalyby uniesio-
ne w gore przez silny strumien konwekcyjny
ognia. Ponadto aby ugasi¢ pozar, ilo§¢ rozpy-
lonej wody powinna wystarczy¢ do schtodze-
nia plomienia i obnizenia temperatury oleju
ponizej temperatury samozaptonu. Skuteczne
pokrycie mgla wodng pozwolitoby kontrolo-
waé wielkog¢ pozaru i zminimalizowaé prze-
noszenie ciepta z plomienia do thuszczu.

Na przyktad ilo¢ rozpylonej wody uderza-
jacej w plomien znacznie wzrosta wraz z Ci-
¢nieniem wylotowym, ze wzgledu na wzrost
natezenia przeptywu wody i pedu rozprysku.
W rezultacie czas gaszenia poZarow oleju
kuchennego i czas obnizenia temperatury
oleju z temperatury spalania do wartosci po-
nizej temperatury jego samozaplonu (300°C)
znacznie sie skraca. Dzieje sie tak wraz ze
warostem ciénienia tloczenia, gdy odlegtos¢
dyszy od powierzchni oleju utrzymywana jest
na poziomie 1,1 m.

Przesuniecie  dyszy  blizej frytownicy
zmniejszy utrate pedu rozprysku i zwiekszy
liczbe kropel wody uderzajacych w ogien.
Czas gaszenia i czas potrzebny, by schiodzic
olej (od temperatury spalania do wartosci
ponizej temperatury samozaplonu 300°C),
skraca sie liniowo wraz ze zmniejszeniem
odlegtosci dyszy od powierzchni paliwa, gdy
ciénienie wylotowe utrzymywane jest na po-
ziomie okoto 13 baréw.

Podczas gaszenia pozaru plonace kropel-
ki oleju nie rozproszyly si¢ poza frytownica,
a temperatura oleju nie wykazywala znacz3-
cego spadku, dopdki pozar nie zostal ugaszo-
ny. Wyniki eksperymentu wykazaly, ze drob-
ne kropelki wody po wniknigciu w strukture
plomienia nie mialy wystarczajacego pedu,
aby przebi¢ si¢ przez powierzchnie oleju
i rozpryskiwac¢ plongcy thuszcz na zewnatrz
frytownicy.
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Po sttumieniu ognia w czeéci eksperymen-
téw niektére krople oleju rozpryskiwaly sie
jednak na zewnatrz frytownicy podczas cig-
glego rozpylania wody. Wynikalo to z faktu,
ze po opanowaniu ognia kropelki wody mo-
gly bezposrednio uderzy¢ w powierzchnig
thuszczu, a niektére krople wnikatyby w ole]
zamiast odparowywac. Kropelki wody byly
szybko podgrzewane przez goracy olej, co
powodowato tworzenie si pecherzykéw - te
pekaty gwaltownie, rozpryskujac olej na ze-
wnatrz frytownicy. Przy niskim cinieniu tlo-
czenia i krotkim jego czasie wigkszos¢ kropel
wody uderzajacych w powierzchnie thuszezu
szybko odparowuje, zanim zdazy do niego
przenikngé, co skutkuje mniejszym rozpryski-

waniem si¢ oleju.

WNIOSKI
Pozar oleju kuchennego w pordwnaniu z in-
nymi rodzajami pozaréw paliw plynnych jest
trudny do ugaszenia, poniewaz 0sigga wysoka
temperature i fatwo dochodzi do niego po-
nownie. W eksperymencie przez 2 min swo-
bodnego spalania w pelni rozwinal sie pozar
oleju spozywczego, a jego najwyzsza tempe-
ratura zmierzona w testach wyniosta 403°C
i byla o 38°C wyzsza niz temperatura jego
samozaptonu. Najnizsza temperatura ponow-
nego samozaptonu oleju byta o okoto 65°C
nizsza niz jego temperatura samozaplonu
{ o okolo 100°C nizsza niz temperatura oleju
pod koniec okresu swobodnego spalania.
Przy odpowiedniej konstrukgji i dziataniu
systemu mgta wodna jest w stanie ugasi¢ po-
zar oleju kuchennego i zapobiec ponownemu
zaptonowi thuszczu. Dominujacym mechani-
zmem gaszenia mgly wodnej w tym przypad-
ku jest chlodzenie plomienia i samego oleju.
Ped rozpylania, obszar pokrycia i natgzenie
przeplywu to trzy najwazniejsze czynniki
wplywajgce na skuteczno$¢ gaszenia pozaru
oleju kuchennego za pomocg mgly wodnej. =
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Dogaszanie Grenfell Tower kilka godzin
od wybuchu pozaru
fot. Natalie Oxford / Wikipedia (CC BY 4.0)

SZYMON KOKOT

dwokat Stephanie Barwise, repre-
zentujaca poszkodowanych, stwier-
dzita w mowie otwierajacej: ,,... tra-
gedia byla przewidywalng, aczkol-
wiek niezamierzong konsekwencjg potaczenia
godnego pochwaly pragnienia zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla z nieokielznang pasja
do deregulagji, przy checi wsparcia segmentu
budownictwa mieszkaniowego”. Wedlug niej

W poprzednim numerze przytoczytem skrot tresci przestuchan
przedstawicieli londyriskiej strazy przed komisjg ds. pozaru w Grenfell.
W kolejnym tygodniu przed komisjg zeznawali przedstawiciele
instytucji panstwowych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo

w budownictwie. Ponownie przyblize zatem kluczowe momenty

prac komisji, korzystajgc z tresci odcinka 179 Podcastu BBC [1],
pozostawiajgc refleksje czytelnikom.

rzad nie tylko chciat wesprze¢ te galaz gospo-
darki, ale stal sie od niej zalezny, co pozwolito
firmom na dowolne wykorzystywanie regulacji
prawnych. Odpowiedzig rzadu na skale proble-
mu bylto ukrywanie sprawy, co nalezy uznaé za
jeden z najwiekszych skandali naszych czaséw.
Wydarzenia, ktére mialy miejsce w Grenfell,
nie s3 jedynie wynikiem braku egzekwowania
lub nadzoru, ale niezamierzong konsekwencja

ideologii politycznej, ktora wytamata sie z gra-
nic zdrowego rozsadku i bezpieczenstwa.

ZAMIATANIE POD DYWAN

Przesledziwszy ewolucje przepiséw, Stepha-
nie Barwise stwierdzita, ze w 1952 r. wpro-
wadzono wymdg, aby zewnetrzne Sciany byly
niepalne, co oznaczalo w praktyce koniecz-
nos¢ uzyskania klasy palnosci ,,0”. W 1965 r.
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Rozpoznawanie zagrozen

przepisy dopuscily wystepowanie palnego
rdzenia, jesli material mial niepalng po-
wierzchnie. Panele zainstalowane w Grenfell
Tower mialy palny plastikowy rdzen pokryty
cienkimi warstwami aluminium (materiat
znany pod nazwg ACM - aluminium-com-
posite material, czyli materiat aluminiowo-
-kompozytowy).

Od lat 80. przepisy budowlane przestaly
by¢ opisowe, skupiajac sie na jednym pro-
stym wymaganiu funkcjonalnym: aby $cia-
ny zewnetrzne byly odporne na rozprze-
strzenianie si¢ ognia, podajac jednocze$nie
nieobowigzkowe wskazania, jak mozna éw
wymog spelni¢. Problem pojawil sie wraz
z nowoczesnymi materiatami izolacyjnymi.
Mimo braku testéw na palno$¢ dla ACM juz
w latach 60. wiedziano o problemie z jego
palnoscia.

W 1991 r. doszto do pozaru w jedena-
stopietrowym budynku Knowsley Heights
w Liverpoolu. Dziato sie to krétko po re-
moncie i wykonaniu palnej termoizolacji.
Nikt nie zostal ranny, a o wykonanie badan
rzad poprosit Building Research Establish-
ment (BRE - Zaklad Badann Budowlanych).
Stephanie Barwise powiedziala, ze w we-
wnetrznej korespondencji znalazty sie pro$-
by o ,zatuszowanie sprawy pozaru’, czego
prawdopodobna przyczyng byta che¢ unik-
niecia zlej renomy, a takze niedopuszczenia
do skandalu wokét koniecznosci wymiany
izolacji kosztem 500 mln funtéw. Koszty wy-
miany wszystkich palnych oktadzin w Wiel-
kiej Brytanii w obecnym czasie oszacowano
na kwote okoto 15 mld funtow.

Raport z tego pozaru zawieral dwie istot-
ne informacje: panele termoizolacyjne moga
stwarzac zagrozenie zycia, a materialy takie
jak UPVC (twarde PCW) nie powinny by¢
uzywane w bliskim sgsiedztwie materiatéw
polimerowych, takich jak wzmacniany szklem
plastik. W Grenfell Tower oécieza okien stopi-
ty sie i odksztalcily, pozwalajac na dostep pto-
mienia do paneli termoizolacji.
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Raport z pozaru w Knowsley Heights nie
zostal rozpowszechniony. Gdyby do tego do-
szlo, by¢ moze ta kombinacja materiatéw nie
zostataby uzyta w Grenfell. Wedlug repre-
zentujgcej poszkodowanych takich pozaréw
i ukrywanych raportéw z tych zdarzen byto
sporo i trudno uzna¢ to za przypadek. Rzad
mial tendencje do postrzegania pozaréw jako
czegos, co nalezy skrywaé lub bagatelizowad,
aby opinia publiczna byta spokojna i nie kry-
tykowala przepiséw, co dawato przemystowi
budowlanemu swobode dziatania, na ktorej
mu zalezato.

NOWY PRZEPIS | KOLEJNE POZARY

Rok po pozarze w Konswley Heights przepi-
sy budowlane w Anglii i Walii byly analizo-
wane, jednak wymdg ,,odpornosci na ogiert”
dla $cian zewnetrznych zmieniono na wymaog
»adekwatnej odpornosci na ogier” Ow mniej
wymagajacy i niejasny przepis pozostaje
w mocy do dzi$, co wedtug obroncéw poszko-
dowanych jest raczej legitymizacja palnych
okladzin, nie rozwigzaniem ich problemu.
Building Regulations Guidance (wytyczne do
przepiséw budowlanych) réwniez sie zmieni-
ly i w miejsce wymogu wykonywania $cian
zewnetrznych z materialéw o ograniczonej
palnodci powstal wymaég jedynie niepalno$ci
materialéw umieszczanych na $cianach ze-
wnetrznych.

W czerwcu 1999 r. mial miejsce kolejny po-
zar w obiekcie z palng izolacja — czternastopie-
trowym budynku w Garnock Court w Irvine
(Szkocja). Jedna osoba zgineta w nim, a pie¢
zostalo rannych.

BRE ponownie wydal raport, jednak nie byto
w nim nawet wzmianki o tym, czy zastosowa-
na izolacja miata wymagang klase ,,0” palno-
$ci. Wedtug obroncéw oséb poszkodowanych
$wiadczylo to o tym, ze rzad nawet nie chciat
wiedzie¢, w jakim stopniu palne oktadziny po-
teguja problem pozaréw w takich budynkach.
Rok pézniej komitet parlamentarny zglosit za-
strzezenia do standardow wykorzystywanych

Blok mieszkalny Know-
sley Heights w 2009 r.
fot. Sue Adair / Wikipedia
/CCBY-SA 3.0
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w ocenie materialéw budowlanych, wskazujac,

ze okladziny powinny by¢ catkowicie niepalne
lub podlegac testom pozarowym w duzej skali,
by udowodnic, ze nie stanowig zagrozenia.

Na wniosek Department for Communities
and Local Government (DCLG - Departament
Spolecznoéci i Samorzadu) BRE przeprowadzit
serie testow pozarowych w duzej skali na mo-
delach systeméw oktadzin. Jeden z testéw ba-
dat panele aluminiowe z polietylenowym rdze-
niem, podobne do wykorzystanych w Grenfell
Tower. Opublikowany po badaniach raport
pokazal, ze material nie przeszedt pozytywnie
testu juz po 6 min, podczas gdy wymag stawia-
ny w te$cie wynosil minimum 30 min. Jeden
z bieglych ekspertéw; Luke Bisby, wyrazit wow-
czas zdziwienie, ze w wyniku tych testéw mate-
riatowi nie odebrano klasyfikacji ,,0”, obroricy
natomiast okazali zdumienie, Ze stosowanie
tego konkretnego materiatu (ACM) nie zostato
catkowicie zabronione — w $wietle licznych do-
wodéw pokazujacych brak jego jakiejkolwiek
odpornosci na rozprzestrzenianie ognia.

W innym raporcie BRE z tamtego okresu
przekazanym rzadowi wskazywano, ze pewne
palne okladziny mogg powodowac¢ ryzyko nie-
ograniczonego pionowego rozprzestrzeniania
sie plomienia, co powinno wykluczy¢ je ze sto-
sowania w budynkach wysokich. W pdzniej-
szym okresie testy pozarowe dopuszczono jako
jeden ze sposobéw wykazania odpowiednich
wladciwodci stosowanych materialéw, niemniej
jednak klasyfikacja ,,0” nie zostata zmieniona,
co obroncy przypisujg wplywom na instytucje
ze strony przemystu.

W owym czasie organizacja rzecznicza bran-
zy, Centre for Windows and Cladding Techno-
logy (CWCT - Centrum Technologii Okien
i Oktadzin), komunikowata BRE, Ze stosowa-
nie testéw ogniowych na duzg skale mogto
catkowicie wycofa¢ dang metode stosowania
okladzin z uzycia. W programie testéw pozaro-
wych zawiodty bowiem wszystkie rodzaje okta-
dzin. CWCT argumentowalo, ze zabronienie
stosowania metody moze mie¢ ,,konsekwencje
ekonomiczne dla przemystu i catego kraju”

W lipcu 2009 r. mial miejsce pozar w Laka-
nal House (opisywany w poprzednim artyku-
le), gdzie zastosowano palne okladziny. W po-
zarze zginelo sze$¢ osob. Wedtug obronicow
dochodzenie rzadowe bylo probg rozmycia
sprawy. Raport publiczny w tej sprawie [2],
autorstwa dwczesnego naczelnego doradcy ds.
ratowniczo-gasniczych (Chief Fire and Rescue
Advisor) Sir Kena Knighta, skupit sie na bra-
ku wydzielenn pozarowych i problemach z in-
terwencja, ale nie wspominal o oktadzinach
mimo zauwazenia niezwyczajnego rozprze-
strzeniania si¢ pozaru.

KONTROWERSJE
Autor raportu wkrétce odkryl, ze wykorzy-
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Mija 30 lat od uchwalenia ustaw o ochronie
przeciwpozarowej i Paristwowej Strazy Pozarne;.
W tym specjalnym dodatku czytelnicy spojrzg

w przeszto$¢ okiem ,,Przegladu Pozarniczego”

i wspolnie ze $wiadkami tamtych wydarzen

it v }
1992 - 2022 wspomna czasy transformacii kraju i strazy
Trzydziestolecie pozarnej.

Panstwowej Strazy Pozarnej

WYDANIE KOLEKCJONERSKIE

PRZEGLAD POZARNICZY

Rozpacz wsrod plomieni

ANNA SOBOTKA

Kiedy stykamy sie z tak ogromng tragedia, jak Smier¢ w pozarze budynku socjalnego

w Kamieniu Pomorskim — na oczach bliskich — 23 0s6h, nie sposéb nawet po latach opanowac
chaosu mysli i emocji. Wcigz powraca pytanie — jak mogto do tego doj$¢? Pomocna moze
okazac sig lektura ,,Przegladu Pozarniczego” z tamtego czasu, ktdry dogtebnie, z réznych
perspektyw (ratowniczo-gasniczej, kontrolno-rozpoznawczej, medialnej, psychologicznej)
poddaje analizie to straszne zdarzenie.

Wtasnie skonczyla sie Niedziela Wiel-
kanocna, uplywala pierwsza godzina
$wiatecznego poniedzialku. 13 kwietnia
2009 r. 32 minuty po péinocy do Powia-
towego Stanowiska Kierowania w Ka-
mieniu Pomorskim wplynelo zgloszenie
o pozarze w hotelu socjalnym - informo-
wata o nim mieszkanka obiektu. Do akcji
ruszyla cata obsada JRG: szesciu ratowni-
kow, a dyspozytorka powiadomita o zda-
rzeniu Policje i Panstwowe Ratownictwo
Medyczne.

Plongcy budynek znajdowat si¢ zaledwie
400 m od jednostki i juz w czasie tego krot-
kiego przejazdu dowddca zmiany, widzac
z daleka plomienie pochfaniajace hotel,
poprosit PSK o zadysponowanie dodatko-
wych sit i $rodkéw oraz oficera operacyj-
nego. Na miejsce wyruszyly zastepy OSP
z terenu powiatu. Jednoczesnie do PSK
sptywaty kolejne zgloszenia o pozarze.

RATUJAC Z OBJEC OGNIA

Jaka sytuacje ratownicy zastali na miej-
scu? Plomienie rozprzestrzenialy sie bar-
dzo szybko - pochlanialy juz duza czeé¢
drugiej i trzeciej kondygnacji, siegajac az
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po dach. W oknach obydwu pieter stali
mieszkancy (od strony wschodniej dzie-
wie¢ 0sdb, wéréd nich czworo dzieci),
wolajac o pomoc. Przed budynkiem lezat
nieprzytomny mezczyzna.

Stalo si¢ jasne, ze liczba ratownikow
jest niewystarczajaca w stosunku do liczby
0s6b, ktdre nalezatoby natychmiast ewa-
kuowa¢, zatem byto to zdarzenie masowe.
Nalezalo ustali¢ priorytety. Pierwszy KDR
zadecydowal, e zadaniem ratownikow
jest uwolnienie z plongcej pulapki przy-
tomnych osob znajdujacych si¢ w oknach.
Czterech strazakow za pomoca drabiny
D10W podjelo ewakuacje lokatoréw czeka-
jacych na pomoc od strony wschodniej. Po-
nadto konieczne byto wydostanie z drugiej
kondygnacji od strony pétnocno-wschod-
niej trzyosobowej rodziny i rozwiniecie
linii gasniczych z samochodéw, by ostoni¢
ewakuowanych mieszkancoéw. Nastepnie
strazacy przeszli na strong zachodnig i tam
udzielali pomocy - m.in. kobiecie wiszacej
za oknem na drugiej kondygnacji. Prébo-
wali réwniez wejé¢ na klatke schodows, by
okresli¢, czy ta droga bedzie mozna dotrze¢
do poszkodowanych i ich ewakuowac.

73

Ratownicy dwoili sie¢ i troili, by ocali¢
jak najwiecej ludzi. Niestety bezwzgledne,
niszczace ptomienie polykaly kolejne po-
mieszczenia drugiej i trzeciej kondygnacji,
a takze dach budynku. Pozywka byla dla
nich palna konstrukeja obiektu oraz rze-

Stowackie FIRECO . 3739 a

priegla@ozariiczy

» Putapka
pod wiaduktem

» Walka z czasem,
Zwirem i ciezarem

Numer 6/2009 byt w duzej czesci poswiecony

tragedii w Kamieniu Pomorskim
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Bardzo trudnym doswiadczeniem dla straza-
kow byty réwniez dziatania poszukiwawczo-
-ratownicze po ugaszeniu pozaru

fot. PP nr 6/2009, s. 11

czy przechowywane wewnatrz, réwniez
na drogach ewakuacyjnych. Z okien wy-
padaly szyby, powietrze mialo swobodny
dostep do korytarzy i Klatki schodowej,
dodajac sity pfomieniom. W obliczu tego
zagrozenia cze$¢ osob, obawiajac sie, ze
ratownicy nie zd3z3 im pomoc, wyskaki-
watla z okien na ziemie, rosnace przy bu-
dynku drzewa i jego elementy konstruk-
cyjne - daszki, wystepy lub w ramiona
bliskich czy oséb postronnych.
Dramatyczne sceny rozegraly sie, gdy
strazacy w aparatach ODO, zabezpieczeni
wysokoci$nieniowym pradem wody, pro-
bowali wejs¢ do srodka przez wewnetrzng
Klatke schodowa. Temperatura byta zbyt
wysoka, a dach nad klatka schodows bli-
ski zawalenia - musieli sie wycofaé. Wéw-
czas do $rodka wbiegta osoba, ktérej bli-
scy znajdowali si¢ w budynku. Ratownicy
pospieszyli za nig, by zapewni¢ jej ostone
pradem wody i wydosta¢ sita na zewnatrz.
W tym momencie naruszony dach nad
Klatka schodows runal, raniac jednego
ze strazakow - doznat urazu klatki pier-

—
Jeden z artykutéw stanowit wnikliwa analize
konstrukgji, stanu technicznego i warunkéw

ewakuacji w budynku

fot. PP nr 6/2009, s. 15

siowej. Wszystkim ratownikom i osobie,
ktéra wbiegta do $rodka, udato sie¢ jednak
ewakuowad.

Mijala ésma minuta od chwili dotarcia
na miejsce zastepow z JRG w Kamieniu
Pomorskim - byta godzina 0.44. Na miej-
sce dojechali strazacy z OSP w Jaroszewie.
Ogien objat caly budynek i wydostawat sie
ze wszystkich okien. Nie bylo nadziei, ze
uda si¢ ewakuowa¢ nieprzytomnych po-
szkodowanych z wnetrza hotelu. Udalo sie
jeszcze udzieli¢ kwalifikowanej pierwszej
pomocy nieprzytomnemu mezczyznie le-
zacemu w poblizu obiektu i przenies¢ go
w bezpieczne miejsce, a nastepnie przeka-
za¢ pod opieke zespotu ratownictwa me-
dycznego.

Strazakom udato si¢ ewakuowa¢ ogé-
tem 15 0s6b (13 z budynku, jedng z klatki
schodowej po tym, jak probowata wbiec
do $rodka, oraz jedng nieprzytomna, lezg-
cg w poblizu).

DZIALANIA GASNICZE
Pod plonacy hotel socjalny dojezdzaly ko-

W budynku socjalnym

w Kamieniv Pomorskim

13 kwieinia tego roku powstaf
fragiczny w skutkach pozar,
Zginely w nim 23 osoby.

Na wiele postawionych w tej
sprawie pytani nie znamy jeszcze
odpowiedzi. Nie wiemy, co
doldadnie bylo przyczyng pozaru,
Stwierdzono jednak pewne
nieprawidfowosci, kidre
niewgipliwie mialy wpfyw

na jego rozprzesirzenianie sie

i warunki ewakvacji.

Pawee Janik
Dariusz Dziwutski

udynek zostal wzniesiony w latach 70.
ubieglego stulecia. Wéwezas petnit funk-
cj¢ hotelu pracowniczego i jako taki
dzisiaj zostalby zaliczony do grupy , bu-
dynkow zamieszkania zbiorowego™.
Z czasem nastgpila jednak zmiana sposobu jego
uzylkowania, w okresie poprzedzajgeym pozar byt
przeznaczony na mieszkania socjalne i traktowa-
no go jako budynek mieszkalny zaliczony do ka-
tegorii zagrozenia ludzi ZL IV. Nalezy podkresli¢,
¢ zmiana sposobu uzytkowania budynku z funk-
cji o teoretycznie wigkszym zagrozeniu ludzi pa-
radoksalnie nic zmnigjszyla poziomu ryzyka,
a wreez spowodowala jego zwigkszenie. Wyni-
kalo to z kilku elementéw. Bardzo istotny wplyw
warunki bu-

na poziom zagrozenia mialy m.
A e Tt 1
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lejne zadysponowane sity i $rodki z jed-
nostek OSP. Strazacy podawali prady
wody w natarciu. Tymczasem pojawity
si¢ problemy ze zbyt niskim ci¢nieniem
w hydrantach, co moglo skutkowa¢ bra-
kiem cigglodci podawania podstawowego
$rodka ga$niczego. Dlatego tez KDR zde-
cydowal, ze niezbedny bedzie samochdd
GCBM 18/8. Wszyscy ratownicy dzialali
na miejscu, jednak dzieki pomocy kierow-
cy OSP, ktéry zawidzt jednego ze strazakéw
do jednostki, mozna byto sprowadzi¢ po-
trzebny pojazd.

O godz. 01.01 pod hotel socjalny dotart
oficer operacyjny - zastepca komendanta
powiatowego PSP w Kamieniu Pomor-
skim mt. bryg. Daniel Kowaliriski. Przejgt
dowodzenie i dowiedziawszy sie, jaka jest
sytuacja, podjal prébe zaradzenia proble-
mowi z niskim ci$nieniem w hydrantach.
Dopiero intensywne dziatania pracow-
nikow stuzb wodociggowych umozliwity
whadciwe ustawienie parametréw pracy
sieci. Jednak KDR, liczac sie z tym, ze
i tak mogg by¢ potrzebne dodatkowe za-

Nizsza kategoria —
wieksze zagrozenie
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soby wodne, polecit zbudowaé stanowisko
czerpania wody przy Zalewie Kamien-
skim. Dowozi¢ ja mialy kolejne przyby-
wajgce zastepy OSP i Wojskowej Strazy
Pozarnej. Czgé¢ z nich podawata réwniez
prady wody w natarciu.

O godz. 3.59 dowodzenie przejal ko-
mendant powiatowy PSP w Kamieniu Po-
morskim. Na miejscu pracowato wéwczas
16 zastepoéw PSP i OSP. KDR podtrzymat
decyzje poprzednikéw, a takze zdecydo-
wal o stworzeniu sztabu akeji z udzialem
przedstawicieli wiladz —samorzadowych
(m.in. burmistrza miasta), strazy pozarnej
i Policji.

Pozar zlokalizowano o godz. 4.37,
a 0 5.04 ugaszono go i wowczas dopiero
mozliwe bylo podjecie dzialann poszuki-
wawczo-ratowniczych. To zadanie wyko-
nywaly m.in. nastepne przybywajace na
miejsce jednostki OSP.

W kolejnych godzinach na miejscu po-
jawili sie zachodniopomorski komendant
wojewddzki PSP i jego zastepca, a miedzy
godz. 11.00 i 14.00 premier RP Donald
Tusk, Grupa Operacyjna KG PSP, komen-
dant gléwny PSP nadbryg. Wiestaw Le$nia-
kiewicz oraz prezydent RP Lech Kaczynski.

Strazacy zakonczyli prace 0 21.02, prze-
kazujac protokolarnie miejsce zdarzenia
pod opieke funkcjonariuszy Policji. Dzia-
fania ratowniczo-ga$nicze trwaly 20 godz.
i 28 min, brato w nich udziat 22 strazakéw
PSP, 90 — OSP, 12 — WSP, 34 policjantéw
i 25 ratownikéw PRM.
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SZUKAJAC WYJASNIENIA

Przerazajaca $mier¢ 23 o0séb, wsréd nich
13 dzieci, przyniosta niewyobrazalng trau-
me ich bliskim. Niektérzy sami doznali
obrazen fizycznych, ale niezno$ny bdl po-
wodowata réwniez $wiadomo$¢, ze stra-
cili cztonkéw rodziny. Iwona Zawadzka
wyrzucita przez okno milodsze dziecko -
w objecia ludzi stojacych pod budynkiem,
ale nie zdazyla uratowac starszego syna
- gdy po niego wrécita, dziecko juz objely
plomienie [1].

Teresa Pasiuk miala wystarczajaco duzo
czasu, by opusci¢ budynek, jednak pobie-
gla budzi¢ $piacych sasiadéw. Nie zdazyta
sie uratowal. Prezydent Lech Kaczynski
poémiertnie odznaczyl ja Medalem za
Ofiarnos¢ i Odwage.

Mieczystawa Skorka przez kilka dni
poszukiwala swojej wnuczki Magdy — wi-
dziano, ze dziewczyna wyskoczyla przez
okno, miata jecha¢ do szpitala, ale tam jej
nie znaleziono. Byly przypuszczenia, Ze
w szoku wyszla z lecznicy i blgkata sie po
mieécie. Wkrotce badania DNA ofiar po-
zaru przyniosty odpowiedz - dziewczyn-
ka réwniez zginela w pozarze. Udalo sie
tez dotrze¢ do $wiadkow, ktdrzy widzieli
ja, jak wracala do plongcego budynku -
prawdopodobnie po to, by ratowaé mame
i rodzenstwo. To tylko jedne z wielu dra-
matéw, ktérych poczatkiem byl tamten
fatalny w skutkach pozar.

Niektorzy straumatyzowani mieszkancy

budynku, ich sasiedzi, nie bedac w stanie
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whaéciwie oceni¢ akcji prowadzonej przez
funkcjonariuszy PSP, obwinili ich o opie-
szalo$¢ i brak przygotowania do dzia-
tan. Na strazakow spadl grad zarzutéw.
W mediach zaczely pojawiac sie relacje
podobne do wypowiedzi jednej z kobiet:
»Najgorsza byla niemoc strazakéw. Jak by
mieli dtugg drabine, to by ludzi uratowali
iz drugiego pietra. A tak z tg krotka dra-
bing latali w koto, sami w szoku. Wszyscy
by przezyli, gdyby byly od poczatku te
podnosniki” [2]. Cze$¢ dziennikarzy pod-
chwycita ten oskarzycielski ton. Byt on
zrozumialy w przypadku oséb, ktore stra-
cily w pozarze cztonkéw rodziny, jednak
w mediach zabraklo wypowiedzi drugiej
strony — przedstawicieli strazy pozarnej.
Dla strazakéw gotowych walczy¢ o kaz-
dego poszkodowanego, jesli tylko byta
taka mozliwo$¢, znalezienie sie w centrum
uwagi w negatywnym kontekscie i powra-
canie wcigz do zdarzen tamtej nocy byto
niezwykle
Na szczescie komendant gtéwny PSP
powotlal zespot wyjasniajacy przyczyny
tragedii z 13 kwietnia. SpecjaliSci dazy-

trudnym  do$wiadczeniem.

li do tego, by ustali¢ fakty, sformulowac
wnioski i méc odpiera¢ zarzuty ze strony
medidw.

Odpowiedzi na pytanie, jak mogto
dojé¢ do takiej tragedii, domagaly sie
oczywiscie takze wladze rzadowe i samo-
rzadowe, spoleczenstwo, media, opinia
publiczna, a przede wszystkim bliscy ofiar.
Zadaniem Policji byto wyjasnienie bezpo-

Akcja ratowniczo-gasnicza
strazakéw znalazta sie w centrum
uwagi mediéw ogdinopolskich

fot. PP nr6/2009, s. 18
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éredniej przyczyny pozaru, natomiast ze-
sp6t ztozony z funkcjonariuszy PSP mial
zbada¢ przebieg dziatan ratowniczych
oraz stan budynku pod wzgledem ochro-
ny przeciwpozarowe;.

Specjaliéci z Krajowego Centrum Koordy-
nacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci KG
PSP przeanalizowali przede wszystkim pro-
ces ewakuacji poszkodowanych z budynku,
a pracownicy Biura Rozpoznawania Zagro-
zeti KG PSP - warunki techniczne obiektu,
stopien przestrzegania w nim zasad ochrony
przeciwpozarowej, zapisy przeprowadzo-
nych czynnosci kontrolnych. Przewodnicza-
cym zespolu byl zastepca komendanta gtéw-
nego PSP nadbryg. Janusz Skulich — wywiad
z nim, podsumowujacy prace specjalistow
z KG PSP i wnioski sformutowane w rapor-
cie, ukazat sie na tamach PP.

PRZYCZYNY TRAGEDII

Aby zrozumie¢, dlaczego pozar rozwijat
sie tak szybko, warto dowiedziec si¢ wiecej
o budynku, jego przeznaczeniu w chwili
powstania - w latach 70., a takze 40 lat poz-
niej - w 2009 r. i wynikajacych z tego kon-
sekwencjach. Obiekt typu Berlin wznie-
siono jako element zaplecza technicznego
— hotel pracowniczy. Zgodnie z klasyfikacja
z lat 70. zastosowana konstrukeja spelniata
wymagania klasy D odpornosci ogniowej
budynku. Jednak w tym przypadku wpro-
wadzono liczne zmiany, ktére negatywnie
wplynely na bezpieczenstwo pozarowe
— pojawila si¢ palna konstrukcja $cianek
dziatowych, a takze $cianek wykorzysta-
nych jako obudowa poziomych drog ewa-
kuacyjnych i drogi pionowej. Ponadto bu-
dynek mial trzy, a nie dwie kondygnacje,
jak to byto przewidziane dla obiektéw typu
Berlin. To wlasnie na ostatnim poziomie
mieszkaty 22 z 23 ofiar pozaru.

Kolejna zmiana dotyczyta przeznaczenia
obiektu — z budynku zamieszkania zbio-
rowego stal sie obiektem mieszkalnym,
przeznaczonym na mieszkania socjalne.
W zwigzku z tym sygnalizacja przeciwpo-
7arowa nie byla juz wymagana, podobnie
jak obecno$¢ dozorcy. Przy niskiej odpor-
nosci ogniowej i niewlaéciwej klasie roz-
przestrzeniania ognia w obrebie konstruk-
cji istotny element systemu bezpieczenstwa
powinno stanowi¢ szybkie wykrycie po-
zaru i powiadomienie o zagrozeniu osob
przebywajacych w obiekcie. Ale ze nie
byl to juz budynek hotelowy, sygnalizacji
i nadzoru czlowieka zabrakto. Skoro jednak
mieliémy do czynienia z obiektem miesz-

kalnym, bezpieczenstwo pozarowe powin-
ny zapewnia¢ odpowiednie wydzielenia
pozarowe mieszkan i drég ewakuacyjnych
- tak sie nie stato.

Mozna wiec powiedzieé, ze hotel so-
cjalny w Kamieniu Pomorskim nie miat
zadnej ochrony przed pozarem, a wrecz
stanowil zagrozenie dla zycia mieszka-
jacych w nim ludzi. Réwniez dlatego, ze
czeé¢ lokatoréw nie przestrzegata zasad
ochrony przeciwpozarowej, zastawiajgc
korytarze elementami palnymi (np. szafa-
mi) czy korzystajac z butli LPG (strazacy
wyniesli z budynku siedem butli o wadze
11 kg i trzy turystyczne).

Nie mozna zapomina¢ o jeszcze jednym
czynniku, ktéry przyczynit sie do tragedii.
Straz pozarna zostata zawiadomiona o po-
zarze o godz. 0.32. Zespdt funkcjonariuszy
z KG PSP po wnikliwej analizie sytuacji do-
szedt do wniosku, ze pozar musial wybuch-
na¢ okoto 20 min wezesniej - nie przybratby
az takich rozmiaréw w cztery minuty po
zgloszeniu, gdy strazacy pojawili si¢ na miej-
scu. Dlaczego zatem pomoc wezwano tak
p6ino? Jak wynika z ustalen, kazdy sadzit,
7e po straz pozarng zadzwonit juz kto§ inny...

Gdyby pozar zgloszono wezesniej, byla-
by szansa zapobiec tragedii, a przynajmniej
ograniczy¢ liczbe ofiar. Niestety, kiedy stra-
zacy pojawili sie na miejscu, nie bylo juz
mozliwosci ewakuowania mieszkancow
klatkami schodowymi, zwlaszcza 0s6b
z drugiego pietra.

Eksperci z KG PSP po doglebnej anali-
zie uznali, e pierwszy KDR wybrat stuszna
koncepcje prowadzenia dziafani. Ponadto
strazacy przybyli na miejsce w krotkim cza-
sie od zgloszenia. Uzywali tez odpowied-
niego sprzetu — drabiny D10W, wchodzg-
cej w sktad standardowego wyposazenia
samochodu ga$niczego. Umozliwita ona
ewakuacje 0sob z drugiej i trzeciej kondy-
gnadji hotelu socjalnego. Z kolei podno$nik
hydrauliczny SH-18 nie bylby pomocny
w tych dziataniach, poniewaz ze wzgledu
na czas jego sprawiania mozna by wydostac
ludzi tylko z jednej strony plonacego bu-
dynku. Wynika z tego, ze zarzuty zglaszane
pod adresem strazakéw nie mialy podstaw.

EPILOG
Za przyczyng pozaru uznano zwarcie insta-
lagji elektrycznej, jednak juz nie udato sie
ustali¢, jak do niej doszlo.

25 lutego 2015 r. szczecinski sad okrego-
wy po czterech latach procesu oglosit wyrok
w sprawie pozaru w hotelu socj alnym w Ka-
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mieniu Pomorskim. Orzeczona zostata kara
3 lat pozbawienia wolnosci dla bytego dy-
rektora Zaktadu Gospodarki Mieszkanio-
wej oraz 2 lat dla starszej inspektor w tej
instytucji — obydwie bez warunkowego
zawieszenia ich wykonania [3]. Ostatecznie
we wrzeéniu 2015 r. sad apelacyjny zmniej-
szyl oskarzonym kary do 2 lat wigzienia
w zawieszeniu na 4 lata i jednego roku
w zawieszeniu na 2 lata [4].

Urzednikéw uznano za winnych nie-
dopelnienia obowigzkéw przez nieprze-
prowadzanie okresowych kontroli stanu
technicznego obiektu w zakresie instalacji
elektrycznej i gazowej oraz wydania zgody
na remont tych instalacji bez odpowied-
niego zgloszenia tego faktu do starosty po-
wiatowego. Potwierdzono réwniez zarzuty
dopuszczenia do niezgodnego z prawem
przechowywania przez mieszkaicow ma-
teriatéw palnych na drogach ewakuacyj-
nych i zamykania drzwi ewakuacyjnych,
a takze zawierania uméw najmu lokali dla
zwiekszonej liczby mieszkafcow.

Wymiar sprawiedliwosci wykonat swoje
zadanie. Strazacy i przedstawiciele innych
stuzb robili wszystko, co mogli, by ocali¢
mieszkanicéw plonacego budynku. Tragedia
ta stata sie bolesna wyrwa w Zyciu ocalatych
mieszkaricow budynku na ul. Wolinskiej 11
i w pamieci miasta. By¢ moze jednak ten
dramat pozwolit unikng¢ kolejnych podob-
nych pozaréw. Po wzmozonych kontrolach
w obiektach socjalnych w catej Polsce wiele
z nich (127 z 2389) [5] zostato calkowicie
lub czeéciowo wylaczonych z eksploatacii.
Istnieje mozliwo$¢, ze dzigki temu nie wyda-
rzyl sie w ktéryms z nich taki dramat, jak ten
w Kamieniu Pomorskim. =

Artykut powstat na podstawie tekstéw z numeru
6/2009 PP
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Polska pod woda. 2010

MARTA GIZIEWICZ

Maj i czerwiec 2010 r. to pamigtne miesiace, ktdre do dzi$ kojarzg si¢ jednoznacznie z ulewami

i powodzig o katastroficznym rozmiarze. Powddz nastgpita wtasnie przez anomalie pogodowe,
ale nie tylko. Waty powodziowe nie wytrzymaty, nie pomagaty tez ograniczenia komunikacyjne,
niedostatki sprzgtowe i brawura mieszkancéw obszaréw dotknigtych klgska zywiotowa.

Powddz przeszla dwiema falami. Zacze-
fo sie od intensywnych opadéw deszczu,
ktore trwaly od 14 do 18 maja. Ulewy
nawiedzily najpierw tereny potudniowej
Polski. Juz pierwszego dnia Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej informo-
wal Komende Gléwng PSP o niepokoja-
cych deszczach polaczonych z lokalnymi
burzami. Juz wtedy komendant gléwny
PSP polecit komendantom wojewd6dz-
kim przygotowywanie sit i $rodkéw na
wypadek wystapienia zagrozenia powo-
dziowego. Ta zapobiegliwos¢ popfacita,
bowiem powotany wkrétce Sztab Dziatan
Zabezpieczajacych ,,Powddz 20107 mial
rece pelne roboty. Nie tylko on zreszta.
Do walki z wielka wodg stanefo ponad
19 tys. ratownikéw. Skala zagrozenia
byta tak duza, ze na pomoc przybyly sily
i $rodki z zagranicy.

REKORDOWE WEZBRANIE
Dotad najwieksza kleska zywiotowa w do-
rzeczu gornej Wisly dotkneta Krakéw
w 1813 1., a wiec niemal 200 lat wczeéniej.
Objeta wowczas ogromny obszar, siegajacy
nie tylko terenéw Polski i Slaska, ale takze
Saksonii i Moraw. Dokumenty méwig, ze
charakteryzowala si¢ wysokimi warto-
$ciami przeplywéw. Kolejne maksimum
absolutne wystapito wiasnie w 2010 r., gdy
powstaly dwie fale wezbraniowe na Wisle.
To, co sie wydarzylo, Jerzy Niedbata z In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
w Krakowie okreslit mianem fenome-
nu hydrologicznego”. W wielu profilach
wodowskazowych zostaly przekroczone
maksima absolutne — w Zawichoécie od-
notowano przekroczenie tej wartosci takze
przy drugiej fali wezbraniowej. Duzy udziat
w powstaniu pierwszej fali, w maju, miaty
doplywy z zachodniej czgsci dorzecza Wi-
sly, natomiast w drugiej — ze wschodniej
(gléwnie Dunajec). Nalezy pamietac, ze
przy drugiej fali maksimum absolutne nie
utrzymalo si¢ w tak wielu miejscach naj-
pewniej z powodu przerwania waléw prze-
ciwpowodziowych, znacznie naruszonych
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Uktadanie big bagow
na wyrwie w Swinia-
rach 5 czerwca

fot. PP nr 8/2010,
s. 14

przez pierwszg fale. Znaczna cze$¢ przeply-
wu Wisly znalazla si¢ na terenach zalewo-
wych rejonéw Szczucina, Tarnobrzegu, czy
Sandomierza.

Szczegblng uwage zwraca przyspiesza-
nie fali wezbraniowej na goérnej Wisle,
w czym mialy udzial karpackie doply-
wy. I tak fala na odcinku Pustynia — Sie-
rostawice przyspieszata fale na odcinku
Jawiszowice — Nowy Bierun. Za kolejne
kulminacje odpowiadaly Raba, Dunajec
i Wistoka. Szczegélnymi momentami byly
synchronizacje fal wezbraniowych Wisty
i Dunajca — przy pierwszej fali przyspie-
szylo to kulminacje ponizej ujscia Dunajca
0 21 godz. i zwiekszylo przeptyw kulmina-
cyjny o ponad 2000 m?/s (kulminacja Wi-
sty powyzej wezta Dunajca zaczeta sie nocg
19 maja). Kolejne nalozenie sie kulminacji
tych dwdch rzek nastapito przy drugiej fali,
5 czerwca. To whasnie te synchronizacje fal
Wisly i Dunajca najmocniej odbily sie na
sytuacji hydrologicznej.

Fala wezbraniowa, ktéra nawiedzita Kra-
kéw 18 maja 2010 1., byta prawdopodobnie
najwieksza od 1813 r. Swiadcza o tym ana-
lizy wykonane przez prof. Jerzego Punzeta.
Wyliczenia przeprowadzit na podstawie
oznaczen wielkiej wody. Oszacowal on, ze
przeptyw kulminacyjny w profilu Krakéw
wynidst wowcezas 2200 m*/s (i nie wiecej
niz 2500 m*/s), co by oznaczalo, ze majowa
falaz 2010 r. przewyzszyta te sprzed prawie
200 lat wynikiem 2330 m?/s).
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‘Wkiatianie big bagow
na wyrwie wWSwiniarach,
5 czerwca

BOBRY, CZY JEDNAK LUDZIE?

Gdy zapytaé o najwigksza powddz ostat-
nich dekad, w odpowiedzi prawdopodob-
nie padtoby wielokrotnie: ,,powddz tysigc-
lecia’, czyli ta z 1997 r. Tymczasem wielka
woda z 2010 r. w wielu miejscach byta od
niej grozniejsza.

Ulewy nie przyszly niespodziewanie,
ostrzezenia z IMiGW naplynely 14 maja,
ale intensywne i burzowe opady deszczu
wystepowaly juz w pierwszej polowie tego
miesigca. Od 5 maja widoczne byty wzrosty
stanow wod w doptywach Wisly, a w nie-
ktérych miejscach wartosci przekraczaly
nawet stany ostrzegawcze. Poziom wod
Wisly systematycznie si¢ podnosit.

Organizacja dzialan Panstwowej Strazy
Pozarnej poszla sprawnie — postawiono na
nogi komendy wojewédzkie, szkoly PSP,
ktére pelnily takze role baz Centralnego
Odwodu Operacyjnego KG PSP. Osobng
sprawa byl stan ochrony przeciwpowo-
dziowej. Trzeba by wzig¢ pod uwage takie
aspekty, jak gospodarowanie urzadzenia-
mi retencjonowania wody, budowa i kon-
serwacja waléw przeciwpowodziowych,
odwadnianie terenéw doliny za watami.
Pomocne byly informacje o aktualnych
zagrozeniach, ktdre strazacy otrzymywali
od instytucji odpowiedzialnych za powyz-
sze kwestie. Pozwalalo to odpowiednio
dysponowac sity i srodki KSRG do prowa-
dzenia ewakuacji osob, zwierzat i mienia.
Wiadomo bylo takze, ktore waly wymaga-
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Wielka woda oszczedzita niektore zaktady pracy

fot. PP nr 8/2010, s. 17

ja szczegdlnej uwagi, w ktérych miejscach
konieczne sg interwencje.

Najwieksza bolaczke stanowit brak
w sztabie przedstawiciela IMIGW i co za
tym idzie - biezacych interpretacji danych
dotyczacych pogody. Zdaniem éwezesne-
go zastepcy komendanta gtéwnego PSP
nadbryg. Janusza Skulicha, ktéry byt takze
szefem sztabu KG PSP, ,,bylo to niezbed-
ne chociazby do formutowania zamiaréw
taktycznych zwigzanych z dysponowa-
niem sit i $rodkéw KSRG, w tym COO’.
Ponadto w poczatkowej fazie doskwierat
brak informacji o prognozowanym stanie
wéd w rzekach i planowanych zrzutach
wody ze zbiornikéw retencyjnych.

Podstawowg ochrong przed wydosta-
waniem si¢ wody z koryta rzeki sg waly
przeciwpowodziowe. Dlatego tak wazne
jest, aby ich struktury byly konserwowane.
Od ich stanu zalezy m.in., czy przy powo-
dzi bedg przesigkaty. Niestety tak wasnie
stalo sig tym razem. Waly przeciwpowo-
dziowe okazaly si¢ pietg achillesows sys-
temu ochrony przeciwpowodziowej. Nie
tylko zreszta przez brak odpowiedniego
dozoru i napraw.

Nadbryg. Janusz Skulich wymienia kil-
ka stabosci utrzymywania urzadzen prze-
ciwpowodziowych: stan techniczny $luz,
zaro$nigte drzewami przestrzenie miedzy
walami oraz niewlasciwe zabezpieczenie
pompowni. Przyczyng obnizenia korony
waléw bylo rozjezdzanie ich samocho-
dami, ich stan znaczgco pogorszyly tez
dziatania bobréw. Wiszystko to miato bez-
posredni wptyw na sytuacje powodziows
w wielu miejscach.

ZALANE DOMY | OSUWISKA

Najwigcej sit COO byto zaangazowanych
w dzialania przeciwpowodziowe w woje-
wodztwie mazowieckim (SGSP i Pionki/
Lublin) - do 1 czerwca: 477 i 181 oséb, od
2 czerweca: 459 i 291 oséb, a takze w woj.
malopolskim, $wietokrzyskim i podkar-
packim. 23 maja o godz. 8.49 MSK w Ploc-
ku przyjelto zgloszenie o przerwaniu watu
na Wisle w Swiniarach. Wowczas wyrwa
miafa ok. 10 m diugosci, po godzinie po-
wigkszyta sie do ok. 50 m, a niedtugo po-
tem miafa juz 150 m. Przez glebokos¢ sie-
gajaca 12 m niemozliwe bylo jej zasypanie.
Wyrwe zabezpieczono big bagami.

ktdra nawiedzita wojewadzwo
SWwictakrzyskie, nie da sigBorawnages
2z zadnaiinng na przestrzeni

zjawiska wplyw
padwojne uderzeni
falipowodziowej,

Poczatkowo mieszkaicy nie zwazali na
ostrzezenia i odmawiali ewakuacji z te-
renéw zalewowych. Cze$¢ oséb sama sie
ewakuowala, czeéci trzeba bylo poméc
za pomocg samochodéw strazackich,
a wkrotce takze strazackich pontonéw.
Znalazly si¢ osoby, ktére nie opuscily
swoich doméw i strazacy musieli potem
dostarcza¢ im wode, zZywnos¢, lekarstwa
i artykuly pierwszej potrzeby. Ewakuowac
trzeba bylo takze zwierzeta gospodarskie,
co umozliwiat sprzet rolniczy i zaangazo-
wanie wyspecjalizowanych firm. Niektére
zwierzeta zachowywaly sie agresywnie
i stanowily spore zagrozenie dla ratow-
nikéw, nawet pomimo podania $rodkdéw
uspokajajacych.

Wspolnymi sitami strazakéw PSP i OSP
oraz innych stuzb, mieszkancow i wszyst-
kich chetnych udato sie zbudowaé w Do-
brzykowie wat uszczelniony geowtékning,
co pozwolito uchroni¢ przed woda kilka-
nadcie tysiecy mieszkaricow. Pracowicie
bylo tez w innych powiatach - np. w Ar-
ciechowie §luza watowa wymagata uszczel-
nienia, w Brzesciu-Kolonii obsungt sie
wal przeciwpowodziowy i specjalistyczne
grupy musialy go jak najszybciej umocni¢
i zatrzymac przesiek.

Ratownikom dziatajagcym przy przecie-
ku watu rzeki Kamiennej na odcinku Wola
Pawlowska — Zabno nagle podskoczylo
ci$nienie. Niedaleko od miejsca, w ktd-
rym prowadzili prace, doszto do przebicia
hydraulicznego. Na szczescie udato sie
oba przebicia uszczelni¢. W powiecie ka-
zimierskim nastapita cofka rzeki Nidzicy
i zalanie obszaréw o powierzchni ponad
1000 ha. Waly notorycznie nie wytrzymy-
waly naporu i ilodci wody - dzialo sie to
przy obu falach wezbraniowych. Uchowata

Skutki osuwiska
w Klodnem

fot. PP nr 8/2010, s. 25

sie za to Elektrownia Potaniec, ktérg woda
omineta o wlos dzieki zelbetowym murom
zaporowym z 1997 r. Strazacy zakasali re-
kawy w Tarnobrzegu, umacniajac prawy
wal Wisty. W pocie czota pracowali straza-
¢y w powiecie opolskim, gdzie druga fala
powodzi zalala gmine Wilkéw w niemal
90%. Wodowskaz w Annopolu wskazal
wtedy 782 cm, przekraczajac stan alarmo-
wy 0282 cm. Wody nie udalo sie zatrzymaé
mimo staran ponad sily.

Powtarzajacym sie zjawiskiem przy in-
tensywnych i dtugotrwatych opadach desz-
czu (i w kilku innych sytuacjach) jest silne
nawodnienie gruntu, destabilizacja mate-
rialu i osuniecie zbocza. Na Podkarpaciu
i Matopolsce doszto do osuwisk, w wyni-
ku ktérych ucierpialy budynki mieszkalne
i setki ludzi ewakuowano - wielu z nich
bezpowrotnie stracifo domy. W gminie
Laskowa (pow. limanowski) 18 osuwisk
objelo teren tacznie prawie 96 ha. Osuwiska
niszczyly domy i drogi dojazdowe, zrywaty
linie energetyczne. W Klodnem osuwisko
uszkodzilo wodociagi i gazociag.

UDANA WSPOLPRACA

Organizacyjnie KSRG wypad! ,bardzo
dobrze™, daje si¢ zauwazy¢ duzo lepsze
wspdldziatanie PSP z innymi formacjami,
tj. Policja, Wojskiem Polskim i Straza Gra-
niczng, a takze samorzadami i innymi pod-
miotami zaangazowanymi w akcje, niz to
miato miejsce podczas powodzi z lat 1997
i 2001. Poprawy na pewno wymagal tryb
pozyskiwania informacji na temat para-
metréw technicznych urzadzen oraz stanu
pracy obiektéw hydrotechnicznych. Trud-
no bylo o informacje dotyczace stanu tech-
nicznego i najwazniejszych czeéci urzadzen

przeciwpowodziowych, a takze wiedze, jak
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ich odpowiednio bronié. Staboé¢ systemu
nadal stanowilo ostrzeganie ludnosci o za-
grozeniach - przekazywanie tych komuni-
katow przez media nie wystarczalo.

Wnioskéw po opadnieciu wody byto
jeszcze wiele. Nadbryg. Janusz Skulich
podkreslal, ze wydarzenia majowo-czerw-
cowe pokazaly, jak istotny dla planowa-
nia prewencji i akcji ratowniczych jest
odpowiedni system ostony hydromete-
orologicznej — chocby wspomniane alar-
mowanie ludnosci. Dziatania strazakéw
znacznie usprawniloby tez informowa-
nie ich o planowanych zrzutach wody na
urzadzeniach hydrologicznych.

Na tym niestety nie koniec. Tak grozne
i zarazem obszerne zdarzenia z kategorii
kleski Zywiotowe raz za razem zdradzajg
podstawowy problem - braki sprzetowe.
O ile rgk do pracy moze nie brakuje, to
narzedzi do pracy juz tak. A strazacy (i nie

tylko) mieli co robi¢. W koncu ewaku-
owano ponad 31,5 tys. ludzi i ponad 5 tys.
zwierzat hodowlanych. Ratowano takze
mienie, zaktady przemystowe i ustugowe,
obiekty publiczne.

Woda, ktora wypelnia rozlewiska, a nie-
rzadko dostaje sie w do$¢ newralgiczne
punkty, jak miejsce ujecia wody, moze sta-
nowi¢ zagrozenie epidemiologiczne - co
oznacza, ze czym predzej musi zostac prze-
pompowana z powrotem do rzeki lub na
nieuzytki. Niezbedne przy pracy s3 pompy
szlamowe i pompy do brudnej wody o wy-
sokiej wydajnosci. Tymczasem wowczas
wydajno$¢ wszystkich pomp w Polsce
wynosita okoto 1000 m*/min, a moduty
pompowe ekip zagranicznych, ktére na-
szym pomagaly, mialy wydajnos¢ 800m?/
min (55 pomp o wysokiej wydajnoéci -
w pierwszej fali, 27 pomp - w drugiej).
Pilnej rozbudowy potrzebowaly zatem
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gléwnie zasoby pomp o wysokiej wydaj-
nosci (do wody zanieczyszczonej), agre-
gatéw pradotworczych, rekawéw wod-
nych, todzi plaskodennych i innych.
Niedociagniecia dotyczyly takze sprze-
tu o$wietleniowego na lodziach (bo bez
niego dzialania mogly trwa¢ tylko do za-
padniecia zmroku) czy systemu fgcznosci
miedzy obsadg lodzi i dowddcs, ktéra
byta znacznie utrudniona chociazby przez
duze odleglo$ci — nie sprawdzila si¢ radio-
stacja nasobna, wystapily tez problemy
z kanalami operacyjnymi i zasiegiem te-
lefonéw komorkowych. Okazja do spraw-
dzenia, czy stan ten udalo sie poprawic,
nadejdzie przy nastepnej powodzi. m

Artykut powstat na podstawie materiatow opu-
blikowanych w PP nr 8/2010

*PP nr 8/2010, s. 12

e Flesz Przegladu

Kazdy z naszych czytelnikéw doskonale wie, ze ,Przeglad Pozarniczy”
od zawsze byt skarbnicg wiedzy i medium donoszgcym o waznych

i wyjatkowych wydarzeniach zwigzanych z pozarnictwem. Petnit role nie
tylko edukatora, ale i informatora. PrzesledZzmy wspdlnie kilka nowinek,
ktérymi zyt Swiatek pozarniczy w latach 2009-2010.

Psycholo-
gia thumu

Manifestacje, marsze pokoju i podobne
zgromadzenia, a takze zwykly mecz pitki
noznej czy gminny piknik rodzinny - to
tylko kilka przyktadow wydarzen, w kto-
rych uczestniczg tysiace, setki lub dziesigtki
ludzi. O sytuacje, w ktorej moze zadziata¢
bardzo niebezpieczny mechanizm thumu,
nietrudno. A gdy mnostwo ludzi nagle wpa-
da w panike, ucieka, szukajgc ratunku, pod
ich nogami mogg si¢ znalez¢ osoby, ktore sie
potknely, zemdlaly albo zostaly uderzone
— nawet niechcacy - i si¢ przewrdcily. Spa-
nikowany thum nie zwaza na to, co ma pod
stopami. Co decyduje o takim zachowaniu?
Na tamach PP pojawit sie kr6tki, ale ciekawy
artykut o psychologii ttumu [1].

Jego autorka, Joanna Pluczyniska, napi-
sata: ,Ludzie w sytuacji zagrozenia i dez-
orientacji rozpaczliwie poszukujg informa-
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¢ji, ktore zasadniczo obniza poziom leku.
Istotne jest to, by przekazywane one byly
przez osoby ubrane w mundur, poniewaz
komunikaty podawane przez autorytety,
a takimi beda niewatpliwie ratownicy pro-
wadzacy akeje, sa wiarygodniejsze i chet-
niej wystuchiwane”. Psycholozka podsuwa
rozwigzania, jak nad zapanowa¢ nad ttu-
mem, biorac pod uwage cechy, ktorymi sie
go okredla. Cechami tymi sg za$: nieswia-
domos¢ odrebnoéci u jednostek, ktore skia-
daja si¢ na tlum, dzialanie pod wplywem
emogji, zanik racjonalnosci myslenia, bez-
krytyczno$¢ i sugestywno$¢. Ludzie w thu-
mie daza w jednym kierunku i nie ogladaja
sie za siebie, a gdy dojdzie do tego nagly,
silny strach zbiorowy, pojawia si¢ czasowe
zamroczenie i szaleficzy bieg na oélep.
Kierowanie takimi osobami jest wyjatko-
wo trudnym wyzwaniem, poniewaz moga
by¢ brutalne, nastawione na wtasne bezpie-
czefistwo i czesto nie reagujg na polecenia.
Ratownicy muszg wiedzie¢, jak nie podsy-
ca¢ paniki. Na poczatek najlepiej odizolo-
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wac osoby, ktére okazujg silne symptomy
strachu. To samo tyczy sie ratownikéw,
ktérzy nie panujg nad strachem. Mozna
tlum rozdzieli¢ na mniejsze grupy, np. za
pomoca wody. Nalezy udzieli¢ poszuki-
wanej informacji, niekoniecznie zgodnej
ze stanem faktycznym, uzywajac do tego
jasnego komunikatu, powtarzanego gloéno
kilkukrotnie. Ludzie muszg wiedzie¢, ktd-
redy prowadzi droga do wyjscia — pomoze
w tym odpowiednie o$wietlenie i rozsta-

wienie osdb kierujacych ewakuacjy. m
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Brytyjskie wtyczki nie dla Polakow

Okazuje sig, ze Polacy owszem, chetnie
wyjezdzaja na Wyspy, czy to za praca, czy
z upodobania do klimatu, ale niechgtnie
przechodzg ze sprzetem elekironicznym
na tamtejsze standardy. Wiyczki z trze-
ma bolcami po prostu im si¢ nie podobaja,
a zwiaszcza ich cena. Po co kupowaé ada-
pter z wiyczkg brytyjska, skoro mozna uzy¢
wyobrazni i skonstruowaé cos... nie do korica
bezpiecznego? Zresztg przecigzone gniazdka

i wadliwa instalacja elektryczna to zmora ca-
tego kraju (nie tylko tego). W Wielkiej Brytanii
to wiasnie kwestie zwigzane z urzadzenia-
mi elekirycznymi sg jedng z najczestszych
przyczyn wyjazdéw strazy pozarnych.

W PP pojawit sig artykut o rzgdowej akcji
Fire Kills, kidrej celem jest uswiadamianie
Polakom, Ze nie zawsze péjscie na tatwizne
jest wiasciwg droga i ktdra uczula przyjezd-
nych mieszkaricéw Wysp na kwestie ochro-

ny przeciwpozarowej. Twarza kampanii zostat
stynny w Polsce strazak ochotnik, ,,najpopu-
larniejszy chyba zaraz po Waldemarze Paw-
laku” [2]. Kevin Aiston, cztonek OSP w Radzy-
minie, zyskat sympatie Polakéw dzieki swojej
dziatalnosci, a rozpoznawalnos¢ przez udziat
w programie ,,Europa da sig lubi¢”. ,Pracy na
rzecz poprawy bezpieczenstwa byto napraw-
de duzo, bo zapracowani Polacy nie mieli albo
czasu, albo po prostu $wiadomosci zagrozen
zwigzanych z niszczycielskim  dziataniem
ognia” - powiedziat znany strazak. Tym chet-
niej wzigt-udziat w akcji, bo nie jest mu obo-
jetny los ani rod_akéw, ani Polakéw.

Rzad brytyjski inwestowat w czujki dymu
w domach polskich emigrantéw i rozpo-
wszechniat ulotki informacyjne w jezyku
polskim. W ramach kampanii Fire Kills wy-
dano nawet broszurg w jezyku angielskim
i polskim ,Fire Safety in the Home — Bez-
pieczenistwo pozarowe w domu”. Kampanie
w Polsce wspierata takze PSP. m

Prad dla kazdego

Egipskie ciemnoéci. To juz nie tylko jed-
na z plag, ktére nawiedzily Egipt wedlug
Ksiegi Wyjscia. Powoli zblizamy sie do
wystepowania w Polsce przerw w dosta-
wach pradu, tzw. blackoutéw. Temat jest
do$¢ realny i na czasie, tymczasem za$ juz
w 2009 r. redakcja PP zainteresowata sie
elektrycznoscig, stanem linii energetycz-
nych i awariami. Ciemnosci w Polsce to
nic nowego, a juz na pewno nic zaskakuja-
cego, zwlaszcza zimg i przy niekorzystnej
pogodzie. Bywa, ze silny wiatr lub burza
w wielu miejscach kornczy sie przerwa
w dostawie pradu. Wiedzg o tym zwlasz-
cza mieszkanicy mniejszych miejscowosci
oraz strazacy, ktorzy czesto wyjezdzaja do
tego typu interwencji, np. gdy zwalone
drzewo zrywa linie energetyczng.

W PP pojawil sie interesujacy wywiad
z Wojciechem Kozubiniskim z Polskiego
Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej [3]. Najprosciej moéwigc, sys-
tem elektroenergetyczny w Polsce to sieci
przesylowe oraz sieci dystrybucyjne. Nie-
stety wiele z nich wymagalo (i nadal wy-
maga) modernizacji lub wymiany - ponad
35% elektroenergetycznych sieci dystry-
bucyjnych powstato 30 lat temu. Istotnymi

Powazne awarie, jak dofychczas,
wystepowaly w naszym kraju dosé
rzadko. Niestely, zmieniajqce sie
warunki atmosferyczne

i problemy pravme, kidre stoja
przed zakladami energetycznymi

i skutkujg znacznymi ograniczeniemi
mozliwosci modemizacji
istriejgeych i budowy nowych linii
elekiroenergeiycnych powodujg,
ie w najbliiszych latach moemy
spodziewat si zwigkszenia liczhy
fego fypu zdarzeri — méwi mgr in.
Wojciech Kozubiriski, koordynator
Obszaru Zagadnieri Technicznych
w Polskim Towarzysiwie Przesyly
i Rozdzialu Energii Eleldrycznej,

fot. PP 11/2009, s. 8

barierami w pracach byly nieuregulowa-
ny stan prawny istniejacej infrastruktury
i ograniczenia mozliwo$ci budowy nowych
urzadzen. Wciaz tez dziatajacy na rynku
operatorzy sieci energetycznych borykaja sie
z niedostatkami funduszy na modernizacje
sieci i nowe inwestycje.

Problem czestych awarii wywolanych
anomaliami pogodowymi zdaniem roz-
mowcy PP wynika w duzej mierze z ,,uwa-
runkowan gospodarczo-ustrojowych ubie-
glego wieku” — infrastruktura sieci powstata
bowiem w latach 50., 60. i 70., gdy dokony-
wala sie elektryfikacja wsi. Transformatory
SN/nn (stacje stupowe) na obszarach wiej-
skich pracuja zwykle w ukladzie zasilania
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promieniowego, a w obszarach miejskich -
w ukfadzie pierscieniowym. Stacje te sg juz
wiekowe, instalacje przestarzale. A awaria
w ukladzie promieniowym oznacza odciecie
od pradu na caly czas naprawy.

Co ciekawe, chociaz stan linii energetycz-
nych w Polsce ,,daleki jest od satysfakcjonu-
jacego, gléwnie ze wzgledu na wiek’, spetnia-
ja one wymagania w zakresie bezpieczeristwa
uzytkowania. Stacje s3 réwniez odpowiednio
zabezpieczane przeciwpozarowo. m
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stane w budynku okladziny nie spelniaja
standardow klasy ,,0” DCLG odmoéwil upu-
blicznienia tego wniosku, aby unikng¢ po-
wodowania wrazenia, ze wszystkie budynku
o tym typie konstrukgji co do zasady stwa-
rzajg zagrozenie. W 2013 r. biegly sadowy na
podstawie dochodzenia skierowal do rzadu
szereg zalecen. DCLG nie wypelnil swoich
ustawowych zadan, polegajacych na podjeciu
dziatan w zwigzku z owymi zaleceniami.

Kolejny z obroncéw, Michael Mansfield,
przypomnial, ze w latach 2014-2017 miedzy-
partyjna parlamentarna grupa (APG) ds. ra-
towniczo-gasniczych pisata do rzadu 21 razy,
pytajac, czy zamierza wdrozy¢ zalecenia bie-
glego i podda¢ rewizji przepisy budowlane.
Korespondencja — twierdzi obrofica — poka-
zuje dobitnie, ze mydlono im oczy kolejnymi
L klamstwami”: przeglad przepiséw jest w trak-
cie, a wyniki ujrzg $wiatlo dzienne okoto roku
2016-2017. Jak wiadomo dzi§ z ujawnionej
notatki, takich prac nawet nie zaczeto. Reko-
mendacje APG wielokrotnie odrzucano, a dw-
czesny sekretarz stanu Erick Pickles odméwit
udzialu w spotkaniu.

W grudniu 2015 r. przewodniczacy grupy,
niezyjacy juz konserwatywny posel Sir David
Amess, napisal do Jamesa Whartona, éwcze-
snego parlamentarnego podsekretarza stanu
DCLG. Michael Mansfield powiedzial, ze list
zawieral szereg konstruktywnych propozycji.
Zadna nie zostata uwzgledniona, a korespon-
dencja z tego okresu pokazuje jednoznacznie
przygnebienie calej grupy (APG). Jednoczesnie
pada w niej stwierdzenie: ,,czy potrzeba kolej-
nego pozaru w budynku wysokim w 2017 r,
zanim co$ zrobicie?”.

W 2010 r. pod rzadami koalicyjnymi kon-
serwatystow i liberalnych demokratéw wdro-
zona zostala zasada ,,jeden za jeden” w sprawie
przepiséw. Za kazdy nowy przepis jeden prze-
pis musial zosta¢ zniesiony. Do 2016 r. zasada
ta przerodzila sie w dwa za jeden, a nawet trzy
za jeden. Jak stwierdzil Mansfield, owo wrogie
$rodowisko, w ktorym BHP jest umniejszane,
lekcewazone, postrzegane jako przeszkoda,
bylo tlem wszystkich kolejnych wydarzen, a 6w
sposéb myslenia wplynat od rzadzacych do za-
rzadzajacych  budownictwem mieszkalnym,
dajgc im licencje na likwidowanie bezpieczen-
stwa pozarowego.

Zacytowal on tez wiele przemoéwient 6w-
czesnego premiera Davida Camerona, ktéry
atakowal kulture BHP. Jednym z przejawow
tego nastawienia bylo jego przeméwienie pro-
gramowe na konferencji Partii Konserwatyw-
nej w 2011 r.: ,Ciet BHP powstrzymuje ludzi.
To nie tak zbudowano wielki naréd. Brytania
nie rzadzita falami z opaskami na ramieniu”
(przyp. thum: odniesienie do hymnu Rule, Bri-
tannia: ,Rule, Britannia! Britannia, rule the
waves” — ,Rzad#, Brytanio! Brytanio, rzadz
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fot. kadr / FSEGresearch / YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=CkJLGCYCD7s)

falami!”). Obrorica skwitowal to jako o§miesza-
nie i ponizanie kwestii BHP i wnioskowat o we-
zwanie Davida Camerona do zloZenia zeznan
w dochodzeniu.

DOCHODZENIA | 0SKARZENIA

Ministrowie otrzymali ostrzezenia o proble-
mach spowodowanych uzyciem materiatow
palnych w latach 20151 2016. Wyzsi urzednicy
panstwowi przekonali ministrow, aby napisali
do siebie nawzajem, co obrona poszkodowa-
nych okreslita jako desperacka probe wywo-
tania postepu w przegladzie wytycznych do-
tyczacych przepiséw budowlanych. W jednej
z wiadomosci, ktére przesylali miedzy soba
urzednicy zaledwie miesigc przed pozarem
w Grenfell, mozna przeczytaé, Ze ,Wszyscy
ministrowie sg coraz bardziej narazeni na
ziszczenie sie niektorych lub wszystkich z tych
zagrozen, a rzad na pociaggniecie do odpowie-
dzialnosci za bezczynno$¢”. Obrona zakon-
czyta apelem, aby BHP otoczy¢ opieka legi-
slacyjng i uniezalezni¢ te sfere od biezacych
wiatréw politycznych.

Glowny radca prawny dochodzenia Richard
Millett rozpoczat oswiadczenia otwierajace, mo-
wigc o instytucjach publicznych i ich pisemnych
stanowiskach w swej obronie. Zaapelowat do
uczciwoéci uczestnikéw dochodzenia, nie jest
ono bowiem ,,gra w kotka i myszke, w ktorej
uczestnicy mogg mie¢ nadzieje, ze $wiadkowie
przemyca co$ do dochodzenia lub ze co$ zosta-
nie przeoczone. Uczestnicy wiedza lub powinni
wiedzie¢, co znajduje sie w dokumentach. W in-
teresie dochodzenia, a zatem i w interesie pu-
blicznym jest, aby owe organy w pelni przyjely
swodj obowiazek otwartoéci 1 zmierzyly sie z su-
rowg rzeczywistoécig, ktorg ujawniaja. Pisemne
oéwiadczenia wygladajg, jakby autorzy trzymali
kciuki piszgc je. Wzywamy zeznajgcych $wiad-
kéw; aby podeszli do swoich dowodéw w duchu
pelnej wspolpracy i bez wahania zeznawali, gdy
jest to uzasadnione materiatent”

Department for Levelling up, Housing and
Communities (DLUHC - Departament Réw-
nowazenia, Mieszkalnictwa i Spotecznosci)
reprezentowany byl przez Jasona Beera, ktéry
rozpoczal swoje zeznania od przeprosin: ,,De-
partament wyraza gleboki zal z powodu jego
przesztych niepowodzenn w odniesieniu do
nadzoru nad systemem, ktory regulowat bez-
pieczeristwo w budowie i remontach wysokich
budynkéw. Gleboko réwniez zatuje przeszlych
niepowodzenn w odniesieniu do zwierzchnic-
twa nad organami nadzoru budowlanego, ktére
same mialy kluczows role w zapewnieniu bez-
pieczeristwa budowy i remontéw takich budyn-
kow” Jak zeznal, zar6wno strona rzagdowa, jak
i opinia publiczna ufaly, ze dostarczane na bu-
dowe i remonty materialy spelnialy wymagane
kryteria zgodnie z prawem. Departament nie
mial wiedzy jak system regulacji dziatal w prak-
tyce i jak wdrazano regulacje.

Owe przeprosiny ze strony rzagdu nie zosta-
ly dobrze przyjete przez wszystkich. Grupa
,Grenfell United”, reprezentujaca wielu bliskich
ofiar i poszkodowanych, wydala o$wiadczenie,
w ktérym nazywa stanowisko rzadu gleboko
obrazliwym i ocenia, ze byta to nieszczera proba
kontynuowania maskarady niewinnosci. Powo-
dem takiej reakgji jest to, ze rzad przeprosit za
brak nadzoru nad egzekwowaniem przepiséw
budowlanych, nie przyznajac si¢ jednak do zad-
nej winy w kwestii przepisow.

Jason Beer stwierdzit, ze przepisy byly wystar-
czajaco klarowne, a zaden kompetentny profe-
sjonalista nie mogtby ich zrozumie¢ opacznie.
W razie niejasnoéci mozna bylo poszukiwac
porady. Gdyby spelniono wymagania przepi-
séw budowlanych, standardéw brytyjskich (BS)
i wytycznych statutowych, nie mogloby dojé¢
do pozaru oktadzin na duzg skale. Przyznat
jednak, ze Departament mogl zrobi¢ wiecej,
wyciagajac lekcje z poprzednich pozaréw, réw-
niez z 2009 r., a reakcja na stanowisko miedzy-
partyjnej grupy parlamentarnej APG powinna
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byc¢ szybsza i pelniejsza. Owe niedociagniecia
nie byly przyczyna pozaru w Grenfell, ale przy-
czynily si¢ do powstania okolicznosci, w ktd-
rych taki pozar mogl nastgpi¢ — zeznal Beer.
System regulacji budowlanych nie byl wlasci-
wy, a przemyst budowlany obnizal standardy,
przedkladajac zysk ponad bezpieczenistwo.

Reprezentujacy poszkodowanych Adrian
Williams w swojej mowie otwierajacej skupit
si¢ na funkcjonowaniu systemu testowania
i certyfikacji wyrobéw. Zeznajacych w mo-
dule 2 dochodzenia producentéw: Arconic,
Celotex i Kingspan okreslit mianem oszu-
stéw i zabdjcéw, zarzucajac im nieszczery
przekaz marketingowy, brak dbato$ci o bez-
pieczenstwo publiczne i skupienie wyltgcznie
na jednym celu: zysku. Ze wzgledu na ich
niebezpieczne, palne produkty budowlane
proces testowania winien by¢ rygorystyczny,
bezstronny, ekspercki, a przede wszystkim
catkowicie niezalezny. Jednak system testowa-
nia i certyfikacji byl daleko niewystarczajgcy,
za$ osoby odpowiedzialne wiedzialy, ze palne
produkty trafiaja do budynkéw, a producenci
nie s3 w stanie dostarczy¢ testow, ktére mo-
glyby zmniejszy¢ zagrozenie.

Adrian Williams skupit sie réwniez na po-
szczegoélnych organach rzadowych, poczawszy
od National House Building Council (NHBC -
Krajowej Rady Budynkéw Mieszkalnych), za-
pewniajacej ubezpieczenie dla nowych doméw
i oferujgcych jeden z najwiekszych krajowych
niezaleznych serwiséw kontroli budynkéw

w GB. Williams stwierdzil, ze ,w najlepszym
przypadku byli zmanipulowani, a w najgor-
szym pozostawali w zmowie z producentami.
Wskazujg na to ich interakcje z Kingspanem.
Ponownie to Kingspan lezy w sercu tej mrocz-
nej historii”. Kingspan, bedacy liderem rynku,
wyprodukowal palng izolacje uzyta na okoto
5% powierzchni zewnetrznej Grenfell Tower.

KOLEJNE WYJASNIENIA
Przedstawiciel NHBC Matthew Butt rozpo-
czal swoje zeznania od przeprosin, stwier-
dzajac, ze NHBC przyznaje, iz powinna
dziata¢ szybciej i bardziej asertywnie wobec
producentéw. Stwierdzit, ze NHBC wywierata
znaczy nacisk na Kingspan, aby firma dostar-
czyta dowody na gloszone tezy o zachowaniu
produktu o nazwie K15 - izolacji wykorzysta-
nej w budynku Grenfell. Zachowanie firmy
wskazywalo na préby opdznienia lub znie-
checenia organu panstwowego do podejmo-
wania kolejnych wyjaénien. NHBC zaczeta
podejrzewac nieszczeros¢, a nastepnie préby
ukrywania wynikéw testéw. Radzie zarzu-
cono opieszatoé¢ w dzialaniu informujacym
klientéw o potencjalnych problemach z pro-
duktem, jej przedstawiciel zaoponowal.
Building Research Establishment (BRE -
Zalktad Badan Budowlanych) byl kolejnym
organem panstwowym, na ktorym skupit sie
Adrian Williams. Oprécz dochodzen popoza-
rowych BRE prowadzit testy dla firm, majace
wykaza¢ spelnianie przez ich produkty pew-

Reglstered Detalls

nych kryteriéw. Byly to testy dla firm Kingspan
i Celotex, ktorych izolacja znajdowata sie na fa-
sadzie budynku Grenfell Tower. We wczeéniej-
szych odcinkach podcastu mozna byto uslysze¢
liczne dowody w tej sprawie.

Wedtug Williamsa BRE dbal w pierwszej
kolejnosci o swoich klientéw, ktérzy nad-
uzywajac systemu testowania i certyfikacji,
wpychali swoje niebezpieczne produkty na
niedoinformowany i lekcewazacy bezpieczen-
stwo rynek. Obrorica wskazal, ze po pozarze
BRE publikowatl na swojej stronie informacje
dotyczace produktéw budowlanych, ale jedy-
nie w przypadku uzyskania zgody klienta, co
bylo wedtug niego symptomem skorumpowa-
nia systemu testowania i certyfikacji. BRE nie
odniést sie¢ w mowie otwierajacej do zadnego
z tych stwierdzen, natomiast stwierdzit, ze jego
rolg nie jest tworzenie przepisow, a jedynie
wykonywanie badan, z ktérych moga, lecz nie
musza korzystac strony trzecie, np. rzad.

Kolejng panstwows instytucja przestuchi-
wang przed komisja byla Local Authority Bu-
ilding Control (LABC - Kontrola Budynkéw
Wiladz Lokalnych), ktéra nie wygtlosita wasne-
go o$wiadczenia otwierajgcego. LABC repre-
zentuje Building Control Department (BCD
- Departament Kontroli Budynkéw), bedacy
czescig rad powiatowych w Anglii i Szkocji. Jest
prywatna firma dzialajaca not for profit, jednak
potrzebuje dzialalnosci zarobkowej. Oferowa-
ta wiec producentom platne ustugi w postaci
wydawania certyfikatéw bezpieczeristwa pro-

This certificate was first issued on 28" August 2013 and is valid until 30 March 2019

The design shown and the material spacified shall not be changed without reference to the local authority responsible for
certifying the system.

Where reference is made on plan to any Code of Practice, British Standard or manufacturers instruction it shall be construed
as a reference to such publication in the form in which it is in force at the date of this certificate.

A series of cavity barriers must be detailed on a project-specific basis to prevent fire spread around compartment floors or

Issue Dated 24* March 2016

Kooltherm K15 Rainscreen Board is a rigid
phenolic insulation board incorporating foil
composite facings. It is intended for use as a

thermal insulation layer to be applied to the

walls and to observe undivided cavity limits as set out in Table 13 of Approved Document B (Fire safety) - Volume 2 -
Buildings other than dwelling houses (2006 Edition incorporating the 2013 and 2013 amendments) The performance of the
barriers and the method of fixing must ensure that they will remain in place and maintain fire resistance for at leasl 30
minutes, or match the period set for the compartment wall/floor which they abut (whichever is the greater).

This certificate should not be construed as a formal approval under the building regulations.

conjunction with this Certificate. There should also be an overall risk assessment of the finished building in relation to B4 -

see scope above) as alternative compliance to AD B.
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Wydany przez LABC certyfikat dla produktu K15 stwierdzit ograniczong palno$¢ materiatu

izolacji

Zrédio: (https://assets.grenfelltowerinauiry.org.uk/KINOOD00077_LABC%20Registered%20De-
tails%20Certificate%20for%20Kingspan%20Kooltherm%20K15%20%28RD %20Certificate %20

Number_%20EWWS165%29..pdf)
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duktéw na podstawie dostepnej dokumentacji
technicznej. W $rodowisku uwazano, ze taki
certyfikat ufatwial uzyskanie aprobaty dla da-
nego produktu budowlanego od urzednikéw
kontrolujacych.

W 2009 r. LABC wydal certyfikat dla pro-
duktu K15 firmy Kingspan, w ktérym nie-
stusznie stwierdzano, ze material charaktery-
zuje sie ograniczong palnoécia, co stanowilo
wypelnienie wytycznych dotyczacych mozli-
wosci wykorzystania w budynkach wysokich.
W ocenie obroficow wydanie tego certyfikatu
nie wiazato sie z dochowaniem nalezytej sta-
rannoéci, a organ wydajacy go byt zbyt blisko
zwigzany z producentem. W wewnetrznej ko-
respondencji dal sie zauwazy¢ entuzjazm po
spotkaniu instytucji i przedstawicieli biznesu.
Odcinek 144 podcastu omawia w szczegotach
proces wydania certyfikatu.

PROBLEM CERTYFIKATU

Wkrétce po wydaniu certyfikatu z LABC
skontaktowal si¢ producent niepalnej izolacji
z welny mineralnej, Rockwool, ktéry kwestio-
nowal dwa elementy strategii marketingowej
Kingspan, powolujacej si¢ na wspomniany
certyfikat: ograniczong palnoé¢ produktu K15,
ktora okazala sie nieprawda, a takze zdatno$¢
K15 do stosowania na budynkach powyzej
18 m wysokosci. Konkretna wersja produktu
przeszla jeden test pozarowy w duzej skali, ale
to zezwalalo na uzywanie go w budynkach
wysokich jedynie jako komponentu tego kon-
kretnego zbadanego systemu.

LABC nie odpowiedzial na ten list ani nie
podjat zadnych dzialan, co wyartykulowano
w toku licznych szczegdtowych pytan do zezna-
jacego w dochodzeniu adresata tej korespon-
dencji, Barryego Turnera, bylego dyrektora po-
lityki technicznej w tej instytucji. Stwierdzit on,
ze postrzegat te korespondencje za spor miedzy
konkurencyjnymi firmami i uznal, ze nie jest
rolg instytucji rozstrzyganie takich sporéw.
Rockwool ponowil swoje watpliwosci w kore-
spondencji z pazdziernika tego samego roku,
podnoszac tym razem konieczno$¢ odpowied-
niej klasyfikacji materialu w odniesieniu do za-
grozenia Zycia, na co przestuchiwany przed ko-
misja odpowiedzial w lutym 2010 r., Zeby firma
zwrdcila sie bezposrednio do Kingspan.

W pisemnym o$wiadczeniu Turner twier-
dzil, ze jego interakcja z producentami byla
ograniczona i miata nature techniczng, jed-
nak analizowana korespondencja wskazuje na
znacznie blizsze relacje. Przyktadowo LABC
we wspolpracy z firma Kingspan wydat doku-
ment wytycznych technicznych, co wywolato
fale krytycznej korespondencji ze strony innych
producentéw izolacji. W obliczu przestucha-
nia przedstawiciel przyznal, ze istotnie moglo
to by¢ postrzegane jako bliska relacja instytucji
2 firmg. Dalsza analiza korespondencji wskazu-

je jednak, ze bliska wspotpraca byta kontynu-
owana, lacznie z oferta sponsorowania LABC
przez firme konkretnymi kwotami.

Okoto 2010 r. LABC zdecydowat o zmianie
rodzaju wydawanych certyfikatéw, a Kingspan
postanowit przytaczyc¢ si¢ do programu, co po-
nownie spowodowalo entuzjazm w badanej
korespondencji wewnetrznej w instytucji, a na-
wet wzmianki o premiach finansowych. Ze-
znajacy stwierdzil, ze owa korespondencja jest
rozumiana opacznie i nie podjat si¢ komento-
wania obiektywnosci reprezentowanej instytucji
w tym kontekscie.

Kolejnym $wiadkiem LABC byt David Eving,
dyrektor sprzedazy technicznej w latach 2010-
-2016. W 2013 r. przygotowywany byt nowy
certyfikat dla Kinspan i firma otrzymala jego
projekt. Odestala swoje uwagi i poprawki, a ko-
pie maila otrzymal Ewing. Nie odpowiedziat na
niego, ale wszystkie poprawki Kingspan zostaty
dostownie skopiowanie do dokumentu, wlacz-
nie z bledng informacja, ze K15 mozna stoso-
wa¢ na budynkach wysokich. Oczywiscie jedna
wersja systemu izolacji przeszla test pozarowy
(izolacja mocowana bez szczelin na $cianach
murowanych), niemniej certyfikat stwierdzal, ze
produkt mozna stosowa¢ powyzej 18 m wyso-
kosci. David Ewing przyznal, ze certyfikat przed
wydaniem powinien zosta¢ poddany procesowi
recenzji (peer review).

Rok pdzniej starszy urzednik Brian Martin
wyslal e-mail do NHBC, ostrzegajac przed izo-
lacja zawierajaca poliizocyjanuran (PIR). Pro-
dukt K15 firmy Kingspan jest wlaénie takim
typem izolacji. Urzednik napisal: ,,Ludzie zdajg
sie odnosi¢ wrazenie, ze PIR to material o ogra-
niczonej palnosci, co jest nieprawda. Ponownie,
rzekomo wiele z tych budynkéw to bloki miesz-
kalne” W odpowiedzi NHBC poinformowal, ze
LABC wydata certyfikat zatwierdzajacy mate-
riat do uzycia w budynkach powyzej 18 m. Calg
korespondencje NHBC przekazala Barryemu
Turnerowi z LABC. Oznacza to, ze LABC w tym
momencie powinna by¢ $wiadoma dwoch pro-
bleméw z wydawanymi certyfikatami: nieuza-
sadnionego sklasyfikowania K15 jako materiatu
o0 ograniczonej palnosci oraz zatwierdzenia go
do uzycia powyzej 18 m w najnowszym certyfi-
kacie (nie ograniczajac uzycia do jednego specy-
ficznego zastosowania).

Turner nie przypomniat sobie podjecia zad-
nych dzialan w reakgji na korespondencje we-
wnatrz organizacji ani poza nig, poza przekaza-
niem Davidowi Ewingowi e-maili bez wlasnego
komentarza. Data waznoéci certyfikatu K15 wy-
gasala, a korespondencja mailowa pokazuje, ze
Ewing spotkal sie z firmg Kingspan i informo-
wat kolegéw; ze materiat byl testowany pozaro-
wo z wynikiem pozytywnym, a z tre§ci wyni-
ka, ze pomylit to z klasyfikacja jako materiatu
0 ograniczonej palnosci, co jest oczywistym ble-
dem. Czekajgc na dowody z testéw na popar-

Rozpoznawanie zagrozen

cie tej tezy, miesigc pdzniej pracownik LABC
podnosil obawy, czy zwlekanie zamiast pod-
jecia dziatan nie naraza instytucji na szwank.
Sugerowat wydanie ostrzezenia lub ultimatum
o wycofaniu certyfikatu. Korespondencja nie
spotkata sie z odpowiedzig.

Dwa miesigce po6zniej Ewing informowat
Turnera w mailu, ze dowiedzial sie o stoso-
waniu K15 poza systemami zatwierdzonymi
w testach. Testy w BRE pokazaly, ze K15 pali
si¢ przez kolejne 20 min po usunieciu zZrédla
ognia. ,NHBC jest niezadowolony z jego wyko-
rzystania i idg w strone catkowitego zakazu. Po-
trzebujemy wsparcia grupy technicznej i akeji
informacyjnej, by rozpowszechni¢ wiadomos¢
do lokalnych zespotdéw wladz, jesli mamy przy-
ja¢ jednolite stanowisko” Bary Turner odpisal:
,Cze$¢ Dave, zadzwonie do nich teraz, ale nie
powiemy nic ani nie przyznamy sie do niczego
na tym etapie!”. Pytany przez komisje, czy wéw-
czas rozwazal wycofanie certyfikatu, stwierdzil,
ze nie pamieta dokladnie tamtych rozmoéw.

W grudniu 2014 r. Turner i Ewing dowie-
dzieli sie ze NHBC naklada na wykonawcow
ciezar udowodnienia, ze K15 spefnia przepisy
budowlane. Kilka dni pézniej Ewing napisat do
Turnera, ze zmieni certyfikat dla K15 i prosit
0 spojrzenie na zmiany, w ktérych napisal, ze
material jest zgodny z wymogami dla materia-
téw palnych do przejécia testow pozarowych.
Ponownie w opisie nie znalazlo si¢ doprecy-
zowanie, Ze chodzi o jeden konkretny test do-
puszczajacy uzycie na budynkach wysokich
jedynie tym konkretnym sposobem. Turner
odpisal: ,Czy nie powinniSmy napisaé tego
wyraznie? Mam wrazenie, ze marketing King-
spana wykorzysta to, co zniecheci ludzi do dal-
szego czytania. Chcial dodania tekstu ,,Zobacz
warunki wydania certyfikatu, by poznac szcze-
gbly’, aby zacheci¢ czytajacych do zapoznania
sie z ograniczeniami wydanej aprobaty. ,Nadal
sie denerwuje, ale nie wiem, czy mozemy zrobi¢
cokolwiek wiecej” — napisal. Zapytany, dlaczego
nie zwrdcit sie o jasny, jednoznaczny tekst wy-
jadniajacy ograniczenie uzycia do jednego spe-
cyficznego systemu, przyznal, ze musi to oceni¢
jako swj niezamierzony blad.

W marcu 2015 r. wydano nowy certyfikat dla
K15. Barry Turner bedzie kontynuowat zezna-
nia przed komisjg. m

LITERATURA

[1] https://www.bbc.co.uk/sounds/play/p0b9fgzz.
[2] Report to the Secretary of State by the Chief Fire
and Rescue Adviser on the emerging issues arising
from the fatal fire at Lakanal House, Camberwell,
3rd of July 2009, https://www.grenfelltowerinquiry.
org.uk/.
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PAWEE WOLNY

Konieczne jest szacowanie wieloaspektowego
ryzyka pozarowego dla réznego typu budynkéw
- pomagajg w tym indeksy ryzyka pozarowego
fot. Pixabay

Nie ma jednej, zawsze stusznej metody szacowania ryzyka zagrozenia pozarem.

Proby stworzenia takiego narzedzia podijeto jednak juz w latach 70. XX w. Artykut
ten przedstawia ich przeglad, przyblizajac czytelnikowi, co kryje sie za zlozonymi

modelami matematycznymi. Czy wprowadzanie takiego narzedzia ma jakikolwiek
praktyczny wymiar, czy stanowi jedynie temat rozwazar naukowcéw szacujgcych
ryzyko na catym $wiecie?

etody indeksowania ryzyka

pozarowego (FRI) to heury-

styczne modele bezpieczenistwa

pozarowego. Modele heury-
styczne skladajg sie z zazwyczaj mierzalnych
zmiennych, ale sg $ciéle powiazane z aspekta-
mi psychologicznymi proceséw decyzyjnych,
réwniez tych podejmowanych kolegialnie.
Mozna je potraktowac jako procedury, ktére
przy braku mozliwoéci skorzystania ze zna-
nych regul matematycznych - wynikajacych
z wiedzy dotyczgcej procesow fizycznych czy
fizykochemicznych - zapewniaja praktyczne
podejécie do rozwigzywania probleméw i sg
zazwyczaj definiowane jako skuteczna meto-
da rozbicia ztozonego problemu na czastko-
we, tatwiejsze do opanowania.

Metody heurystyczne odnoszg sie do roz-
wigzywania probleméw; wykorzystujg prak-
tyczng metode, ktéra nie jest gwarantowana
jako optymalna lub doskonata, ale uwazana
(przez tworcéw) za wystarczajaca do osig-
gniecia natychmiastowego celu - s3 one zatem
préba takiego uproszczenia procesu decyzyj-
nego, aby osiagna¢ pozadane cele przy petnej
$wiadomodci niedoskonatosci wybranej me-
tody. Tak wiec przyjete rozwigzanie bedzie
wynikiem subiektywnej oceny osoby lub gru-
py 0séb podejmujacych decyzje na podstawie
wlasnej wiedzy, doswiadczenia (badz uzy-
skanego konsensusu, jesli decyzje podejmuje
grupa), z pelng $wiadomoscig, ze inny zesp6t
decyzyjny moglby zadecydowa¢é o wyborze
innej metody rozwigzania problemu.
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Przyktadem heurystycznej metody jest
skala Glasgow, stosowana od ponad 40 lat
przez lekarzy do oceny urazéw glowy. Za-
ktada przeprowadzenie trzech testéw: otwie-
rania oczu, kontaktu stownego i reakji ru-
chowej. Kazda z tych obserwacji pacjenta ma
przypisang skale punktows, na podstawie ich
sumy oceniany jest poziom zaburzenia $wia-
domoéci.

W kontekscie bezpieczenstwa pozarowego
w budynkach celem metody heurystycznej
jest zazwyczaj podjecie decyzji o takim dobo-
rze $rodkéw ochrony przeciwpozarowej, kté-
ry zmaksymalizuje wykorzystanie ograniczo-
nych zasobéw. Istniejg réznorodne systemy
oceny, opierajace si¢ na roznych metodach
analitycznych, w ktérych wystepujg znacza-



ce roznice w ocenie waznosci poszczegdl-
nych sktadowych ryzyka. W projektowaniu
budynkéw na ogdlne bezpieczenstwo moze
wplywac wiele parametréw; rozne $rodowi-
ska mogg stwarzac rozne zagrozenia i mozna
zastosowac rozne $rodki ochrony przeciw-
pozarowej, aby je ztagodzi¢. Bezpieczenistwo
pozarowe w budynkach jest zatem proble-
mem, ktéry wymaga oceny wielu aspektow.

INDEKS RYZYKA

Indeks ryzyka to metoda, w ktdrej stosu-
je sie ocene wieloatrybutows, ale wyniki sg
przedstawione jako jedna warto$¢ koncowa.
Proces tworzenia takiego wskaznika musi
obejmowac peing analize zagrozen i zastoso-
wanych §rodkéw, ktore te ryzyka ograniczajg
(np. podzial na strefy pozarowe, detekcja,
systemy gaénicze itp.). Wynikiem takiego
podejécia jest szybka i stosunkowo prosta
ocena stanu bezpieczenstwa pozarowego,
poniewaz kazdy aspekt ma swoja wartos¢
liczbowa i ich suma stanowi o poziomie ry-
zyka powstania pozaru i jego potencjalnych
skutkow.

Metoda punktowa ulatwia poréwnanie
skali zagrozen i ryzyka miedzy propono-
wanymi projektami, optymalizacje kosztow
zabezpieczen, ustalenie priorytetéw i po-
réwnanie rozwigzan alternatywnych. System
punktowy znalazl zastosowanie praktyczne
juz w 2007 r. w Hongkongu, gdzie do pod-
jecia decyzji o remontach lub wyburzeniu
starych  wysoko$ciowcéw podejmowano,
opierajac sie na ocenie poziomu ryzyka
pozarowego. Decyzja ta byla konsekwencjg
kilku powaznych pozaréw takich obiektéw
w krotkim okresie.

System punktowy ma jeszcze jedng za-
lete - nie wymaga pogtebionej wiedzy na-
ukowej wykorzystywanej w budowie modeli
teoretycznych i empirycznych, wspomaga
podejmowanie decyzji — moze nie najdo-
skonalszych, ale trafnych, a co najwazniejsze
— wynik takiej analizy jest dostgpny w bar-
dzo krétkim czasie. Wynika z tego, ze raz
utworzony system punktowy stosunkowo
fatwo uzywaé. Na przyklad system oceny
bezpieczenstwa pozarowego (ang. Fire Safe-
ty Evaluation System, FSES) umozliwia na-
wet niedo$wiadczonej osobie przeprowadze-
nie oceny stanu bezpieczenstwa obiektow
uzytecznosci publicznej oraz ich zgodnosci
z wymogami normy NFPA 101A, przez
poréwnywanie réznych elementéw bezpie-
czenstwa pozarowego z ustalonym wzorcem.

Metoda indeksowania jest szybka, ponie-
waz wszelkie analizy wymagane w konwen-
cjonalnym podejéciu inzynierskim zostaty
juz przeprowadzone a priori przez jej twor-
cédw. Opracowanie systemu punktéw wyma-
ga zatem od twoércow metody przypisania

wartosci (i ewentualnie wag) do wybranych
atrybutéw  bezpieczenistwa
Moze to by¢ catkowicie arbitralne, ale biorac

pozarowego.

pod uwage mnozenie si¢ wskaznikéw ryzy-
ka, zastosowano szereg systematycznych po-
dejé¢ w celu przypisania wag. W wiekszodci
przypadkéw obejmowalo to grupe ekspertow
w danej dziedzinie — a grupa okreslita wagi
na podstawie zbiorowego osadu zawodowe-
go i do$wiadczenia.

Atrybuty, ktore grupa musi zwazy¢, moga
obejmowac polityki, cele, strategie, moga one
reprezentowaé zardwno pozytywne, jak i ne-
gatywne cechy bezpieczenistwa pozarowego.
Przypisujac stopnie, na ktoérych nastepnie
przeprowadza si¢ obliczenia, mozna uzyskac
pojedynczg warto$¢ lub wskaznik w celu uzy-
skania wzglednych, lecz dajacych mozliwos¢
pordéwnania pozioméw bezpieczenstwa po-
zarowego roznych obiektéw lub projektow.

OCENA METODY

Metody indeksowania ryzyka pozarowe-
go byly najczeéciej opracowywane w celu
uproszczenia procesu oceny ryzyka dla okre-
$lonego typu budynku, a ich gtéwng zalety
jest prostota i wzgledna szybkos¢ genero-
wania wynikéw. Metody FRI s3 uwazane
za narzedzia bardzo efektywne i oplacalne.
Ich zastosowanie moze pomoéc praktykom
w podjeciu decyzji, kiedy moze by¢ koniecz-
na bardziej szczegdtowa analiza iloSciowa.

Znormalizowana procedura moze by¢
szczegolnie korzystna, gdy organizacja za-
mierza oceni¢ duza liczbe podobnych obiek-
téw, majacych w miare zblizone parametry
(np. system oceny wykorzystywany jest
w Portugalii do systematycznych audytéw
obiektéw zabytkowych). Dokonano tego
przez integracje wielu zmiennych (dyna-
micznych lub statycznych) w jednym syste-
mie przy uzyciu narzedzi teledetekcyjnych
(glownie obserwacji satelitarnej). Do oceny
zagrozenia pozarowego budynkéw w miej-
scach, gdzie Srodowisko naturalne, jakim sa
lasy, styka sie z obszarami zurbanizowany-
mi (ang. Wildland Urban Interface, WUI),
stosowane s3 formularze oceny oparte na
normie NFPA 224, udoskonalanej od 1935 r.
i stanowigcej dzi$ cze$§¢ NFPA 1144. Do re-
alizacji analogicznych celéw w Norwegii
zastosowano potaczenie obu metod: WUI
i technik teledetekcyjnych.

Aby wspomoéc kazdg procedure oceny,
podstawowe obliczenia wskaznika zagro-
zenia pozarowego mozna zaszy¢ w kodzie
i na tej podstawie stworzy¢ oprogramowanie
analityczne. Jedli aspekty $rodkéw bezpie-
czefistwa pozarowego budynku sa powigzane
z kosztami (np. koszt na metr biezacy kon-
strukcji ognioodpornej), oprogramowanie
mozna skonfigurowac¢ tak, aby szybko dobie-

Rozpoznawanie zagrozen

rato alternatywne $rodki ochrony przeciw-
pozarowej, ktére gwarantuja uzyskanie ta-
kiego samego sumarycznego wskaznika, ale
za pomocg innych §rodkéw. Ten proces moze
by¢ wykorzystywany do minimalizacji kosz-
tow osiagniecia okreslonego z géry poziomu
bezpieczenstwa.

Aby zbada¢, czy metoda FRI moze dostar-
czy¢ oczekiwanych i wiarygodnych wynikéw
analizy, wykorzystano prace Wattsa z lat 90.
XX w. - sformufowat on w nich i usystematy-
zowal kryteria, ktore stanowig punkt wyjécia
do budowania list kontrolnych stanu bezpie-
czefistwa pozarowego budynkoéw.

Podstawowym zadaniem, jakie postawit
przed sobg Watts, bylo ujednolicenie angiel-
skiej terminologii stosowanej w tej metodzie,
poniewaz okazywalo sie, ze w zaleznosci od
badacza jedno sformutowanie mialo zupel-
nie inne znaczenie lub przeciwnie - kilka
stéw opisywalo jeden i ten sam parametr.

METODA INDEKSOWANIA

Praktyczna koniecznos¢ podjecia proby oce-

ny wieloaspektowego ryzyka pozarowego

w roznych typach budynkéw doprowadzita

do stworzenia kilku metod FRI, w ktérych

Watts (2016) odniost sie do uogélnionej pro-

cedury w ocenie waznosci aspektdw bezpie-

czenstwa pozarowego w nastepujacy sposob:

1) zidentyfikuj hierarchiczne poziomy spe-
cyfikacji bezpieczenstwa pozarowego,

2) okresl elementy skladajace si¢ na kazdy
poziom,

3) skonstruuj i przypisz wartosci do macie-
rzy kazdej kolejnej pary poziomoéw,

4) polacz (pomnodz) macierze, aby uzyskac
ranking waznosci pozycji,

5) sprawdz wyniki.

Istnieje szereg podstawowych pojec stano-
wigcych podstawe kazdego takiego schema-
tu. Mozna je skonsolidowa¢ w trzy kluczowe
decyzje (lub oceny), ktére twérca dowolnego
FRI musi podja¢, aby stworzy¢ swoj schemat:
1) identyfikacja atrybutéw - decyzja, kto-

re atrybuty bezpieczenstwa pozarowego
beda oceniane w FRI,
2

~

nadanie wagi atrybutom - decyzja o za-
stosowaniu wag wzglednych dla kazdego
atrybutu lub grupy, do ktérej naleza, wraz
z metodg wazenia,

3

~

obliczanie indeksu — decyzja dotyczaca
funkcji matematycznych uzytych do ob-
liczenia ostatecznego indeksu na podsta-
wie wybranych atrybutéw i ich wzglednej
wagi.

Opracowanie schematu w tych trzech eta-
pach wymaga komunikacji miedzy twércami
systeméw FRI a grupa doradcéw, zwykle na-
zywang grupa lub panelem ekspertéw. Praca
ekspertow najczesciej opiera sie na metodzie
Delphi. Metoda ta polega na pozyskaniu
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Poziom Térhiin | Wariarity Oceniany elemen ' 'Ocena
1 Polityka Zapobieganie 4
pozarom
2 Cele Pasywne i aktywne 5
systemy ppoz.
3 Taktyka | Strategie
System ewakuacyjny 2
4 Komponenty | Parametry | Czynniki | Zmienne |
Elementy
5 Podkomponenty | Podparametry | Podczynniki |
Podzmienne | Podelementy
6 Przedmioty ankiety

Tabela 1. Terminologia atrybutéw w zalezno$ci od pozioméw

hierarchii (zaadaptowana z Soja i Marchanta)

opinii ekspertéw dotyczacych prawdopodo-
biefistwa lub czestoéci wystapienia danego
zdarzenia w przyszto$ci. Za odpowiedz uzna-
wana jest zgodna ocena dokonana przez oso-
by kompetentne w danym obszarze wiedzy,
uzyskana za pomocg opracowanej wczeéniej
ankiety tematycznej.

Kazda z ankiet dotyczy waskiego wycinka
problematyki, w logiczny sposéb faczac rézne
aspekty badanego zjawiska po jego doklad-
nym zdefiniowaniu. Za odpowiedz ostatecz-
ng uznawana jest taka, ktora stanowi konsen-
sus miedzy uczestnikami badania.

NADAWANIE WAG ATRYBUTOM

Po zidentyfikowaniu atrybutéw konieczne
jest przypisanie im wag. Moze si¢ zdarzy¢,
ze kazdemu atrybutowi zostanie przypisana
taka sama waga, cho¢ najczesciej sa one zroz-
nicowane. Zgodnie z wynikami badan Soja
i Marchanta (1982) powstata tabela hierarchii
atrybutéw, nazwana przez autoréw ,,skonczo-
ng uporzadkowana rodzing zbioréw”. Chot
badania prowadzili osobno, wnioski, do kt6-
rych doszli niezaleznie, praktycznie catkowi-
cie si¢ pokrywaly.

W hierarchii istniejg cztery metody waze-
nia stosowane w inzynierii bezpieczenstwa
pozarowego: model edynburski (ang. Edin-
burgh Cross-Impact Analysis), metodologia
hierarchicznej analizy wplywu krzyzowe-
go (HCIA), proces hierarchii analitycznej
(AHP) i metoda przedzialéw niezawodnosci.

Do rak uzytkownika dociera produkt fi-
nalny w postaci arkusza roboczego zawiera-
jacego tylko atrybuty najnizszego poziomu.
Uzytkownicy przypisuja nastgpnie ocene spe-
cyficzng dla budynku do kazdego atrybutu
na podstawie wlasnej oceny, jesli nie podano

dla systemu hierarchicznego

dalszych wskazoéwek (np. gdy $rodki zapo-
biegajace powstaniu pozaru s3 postrzegane
jako doskonale, mozna przypisa¢ wynik 5).
Jedli wszystkie 100 ocenianych elementéw
uzyska maksymalng ocene 5, to koncowa
ocena wyniesie 500 pkt. Ten wynik mozna
znormalizowa, jedli twércy zechca przedsta-
wi¢ go w formie procentowej. Na podstawie
tej konicowej oceny mozna wyciagna¢ wnio-
ski dotyczace stanu bezpieczenstwa pozaro-
wego badanego budynku (tabela 2).

PODSUMOWANIE

Trudno opisa¢ typowa metode wskaznika
zagrozenia pozarowego. Praktyczna koniecz-
nos$¢ proby oceny wieloaspektowego ryzyka
pozarowego przy ograniczonych zasobach
doprowadzila do stworzenia kilku indekséw
ryzyka pozarowego. Reprezentatywne przy-
ktady indeksowania ryzyka pozarowego zo-
staly wybrane z literatury i s3 podsumowane
w tabeli 3. Daja one pewne wyobrazenie o ty-
pach wariacji zwiazanych z modelowaniem
i kwantyfikacja ryzyka pozarowego.

Sa to wzory do szacowania ryzyka oparte
na rachunku prawdopodobienistwa oraz po-
tencjalnej czestosci zdarzen. Formuly mate-
matyczne, cho¢ wygladaja na skomplikowa-
ne, s3 W gruncie rzeczy proste i przyjazne dla
uzytkownika. Kazda z poszczegdlnych warstw
analizy i jej uszczegélowienie ma prowadzié
do jak najwigkszej doktadnosci i wiarygodno-
$ci wynikéw, poniewaz kazda prosta metoda,
a szczegdlnie metoda uogolniona, niesie w sa-
mym swoim zalozeniu duze ryzyko bledu.

Wszystkie elementy sktadajace sie na
bezpieczenstwo pozarowe nie funkcjonujg
w prozni, a s3 od siebie wzajemnie zalezne. Co
wiecej, kazda préba rozwigzania oczywistych
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Udziat brocentowy ; Ostétéczny wynik
38% 152
26% 130
36% 72
Suma 354/500

Tabela 2. Przykltadowy proces obliczania i wynik korficowy

problemdw za pomoca prostego modelu moze
prowadzi¢ do powstawania nowych, mniej
oczywistych probleméw. Przyklad: podczas
gdy tworcy okreslonej listy kontrolnej moga
by¢ zgodni co do tego, ze dwa parametry po-
winny by¢ rozpatrywane w interakeji, wzgled-
ne znaczenie tej interakcji (w pordwnaniu
z innymi parametrami) moze by¢ przedmio-
tem sporu. Natomiast dodanie ztozonosci ma
tendencje do tworzenia pozoréw rozwigzywa-
nia probleméw, podczas gdy w rzeczywistodci
moze po prostu pogrzeba¢ nowy zestaw pro-
bleméw tak gleboko w dzialaniu metody, ze
staje sie to trudne (nawet dla recenzenta), aby
w pelni je rozwikiac. Przegladajac te metody,
zobaczymy, ze im wiecej ztozonosci dodaje si¢
do metody, tym bardziej niejasny i zagmatwa-
ny staje sie rezultat jej zastosowania.

Warto tez zauwazy¢, ze wszystkie te pojecia
sg zwykle ukryte przed uzytkownikiem meto-
dy. Rzeczywiscie, jedng z gtéwnych zalet FRI
jest prostota metody dla praktyka. Tak wiec
z zalozenia rzadko kiedy uzytkownik ma kon-
takt z mechanizmami lezacymi u podstaw sto-
sowanej przez niego metody, a jeszcze rzadziej
rozumie ich implikacje.

Uzyteczno$¢ kazdej metody jest $cidle
powigzana z postrzeganiem ostatecznego
wskaznika. Niektérzy moga uwaza¢ meto-
de indeksowania za dobrze zorganizowang
strukture procesu oceny ryzyka, inni postrze-
ga¢ ostateczny wskaznik jako wyznacznik
tego, ze budynek spetnia wymogi, gdy osigga
akceptowalny wynik - jedli projektanci usta-
lili akceptowalny limit punktacji. Kryje sie
tu nieodlgcznie niebezpieczenstwo — dlatego
model edynburski zostat zastapiony ze wzgle-
du na blad tkwiacy w jego zalozeniach (,.ar-
bitralna interakcja miedzy czynnikami moze
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Tabela 3. Reprezentatywne przyktady indeksowania ryzyka pozarowego
zrédio: J. Sakénaite, E.R. Vaidogas, Fire risk indexing and fire risk analysis: a comparison of pros and cons,
The 10th International Conference ,Modern building materials, structures and techniques”, Wilno 2010

prowadzi¢ do akceptowalnego wyniku dla
nieakceptowalnego ryzyka i przyjecia blednej
strategii*).

I odwrotnie - istnieja udokumentowane
przypadki, gdy po ocenie zgodnie z listg kon-
trolng oparta na zalozeniach Systemu Oceny
Bezpieczenstwa Pozarowego FSES budynek
nie osiagnal minimalnego dopuszczajacego
do uzytkowania wyniku, mimo ze projekt byt
w pelni zgodny z NFPA 101A. Jest to nieod-
taczne wyzwanie w przypadku kazdej metody,
ktora przedstawia pojedyncze, wstepnie zdefi-
niowane kryterium dopuszczalnosci.

Nie wszystkie metody nadawania wag za-
wieraja podstawowy poziom zadowalajacej
ochrony, ale podaja tylko pozycje wzgledna,
poniewaz sytuacja A jest lepsza lub gorsza od
sytuacji B, albo jej rownowazna. Moze to by¢
zaletg dla uzytkownika, ktéry zdefiniuje swoje
wlasne wymogi dotyczace poziomu ochrony,
ale w praktyce wiekszo$¢ niedo$wiadczonych
uzytkownikéw chce, aby system ekspercki
dawal im wskazowke ,co jest wystarczajaco
dobre”

Prosta metoda ma wiele wad, ktére moga
prowadzi¢ uzytkownikéw do nieumyélnego
wystawienia ,,dobrej” oceny za »zly” budy-
nek. Korygowanie tych wad wymaga zlozonej
metody, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze
niedo$wiadczony uzytkownik nieumyélne do-
kona nieprawidtowej oceny budynku. Jednak
dodatkowa ztozono$¢ ma dwie konsekwencje:
1) dzialanie metody staje sie tak skompli-
kowane, ze dodawane sa dodatkowe wady,
trudne do zrozumienia i oceny, 2) elimina-
cja ,nieprawidlowego” wyniku powoduje, Ze
uzytkownicy postrzegaja metode jako recepte
na bezpieczenistwo pozarowe, a nie ustruktu-
ryzowang ocen¢ ryzyka.

WNIOSKI

Od lat 80. naukowcy i praktycy opracowali
dziesigtki schematéw indeksowania zagroze-
nia pozarowego. Systemy te okazaly sie poten-
gjalnie uzytecznym podejsciem w pewnych
okoliczno$ciach. Chociaz kazdy indeks jest
inny, istnieja wspdlne sktadniki, ktére musi
mie¢ kazda metoda, oraz konsensus, ktéry
musi osiagna¢ zespot ekspercki. Podsumowu-
jac: oceniane atrybuty bezpieczenstwa poza-
rowego musza zosta¢ rozpoznane i wybrane,
ich wzgledna waga zdefiniowana, a ostateczna
procedure obliczania wskaznika nalezy dopra-
cowac.

Kompetencje uzytkownikow wskaznikéw
zagrozenia pozarowego nie s3 odpowiednio
zdefiniowane w dziedzinie szacowania ryzyka,
a moze to mie¢ istotny wplyw na zastosowane
metody i wyniki. Pierwsze wrazenie jest takie,
ze FRI pozwoli osobom o ograniczonej wie-
dzy na przeprowadzanie ewaluacji, co rodzi
niepokojace pytanie: kto jest odpowiedzialny
za wyniki zastosowania metody? Czy tworcy
zachowujg pewien poziom odpowiedzialnoéci
za sposéb stosowania ich metod, czy tez moga
przenie$¢ caly odpowiedzialno$¢ na uzytkow-
nika?

Kolejny aspekt to brak jasnej definicji, kim
jest wekspert” oraz wedtug jakiego klucza ma
by¢ dobierana grupa ,ekspercka’, aby zagwa-
rantowac obiektywizm w doborze.

Na kazdym etapie projektowania i przyj-
mowania wskaznikéw zagrozenia pozarowego
tworcy metody muszg podja¢ decyzje, w jaki
sposob bedg wybierali atrybuty do oceny i czy
powinny one mie¢ inne, skorelowane znacze-
nie. Nastepnie muszg zdecydowaé, w jaki spo-
s6b to wzgledne znaczenie zostanie okreslone
ilodciowo i jak beda traktowali kazdg interak-
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cje miedzy wybranymi atrybutami.

FRI jest dobrym narzedziem do budowy
wiarygodnych list kontrolnych do oceny bez-
pieczenstwa pozarowego budynkéw. Jednak
podczas tworzenia finalnego produktu dla
uzytkownika na kazdym etapie decyzyjnym
pojawia sie konieczno§¢ poszukiwania kom-
promisu - prosta metoda jest przejrzysta,
lecz tatwo moze da¢ bledny i niewiarygodny
wynik, ale istnieje przy tym mniejsze praw-
dopodobienstwo, ze zostanie pomylona z nie-
zawodna, szczegétowa metodg oceny bezpie-
czenstwa pozarowego.

Jezeli metoda moze by¢ stosowana przez
nieuregulowang grupe uzytkownikéw, bar-
dzo korzystne jest, aby pozostala prosta. Jesli
istnieje pewien poziom kontroli (i zaufania)
w zakresie kompetencji (i etyki) uzytkownika
koncowego, rozsgdnym krokiem moga by¢
dodatkowe warstwy ztozonosci, ktére zwigk-
szg dokladno$¢. Podsumowujac: deweloperzy
nie s3 w stanie zadbac o wszystkie scenariusze
i przypadki - dlatego nie nalezy lekcewazyc¢
wartosci, ktorg mozna znalezé w przejrzysto-
$ci metody. m

Opracowano na podstawie:

V. Koutsomarkos, D. Rush, G. Jomaas, A. Law, Tac-
tics, objectives, and choices: Building a fire risk index,
,Fire Safety Journal” 2021, 119

*D. A. Charters, G. Ramachandran, Chapter 2 -
Qualitative and semi-quantitative risk assessment
techniques, Quantitative risk assessment in fire safety,
Milton Park, Abingdon, Oxon; New York: Spon Press,
2011, pp. 34-69.

drinz. PAWEL WOLNY jest adiunktem
badawczo-dydaktycznym na Wydziale
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowi-
ska Politechniki kodzkiej
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Zderzenie z naturg

Rozpoczynamy nowy cykl artykutéw tematycznych — tym razem na
warsztat rzucamy nature i jej ztowrogie grozenie palcem. W zderze-
niu z nig cztowiek nie zawsze ma szanse przezy¢, bo walka bywa
bardzo nieréwna. Niemniej jednak warto nature i jej site poznaé, by
konfrontacja byta mniej bolesna, a zastosowane metody przeciw-
dziatania zagrozeniom - bardziej przemys$lane i skuteczne.

do czynienia z lawing.

awina to gwaltowna utrata stabilno-

4ci i przemieszczanie si¢ w dot odpo-

wiednio stromego stoku mas znajdu-

jacego sie na nim materiatu, m.in.:
$niegu (wowczas mamy do czynienia z lawing
$niezng), lodu (lawina lodowa), blota (lawina
blotna), zewnetrznej czedci gleby w postaci
okruchéw skalnych, kamieni, piasku, zwi-
ru (lawina zwietrzelinowa) oraz lawy wraz
z popiofami i gazami wulkanicznymi (lawina
wulkaniczna). Lawine, w ktdrej ruch jednego
typu materialu spowodowat ruch materia-
tu innego typu, nazywa sie lawing mieszana.
Ta najgwaltowniejsza posta¢ ruchéw maso-
wych stanowi olbrzymie zagrozenie dla ludzi,
infrastruktury, gruntéw rolnych oraz kom-
plekséw roslinnych.

CZYNNIKI WARUNKUJACE POWSTANIE LAWIN

Na zachwianie wspomnianej réwnowagi moga

wplyna¢ rézne czynniki, m.in. opady $niegu

lub deszczu, wiatr, a takze:

» nachylenie stoku i rzezba terenu - duze na-
chylenie zbocza (25°-50°) oraz wyréwnana
powierzchnia w stromych zlebach, rynnach
i depresjach, na stokach gladkich ewentual-

nie porosnietych trawg lub niewielkg roglin-
nodcig;

»

v

temperatura powietrza — dlugotrwate mro-
zy i wystgpowanie temperatury —10°C do
-30°C (a w konsekwencji przemarzanie
powierzchni skarp i nastepnie ich wgtebne
rozsadzanie wypelnieniem lodowym), duze
dobowe wahania temperatur (rozszerzanie
sie i kurczenie termiczne skat) oraz odwilz
(wytapiana woda zaburza réwnowage po-
krywy $nieznej).

MECHANIZMY POWSTAWANIA LAWIN
— RODZAJE SNIEGU
Swiezy $nieg stanowi dodatkowe obcigzenie —
wowczas do lawin moze dochodzi¢ na catym
obszarze objetym opadem, niezaleznie od
wystawy stoku. Wowczas tzw. staba warstwa
w pokrywie $nieznej umiejscowiona jest za-
zwyczaj na styku nowej oraz starej pokrywy
$nieznej. Czasami warstwy stabe wystepujg
takze wewnatrz $wiezego $niegu lub glebiej -
W starej pokrywie $nieznej.

Swiezy ¢nieg moze powodowaé lawiny de-
skowe ze $niegu suchego (dodatkowe obcig-
Zenie na istniejgce lub nowo utworzone stabe
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iedzy czgstkami materiatu lezgcego na zboczu lub budujgcego jé oraz
miedzy materiatem a podtozem dziaf:
¥ Tmedzyczqsteczkowego ktére rownmvézq cigzar tego materiatu.

dy rownowaga miedzy sitami wystgpu;qcyml w pokryWIe snleznej -
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warstwy), lawiny z suchego, luZnego $wiezego
$niegu (brak wystarczajacych powigzan mie-
dzy czasteczkami $wiezego $niegu) oraz lawi-
ny samoistne lub wyzwolone przez cztowieka.
Najwieksze zagrozenie lawinami tego typu wy-
stepuje podczas opaddéw i do kilku dni po nich.
Lawina taka oznacza dla cztowieka wieksze ry-
zyko upadku lub stracenia niz zasypania.

Snieg przewiany - podczas wietrznej pogody
zagrozenie lawinowe moze rozwijac sie niezwy-
kle gwaltownie, zaréwno podczas opaddw, jak
i p6zniej, i trwac do kilku dni po ustaniu wiatru
(w zaleznoéci od tempa przemian w pokry-
wie $nieznej). Miejsca zagrozone sg rozlozone
bardzo nieréwnomiernie, choé przewaznie
wystepujg po stronie zawietrznej, w Zlebach,
depresjach, w poblizu miejsc istotnej zmiany
nachylenia stoku, w poblizu grani i w innych
miejscach ostonietych od wiatru, najczeciej
powyzej gornej granicy lasu.

Snieg przewiany moze powodowaé lawiny
deskowe ze $niegu suchego (dodatkowe obcig-
zenie) oraz lawiny samoistne i wyzwolone przez
czlowieka. Deska $niezna jest szczegdlnie po-
datna na rozprzestrzenianie peknie¢. Jesli prze-
wiany $nieg nie zostanie przykryty $wiezym,




stosunkowo tatwo rozpozna¢ miejsce, do kto-
rego przewiane zostaly znaczne masy $niegu —
widoczne depozyty (miejsca nagromadzenia),
niedawne lawiny, pekniecia i odgtosy osiadania
pokrywy $nieznej. Niestety, czasami trudno
rozpoznag, jak stare sg oznaki dzialania wiatru,
a samo ich wystepowanie nie stanowi jeszcze
dowodu niebezpieczenstwa (np. brak stabej
warstwy). W celu unikniecia zagrozenia nalezy
wystrzegac sie depozytéw $niegu przewianego
W stromym terenie, szczegélnie w miejscach,
w ktérych wystepuja zmiany grubosci lub twar-
dosci $niegu.

Snieg stary - dtugotrwale wystepujaca staba
warstwa wewnatrz starej pokrywy $nieznej.
Obcigzenie dodatkowe przekracza wytrzyma-
los¢ stabej warstwy (szron powierzchniowy
przykryty kolejnymi opadami, szron wglebny,
przeobrazone krysztaly $niegu). Problem Ia-
winowy moze wystepowac zaréwno na duzej
przestrzeni, jak i na matym obszarze. Mozli-
wy jest na wszystkich wystawach stokéw, ale
czedciej na zboczach zacienionych, zwlaszcza
w miejscach ostonietych od wiatru. Mozna sie
go spodziewaé w calej starej pokrywie $niez-
nej, czesto w jej glebszych partiach. Jedli staba
warstwa jest przykryta masywnymi, stabilnymi
warstwami, wyzwolenie lawiny staje sie mniej
prawdopodobne.

Snieg stary moze powodowaé lawiny de-
skowe ze $niegu suchego, cho¢ najczeéciej tak
wygladaja lawiny wyzwolone przez czlowieka.
Chcac ustrzec sie takiej lawiny, nalezy unika¢
depozytéw $niegu przewianego w strome te-
reny, szczegdlnie w miejscach zmian grubosci,
a takze twardosci. Wyjatkows ostrozno$¢ nale-
zy zachowa¢ w rejonach z matg iloécig $niegu
i na granicach znacznych zmian grubosci po-
krywy $nieznej. Ten problem lawinowy uzna-
wany jest za jedna z gléwnych przyczyn §mierci
w lawinach podczas uprawiania sportu i tury-
styki w gorach!

Snieg mokry - spadek wytrzymalosci po-
krywy énieznej na skutek obecnosci w niej
wody w stanie cieklym (z topigcego sie $niegu
lub opadéw deszczu). Krytyczne jest zwlasz-
cza pierwsze wnikniecie wody w glab pokry-
wy $nieznej, kiedy tylko $nieg osiaga tempe-
rature 0°C. Zagrozenie moze trwac¢ od kilku
godzin do kilku dni, w zaleznosci od Zrédla
wody wnikajacej w pokrywe $niezna. Prawdo-
podobienstwo wystapienia samoistnych lawin
jest wyzsze po potudniu (z wyjatkiem sytuacji,
gdy deszcz stanowi dominujace zZrédlo wody).

Jezeli woda dostaje sie do pokrywy $nieznej
na skutek ekspozycji na slonce, wystepowanie
zagrozenia lawinowego w znacznym stopniu
bedzie zalezalo od wystawy i wysokosci stoku.
W przypadku deszczu wszystkie wystawy beda
réwnie niekorzystne. Miejsc zagrozonych moz-
na sie spodziewa¢ gdziekolwiek w pokrywie
$niezne;j.

Snieg mokry powoduje gtéwnie lawiny sa-
moistne, ale réwniez lawiny deskowe ze $nie-
gu mokrego (ostabienie stabych warstw lub
zedlizgiwanie sie warstw po lustrze sptywajacej
wody, aw przypadku deszczu ~ takze dodatko-
we obcigzenie warstw stabych) i lawiny z luzne-
go $niegu mokrego (zniszczenie powigzan po-
miedzy czasteczkami $niegu). Problem tatwo
rozpozna¢ — rozpoczynajace sie opady deszczu
powoduja tworzenie si¢ ,,kul” lub , slimakéw”
énieznych, matych mokrych desek $nieznych
lub zsuwéw luznego mokrego $niegu, co cze-
sto zapowiada dalszy wzrost zagrozenia lawi-
nowego. Po cieplych, pochmurnych nocach
zagrozenie to czesto wystepuje juz rano. Przy
deszczu padajacym na suchg pokrywe $niezng
problem pojawia si¢ najczedciej natychmiast.

Snieg $lizgajacy si¢ — cala pokrywa $niezna
$lizga sie po gladkim podtozu (trawa, gladka
skata). Problem najczesciej wystepuje przy gru-
bej pokrywie $nieznej, w ktdrej nie ma stabych
warstw lub jest ich niewiele. Lawiny te spowo-
dowane sg utraty sity tarcia pomiedzy pokrywa
$niezng a podlozem. Moga wystepowac zaréw-
no przy suchej (zimnej) pokrywie, jak i przy
mokrej (temperatura w pokrywie ok. 0°C ).

Wyzwolenie lawiny jest trudne do przewi-
dzenia, cho¢ mogg je zwiastowa¢ charaktery-
styczne pekniecia pokrywy $nieznej tzw. rybie
pyski (nie zawsze sa bezwzgledna zapowie-
dzig). To zazwyczaj lawiny samoistne. Moze
dojé¢ do nich na wszystkich wystawach, cho¢
najczedciej schodza po potudniowych stokach.
Zagrozenie wystepuje od kilku dni do kilku
miesiecy, mozliwe jest przez caly sezon zimo-
wy — o kazdej porze dnia i nocy, wiosna — naj-
bardziej w godzinach popoludniowych.

STOPNIE ZAGROZENIA LAWINOWEGO

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 18 sierp-
nia 2011 r. o bezpieczenstwie i ratownictwie
w gorach i na zorganizowanych terenach

Tak wyglada zerwanie
pokrywy $nieznej
(lawina deskowa)

fot. Pixabay
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narciarskich (DzU z 2019 r. poz. 1084 ze zm.)
w Tatrach Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie
Ratunkowe (TOPR), a w pozostatych gérach
Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunko-
we (GOPR) w wyniku obserwacji pokrywy
$nieznej oglasza stan zagrozenia lawinowego
w 5-stopniowej skali. Skala ta stuzy do ozna-
czenia prawdopodobienstwa zejécia lawiny
w gorach i jest powszechnie stosowana w ra-
townictwie miedzynarodowym. Zostala ona
ujednolicona w 1993 r., a 0od 1997 r. stosowana
jest rowniez w Polce. Obecnie regulacje doty-
czace stopni zagrozenia lawinowego reguluje
rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych
z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie okresle-
nia stopni zagrozenia lawinowego oraz odpo-
wiadajacych im zalecen dla ruchu oséb (DzU
nr 299, poz. 1777 ze zm.) (patrz tabela).

PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM LAWIN

Rozwigzania aktywne

Metody te bezposrednio zabezpieczaja po-

wierzchnie stoku m.in. przez:

» stabilizacje biologiczng, czyli pokrywanie
odpowiednig dla wysokoéci stoku roélin-
noscig, w tym zalesianie - kosodrzewina
znacznie ogranicza ruchomo$¢ pokrywy
$nieznej, a las stanowi naturalng bariere
dla lawin; wykorzystuje sie bezlesne kliny
w gornej granicy lasu, co kierunkuje ewen-
tualng lawing do uderzenia w $ciane lasu
pod odpowiednio dobranym katem (mniej-
sza sifa uderzenia i skuteczniejsze zatrzyma-
nie lawiny przez drzewa);

» stabilizacje zboczy skalnych metodami in-

v

zynierskimi - wzmacnianie powierzchni
stokow siatkami stalowymi lub betonem
polaczone z odpowiednim kotwieniem po-
jedynczych formacji skalnych badz luznego
materiatu — zapobiega powstawaniu lawin

z uwagi na utrate stabilnosci podfoza skal-
nego (pod pokrywa $niezng);
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Ciekawy sposéb aktywnego zabezpieczenia stoku przed zejsciem lawiny

W sezonie zimowym
fot. Pixabay
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siatkowe bariery $niezne utrzymujace czapy
$niegowe (do miazszoéci ok. 4,5 m) w miej-
scu ich pierwotnego zalegania - zatrzymujg
zrédio lawiny; metoda czesto stosowana na
$wiecie, w Polsce sie jej nie spotyka.

Rozwigzania pasywne
Wiréd tych metod wyrézniamy m.in.:

¥
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waly ziemne i tarasy — skuteczne przenosza
obcigzenia dynamiczne o duzej sile; zajmu-
ja doé¢ duzo miejsca, dlatego stosuje sie je
rzadko, najczeéciej stanowig ochrone cia-
goéw komunikacyjnych;

kurtyny skalne - pokrywanie zboczy siatka-
mi stalowymi o odpowiedniej wytrzymato-
$ci, (bez ich kotwienia w stoku) w celu kon-
trolowanego sprowadzenia lawiny do strefy
deponowania (zabezpiecza sie powierzchnie
do kilkudziesigciu tysigcy m?);

izbice — charakterystyczny rodzaj konstruk-
cji zabezpieczajacej filary mostéw lub in-
nych obiektéw hydrotechnicznych;
zadaszenia i galerie betonowe - zmieniaja
kierunek lawiny, stosuje sie je takze jako za-
bezpieczanie przed zalewaniem szlakéw ko-
munikacyjnych splywajaca po zboczu woda;
bariery odlamkowe - siatka stalowa wy-
sokiej wytrzymatosci, ochrona przed za-
grozeniami dynamicznymi (pojedynczymi
uderzeniami lub zjawiskami masowymi). m

bryg. ARIADNA KONIUCH jest pracow-
nikiem Biura Przeciwdziatania Zagrozeniom ‘
KG PSP

Bariery $niezne. Metoda aktywnej ochrony przed lawinami - niestosowana
w Polsce
fot. Pixabay

Stopien wysoki (4) i bardzo wysoki (5):
e pokrywa $niezna jest stabo zwigzana (4), réwniez dalece niestabilna (5);

e wyzwolenie lawiny jest prawdopodobne nawet przy matym obciazeniu dodatkowym™** na wielu stromych
stokach™, w niektorych przypadkach nalezy spodziewac sig licznych samoistnych duzych***, a czesto bar-
dzo duzych lawin™* (4); mozliwe liczne samoistne bardzo duze™* i czesto ekstremalnie duze lawiny**,
nawet na umiarkowanie stromych stokach* (5);

e warunki skrajnie niekorzystne (sytuacja katastrofalna) (4) i zdecydowanie niekorzystne (5);

e zaleca sig zaniechanie wszelkich wyj$¢ w gdry i pozostanie w obszarach nieobjetych zasiggiem zagro-
zenia lawinowego (5); zaleca sig zaniechanie wszelkich wyjs¢ w teren wysokogorski — nalezy pozostawac
w granicach umiarkowanie stromych stokéw* oraz bra¢ pod uwage zasieg lawin z wyzej potozonych
stokow (4).

- Stopien znaczny (3):
? e pokrywa $niezna na wielu stromych stokach* jest zwigzana umiarkowanie badz stabo;

e wyzwolenie lawiny jest mozliwe nawet przy matym obciazeniu dodatkowym™, w szczegdinosci na
stromych stokach™ wskazanych w komunikacie lawinowym; w pewnych sytuacjach duze*** lub bardzo
duze lawiny***;

e warunki w znacznej mierze niekorzystne;

e poruszanie sie wymaga bardzo duzego doswiadczenia i umiejetnosci — nalezy unikac stromych
stokow*, szczegdinie wskazanych w komunikacie lawinowym; konieczne jest zachowanie elementarnych
Srodkéw bezpieczenstwa.

Stopien umiarkowany (2):

e pokrywa $niezna jest na ogét zwigzana dobrze, ale na niektdrych stromych stokach* umiarkowanie;
e ¢czesciowo niekorzystne warunki;

e poruszanie sig wymaga umiejgtnosci oceny lokalnego zagrozenia lawinowego, odpowiedniego wybo-
ru trasy oraz zachowania elementarnych $rodkéw bezpieczenstwa na wszystkich stromych stokach®,

a szczegolnie na wskazanych w komunikacie lawinowym.

&
&

Stopien niski (1):

e pokrywa $niezna jest na ogét dobrze zwigzana i stabilna;

e wyzwolenie lawiny jest na ogét mozliwe jedynie przy duzym obcigzeniu dodatkowym™** w nielicznych
miejscach na bardzo stromych* lub ekstremalnych stokach*; mozliwe jest samoistne schodzenie
matych™* i $rednich lawin***;

© na ogét dogodne warunki;

e nalezy zachowac szczegding ostroznosé na stokach bardzo stromych* lub ekstremalnych*.

* Nachylenie stoku: umiarkowanie stromy stok — teren o nachyleniu mniejszym niz okolo 30°, stromy

— wigkszym niz okoto 30°; bardzo stromy lub ekstremalny stok — teren szczegdlnie niekorzystny

z uwagi na nachylenie stoku (wieksze niz okoto 40°) lub uksztattowanie, bliskosé grani lub wiasciwosci podioza
(zmniejszona przyczepnose).

** Obcigzenie dodatkowe: mate — samotny narciarz lub snowboardzista jadacy ptynnie, bez upadkdw, piechur
poruszajgcy sig w rakietach $nieznych, grupa zachowujgca prawidtowe odstepy pomiedzy uczestnikami

(co najmniej 10 m); duze — pojedynczy piechur, dwdch lub wigcej narciarzy lub snowboardzistéw poruszajacych
sig bez zachowania prawidlowych odstepdw, ratrak, materialy wybuchowe; lawiny samoistne — powstate

bez udziatu cztowieka.

“* Klasyfikacja wielkosci lawin — w zataczniku do rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych z dnia 22 grudnia
2011,

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie zalacznika do rozporzadzenia ministra spraw wewnetrznych z dnia
22 grudnia 2011 r. w sprawie okreslenia stopni zagrozenia lawinowego oraz odpowiadajgcych im zalecen
dla ruchu oséb (DzU nr 299, poz. 1777 ze zm.); piktogramy — gopr.pl (na podstawie ww. rozporzadzenia)
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GOTOWY
DO AKCIJI

STIHL MS 462 C-M R
PROWADNICA 50 em
72,2 cm3 - 4,4 kW / 6,0 KM

STIHL to synonim nowoczesnej technologii i najwyzszej
jakosci. W asortymencie STIHL znajdg Pastwo miedzy
innymi spalinowe pilarki tacuchowe, specjalistyczne
pilarki dla ratownictwa czy przecinarki do stali, asfaltu
i betonu. Wszystkie profesjonalne urzadzenia zapro-
jektowano z myélg o pracy w wyjatkowo trudnych

warunkach i przy maksymalnym obcigzeniu.

WIECEJ INFORMACJI U AUTORYZOWANYCH
DEALEROW STIHL ORAZ NA
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10 grudnia 2021 r. o godz. 20.22 kierowca Larry Virden wystat swojej
dziewczynie wiadomosc¢ o tresci ,Amazon nie chce wypusci¢ nas
do domu” [1]. W 5 minut pdzniej tornado uderzyto w magazyn

w Edwardsville, a Larry zginat pod zawalonym dachem w miejscu
swojego schronienia — damskiej toalecie, ktdra nie byta bynajmniej

wyznaczonym miejscem zbiorki.

arodowa Administracja Oceaniczna

i Atmosferyczna (NOAA) oglosita, ze

minionego roku w Stanach Zjedno-

czonych mialo miejsce co najmniej
20 katastrof zwigzanych z gwaltownymi zja-
wiskami atmosferycznymi, z ktérych kazda
przyniosta straty o wartoéci milionéw dolardw.
Od upaléw, suszy i pozaréw na zachodzie,
przez powodzie w Kalifornii i Luizjanie oraz
niespotykane ochlodzenie w Teksasie, az po
huragan Ida, ktéry uderzyt w USA z silg, jakiej
caly kontynent nie widziat od ponad 170 lat -
te tragiczne wydarzenia przypisywano m.in.
zmianom klimatu.

Rekordowo cieply grudzien 2021 r. byt zwien-
czeniem czwartego najcieplejszego roku w hi-
storii kraju i przyniost traby powietrzne, ktérych
nikt nie spodziewat si¢ p6zna jesienia. Cho¢ tor-
nada dotknely osiem standw, najwieksze bezpo-
$rednie zniszczenia i ofiary poniosly Arkansas,
Missouri, Illinois, Kentucky i Tennessee.

REKORDOWY GRUDZIEN

8 grudnia Centrum Prognozowania Burz (SPC)
ostrzeglo przez ryzykiem pogorszenia pogody.
W ciagu nastepnych dwoch dni potwierdzono,
ze rejony od potudniowo-wschodniego Arkan-
sas az do Indiany i Illinois rzeczywiscie moga
obawiac sie gwattownych burz i nastepujacych
w zwigzku z nimi trab powietrznych.

Do rozwoju burz przyczynily sie wysokie jak
na te pore roku temperatury — napedzane cie-
plym, wilgotnym powietrzem naplywajacym
znad Zatoki Meksykarniskiej, ktére w polacze-

niu ze zmianami kierunku i predkosci wiatru
sprzyjaly rozwojowi niestabilnej konwekcyjnie
atmosfery oraz powstawaniu superkomérek
burzowych. Te ostatnie charakteryzujg si¢ me-
zocyklonem, czyli wirujacym pradem wstepu-
jacym powietrza, i potrafig przemierzac setki
kilometréw, przyczyniajac sie do powstania
szeregu zjawisk: poczynajac od srogich opa-
dow deszczu i gradu, az do trgb powietrznych.
Powiazane z mezocyklonem tornada superko-
morkowe uwaza si¢ za najbardziej niszczyciel-
skie; wewnatrz leja ci$nienie jest o wiele nizsze
niz na zewnatrz, dlatego wsysaja one wszystko,
co napotkajg. W grudniu nikt jednak nie spo-
dziewal si¢ az tak powaznego zagrozenia.

Poczatkowo najwieksza aktywno$¢ spowo-
dowata burza z piorunami, ktéra z jednej bu-
rzowej superkomorki wytworzyta rodzine trab
powietrznych. Powedrowaly one noca przez
cztery stany, pladrujac wszystko na swojej dro-
dze, od drzew az po infrastrukture.

Pierwsze z tornad, oceniane w skali Fujity
jako EF4 nizszego rzedu, powstalo w poéinoc-
no-wschodnim Arkansas, a nastepnie przedar-
fo sie m.in. przez miasta Monette i Leachville.
Wedlug raportu ratownikéw w domu opieki
w Monette co najmniej 20 os6b zostato uwie-
zionych w budynku, dwie osoby zginely, a piec
odniosto rany. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt,
ze tornada EF4 wystepuja przy sile wiatru
333-418 km/h, a ich efekty s3 druzgocace: bu-
dynki, w zaleznoéci od rodzaju fundamentéw,
zostajg albo zréwnane z ziemig, albo przenie-
sione na pewng odleglod¢, a samochody mio-
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Zdewastowane domy w Mayfield (Kentucky)
fot. State Farm, Wikipedia, CC BY-SA 2.0

tane s3 w powietrzu z duza predkoscig. I to
wlasnie dzialo sie na drodze trgby powietrzne;j,
ktéra z Arkansas wtargneta od potudniowego
wschodu do stanu Missouri. W miasteczku Ca-
ruthersville zywiot przekroczyl rzeke Missouri,
wkraczajac tym samym do pélnocno-zachod-
niego Tennessee.

W Tennessee, a $cislej w hrabstwie Obion,
niszczycielskie tornado EF4 sie rozproszylo;
0 godz. 20.49 superkomoérka zrodzita za$ nows
tragbe w poblizu Woodland Mills. Tornado EF4
powedrowalo dalej przez zachodnie Kentuc-
ky, gdzie katastrofalnych zniszczen doznaly
Cayce, Mayfield, Benton, Princeton, Dawson
Springs i Brema. Miejscowo$¢ Cayce stracita
m.in. szkole i remize strazackg. Wade Adams,
komendant tamtejszej ochotniczej strazy po-
zarnej, opowiadal, ze trgba powietrzna duzo
bardziej przypominata szerokg na péttora kilo-
metra $ciane czerni niz lej.

Po setkach domoéw stojacych na drodze
i w okolicach tornada pozostaly tylko funda-
menty i gruzy; niektére zmiecione zostaly z po-
wierzchni, a wiatr ponidst je dalej. Ci z miesz-
kancéw, ktorzy nagle stracili dach nad glows,
a nie mogli pozwoli¢ sobie na hotel, zmuszeni
byli nocowa¢ pod plandekami, dogrzewajac
si¢ piecykami gazowymi. Mieszkaricy Dawson
Springs, ktérzy nie mieli si¢ gdzie podzia¢, zna-
lezli tymczasowe schronienie w budynku szko-
ty, w ktérym rozpoczeto natychmiastows akcje
magazynowania zywnosci, lekéw i ubran.

Teatr w Mayfield zachowal czes¢ podiogi,
cho¢ siedzenia zostaly zalane woda i w duzej



Superkomorka, ktdra ostatecznie przeszia
przez pig¢ stanéw, na odcinku od wschod-
niego Arkansas przez zachodnie Kentucky
wytworzyta dwa tornada ocenione jako EF4
w skali Fujity. Ostatni raz podobne zdarzenie
W grudniu miato miejsce w 1957 r.

Droga czterostanowej komérki burzowej
widziana z radaru, 10-11 grudnia

grafika — opr. wiasne na podstawie TheAustin-
Man, Wikipedia, CC BY-SA 4.0

czedei zasypane gruzem, w miejscu sceny po-
zostala za$ otwarta dziura, przez ktérg widaé
bylo zdemolowane miasto. Dzielnica handlo-
wa, a w niej duze, ciezkie budynki z cegly, takze
zostala zréwnana z ziemig. Runely trzy pokazne
koscioty, budynek sadu stracit wieze. Z fabryki
$wiec, w ktdrej pracowalo wowczas okoto stu
0s6b, wérdd nich wiezniowie oddelegowani do
pracy z pobliskiej placéwki, zostaly tylko gruzy,
polacie zaschnietego wosku oraz kontrowersje
zwigzane ze $miercig kilkorga pracownikéw,
ktérym nie udalo si¢ unikna¢ tragedii.

SMIERCIONOSNA SUPERKOMORKA

Traba powietrzna o tak znacznym zasiegu
kojarzyla sie z najtragiczniejszym w historii
USA tornadem, tzw. tornadem tréjstanowym
zmarca 1925 r,, ktére wyrzezbito 352 km $ciez-
ki przez Missouri, Illinois i Indiane. Zgineto
wtedy 747 0séb, prawie 3000 zostato rannych.
Tornadu z 1925 r. przypisuje sie dzi$ warto$¢ F5
w skali Fujity.

Gdyby grudniowa trgba powietrzna minio-
nego roku byla pojedyncza, pod wzgledem po-
konanej odlegtosci przewyzszataby zdarzenie
z 1925 r. - przewedrowala bowiem az 400 km.
A jednak badania wykazaly; ze to, co w grudniu
2021 r. moglo wydawac si¢ pojedynczym torna-
dem, bylo w rzeczywistoéci rodzing tornad, na
ktdrg sktadaly sie m.in. dwie traby powietrzne
EF4. Superkomorka, ktdra je wytworzyla, stata
sie pdzniej znana jako ,,superkomorka cztero-
stanowa”. Tornado z tej komorki pokonalo az
267 km, co uplasowalo je w pierwszej dziesigt-
ce tornad o najdalszym zasiegu w historii oraz
zdecydowanie uczynilo tornadem o najdtuz-
szej Sciezce, jaka kiedykolwiek odnotowano
w USA w grudniu. Tto ono wlasnie przeszto
m.in. przez miejscowo$ci Monette i Mayfield.

Inneburze, wiatryi mniejsze, cho¢ takze nisz-
czycielskie traby powietrzne dotknety wschod-
nie Missouri, potudniowe Illinois, zachodnie
i érodkowe Tennessee oraz zachodnie i $rod-
kowe Kentucky péznym wieczorem 11 gru-
dnia. Byly to m.in. cztery intensywne torna-
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Princeton, KY /

da, ktére nawiedzily Bowling Green w stanie
Kentucky, Drezno w Tennessee, Edwardsville
w Illinois i Defiance w Missouri. Jedno z nich
pokonato 198 km w Tennessee i potudniowym
Kentucky.

Zaledwie cztery dni poéiniej pojawila sie
kolejna tragba powietrzna i derecho, czyli roz-
legle, silne wiatry, ktdre przetoczyly sie przez
pas kukurydzy i pénocno-érodkowe réwniny,
przynoszac tornado do Minnesoty i zahaczajac
o0 Nebraske. Powazne wiatry doprowadzily tak-
ze do powstania rozleglych pozaréw w Teksasie
od 15 do 19 grudnia. Mieszkancéw ewakuowa-
10, a POZary ugaszono.

W wyniku grudniowych tornad - zgloszo-
nych w stanach Kentucky, Arkansas, Tennes-
see, Missouri, Illinois, Georgia, Ohio i Indiana
- $mier¢ poniosto 88 osob; najstarsza ofiara
miatfa 98 lat, najmlodsza dwa miesigce. W sa-
mym Kentucky zginelo co najmniej 75 os6b.
Byly to najbardziej $miercionoéne tornada
w USA od maja 2011 r. (wéwczas zgineto po-
nad 170 osob). Co najmniej 126 0s6b zostato
rannych, faczna liczba zniszczent spowodowa-
nych tornadami EF4 i tornadem EF3, ktére
uderzylo w Edwardsville, jest jednak trudna do
oszacowania. 18 grudnia NOAA potwierdzito
61 tornad, a tego samego dnia Federalna Agen-
cja Zarzadzania Kryzysowego podsumowata,
ze poszkodowanym wydane zostalo 74 tys. po-
sitkéw; 18,5 tys. kocéw i 1,5 tys. plandek.

Od 1879 r. w grudniu wystapily 22 tornada
kategorii EF4 i EF5. Badania NOAA szacuja,
ze prawdopodobienstwo wystapienia tornada
w grudniu w USA wynosi 12-15%. Dla po-
réwnania — prawdopodobienistwo pojawienia
sie trab powietrznych na poczatku czerwca to
90%. Sam fakt, ze tornada o tej intensywnosci

uderzyly pdzna jesienia, jest niezwykly.

AKCJA RATUNKOWA

Dziatania w reakgji na katastrofy o tak duzym
zasiegu s3 organizowane wedlug Krajowego
Ramowego Planu Reagowania Kryzysowego,
bedacego czescig Narodowej Strategii Bezpie-
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czefistwa Wewnetrznego — przedstawione sg
tam gléwne zasady umozliwiajgce jednostkom
ze wszystkich pozioméw reagowania ujednoli-
cong koordynacje¢ dziatan.

W takich wypadkach, jak ostatnie grudnio-
we tornada, poszczegélne stany kierujg prosbe
o wsparcie do rzadu federalnego, Federalna
Agencja Zarzadzania Kryzysowego (FEMA)
ma za$ za zadanie rozdysponowa¢ srodki, aby
wspomdc lokalne stuzby w dziataniach poszu-
kiwawczych i ratowniczych, a takze aby zapew-
ni¢ pomoc techniczng przy odbudowie infra-
struktury. W przypadku pokfosia grudniowych
tornad jest to nie lada wyzwanie, biorgc pod
uwage, ze dziesigtki tysiecy domostw zostaly
pozbawione pradu, a prace ratownikow od po-
czatku utrudnialy zniszczone budynki (w tym
posterunki policji i remizy strazackie), zerwane
linie energetyczne i wraki pojazd6w. Jak powie-
dzial gubernator Kentucky Andy Beshear, nie-
ktérych miast po prostu ,,juz nie ma” [2]. Pod
zawalonymi betonowymi $cianami i stalowg
konstrukejg fabryki $wiec w Mayfield, gdzie
rozlal sie nie tylko wosk, ale tez chemikalia, nie
spodziewano si¢ znalez¢ nikogo zywego.

11 grudnia prezydent USA Joe Biden po-
lecil, aby zasoby federalne zostaty wystane do
miejsc, ktére ucierpialy najbardziej. Stan kleski
zywiolowej poczatkowo ogloszono w Missouri,
Tennessee i w Kentucky. FEMA niezwlocznie
wyslata zespoly wsparcia zarzgdzania incyden-
tami, zespoly szacowania szkéd i dodatkowy
personel, a takze wode i inne potrzebne to-
wary do regionéw dotknietych katastrof, aby
wspomoéc pracujacych lokalnie strazakéw, po-
licjantéw, zolnierzy i medykéw. Pomoc zostala
wystana takze do pozostalych dotknietych tra-
gedig standéw, a FEMA byla w cigglym kontak-
cie ze stanowymi urzednikami ds. zarzgdzania
kryzysowego, poniewaz raporty o powaznych
uszkodzeniach spowodowanych —tornadami
nadchodzily stale z Arkansas, Illinois, Missouri
i Tennessee.

Tymczasem lokalne stuzby na biezaco wal-
czyly z zywiolem. Strazacy z Mayfield w nocy
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Kluczowe zalecania Federalnej Agencji Zarzadzania Kryzysowego (FEMA) w przypadku

tornada:

11 grudnia zostali wezwani do czterech po-
zaréw budynkéw, ich dzialania byly jednak
utrudnione z powodu uszkodzenia budynku
remizy. Stalowe zwijane drzwi sie zapadly, za-
trzymujac w $rodku pojazdy ratunkowe. Uzy-
wajac pasa holowniczego, strazacy zmuszeni
byli wyrwa¢ drzwi z budynku. A jednak trud-
nosci byto wiecej, droge blokowaly bowiem
wraki samochodéw. Czes¢ strazakdw wyruszy-
ta wiec na piechote, podczas gdy inni pomagali
oczyscic jezdnie.

Na pomoc Mayfield przybywaly tez jed-
nostki strazy pozarnej z innych miejscowosci,
policja oraz Gwardia Narodowa; ta ostatnia
pomagala w usuwaniu gruzu i dostarczaniu
generatoréw do schrondéw i szpitali. Straz po-
zarna z Lexington dotarla do Mayfield okoto
15.00, strazacy od razu zabrali sie do pracy,
ktérg kontynuowali przez 81 godzin. Z wypo-
wiedzi kapitana wynika, ze juz wtedy byt tam
ciezki sprzet, przesiewajacy gruz. Misja poszu-
kiwawczo-ratownicza w fabryce $wiec zostata
uznana za zakoniczong 14 grudnia okoto 11.00.
Sposréd 88 0séb zabitych przez grudniowe tor-
nado dziewie¢ zginelo w fabryce $wiec w May-
field (blisko stu jej pracownikéw ocalato).

Stynna stala si¢ wypowiedz jednej z przy-
sypanych gruzem kobiet, ktéra prosita ratow-
nikéw, aby zdjeli ciezar z jej nogi; nie zdawata
sobie sprawy, ze lezy pod pottorametrowg war-
stwa gruzu, a cigzar, ktdéry czuje na nodze, to

Polecane przez FEMA dziatania ochronne:

poruszajacy si¢ po powierzchni ratownicy. Fakt,
ze dziesigtki os6b udalo sie uratowac z pokrytej
wrakami samochodéw; beczkami po chemika-
liach i zerwanymi liniami energetycznymi kupy
gruzu, uznaje sie po czesci za sukces ratowni-
kéw, a po czesci za... cud.

A jednak, bioragc pod uwage wczesne ostrze-
zenia o niebezpieczenstwie, mozna zastanawia¢
sie, dlaczego na czas nie zamknieto fabryki,
aby umozliwi¢ pracownikom schronienie sie
w domach. Jak sie okazuje, kilka oséb chciato
udac sie do domu w obawie przed tragedia, za-
grozono im jednak - jak sami twierdzg — zwol-
nieniem. Wlasciciel fabryki boryka sie teraz
z pozwem zlozonym przez pracownikéw oraz
Sledztwem w tej sprawie.

Tragedia o podobnie kontrowersyjnym tle
i podobnie problematyczna akcja ratunko-
wa miafa miejsce w magazynie firmy Ama-
zon w Edwardsville w stanie Illinois. Tornado
EF3 pojawilo si¢ tam o 20.28 czasu lokalnego,
z predkoscig wiatru 240 km/h. Swiatta w ma-
gazynie zaczely mruga¢, wkrétce dach obiektu
o powierzchni 1,1 mln stép kwadratowych za-
walit sie, a betonowe dwunastometrowe $ciany
po bokach budynku zapadly sie do wewnatrz.

W akcji ratunkowej w Edwardsville bra-
ta udzial lokalna straz pozarna, policja i inne
shuzby zarzadzania kryzysowego z pobliskich
miast, w asyscie operatordw ciezkiego sprze-
tu. Aby odcigzy¢ czlonkéw lokalnego zespo-
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tu dowodzenia, wezwano federalne zespoly

wsparcia zarzgdzania incydentami. Szef policji
w Edwardsville Mike Fillback méwit o warun-
kach pogodowych, ktére czynily prace niezwy-
kle trudng. ,,Po drugiej burzy pojawito si¢ mate
okno, w ktorym przestal pada¢ deszcz, a tem-
peratura byta doé¢ tagodna. Péznym rankiem
temperatura spadfa jednak ponownie i wdart
si¢ wiatr, co stworzylo dodatkowe wyzwania
w i tak juz niebezpiecznym $rodowisku” [3].

Ostatecznie okazalo sie, ze sze$¢ 0sob zginelo
pod gruzami magazynu, a kilkadziesigt udato
sie uratowac. Poczatkowo 30 0s6b przewiezio-
no autobusem na pobliski posterunek policji po
wydobyciu ich z gruzéw, a jednego poszkodo-
wanego przetransportowano helikopterem do
szpitala.

Jedna z oséb, ktére zadzwonily pod numer
alarmowy, wyjasnila, ze w krytycznym momen-
cie cztonkom personelu kazano zebrad sie w fa-
zienkach. ,Zebraliémy sie tam wszyscy, a bu-
dynek sie zawalil” Te wersje potwierdzaja inni
ocaleni, a takze fakt, ze kilka cial odnaleziono
wlasnie w lazience. Zginely tam co najmniej
cztery z szesciu 0sob, wérdd nich mezczyzna,
ktory wystat do swojej dziewczyny niepokojaca
wiadomos¢ o tym, Ze na czas nie wypuszczono
ich do domu [4, 5]. Rzecznik firmy twierdzi
przy tym, ze pracownicy zostali skierowani
do wyznaczonego miejsca zbidrki po tym, jak
miedzy 20.06 i 20.16 czasu lokalnego nadeszto
ostrzezenie o tornado. Stwierdzit jednoczesnie,
ze schron znajdowat sie z przodu budynku,
w poblizu lazienki, czego nie wydaja sie jednak
potwierdza¢ pracownicy.

Obecnie incydent ten bada Administracja
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (OSHA). Po-
jawily sie réwniez pytania o to, czy przepisy
i kodeksy budowlane wymagaja aktualizacji,
zwlaszcza ze wzgledu na coraz czestsze wyste-
powanie gwaltownych zjawisk atmosferycz-
nych. Wytyczne OSHA méwig, ze piwnice lub
male pomieszczenia wewnetrzne zapewniajg
najlepszg ochrone przed tornadem. A jednak
rzad nie wymaga specjalnie budowanych schro-
néw w magazynach.

23 grudnia prezydent Biden ogtosit stan kle-
ski zywiotowej takze w stanie Arkansas, aby
rozdysponowa¢ federalne $rodki na naprawe
skutkéw zniszczen z 101 11 grudnia. Fundusze,
w tym np. dotacje na tymczasowe mieszkania
lub na naprawe domoéw, udostepnione zosta-
ng poszkodowanym w hrabstwach Craighead,
Jackson, Mississippi, Poinsett i Woodruff. m

Literatura dostepna u autorki

ALEKSANDRA RADLAK jest tumacz-
ka z angielskiego i rosyjskiego, autorka <
m.in. powiesci, opowiadan i felietondw




Tym razem przyjrzymy sie z bliska prawidtowosci przystowia
»Kto sieje wiatr, ten zbiera burze”. Te ogniowa.

PAWEE ROCHALA

ierwsza wojna $wiatowa miata trwaé krotko -

mamy drogi zelazne, duzo armat i karabinéw ma-

szynowych, pozabijamy wiekszo$¢ wrogéw; reszta

sie podda. Trwata bardzo dtugo, bo przeciwnicy tez
mieli przemyst zbrojeniowy i koleje. Ba! Ofiar wojny nawet
z czasem przybywalo, z uplywem miesiecy od daty jej zakon-
czenia. Przesuniecie punktu cigzko$ci gospodarki w strone
zbrojen absolutnych przynosi straszliwg inflacje, bezrobocie,
zaburzenia spoleczne, utrate wiary w moc sit i uczu¢ wyz-
szych. A niektérych choréb nic tak nie rozprzestrzenia, jak
wojsko nazbyt dlugo oderwane od narzeczonych.

Technika wojenna rozwijata sie nadal. Doszlo do sformu-
fowania teorii przewagi powietrznej. Obmyslono, ze ogrom-
ne floty samolotéw bombowych rozciagna wojne daleko na
zaplecze frontu. Mialo to stuzy¢ niszczeniu fabryk zbrojenio-
wych. W praktyce druzgotano zabudowe mieszkalng miast.

PRAKTYKA TOTALNEJ WOJNY POWIETRZNEJ

Terrorystyczng wojne powietrzng rozpoczeli Niemcy
i Whosi. Stalo sie tak jeszcze przed druga wojng swiatows,
gdy podczas wojny domowej w Hiszpanii zbombardowali
baskijskie miasto Guernica. Celem byly fabryki broni, sta-
cja kolejowa i most Renteria, ale bomby spadty na dziel-
nice mieszkaniowe, ktére legly w gruzach. Nie wiadomo,
ile dokladnie os6b zgineto - szacuje sie, ze od 100 do po-
nad 1500. Fabryki broni, linia kolejowa i most ocalaly, ale
zburzone i spalone miasto stalo si¢ problemem etycznym
i socjalnym. Wojsko moglo przez nie przejs¢, ale juz nie
przejecha¢ ani w nim odpocza¢ czy sie leczyc.

Guernice dostrzezono we wszystkich armiach $wiata jako
szanse i zagrozenie zarazem. Juz weczesniej podpisano trak-
taty o zakazie bombardowania celéw cywilnych niebronio-
nych, ale nikt nie zywil ztudzen, ze bomby je oming. A co
wtedy, gdy fadunki bedg zawieraly gaz?.. Rozwijano wiec
obrone przeciwlotniczg i przeciwgazows.

Druga wojna $wiatowa rozpoczeta si¢ od niemieckich na-
lotéw na ,wezly komunikacyjne’, czyli na miasta. We wrze-
$niu 1939 r. Niemcy rozumowali prosto: ,,Bronicie Polacy
miasta lub nam sie tak wydaje? To je, zgodnie z prawem mie-
dzynarodowym, bombardujemy!” - bo cele bronione mozna
bombardowa¢. Po zniszczeniu 20% zabudowy mieszkalnej
Warszawa sie poddata.

W czasie stynnej bitwy o Anglie cele cywilne oszczedzano,
jednak gdy w wyniku nocnej pomylki nawigacyjnej Niemcy
zbombardowali Londyn, Anglicy odpowiedzieli nocnym na-
lotem na Berlin. Tak zaczelo sie wzajemne oktadanie bomba-
mi wielkich miast.

Wkroétce alianci zyskali nad Niemcami przewage — mieli
wiecej dalekosieznych, dobrze uzbrojonych bombowcdow.
Przy tym doszli do wniosku, Ze nie wygraja wojny, bom-
bardujac wylacznie cele militarne. Byly one silnie bronione
przez sposob budowania, artylerie i lotnictwo mysliwskie.
Analiza strat wlasnych, np. po wyjatkowo skutecznym na-
locie niemieckim na Coventry, doprowadzita Anglikéw do
wniosku, ze wigksza przerwe w produkcji wojennej powo-
duje niszczenie 0sob produkujacych niz niszczenie fabryk.
Zatem oprécz komplekséw fabrycznych celami staly sie
mieszkania robotnikéw. Tu, o czym znéw przekonywaly
straty wlasne Anglikow, idealne efekty przynosito uzycie
kombinacji bomb burzacych i zapalajacych.

Takim oto sposobem nauczono si¢ wywolywaé pozary
strefowe zabudowy mieszkalne;.

BURZA OGNIOWA W HAMBURGU

Hamburg bombardowano systematycznie - jako port,
stocznie wojenne i fabryki zbrojeniowe. Niewiele to dawa-
fo. Miasto miato nie tylko silng obrone przeciwlotniczg, ale
tez przodujaca w Niemczech ochrone przeciwpozarowa —
kilkuset strazakow zawodowych i kilka tysiecy ochotni-
czych, dobrze umundurowanych i wyposazonych w apa-

(4]

Wokoét petno pytu,

latajacych fragmentéw

ruin, réwniez ptona-
cych. Drezno (Drez-
den), Niemcy, 20086,
scen. Stefan Kolditz,
rez. Roland Suso
Richter

fot. kadr z filmu
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raty oddechowe. Jednak nawet oni niewiele mogli pomdc
na to, co miato nastgpié.

Po dwdch silnych nalotach z 24/25 i 26 lipca, nocg z 27 na
28 lipca przylecialo az 787 angielskich samolotéw;, niosg-
cych przewaznie bomby zapalajace. Strazacy usitowali wal-
czy¢ z setkami pozardw, gwaltownie przybierajacych na
sile. Wkrotce ogniska sgsiednich pozaréw zaczely taczy¢ sie,
przybierajac posta¢ strefows. Nieznajdujaca ujscia energia
pozaru kumulowala sie, w zwiazku z tym osiagnat on duzo
wyzszg od standardowej temperature, ponad 1000°C - to-
pifo sie nawet szkfo. Rozgrzane gazy pozarowe na wielkiej
powierzchni blyskawicznie uniosly sie, zasysajac z okolicy
powietrze, ktére napedzalo pozar. Promieniowanie cieplne
tak przybierafo na sile, ze nie tyle zapalaly sie, bo przeciez
juz plonely, co wchodzity w stan rozgorzenia kolejne obiekty
z obwodu pozaru, powiekszajac jego ognisko. To dodatko-
wo napedzato prady konwekcyjne i w pewnym momencie
wiatr dosrodkowy osiggat site 200 km/h, a ruch powietrza
przyjmowat ksztatt wirowy. Ogniowe tornado zasysato ludzi
i pojazdy. Temperatura byla tak wysoka, ze asfalt kipiat i pto-
nal, splywajac ulicami.

Stan burzy ogniowej trwat trzy godziny, wypalajac do czy-
sta material wystarczajacy w ,,zwyklym” pozarze na kilkana-
$cie godzin, nie pozostawiajac nawet zgliszcz. Zniszczenia
objely 16 tysiecy budynkéw wielorodzinnych. Ostatecznie
$mier¢ poniosto okolo 45 tysiecy ludzi, wéréd nich 7 tysiecy
dzieci i wiekszo$¢ strazakéw. Szacuje sie, ze 70% ofiar udusito
sie w schronach, reszte zycia pozbawita temperatura i wybu-
chy bomb. Milion ludzi stracito dach nad glowa.

Efekty tego bombardowania wywarly wrazenie na oby-
dwu stronach konfliktu. Jeszcze 50 takich nalotéw i Niemcy
nie bedg mieli gdzie mieszkac¢, a wtedy sie poddadza! Angli-
cy starali sie wiec uzyskac taki wynik, zaprzegajac ku temu
nauke. Udalo si¢ kilka na kilkadziesigt druzgocacych bom-
bardowan. Najbole$niej w DreZnie.

FILM [1]

Niestety, juz na wstepie ostrzec musze, ze fabula szelesci
papierem i nachalng dydaktyka. Scenarzyséci wielokrotnie
rozmineli si¢ zaréwno z wiarygodnos$cig psychologiczna,
jak historyczng. Gléwna bohaterka to pielegniarka, zafa-
scynowana lekarzem (daje mu calusy nad otwartymi rana-
mi operowanego — widzial to kto?!), ale z miejsca tudziez
nader czynnie zakochujaca si¢ w nielekko rannym pilocie
angielskim. To tak, jakby pokocha¢ kata. Dla réwnowagi jej
siostra przyjmowata z zarfoczng niecierpliwosciag w pokoju
obok wysokiego mlodzienica w mundurze piaskowego ko-
loru. Tylko czy on zdejmowatl wtedy dtugie buty?... Ojciec,
lekarz, handlowal z tym panem morfing. No i jeszcze kole-
zanka - ta nie chciala sie rozwie§¢. Z kim? Z Zydem! Uwa-
ga — w lutym 1945 r., w srodkowych Niemczech nad Labg!
Te historie wzieto z zycia, bo w Niemczech Zydzi mogli zy¢
w niemieckich rodzinach tak dtugo, jak byli ich cztonkami.
W Polsce za pomoc Zydowi, nawet dziecku, grozita §mier¢
na miejscu — dla sprawcy i calej jego rodziny.

Drezno tez przedstawione jest nieco dziwnie. Amerykanie
przeszli Ren, Rosjanie Odre. Zgodnie z prawda historyczng
miasto powinni wypelnia¢ niemieccy uchodzcy ze wscho-
du oraz z Berlina; jedni uciekali przed Sowietami, drudzy
przed alianckimi nalotami - co nie bardzo wida¢. Tymcza-
sem gléwna bohaterka mieszka w wielkim domu, do ktére-
go nikogo nie dokwaterowano, zadnych przyjaciét z Berlina
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czy Wroclawia. Ma w pokoju zapalone lampy elektryczne,

korytarz rozéwietlaja nastgpne. Nikt ich nie gasi. Faktycznie
Drezno mialo opini¢ miasta, ktérego alianci nie zbombardu-
ja, lecz watpi¢ mozna, czy nie byto tam wojennego kryzysu.
Ludzie zaslaniali o$wietlone okna dopiero, gdy nastat alarm
przeciwlotniczy? Nie bylo tam nawet zaciemnienia? Nie-
mozliwe!

No ale my ogladamy ten film dla pozaru. Jak on wygladat?

PRZYGOTOWANIA DO NALOTU

Symbolicznie pokazano angielskie przygotowania i mar-
szatka Arthura ,Bomber” Harrisa, noszacego réwniez
przydomek ,,Rzeznik”. Oglada on fotografie lotniczg do-
méw wielorodzinnych - calych oraz takie samo ujecie
ich wypalonych szkieletéw. ,,Dobra robota” — mdéwi. Mial
jeszcze inne powiedzenia, jak takie, ze krélewskie sity po-
wietrzne $cidle przestrzegaja pierwszowojennych zobo-
wigzan do niebombardowania terenu Niemiec z balonéw
— ale tego dowcipu nie pokazano. Tylko decyzje o nalocie
- trzeba spelni¢ pro$be Rosjan o zniszczenie komunikacji
w DrezZnie. Zresztg prawie wszystkie miasta w Niemczech
byly juz obrécone nalotami w ruine — o czym w filmie bar-
dzo malo si¢ méwi, wazniejsze, by pokaza¢ dobre serdusz-
ko pielegniarki. Tymczasem ponad dwa tysigce alianckich
czterosilnikowych bombowcéw  strategicznych musiato
dosta¢ jakie$ cele. Przeciez przestano bombardowa¢ na-
zbyt dobrze broniony Berlin.

Nie pokazano tez, jak alianci dobierali cele w samych mia-
stach. A wyznaczano na nie staréwki, czyli zabudowe palng,
bardzo zwartg. Po zerwaniu tam dachdw i wybiciu okien
przez cigzkie bomby burzace (500-2000 kg) zasypywano taki
obszar bombami zapalajacymi. W jednej chwili zapalato sie
wszystko — dobytek nagromadzony latami oraz drewno kon-
strukcyjne. Mdgtby ktos takg dydaktyke zrobi¢ w akji filmo-
wej, jak nie Anglik planujacy nalot, to Niemiec skladajacy
meldunek po jakims nalocie, albo uciekinier z Hamburga...
Tego nie ma.

Sam nalot jest pokazany dobrze.

NALOT
Bohaterka przezywa rozterke rozstania z wymagajacym
opieki pielegniarskiej i seksualnej (mimo ciezkiej rany)
angielskim ukochanym, bo rodzice robig nocng ewaku-
acje do Bazylei. On, niezdradzony, zostaje na poddaszu
domu. Na dworcu kolejowym nasi uciekinierzy uslyszeli
ryk syren. Ogarniete panika tlumy wbijaja sie twardo do
schronu, ale pielegniarka na jego progu przypomina sobie
nagle o czyms$ i skutecznie przebija sie przez te ttumy na
zewnatrz (niemozliwe, nawet gdyby byta Walkirig). Widzi
(wreszcie!) mnéstwo dzieci i ich matek, a my wzruszamy
sie zgubionym pieskiem. Widzimy tez na ulicach dzie-
ci poprzebierane w $mieszne stroje, wszak byt to ostatni
dzien karnawatu — wtorek, 13 lutego. Tak byto.
Tymczasem do miasta nadlatywala pierwsza cze$¢ an-
gielskiej armady, w liczbie 244 maszyn, noszaca dowcipny
kryptonim ,,Suszarka do naczy’”. Poprzedzilo ja kilka ciez-
kich bombowcdow; ktore mialy o$wietli¢ miasto, by lekkie
bombowce mogly precyzyjnie oznakowa¢ punkt celowania.
Alarm i o$wietlenie miasta zbiegly sie w czasie — o 22.00.
Na niebie pojawilo si¢ kilka rozciggnietych rojéw wolno
opadajacych na spadochronach jaskrawych flar — ptonely na
zielono. W rozja$nionym miescie wida¢ rozbieganych ludzi,




niektdre flary juz osiagaja ziemie. Pojawiaja sie kolejne gir-
landy $wiatet na spadochronach (méwiono na to w Niem-
czech ,,choinki”), bo musi by¢ widno. Artyleria przeciwlotni-
cza nie strzela, bo jej nie ma. Nie ma tez reflektoréw. Miasta
nie broniono.

Widzimy ujecie z kabiny dowddcy nalotu. Otrzymuje
polecenie od dowddcy lekkich bombowcéw, by celowat
w czerwony znacznik — i taki plonie na ziemi, po$rod rojow
zielonkawych $wiatel. Tu tworcy filmu odtworzyli autentycz-
ne rozmowy pilotéw. O godz. 22.13 bomby poszly - jakie$
600 ton.

POZARY MASOWE

Nie wszyscy ludzie zdotali schroni¢ sie przed wybuchami.
Tam, gdzie biegnie ofiarna pielegniarka, wybuchy wygla-
dajg jak od granatdw, a nie od pél-, jedno- i dwutonowych
bomb. A przeciez taka pottondwka niszczyla calg kamie-
nice, rozrzucajac pyl i gruzy na kilka przecznic! Obraz
pozostaje czysty dla widza, wiec widzi gotowe zawaliska.
Zaczynaja sie pozary, od razu catkiem intensywne — termi-
towe bomby zapalajace robily swoje, powodujac, ze pozary
nie mialy fazy wstepnej, tylko od razu osiagaly w stan roz-
winiety. Strazacy leja strumienie zwartej wody, lecz ogien
nigdzie nie ustepuje. Nasza bohaterka niknie w piwnicy,
a z nig kochanek niemiecki i angielski, bo jakos sie znalezli
i troche poprzepychali, ale bomby ich pogodzily.

Perypetie bohateréw majg tylko ten sens, zeby$my zo-
baczyli posrednie skutki pozarowe doktadnego bombar-
dowania.

Nalot zakonczyt sig, ale ludzie nie opuszczaja piwnicy,
bo ciagle stycha¢ wybuchy - ciezkie bomby miaty zapalniki
czasowe. Geste pozary na ziemi wysysaly powietrze z piw-
nic, w zamian dajac tlenek wegla. Widzimy pomieszczenia,
w ktérych wszyscy $pia, to znaczy juz nie zyja kobiety, dzie-
ci, starcy. Gdzie indziej tli si¢ wegiel w sasiedniej piwnicy
i czas uciekag, tylko nie ma dokad — w innych piwnicach jest
$mier¢. I wszystko to jest prawda — pozary od nalotéw prze-
bijaly sie w dot nie tylko w formie trujacych gazéw. Tylko
trudno uwierzy¢, ze modlacy sie starzy ludzie poprosili zol-
nierza, by ich pozabijal - scenarzysta chyba nie lubi chrze-
$cian.

Nasza tréjka, po odebraniu porodu w huku bomb, dzigki
angielskiemu instynktowi wydostata si¢ na zewnatrz. Na-
trafili na sam poczatek burzy ogniowej. Wiatr sie wzmogl,
plomienie z czerwonawych i duzych zrobily si¢ jasnozdtte
i wielkie, prawie bez dymu. Ogient ogarniat wszystko, nawet
drewniang proteze idacego czfowieka. Jaka$ kobieta zgieta
w pét szarpala pod wiatr wozek dzieciecy — nie wiedziata, ze
caly juz ptonie. Bohaterska pielegniarke huragan wciggat do
pozaru, mimo ze opierata mu si¢ na czworakach. Jej kochan-
kowie ustali na nogach - o, pochylili si¢ i tyle. Uratowali
dziewczyne, bo utworzyli z siebie taricuch zakotwiczony o la-
tarnie - musieli mie¢ rece z zelaza, bo wiatr porywat juz ludzi
i sprzety i miotat nimi w ognista otchfan, w jaka zmienita sie
ulica za sprawg pozardw sgsiednich kamienic. W poziomie
fruwalo tysiace zarzewi ognia, ale krecone wlosy pielegniarki
pozostaly nienaruszone - $wietni s ci niemieccy fryzjerzy!

Niestety, nie dostajemy bocznego ujecia pozaru z nie-
wielkiego oddalenia, cho¢by z drugiej strony rzeki. Dopiero
wtedy bytoby wida¢, jakim potworem jest burza ogniowa.
Widzimy tylko jej niewyrazny obraz z daleka, z nadlatujacej
nad miasto drugiej fali nalotu, tworzonej przez 529 samolo-

tow. Z odleglosci 50 km widag, ze kilka wielkich smug ognia
zwija si¢ dosrodkowo, a dym z nich przebija rzadkie chmury.
Na ziemi jest juz pieklo - to dostrzegamy okiem bombar-
diera jako gesty réj pozaréw. Oni jeszcze go powiekszg - od-
tworzone z autentycznych nagran rozkazy nakazuja zrzucaé
bomby na obrzeza pozaru, nie marnowa¢ ich na morze
ognia. Co czynia. Nie dowiadujemy si¢ z filmu, ze oznacza
to celowy zagtade nie tylko ludzi zamknietych w schronach,
lecz réwniez strazakéw i stuzb ratowniczych z calej Saksonii.

Tacznie w dwoch nalotach spadto na Drezno ponad
2000 ton (2 mln kg) bomb burzacych i zapalajacych, czyli
kilka pelnych skladéw pociggéw towarowych.

PO POZARZE

W filmie nastal ranek 14 lutego - $roda popielcowa. Wi-
dac efekty dzialania pilotéw mysliwskich — tak, ostrzeliwali
ludno$¢ cywilng i wszelkie pojazdy na drogach, w ich rozu-
mieniu — wojsko. Ale niczego nie dowiadujemy si¢ o dwéch
armadach powietrznych, ktére dorzucily nastepne 2000 ton
bomb. Widzimy, jak ludzie idg przez jeden z mostéw, bo na-
loty zadnego nie zniszczyly. Angielski pilot minionej nocy
doznat cudownego ozdrowienia z postrzalu w zebra. Z nie-
zawalonej wiezy Frauenkirche, gdzie wszedl, widzimy jak
okiem siegna¢ ruiny miasta. Jak brzmi informacja, wieza
upadta dopiero nastepnego dnia. W istocie nikt by tam nie
wszedt, bo gruzy byly jeszcze gorace, a juz w szczegdlnosci
jaki$ Anglik, skoro 7li SS-mani zabijajg w filmie nawet do-
brych Niemcédw chodzacych po ruinach.

Widok filmowy spalonego Drezna z 14 lutego 1945 r. jest
nieco zwodniczy. Miasto powinny zasnuwa¢ dymy, bo prze-
ciez nie wszedzie burza ogniowa wypalita wszystko do cna,
zostawiajac tylko czyste, prawie biate gruzy — wiele pozaréw
na jej obrzezach jeszcze trwalo, bo gasi¢ ich nie miaf kto ani
czym. W setkach piwnic tlily sie zapasy wegla — tez nie dy-
mil?! To czemu dzi$ tak walczy sie z weglem?! Ale tu juz nie
liczyta sie prawda historyczna tylko tzw. ponadczasowa.

Film warto obejrze¢ z braku lepszych obrazéw burzy
ogniowej. Niestety, mielizny scenariuszowe skutecznie
przestaniajg nie tylko staranng rekonstrukcje pozarows,
ale tez dramatyzm sytuacji. Porazone nalotem tlumy stajg
sie obojetnym dla widza tlem wobec wyczyndw heroicznej
pielegniarki. W Dreznie, wedtug danych oficjalnych, zgineto
25-40 tys. ludzi! W filmie tego nie wida¢. A morze ruin...
W tym czasie w Warszawie tez je mieliémy, tylko znacznie
wieksze. I wigcej ofiar.

Jesli ktos chee poznac tragedie Drezna od podszewki, wy-
starczy przeczytaé ksigzke [2]. To gléwnie z niej pochodza
inne niz filmowe informacje w niniejszym artykule. Przy
okazji ksigzka wyréwna nam dzisiejszy brak, wyjasniajac, na
czym polega prawdziwa obrona cywilna i czemu nijak z woj-
skiem nie moze by¢ zwigzana. m

PRZYPISY

[1] Drezno (Dresden), Niemcy, 2008, scen. Stefan Kolditz,
rez. Roland Suso Richter.

[2] John Irving, Drezno, apokalipsa miasta (The destruction
of Dresden), przet. Barttomiej Zborski, Gdarisk 2004.
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Tematyka zwigzana z ratownictwem jest od lat mojg pasjg. Nowoczesne techno-
logie, rozwigzania majace wspierac ratownikéw, rozwigzania prawne czy metody
analityczne wykorzystujgce narzedzia informatyczne to obszar, ktéry staram sig
zgtebiac i dzielic sig efektami swojej pracy zaréwno w publikacjach naukowych,

jak i czasopismach branzowych.

Jako nauczyciel akademicki chcg zaszczepié te pasje w swoich studentach.
Pierwszy artykut ich autorstwa trafia w Wasze rece. To, co w nim dobre — jest
zastuga ambitnych i pracowitych mtodych ludzi z Wydziatu Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki tddzkiej. To, co niezbyt trafne i nie najlepsze —
jest mojg wing, bo czegos nie zauwazytem lub nie dopilnowatem.

drinz. Pawet Wolny

Tragedia

PRZEMYSEAW KLIMCZAK
MARIA LEWANDOWSKA
JULIA MAZURKIEWICZ
LUKASZ SZELKA

pod ziemig

5 kwietnia 2010 r. byt tragicznym dniem dla mieszkancéw Montcoal
w Zachodniej Wirginii. W wyniku wybuchu metanu w Upper Big Branch Mine
zgineto 29 z 31 gornikow pracujgeych tego dnia. Wydarzenie to znaczgco

zmienito podej$cie do przemystu wydobywczego.

ypadek zostat uznany za najtra-

giczniejsza katastrofe gdrnicza

od czasu pozaru w kopalni sre-

bra Sunshine w Idaho 1972 .,
w ktérym zgineto 91 gérnikéw. Uwaza sie,
ze przyczyng tamtego zdarzenia byt zapton
pianki poliuretanowej.

UPPER BIG BRANCH MINE
Upper Big Branch Mine to nieczynna juz
kopalnia wegla kamiennego. Produkcje za-
czeta w 1994 1, zatrudniata okolo 200 gor-
nikéw. Rocznie wydobywano w niej niemal
1235 500 ton wegla. Do pracy wykorzystywano
metode wymagajaca specjalnego kombajnu,
ktéry cigt wegiel na duze podtuzne kawalki.
Dzigki temu praca przebiegata bardzo szybko
i nie generowata drobnych odtamkéw wegla.
Wedtug danych z 2010 r. Upper Big Branch
Mine byta jedng z 47 kopalni nalezacych do
Massey Energy Company, czyli firmy bedacej
pod wzgledem przychodéw czwartym, a pod
wzgledem masy wydobycia szdstym producen-
tem wegla w Stanach Zjednoczonych, zatrud-
niajacej Iacznie we wszystkich kopalniach 5850
pracownikéw. Do czasu wypadku kopalnie
Massey wydobywaty tacznie okoto 40 mln ton
wegla rocznie. Po katastrofie kopalnie Upper
Big Branch zamknieto, a dyrektor generalny
Massey Energy zostal skazany na rok wiezienia
za wykroczenia majace na celu umyslne fama-
nie norm bezpieczenstwa.

PRODUKCJA PONAD BEZPIECZENSTWO?

W badaniach wykazano, ze za wydarzenie od-
powiedzialne byty Massey Energy oraz Mine
Safety and Health Administration (MSHA
- agencja amerykanskiego Departamentu
Pracy, ktéra ustanawia i egzekwuje przepisy
dotyczace praw gornikéw). Wykazano razgce
zaniedbania w obszarze bezpieczenistwa pra-
cy gornikéw oraz prowadzenie niezgodnych
z prawem praktyk.

W kopalni Upper Big Branch wskazano
1100 naruszen majacych miejsce w ciagu
3 lat przed wypadkiem, wiele z nich nastapi-
fo w 2009 r. Firma byta tez odpowiedzialna za
zanieczyszczanie okolicznych wod. Wezeéniej
zdarzaly si¢ juz wypadki w innych kopalniach
nalezacych do przedsiebiorstwa. W 2009 .
Massey Energy ukarano grzywng o wartoéci
382000 USD za powazne naruszenia w zwigz-
ku z niewladciwg wentylacjg oraz za niepo-
prawne plany ewakuacji. W tym samym roku
okolo 60 razy nakazano zamkniecie czedci
kopalni nalezacych do firmy. I cho¢ zarzuty
o nieprawidlowosciach pojawialy sie czesto,
wiele zgloszonych niebezpiecznych aspek-
téw pozostalo nieskorygowanych. W opinii
pracownikéw i ich rodzin wraz ze wzrostem
produkcji warunki pracy sie pogarszaty. Nad-
godziny czy brak srodkéw ochrony indywi-
dualnej byly codziennoscig. W wywiadach
pracownicy podawali, ze obuwie i helmy
ochronne musieli zakupi¢ na wlasng reke.
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Wedtug praw i obowigzkéw gérnikéw okre-
$§lonych w Miners' Rights and Responsibilities
Under the Federal Mine Safety and Health Act
of 1977 kazdy z gérnikéw ma prawo do zglo-
szenia naruszenia bezpieczenistwa lub zdrowia
w kopalni do agengji federalnej lub stanowej.
Gornicy pracujgcy w koncernie Massey Ener-
gy byli niestety zastraszani przez menedzeréw,
rzecz jasna w celu unikniecia takich zgloszen.
Wielu z pracownikéw nie przeszlo szkolen
zwigzanych z rozpoznawaniem zagrozen oraz
zapobieganiem wypadkom. Pogon za pienig-
dzem wygrata z bezpieczenistwem i godziwymi
warunkami pracy.

WYBUCH DO UNIKNIECIA
Podczas odtwarzania przebiegu wypadku
przez $ledczych zostalo ustalone, ze doszto do
zaptonu kombajnu, w ktérym z powodu bra-
ku strumieni wody w bebnie tylnej klapy nie
zadzialaly systemy zraszania. Dziennik zda-
rzen pokazal, ze kombajn zostal wytgczony po
zaplonie. Nastepnie robotnicy podjeli probe
ewakuacji z korytarzy podziemnych w kopal-
ni, jednak w tym czasie zrédto ciepta dotarto
do nagromadzonego metanu. Gaz ten bardzo
czgsto wystepuje w zlozach wegla kamiennego
lub ropy naftowej w tzw. wolnych przestrze-
niach.

Wydobywanie wegla wigze sie z wydziela-
niem si¢ metanu. Wlasnie takie zjawisko do-
prowadzilo do zaplonu metanu, a nastepnie



Plac pamigci gérnikéw Upper Big Branch
fot. arch. The Upper Big Branch Mining Memorial
Group

wybuchu. Aby temu zapobiec, kopalnie po-
winny stosowac specjalne systemy odmetano-
wania. Przedmuchujg one metan z nizszych
korytarzy na wyzsze — gdyz metan jest lzejszy
od powietrza. Na koricu korytarza znajduje sie
specjalny chodnik nad$cianowy, ktérym opa-
ry metanu s3 odprowadzane z kopalni. Kiedy
stezenie gazu jest bardzo wysokie, wykonuje
si¢ odwierty oraz instaluje rurociagi, aby bez-
poérednio odbiera¢ gaz ze zrédia. Metan jest
bezbarwny i bezwonny, dlatego nie da sie go
wykry¢ bez specjalnego oprzyrzadowania. Do-
datkowo jest skrajnie fatwopalny. Wystarczyta
wiec mala iskra, aby znajdujacy sie w kopalni
metan zaczal plonaé.

Kolejnym czynnikiem zwiekszajacym nie-
bezpieczenstwo bylo duze stezenie gazu, to
wiaénie doprowadzilo do jego wybuchu. Eks-
plozja metanu pociagnela za sobg wybuch
pylu weglowego, czyli ziaren wegla, ktérych
rozmiar jest mniejszy od 1 mm. Powstaje on

Akcja ratownicza w kopalni Halemba w Rudzie Slgskiej

Najtragiczniejszg katastrofg gdrnicza w tym stuleciu w Polsce byt wybuch meta-
nu i pylu weglowego w kopalni Halemba w Rudzie Slgskiej. Nastapit 21 listopada
2006 r. Smier¢ poniosto 23 gérnikéw, kidrzy zajmowali sie demontazem sprzetu

przy $cianie do likwidacji.

Wybuch miat miejsce okoto 16.30, akcja ratownicza rozpoczeta sie 0 19.00 i trwata
do pdzniej nocy. Musiata zosta¢ przerwana ze wzgledu na zbyt wysokie stgzenie
metanu. Nastepnego dnia rano wznowiono ja, ale niestety ratownicy zmuszeni byli
ponownie si¢ wycofa¢ ze wzgledu na zatrzymanie cyrkulacji powietrza oraz poja-
wienie si¢ wody w miejscu zdarzenia. Momentalnie rozpoczeto akcje odpompo-
wywania wody oraz wietrzenia kopalni. Tego samego dnia okoto 23.00 ratownicy
ponownie przystapili do dziata. Nastepnego dnia rano odnaleziono ciata wszyst-
kich martwych gdrnikéw. W sumie w akcji ratunkowej brato udziat 13 zastgpéw

ratowniczych.

w trakcie robdt goérniczych i podczas samej
obrébki wegla. Wymieszany z powietrzem,
jest skrajnie wybuchowy i moze eksplodowa¢
z predkoscia do 7 km/s. MSHA oszacowala
rozmiar wybuchu metanu na 85 m’, co wy-
tworzylo wystarczajaca ilo$¢ energii do zaini-
cjowania wybuchu pytu weglowego znajduja-
cego sie w kopalni.

Objetoé¢ catego wybuchu zajela 877 822 m’.
Jeden z dwéch ocalatych w wywiadzie opowia-
dat, ze poczatkowo poczut lekki podmuch po-
wietrza, a kolejny miat juz site huraganu. Gdy
ewakuowat si¢ z kopalni, wokét niego lataty
szczatki sprzetu. Eksplozja miata bowiem takg
site, ze rozerwala na kawatki maszyny gérni-
cze i tory kolejowe, odwrocita kierunek wen-
tylatoréw usytuowanych 5 mil od Zrédta oraz
wylamala bariery kopalniane. Z relacji gérnika
pracujacego okoto 7 mil od miejsca zdarzenia
wynika, ze mial wrazenie, jakby znajdowat sie
w $rodku tornada.

Wieza wyciggowa szybu Grunwald
kopalni Halemba Il w 2013 r.

fot. Klaumich49, Wikipedia,
CCBY-SA 4.0

Swiat katastrof

Gdyby zadbano o poprawne dziafanie sys-
teméw wentylacyjnych w kopalni, katastrofa
prawdopodobnie ograniczylaby sie tylko do
wybuchu metanu, ktéry miatby o wiele mniej-
szy zasieg. W takim scenariuszu zdarzen skutki
nie bylyby tak tragiczne, a pracownicy mieliby
wieksze szanse na skuteczng ewakuacje.

AKCJA RATOWNICZA
Okoto godziny 15.30 czasu lokalnego ratowni-
cy goérniczy wkroczyli do akeji. Byly to zespoly
ratunkowe z hrabstwa Boone, a takze zespo-
ly reagowania kryzysowego z okolicznych
hrabstw. W USA przepisy zobowiazujg kazda
kopalnie do stworzenia dwoch zespoléw ra-
townictwa gérniczego, ktére s dostepne caly
czas podczas pracy gornikéw. Stacje ratow-
nictwa gorniczego muszg by¢ zlokalizowane
tak, aby dojazd do kopalni trwat krécej niz
godzine.

Okolo 16.20 do kopalni zostato wystanych
ponad 20 karetek pogotowia i kilka helikopte-
réw. Godzine pdzniej zdecydowano o utwo-
rzeniu bazy ze $wiezym powietrzem. Rankiem
6 kwietnia rozpoczeto wykonywanie odwiertéw
w celu upuszczenia metanu. Mimo to warunki
caly czas nie pozwalaly na kontynuowanie ak-
cji ratunkowej. Dopiero 8 kwietnia wznowione
zostaly poszukiwania czterech ostatnich gor-
nikéw. Kilka godzin po tej decyzji ponownie
przerwano poszukiwania, ze wzgledu na nie-
bezpieczne stezenia gazéw. Dzien pdzniej od-
naleziono wszystkie ofiary, natomiast dopiero
13 kwietnia wszystkie ciata zostaly wydobyte
na powierzchnie. Po calym zdarzeniu kopalnia
zostala zamknieta.

ZMIANY
2010 r. byt czasem wielu powaznych katastrof
w przemysle wydobywczym. Oprécz wybu-
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chu w kopalni w Montcoal nalezy pamietac
o pozarze platformy wiertniczej Deepwater
Horizon, wybuchach w elektrowni Kleen
Energy w Conecticut oraz o pozarze w rafi-
nerii Tesoro. Wszystkie te wydarzenia miaty
wplyw na podejécie Standw Zjednoczonych
do tematu ochrony pracownikéw. Organizacje
zajmujace si¢ bezpieczenstwem w USA, takie
jak OSHA (Administracja Bezpieczenstwa
i Higieny Pracy), NIOSH (Narodowy Instytut
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy), NFPA (Na-
rodowy Zwigzek Ochrony Przeciwpozarowej)
oraz wczesniej wspominane MSHA zaczely
wprowadza¢ zmiany w procedurach i plany
naprawcze. W trakcie oczekiwania na stwo-
rzenie korekt i nowych przepiséw MSHA opu-
blikowata w swoim biuletynie informacyjnym
material na temat dobrych zasad, praktyk oraz
inicjatyw:

» PIB 10-10 Niewystarczajaca wentylacja,

p

PIB 10-11 Konserwacja urzadzen kontrol-
nych wentylacji czotowej,

PIB 10-12 Utrzymanie monitoréw metanu
w dopuszczalnym i prawidlowym stanie
eksploatacyjnym urzadzen gérniczych,

PIB 10-13 Zmiany w systemie wentylacji,

PIB 10-14 Wyjasnienie polityki i przepisow
MSHA zwigzanych z SCSR (samodzielne
urzgdzenie do samoratowania — urzadzenie

stuzace jako Zrédlo powietrza, gdy w at-
mosferze otaczajacej brakuje tlenu, badz
jest zanieczyszczona toksycznymi gazami,
jak np. tlenek wegla),

»

PIB 10-15 Zakaz wcze$niejszego powiada-
miania o kontroli.

Nalezy zaznaczy¢, ze przed zdarzeniem
w Upper Big Branch nie wydawano zbyt wielu
biuletynéw dotyczacych bezpieczenstwa gér-
nikéw, po katastrofie z roku na rok byto ich
coraz wiecej.

Jednym z wazniejszych wydarzed po wy-
buchu w Montcoal byt Szczyt Ratownictwa
Gorniczego w National Mine Health and Safe
Academy, ktéry odbyl sie w dniach 7-8 maja
2012 r. Poruszono tam zagadnienia dotyczace
m.in. dowodzenia podczas zdarzen, doskona-
lenia i utrzymywania programow ratownictwa
gorniczego, odzyskiwania ciat i korzystania ze
specjalnego zespolu reagowania medycznego,
przygotowania na wypadek katastrofy gérni-
czej i zapobiegania katastrofom gérniczym, ko-
mor schronienia i ich wpltywu na akcje ratow-
nictwa gorniczego, promowania wykorzystania
ulepszonej technologii do ratownictwa goérni-
czego, a takze szkolen z zakresu ratownictwa
gdrniczego.

0Od 2012 r. MSHA opublikowata zasady na-
rzucajace wykonywanie wigkszej liczby badan
bezpieczenistwa warunkéw pracy. Rok poézniej
NIOSH wydat raport na temat miernika wy-
buchowoéci pytu weglowego (CDEM). Obie
instytucje opracowaly wspélnie nowa metode
pobierania prébek pylu skalnego do badan.
Dodatkowo wprowadzono program regular-
nego czyszczenia i usuwania nagromadzen we-
gla kamiennego, flotacyjnego, pytu weglowego
i wegla luzem oraz innych materialéw palnych
w celu zapobiegania pozarom i wybuchom
w kopalniach.

Zintensyfikowano szkolenia dla pracowni-
kéw przemystu wydobywczego. Inspektorzy
zostali roéwniez poinstruowani, aby podczas
regularnych kontroli dokonywali przegla-
déw raportéw wypadkowosci w kopalniach
oraz raportéw z pomiaréw - by sprawdzic,
czy podawane warto$ci nie s3 zanizane i czy
wypadki s3 odpowiednio opisywane i zgla-
szane. Zainicjowano réwniez system monito-
rowania zaje¢ szkoleniowych dla przemystu

wydobywczego.

Poréwnanie akgji ratowniczych w Montcoal i Rudzie Slaskiej

USA

Operacja w trybie ratunkowym przeksztatcona
W operacje odzyskiwania ciat (po 5 dniach)

Odwierty w celu pozbycia sie gazow

Wypadek spowodowany brakiem wyciagniecia
whnioskdéw ze zdarzen majgcych miejsce
w przesztosci

20 karetek

Okoto 25 jednostek — 259 ratownikdw (zespoty
ratunkowe z hrabstwa Boone, a takze zespoty
reagowania kryzysowego z okolicznych hrabstw)

Akcja ratunkowa trwajgca 8 dni

Pdlska

Operacja w trybie ratunkowym

Wietrzenie korytarzy

Wypadek spowodowany brakiem wyciggnigcia
whnioskéw ze zdarzen majacych miejsce
W przesziosci

7 karetek

13 zastgpdw ratowniczych (w ktdrych sktad wchodza
jednostki ratownictwa gérniczego z catego regionu)

Akcja ratunkowa trwajgca 2 dni
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TENDENCJA SPADKOWA?

Wprowadzone dziatania na pewno mia-
ty wplyw na podejécie do bezpieczenstwa
w przemyéle gorniczym. Powstato wiele no-
wych przepiséw, zwigkszono $wiadomoéé
przedsiebiorcéw oraz pracownikéw kopalni.
Dane statystyczne podane przez MSHA po-
kazujg tendencje spadek liczby wypadkéw
ze skutkiem $miertelnym po 2010 r., w 2013
r. wida¢ jej wzrost, ale nadal liczba zgonéw
wskutek katastrof w kopalni nie przekracza
19, co w poprzednich latach bylo czestym zja-
wiskiem.

Przekopujgc zakamarki dokumentacji MSHA,
wszelkie raporty i dane statystyczne, da sie za-
uwazy¢, ze problem zwigzany z wentylacjg,
pylem weglowym oraz uszczelnieniem szybow
kopalnianych zostat zredukowany na tyle, ze
nie jest juz wymieniany jako gléwna przyczy-
na wypadkéw w przemysle gorniczym w USA.
W danych statystycznych wida¢ zahamowanie
liczby pozaréw i wybuchéw w ciagu ostatnich
10 lat, przewazaja inne, bardziej ,.codzienne”
wypadki (przygniecenie, upadek, porazenie prg-
dem elektrycznym). Niewgtpliwie zwiekszenie
liczby kontroli bezpieczenistwa miato wplyw na
poprawe warunkéw pracy w kopalniach, zacze-
to respektowac prawa gérnikéw, a motto wielu
korporacji - ,,produkcja ponad bezpieczenstwo”
powoli przestawato istnie¢.

Niestety tendencja spadkowa liczby wypad-
kéw moze mie¢ zwigzek nie z poprawg bez-
pieczenstwa, a z drastycznie malejacg liczbg
czynnych kopalni na terenie USA. W 2016 r.
odnotowano najmniej wypadkéw ze skutkiem
$miertelnym w ciggu ostatnich 20 lat, ale w tym
roku najmniejsza w ciggu ostatniej dekady byla
tez liczba zatrudnionych w sektorze wydobycia.
Samo MSHA podaje 2016 r. jako ,,najbezpiecz-
niejszy”, jednak w raportach nie przyréwnuje
liczby wypadkéw do liczby czynnych kopalni
iliczby zatrudnionych w tym sektorze.

Niezawodnos¢ techniki i ludzka nigdy nie
bedzie stuprocentowa, jednakze dazenie do
idealu to cel stuszny i wydawatoby sie oczy-
wisty. Niezaprzeczalnie katastrofa w Montcoal
w 2010 r. oraz wszystkie jej skutki i dziatania
bedace nastepstwem tego zdarzenia mialy
wplyw na przemyst wydobywczy. Co zatem
przesadzito? Znaczaca poprawa systemow bez-
pieczenstwa, czy zmniejszenie liczby kopalni
iich pracownikéw, a zatem mniejsze szanse na
wypadek? Obie teorie wydaja sie stuszne. Ktora
jest bardziej rzetelna? Pozostawiamy to do re-
fleksji. m

JULIA MAZURKIEWICZ, MARIA
LEWANDOWSKA, PRZEMYSLAW
KLIMCZAK i LUKASZ SZELKA s3 ‘
studentami inzynierii bezpieczeristwa pracy

na Politechnice kddzkiej
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MACIEJ SAWONI »

rzedstawia ona malowniczy fragment nabrzeza

Manhattanu, z basenem dla 6wczesnych statkow

pozarniczych i budynkiem portowego oddziatu

nowojorskiej strazy pozarnej. Jego wiezy pozor-
nie dotyka bialy parowy statek pasazerski. Wiedziony cie-
kawo$cia, odczytalem na tamborze pod duzym powigk-
szeniem jego nazwe: ,General Slocum”. To nieoczekiwane
odkrycie odwrécilo moja uwage od wspomnianych stra-
zackich obiektéw, skupiajac ja na nieco zapomnianej hi-
storii pozarowej zaglady tego statku i tragedii jego pasa-
zeréw — sprzed ponad 115 lat.

KONSTRUKCJA STATKU
,General Slocum” (nazwe zawdzieczal generalowi Unii
w wojnie secesyjnej Henryemu W. Slocumowi) byl po-
wszechnie znanym w Nowym Jorku i lubianym statkiem
wycieczkowym, nalezagcym do armatora Knickerbocker
Steamboat Co. Prawie kazdy nowojorczyk miat okazje cho¢
raz poptyna¢ nim po East River, podziwiajac od strony rzeki
imponujacg panorame rozwijajgcego sie miasta i portu.
Statek zostal zwodowany w 1891 r. w stoczni w Bro-
oklynie jako bocznokotowiec pasazerski. Kadtub dlugosci
72 m i 11,4 m szerokosci, z trzema otwartymi poktadami
widokowymi, zbudowany byt w calosci z drewna debowe-
go i sosnowego. W tamborach po obu stronach burt ukry-
te byly 26-tfopatkowe kota napedowe o rednicy az 9,4 m.
Napedzat je jednocylindrowy wolnoobrotowy silnik paro-
wy z charakterystycznym gérnym wahaczem trapezowym,
zapewniajac statkowi predkos¢ ok. 16 wezlow.

COS$ SIE PALI

W érode 15 czerwca 1904 r. rano wycieczkowiec zacumo-
wal przy molo na koricu East Third Street na Manhattanie.
Zostal wyczarterowany przez wspolnote ewangelicko-lu-
terariskg ko$ciola $w. Marka do przewiezienia wiernych
na tradycyjny piknik parafialny, ktory corocznie odbywat

Qzarniczej, mozna

sie w Locust Grove na pdtnocnym brzegu Long Island.
Na jego poktad weszlo 1358 pasazeréw, wéréd nich 745
dzieci w roznym wieku. O 9.40 statek poptynat w gore East
River, zmagajac si¢ na kursie z przeciwna bryza. Po 20 mi-
nutach do steréwki przybiegl 12-letni chfopiec, informu-
jac, ze pod gléwnym poktadem na dziobie czu¢ dym.
Kapitan William van Schaick, skupiony na nawigacji
przez zdradliwy akwen, poczatkowo zlekcewazyl donie-
sienie, ale po kilkunastu minutach postat cztonka zalogi,
aby sprawdzil, co sie dzieje. Marynarz szybko odnalazt
7rodto dymu. Prawdopodobnie kto$ zaproszyt ogien w po-
mieszczeniu przekladni sterowej, w ktérym skladowane
byly rowniez beczki z nafts, lampy naftowe, farby, maty
stomiane, liny, worki z weglem drzewnym do grilla oraz
bele siana do zabezpieczenia szklanej piknikowej zastawy.
Kiedy otworzyt drzwi, struga ognia wdarla si¢ do miedzy-
poktadu. Nieopatrznie pozostawiajgc je otwarte, marynarz
pobiegt do kapitana, ktory zarzadzil alarm pozarowy.

ZAPANOWALA PANIKA

Okazalo sie, ze nikt z 30 cztonkéw zatogi nie mial pojecia,
co robi¢ w razie pozaru, gdyz od lat nie ¢wiczono takich
procedur. Uruchomiona zostata parowa pompa hydranto-
wa, ale zatkane rdzg rury przepuszczaly wode w niewiel-
kim stopniu, a weze parciane byly tak przetarte, ze btyska-
wicznie pekaty. Ogien zatrzymat sie wprawdzie na grodzi
wydzielajacej maszynownie i sklad wegla, ale szybko prze-
dostat si¢ w gére drewnianymi klatkami schodowymi, wio-
dacymi na poktady.

Radosny nastr6j wycieczkowiczéw szybko zmienil sie
w przerazenie, kiedy zobaczyli bezradno$¢ zalogi i nie-
skuteczno$¢ jej dziatan. Ogien nie tracit czasu, podsycany
wiatrem zaczal przemieszczac sie wzdluz burt i poktadéw,
spychajac bezradnych pasazeréw na rufe.

Whkrétce statek ciggnal za soba nienaturalny obtok
dymu, na goérze czarny z dwoch whasnych kominéw, ni-

Historia i tradycje

(4]

Préba gaszenia pozaru
wycieczkowca

fot. domena publiczna /
Wikipedia
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llustracja tragedii na rzece, z dodatku do

,Le petit Parisien”. Statek w wizji rysowni-

ka odbiegat wygladem od rzeczywistosci,
jednak dramat jego pasazeréw zostat oddany

realistycznie

zycie wiekszos$ci pasazeréw — 1031 oséb
ze zbioréw autora

fot. ,Le Petit Parisien”, dodatek, 3 lipca 1904 r.,

s. 216 (gallica.bnf.fr)
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Znaczek pocztowy Republiki Vanuatu, wydany

w 1988 r. z okazji 300. rocznicy powstania instytu-
cji ubezpieczeniowych Lloyda

ze zbiordw autora

zej bialy od pozaru drewnianego kadluba. Na brzegu za-
uwazono, ze ,General Slocum” jest w niebezpieczenstwie
i nadawano sygnaly, aby doplynal do najblizszego pirsu,
gdzie oczekiwaly zalogi strazy pozarnej. Z obawy, ze statek
moze przenie$¢ pozar na portowe zbiorniki z ropa i gazem
oraz magazyny drewna i drobnicy, kapitan podjat decy-
zje 0 osadzeniu go na plyciznie pobliskiej wysepki North
Brother. Na pomoc wyplynely wkrétce statki pozarnicze:
»Abram S. Hewitt” i ,,Zaphar Mills”

UCIECZKA PRZED OGNIEM

Na poktadach zywiol zbieral swoje zniwo. Ogien rozprze-
strzeniat sie tak szybko, ze cze$¢ szalup ratunkowych splo-
nela, pozostalych nie mozna bylo opusci¢, gdyz byly trwale
przywiazane fanicuchami i drutami do zurawikéw. Ucieka-
jacy w panice przed dymem i temperaturg pasazerowie tlo-
czyli sie na trzech rufowych pokiadach, stojac przed kosz-
marnym wyborem — splona¢ zywcem, czy skoczy¢ i utongé
w zdradliwych wirach. Pod naporem tlumu drewniane
relingi zostaly wylamane i pierwsze ofiary zaczely wpadac¢
w nurt rzeki. Wyrzucane kota i kamizelki ratunkowe tone-
ty, gdyz zamiast litego korka byty wypelnione tanszym gra-
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Pocztéwka z 1903 r. przedstawiajgca nabrzeze Manhattanu, z basenem dla 6wczesnych statkow pozar-
niczych i budynkiem portowego oddziatu nowojorskiej strazy pozarnej. Na wodzie dumnie prezentuje sie
statek ,,Generat Slocum” — w 1904 r. pochtonat go ogien, zabierajac przy tym w strasznych okolicznosciach

)

nulatem korkowym, ktéry wysypywat sie ze zbutwialych
pléciennych pokrowcdéw. Statek pozostawial w kilwaterze
dziesiatki zdesperowanych ludzi, rozpaczliwie usitujacych
utrzyma¢ sie na powierzchni, bo ciezka welniana odziez
weciagata ich pod wode.

Na pomoc ruszyly liczne w tym akwenie jachty Zaglowe
oraz prywatne holowniki, ktére wyltawialy zyjacych i niezy-
jacych nieszcze$nikéw. Dwa z nich zblizyly sie do ptynace-
go statku, ale Zar bijacy od niego byt tak duzy, ze pekaty na
nich szyby i luszczyta sie farba. Tymczasem doplynely statki
pozarnicze. Nie przystapily jednak do gaszenia, gdyz silne
prady wody z monitoréw mogly straca¢ ludzi z poktadéw.
Podjely natomiast probe zraszania holownikéw, ktorych za-
togi pod tg ostona z poswigceniem ratowaly tongcych.

Po okoto 30 minutach od zauwazenia pozaru ,General
Slocum” z impetem wbil sie w skalista mielizne przy wy-
sepce North Brother. Kto moégt, skakal do plytkiej wody,
ale po chwili obcigzone pasazerami i ostabione przez ogien
drewniane poklady zalamaly sie i jeden po drugim runely
w gtab kadtuba, grzebigc pozostatych przy Zyciu. Nie byto
szans na uratowanie kogokolwiek, statek po 15 minutach
wypalil sie calkowicie do linii wodnej.



NAUCZKA NA PRZYSZL0$¢

Po zakoriczeniu akgji ratowniczej i poszukiwawczej do-
liczono sie, ze fale i plomienie pochtonety 1031 ofiar,
wirod nich 448 dzieci. Uratowalo sie zaledwie 321 0s6b.
Wydarzenia toczyly sie tak szybko, ze reporterzy prasowi
na Manhattanie nie mieli okazji do zrobienia cho¢ jed-
nej fotografii piona[cego statku. Byta to najwieksza trage-
dia w dziejach Nowego Jorku przed zamachami na WTC
z 11 wrzesnia 2001 r. Dochodzenie udowodnilo razace
niedbalstwo zalogi i brak wlasciwego przygotowania stat-
ku do obrony przed pozarem.

Poruszony tragedia prezydent Theodore Roosevelt 0so-
biscie dopilnowal, aby ukarano inspektoréw morskich
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo statkéw i polecit
opracowa¢ nowe, zaostrzone regulacje w tym zakresie.
Wkrétce uchwalone zostaly rygorystyczne przepisy fede-
ralne, wprowadzajgce radykalne zmiany w standardach
zeglugi pasazerskiej.

BEZWZGLEDNE MEDIA

Wiadomos$¢ o nowojorskim nieszczeéciu dotarta z cza-
sem do Europy. W ilustrowanym dodatku literackim do
francuskiego pisma ,,Le Petit Parisien” ukazata si¢ 3 lipca
1904 . lakoniczna wzmianka o nim, ale za to na ostatniej
stronie okladki wydrukowano barwng litografie redakcyj-
nego rysownika, nawigzujacg do tego wydarzenia. Ponie-
waz fotografia nie byla fatwo dostepna, gazeta polegata na
lokalnych artystach, ktorzy dostarczali rysunki i szkice,
bedace wizualng prezentacja biezacych wydarzen. Oktad-
kowe ilustracje mialy przyciagna¢ oko ewentualnego na-
bywecy, dlatego, jak na owe czasy, byty do$¢ skandalizujace,
epatowaly drastycznymi szczegétami wypadkéw, katastrof,
zbrodni, wojen lub innych cierpien ludzi i zwierzat.

Tym razem zwréémy uwage na odtworzenie wygladu
plonacego statku. Poréwnujgc litografie z pocztéwka, do-
strzezemy duze rozbieznosci: tambor kola opatkowego
dochodzi do krawedzi drugiego poktadu, w rzeczywisto-
$ci siegal znacznie powyzej trzeciego. Ten sam tambor ma
inny wzor azurowej oslony oraz brakuje na nim nazwy
statku, nie zauwazymy dominujgcej nad statkiem kon-
strukcji odcigzajacej kadtub itd.

»General Slocum” z ilustracji to zatem wytwdr wy-
obrazni jej tworcy i jako taki jest tylko nieco podobny do
oryginatu. Utalentowany grafik realistycznie odtworzyt
zachowania ludzi w obliczu pozogi, ale skad czerpat wie-
dze o wygladzie parowca, nie wiemy. Po latach jego dzieto
zaistnialo ponownie, pojawiajac sie na znaczku poczto-
wym Republiki Vanuatu, wydanym w 1988 r. z okazji 300.
rocznicy powstania instytucji ubezpieczeniowych Lloyda.

Tak inwencja twércza prasowych ilustratoréw z prze-
fomu XIX i XX w. na swéj sposdb dokumentowata mate
i wielkie dramaty, dopdki nie rozwineta si¢ drapiezna foto-
grafia reporterska. m

st. bryg. w st. sp. inz. MACIEJ SAWONI,
uhonorowany przez Kapitute Polskiego

Zwiazku Filatelistdw medalem ,Za Zastugi ‘
dla Rozwoju Publikacii Filatelistycznych”

Stuzba i wiara

Wezwanie
do zycia
w stuzbie
Bogu

i ludziom

Ponowoczesny cztowiek, aspirujacy do bycia wolnym bez zadnych zo-
bowigzari wzgledem Boga i innych ludzi, ma coraz wigksze problemy
z angazowaniem sie w $cislejsze relacje matzeriskie, rodzinne, narodo-
we. Kierujgc sie swoim bardzo egoistycznie rozumianym dobrem, cze-
sto nie rozumie sensu postaw ofiarnosci i poswiecenia — niezbednych
do budowania réznych ludzkich spotecznosci. Nie moze tez oczywiscie
bez ducha ofiarnosci w petni realizowaé sie w swojej pracy strazak,
skoro stowo ,,stuzba” definiuje nasze wszystkie dziatania.

O istocie i znaczeniu ofiarnosci przypomina nam obchodzone 2 lu-
tego Swieto upamietniajace ofiarowanie Jezusa Chrystusa w $wigtyni
jerozolimskiej, dawniej nazywane Oczyszczeniem Najswigtszej Ma-
ryi Panny. Czterdziestego dnia od urodzenia Dzieciatka Jezus Maryja
z Jézefem zdazajg do domu Bozego, aby — zgodnie z przepisem Prawa
- swojego pierworodnego syna ofiarowac Panu.

Kiedy gtebiej poznamy tajemnice tej drogi, zauwazymy wiele waz-
nych tresci, niezbednych takze nam w codziennym zyciu. Warto wiec
wspomnie¢, ze w mysl prawa Starego Testamentu z Bogiem bezpo-
Srednio obcowaé nie moze cztowiek grzeszny, nieczysty i skalany.
Przed wejsciem na modlitewne spotkanie do $wiatyni nalezato wiec
zawsze dokonac rytualnego oczyszczenia. W $wiecie, w ktérym tak
czgsto zapominamy o Bogu i grzechu, zatopieni w codziennym poszu-
kiwaniu doczesnego ,zbawienia”, nie mozemy zapomina¢ o tym, ze
naszym ostatecznym przeznaczeniem jest Swigtosc.

Kiedy Maryja i Jozef przynosza matego Jezusa do swiatyni, sg tam
obecni Symeon i Anna, ktdrzy poszukiwanie Boga, a zarazem wiasnie
swojej Swietosci, uczynili jedynym celem Zzycia. Obydwoje podeszli juz
w latach, bogaci doswiadczeniem diugiego zycia, wiedzg doskonale,
ze tak naprawde wszystko w naszym zyciu zalezy od Niego. Cztowiek
ostatecznie nalezy do Boga, gdyz jest przeciez Jego dzieckiem. Ofia-
rowani Bogu w chwili chrztu my wszyscy, nawet jesli nie zawsze zyjemy
tak blisko swigto$ci, jak Symeon i Anna, nalezymy juz nie do siebie czy
nawet rodzicéw, ale do Niego.

Nie zapominajmy tez, ze 2 lutego przypada w Kosciele katolickim
Dzien Zycia Konsekrowanego, ktdry ustanowit w 1997 r. Swiety papiez
Jan Pawet I, stwarzajac okazje do glebszej refleksji catego Koéciota
nad darem zycia po$wigconego Bogu. Warto pamigtaé, ze siostry, oj-
cowie i bracia zyjagcy w réznych formach zycia konsekrowanego po-
kazujg nam, jak przyblizy¢ obraz Boga jako Ojca, ktdry troszczy sie
o wszystkie swoje dzieci. Wspdlnoty zycia konsekrowanego ukazujg
nam réwniez na co dzier warto$¢ chrzescijariskiego braterstwa, ktdre-
go fundamentem jest uzdrawiajgca moc Ewangelii.

Niech Maryja i Dziecie Jezus ofiarowane w $wigtyni sprawig, aby$my
takze my, chrzescijanie zyjacy w $wiecie i realizujgcy w nim swojg zy-
ciowg droge, potrafili wypetnia¢ go moca Ewangelii. Niech duch ofiar-
nosci przepetnia réwniez naszg codzienng strazacka stuzbe, czyniac ja
drogg do $wietosci i zbawienia.

Wasz kapelan
ks. Jan Krynicki
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Piszg za granicg

ZagroZenia pozarowe w infrastrukturze
transportowej: przeglgd, ocena i stosowa-
ne strategie zmniejszajgce ryzyko,

Fire hazard in transportation infrastructure:
Review, assessment and mitigation strategies

Venkatesh Kodur, M. Z. Naser, Frontiers
of Structural and Civil Engineering, 2021

Autorzy artykutu dokonali przegladu zagro-
zen pozarowych w obiektach infrastruktu-
ry transportowej. Uwage poswiecili przede
wszystkim tunelom i mostom, zwlaszcza za$
przyczynom wzrostu ryzyka pozarowego
w tych obiektach w ostatnich latach. Przepro-
wadzone badania pozwolity okresli¢ czynniki
majace kluczowy wplyw na ryzyko pozarowe
oraz strategie, ktére je niweluja.

Co istotne, autorzy proponuja w swojej pra-
cy procedure w postaci flowchartu, ktéra moze
zmniejszac zagrozenie pozarowe dla obiektéw
infrastruktury stuzacej transportowi. Zakla-
da ona identyfikacje obiektu, a nastepnie jego
scharakteryzowanie. W kolejnym kroku nalezy
opisac ryzyko pozarowe i odpornos¢ elemen-
tow konstrukcyjnych na ogier. Po dokonaniu
oceny odpornosci ponownie przeprowadza sie
analize ryzyka pozarowego.

Opisujac  strategie zwiekszajace bezpie-
Czefstwo pozarowe mostéw i tuneli, autorzy
wyszczeg6lnili dziatania pierwotne, czyli wia-
$ciwe zalozenia projektowe i architektoniczne.
Na odpornos¢ ogniows obiektu najwigkszy
wplyw majg bowiem materialy budowlane,
ktére postuzyty do jego wzniesienia. Zwrécono
uwage na odpowiedniej grubosci otuline beto-
nows elementéw konstrukeyjnych oraz ognio-
odporno$¢ elementéw stalowych. Ponadto opi-
sane zostaly zalety materialéw kompozytowych
w kontekscie zwiekszania odpornoéci pozaro-
wej przy zachowaniu parametréw konstrukcyj-
nych obiektu. m

Weryfikacja kamizelki o podwyzszonym komforcie chtodzgcej
cieczg, Verification of a comfort-enhanced liquid cooling vest

Wen Kuei Lai, Chih Fu Wu, Applied Sciences, 2021, 11

Ciekawego wyzwania podjeli sie naukowcy z Tajwanu. Przeprowadzili
badanie dotyczace skutecznosci kamizelki wypetnionej ciecza chlodzg-
€3, co z zalozenia mialo poprawi¢ komfort termiczny strazakéw pod-
czas wykonywania czynnoéci ratowniczych w warunkach pozarowych,
wigzgcych sie zatem z podwyiszong temperatura. Odziez specjalna
zapewnia ochrong termiczng, blokuje promieniowanie cieplne i wy-
sokg temperaturg, w pewnym zakresie jednak ogranicza chlodzenie
i odprowadzanie ciepta wewnetrznego pochodzacego z ciata strazaka.
Ten fakt sklonit autoréw do przeprowadzenia badania majgcego na
celu zaprojektowanie komfortowej i efektywnie odprowadzajacej cie-
plo kamizelki. Wzielo w nim udziat szeciu studentéw, ktérzy mieli za
zadanie poréwnac komfort termiczny w kamizelce z alktywnym chto-
dzeniem cieczg i bez nie;j.

Uczestnicy wypelnili stosowny kwestionariusz, w ktérym okredlali po-
ziom komfortu dla wiadciwej czedci ciala podczas wykonywania réznych
ruch6w. Aby obiektywnie go oceni¢, za kazdym razem dokonywano analizy
biomechanicznej przed zatozeniem kamizelki i po jej zalozeniu. Uczestni-
kom mierzono ci¢nienie krwi i temperature skory w trakcie biegu po biezni
elektrycznej. Osoby biorgce udziat w eksperymencie mogly réwniez okregli¢
swoje odczucia, odpowiadajgc na pytania ankietowe.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze kamizelki sa wygodne i elastyczne. Odbiér
odprowadzania ciepta i odczucia chiodu byt zadowalajacy. Warto podkre-
sli¢, ze wyniki badania mogg stanowi¢ doskonatg baze do projektowania
tego typu udogodnien w innych produktach stanowigcych element odziezy

specjalnej strazakow. m

Lgcznosc w sytuacjach kryzysowych, A comprehensive survey of emergency communi-

cation network and management

Sanjoy Debnath, Wasim Arif, Sourav Roy, Srimanta Baishya, Debarati Sen, Wireless Personal Communica-

tions, 2021

Lacznos¢ podczas prowadzenia akcji ratowni-
czej ma kluczowe znaczenie. Im wigksza po-
wierzchnia zdarzenia, im bardziej zréznicowa-
ny jego obszar, tym trudniejsze jest utrzymanie
nieprzerwanej komunikacji bezprzewodowej.

W' prezentowanym artykule dokonano
analizy elementéw stuzacych kompleksowe-
mu i efektywnemu wykorzystaniu urzadzen
bezprzewodowych do komunikacji. Autorzy
skupili sie na zasadach i sposobach monito-
rowania wydajnodci sieci bezprzewodowej,
jej niezawodnosci w konkretnych warunkach
oraz czasie. Zwrdcili takze uwage na zarzadza-
nie energetyczne urzadzeniami, wlasciwa alo-
kacje zasobéw wchodzacych w sklad systemu
tacznodci, zachowanie i utrzymanie standar-
déw QoS (Quality of Service), przepustowoéé
i interoperacyjnos¢ sieci.

Kompleksowa ocena wymienionych wyzej
czynnikéw jest niezwykle istotna, pozwala bo-

60 02/2022 Przeglad Pozarniczy

wiem budowaé systemy wykorzystujace nie-
zawodne rozwigzania, zaréwno w kontekscie
oprogramowania, jak i samych urzadzen. Stad
pomyst na szczegblowy przeglad rodzajow
technologii  komunikacyjnych  stosowanych
w facznodci podezas réinego rodzaju dziatar
ratowniczych. W tekscie mowa jest takze o do-
pasowaniu nowych technologii do istniejacych
standardéw, znajdziemy w im réwniez liczne
propozycje obiecujacych rozwigzan, dzieki
ktérym bedzie mozna pokonaé ograniczenia
rozwigzan juz funkcjonujacych w tacznosci, co
przyczyni sie do ogdlnej poprawy wydajnosci
sieci w strukturach ratowniczych. m

st. bryg. w st. sp. g
drinz. WALDEMAR JASKOLOWSKI <

st. kpt. JACEK RUS pelni sfuzbe
w Komendzie Wojewddzkiej PSP w £odzi
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Jak przetrwaé?

Katastrofy naturalne, zagrozenia biologiczne,
chemiczne, ataki terrorystyczne... Niebezpie-
czenstw nie brakuje, czasem mialoby sie ochote
zmieni¢ swéj dom w twierdze i go nie opusz-
czac. Jest jednak lepsze wyjécie: warto sie odpo-
wiednio przygotowaé na kazdy typ zagrozenia.
Zasiegajac porad ze strony Gotowi.org, bedzie-
my wiedzieli, jak si¢ zachowac w razie huraganu,
strzelaniny, wybuchu bomby, powodzi i wielu
innych zdarzen.

Autorzy w przejrzystym, milym dla oka ser-
wisie zamiescili charakterystyke poszczegdl-
nych zagrozen, a takze szczegSlowe, ale jasno
wylozone wytyczne postepowania w trudnych

v GOTOWI.ORG

-l= HDD‘

PLECAKAWARYJNY ~ ZAGROZENIA ZROBPLAN PRZYGOTUJ SIE ZUJ SIE,  EL PUBLIKACIE

sytuacjach. W zakladkach ,,Zréb plan’, ,,Przygo-
tuj sie; ,Zaangazuj si¢” znajdziemy podstawowe
kroki ratowania siebie i najblizszych w razie nie-
bezpieczenistwa. ,,Elementarz” dostarczy cennej
wiedzy o tym, jak wzywac¢ pomocy, alarmowac
innych, ewakuowac si¢ czy udziela pierwszej
pomocy. W dziale ,,Publikacje” zamieszczono
kilka dostepnych bezplatnie pomocnych list
(m.in. podstawowych zapasow domowych),

Badzmy GOTOWI,
nie dajmy sie!

planéw (komunikacyjny, ewakuacyjny) czy ze-
stawow (szpitalny, samochodowy). Dzieki tym
materiatom latwiej bedzie wprowadzi¢ w zycie
zalecenia przedstawione na stronie.

Niestety wspolczesnie nie brakuje zagrozen,
zaréwno ze strony natury, jak i ludzi. Mozemy
jednak przygotowal sie zawczasu na starcie
z niebezpieczenstwem, a strona Gotowi.org za-
pewni nam w tym duze wsparcie. m AS

KATARZYNA OLKOWICZ

NIETYPOWY

MUNDUROWY

Wydato sig

Katarzyna Olkowicz,

Nietypowy mundurowy.

Psy do zadarn specjalnych, PSY D0 ZADAH SPECIALNYCH

Dom Wydawniczy Rebis, 2

Poznarn 2021 s L
B

ZDOLNY | WIERNY

Zaden funkcjonariusz stuzb mundurowych nie wzbudza tylu pozytywnych
emocji, co... ten czworonozny. Przyjacielski, oddany, a przy tym skuteczny.
Dzieki swojemu fenomenalnemu wechowi psy sg w stanie znajdowac ludzi
(zaginionych lub przestepcow), a takze przedmioty czy substancje (prze-
mycang bron, narkotyki itp.). 200 mln do miliarda receptoréw zapacho-
wych u pséw (w poréwnaniu do 6 mln u cztowieka) daje czworonoznemu
funkcjonariuszowi ogromne mozliwosci.

O fenomenie przyjazni i wspotpracy ludzi i pséw w réznych formacjach
mundurowych pisze Katarzyna Olkowicz w swojej ksigzce ,,Nietypo-
wy mundurowy. Psy do zadan specjalnych”. Poznajemy w niej dzielnych
czworonoznych policjantow, straznikéw granicznych i wigziennych, ra-
townikéw poszukujacych zaginionych pod gruzami i w terenie (réwniez
w gorach), zolierzy i funkcjonariuszy administracji skarbowej. Patrzymy
na nich oczami ich najblizszych przyjaciét i towarzyszy w pracy; a czgsto
iw domu - przewodnikéw. Jakie sg psy stuzace polskiemu spoteczenstwu,
czym sie zajmujg, jak wsptpracuja z ludzmi podczas wykonywania swoich
zadan, jakie sukcesy majg na swoim koncie?

Zagadnienie samo w sobie jest pasjonujace, a zostato przy tym przedsta-
wione przystepnie i ciekawie. Nie sposob oderwac si¢ od opowiesci o przy-
jaciotach cztowieka, ktérzy swoja wazng i czesto niebezpieczng stuzbe trak-
tujg jak przygode i zabawe.

Ostatni rozdzial po$wiecony jest losowi ,,emerytowanych” czworonoz-
nych funkcjonariuszy. Dzi$ wiemy, ze dzieki uchwaleniu ustawy regulujacej
ich status wszystkie bedg mialy zapewnione dobre warunki zycia ze §rod-
kéw panstwowych. Zastuguja na to w pelni. m AS

Straz na znaczkach

AL NI U e

Cartor - 2018 ¢
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Pozar Troi

Suwerenny Rycerski Zakon Szpital-
nikdw sw. Jana z Jerozolimy, Rodos
i Malty to podmiot prawa miedzyna-
rodowego. Znany jest w historii pod
réznymi nazwami, uzywanymi za-
miennie w Kkolejnych okresach jego
dziejéow. Najpopularniejsza z nich to
Zakon Kawalerow Maltanskich.

Zakon wydaje, o czym mato kto wie,
wtasne znaczki pocztowe. 27 wrze-
Snia 2018 r. ukazata si¢ seria 9 znacz-
kéw przedstawiajgcych obrazy mi-
strzéw malarstwa, poswiecone bo-
haterom wojny trojariskiej (ok. 1260 r.
p.n.e.) i eposu ,Eneida” Wergiliusza.
Jeden z nich, namalowany w 1745 .,
nosi tytut ,Ucieczka Eneasza z ro-
dzing z ptongcej Troi”. Jego tworca
jest wtoski malarz Pompeo Girolamo
Botoni (1708-1787), autor obrazéw
o tematyce religijnej, mitologicznej
i alegorycznej. Obraz znajduje sie
w turynskiej Galerii Sabaudia. m Macig
Sawoni
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Gorace pytania

?

Fotowoltaika to coraz czesciej stosowane rozwigzanie
pozwalajgce na produkcje wlasnego prgdu m.in.

= dla domoéw jednorodzinnych.

Nasz czytelnik Piotr rozwaza instalacje
paneli. Chciatby dowiedzie¢ sie, co o tym
mowia przepisy dotyczace mikroinstala-
cji fotowoltaicznych (do 50 kW) i kiedy ma
obowigzek zawiadamiaé¢ Panstwowa Straz
Pozarng o zainstalowaniu urzadzen foto-
woltaicznych. Odpowie mu st. kpt. Kamil
Wieciat z Biura Przeciwdzialania Zagroze-
niom KG PSP.

Kwestie dotyczace instalowania urzadzen
fotowoltaicznych  reguluja przepisy usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(DzU z 2021 1. poz. 2351 ze zm.).

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ tej
ustawy wykonywanie rob6t budowlanych po-
legajacych na instalowaniu urzadzen fotowol-
taicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
nie wigkszej niz 50 kW (mikroinstalacji) nie
wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe
ani zgloszenia do organu architektoniczno-
-budowlanego. Przy czym, zgodnie z tym
przepisem, do urzadzen fotowoltaicznych
o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 6,5 kW odnosi si¢ obowiazek:

1) uzgodnienia pod wzgledem ochrony prze-
ciwpozarowej projektu tych urzadzen oraz

2) zawiadomienia organéw Panstwowej Stra-
zy Pozarnej,

o ktérym mowa w art. 56 ust. la ustawy Prawo

budowlane.

UZGODNIENIE PROJEKTU URZADZEN
FOTOWOLTAIGZNYCH

Instalacje o mocy zainstalowanej elektrycznej
powyzej 6,5 KW powinny by¢ wykonywane
na podstawie projektu uzgodnionego z rze-
czoznawcg do spraw zabezpieczen przeciw-
pozarowych. W praktyce zdarza si¢, ze osoby
projektujace te urzadzenia sporzadzaja jedynie
schemat elektryczny instalacji. Niemniej jednak
z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego
projekt urzadzen fotowoltaicznych powinien
zawiera¢ dane niezbedne do oceny zgodno-
$ci zawartych w nim rozwigzan projektowych
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

W projekcie powinny znalez¢ sie m.in.
informacje o lokalizacji poszczegélnych ele-
mentéw instalacji, sposobie zabezpieczenia
przeciwpozarowego tej instalacji, prowa-
dzeniu przewodéw czy tez przygotowaniu

Informacje o zainstalowanych w domu urzadzeniach fotowol-
taicznych maja kluczowe znaczenie podczas ewentualnych
dziatan ratowniczo-gasniczych
fot. Pixabay

obiektu do prowadzenia dziatan ratowniczych
(np. o zastosowanych rozwigzaniach tech-
nicznych pozwalajacych na odlaczenie na-
piecia przez jednostki ochrony przeciwpoza-
rowej, w tym przeciwpozarowym wylaczniku
pradu w obiektach, w ktérych jest on wyma-
gany). Rzeczoznawca stwierdza zgodno$é
projektu z wymaganiami ochrony przeciwpo-
zarowej, z uwzglednieniem obowigzujacych
przepisow z zakresu ochrony przeciwpozaro-
wej oraz zasad wiedzy technicznej — w szcze-
golnosci polskich i zagranicznych norm.

ZAWIADOMIENIE ORGANOW PSP
Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego
inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ (oso-
biscie lub przez pelnomocnika) wiasciwego
dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panistwowej Strazy
Pozarnej o zakonczeniu robét budowlanych
polegajacych na instalowaniu urzadzen foto-
woltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycz-
nej wiekszej niz 6,5 kW. Obowiazujace przepisy
nie okreslajg zakresu ani formy takiego zawia-
domienia. Moze ono zosta¢ zlozone w formie
pisemnej lub jako dokument elektroniczny.
Wazne, aby pamietaé, ze celem tego wy-
magania jest pozyskiwanie przez Panstwowa
Straz Pozarna informacji o instalowanych
urzadzeniach fotowoltaicznych m.in. na po-
trzeby planowania i prowadzenia dziatan
ratowniczych. W zwigzku z tym w zawia-
domieniu oprécz podstawowych danych
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Znak bezpieczenstwa informujacy
o obecnosci instalacji fotowolta-
icznej w obiekcie

o obiekcie budowlanym i instalacji fotowolta-
icznej nalezy uwzgledni¢ informacje o przy-
gotowaniu obiektu i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-gasniczych.

Szczegdlnie istotne sg informacje dotycza-
ce wyposazenia obiektu w przeciwpozarowy
wylacznik pradu (PWP), miejsca usytuowa-
nia elementéw PWP oraz innych wylaczni-
kéw lub roztacznikéw do uzytku przez eki-
py ratownicze w celu odlaczenia zasilania
elektrycznego. W zawiadomieniu powinna
znalezé sie réwniez informacja na temat
oznaczenia obiektu znakiem bezpieczenstwa
informujacym o wystepowaniu instalacji
fotowoltaicznej. Wzér tego oznaczenia okre-
$lony jest w Polskiej Normie PN-HD 60364-
7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia — Czg$¢ 7-712: Wymagania dotycza-
ce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fo-
towoltaiczne (PV) uklady zasilania.

Dobra praktyka jest réwniez sporzadze-
nie planu instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych. Na planie tym powinno by¢
wskazane m.in. usytuowanie moduléw PV,
lokalizacja falownikéw PV, przebieg tras
oprzewodowania pradu stalego (po stronie
DC) oraz przemiennego, a takze ewentual-
nych ognioodpornych obudéw lub oston pro-
jektowanych na tym oprzewodowaniu oraz
miejsc usytuowania elementu (np. przycisku)
uruchamiajgcego kontrolowane odfaczenie
napiecia po stronie DC falownika. m




Wspakowka strazacka

2/2022

N 15 14 13 12 11 10

Prawoskosnie:

1. sposdh dostarczania wody na odlegto$é

2. ,byskajacy i wyjacy” pojazd

3. wstepna lub masowa usuwajgca substancije szkodliwe
4. konstrukcja w lesie stuzaca wykrywaniu symptomaéw pozar
5. logistyk w strazy potocznie

6. podstawowy wezet stosowany w strazy

7. podrgczna ze zbiornikiem i pompka

8. pozwala uzupetni¢ powietrze w butli

9. dozuje i miesza Srodek pianotwdrczy z wodg

10. drewniana ,,gasnica”

11. uniwersalne narzedzie ratownicze

12. komplet umundurowania strazaka

13. ,,alarm” pozarowy na nocnym niebie

14. konny, gasniczy, wyjazdowy

15. punkt alarmowy

Przet

(1°]

Odgadnigte hasta nalezy wpisaé prawoskosnie w dét, zgodnie
z ruchem strzatki, poczynajac od pierwszego wiersza diagramu,
a nastepnie dokonac ich transpozycii i wpisa¢ wspak lewosko$nie
do gdry, poczynajac od ostatniego wiersza diagramu. Wsrdd liter
wypetnionego diagramu, w ukfadzie horyzontalnym i wertykal-
nym, nalezy poszukaé nazw jednostek wagowych. Rozwigzaniem
jest podanie wszystkich znajdujacych sig we wspakéwce nazw.

opr. MarS
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Ubrania strazackie
specjalne

TIGER Plus

RED Fox

+ kurtka lekka
Bushfire

Fire Eagle Pro

Buty Fireman Yellow

strazackie ,,
specjalne |
Fireman Yellow )

Fire Flash 2.0 Special Fighter Pro
Buty

Airpower XRT Tactical 2.1. GTX Athletic 2.1. GTX

& DEVA Poland .zoo. - wyltaczny przedstawiciel dla butéw strazackich H@X@ w Polsce

ul. 3 Maja 19, 43-400 Cieszyn, _ : . : : ®
tel./fax: 33 470 18 48, 501 080 353 ubrania strazackie speqalne m g{A
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